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Abstrakt
Jakub Bayer

Pidni fauna bukovych a smrkovych porostii v modelovém tizemi Moravskoslezskych Bes-
kyd

Pidni fauna bukovych a smrkovych porosti v modelovém tizemi Moravskoslezskych Beskyd
byla monitorovana v letech 2007 az 2012. Odbér materialu probihal kazdoro¢né na 37 vyzkum-
nych plochach v obdobi jarniho a podzimniho aspektu na izemi rozprostirajicim se v oblasti
masivu Smrku, Knéhyné a udoli ¥icky Celadénky v Podolankach. V ramci monitoringu byly
sledovany skupiny ptdnich zivo¢ichi: chvostoskoci, roztoci, pavouci, sekaci, stonozky a mno-
hozky, stonoZenky, hmyzenky, vidli¢natky, plostice, nosatci, kiisi, larvy dvouktidlich, zizaly,
dale imaga a larvalni stadia Celedi drab¢ikovitych a kovatikovitych. Pro findlni zpracovani byl
jejich pocet redukovan. U celedi Zizalovitych se uskute¢nila determinace do druhu. Ostatni,
vySené uvedené skupiny Zivocichd, byly hodnoceny na rovni vysSich systematickych jednotek.
Pro extrakci pidnich Zivoéichii z odebiranych vzorki ptidy byla pouzita metoda Tullgrenu.

Na zakladné vyhodnoceni zastoupeni jednotlivych sledovanych skupin ptdnich Zivoc¢ichi byla
vypocétena jejich abundance, ptipadné dominance. Nasledné byly vystupy porovnavany Vv ramci
jednotlivych kategorii a byly odvozovany mozné vazby na ptdni prostiedi, lesni vegeta¢ni stup-
né, ptipadné soubort lesnich typu.

Klic¢ova slova: abundance, Moravskoslezské Beskydy, ptdni fauna, tullgren

Abstract
Jakub Bayer

Soil Fauna of Beech and Spruce Underbrush in a Nearby Territory of the Moravian-

Silesian Beskids.

Spruce and beech underbrush soil fauna in model territory of the Moravian-Silesian Beskids
was monitored in the years of 2007 till 2012. Material withdrawal took place annually on 37
research areas in the period of spring and autumn aspect from the section situating in the massif
Spruce, Knehyne and the Celadenky little river valley area in Podolanky. Several types of soil
animals were investigated within this monitoring: collembolans, acarids, diplurans, myriapods
and millipedes, thousandlegs, hemimetabolas, prongbucks, bugs, weevils, snout beetles, larvae,
dung worms, larvae two winged, earth worms, further imaga and larval stages of rove beetle and
snapping and spring beetle family. Their number was reduced for final elaboration and pro-
cessing. The type determination has been realized at the earthworm family. Other above men-
tioned animal types have been evaluated abreast of higher systematic units. The Tullgren meth-
od has been used for soil animals’ extraction from withdrawn soil samples.

On the basis of substitution of particular observed and investigated soil animal types evaluation
their abundance eventually their dominance has been reckoned and calculated. Subsequently
these outputs and results have been compared within individual categories and potential rela-
tionships to soil surroundings, forest vegetation rates respectively forest types groups have been
derived.

Key words: abundance, The Moravian- Silesian Beskids, soil fauna, the Tullgren method



1. Uvod

Kofeny lidského poznani ptidni biologie a ekologie 1ze datovat jiz do obdobi starovéku
(Coleman et al., 2004). Edafon (puvodné ,.edaphon®), cesky také pidni Zivéna,
je termin, ktery do ekologie zavedl némecky piirodovédec Raoul Heinrich Francé v roce
1913 pfi prilezitosti vydani védeckého dila zabyvajici se pravé edafonem a jeho dil¢imi
slozkami (Tuf, 2013). Prvni pokusy o tfidéni zivény provedl jiz v roce 1903 K. Diem,
Casto a slozky, které jsou ,,piidnimi hosty* (Nosek, 1954). Pudni organizmy se klasicky
déli na zooedafon a fytoedafon (Tuf, 2013). Padni faunu mazeme rozdélit
na mikrofaunu (zZivoc¢ichové mensi nez 0,2 mm — napf. prvoci), mezofaunu (velikost
0d 0,2 do 4 mm — napf¥. chvostoskoci, rozto¢i, hlisti) a makrofaunu (velikost nad 4 mm
— napf. ZiZaly). Velikostni rozmezi jednotlivych skupin pidni fauny vSak nejsou zcela
ustalena, jelikoz velikost je faktorem velmi variabilnim. Biomasa piidni fauny dosahuje
desitek az stovek kilogrami na hektar a je tedy nedilnou soucasti pidni slozky, ve které

plni fadu funkei (Gryndler, 2013).

Pida, ktera je zdkladnim subsystémem geobiocendz, je vyznamné spoluutvaiena
az podminovana biotou, v niz pravé piidni fauna zaujima vyznamnou roli. Biodiverzita
pudni a epigeické fauny miize byt nastrojem k vymezeni miry naruseni a stability eko-
systémd, pfiCemz se muze stat i nastrojem k hodnoceni postupli a metod k eliminaci
negativnich dopadi (pfedpokladanych) klimatickych zmén a antropogennich vlivil
na lesni ekosystémy (Kula, 2009). V pudé se edafon ucastni pifemén pidni organické
hmoty a zpfistupiiovani Zivin rostlindm. Dale ma edafon pfimy vliv na ptdni strukturu,
zmeény prostorového usporadani ptidniho prostfedi a odolnost pid vici negativnim je-
vim, naptiklad eroze
(http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/stranka.php?kod=3407).

Jednim z pfedpokladti pro spravnou biogeografickou diferenciaci krajiny, pé-
¢1 0 chranénd uzemi, nebo ochranu lesnich ekosystému, je dobra znalost geobiocendz,
tedy soubort zivé piirody — biocendzy (fytocendza — rostlinna slozka) + zoocenoza (zi-
vocisna slozka) — se svym prostfedim (Beranek, 2003). Beranek dale uvadi, ze Zivoc¢isné
sloZce byla, ve srovnani s rostlinnou slozkou, doposud vénovéana daleko mensi pozor-

nost.



Pro dalsi objektivizaci Ceského lesnického typologického klasifikaéniho systému (Pliva
1971, 1986, 1991) je zfejm& nezbytné ovéfit bioindikacni vyznam Zivocisné slozky,
ktera zatim pfi typizaci (relativné) trvalych ekologickych podminek nebyla systema-
ticky vyuzita. Uéelem je tedy vytipovat skupinu(y) Zivoéichi, kterd bude Siroce a do-
statecné spolehlivé pouzitelna pro klasifikaci (relativné) trvalych ekologickych podmi-

nek Ceskym lesnickym typologickym klasifika¢nim systémem (Kula, 2009).

Pudni fauna je dulezita z hlediska své vyznamné piadotvorné funkce, ale také z hlediska
zachovani biologické diverzity a stability geobiocen6zy. Jednotlivé skupiny pudnich
zivocichl jsou specifické svymi stanovistnimi naroky. Stanovistni podminky vétSinou
nevykazuji konstantni charakter a dochézi k jejich zméndm v zavislosti na pidnich, ge-
ologickych, klimatickych a ekologickych faktorech. Znalost piidni fauny, Stanovistnich
naroki pudni fauny je velice dilezita pro detailni poznani zajmovych stanovist’. Ptikla-
dem je skupina zivociSnych bioindikatort (stfevlikoviti, drabcikoviti, nékteré druhy

zizal apod.).



2. Cil prace

Komplexni vyzkum ptidni a epigeické fauny a jeji zavislosti na trvalych ekologickych
podminkach definovanych lesnickou typologickou klasifikaéni jednotkou (SLT),
siklade za cil vypracovat postupy vyuziti vybranych Zivo¢isnych skupin

k charakteristice stanovistnich podminek (Kula, 2009).

Predlozena bakalatska prace se zabyva monitoringem z4jmovych pidnich ZivocisSnych
skupin ve vybranych oblastech Moravskoslezskych Beskyd ve vertikdlnim rozpéti
4. az 7. lesniho vegetacniho stupné (LVS). Do skupiny pozorovanych pudnich zivoci-
chii byly vybrany pouze takové skupiny, které jsou s ptidou spjaty bud’ po celou dobu
svého zivotniho cyklu, nebo po urcitou dobu jejich vyvoje a jsou tedy podstatnou sou-
¢asti pudni slozky. Bakalaiské prace se zaméfuje na vyhodnoceni zastoupeni jednotli-
vych skupin v podminkach kontrolnich ploch smrkového a bukového lesa, jsou zde také
konfrontovany rozdily mezi lokalitami s hospodatskymi lesy a lesy ve zvlastné chrang-
nych tzemich. Cilem prace bylo také sledovat a vyjadrit vazby k pidnimu prostiedi,

lesnim vegeta¢nim stupniim, edafickym kategoriim a souborim lesnich typt.



3. Literarni prehled

3.1. Stav poznani Moravskoslezskych Beskyd

Charakter fauny bezobratlych je podminén mnoha faktory. Kromé toho,
7e Moravskoslezské Beskydy jako soucast karpatské soustavy leZi na hranici s Ceskym
masivem, je dilezita také skutecnost, ze Beskydy piedstavuji témet souvisle zalesnény
horsky celek s celou skédlou vegetacnich stupna a lesnich typt. Fauna je nejenom vy-
sledkem dlouhodobého vyvoje, ale i zmén pifirodniho prostredi, které ve znacné miie
zpusobil svou ¢innosti loveék. Negativni zmény se projevuji zejména v okyseleni pudy
a poskozeni vrcholovych lesnich porostl, a to zejména puavodnich jedlobucin
a zakrslych smréin, zachovalych dnes uz jenom Vv torzech. Fauna bezobratlych Morav-
skoslezskych Beskyd byla pomérné dobie prozkoumana v padesatych letech minulého

stoleti (http://beskydy.ochranaprirody.cz/charakteristika-oblasti/fauna/).

Lesni geobiocendzy Beskyd pfedstavuji vyznamny prostor pro faunu bezobratlych,
zvlasté pti relativné vysoké stabilité stanoviStnich podminek a to i pfes imisni impakt,
ktery dil¢im zpisobem narus$il Gizemi nékterych lokalit vystavenych napt. ostravské
aglomeraci. Pfesto je zarazejici, Ze udaje o pidni a epigeické fauné jsou zcela nedosta-
te¢né (Kula, 2009). Mezi vyznamnéji sledované skupiny epigeické fauny se tadi strevli-
koviti, jejichz faunistika je shrnuta v ramci regionu Slezska (Stanovsky a Pulpan, 2006).
Mezi dalsi sledované skupiny pidni epigeické fauny patiily zejména plostice, nosatci,

mrchoZrouti a pisivky.
3.2. Charakteristika cilovych Zivocisnych skupin

3.2.1. Acari-roztoci

v

Roztoci jsou nejrozmanitéjsim a druhové nejbohatsim fadem pavoukovci. Obecné jsou
velmi mali (0,080—-1 mm), n€které druhy vsak dosahuji délky az 2 cm. Mezi pavoukovci
jsou vyjimecni také zplisobem obzivy - zatimco vSechny ostatni fady se zivi dravé, me-
zi roztoc¢i nalezneme i saprofagy a také parazity
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Rozto%C4%8Di).

Rozto¢i se nachdzi v mnoha pidnich typech s rozmanitou abundanci. V bohatych les-
nich pidach mize abundance dosahovat hodnoty 500 rozto¢i (na 100 g zkoumaného
pudniho vzorku). Nékteré druhy roztoc¢i mohou plnit vyznamnou roli jako konzumenti

rostlinnych patogennich hub a v nékterych ekosystémech, zejména ve svrchnich vrst-
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vach rhizosféry, jsou primarnimi konzumenty hlistic — Nematoida (Coleman et al.,
2004). Mnoho druhd zije synantropné, mnoho druhti dravé ¢i saprofagné. Ne¢-
ktefi rozto¢i mohou byt téZz mezihostiteli cizopasnikti hospodaiskych zvitat, ji-
né druhy jsou uziteéné (pudotvorci), nebo dravi
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Rozto%C4%8Di).

3.2.2. Collembola - chvostoskoci

cey

Jsou to drobni zivocichové, zijici v pad¢é nebo na povrchu pady, humusu, opadu, né-
kdy i na vodni hlading, firnovych polich ¢i okrajich ledovcd. Jsou unikatni skakacim
aparatem na zadeCku (odtud nazev chvostoskoci). Skupina Collembola zahrnuje velmi
drobné az drobné (maximaln¢ 10 mm dlouhé¢) ¢lenovce S malo i siln€¢ pigmentovanym
a malo sklerotizovanym télem (Kfistek, Urban, 2013). Chvostoskoci jsou vSude ptitom-
nymi &leny pudni fauny, jejich abundance mize dosahnout az 100 000 ex.m™ (Cole-
man et al., 2004). Jsou kosmopolitni, velmi odolni vici vykyviim podminek prostiedi.
Jejich potravni spektrum je velmi pestré a zahrnuje drobné piidni Zivocichy, detrit i téla
rostlin nebo pyl. Chvostoskoci jsou velmi citlivi na zménu prostiedi. Cim sussi je stano-

visté, tim mensi je pocetnost chvostoskokii (Nosek, 1954).
3.2.3. Araneae - pavouci

Pavouci jsou samostatnym fadem podkmene pavoukovci (Arachnida). Doris-
taji velikosti nékolika milimetra az centimetrd. Témé&f vSichni pavouci jsou dravci a zivi

se zivocisnou kofisti, nékolik malo druh si jidelnicek zpesttuje nektarem (Tuf, 2013).

Dopad pavoukil na ekosystém neni zcela dobfe zndm. Pocet pavoukl v zeméd¢€lskych

pudach byva zpravidla niz8i neZ pocet pavouku v pudach lesnich (Coleman et al., 2004).

Pavouci se tfadi svou vysokou cCetnosti a postavenim v potravnim fetézci me-
zi nejvyznamnéjsi slozku biocendz. Siroké druhové spektrum umoziuje vyuZiti pa-
voukl k bioindikaci, véetné zhodnoceni stupné antropického ovlivnéni stanovisté. Pa-
vouci jsou mimo jiné vyznamnou modelovou Zivoc¢iSnou skupinou ke stanoveni vlivu
fyzikalnich faktor prostiedi, nebot jsou homogenni skupinou bezobratlych,
dobfe porovnatelnou s vétSinou dalSich skupin obyvajicich stejné prostiedi (Ku-
la, 2009).
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3.2.4. Diplopoda - mnohonozky

Mnohonozky jsou nejpocetnéjsi tiidou podkmene stonozkovci, v nasi republice Zije
na 80 druhi. Dorastaji velikosti od nékolika milimetrd do nékolika centimetra, vét-
Sina naSich druhti ma velikost 1-2 cm. Mnohonozky jsou detritofagni, ne¢které druhy
prilezitostné konzumuji i zivé kofinky ¢i sazenice. Mnohonozky ziji v pidé ¢i na jejim
povrchu, vétsinou vyhledavaji prostfedi s dostate¢nou vlhkosti, stalejsi pfiznivou teplo-

tou a dostatkem potravy (Tuf, 2013).

Jejich kutikula je tvofena chitinem a navic byva zpevnéna vapenatymi solemi, zpravi-
dla je prostoupena uhli¢itanem vapenatym. Diky vysokému obsahu vapniku a také po-
mérn¢ vysoké abundanci mohou mnohonozky vyrazné ovliviiovat kolobéh véapniku

Vv pidé. Mohou zajistit 15-25% vstupu vapnikt do pidy (Coleman et al., 2004).
3.2.5. Chilopoda — stonozky

Stonozky dorustaji bézné kolem 1,5-2 cm, ale nejvétsi nase druhy (celkem dolozeno
70 druhtt v CR) jsou vyrazné Vétsi — napt. Lithobius forficatus (stonozka $kvorova)
dosahuje 3,5 cm. Stonozky jsou primarné dravé, potravu lovi pomoci modifikovanych
noh prvniho télniho &lanku, tzv. kusadlovych nozek (forcipuly). Rada druhi vsak pii-
jima 1 mrtvou rostlinnou hmotu jako potravu. Mozn4 je toto chovéani zptsobeno nizsi
vlhkosti v prostiedi a snahou stonozek pfijmout alespon n¢jakou vodu v potravé. Sto-
drobné pavoukovce. Mensi druhy, zemivky a juvenilni stadia vSech stonozek, obyvaji
svrchni vrstvy pudy (pokud je kamenita, mohou sestupovat prekvapivé hluboko), ze-
mivKy piimo pronasleduji zizaly a roupice v jejich chodbach (Tuf, 2013).

Stonozky, mnohonozky a suchozemsti stejnonozci tvofi vyznamnou pidni zivociSnou
slozku vhodnou pro hodnoceni kvality biotopu (Kula, 2009).

3.2.6. Protura - hmyzenky

Hmyzenky patfi mezi malo pocetnou, bezkfidlou, primitivni skupinu hmyzu, ktera do-
sahuje velikosti 0,5 az 2,5 mm (Coleman et al., 2004). Ziji v hlubsich vrstvach pady (az
25 cm), listovém opadu, mechu apod. (http://cs.wikipedia.org/wiki/Hmyzenky). V pudé
vysavaji hyfy hub (Coleman et al., 2004).
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3.2.7. Symphyla - stonozenky

Stonozenky se podobaji stonozkam, ale jsou mensi a prusvitné. Mohou se pohybovat
velmi rychle a nachazi se v ptidé az do hloubky 50 cm. Zivi se rozkladajici se vegetaci,
ale mohou zptisobit i Skody v zemédé€lském prostredi tim, ze konzumuji semen a kofeny
rostlin.  Skodit mize i na lesnich ptidach  poskozovanim  sazenic

(http://en.wikipedia.org/wiki/Symphyla).
3.2.8. Carabidae - strevlikoviti

Stievlikoviti predstavuji vyznamnou predacni epigeickou slozku fauny ptispivajici
k rovnovaze lesnich geobiocendz, které svym slozenim, stafim, polohou, stupném naru-
Seni, podrostem a dalSimi stanoviStnimi podminkami ovliviiuji faunistickou strukturu

této celedi (Huarka, Vesely, Farka¢ 1996).

Vyznam stfevlikovitych v pfirozenych i umélych suchozemskych biocen6zach je znac-
ny (Hirka, 1996; Holland, 2002). Ve své valné vétSin€ jsou to predatofi ostatnich bez-
obratlych, zejména cClenovcii a mékkysia, hrajici pfedevS§im antropocendzach, kde se
procentualné nejvice uplatiuji, roli vyznamnych entomofagi. V pfirozenych bio-
ceno6zach se diky své diverzité i abundanci vyznamné uplatiiuji pii udrzovani rovnovahy
i v kolobéhu latek a energie. I z tohoto diivodu slouzi jiz fadu let jako modelova skupina

pro nejriznéjsi, predevsim ekologické studie.

Stievlikoviti citlivé reaguji na nejriiznéjsi toxické latky (insekticidy, herbicidy) vnasené
do biocendz v souvislosti s bojem se skodlivymi organismy, stejné jako na nadmérné
pouzivani umélych hnojiv. Mnozi stfevlikoviti jsou citlivi 1 na zménu pH a pfedevsim
vlhkosti, takZe mohou byt vyuziti jako bioindikatory té€chto zmén prostfedi. Souhrnné je
mozno nase stfevlikovité oznacit za vyznamnou skupinu zivoc¢ichl, ktera ve vztahu
k ¢loveku a jeho ¢innosti hraje kladnou roli. Jsou tedy uzitecni, a to nejen jako predatofi
riznych, lidské cCinnosti Skodlivych, bezobratlych, ale i moznosti vyuziti
K bioindika¢nim Gc¢elim v zaznamenavani zmén piirodniho prostiedi a tim i Zivotniho
prostiedi ¢lovéka. Na plose 10 ha lesa byla pocetnost odhadnuta na 13 000-27 000 je-
dinct. U mensich druht sttevlika je pocetnost vyssi, 1-50 ex.m™ (Turin, Penev, Kasale,
2003).
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3.2.9. Staphylinidae — drabdikoviti

Drabcici jsou hospodatsky vyznamni piedevsim jako predatoti drobnéjSich druht bez-
obratlych (napf. mSic a roztocl). Protoze prevlada karnivorie, nenajdeme v této cCeledi
zadného skute¢né vyznamného hospodarského Skiidce. Velky vyznam maji druhy, které
ziji pod ktrou jehli¢natych stromd a zivi se tam drobnym hmyzem zvlasté¢ larvami
ktrovci. Cela fada drabciki zije v pudé a tvoii dilezitou slozkou edafonu. Velké maso-
zravé druhy z podceledi Staphylininae jsou velmi dravé a znici tak velké mnozstvi larev
hmyzu napt. i larev much. Zastupci rodu Staphylinus L. a Ocypus Leach, jsou nasimi
nejvetsimi drabciky, znici velké mnozstvi hmyzu a patii spolecné se stievliky mezi nej-
umfelych a poranénych stromu, ve vrstvé jemné drti a v humusu pod ni a v nejsvrchnéj-
Sich vrstvach tlejiciho dieva. K tomuto zplisobu zivota jsou pfizptisobeni zplostélym
tvarem téla. Vétsina z nich je drava a zivi se bezobratlymi zijicimi pod karou, nékteti
z nich se Zivi vyvojovymi stadii nebo dospélci karovct.
(http://www.jaroslavbohac.wz.cz/download/pudni_zoologie.pdf)

U drab¢éikovitych neni ekologie tak znama jako u stfevlikovitych. U obou skupin nejsou
dostate¢n€ znama jejich vyvojova stadia, a to zejména u drab¢iki, kde jsou znamy larvy

jen u 2 % druhi (Bohag, 1982, 1999).

Vysoky pocet druht strevliki a drab¢iki zjistény na studovaném biotopu nemusi indi-
kovat vzdy jeho zachovalost a nenarusenost. Casto je v agrocenozach pocet zjiiténych
druhti vys$si nez v biotopech poloptirozenych (napt. zbytky chranénych lesnich ekosys-
témi). Rozhodujici jsou totiZ ekologické naroky druhli. V agrocen6zéach vétSinou zcela
pfevazuji ubikvistni druhy zatimco v nenaruSenych biotopech druhy se zvySenymi eko-

logickymi néaroky a druhy stenotopni (Bohac, 1999).
3.2.10. Curculonidae — nosatcoviti

Nosatcoviti jsou v CR jednou z nejpocetnéjsich eledi broukti (900 druhtl) zahrnujici
arborikolni, herbikolni a epigeické druhy, jejichZ larvy se vyviji uvnitf rostlinnych or-
ganti, pod kiirou v lyku a ve dievé kofent, pod klirou a v Iyku jehli¢natych stromd,
Vv listovych svitcich, minuji v listech, napadaji kvéty a plody, oziraji kofenovy systém.
Nekteti nosatci jsou i v dospélosti soucasti pidniho edafonu. Za vyznamné pro vyskyt

je tfeba povazovat vlhkostni poméry stanovisté (Mazur, 2001).
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3.2.11.Elateridae — kovafrikoviti

Brouci jsou §tihli, 6-10 mm dlouzi, hnédocerni az &erni. Ziji vét§inou skryté v trave,
pod hroudami nebo rostlinnymi zbytky. Mnohé najdeme na kvétenstvi mrkvovitych
rostlin. Dospélci nezpusobuji zadné Skody, jejich larvy Skodi, pokud se vyskytuji
ve velkém poctu. Pfezimujici brouci se objevuji obvykle v dubnu nebo v kvétnu.
Od druhé poloviny kvétna kladou samicky do pudy 100-200 vajicek. K vyvoji je nutna
vysoka vlhkost prostiedi, jinak vajicka a mladé larvy zasychaji (Tuf, 2013).

Larvy jsou okrové az svétle hnédé, se tfemi pary kratkych hrudnich koncetin, sil-
n¢ protahlé a tuhé (siln€ chitinizované). Proto se nazyvaji dratovci. Na konci 3—5letého
vyvoje (podle druhu) jsou 15-30 mm dlouhé. Ziji v ptidé, v trouchnivéjicim devé nebo
v rostlinnych zbytcich. StarSi larvy mohou zejména na jafe a na podzim poskozovat
kli¢ici semena, vzchazejici rostliny (obili, kukufici, luskoviny, zeleninu apod.), v pra-
béhu vegetace i1 hlizy brambor, bulvy fepy nebo koteny kotfenové zeleniny, zejména
Vv suchych obdobich. V hlizach vyZiraji povrchové dirky, casto v8ak do nich vnikaji
i hluboko, kde vytvaieji ¢etné izké chodbicky vyplnéné vymesky. Po zvyseni vlhkosti
pudy vétSinou hlizy opoustéji. Sadbou se neptenaseji. Vyskytuji se v ptidé ohniskovité
anejvétsi Skody zplsobuji u plodin péstovanych zejména po =zaorani vicele-

tych picnin (travniku).

(http://www.ireceptar.cz/zahrada/choroby-a-skudci/dratovci-larvy-kovariku-poskozuji-

zeleninu-jak-jim-v-tom-zabranit/)
3.2.12. Lumbricidae - Zizaloviti

Studium Zizal v Ceské republice ma pomémé dlouho tradici. Prvni publikovanou zpra-
vou o nalezech Zizal na tizemi dne$ni CR je prace Vejdovského zroku 1874
(Pizl, 2002). Diikladngjsi priizkum fauny Zizal na izemi dnesni Ceské republiky viak
zadal az ve tficatych letech minulého stoleti zasluhou Cernosvitova (1931).

Koncem 40. let 20. stoleti vzniklo centrum vyzkumu malostétinatcti (Oligochaeta) na
brnénské univerzité. Velky pfinosem pro poznani rozsifeni zizal u nas byly prace Za-
jonce, ktery doplnil informace o vyskytu Zizal v fadé oblasti na Moravé i na n¢kolika

lokalitach v Cechéch.

V 70. letech 20. stoleti se vyzkumu zizal v€novala Mikulova, pracovnice Narodniho

muzea Vv Praze. Po ni se ZiZalami zabyvala Houskova (Pizl, 2002).
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K nejvyznamnégj$im autorim soucasnosti vénujicim se vyzkumu ZziZal na tzemi Ceské

Republiky patii RNDr. Vaclav Pizl, CSc. (Kula, 2011).
Ekologie Zizal a faktory ovliviiujici jejich populace

Zizaly jsou saprofagni Zivogichové a predstavuji nejvyznamnéjsi skupinu ptdni makro-
fauny (tj. padnich bezobratlych vétsich nez 10 mm), nekteré druhy vSak mohou obyvat

I sladkovodni ekosystémy, ¢i nadzemni ¢asti terestrickych ekosystému (Pizl, 2002).

Hlavnim zdrojem potravy zizal je odumiela organicka hmota rostlinného a vyjimecné
i zivociSného puvodu. Z hlediska potravnich preferenci lze rozlisit dvé skupiny Zizal —
detritofagni (zivi se rostlinnymi zbytky, piipadné¢ exkrementy savct, vyskytuji
se v blizkosti pidniho povrchu) a geofagni (pohlcuji velka mnozstvi pidy a travi
V ni obsazené organické zbytky a mikrofloru, pronikaji do spodnich horizontl pudy).
zdroji, vhodna vlhkost, teplota, ptidni reakce a pudni textura (Pizl, 2002). Vzhle-
dem k nizké pohyblivosti se nachazi Zizaly v blizkosti potravnich druhti; proto je do-
stupnost  potravy limitujicim  faktorem pro celkovou abundanci Zizal.
V piipadé nedostatku vhodného zdroje potravy muize nastat i iplna absence zizal. Jestli-
ze je naopak abundance zizal vysoka, lze na daném zemi ptredpokladat kvalitni padni

prostiedi s dostatkem organické hmoty v pude (Edwards, Bohlen, 1996).
Zizaly se podle zptisobu Zivota déli do ti1 ekologickych skupin

1) Druhy hlubinné (anektické) — vytvareji velké, az tii metry dlouhé, do hloubky kle-
sajici systémy chodeb (Pizl, 2012). V téchto hloubkach je potravy nedostatek, z toho
divodu si zizaly hloubi vertikalni chodby, které usti na povrch pudy. V noci zizaly
vylézaji ven z pudy a hledaji opad, ktery si zatahuji do chodbicek, které jsou trvalého
charakteru. Zizaly si dokonce stény chodeb cementuji vlastnimi vykaly, ¢imz se po-
dileji na promichavani organické a anorganické hmoty (naopak vynaseji exkrementy
na povrch pady), (Tuf, 2013). Do této skupiny zizal patii napf. Lumbricus terrestris,
Aporrectodea longa. Tyto druhy Zizal jsou pomérné velké, tmaveé zbarvené prede-
v§im na dorzalni stran¢ v predni ¢asti téla (Rémbke, Jansch, Didden, 2005). Anektic-
ké zizaly jsou schopny se rychle zatdhnout do chodeb. Jejich pohyb je vSak pomalejsi
nez U druhti epigeickych (Pizl, 2002). Jedna se o zastupce s relativné dlouhou délkou
zivota. Vykazuji pomérné maly predacni tlak, protoZe jsou Casto chranény v systému

ptdnich chodeb (Rémbke, Jansch, Didden, 2005). Cinnosti téchto Zizal vznika nej-
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pokrocilej§i forma humusu, mél, a jejich systémy chodeb vyrazné¢ napoméhaji pro-
vzdusnéni pudy, kofenéni rostlin i zasakovani srazek (Tuf, 2013).

Dendrobaena octaedra, Dendrodrillus rubidus, Lubricus rubellus. Epigeické druhy
zizal nevytvareji chodby v ptidnim profilu (Rémbke, Jansch, Didden, 2005). Potravu
predstavuji malo rozlozené organické zbytky na povrchu pady (Pizl, 2002). Zizaly
byvaji zpravidla malé, Cervené, dokazi se rychle pohybovat a maji kratky zivotni
cyklus. Vzhledem Kk tomu, ze se vyskytuji na pudnim povrchu, odolavaji velkému
preda¢nimu tlaku (Rémbke, Jansch, Didden, 2005).

3) Druhy podpovrchové (endogeické) — tvoii kratké horizontalni chodby pod ptidnim
povrchem, Casto bez spojeni s pidnim povrchem (Pizl, 2002). Systémy téchto cho-
deb nejsou trvalé a dochazi k jejich zborceni (Tuf, 2013). Obyvaji minerdlni ptidu
v profilu 10-15 cm. Do skupiny podpovrchovych druht zizal se fadi napt. Aporrec-
todea caliginosa, Octolasion lacteum. Pigmentace je u téchto druhd Zizal velmi sla-
b4, ¢asto jsou bile zbarvené. Jejich pohyb je velice pomaly a délka Zivotniho cyklu je
stfedni (Rémbke, Jansch, Didden, 2005). Endogeické druhy zizal se zivi organickou
hmotou promichanou s mineralni ptidou. Ve srovnani s druhy povrchovymi a hlubin-

nymi Celi sttedn€ silnému preda¢nimu tlaku (Pizl, 2002).
Pozadavky Zizal na prostredi a faktory ovliviiujici jejich populace
1. Pudni vlhkost

Vysoky podil hmotnosti t&la Zizal, 75-90%, je tvofen vodou. Zizaly dychaji celym po-
vrchem téla a dusik exkretuji ve form¢ amonné a ve formé mocoviny. Pudni vlhkost
proto patii k dilezitym faktoriim pro jejich pfeziti. V pfirod¢ existuje pomérné velka
druhova variabilita tolerance vyschnuti, ale optimalni vlhkostni podminky pfedstavuji
40-60 % maximalni vodni kapacity pudy. Tolerance pidnich druhi zizal k vysoké vih-
kosti je druhové specificka (Pizl, 2002). K nadbytku vody v rhizosféie jsou zizaly dobie
adaptovany a jen nékolik stfedoevropskych druhu zizal vykazuje jasnou preferenci pro
velmi vlhké pudy — napi. Octolasion tytraeum, Eiseniella tetraedra (Luthart et al.,
2006). Nekteré zizaly jsou schopny prezit v chladné a dostatecné okyslicené vodé
I mnoho mésict. Piezivani zizal v zaplavenych pudach ¢i kaluzich je vSak limitovano

zejména obsahem kysliku a UV zatenim (PizZl, 2002).
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2. Teplota

Optimalni teploty pro vyvoj vétSiny naSich zizal lezi v rozpéti 10-15 °C, vyssi jsou
u epigeickych druht (15-20 °C). Velmi dilezitd pro Zivot zizal je vhodna kombinace
teploty a vlhkosti. Ve vlhkém prosttedi obvykle snaseji zizaly vyssi teploty. Tento fakt
je zptisoben moznosti ochlazovani téla za pomoci evaporace, ktera je v suchém pro-
stfedi omezena z diivodu rizika vyschnuti. Spodni hranice teploty je pro vétsinu kolem

0 °C, kdy dochazi k promrznuti pudy (Pizl, 2002).
3. Pudni reakce

Vétsina Zizal je neutrofilnich, optimalni piidni reakce je v rozmezi pH 6-7. Rada druh je
k ptidnimu pH tolerantni (n€které druhy obyvaji kyselé pudy s pH 3,5 ¢i alkalické s pH
> 8). V zavislosti na mife tolerance vici nizkym hodnotam pidni reakce mizeme nase
zizaly rozd¢lit na:

a) Acidotolerantni — snasi i pudy s pH 3,7-4,7 (napt. Dendrobaena octaedra, D. at-
temsi, D. vejdovskyi, Allolobophora eiseni)

b) Tolerujici pH 4,7-7 (napi. Lumbricus rubellus, Octolasion lacteum)

¢) Acidointolernatni — v ptidach s nizkym pH se témét nevyskytuji (napi. Allolobophora
hrabei) (Pizl, 2002).

4. Pudni textura

Populace zizal jsou ovlivnény i1 pliidni texturou. VétSina druhii preferuje leh¢i hlinité
az hlinitopisc¢ité pady. Vyskyt ZiZzal ve Stérkovitych ¢i piscitych pidach je limitovan
vzhledem k rizikiim mechanického obrouSeni horninovych ¢astic (abraze) a nasledného
vyschnuti padniho profilu. Zizaly chybi v silné jilovitych ptidach, zejména z divodu

vyskytu anaerobnich podminek po destich ¢i zaplavach (Pizl, 2002).
5. Ostatni faktory

Za jeden z klicovych faktori omezujici populace zizal v mnoha ekosystémech je pova-
zovan obsah dusiku (Hendrix et al., 1992). PocCetnost ZiZal je pozitivné ovlivnéna zvy-

Sujicim podilem mikrobialni biomasy, kterd je zavisla na poméru C:N (Lee, 1985).

Vliv na populace zizal miZe mit také vegetacni kryt, jehoz redukce vede ke zhorSeni
mikroklimatu, snizeni mnozstvi vhodné potravy a v oblastech se zvySenym vstupem

CO; dochazi k jeho nadmérné absorpci a kumulaci v pudé (Zaler, Arnone, 1999).
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Mezi dalsi faktory ovliviiujici populace zizal patii také piirozeni neptatelé (Granval,
Aliga, 1988). Mezi nejcastéjsi predatory zizal patfi ptaci, zaby, krtci, rejsci a dalsi drob-

ni obratlovci a bezobratli — napt. stonozky, stfevlici, mravenci (Kula, 2011).
Vliv ZiZaly na ptdu a jeji arodnost

Vyznam vlivu zizal na pedogenezi, pidni strukturu, dekompozici organické hmoty
a kolob¢h zivin je znadm jiz od dob Darwina. V soucasnosti jsou zizaly oznacovany ja-
ko ,,ekosystémovi inzenyii“, protoZe svou aktivitou mohou zcela piebudovat prostiedi,

ve kterém Ziji. (Pizl, 2002)

Zizaly se podileji na pfeméné slozitych organickych sloucenin do formy jednoduché,
prijatelné rostlinami (Kula, 2011). Ovliviiuji pudni prostfedi predevsim produkci ex-
krementd, ve kterych jsou minerdlni ¢astice dikladn€ promichany s rozlozenymi orga-
nickymi zbytky a mikroflérou. V naSich podminkéch ZiZaly vyprodukuji 40-50 tun tru-
su na 1 hektar pudy, coz piedstavuje vrstvu cca 4-5 mm. Exkrementy jsou
vSak ukladany i pod povrch pudy. Produkei trusu mohou zizaly napoméahat ke snizeni
rizika vzniku pidni eroze (Pizl, 2002). Dale jsou Zizaly uzite¢né likvidaci jejich pfiro-
zenych nepftatel, ovlivilovanim plidni vlhkosti, provzdusnovanim ptidniho profilu, roz-
mélnovanim a prendSenim rostlinného materialu (Vrba, Hules, 2007), zptistupnuji rost-
lindm Ziviny a zvySuji dostupnost napi. fosforu (Rémbke, Jansch, Didden, 2005). Cho-
deb mtize byt v padé& velmi mnoho, jejich pocet kolisa v rozp&ti 20-800 na m? v hloubce
10 cm, pramémé hodnoty pro rizné ekosystémy a typy pud ¢ini 50-200 chodeb na
metr &tvereény (Pizl, 2002). Zizaly jsou uZite¢né také pfemistovanim semen v ptidnim
profilu, schopnosti ménit diverzitu a ukladat do piidy trus bohaty na ziviny s fixaci ae-

robniho dusiku (Rémbke, Jansch, Didden, 2005).

crowr

cemi zizal vytvafeji rostliny bohatsi kofenovy systém, coz je predpokladem
pro dostatecné zasobeni rostlin vodou a zivinami. Tyto rostliny pak 1épe snaseji stresové
situace a jsou odolnéjsi proti Skiidcim. Aktivita zizal také zamezuje vytvareni krusty
na ptidnim povrchu, coZ napoméaha ke vzchazeni a rozvoji mladych rostlin. Je rovnéz
doloZeno, Ze vysoké aktivita Zizal vede ke zfetelné redukci pocth fytoparazitickych

had’atek a v ptdé prezimujicich housenek (Pizl, 2002).
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Zizaly jako bioindikato¥i pFirodniho prostiedi

Zizaly jsou citlivymi indikatory antropogennich stresovych faktort, zvla§té chemické
povahy. Byly uspésné¢ uzity pii indikaci pesticidd (Edwards, Bohlen, 1996), téz-
kych kovu (Carter, Heinonen, Linder 1982), fyzikalnich vlastnosti — tj. kompaktnost,
ptdni hydrologie (Pizl, 2002) a uziti zem&délské a lesni pady (Lee, 1985). Zizaly se
vyuzivaji jako bioindikatofi prostfedi a jejich nepfitomnost v pidé mulze znamenat,
ze doslo ke zhorSeni pudnich podminek pro jejich pieziti (Eisenhauer, 2010). Vzhle-
dem ke své dulezitosti v puidotvorném procesu jsou zizaly jednim z prvnich objektt
zajmu sledujicich reakci piidnich organismli po kontaminaci ptidniho prostoru (Kula,
Svarc, 2011). Ve vyzkumnych pracich bylo prokazano, 7e abundance ZiZal se snizuje se
zvySujicim se obsahem tézkych kovl v piidé, kdy miiZze nastat bud’ uplnd absence nékte-
rych velmi citlivych druht zizal (napt. Aporectodea rosea, Allolobophora chlorotica)
nebo mize dojit k omezeni zastoupeni (napt. Lumbricus rubellus, L. terrestris) (Spur-
geon, Sandifer, Hopkin, 1996). Diky svému rozsifeni a klicové pozici v pidnim sys-
tému jsou zizaly vybornym indika¢nim organizmem pro hodnoceni podminek ptidniho

prosttedi, pfipadné kontaminace pudy toxickymi latkami (Christensen, Mather, 1994).

Charakteristika zjisténych druhu zizal vyskytujicich se v modelovém tzemi Mo-

ravskoslezskych Beskyd

Allolobophora eiseni — epigeicky druh zizaly o délce 3—6 cm s Cervenofialovym zbar-
venim téla. Obyva zachovalé listnaté lesy, pfedev§im buciny a luzni lesy. Vyskytuje se
také v raseliniStich a na brezich toki. Jedna se o druh acidotolerantni. Kosmopolitni
druh, ktery byl nalezen v NP Ceské Svycarsko, NP Sumava, CHKO Beskydy (Pizl,
2002).

Aporrectodea rosea — podpovrchovy druh zizaly s délkou téla od 2,5 do 15 cm,
barva rizova, neutrofilni, acidotolerantni. Jedna se o druh obyvajici rizné typy ekosys-
tému, nejvice hojny v listnatych, ale i ve smiSenych lesich, luznich lesich a na loukach.

Kosmopolitni druh rozsifeny na celém tizemi CR (Pizl, 2002).

Dendrobaena attemsi — druh obyvajici povrchové vrstvy pudy, délka téla 2,2—7 cm,
zbarveni syté riizové az tmave Cervené. Nejcastéji se vyskytuje v zachovalych listnatych
lesich a ve smr¢indch pralesovitého charakteru. Je to druh acidotolerantni, jehoZ vyskyt
byl zaznamenan i na pudich velmi kyselych. Nalezen vNP Ceské Svycarsko,
NP Krkonogsky a Sumava (Pizl, 2002).
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Dendrobaena octaedra — epigeicky druh s délkou télo 1,5-6 cm, barva téla ¢ervenofia-
lovad. Jednd se o druh euryekni, obyvajici téméf vSechny typy ekosystému,
od jehli¢natych i listnatych lest, véetné luk az po vSechny typy agroekosystémi. Nej-
Cast¢jSi zastupce Lumbricidae Vv kyselych pudach a raSeliniStich. Hojné nalezen
v opadance. Patii mezi druhy acidotolerantni, je kosmopolitni, v CR se vyskytuje téméf

viude (Pizl, 2002).

cey

Dendrobaena vejdovskyi — epigeickych druh Zzizal Zijici v opadance jehli¢natych
i listnatych lest. Délka téla 2 az 5 cm, zbarveni ¢ervenohnédé az Cervenofialové. Ten-
to druh je acidotolerantni, objevujici se i v siln€ kyselych padach bucin a horskych smr-
¢in. V Cechéach rozsifen pomémé hojné, na Moravé pouze v NP Podyji, NPR Velky

Spi¢ak a Zakova hora (Pizl, 2002).

cey

Dendrodrilus rubidus — druh zijici v hornich vrstvach pudé€, zejména v opadavé vrstve.
Délka télo 3,5-6 cm, Cervené az Cervenohnédé¢ zbarveni. Obyva vSechny typy ekosys-

témd. Jde o kosmopolitni druh rozsiteny hojné po celém tizemi CR (Pizl, 2002).

Dendrodrilus rubidus tenuis — epigeicky druh, délka téla 1,5-6 cm, zbarveni Cervené
az ¢ervenohnédé. Obyva vSechny typy ekosystémt, je acidotolerantni, hojny je zejména

na kyselych stanovistich. Kosmopolitni druh rozsiteny na celém tizemi CR (Pizl, 2002).

Eisenia lucens — télo dlouhé od 4,5 do 18 cm s ,tygrovanym zbarvenim, vyraznym
hnédocervenym az Cervenofialovych pficnym pruhem uprostied kazdého télniho seg-
mentu. Jedna se o epigeickych druh Zijici v povrchovych vrstvach a opadu v listnatych
I jehli¢natych lesich. Preferuje podzolové pidy, pfedev§im na vlhkych biezich toku
a v oblastech pramenist’. Jako jediny druh naSich Zizal ma schopnost bioluminiscence.

Nalezen v Krkonosském NP, CHKO Jeseniky, CHKO Beskydy (Pizl, 2002).

Eiseniella tetraedra tetraedra — amfibickych druh zizal (tzn. schopen zit jak na sousi,
tak ve vodnim prostiedi), ktery se vyskytuje zejména na dné tekoucich 1 stojatych vod,
pod kameny a také ve vlhké piscité ¢i jilovité pade. Télo je dlouhé 3 az 6 cm, zbar-
veni hnédozelené. Jedna se o kosmopolitni druh rozsifen pomérné honé v celé CR (Piz,

2002).

Lumbricus rubellus — délka téla 6-15 cm, barva Cervenofialova. Epigeicky druh, vy-

skytujici se ve vSech typech ekosystémil, Casty také v kyselych piidach. Jednd se
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0 kosmopolitni druh se znaénym zastoupenim v celé CR. Patii vibec k nejb&znéjsim

druhtim zizal u nas. (Pizl, 2002)

Octolasion lacteum — podpovrchovy druh zizal s télem o délce 2,5-18 cm s bélavym
az nazloutlym zbarvenim. Vykazuje Sirokou ekologickou valenci, nejhojnéji je zastou-
pen v jilovitych, Casto i hlinitych a piscitych pudach. Kosmopolitni druh, jehoz vyskyt
byl zjistén na vét§ing studovanych lokalitach CR (Pizl, 2002).

Octolasion tytraeum — podpovrchovy druh, délka téla 2,2—16 cm, b¢lava a v piedni ¢asti
nahnédla barva. Na rozdil od morfologicky velmi podobného druhu O. lacteum je
hygrofilni a proto obyva pfedevs§im zamoktené plidy na btezich vodnich tokt (ripikolni
druh). V Ceské republice byl tento druh nalezen na fadé stanovistich spliiujicich pod-

minky pro jejich vyskyt (Pizl, 2002).
3.3. Charakteristika zastoupenych lesnich vegetacnich stupnt

LVS 4 bukovy

Vyskytuje se na lokalitach klimaticky podminénych priimérnou ro¢ni teplotou 6,0 az
6,5 °C, primérnym ro¢nim thrnem srazek 700—-800 mm, délkou vegetacni doby 140 az
150 dni (Prusa, 2001). Charakteristicka nadmoiska vyska ¢ini 550-600 m n. m. (Pliva,
1987). Buk lesni (Fagus sylvatica) je zde v optimu a tvofi ¢isté buciny, které se velko-
plosné vytvareji v karpatské oblasti. V téchto bucinach mize byt ptfitomen i dub zimni
(Quercus petraea), ptipadné jedle bélokora (Abies alba). Pokud se jedna o podmacené

a oglejené polohy, zde klesa podil buku na ukor jedle bélokoré (Prasa, 2001).
LVS 5 jedlo — bukovy

Vyskytuje se na lokalitach klimaticky podminénych priimérnou rocni teplotou 5,5 az
6,0 °C, primérnym ro¢nim thrnem srazek 800-900 mm a délkou vegeta¢ni doby 130—
140 dni (Prasa, 2001). Paty LVS se charakterizuje vyskovy profil 600—700 m n. m.
(Pliva, 1987). Na zakladé lokalnich rozdilti pfevazuje buk lesni (Fagus sylvatica), ne-
bo jedle bélokora (Abies alba). Ptirozené je ptitomen také i smrk ztepily (Picea abies),
ktery ma v tomto LVS produkéni optimum. Zcela chybi dub zimni (Quercus petraea)

Jedle bélokora je Castéjsi na tézsich ptidach (Prusa, 2001).
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LVS 6 smrko—bukovy

Charakterizuje lokality klimaticky vymezené primérnou rocni teplotou 4,5-5,5 °C,
pramérnym ro¢nim uhrnem srazek 900—1050 mm, délkou vegetacni doby 115-130 dni
(Prusa, 2001), nadmoiskou vyskou v intervalu 700-900 m n. m. (Pliva, 1987). Hlav-
ni dfeviny tvofi tzv. hercynskou smés, a to buk lesni (Fagus sylvatica), jedle bélokora
(Abies alba) a smrk ztepily (Picea abies). Vodou ovlivnéné lokality jsou bez buku les-
niho a vyskytuje se borovice lesni (Pinus sylvestris), pfedev§im na chudSich stanovis-

tich (Prtisa 2001).
LVS 7 smrkovy

Dle Plivy (1987) je smrkovy vegetacni stupen charakterizovan nadmotskou vyskou
900-1050 m n. m., pramérnou ro¢ni teplotou 4,0-4,5 °C, ro¢nimi srazkami v intervalu
1050-1200 mm a vegetac¢ni dobou 100-115 dnd. Buk lesni (Fagus sylvatica) ustupuje

do podtrovné a smrk ztepily (Picea abies) dominuje (Prisa 2001).
3.4. Charakteristika zastoupenych edafickych kategorii

V ramci modelového uzemi bylo celkem zastoupeno osm edafickych kategorii (A, B, F,

L, O, 0/R,SaY).
B - kategorie ,,bohata“

Jako zakladni kategorie Zivné fady odpovida jejim charakteristickym vlastnostem.
K tém patfi minerdln¢ bohaté nebo stfedn¢ bohaté podlozi, malo exponovana poloha
(bez piikrych svahil a vyraznych teréntl) a normélné vyvinuta ptida, mirné Stérkovita.
Pidy jsou odolné k degradaci, porosty smrku jsou siln€ ohroZeny vétrem, od 5. LVS
snéhem, v nizsich polohach hnilobou; ohrozeni buieni vznika jiz pii slabém prosvétleni.
Charakteristické jsou typy matinkové, v nizSich stupnich valeckové a strdivkové (Me-
lica uniflora) a bohaté lipnicové. Funkce lesa je vyrazné hospodarska, ekologické ptiso-

beni porostl infiltra¢ni, vyse produkce vétSinou nadprimérna (Pliva, 1987).
F - kategorie ,,svahova“ (kapradinova)

vétsinou charakteristickd vyznamnou ucasti vysokych kapradin, zejména Driopteris filix
mas, Athyrium filix femina, v nejvysSich stupnich Athyrium distentifolium.
V podsvahovém deluviu, které byvaji méné kamenité, ale exponovanym reliéfem se

blizi pfikrym svahiim. Vyznamnou vlastnosti je pfizniva vlhkost a pon€kud zhorSena
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humifikace. Pidnim typem jsou viceméné¢ nevyvinuté¢ hnédé piady a piechody
do rankeru. Funkce lesa je produkéni, bonita dfevin nadprimérna. Ekologické ucinky

porosti protierozni. (Pliva, 1987)
S - kategorie ,,stifedné bohata“ (svézi)

Tvoii ptechod mezi zivnou a kyselou fadou. Typické jsou hnédé pidy s moderovou
formou humusu, v nejvyssich polohach s ptechody do humusového podzolu se surovym
typy: Oxalis, Carex digitata, Galium rotundifolium, Gymnocarpium dryopteris, Festuca
altissima, Prenanthes purpurea a v nejvyssich stupnich Luzula sylvatica. Funkce lesa je
produk¢ni, bonita dievin vétSinou mirn€ podprimérnd. Ekologické Gcinky porostl in-

filtra¢ni (Pliva, 1987).
Y - Kategorie ,,skeletova“

Ma nejvéEtsi rozsiteni predevsim v horskych oblastech a v obvodech tézko zvétravajicich
hornin. Sdruzuje ochranné lesy na pomérné (stfedn¢) hlubokych, kyselych, sutovych
a balvanitych pidach, kamennych motich, pfip. sypkych horninach (antropogenni hal-
dy), kde vzrist dfevin neni jesté zakrsly. Nevyvinutou pudou s piechody do rankeru se
zcela shoduje se skeletovymi typy kategorie Z, ma vSak vlivem piiznivéjsi ptdni
(i vzdusné) vlhkosti, hlubsi pudy a chranéné&jsi polohy lepsi bonitu dfevin. V rizném
stupni tvorby humusu pfevazuje surovy moder a surovy humus. Porosty jsou pfirozené
rozvolnéné. Je obdobou sutové kategorie J na kyselém podlozi s kombinaci oligotrof-
nich druhti (Deschampsia flexuosa, Luzula luzuloides, ve vyssich polohach Calamag-
rostis villosa apod.), které zde vytvateji nevyrazné typy fytocendz. Funkce lesa je pudo-
ochrannd, hodnotné&j$i produkce je jen v bohatSich typech 4.—6. LVS, ekologické u€inky

porostu protierozni, pfirozena obnova ojedinéla. (Pliva, 1987)

A - Kategorie ,,kamenita“ (acerozni)

Je prechodem k Zivné fadé na zahlinénych sutich a kamenitych ptdach, vétSinou jiz
mén¢ extrémnich poloh, a proto lesy patii jiz k hospodaiskym (vyjime¢né ochrannym).
Typicka je na svazich, Castd na hiebenech, méné Castd v roklinach a strzich. Pidnim

typem je nevyvinuta hnéda puda, ranker nebo rendzina. Druhova skladba je vétSinou

ponckud chudsi. Zékladnimi bylinnymi typy jsou bazankovy, strdivkovy a lipnicovy
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typ. Funkce lesa je produkéni, ¢astecné ptidoochranna, ekologické ucinky porostt infil-

tracni i protierozni. Produkce kromé okrajovych LVS, nadpramérna. (Pliva, 1987)
L - Kategorie ,,Juzni“

Je charakterizovana zvlastni povahou stanovist a vyraznymi luznimi spoleCenstvy.
Je to kategorie rustové pfiznivych aluvidlnich néplavli periodicky zaplavovanych,
se spodni vodou vétsi ¢ast roku hloubégji nez 80 cm. Prevladajicim plidnim typem je
naplavena puda (pfedevsim hnédozemi, méné Sedozemi, cernozemi nebo vapnitd), se-
miglej nebo 1 hnédy glej. Klimaticky jsou polohy uvalovych luhli charakterizovany
primérnou ro¢ni teplotou 8-9 °C, v oblasti slezské nivy je primér nizsi. Ro¢ni uhrn sra-
zek je primérn€ 500-600 mm. Fytocenologicky pon¢kud odlisna jsou udolni spolecen-
stva s olSi, ktera tvofi ¢asto mozaiku typl a z praktického hlediska se fes$i soubornym
typem. Hospodaisky vyznam maji pfedev§im nizinné luhy, poto¢ni a ,,0lSové* zaujimaji
vétSinou drobné plosky. Funkce lesa je produkeni, v sousedstvi vodotece (eroze)
ochranna. Ekologické ucinky porosti infiltracni (Castecné desukéni), pii vodotecich
vodochranné. Produkce je vétSinou siln€ nadprimérnd, piirozend obnova vzhledem

Kk bufeni obtizna. (Pliva, 1987)
O - Kategorie ,,oglejena stiedné bohata*

Je ptechodnou kategorii, nebot’ pravy pseudoglej charakterizujici typické stiidani ptidni
vlhkosti pfechazi vétSinou do pfiznivéjsich forem a pldy tvoii prechody ke kategorii H,
popi. ke kategorii V, zejména v 2. a 3. LVS. Na hlinitych piekryvech riznych, vétsi-
nou bohatych hornin, je nejcastéjsim ptidnim typem nevyrazny nebo hnédy pseudoglej
nebo oglejena hnéda puda. Fyziognomicky napadné je travnaté stadium s pievahou titi-
ny rakosovité. Na prechody ke kyselejsi kategorii ukazuje ucast borivky, ke glejové
fad¢ vyskyt preslicky lesni, papratky samice a semiglejovy pldni typ, zejména ve vys-
Sich stupnich. Funkce lesa je vysoce produkéni, ekologické ucinky porostd infiltraéni

I desuk¢ni (Pliva, 1987).
O/R - oglejené/ raselinna

Zahrnuje chudsi subkategorii (- R) a stfedné bohatou subkategorii (+ R). Chudsi subka-
tegorie raselin ma v niz8ich stupnich vedle smrku pfirozenou i borovici, v nejvyssim
stupni kle¢. Pidnim typem je oligotrofni raselina pfechodna a vrchovistni nebo glejova,

vyjimecné 1 pfechody do raselinného gleje. V porostech podprimérného az zakrslého
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vzrustu jsou v podrostu hojné vysoké mechy, raseliniky i jatrovky, dale Vaccinium myr-
tillus, Vaccinium vitis idaea, Calamagrostis villosa a Carex brizoides. Vyznamnymi
typy smréin jsou boravkovy, raselinikovy, popf. i titinovy. Pro vrchovistni smrciny,
Funkce lesa je ptidoochranna (8R, 9R a nekteré typy 8R) i produkeni, ekologické ucinky
porostu desunkéni. Pfirozend obnova je nesouvisld, dosti slaba. Odvodnéni je naléhavé
I s naslednymi opatfenimi (vapnénim, hnojenim). Stfedné bohata subkategorie spojuje
typy na ptiznivéjsi Casto az zemité mezotrofni piechodné raselin€, které jsou kromé slo-
zeni vegetace charakterizovany nadprimérnou produkci smrku. Funkce lesa je pro-

dukéni, ekologické ucinky porostii desunkéni. (Pliva 1987)

3.5. Charakteristika zastoupenych souborti lesnich typu

Prirozena | Cilova

SLT Rozsireni Puda skladba | skladba OhroZeni
‘s “ . y sm7, bk2,
4S - §ve11 plosrlvny, gvahy, hluboka, c’erstve bk8, jd2 | mdl, db, | zanedbatelné
bucina uzlabiny vlhka id

fevazné pa- siln€ erozi,
b Pa | palvanita, (mirn& | bk6, db2, | bo7, bk3, | znacné de-

4Y - Skele- horkatiny na

e , ) vysychava), jd1, (bo, sm, gradaci pudy,
tové budina | sUNNYEh V2 | (redng hiuboka |~ bP1 | (bk10) | mimé vysy-
chanim

Cerstve vlhka
vrchoviny az (vyrovnana),

5A-Klenov | nizi horske | stiedné hlubokd | b5, jd3, | D" fj'f silné erozi,
bucina polohy, hie- | az hluboka, siln¢ | sm1, kIl .| zna¢ng bufeni
o y ji1
beny, svahy | kamenita, dobie
prohumoznéna

. y < < . siln€ bufeni
vrchoviny az Cerstve vlhka, ’

5B - Bohata , \ . snéhem, vé-
jedlova bu- horske p(?|0h>/ | propustna, hlvu— bk6, jd4, kI sm4, jd2 trem (ne-
e na svazich i boka, mirné bk 4 -
Cina loginAch stérkovita pomér koruny
P a korani)

ve vrchovinach

. - - slab¢ vétrem,
5F - Svahova | kamenité svahy | kamenita az N

bk6, jd4, | bke, jd4, | stfedné sné-

]edl?.va bu- a hrebfeny, , balvamtg (n§ Kl jl Kl jl hem a bufeni,
¢ina rokle a iidolni | zcela vyvinuta), . ,
Znacne e€rozi
svahy
5L - Mon-

A od vrchovin do
tanni jasa- - - - -

L iy hor
nova olsSina
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5S - Svézi

od vrchovin do
niz8ich hor-

hluboka, Cerstveé

vétrem a sné-

. . skych poloh, , N . sm7, jd1, | hem znacné,
Jedlava bu- na bazi svahi vinka, dVObvre, Jd5, b5, ki bk2, md | bufeni vétsi-
¢ina o < provzdusnéna Y o1
pripadné Gzla- nou stiedni
biny
vrchoviny az nevyvinuta, . ,
N , . siln€ erozi,
niz8i horské skalnaté vy- TR
5Y - Skele- . . stiedné sné-
- , polohy, na | chozy v mozaice | bk7,jd2, |smb5, bk3, .
tova jedlova ), . . . . hem, mirné
e balvanitych se sutovymi | bfl, bo, sm | jdl, bi'l ,
budina A : oy degradaci
svazich ¢i vy- | osypy i zahling- ad
stupech skal nymi sutémi pudy
«v, | vrchoviny (pfi | hluboka, vespod sﬂnev V?trervn;
60 - Svézi . LT LIS . . znaén¢ sné-
L . inverzi i nize), | jilnata, stfidavé | bk2, jd5, |sm7,jd3,
smrkova jed- . o . hem, zamok-
- baze svahtia | vlhka (vyrovna- sm3 bk .
lina login nji) fenim, trav-
P Y . natou bufeni
s vysokou hla- silné zamok-
vrchoviny a dinou spodni fenim, v¢-
6Rv— §vez,1 hqry, \,/Vplo—_ vody (0, 3’ az 0, sm10, jd, sm10, trevmi stfedne
rasSelinna chych uzlabi- | 5m), ktera dala . az silné€ bu-
” . ; . y ol ol(jd) |. =, i
smrcina nach a v okoli | vznik alespon 50 feni, mrazem;
pramenist’ cm mocné rase- stiedné sné-
ling hem
oy vrchoviny a y y
65 - SV&zi | ke polohy, | hluboka, Gerstvé | sm3, bkd, | sm7, jd2, | YEUwem- sné-
smrkova bu- y . . - hem znacné;
I svahy, hiebe- | vlhka, propustna jd3 bk1, md o p e
¢ina A bufeni stiedni
ny, uzlabiny
pievazné v <
o~ , L. y vétrem, le-
7S - Srve11 horsk’ych po- hlubok,a, cer%tve sm7, bk2, | sm8, jd1, | dovkou znac-
bukova smr- lohach, na vlhka, dobie . b
v 1 , jd1, ki bk1, ki né; bufeni
¢ina svazich ¢i plo- propustné Y 1
vi s stfedni
Sinach
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4. Metodika

4.1. Vybér vyzkumnych ploch

Vybér lokalit sleduje cil postihnout maximalni spektrum mezo-klimatickych podminek
masivu Smrku a Knéhyné v Moravskoslezskych Beskydech. Navrzena sit’ vyzkumnych
lokalit zachycuje vyskovy gradient 540—1220 m n. m., trofické rozpéti od pud oligoba-
zickych (kryptopodzoly a podzoly) az po pudy eu-mezobazické (kambizemé, rankery),
hydrické rozpéti od piid bez hydromorfniho ovlivnéni az po pudy trvale ovlivnéné vo-
dou (organozem¢), rizné geomorfologické tvary a uplné spektrum expozic terénu, dva
mikroekologicky vyrazné odlisné porostni typy (bukovy a smrkovy) ve vékovém rozpé-

ti (6-259 let). (Kula, 2009)
4.2. Odbér pudnich vzorku

Sbér pidni fauny bukovych a smrkovych porosti modelového uzemi Moravskoslez-
skych Beskyd probihal po dobu S$esti let, od roku 2007 do roku 2012. Zajmové uzemi
se nachazi v oblasti masivu Smrku, Knéhyné a ti¢ky Celadenky v Podolankach. Odbér
se uskute¢nil na 37 vyzkumnych plochach (jeden porost 4 sondy). Vyzkumné lokality
jsou zastoupeny v intervalu od 4.do 7. LVS, pfi¢emz vyskovy rozdil mezi nejnize
a nejvyse polozenou lokalitou ¢ini 670 m (vyskovy gradient 540 m n. m. az 1210 m n.
m.). Lokality se nachazeji na celkem 8 edafickych kategoriich (EK) a 12 souborech les-
nich typt. V kazdém roce byly uskutecnény dva odbéry, ztoho jeden zpravidla
V obdobi dubna az ¢ervna (jarni aspekt), druhy v obdobi zéti az fijna (podzimni aspekt).
Vyjimkou byl rok 2007, kdy byl odbér vykonan pouze 1X, a to v obdobi podzimniho
aspektu. Na kazdé plose byl vzdy proveden odbér pdniho vzorku 0 identickych rozmé-
rech (25 x 25 x 15 cm) za pomoci ry¢e. Odebrany pudni vzorek byl pro tcely transportu
docasné& ulozen do igelitového sacku, kam byl soucasné vloZen i §titek s pfesnym ozna-
Cenim stanovisté a padni sondy (napt. 1/2), aby byla vylou¢ena zaména. Vzorky pady
byly nasledné piepraveny do sklepnich prostor Mendelovy univerzity v Brn¢, kde byly
nejpozdéji 24 hodin od doby odbéru (kvuli eliminaci zapateni) uloZzeny do zafizeni pro

extrakci pudnich organizmi zvanych tullgrent.
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4.3. Tullgren

Tullgren, pivodné oznacovany jako Berleseho a Tullgreniv extraktor, je jednou
Z nejucinngjSich metod pro extrakci bezobratlych zivocicht z padnich vzorka (Ander-

son et al. 2013).

Zatizeni tullgren obsahuje tyto zdkladni ¢asti: kloboucek s zarovkou, upravena plastova
nadoba tvaru trychtyie (kybl s odstranénym dnem) o objemu 101, draténé sito o velikosti

ok 0,5 cm x 0,5 cm, sbérna nadoba s mnozstvim 0,5% formaldehydu.
Princip tullgrenu

Vzorek pidy o velikosti je ulozen na draténé sitko s oky o velikosti 0,5 cm x 0,5 cm,
které je umisténo zhruba v 1/3 plastového kyblu, v Grovni odstranéného dna. Ta-
to plastova nadoba je kryta shora plastovym klobouckem, ve kterém je umistény tepelny
zdroj (60W zarovka). Tepelné zafeni, které shora zarovka produkuje, zptisobuje postup-
né vysychani umisténého pudniho vzorku. Tento fakt vede k piesunu vyskytujicich se
pudnich organismu ze svrchnich do spodnich vrstev pudy, ktera vykazuje vyssi vihkost.
Vysousenim pudy jsou zivo¢ichové nuceni prostoupit pies sito umisténé nad dnem plas-
tové nadoby, a nakonec jsou pro detailni Setfeni zachyceny ve sbérmé nadobé
s mnozstvim fixa¢ni tekutin (0,5% formaldehydu, ktery ma smrtici a konzervaéni acin-
Ky). Vysuseni vzorku pudy o tloustce 15 cm trvalo zpravidla 3—4 tydny v zavislosti na

struktute daného ptidniho vzorku.

V soucasnosti existuji 1 riizné prenosné terénni skladaci extraktory, vyuZivajici nalevky

z tvrdého papiru, konstrukce z lat€k a jednoduché elektrické instalace (Tuf, 2013).
4.4. Zpracovani tullgrent

Extrakce pudni fauny probihala vzdy 3 az 4 tydny od instalace tullgrnd tehdy, jestli-
7e byl vzorek pidy vysusen v celém svém profilu. Extrahovana pudni fauna byla na-
sledné ulozena a deponovana v PE lahvich v roztoku 75% etanolu az do doby zpraco-
vani daného vzorku. Do kazdé PE lahve byl vloZen Stitek, na kterém byly pro tcely za-
chovani identifikace uvedeny informace: metoda, oblast sbéru, ¢islo stanoviste, ¢islo

sondy, datum odbéru zkoumaného materialu (napf. TULL-Beskydy-1/2-26.4.2011).
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4.5. Tridéni a vyhodnocovani extrahovanych vzorku

Ttidéni a hodnoceni extrahovanych ptdnich zivodichti ze vzorkli pidy probihalo
v entomologické laboratoii za pomoci svételného mikroskopu. Pied procesem vyhodno-
covani bylo tfeba nastudovat charakteristické znaky pro jednotlivé skupiny zivocCichu
pro jistotu spravného roziazeni. Prvotni tfidéni probihaly za asistence vedouciho baka-

latské prace, aby nedoslo k mylnému tiidéni.

V ramci tfidéni byly vybirany nasledujici cilové skupiny ptadnich zivoéichi: Staphylini-
dae (drab¢ikoviti) + larvalni stadia, Curculionidae (nosatcoviti) + larvalni stadia, Elate-
ridae (kovatikoviti) + larvalni stadia (dratovci), Carabidae (sttevlikoviti) + larvalni sta-
dia, Cantharidae (patefickoviti), Auchenorrhncha (kfisi), Protura (hmyzenky), Sym-
phyla (stonozenky), Diplura (vidli¢natky), Heteroptera (plostice), Araneae (pavouci),
Opiliones (sekaci), Diptera nympha (larvy dvoukiidlych), Chilopoda (stonozky), Diplo-
poda (mnohonozky), Collembola (chvostoskoci), Acari (roztoci) a zizaly (Lumbricidae).
Uvedené skupiny pudnich zZivocichl byly vytfidény a byla stanovena jejich pocetnost
pro kazdy pudni vzorek zvlast. Pocetnost byla ihned poté zapisovdna do zdznamovych

archtl, kter¢ slouzily pro vytvofeni souhrnné databéze.

Celed” Lumbricidae (zizaloviti) byla determinovéana a zafazena do druhti. Determinaci

zizal provedl Ing. Petr Svarc z Mendelovy univerzity v Brng.
4.6. Tvorba databaze

Tvorba souhrnné databaze probihala v programu EXxcel. Zaznamové archy,
ve kterych byly uvedeny pocetnosti vyskytu jednotlivych monitorovanych skupin pud-
nich zivocichi, byly transformovany ze psané do pocitacové podoby. Z dil¢ich rokt
vyzkumu byla vytvorena jednotnd souhrnna databaze. Pro vyhodnoceni a sumarizaci

bylo pouzito funkce kontingencnich tabulek.
4.7. Vypocty

Abundance — vyjadiuje hustotu spoleCenstva. Je méfitkem poctu jedinct vSech druho-
vych populaci osidlujicich urcitou jednotku plochy nebo objem. Piesnost stanoveni
abundance zavisi na reprezentativnim rozloZeni sbérovych ploch na sledovaném bi-
otopu. Abundanci urlujeme v absolutnich (realna cCisla) nebo  relativ-

nich hodnotach (indexy, procenta, stupné ¢etnosti).
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https://is.muni.cz/el/1441/jaro2013/Bi2BP_EKOP/Spolecenstva.txt

Odebirané vzorky jsou 1/16 m? (Svp = 25%x25 = 625 sz), kde Syvp = plosny obsah jedné
vyzkumné plochy.
Abundance byla pocitana pro kazdy vzorek ptidniho odbéru. Nasledné byla vyjadiena

primérna abundance pro jednotlivé LVS, SLT, piipadné¢ EK.

Dominance — je procentualni zastoupeni druhd ve spoleenstvu. Dominance je ovliv-

néna poctem druhii v zoocendze, relativné se snizuje s rostoucim poctem druht.

Dominance byla stanovena dle vzorce: D = (n*100)/s, kde n = pocet jedinct uré¢itého

druhu a s = pocet vSech jedincti v zoocenodze.

Pro vyhodnoceni byla v praci pouzita stupnice hodnoceni dominance dle Tischlera
(1949):

eudominantni druh >10%
dominantni druh 5-10 %
subdominantni druh 2-5%
recedentni druh 1-2%
subrecedentni druh <1 %.

4.8. Statistické vyhodnoceni, tvorba grafi

Pro statistické vyhodnoceni abundance zastoupenych zivocisnych skupin bylo vyuzito
programu Statistica. Byly pouZity normalni pravdépodobnostni grafy, které neprokazaly
normalni rozdéleni. Pro dal$i zpracovani byla proto zvolena neparametricka statistka.
Pro nasledné vyhodnoceni statisticky vyznamnych ¢i nevyznamnych odchylek byly
aplikovany Kruskal-Wallisovy a Dunnovy testy, kde byly stézejni hodnoty parametru

,»p*, které byly vzadjemné porovnavany pii praveé provadénych hodnocenich.

Pro tvorbu grafii byly zvoleny 2D grafy praméra s odchylkami.
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Tab. 1 Souhrnny ptehled vyzkumnych ploch, stanovistni charakteristiky

Lokalita | SLT | LvS | EK | Y¥¥2 | pievina | pH/IKCL | Expozice | Rezim | HUMUSOVY | pgani typ
mn. m. yp

580 Leptosoly

1 5Y 5 Y SM 2,80 JZ H Mor (RN)
800 Leptosoly

2 5F 5 F BK 3,50 Y H Mor (RN)
870 Podzosoly

3 5S 5 S BK 3,47 Y H moder | (KP)
Podzosoly

4 5S 5 S 880 SM 3,02 vV H Mor (P2)
850 Podzosoly

5 5S 5 S BK 3,32 VvV H moder (P2)
Kambisoly

6 5B 5 B 900 BK 4,29 VvV H moder (KA)
Leptosoly

7 5A 5 A 820 BK 3,75 Z R moder | (RN)
Podzosoly

g8 |6s| 6 |s | 00| sm | 29 N H Mor | (P2)
1030 Kambisoly

9 6S 6 S SM 2,74 VvV H moder (KA)
Leptosoly

10 5S 5 S 840 SM 3,15 Y H Mor (RN)
860 Leptosoly

11 5F | 5 | F SM 2,95 Sz H Mor [ (RN)
Podzosoly

12 5F 5 F 800 BK 3,31 SZ R moder (KP)
850 Leptosoly

13 5F 5 F SM 2,78 Y H moder | (RN)
Kambisoly

14 5B 5 B 820 SM 3,41 SZ H moder (KA)
Leptosoly

15 5Y 5 Y 790 SM 4,43 JV H Mor (RN)
Leptosoly

16 5Y 5 Y 800 SM 3,11 \% H moder | (RN)
Fluvisoly

17 5L 5 L 590 SM 3,07 J H moder (FL)
Fluvisoly

18 5L 5 L 600 SM 3,13 J H moder | (FL)
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Glejsoly

19 60 (0] 630 SM 3,03 J tangel (GL)
720 Kambisoly

21 5B B BK 3,95 JZ moder (KA)
Kambisoly

22 5B B 680 SM 2,97 J moder | (KA)
Organosoly

23 60/R O/R| 540 SM 3,77 Sz tangel | (OR)
Stagnosoly

24 60 @] 540 SM 3,34 J Mor (PG)
Podzosoly

25 5A A 850 BK 4,11 z moder | (KP)
Leptosoly

26 5A A 850 SM 3,00 z Mor (RN)
Kambisoly

27 6S S 1000 BK 3,18 Vv moder (KA)
Kambisoly

28 6S S 1020 BK 3,29 Vv moder (KA)
Leptosoly

29 4y Y 600 SM 3,05 J Mor (RN)
Kambisoly

30 4S S 620 SM 2,98 S moder (KA)
Kambisoly

31 | 6s s | 001 sm | 274 iz Mor | (KA)
Leptosoly

32 | 7s s | M0 1 sm | 314 | av Mor | (RN)
Podzosoly

33 | 78 s | 20 sm | 279 Y Mor | (P2)
Podzosoly

34 | 6s s | 109 | sm | 300 Y moder | (P2)
620 Kambisoly

35 4S S BK 4,04 sV Mull (KA)
640 Kambisoly

36 58 S SM 3,09 SV moder (KA)
Kambisoly

37 5S S 630 SM 2,87 Z moder | (KA)
Podzosoly

38 4S S 620 SM 3,12 S moder (P2)
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5. Popis zajmové oblasti

Veskera fakta slouzici k popisu zajmové oblasti byla vzata z LHP lesniho celku Ostra-
vice. Je vSak nutno podotknout, Ze v ramci cirkevnich restituci bylo rozhodnuto, Ze lesy

na daném zemi patii v soucasnosti pod spravu Ostravsko — opavské diecéze.
5.1. Lokalizace oblasti

Zajmova oblast se nachazi na severovychodu Moravy, v centralni oblasti Moravskoslez-
skych Beskyd. Uzemi patii do ptirodni lesni oblasti (PLO) ¢&. 40, ktera nese nazev Mo-
ravskoslezské Beskydy. Oblast spada do katastralniho tzemi obce Celadné, ktera lezi

Vv okrese Frydek — Mistek.
5.2. Orografické poméry

Na zapadé¢ uzemi dominuje masiv Smrku (1276 m n. m.), na vychodé pak masiv
Knéhyné (1257 m n. m.). Oba tyto masivy tvoii Rahost'sky hibet, ktery se rozklada
na pravé stran¢ od feky Ostravice. Primérna nadmotska vyska dosahuje 702 m n. m.,

primérny sklon terénu ¢ini 16°.
5.3. Hydrologické pomeéry

Uzemi odvodiiuje feka Ostravice, ktera patii do povodi Odry a imofi Baltského mote.
Bila Ostravice odvodiiuje horni &ast povodi. Zapadni &ast odvodiuje ¥i¢ka Celadenka.

V oblasti se nachazi vodni nadrZ Sance.
5.4. Geologické a pedologické poméry

Moravskoslezské Beskydy jsou v lesnich oblastech tvofeny od severu fickami Bila
a Cerna Ostravice, flySem godulského vyvoje a na jihu pak tfetihornim flySem magur-

ského vyvoje.

Zakladnim pudnim typem, ktery v dané oblasti dominuje, je hnéda lesni ptida — kambi-

zem (86 %). Dale jsou zastoupeny podzoly, pseudogleje, fluzimemé, rankery a gleje.
5.5. Klimatické poméry

OdliSnost klimatickych poméri na daném tzemi je zpiisobena variabilnim ¢lenénim

reliéfu, ktery vykazuje vyrazné rozdily v ramci nadmotskych vysek.
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Snih se stoupajici nadmotskou vyskou tvoii 16—-17 % celoro¢nich srazek, od nadmoiské
vysky 800-850 m n. m. nabyvaji na vyznamu horizontéalni srazky (mlhy), které mohou

zvysit vodni bilanci az o 15 %.
Uzemi charakterizuji tyto klimatické udaje:
Primérna ro¢ni teplota: 2,3-7,2 °C
Primérny ro¢ni Gthrn srazek: 1000-1565 mm
Priimérna teplota vzduchu ve vegetacnim obdobi: 10-13 °C
Primérny uhrn srazek ve vegetacnim obdobi: 700—900 mm
Délka vegetacni doby: 100-140 dni
Primérny pocet letnich dni v roce: 1040 dni
Pocet dnti se sné¢hovou pokryvkou: 80—-160 dni
Primérné sné¢hova pokryvka: 35-120 cm

V modelovém tizemi jsou zahrnuty vyzkumné plochy (VP), které jsou soucasti narodni
prirodni rezervace — NPR Smrk, NPR Bucaéi potok, NPR Studencany a NPR
V Podolankach. Z celkového poctu 37 vyzkumnych ploch se 7 z nich nachazi v areédlu

piirodni rezervace.

Tab.2 Piehled VP v aredlu NPR

Nazev NPR Pocet VP celkem Jednotlivé VP
Smrk 4 7,31,32,35
Bucaci potok 1 12
Studencany 1 6
V Podolankach 1 19

-35-



6. Vysledky

6.1. Pudnifauna na urovni vyssich systematickych jednotek

Pudni fauna byla sledovana v modelovém uzemi Moravskoslezskych Beskyd v letech
2007 — 2012. Pomoci tullgrenu bylo extrahovano celkem 226 509 jedinct ze vSech sle-
dovanych skupin ptidnich zivo€ichti. Determina¢ni zaclenéni nékterych cilovych piad-
nich zivocichii do trovné druhti je velmi slozité Ci zcela neredlné (chvostoskoci, roztoci
atd.), proto jsou vSechny cilové skupiny pudnich zivoc¢ichii (s vyjimkou zizal) fazeny
a monitorovany pouze do taxonomickych jednotek na Grovni tadu, celedi ¢i tiid. U zizal

byla zajisténa determinace a zaclenéni do druht.

Bylo monitorovano celkové 21 skupin ptidnich zivoc¢ichl. Nékteré zivocisné skupiny
vSak byly zastoupeny pouze ojedinéle, nebo byl jejich monitoring popsan V jinych di-
plomovych pracich, proto byl cilovy pocet sledovanych skupin redukovan na 11; chvos-
toskoci, rozto¢i, drab¢ici a larvalni stadia, dratovci, larvy stfevlika, hmyzenky, vidlic-

natky, stonozky a mnohonozky, stonozenky a zizaly.
6.1.1. Collembola - chvostoskoci

Extrakci tullgrend bylo zjisténo, ze chvostoskoci jsou nejpocetnéji zastoupenou skupi-
nou zivo¢ichl. Celkovy pocet chvostoskokt ¢inil 95 572. Je vSak nutno podotknout, ze
metoda tullgrenovych extrahatori neni pro ur€ovani pocetnosti chvostoskokli zcela
vhodnou. Pii monitoringu chvostoskokt metodou tullgrenti mohlo dojit k urcitym ne-
presnostem, zejména pii extrakci, ale také pifi urCovani pocetnosti této skupiny
Vv laboratornich podminkach. Abundance byla vyssi v porostech s dominanci SM (989
ex.m?) nez v bukovych porostech (915 ex.m’). Vyssi pocet chvostoskokil byl zazna-
menan ve vzorcich odebiranych v podzimnim aspektu.

Abundance chvostoskokt ve sledovanych LVS nevykazovala vyznamné statistické od-
chylky (Kruskal-Wallistv test: H (3, N=1612) = 2,207053; p=0,5306). Abundance
chvostoskokti v LVS se pohybovala v rozmezi od 891 ex.m? (4. LVS) do 969 ex.m’
(5.LVS).

Kruskal-Wallistv test: H (7, N=1612) = 28,44625; p=0,0002) prokazal vyskyt statis-
ticky vyznamnych diferenci pfi hodnoceni abundance chvostoskoki ve vazné na sledo-
vané edafické kategorie. Provedeni testu vicenasobného porovnani (Dunntv test:

p<0,038) ukazalo, ze edaficka kategorie O/R vykazovala statisticky vyznamné odchylky
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od EK L, O, SaY. Dale byl zjistén rozdil mezi EK F a Y. Nejnizsi abundance byla mo-
nitorovana u EK O (429 ex.m?). U EK O, Y a A prekrogila pocetnost chvostoskoki hra-
nici 1 000 ex.m? (Obr. 1).

Kruskal-Wallistv test: H (11, N= 1612) =35,91675; p=0,0002) naznacil statisticky vy-
znamnou diferenci pii hodnoceni abundance drab¢ikti v ramcei sledovanych SLT. Byla
pocetnost chvostoskokil (458 ex.mz) a lisil se od SLT 4Y, 5S, 5Y a 7S (Dunntiv test:
p<0,019). Abundance vyssi nez 1000 ex.m? byla zjisténa u SLT 4Y, 5A, 5Y a 60
(Obr. 1).
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Obr. 1: Abundance chvostoskokt ve sledovanych LVS, EK a SLT

SLT

6.1.2. Acarina - roztoCi

Skupina roztoc¢l byla po celedi Collemobla druhou nejpocetnéjsi ze vSech sledovanych
skupin. Celkem bylo zjisténo 87 394 jedincti. Metoda tullgrenu neni pro monitoring
roztocu zcela idedlni, avSak pro jednotny zplisob odebirani vzorka pro vSechny sledo-

vané zivoCi$né skupiny ma svoje opodstatnéni. Vy$si abundance byla zjisténa pii pod-
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zimnich odbérech a také ve smrkovych porostech (934 ex.m™) neZ v bukovych
(760 ex.m™).

Na zakladé vyhodnoceni Kruskal-Wallisova testu: H (3, N=1612)=4,665155; p=0,1980)
pro abundanci roztoc¢ii ve sledovanych LVS nebyla prokazana statistickd vyznamnost.
Nejvyssi abundance byla monitorovana v 7. LVS (934 ex.m?), nejnizsi v 6. LVS (775
ex.m?).

Kruskal-Wallistuv test: H (7, N=1612) =30,44286; p=0,0001) prokazal vyskyt statisticky
vyraznych odchylek v ramci hodnoceni abundance roztoct v EK. Na zakladé Dunnova
testu (p<0,048) byly stanoveny statisticky vyznamné diference zejména v EK Y, kterad
se statisticky odliSovala od EK B, F a O/R, ktera vykazala rozdilnost od EK L a S.
Abundance rozto¢l v jednotlivych SLT byla odlisnd, coz prokazal Kruskal-Wallistv
test: H (11, N=1612) =38,96140; p=0,0001). Dunntv test: p<0,045 odhalil, Ze odlisny
ry byla zjisténa statisticky vyznamné odchylka od SLT 4Y, 5S, 5Y 7S. Nejvyssi abun-
danci se charakterizovaly stanoviste¢ skeletové (4Y 1142 ex.m? 5Y 1135 eX.mZ)
(Obr. 2).
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Obr. 2: Abundance rozto¢u ve sledovanych LVS, EK a SLT
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6.1.3. Staphylinidae — drabcikoviti (imaga)

Drabc¢ici byli pomérné hojné vyskytujici se slozkou ptadniho edafonu. Zastoupeni drab-
¢iku bylo vyssi v porostech s dominanci SM, kdy abundance ¢inila 26 ex.m?, zatimco
v porostech s dominanci BK byla abundance 18 ex.m™. Celkem bylo zji§téno 2344 do-
spelych jedinct. Vyhodnoceni abundance drab¢iktl v jednotlivych vegetacnich stupnich
bylo Kruskal-Wallisovym testem stanoveno jako statisticky vyznamné. Statisticky od-
lisny se jevil 7. LVS, ve kterém byla abundance drab&iki nejvyssi (46 ex.m?) od 5.
Z vyhodnoceni abundance drabc¢ikti ve vazbé na LVS lze kromé 5. LVS pozorovat vze-
stupnou tendenci pocetnosti se zvysujici se nadmoiskou vyskou (Obr. 3).

Vyhodnoceni pocetnosti drab¢ikii na 1 m v zdvislosti na sledovanych edafickych kate-
goriich prokazalo statistickou diferenci (Kruskal-Wallisiv test: H (7, N=1612)
=50,73981; p=0,0000). Provedeni testu vicenadsobného porovnani (Dunniv test:
p<0,034) ukazalo, Ze signifikantn¢ rozdilné¢ se jevily edafické kategorie A a F,
(10 ex.m?), které se pocetnosti drab¢iki lisily od EK Y (27 ex.m?), EK S (29 ex.m?)
a EK L (33 ex.m?).

Vyhodnoceni abundance drab¢ika ve sledovanych SLT aplikaci Kruskal-Wallisova tes-
tu: H (11, N=1612) =62,55469; p =0,0000) poukazalo na vyskyt statisticky vyznamnych
odchylek. Nejvice se staticky odliSoval SLT 7S, ktery vykazoval jednoznaéné nejvyssi
abundanci drab¢ikii (46 ex.m?) a 5A, kde byla abundance drabé&iki 10 ex.m? (Obr. 3).
U SLT 7S byla zjisténa statistickd rozdilnost se SLT 5A, 5F, 60 a 60/R, zatimco SLT
5A ukézal odchylky se SLT 4Y, 5L, 6S a také 7S (Dunntv test: p<0,041).
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6.1.4. Staphylinidae — drabcikoviti (larvy)

Metodou tullgrenii bylo doloZeno celkem 2143 larev drabciki, u kterych byla zjiSténa
mirna preference smrkovych porostli s primérnou abundanci 22 ex.m’?, u bukovych
porostt byla abundance 20 ex.m™. Zatimco u imag drab&ikii pievazovala dominance pii
odbérech v jarnim aspektu, u drabCikovych larev byla situace opatnd. Vyraznéjsi za-
stoupeni larev drab¢ikl bylo zaznamenano u podzimnich odbéri (1274 jedinci).
Abundance drabcikovych larev ve sledovanych vegetacnich stupnich prokézala vyskyt
statisticky vyznamnych odchylek (Kruskal-Wallisuv test: H (3, N=1612)=46,38755;
p=0,0000). Na zaklad¢ vyhodnoceni Dunnova testu (p=0,000) bylo zjisténo, ze abun-
dance ve vsech sledovanych LVS byla statisticky odlisna. Pocetnost larev drab¢ika po-
stupné klesala od 4. do 6. lesniho vegetacniho stupné. Signifikantn€ nejvyssi abundance
larev drab¢ika bylo dosazeno v 7. LVS (45 ex.m?) (Obr. 4).

Kruskal-Wallistv test: H (7, N=1612)=50,73981; p=0,0000) prokazal statisticky vy-
znamné rozdily v abundanci larvalnich stadii drab¢ikli ve vazbé na sledované edafické
kategorii. Z grafu ¢. 1ze konstatovat, Ze nejvyssi abundance byla zaznamenana na EK L

(36 ex.m?), nejnizsi (mimo EK O/R) na EK F (14 ex.m?) a Y (17 ex.m?) (Obr. 4). Na

- 40 -



zakladé Dunnova testu (p<0,041) Ize oznacit EK F a Y za vyrazn¢ statisticky odlisné,
jelikoz se shodné lisily od EK L, O s S, dale se odliSovala abundance drabcikovych la-
rev v EK Y, ktera se statisticky vyznamné liSila od EK L, O a S. Zaznamenany byly
také rozdily mezi edafickou kategorii BaL,OaF,OaY,SaF,Sa.

Vyhodnoceni abundance drab¢ika ve sledovanych SLT aplikaci Kruskal-Wallisova tes-
tu: H (11, N=1612) =82,18541; p =0,0000) poukazalo na vyskyt statisticky vyznamnych
odchylek. Nejvice se staticky odliSoval SLT 7S, ktery vykazoval jednozna¢né nejvyssi
abundanci drab&iki (45 ex.m?) (Obr. 4), pfidemZ byla zjisténa odlignost se viemi za-
stoupenymi soubory lesnich typti, mimo SLT 5L a 60, dale se lisil SLT 5L od SLT 5Y
a také SF (Dunntv test: p<0,015).
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Obr. 4: Abundance larev drab¢ikti ve sledovanych LVS, EK a SLT

6.1.5. Elateridae — kovatikoviti (larva — dratovci)

Larvy kovatikt byly v porovnani s dospélci zastoupeny velmi hojné. Celkovée bylo zjis-
téno 6378 dratovcl. Vyssi abundance dratovct byla v porostech s dominanci SM (72

ex.m™) nez BK (46 ex.m™).
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Kruskal-Wallistiv test: H (3, N=1612)=7,465414; p=0,0585) neprokazal statistickou
vyznamnost v ramci vyhodnoceni abundance dratovcl ve vztahu k LVS. Na zaklad¢
grafu na Obr. 5 Ize konstatovat, Ze pocCetnost larev kovaiikl stoupala spolu s rostouci
nadmoiskou vyskou.

Kruskal-Wallistv test: H (7, N=1612) =51,83821; p=0,0000) naznacil pfitomnost sta-
tisticky vyznamnych rozdilti v abundanci dratoveil v ramei sledovanych edafickych ka-
tegorii. Vyhodnocenim Dunnova testu (p<0,034) byly stanoveny statisticky vyznamné
diference. Edafickd kategorie ,,svézi“ vykazovala statistickou rozdilnost s EK A, B, F
a O/R. Pidni kategorie ,,skeletova“ byla statisticky odlisnd od EK A a O/R. Nejvyssi
abundance byla zaznamenana u EK Y (87 ex.m?) a S (71 ex.m?), nejnizsi u EK O/R
(14 ex.m?). Abundance u ostatnich sledovanych edafickych kategorii jevila pomérné
konstantni charakter a pohybovala v rozmezi 42 az 65 ex.m? (Obr. 5).

Kruskal-Wallistv test: H (11, N=1612) =72,37434; p=0,0000) prokazal statistické di-
ference v ramci vyhodnoceni abundance larev drab¢ika ve sledovanych SLT. Byla zjis-
téna Cetna rozdilnost, pfi¢emz jako nejvice odlisna se jevil SLT 60/R, kde bylo zastou-
peni drabcikovych larev jednoznaéné nejnizsi (13 ex.m?). Odlisné se projevily také SLT
5S a 68, které se identicky lisily od SLT 4S, 5A, 5B, 5F a 60/R. Nejvyssi abundance
vramci SLT byla monitorovana na skeletovych stanovistich 5Y (90 ex.m?), 4Y
(81 ex.m?), poté na stanovistich svézich 5S (79 ex.m?), 7S (77 ex.m?), 6S (74 ex.m?)
(Obr. 5).
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Obr. 5: Abundance dratovcu ve sledovanych LVS, EK a SLT

6.1.6. Carabidae - strevlikoviti (larvy)

Celkovy pocet larev stievlikt byl 3244. Hojnéji byly larvy zastoupeny v porostech smr-
kovych (46 ex.m?), nez v porostech s dominanci BK (26 ex.m?).

Abundance larev stievlika se statisticky vyznamné lisila v bukovém a jedlo-bukovém
lesnim vegeta¢nim stupni (Kruskal-Wallisav test: H (3, N=1612)=15,01270; p=0,0018),
Dunntiv test (p=0,008). Nejvyraznéjsi byla abundance stievlikovych larev v bukovém
LVS (66 ex.m?). Od 7. LVS smérem k 5. LVS se abundance sniZovala, pficemZ se po-
hybovala v rozmezi od 39 do 36 ex.m?.

Kruskal-Wallistv test: H (7, N=1612) =39,36731; p=0,0000) prokazal statisticky vy-
znamné rozdily pro abundanci stevlikovych larev v rdmci jednotlivych edafickych kate-
gorii. Z vyhodnoceni Dunnova testu (p<0,042) vyplyva, ze EK Y byla statisticky nejod-
Statistickd odchylka byla dale monitorovdna mezi EK B a S. Nejvyssi abundance ze

viech sledovanych EK byla zjisténa v EK L (72 ex.m?) (Obr. 6).
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Larvélni stadia stfevlikii byly v ramci sledovanych SLT zastoupeny nerovnomérné
abyly zaznamenany statisticky vyznamné odchylky (Kruskal-Wallistiv test: H (11,
N=1612) =45,80781; p=0,0000). Provedeni testu vicenasobného porovnani (Dunniv
test: p<0,021) byla zjisténa odlisnosti mezi SLT 4Y (nejvyssi abundance; 96 ex.mz),
ktery se diferencoval od SLT 5B a 60/R (nejnizsi abundance; 14 ex.m?).
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Obr. 6: Abundance larev stfevlikll ve sledovanych LVS, EK a SLT

Strevlik larva

6.1.7. Protura — hmyzenky

Metodou tullgrenu bylo dolozeno celkem 2452 jedinci z fadu hmyzenek, pfi¢emz jejich
abundance v porostech s dominanci SM a BK byla totozné (26 ex.m™).

Ptitomnost statisticky vyznamné odchylky v ramci vyhodnoceni pocetnosti hmyzenek
ve sledovanych LVS nebyla Kruskal-Wallisovym testem prokazana (H (3, N=1612)
=3,124683; p=0,3728). Abundance hmyzenek ve vazbé na LVS nevykazovala charak-
teristicky trend. Abundance ve 4. (19 ex.m?) a 6. LVS (18 ex.m?) byla niz§i neZ v 5.
(27 ex.m?) a 7. LVS (25 ex.m?).

Na zaklad¢ Kruskal-Wallisova testu: H (7, N=1612) =33,95293; p=0,0000) byl potvrzen
vyskyt statisticky vyznamnych odchylek pii hodnoceni abundance hmyzenek ve sledo-

vanych edafickych kategoriich. Dunntv test (p<0,036) odhalil vyraznou diferenciaci
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uEK Y, kterd vykazovala signifikantni odchylky od EK F, O a S. U dalsich sledo-
vanych edafickych kategorii nebyla zjisténa statisticky vyznamna rozdilnost. Nejvyssi
kazovala EK O/R (5 ex.m?). U ostatnich sledovanych EK se abundance pohybovala od
13 do 21 ex.m? (Obr. 7).

Byla prokéazéna statisticky vyznamna odliSnost v rdmci hodnoceni abundance hmyzenek
v SLT (Kruskal-Wallisuv test: H (11, N=1612) =36,87210; p=0,0001). Nejvyssi abun-
dance byla pozorovana u SLT 5Y (51 ex.mz) a pro tento soubor lesnich typt byla Dun-
novym testem: p<0,027 zji$téna statisticka diference se SLT 4S a 60.
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Obr. 7: Abundance hmyzenek ve sledovanych LVS, EK a SLT

SLT

6.1.8. Diplura - vidlicnatky

Celkovy pocet vidlicnatek béhem sledovaného obdobi byl 3602 jedinct, piic¢emz pri-

mérné zastoupeni ve smrkovych porostech bylo vyssi (38 ex.m'z), nez v porostech

s dominanci buku (26 ex.m™).

Pro abundanci vidli¢natek ve sledovanych LVS nebyla uzitim Kruskal-Wallisovat testu:

H (3, N=1612) =0,6553677; p=0,8836) prokazany statisticky vyznamna diference.
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Abundance vidli¢natek v jednotlivych LVS vykazovala pomérné konstantni charakter.
dance byla zjisténa v 7. LVS (28 ex.m?).

Pro statické vyhodnoceni abundance vidli¢natek ve sledovanych edafickych kategoriich
byl pouzit Kruskal-Wallistuv test: H (7, N=1612) =21,44874; p=0,0032), ktery potvrdil
pfitomnost statisticky vyznamnych odchylek. Na zakladé Dunnova testu (p=0036) byla
stanovena diference mezi EK F a Y. Nejvyssi abundance byla zaznamenana u EK B
(55 ex.m?), poté Y (48 ex.m?), vyrazn& nejniz§i u EK O/R (12 ex.m?). Abundance vid-
licnatek u ostatnich sledovanych kategorii se pohybovala v intervalu od 26 do 36 ex.m?.
Pro abundanci vidli¢natek v ramci SLT nebyla zjiSténa statisticky vyznamné diference

(H (11, N=1612) =21,34711; p=0,0300). Nejvyssi abundance byla monitorovana v SLT

5B (55 ex.m?), nejniz§i u SLT 60/R (17 ex.m?) (Obr. 8).
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Obr. 8: Abundance vidli¢natek ve sledovanych LVS, EK a SLT

- 46 -



6.1.9. Symphyla - stonoZenky

Stonozenky byly tieti nejhojnéji zastoupenou kategorii ptidnich zivocichii. Celkové bylo
doloZzeno 12 261 jedinci stonoZenky, které preferovaly smrkové porosty (127 ex.m™)
nez bukové porosty (118 ex.m™).

Kruskal-Wallistv test: H (3, N=1612) =1,509244; p=0,6801) neprokazal vyskyt statis-
ticky vyznamné odchylky vramci vyhodnoceni abundance stonoZenek
V monitorovanych lesnich vegetacnich stupnich. Abundance stonozenek se pohybovala
v rozsahu od 105 ex.m? (6. LVS) do 141 ex.m? (7. LVS).

Na zakladé vyhodnoceni Kruskal-Wallisova testu H (7, N=1612)=39,36982; p =0,0000)
byl stanoven vyskyt signifikantnich diferenci v ramci pocetnosti stonozenek ve sledo-
vanych edafickych kategoriich. Dunniiv test (p<0,032) stanovil statistickou rozdilnost
EK ,,skeletové®, ktera se statisticky lisila od EK A, F, O/R a S. Edaficka kategorie O/R
se dale lisila od EK S, O a B. Abundance stonozenek v ramci sledovanych edafickych
kategoriich prokazala rtiznorody charakter, pfi¢emz nejvyssi abundanci vykazovala EK
Y (191 ex.m?). EK O/R byla ve srovnani s ostatnimi hodnotami abundance jednoznac¢né
nejnizsi (Obr. 9).

Kruskal-Wallistv test: H (11, N=1612) =43,55666; p=0,0000) stanovil vyskyt statis-
ticky vyznamnych odchylek v ramci hodnoceni pocetnosti stonozenek v jednotlivych
SLT, pfi¢emz Dunnilv test: p<0,025 odhalil vyraznou odliSnost SLT 5Y, ve kterém bylo
zastoupeni stonoZenek nejhojn&jsi; 0216 ex.m? (Obr. 9) a liil se od 4S8, 5A, 5S, 60/R
a 6S.
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Obr. 9: Abundance stonoZenek ve sledovanych LVS, EK a SLT

6.1.10. Chilopoda, diplopoda — stonozky, mnohonozky

Celkem bylo extrahovano 2334 mnohonozek a stonozek, u kterych byla zjisténa prefe-
rence porostii s dominantni dfevinou BK (abundance 28 ex.m). V porostech
S dominanci SM byla abundance 22 ex.m>.

Kruskal Wallistv test H (3, N=1612) =38,67222; p=0,0000) byl aplikovan pro statis-
tické vyhodnoceni abundance stonozek a mnohonozek ve sledovanych vegetac¢nich
stupnich a prokazal vyskyt statisticky signifikantnich odchylek. Z vyhodnoceni Dun-
nova testu (p<0,039) vyplynulo, Ze 7. LVS se abundanci liSil od 4. a 5. LVS. Déle byla
zjisSténa statisticka odchylka mezi 5. a 6. LVS. Abundance zvySovala od 4. do 5. LVS,
kde dosahla nejvyssi hodnoty (26 ex.m?). V lesnich vegetacnich stupnich 5 a 6 byla
zjisténa klesajici tendence pocetnosti stonozek a mnohonozek.

Kruskal-Wallistuv test: H (7, N=1612) =20,26756; p=0,0050) aplikovany pro statistické
vyhodnocené abundance stonoZek a mnohonozek v jednotlivych edafickych kategoriich

prokdzal vyskyt statisticky vyznamnych odchylek. Dunntv test (p=0,020) stanovil, ze
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statisticky odli$na se jevila EK O/R a liSila se od EK F. Abundance stonozek a mnoho-
nozek ve sledovanych edafickych kategoriich byla pomérné vyrovnana. Vyjimku tvofila
Abundance stonozek a mnohonozek ve sledovanych SLT byla rozdilna, coz bylo proka-
zano na zaklad¢ provedeni Kruskal-Wallisova testu H (11, N=1612)=50,32768;
p =0,0000). Rozdilnosti v ramci abundance v SLT byl charakteristické SLT 60/R, ve
kterém byly stonozky a mnohonoZky zastoupeny nejménd (7 ex.m?) a SLT 7S
(13 ex.mz). Dunntiv test: p<0,043) stanovil, ze SLT 7S se diferencoval od SLT 5B, 5F,
5S a 5Y, zatimco SLT 60/R byl diferentni k SLT 5F, 5S a 5Y, ktery disponoval nejvys-
$i abundanci (32 ex.m?) (Obr. 10).
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Obr. 10: Abundance stonozek a mnohonozek ve sledovanych LVS, EK a SLT

6.2. Lumbricidae — zizaloviti

V modelovém uzemi Moravskoslezskych Beskyd bylo v obdobi monitoringu fauny bu-
kovych a smrkovych porosti odchyceno 1 602 zizal, které z hlediska dfevinného prefe-

rovaly porosty s dominanci BK, ve kterych byla priméma abundance 18 ex.m Ve
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smrkovych porostech byla priméma abundance 13 ex.m™. Z hlediska druhového za-
stoupeni zizal bylo celkovée zjisténo celkoveé 12 druhd. Ze vSech druhti zizal byl nejvice
zastoupen druh Dendrobaena octaedra, ktery se vyskytoval na 36 z 37 vyzkumnych

ploch. Tento druh tvofil 69 % z celkového druhového spektra vSech zastoupenych Zizal.
6.2.1. Abundance zizal

Kruskal-Wallistv test: H (3, N=1612) =21,27577; p=0,0001) odhalil statisticky vy-
znamny rozdil v rdmci vyhodnoceni abundance Zizal v zastoupenych LVS. Statisticky
signifikantni odchylka byla zaznamenana mezi 5. a 7. LVS (Dunnuv test: p= 0,042).
véana v 7. LVS (9 ex.m?).

Kruskal-Wallistv test: H (7, N=1612)=14,22037; p=0,0474) neprokazal statisticky vy-
znamnou diferenciaci v ramci vyhodnoceni abundance Zizal v zastoupenych EK. Nej-
vyssi abundance ZiZal byla monitorovana u EK O/R (35 ex.m?), piidemZ u zbylych EK
se abundance pohybovala v rozmezi od 13 do 16 ex.m.

Kruskal-Wallistv test: H (11, N=1612) =34,57666; p=0,0003 byla prokazana zastou-
peni zizal v SLT, ovSem provedenim Dunnova testu: p>0,05 tato skute¢nost prokazana

nebyla. Abundance byla nejnizsi v SLT 4Y (6 ex.m?) a nejvyssi v SLT 60/R (35 ex.m?)
(Obr. 11).
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Obr. 11: Abundance zizal ve sledovanych LVS, EK a SLT

6.2.2. Dominance Zizal

Ve 4. LVS byl zjistény celkem dva eudominantni druhy zizal, Dendrobaena octaedra
(64,4 %) a Dendrobaena attemsi (14,4 %). Jako druhy dominantni se projevily Apor-
rectodea rosea (8,5 %), Eisenia lucens (6,8 %) a Dedrodrilus rubidus (5,9). Ctvrty lesni
vegetacni zastoupen nebyl zastoupen Zzadnym druhem subdominantnim, recedentnim ani

subrecedentnim (Tab. 3).

V 5. LVS byly monitorovany 2 druhy eudominantni, Dendrobaena octaedra (74,5 %)
a Dendrobaena attemsi (16,8 %). Mezi druhy subdominantni pattily Dendrodrilus rubi-
dus (4,8 %) a Eisenia lucens (2,7 %). Nasledn¢ byly zjisténo pét druhti s procentualnim
zastoupenim < 1 %: Allobophora eiseni (0,1 %), Dendrobaena vejdovskyi (0,6 %),
Dendrodrilus rubidus tenuis (0,1 %), Eiseniella tetraedra tetraedra (0,1 %) a Octolasi-

on lacteum (0,1 %). Druhy dominantni a recedentni nebyly zastoupeny (Tab. 3).

V 6. LVS byl reprezentovan dvéma druhy subdominantnimi, ze kterych nevyssi hod-

noty dominance dosahl druh Dendrobaena octaedra (48,7 %), poté Eisenia lucens

(29,2 %). Jako dominantni byly prokazany druhy Dendrobaena attemsi (7,7 %)
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a Eiseniella tetraedra tetraedra (6,6 %). Mezi subdominantni patfil druh Octolasion
tyrtaeum (4,8 %) a Dendrodrilus rubidus (2,2 %). Druh recedentni nebyl v 6. LVS za-

znamenan, jelikoz ostatni druhy vykazovaly hodnotou dominance < 1 (Tab. 3).

V 7. LVS byly dolozeny pouze 4 druhy zizal. Vyrazné eudominantnim byl druh Den-
drobaena octaedra (88 %), zbylé 3 zastoupené druhy (Allobophora eiseni, Dendroba-

ena attemsi , Eisenia lucens) se fadily do skupiny druhd subdominantnich (Tab. 3).

Tab. 3: Zastoupeni zachycenych druht zizal v lesnich vegeta¢nich stupnich

LVS

Allobophora eiseni
Aporrectodea rosea
Dendrobaena attemsi
Dendrobaena octaedra
Dendrodrilus rubidus
Dendrodrilus rubidus tenuis
Eisenia lucens
Lumbricus rubellus
Octolasion lacteum
Octolasion tyrtaeum

Dendrobaena vejdovskyi
Eiseniella tetraedra tetraedra

4 0 85 | 144 | 644 0 59 0 6,8 0 0 0 0

5 0,1 0 16,8 | 745 | 06 4,8 0,1 2,7 0 0,4 0,1 0

6 0 0,4 7,7 | 48,7 0 2,2 0 29,2 | 66 0,4 0 4,8

Edaficka kategorie A byla celkové zastoupena 7 druhy ziZal. Eudominantnimi druhy
byly Dendrobaena octaedra (7,13 %) a D. attemsi (15,6 %). Dendrodrilus rubidus
(5 %) byl jedinym druhem z kategorie dominantnich. Skupinu subdominantnich druht
prezentovaly Eisenia lucens (4,4 %) a Lumbricus rubellus (2,5 %). Druhy Allobophora
eiseni a Dendrobaena vejdovskyi vykazovaly hodnotu dominance 0,6 %, tudiz se pied-

stavovaly skupinu subrecedentnich druhti (Tab. 4).

V edafické kategorii B bylo zjisténo 5 druht zizal, pfi¢emz druhy Dendrobaena octa-
edra (65,8 %) a D. attemsi (18,7 %) byly eudominantni, druh Dendrodrilus rubidus
(9,7 %) dominantni a druhy Dendrobaena vejdovskyi (2,6 %) a Eisenia lucens (3,2 %)
ptredstavovaly skupinu subdominantnich druht. Druhy recedentni a subrecedentni neby-

ly zastoupeny (Tab. 4).
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V edafické kategorii F bylo dolozeno 5 druhi zizal. Dendrobaena octaedra (66,9 %)
a D. attemsi (21,7 %) byly eudominantni, Dendrodrilus rubidus (9,7 %) pattil mezi do-
minantni, Eisenia lucens (2,2 %) reprezentovala kategorii subdominantnich druht

a druh Dendrodrilus rubidus tenuis s hodnotou 0,4 % se fadil mezi druh subrecedentni.

V kategorii L bylo celkové nalezeno 7 druhu Zizal, ze kterych byly druhy Dendrobaena
octaedra (65,7 %) a D. attemsi (27,8 %) eudominantni, druh Eisenia lucens (2,8 %)
subdominantni a druhy Dendrobaena vejdovskyi, D. rubidus, Lumbricus rubellus

a Octolasion lacteum se zafadili mezi subrecedentni (Tab. 4).

Edaficka kategorie O se jevila ze vSech zastoupenych edafickych kategorii jako nej-
chudsi, jelikoz byla zastoupena 3 druhy zizal, z toho 2 druhy, Dendrobaena octaedra
(69 %) a Eisenia lucens (24,1 %) byly eudominantni a druh Dendrobaena attemsi

(6,9 %) vykazoval charakter druhu dominantniho (Tab. 4).

Edaficka kategorie O/R byla reprezentovana 6 druhy zizal, z toho 4 druhy (Dendroba-
ena octaedra, Eisenia lucens, Eiseniella tetraedra tetraedra a Octolasion tyrtaeum byly
druhy eudominantnimi. Dendrodrilus rubidus se jevil jako druh subdominantni a Apor-

rectodea rosea jako recedentni (Tab. 4).

Edaficka kategorie S byla z hlediska druhového zastoupeni zizal nebohatsi, celkem bylo
dolozeno 8 druhi. Vyrazné eudominantni se jevil druh Dendrobaena octaedra (83,7 %).
Dale byly nalezeny druhy Eisenia lucens (8,9 % - dominantni), Dendrobaena attemsi
(4,3 % - subdominantni), Aporrectodea rosea (2 % - recedentni) a u druhi Allobophora
eiseni, Dendrobaena vejdovskyi, Dendrodrilus rubidus a Lumbricus rubellus dosahla
dominance hodnoty <1 % (Tab. 4).

Edaficka kategorie Y byla zastoupena 4 druhy, pfi¢emz Dendrobaena octaedra
(66,4 %) a Dendrobaena attemsi (27 %) byly druhy eudominantnimi. Déle byl zastou-
pen druh dominantni, Dendrodrilus rubidus (5,9 %) a druh Eisenia lucens (0,8 %) se

jevil jako subrecedentni (Tab. 4).
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Tab. 4: Dominance zachycenych druht zizal v edafickych kategoriich

2 o
= S e
— © > c ]
t | g | 2|l s |2| 2| ¢ Sl 5| e | &
3 8 2 i 5 S = 2 5 5 2 3
D = © S > 2 5=} 2 © o B e
o 3 < < = 0 = S S c K >
EK| 8 | B & S g | =2 = © & 2 5 <
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gl ||| || |8 || 5| =] 8
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< a 8 8 a g § 4 e)
a i
A 0,6 0 156 | 71,3 0,6 5 0 4.4 0 2,5 0 0
B 0 0 18,7 | 65,8 2,6 9,7 0 3,2 0 0 0 0
F 0 0 21,7 | 66,9 0 8,8 04 2,2 0 0 0 0
L 0 0 27,8 | 65,7 0,9 0,9 0 2,8 0 0,9 0,9 0
O 0 0 6,9 69 0 0 0 24,1 0 0 0 0
O/R 0 1,2 0 12,9 0 4,7 0 44,7 | 21,2 0 0 15,3
S 0,2 2 4,3 83,7 0,2 0,6 0 8,9 0 0,2 0 0
Y 0 0 27 66,4 0 59 0 0,8 0 0 0 0

Soubor lesnich typl 4S byl zastoupen 4 zjiSt€énymi druhy ZiZal. Jako eudominantni se
jevily druhy Dednrobaena Octaedra (77,53 %) a Aporectodea rosea (11,24 %). Eisenia
lucens (8,99 %) byla dominantni a Dendrobaena attemsi (2,25 %) subdominantni.

SLT 4Y se jevil jako druhové nejchudsi. Byly doloZeny druhy Dendrobaena attemsi, D.
octaedra a Dendrodrilus rubidus, pticemz se vSechny fadily do kategorie eudominant-
nich druhi (Tab. 5).

V SLT 5A bylo monitorovano nejvice (7) druht zizal ze vSech sledovanych SLT. Eu-
dominantnim druhy byly Dendrobaena octaedra (71,25 %) a D. attemsi (15,63 %).

Dendodrilus rubidus (5,00 %) se jevil jako druh dominantni, Eisenia lucens (4,38 %)

byl spole¢né s Lumbricus rubellus (2,50 %) zafazen do kategorie subdominatnich dru-
hi. VSLT 5A byly dale zastoupeny 2 druhy subrecedentni (Allolobophora eiseni
a Dendrobaena vejdovskyi) (Tab. 5).
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SLT 5B a 5Lbyly navzajem velmi podobné jak z hlediska druhového zastoupeni, tak
Z hlediska procentualniho rozlozeni dominance zastoupenych zizal. V uvedenych SLT
pattily druhy Dendrobaena octaedra a D. attemsi mezi druhy eudominantni. Dale byly
zastoupeny druhy Dendrobaena vejdovskyi, Dendrodrillus rubidus a Eisenia lucens
(Tab. 5).

V SLT 5F bylo zastoupeno 5 druhli zizal, pficemz druhy Dendrobaena octaedra
(66,97 %) a D. attemsi (21,69 %) byl eudominantni, Dendrodrilus rubidus (8,82 %)
dominatni, Eisenia lucens (2,21 %) subodminatni a druh Dendrodrilus rubidus tenuis
(0,37 %) byl subrecedentni (Tab. 5).

V SLT 5S bylo zjisténo 5 druht zizal. Dendrobaena octaedra se jevil jako vyrazné eu-
dominantni druh (95,11 %), Eisenia lucens (3,38 %) patfil do kategorie druh subdomi-
nantnich. Ostatni zastoupené druhy ZiZal celedi Lumbricidae vykazovaly dominanci
< 1% (Tab. 5).

SLT 5Y byl zastoupen 4 druhy Zizal. Druhy Dendrobaena octaedra a D. attemsi patiily
mezi dominantni, Dendrodrilus rubidus (3,52 %) byl subdominantni a Eisenia lucens
(0,88 %) subrecedentni (Tab. 5).

SLT 60 se jevil spole¢né se SLT 4Y jako druhové nejchudsi. Celkové byly zastoupeny
3 druhy; Dendrobaena octaedra (68,97 %), Eisenia lucens (24,14 %) byly zatazeny
mezi druhy eudominantni a druh Dendrobaena attemsi (6,90 %) byl dominantni
(Tab. 5).

V SLT 60/R bylo dolozeno celkové 6 druht Zizal, pti¢emz druhy Eisenia lucens, Eise-
niella tetraedra tetraedra a Dendrobaena octaedra byly eudominantni, Dendrodrilus
rubidus subdominantni a Aporrectodea rosea se jevil jako druh recedentni (Tab. 5).

SLT 6S byl zastoupen 5 druhy zizal. Dendrobaena octaedra (63,28 %), Eisenia lucens
(21,09 %) a Dendrobaena attemsi (13,28 %) patiily do kategorie eudominantnich dru-
ha. Dendodrilus rubidus (1,56 %) byl recedentni a Lumbricus rubellus byl subrece-
dentnim druhem (0,78 %) (Tab. 5).

V SLT 7S byly detekovany 4 druhy z Celedi zizalovitych. Vyrazn€ eudominantni cha-
rakter vykazoval druh Dendrobaena octaedra (88,00 %). Dale byly zastoupeny druhy
Allolobophora eiseni, Dendrobaena attemsi a Eisenia lucens, u kterych byla zjisténa
hodnota dominance 4 % a byly shodn¢ zatfazeny do kategorie subdominantnich druhta
(Tab. 5).
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Tab. 5: Dominance zastoupenych druht Zizal v souborech lesnich typt

Druh oL

4S 4y 5A 5B 5F 5L 58 5Y 60 60/R 6S 7S
Allolobophora eiseni 0 0 0,63 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Aporrectodea rosea 1124 O 0 0 0 0 0 0 0 1,18 0 0
Dendrobaena attemsi 2,25 51,72 15,63 18,71 21,69 27,78 0,75 23,79 6,9 0 13,28 4
Dendrobaena octaedra 77,53 24,14 71,25 65,81 66,91 65,74 95,11 71,81 68,97 12,94 63,28 88
Dendrobaena vejdovskyi 0 0 0,63 2,58 0 0,93 0,38 0 0 0 0 0
Dendrodrilus rubidus 0 2414 5 968 882 093 038 352 0 471 156 O
Dendrodrilus rubidus tenuis 0 0 0 0 0,37 0 0 0 0 0 0 0
Eisenia lucens 899 0 438 323 221 2,78 3338 0,83 24,14 44,71 21,09 4
Eiseniella tetraedra tetraedra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2118 O 0
Lumbricus rubellus 0 0 2,5 0 0 0,93 0 0 0 0 0,78 0
Octolasion lacteum 0 0 0 0 0 0,93 0 0 0 0 0 0
Octolasion tyrtaesum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1529 O 0

6.2.2 Zizaly dle druhii

Allolobophora eiseni

Tento druh byl zastoupen pouze vyjimecné, a to v porostech sdominanci smrku
(Tab. 6). Vyskytoval se vLVS 5a7 a EK A a S, SLT 5A a 7S. Primérna abundance
byla vzdy mensi <1% (Tab. 8).

Aporrectodea rosea
Dany druh se vyskytoval pouze v porostech bukovych (Tab. 6). Nejvyssi vyskyt druhu

Aporrectodea rosea byl monitorovan ve 4. LVS (Tab. 7), EK ,,svézi“ (Tab. 8) a SLT 4S
(Tab. 9).

Dendrobaena attemsi

Byl druhym nejcastéji zastoupenym druhem Zzizal v modelovém uzemi. Preferoval smr-
kové porosty (4,1 ex.m'z) pted porosty bukovymi (1,4 eX.m'Z) a byl zastoupen ve vsech
sledovanych LVS, pfi¢emz nejvice v 5. LVS (Tab. 7). Jeho ptitomnost byla pozorovana
ve vSech EK kromé EK O/R, kde nevykazal zddné zastoupeni. Nejvyssi abundance byla

VEK Y (Tab. 8) a SLT 5Y (Tab. 9).
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Dendrobaena octaedra

Uvedeny druh byl nejhojnéji zastoupenym druhem ze vSech determinovanych druht
¢eledi Lumbricidae v modelovém uzemi Moravskoslezskych Beskyd. Vyskytoval se ve
vSech sledovanych LVS a nejvyssi abundance byla zjistén v LVS 5 (Tab. 7). Dany druh
byl nalezen ve vSech pozorovanych EK, nejhojnéji v EK Y av SLT 5Y (Tab. 8, 9).

Dendrobaena vejdovskyi

Tento druh se vyskytoval v modelovém tizemi pouze okrajové, a to jen ve smrkovych
porostech, které byly fazeny do 5. LVS. Nejvyssi abundance byla zjisténa v EK B, SLT
5B (Tab. 8, 9).

Dedrodrilus rubidus

Z hlediska dfevinného byla zjisténa vyssi abundance v bukovych porostech (Tab. 6).
Z Tab. 7, kde je uvedena abundance v jednotlivych LVS muiizeme pozorovat, ze vyssi
nadmoiska vySka zpisobila pokles abundance tohoto druhu zizaly. Dendrodrilus rubi-
dus byl nejcetnéji zastoupen v EK F a SLT 5F (Tab. 8, 9).

Dendrodrilus rubidus tenuis

Byl v modelovém tzemi zastoupen ojedinéle, pouze ve smrkovych porostech v SLT 5F

(Tab. 9).
Eisenia Lucens

Tento druh byl pomérné béznym exemplafem ve sledovanych pidnich vzorcich, pfi-

v

¢emz byl tfetim nejhojnéjSim ze vSech druhd. Druh vykazoval shodné zastoupeni
v bukovych a smrkovych porostech (Tab. 6) a byl hojnéj$i na vyzkumnych plochach
ovlivnénych vodou; 60, 60/R (Tab. 8). Nejvyssiho zastoupeni dosahl v SLT 60/R

(Tab. 9).
Eiseniella tetraedra tetraedra

Vyskyt daného druhu byl znaéné charakteristicky a vyskytoval se pouze v SLT 60/R
(Tab. 9).
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Lumbricus rubellus

Byl zastoupen velmi zfidka a z hlediska dieviny preferoval bukové porosty (Tab. 6).
Vyskytoval se v5. a 6. LVS VEK A, L, S (Tab. 7, 8). V ramci SLT byla abundance
nejvyssi v SLT 5A (Tab. 9).

Octolasion lacteum
Byl zastoupen pouze v SLT 5L (Tab. 9).
Octolasion tyrtaeum

Vykazoval velmi podobny trend s druhem Eiseniella tetraedra tetraedra a byl zastoupen
pouze v SLT 60/R (Tab....).

Tab. 6: Abundance zjisténych druhut zizal v porostech SM a BK

Drevina

Druh

BK SM
Allobophora eiseni 0,0 0,4
Aporrectodea rosea 3,6 0,0
Dendrobaena attemsi 1,4 41
Dendrobaena octaedra 15,2 9,6
Dendrobaena vejdovskyi 0,0 0,6
Dendrodrilus rubidus 2,0 1,1
Dendrodrilus rubidus tenuis 0,0 0,4
Eisenia lucens 2,0 2,0
Eiseniella tetraedra tetraedra 0,0 8,0
Lumbricus rubellus 0,6 0,4
Octolasion lacteum 0,0 0,4
Octolasion tyrtaeum 0,0 5,8
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Tab. 7: Abundance zjisténych druhti zizal v LVS

Druh LVS
4 5 6 7

Allobophora eiseni 0,0 0,4 0,0 0,4

Aporrectodea rosea 3,6 0,0 0,4 0,0

Dendrobaena attemsi 31 5,2 11 0,4

Dendrobaena octaedra 6,9 15,3 5,4 4,0

Dendrobaena vejdovskyi 0,0 0,6 0,0 0,0

Dendrodrilus rubidus 2,5 1,6 0,8 0,0

Dendrodrilus rubidus tenuis 0,0 0,4 0,0 0,0

Eisenia lucens 15 1,0 4,2 0,4

Eiseniella tetraedra tetraedra 0,0 0,0 6,5 0,0

Lumbricus rubellus 0,0 0,6 0,4 0,0

Octolasion lacteum 0,0 0,4 0,0 0,0

Octolasion tyrtaeum 0,0 0,0 5,8 0,0

Tab. 8: Abundance zjisténych druhti zizal v EK
EK
Druh
A B F L ®) O/R S Y

Allobophora eiseni 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0
Aporrectodea rosea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 3,6 0,0
Dendrobaena attemsi 3,0 53 215 55 15 0,0 1,0 8,4
Dendrobaena octaedra 138 93 16,5 129 7.3 4,9 91 20,6
Dendrobaena vejdovskyi 0,4 1,5 0,0 0,4 0,0 0,0 0,4 0,0
Dendrodrilus rubidus 1,0 1,8 2,9 0,4 0,0 1,8 0,4 1,8
Dendrodrilus rubidus tenuis 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eisenia lucens 0,8 0,9 2,2 11 51 16,9 1,6 0,4
Eiseniella tetraedra tetraedra 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0
Lumbricus rubellus 0,7 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,4 0,0
Octolasion lacteum 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
Octolasion tyrtaeum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,8 0,0 0,0
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Tab. 9: Abundance zjisténych druht zizal v SLT

SLT
Druh
4S 4Y 5A 5B 5F 5L 55 5Y 60 60/R 6S 7S
Allobophora eiseni 00 00 04 00 00 00 00 OO0 OO0 00 00 04
Aporrectodea rosea 36 00 00 0O OO 00 00 OO OO0 04 00 00

Dendrobaena attemsi 07 55 30 53 54 55 04 98 15 00 10 04
Dendrobaena octaedra 8,4 25 13,8 93 165 129 153 296 7,3 49 49 40
Dendrobaena vejdovskyi 0,0 00 04 15 00 04 04 00 00 00 00 00
Dendrodrilus rubidus 00 25 10 18 29 04 04 15 00 18 04 0,0
Dendrodrilus rubidus

tenuis 00 00 00 00O 04 00 o00 00 00 00 00 00
Eisenia lucens 15 00 08 09 22 11 16 04 51 169 20 0,0
Eiseniella tetraedra

tetraedra 00 00 00 00O OO 00 OO0 OO0 OO0 80 00 00
Lumbricus rubellus 00 00 15 o0 0O 04 00 00 00 00 04 00
Octolasion lacteum 00 00 00 00 OO 04 00 00 00 00 00 00
Octolasion tyrtaeum 00 00 00 00 OO0 OO0 00 00 OO0 58 00 00

Tab. 10: Celkova abundance cilovych zivocisnych skupin

Abundance
Druh (ex.m?)
Drabgik 23,04
Drab¢ik larva 21,06
Dratovei 62,68
Hmyzenky 24,10
Chvostoskoci 939,28
Roztoci 858,91
Stonozky,mnohonozky 22,94
Stonozenky 120,50
Stievlik larva 39,09
Vidli¢natky 35,40
Ziialy 14,03

-60 -



7. Diskuze

Stanovistni podminky, pfedevsim pidni prostiedi, ovliviiuje vyskyt bezobratlych, kteti
se v pud¢ vyviji a pfevazné¢ plsobi v pidotvornych procesech. Podstatou bakalarské
prace bylo monitorovat zastoupeni vybranych zivociSnych skupin, sledovat jejich vazby
(poptipade odvodit moznou pfi¢inu dané vazby) na stanovistni podminky v modelovém
uzemi Moravskoslezskych Beskyd. Na vybranych 37 vyzkumnych plochach byly za-
stoupeny 4 LVS, 8 EK a 12 SLT. Vzhledem k tomu, ze LVS, EK ani SLT nebyly v po-
rostech zastoupeny rovnomérné, mohlo dojit pfi hodnoceni abundance k urcitym ne-
presnostem. Jako ptiklad miize slouzit EK O/R, kterd byla zastoupena pouze na jednom

stanovisté, zatimco EK s byla pfitomna na 15 vyzkumnych plochach.
Chvostoskoci, roztoci

Bylo zjisténo, ze chvostoskoci a roztoci se fadili v ramci pozorovanych druhti mezi nej-
pocetnéji zastoupené. Abundance uvedenych zivocisnych skupin nebyla ve sledovanych
LVS nevykazovala charakteristickou korelaci na nadmoiské vysce (Obr. 1, 2). Pfi ur¢o-
vani pocetnosti chvostoskokll a roztoct je tieba brat v tivahu fakt, Ze vzhledem k vyso-
kému pocetnimu stavu jedincti ve zkoumanych ptidnich vzorcich mohlo dojit k uréitym
nepiesnostem. V ramci abundance v jednotlivych edafickych kategoriich mizeme pozo-
rovat, ze vyrazn¢ nejnizsi abundance chvostoskoki a roztoct bylo dosazeno v EK O/R.
ze chvostoskoci spoleéné s rozto¢i plni vyznamnou funkci pti provzdusiovani pudy

vytvatrenim chodbicek, které jsou podstatné pro infiltracni vlastnosti pidy.
Drabéici (imaga, larvy)

Z grafického vyjadieni pocetnosti drab¢ikovych imag ve sledovanych lesnich vegetac-
nich stupnich (Obr. 3, 4) Ize konstatovat, ze mira abundance se zvySuje v zavislosti s
rostouci nadmotiskou vyskou, coz potvrzuje Boha¢, Rohacova (2001), ktefi monitoro-
vali nejbohatsi spolecenstva drab¢iki v LVS 6 a 7. Tento trend mtize byt podpoten vys-
Sim zastoupenim SM ve vysSich nadmotskych vyskach, coz koresponduje s Bohacem,
2007, ktery uvadi, ze drabcik preferuje jehli¢naté porosty, kde Zije zejména pod kilirou
odumfielych a poranénych stromi. Primérna abundance drab¢ikii na zkoumanych plo-
chach ¢inila 23,04 ex.m-2 (Tab. 10), pficemz Boha¢ (2009) stanovil rozpéti primérné

abundance drab¢iki v lesnich ekosystémech 45-100 ex.m-2.

-61-



Pro larvy drabc¢ika byla monitorovana nejvyssi abundance v buko-smrkovém LVS
av SLT 7S, ¢imz byla potvrzena preference vyssich nadmotskych vysek (Obr. 4). Po-
mérn¢ vysoka abundance byla zjisténa v EK ovlivnénych vodou; L, O, coz zjistil také
Stacho (2009). Bohac (1999) uvadi, ze drabcici jsou Casto hygrofilni a jsou tizce vazani

na moktady.
Dratovci

Byla zjisténa mozné korelace mezi abundanci dratovcti a nadmotskou vyskou, piicemz
zastoupeni dratovct v pudé bylo vyraznéjsi ve vysSich nadmotskych vyskach (Obr. 5).
Nejvyssi abundance dratovct byla zjisténa v EK 'Y (skeletova), poté v EK L (luzni). Tuf
(2013) uvadi, ze larvy kovatika vyzaduji vlhké ptidy, coz v ptipadé stanovist’ skeleto-
vych nelze pfedpokladat. Diivodem vysoké abundance na skeletovych stanovistich by
mohla byt pfitomnost mocné vrstvy humusu, kterou vyhledavaji larvy kovatikli zejména

v mladsich vyvojovych stadiich.
Hmyzenky

Pfi monitoringu hmyzenek byla zjisténa nejvyssi abundance v SLT 5Y (Obr. 7), kde
¢inila hodnota pH 4,43 a jednalo se tedy ptidni prostfedi mirné kyselé. Toto zjiSténi ko-
responduje s tvrzenim Tusena (1949), ktery udava, ze hmyzenky vyhledavaji pudy, kte-
ré nejsou piilis kyselé.

StonoZenky

V ramci monitoringu stonoZenek byla stanovena pomérné€ vysoka abundance v SLT 60
(Obr. 9), ktera je charakteristicka svou vlhkosti. Owen (1991) uvadi, zZe stonozenky jsou
pudni zivocisnou skupinou preferujici zejména vlhka stanoviste.

Zizaly

Pii hodnoceni vyskytu Zizal ve sledovaném tzemi Moravskoslezskych Beskyd bylo
zjisténo, ze druh Dendrobaena octaedra byl ze vSech determinovanych druhu zizal za-
stoupen nejhojnéji. Pizl (2002) uvadi, ze se jedna o kosmopolitni druh obyvajici vsech-
ny typy ekosystémil. Celkovd dominance uvedeného druhu ¢inila 69 % a byl zastoupen
na 36 vyzkumnych plochach. Ve vSech LVS, EK i SLT tento druh patfil do kategorie
eudominantnich (Tab. 3, 4, 5). Kula (nepubl.) uvadi, ze druh Dendrobaena octaedra byl

monitorovan v Krusnych horach, v uzemi LS Klasterec 1 LS Litvinova, kde mél druh

shodnou dominanci, ale vyrazn¢ vyssi zastoupeni bylo zaznamenano v Beskydech.
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Dendrobaena octaedra nebyl ovlivnén ménicim se pH ptidniho prostiedi a jevil se jako

acidotolerantni, coz potvrzuje i Pizl (2002).

Zna¢né charakteristicky se jevily druhy zizal Eiseniella tetraedra tetraedra a Octola-
sion tyrtaeum, které byly monitorovany pouze na vyzkumné plose s pudou zna¢né
ovlivnénou vodou; EK O/R (Tab. 4). Karaca (2010) tvrdi, ze oba vySe uvedené druhy
vyhledavaji stanovisté bahnité a vodou ovlivnéné. Druh Octolasion tyrtaeum zaujima
pomérné vyznamnou &ast svého arealu rozsifeni v CR pravé v oblasti Moravskoslez-

skych Beskyd (Pizl, 2002), coz prokazalo vlastni Setfeni.

Pizl (2002) uvadi, Zze druh Eisenia lucens Zzije v povrchovych vrstvach a opadance
Vv listnatych 1 jehli¢natych lesech. V ramci vlastniho Setieni byla zjisténa stejnd hodnota
abundance v porostech s dominanci SM i1 BK (Tab. 6), ¢imz bylo tvrzeni Pizla (2002)
podpoieno. Dle Pizla (2002) vyhledava Eisenia lucens ptedev§im vlhké pudy, coz od-
povida hodnotam dominance v EK O a O/R, kde byl dany druh ve srovnani s ostatnimi

EK eudominantni (Tab. 4).

Rombke, Jansch, Scrogging (2006) uvadi, ze druh Allolobophora eiseni je vazany na
puvodni listnaté lesy pralesniho charakteru a ¢asto dominuje na viesovistich a raSelinis-
tich. Tento fakt nebyl v rdmci vlastniho Setfeni prokazan, jelikoz na sledovanych loka-
litach byl vyskyt daného druhu zaznamenan pouze ojedinéle, a to na SLT 5Y a 7S, kde
dominovalo zastoupeni smrku ztepilého (Picea abies). Kula a Svarc (2011) k tomuto
druhu uvadi, Ze upfednostiiuje nizsi polohy, ale na uzemi Moravskoslezskych Beskyd
byl zachycen ve vysce 1000 m n. m., coz bylo zji§té€no i1 vlastnim Setfenim, kdy nadmoft-
ska vySka v zastoupeném SLT 7S ¢inila 1190 m n. m. (Tab. 1). PiZl (2004) dale pozna-
menava, ze vlastni nalezy druhu Allolobopohora eiseni pochazely pouze z listnatych
lesti. Toto tvrzeni popiraji Kula a Svarc (2011), ktefi monitorovali dany druh Zizaly v

porostech smrku pichlavého (Picea pungens).
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8. Zavér, conclusion

Bakalafska prace je zaméfena na zjiSténi vyskytu a pocetnosti danych cilovych skupin
pudnich zivoc€ichii v ramci jednotlivych lesnich vegetacnich stupnii, edafickych katego-

riich a souborti lesnich typt s ohledem na dfevinnou skladbu.

V modelovém uzemi Moravskoslezskych Beskyd bylo zalozeno 37 vyzkumnych ploch,
které¢ byly zarazeny do 4 LVS, 8 EK a 12 SLT. Na vybranych vyzkumnych plochach
byly provadény kazdoro¢né odbéry ptidnich vzorkd, a to v jarnim a podzimnim aspektu.
Pidni fauna byla sledovéana od roku 2007 do roku 2012. Pro extrakci pidni fauny byla

vyuzita metoda tullgrenovych extrahatort (tullgrenti).

Zizaly byly determinovany do druht, ostatni Zivo¢isné skupiny byly sledovany v ramci
vysSich systematickych jednotek.

Celkem bylo extrahovano 226 529 jedinct ze vSech cilovych zivocisnych skupin, pfi-

¢emz nejvyssi abundance dosahli chvostoskoci, roztoci a stonozenky (Tab. 10).

U drabc¢ikt, drabéikovych larev a larev kovatiki byla pozorovana moZzné korelace mezi
jejich pocetnosti a nadmotskou vyskou, pficemz abundance se s rostouci nadmotskou

vyskou zvySovala.

Cenoza monitorovanych druhii zizal byla podobna v 5. a 6. LVS. Nejvice se druhové

sloZeni zizal, ale i jejich abundance odchylovala v LVS 7 (Tab. 3, 7).

Bylo zjisténo, ze druh ¢eledi Lumbricidae; Dendrobaena octaedra byl ze vsech deter-

minovanych druhti ZiZal zastoupen nejvice a celkova abundance €inila 69%.

Druhy Eiseniella tetraedra tetraedra a Octolassion tyrtaeum se vyskytovaly pouze na
SLT 60/R (Tab. 9). Na zéklad¢ tohoto zjisténi 1ze konstatovat, ze dan¢ druhy vyhleda-
vaji vodou ovlivnéné piidni prostiedi.

Exemplai druhu Allolobophora eiseni byl nalezen v LVS 7 (1190 m n. m.) ve smrko-
vych porostech, pficemz jeho vyskyt je popisovan v listnatych lesich nizSich nadmot-
skych vysek.

Predlozena bakalarské prace podava prehled o zastoupeni piidni fauny v modelovém

uzemi Moravskoslezskych Beskyd a mize slouzit jako podklad pro diplomovou praci.
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Conclusion

This bachelor thesis is aimed to finding the occurance and abundance of existing target
groups of soil animals within particular forest vegetation rates, edaphic categories and
groups of forest types with regard to woody structure.

In a model territory of the Moravian-Silesian Beskids were established 37 research are-
as which were filed into 4 L, VS, 8 EK, and 12 SL. Annually soil samples withdrawals
were performed on selected research sites namely in spring and autumn aspect. The soil
fauna was controlled from 2007 until 2012. For soil fauna extraction the tullgren extra-
hators (tulgrens) were used.

Earth worms were determinated into types, other animal groups were explored and
examined within higher systematic units.

On the whole 226.529 specimen were extracted from all target animal groups, whereas
collembolans-springtails, mites-acarids and millipedes reached the highest abundance
(Tab.10).

At rove beetles, rove beetles larva and click beetle larva potencial coleration could be
observed between their abundance and above sea level, whereas abundance was increa-
sed with rising above sea level.

The census of monitored types of earth worms was similar to 5™ and 6™ LVS The earth
worms specific structure varied most of all and even their abundance in LVS 7
(Tab. 3,7)

It has been found out that type Lumbricidae family; Dendrobaena octaendra was de-
terminated most of all earthworms types and the total abundance equalled 69%.
Eiseniella tetraedra and Octolassion tyrtaeum types occurred only on SLT 60/R (Tab.
9). In terms of this discovery and findings it is possible to state that mentioned types
search soil surroundings influenced by water.

The specimen of Allolobophora eiseni type was found in LVS 7, 1190 m above sea le-
vel in spruce underbrush, whereas its occurrence is described in deciduous forests of
lower above sea levels.

This presented bachelor work delivers the survey on soil fauna substitution in a model

territory of the Moravian- Silesian Beskids and can be used as the basis for a diploma thesis.
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10. Seznam tabulek a obrazku

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

1:

2

3:

9:

Souhrnny piehled vyzkumnych ploch, stanovistni charakteristiky

: Pfehled VP v arealu NPR

Dominance zachycenych druhti zizal v lesnich vegeta¢nich stupnich

: Dominance zachycenych druhti Zizal v edafickych kategoriich
: Dominance zastoupenych druhu Zizal v souborech lesnich typu
: Abundance zjisténych druhi Zizal v porostech SM a BK

: Abundance zjisténych druha zizal v LVS

: Abundance zjisténych druhi zizal v EK

Abundance zjiSténych druht zizal v SLT

10: Celkova abundance cilovych zivocisnych skupin

11: Zastoupeni zachycenych druhti Zizal v lesnich vegeta¢nich stupnich

12: Zastoupeni zachycenych druhil zZiZal v edafickych kategoriich

13: Zastoupeni zachycenych druhil ZiZal v souborech lesnich typt

14: Zastoupeni zachycenych druhii zizal v ramci vyzkumnych ploch

Tab. 6: Abundance zjisténych druht zizal v porostech SM a BK

Drfevina
Druh

BK SM
Allobophora eiseni 0,0 0,4
Aporrectodea rosea 3,6 0,0
Dendrobaena attemsi 1,4 4,1
Dendrobaena octaedra 15,2 9,6
Dendrobaena vejdovskyi 0,0 0,6
Dendrodrilus rubidus 2,0 11
Dendrodrilus rubidus tenuis 0,0 0,4
Eisenia lucens 2,0 2,0
Eiseniella tetraedra tetraedra 0,0 8,0
Lumbricus rubellus 0,6 0,4
Octolasion lacteum 0,0 0,4
Octolasion tyrtaeum 0,0 5,8
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Tab. 7: Abundance zjisténych druhu zizal v LVS

Druh LVS
4 5 6 7

Allobophora eiseni 00 04 00 04

Aporrectodea rosea 36 00 04 00

Dendrobaena attemsi 31 52 11 04

Dendrobaena octaedra 6,9 153 54 40

Dendrobaena vejdovskyi 00 06 00 0,0

Dendrodrilus rubidus 25 16 08 00

Dendrodrilus rubidus tenuis 00 04 00 00

Eisenia lucens 15 10 42 04

Eiseniella tetraedra tetraedra 0,0 0,0 65 0,0

Lumbricus rubellus 00 06 04 00

Octolasion lacteum 00 04 00 00

Octolasion tyrtaeum 00 00 58 00
Tab. 8: Abundance zjisténych druhti zizal v EK

EK
Druh
A B F L O O/R S Y

Allobophora eiseni 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0
Aporrectodea rosea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 3,6 0,0
Dendrobaena attemsi 3,0 53 215 55 15 0,0 1,0 8,4
Dendrobaena octaedra 138 93 165 129 73 4,9 91 206
Dendrobaena vejdovskyi 0,4 15 0,0 0,4 0,0 0,0 0,4 0,0
Dendrodrilus rubidus 1,0 1,8 2,9 0,4 0,0 1,8 0,4 1,8
Dendrodrilus rubidus tenuis 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eisenia lucens 0,8 0,9 2,2 1,1 51 169 16 0,4
Eiseniella tetraedra tetraedra 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0
Lumbricus rubellus 0,7 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,4 0,0
Octolasion lacteum 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
Octolasion tyrtaeum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,8 0,0 0,0
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Tab. 9: Abundance zjisténych druht zizal v SLT

SLT
Druh

4S AY 5A 5B 5F 5L 5S 5Y 60 60/R 6S 7S
Allobophora eiseni 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 04
Aporrectodea rosea 36 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0
Dendrobaena attemsi 07 55 30 53 54 55 0,4 98 15 0,0 10 04
Dendrobaena octaedra 84 25 138 93 165 12,9 15,3 296 7,3 49 49 40
Dendrobaena vejdovskyi 0,0 0,0 04 15 0,0 04 04 0,0 0,0 0,0 0,0 00
Dendrodrilus rubidus 00 25 1,0 1,8 2,9 0,4 0,4 15 0,0 1,8 04 0,0
Dendrodrilus rubidus tenuis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eisenia lucens 15 0,0 0,8 0,9 2,2 11 1,6 0,4 51 16,9 20 0,0
Eiseniella tetraedra tetraedra 0,0 00 00 00 00 0,0 0,0 00 00 8,0 00 0,0
Lumbricus rubellus 0,0 0,0 15 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 04 00
Octolasion lacteum 00 00 00 00 00 0,4 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Octolasion tyrtaeum 00 00 00 00 00 0,0 0,0 00 0,0 5,8 0,0 0,0

Tab. 10: Celkova abundance cilovych Zivocisnych skupin

Druh Abundance (ex.m?)
Drab¢éik 23,04
Drab¢ik larva 21,06
Dratovci 62,68
Hmyzenky 24,10
Chvostoskoci 939,28
Roztoci 858,91
Stonozky,mnohonozky 22,94
Stonozenky 120,50
Strevlik larva 39,09
Vidli¢natky 35,40
Zizaly 14,03
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Tab. 11: Zastoupeni zachycenych druht zizal v lesnich vegeta¢nich stupnich

LVS
Druh
4 5 6 7 Celkovy soucet
Allobophora eiseni 1 1 2
Aporrectodea rosea 10 1 11
Dendrobaena attemsi 17 199 21 1 238
Dendrobaena octaedra 76 885 132 22 1115
Dendrobaena vejdovskyi 7 7
Dendrodrilus rubidus 7 57 6 70
Dendrodrilus rubidus tenuis 1 1
Eisenia lucens 8 32 79 1 120
Eiseniella tetraedra tetraedra 18 18
Lumbricus rubellus 5 1 6
Octolasion lacteum 1 1
Octolasion tyrtaeum 13 13

Tab. 12: Zastoupeni zachycenych druhu zizal v edafickych kategoriich

EK
Druh
A B F L (0] O/R S Y Celkovy soudet
Allobophora eiseni 1 1 2
Aporrectodea rosea 1 10 11
Dendrobaena attemsi 25 29 59 30 4 22 69 238
Dendrobaena octaedra 114 102 182 71 40 11 425 170 1115
Dendrobaena vejdovskyi 1 4 1 1 7
Dendrodrilus rubidus 8 15 24 1 4 3 15 70
Dendrodrilus rubidus tenuis 1 1
Eisenia lucens 7 5 6 3 14 38 45 2 120
Eiseniella tetraedra tetraedra 18 18
Lumbricus rubellus 4 1 1 6
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Octolasion lacteum

Octolasion tyrtaeum

13

13

Tab. 13: Zastoupeni zachycenych druhti zizal v souborech lesnich typt

SLT
Druh
4S | 4Y 5A 5B 5F 5L 5S 5Y 60 60/R 6S 7S Celkovy soucet
Allobophora eiseni 1 1 2
Aporrectodea rosea 10 1 11
Dendrobaena attemsi 2 | 15 25 29 59 30 2 54 4 17 1 238
Dendrobaena octaedra 69 | 7 114 102 182 71 253 163 40 11 81 | 22 1115
Dendrobaena vejdovskyi 1 4 1 1 7
Dendrodrilus rubidus 7 8 15 24 1 1 8 4 2 70
Dendrodrilus rubidus tenuis 1 1
Eisenia lucens 8 7 5 6 3 9 2 14 38 27 1 120
Eiseniella tetraedra tetraedra 18 18
Lumbricus rubellus 4 1 1 6
Octolasion lacteum 1 1
Octolasion tyrtaeum 13 13

Tab. 14: Zastoupeni zachycenych druhii zizal v ramci vyzkumnych ploch

Druh

Pocet zastoupenych

Dendrobaena octaedra 36
Dendrobaena attemsi 23
Eisenia lucens 22
Dendrodrilus rubidus 17
Dendrobaena vejdovskyi 4
Lumbricus rubellus 4
Allolobophora eiseni 2
Aporrectodea rosea 2
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Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Dendrodrilus rubidus tenuis 1

Eiseniella tetraedra tetraedra 1
Octolasion lacteum 1
Octolasion tytraeum 1

1: Abundance chvostoskoki ve sledovanych LVS, EK a SLT
: Abundance roztocl ve sledovanych LVS, EK a SLT
: Abundance imag drab¢ikl ve sledovanych LVS, EK a SLT

A W N

: Abundance larev drab¢ikl ve sledovanych LVS, EK a SLT

: Abundance dratovcu ve sledovanych LVS, EK a SLT

AN W

: Abundance larev stfevlikl ve sledovanych LVS, EK a SLT

7: Abundance hmyzenek ve sledovanych LVS, EK a SLT

8: Abundance vidli¢natek ve sledovanych LVS, EK a SLT

9: Abundance stonozenek ve sledovanych LVS, EK a SLT

10: Abundance stonozek a mnohonoZek ve sledovanych LVS, EK a SLT
11: Abundance zizal ve sledovanych LVS, EK a SLT

12: Tullgren

Obr. 12: Tullgren
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