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Anotace

Tato diplomova prace je zaméfena na porovnavani znackovacich zvyklosti webovych
stranek ziskanych automatickym stazenim z webového archivu webovych stranek Ar-
chive.org. Préce je rozdélena na pét hlavnich ¢asti. Prvni se zabyva kategoriemi ziska-
vanych informaci z webovych stranek. Ve druhé ¢asti jsou popsany informace a jejich
automatizované ziskavani z webovych stranek. Tteti ¢ast se zabyva ndvrhem prak-
tické casti - tzn. navrh pouzitych technologii pro implementaci webového scraperu
a stanoveni vyzkumnych otézek. Ctvrtou ¢asti je samotnd implementace webového
scraperu. Pata cast se zabyva aplikaci webového scraperu na archiv webovych stranek
Archive.org a naslednym vyzkumem webovych stranek z hlediska HTML elementtu

dilezitych pro SEO, pristupnost webovych stranek a castecné i sémantiky webn.

Anotation
Title: Automated website download and analysis

This diploma thesis is focused on comparing the tagging habits of websites obtained
by automatic download from the web archive - Archive.org. The thesis is divided into
five main parts. First one deals with the possible categories of information obtained
from websites. The second part describes the information and its automated retrieval
from websites. The third part deals with the design of the practical part - ie. the design
of used technologies for web scraper implementation and determination of research
questions. The fourth part is the implementation of the web scraper. The fifth part
deals with the application of a web scraper to the Archive.org website archive and the
subsequent research of the website in terms of HI'ML elements important for SEO,

website accessibility, and partly also the semantics of websites.
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1 Uvod

Cilem této diplomové prace je uvést pripadného ¢tenare do problematiky webového
scrapingu za predstaveni podptirnych technologii, které jsou dale pouzité pro demon-
straci prace na diplomovém webovém scraperu. Déle se prace zaméruje na kategorie
ziskavanych informaci z webu a na naslednou analyzu a vyhodnoceni ziskanych in-
formaci z webovych stranek v zavislosti na vyvoji v case. Prace se zaméruje na popis
a obecny vyvoj webového scraperu a nasledné na vyvoj webového scraperu v progra-
movacim jazyce Python, ktery byl zvolen jako vhodny kandidat pro vyvoj daného
scraperu. Prace je ¢lenéna na pét hlavnich kapitol, které spolu navzajem tzce sou-
visi. Prvni kapitola se zaméruje na mozné kategorie ziskavanych informaci z webovych
stranek. Konkrétné se jedna o popis optimalizace SEQO, pristupnost webovych stra-
nek a sémantiky webu. Druha kapitola se zabyva vysvétlenim informace a obecnym
ziskavanim dat z webovych stranek na internetu. Treti ¢ast se vénuje prevazné prak-
tické casti této diplomové prace, jejiz hlavnim tikolem je navrhnout konkrétni navrh
webového scraperu a srovnani pouzitelnych technologii pro implementaci webového
scraperu podobného typu, a pripravu vyzkumnych otazek. Ve ¢tvrté kapitole je Te-
Sena samotnd implementace webového scraperu a princip ukladani dat z webového
archivu webovych stranek Archive.org. Posledni kapitola se zabyva aplikaci vytvore-
ného webového scraperu a naslednou analyzou ziskanych dat.

Existuje spousta jiz vytvorenych nastroji pro scraping, dokonce i bez napsani jedi-
ného prikazu v kédu, nicméné bylo rozhodnuto, Ze scraper musi byt vyvinut ptimo
na miru kvili pozadovanym specifickym HTML znackdm, které maji byt ziskany.
Scraper tedy bude vyvinut ve frameworku (v rdamci) Scrapy predevsim diky zkuse-
nosti autora s timto framworkem. Strukturovand data budou uklddana do databaze
PostgreSQL.



2 (il prace, metodika

2.1 Cil prace

Cilem této diplomové prace je charakterizovat znackovaci zvyklosti vzhledem k znac-
kovacim doporucenim s vyuzitim automatizovaného stahovani webovych stranek. Au-
tomatizovanym stahovanim webovych stranek se rozumi scraper napsany v programo-
vacim jazyce Python za pouziti frameworku Scrapy, ktery bude prochazet postupné
jednu URL po druhé a ziskavat pozadované informace z nich. Vysledkem této prace
by tedy mél byt navrh a implementace scraperu, porovnani technologii slouzicich pro
vyvoj scraperu, popsani scrapingu obecné, popsani optimalizace SEQO, pristupnosti
webovych stranek, sémantického webu a vysledné analyzy ziskanych dat z urcitych

webovych stranek.

2.2 Metodika

Pro ucely této diplomové prace bude naprogramovan webovy scraper v programova-
cim jazyce Python a konkrétnim frameworku Scrapy, ktery bude prochazet nékolik
desitek vybranych domén (celkové pfiblizné 31 000 zéznamu webovych stréanek), z
webového archivu webovych stranek Archive.org, postupné stranku po strance. Z
webt budou ziskavana takova data, ktera tizce souvisi s optimalizaci webovych stra-
nek SEO, pristupnosti stranek a i castecné sémantikou webovych stranek. Ziskana
strukturovana data budou postupné uklddana do databize PostgreSQL do dvou ta-
bulek.

Néasledné bude nutné stanovit si vyzkumné scénare a poté vytvorit konecnou analyzu,
kterd se dané scénare pokusi demonstrovat. Vyzkumné otazky budou tedy vymysleny
tak, aby z jejich analyzy bylo mozné vycist vyvoj jednotlivych HTML elementii nebo

pristupu v case, poptipadé aby bylo mozné vysledovat specifické trendy.



3 Kategorie ziskavanych informaci z webovych stra-

nek

Jak jiz bylo zminéno v ivodu, tato prace se zabyva primarné scrapovanim vybranych
informaci z webovych stranek. Predmétem této prace neni prace s datovymi sady ani

tzv. OpenDaty.

3.1 Pristupnost webovych stranek

Pristupnost webovych stranek v jednoduchosti je soubor norem, které zajistuji bez-
problémové pouzivani webové stranky bez ohledu na rozdilny sotfware, hardware,
nebo zdravotni stav uzivatele. Typicky se jedna napiiklad o nevidomého cloveka,
kterému obsah webovych stranek predc¢ita zarizeni, na kterém se webova stranka
zobrazila. U textu je to jednoduché, nicméné napiiklad u obrazki je nutné spravné
specifikovat atribut alt, ktery bude danému uzivateli precten. V dnesni dobé je pri-
stupnost webu velmi dilezita, jelikoz kazdy uzivatel pouziva jiny hardware. Tento
problém je fesitelny pomoci responzivity webu.

Pristupnost webovych stranek zavisi na jednotlivych komponentach, které spolu ale
néjakym zplisobem souvisi a navzajem se podporuji. Mezi tyto komponenty patii
napiiklad [5]:

» Obsah webu - cokoliv, co se na webovych strankéch nachazi (napriklad veskeré

texty, obrazky, skripty, atd.).

o Uzivatelské agenty - software pouzivany lidmi pro pristup k veskerému obsahu
webovych stranek, véetné multimedialnich prehravacii, prohlizec¢iit mobilnich te-

lefonti, hlasovych prohlizecu, atd..

» Nastroje autori - software, ktery autofi pouzivaji k vytvoreni webového obsahu,

véetné vsech editortt kodu, blogi, atd.

Normy hraji ponékud zasadni roli ve vyvoji webovych stranek v dnesni rychlé dobé.
pozadavkl dokaze splnit uplné kazdy. Jak jiz bylo zminéno diive, primarné jde o
responzibilitu a o jednoduchost ovladani uzivatelem s néjakym zdravotnim znevy-

hodnénim [5].



3.1.1 Priklady pristupnosti webovych stranek

Alternativni text obrazku

Nejznaméjsi a nejjednodussi metodou zlepseni pristupnosti webovych stranek je vypl-
nit alternativni popisek u obrazku pomoci atributu alt v HTML znacéce <img>. Lidé
se zrakovym postizenim si tak mohou poslechnout pres asistencni zarizeni, co se na
obrazku nachazi a lépe si tak predstavit obsah webovych stranek. Alternativni text
je tedy nutné vyplnit tak, aby dokonale popisoval, co se nachazi na daném obrazku.
Alternativni text audia

Alternativni text se prekvapivé nenachazi pouze u obrazka, ale také u zvukovych
souborii. Lidé se sluchovym postizenim si mohou precist veskery obsah zvukového
souboru. Existuje mnoho sluzeb, které presné tento problém resi, jako napiiklad 3pla-
ymedia.com.

Ostatni

Mezi dalsi pozadavky pristupnosti patii naptiklad spravny barevny kontrast v gra-
fice webovych stranek. Dale moznost plnohodnotného pouzivani webové stranky i
bez mysi, jako napriklad pomoci klavesnice. Jako dalsi pozadavek mize byt spravné

vyplnéni titulku stranky.

3.2 Search Engine Optimization (SEO)

Search Engine Optimization (SEO - optimalizace webu pro vyhleddvace) znamend
proces zlepsovani viditelnosti webovych stranek ve znamych vyhledavacich, jako jsou
Google, Seznam, Yahoo a podobné. Obecné plati, ze ¢im 1épe jsou webové stranky
optimalizovany, tim spise na dané stranky zdkaznik narazi a nakoupi nebo popta
dany produkt/sluzbu. V jednoduchosti by se tedy dalo fict, ze SEO slouzi jako mar-

ketingovy néstroj pro prilakani novych potencidlnich zakaznikia na webové stranky.

3.2.1 Jak SEO funguje

Pro lepsi pochopeni, jak celkové SEO funguje, je moudrejsi si nejprve fici néco o
fungovani vyhledavacu jako takovych.
Google vyhledavac a jemu podobné viceméné funguji na béazi ctytr zakladnich mecha-

nismu [6]:

1. Objevovani - neboli hleddni webovych stranek je zajisténo pomoci softwarového

robota, kterému se odbornéji rika bot, webbot nebo robot.



2. Ukladani - ukladani adres, souhrnti stranek a souvisejicich dtlezitych informaci.

Servery, na kterych jsou tato data ukladdna se nazyvaji indexové servery.

3. Hodnoceni - pro serazeni ulozenych stranek podle dulezitosti, k tomu Google

pouziva mechanismus PageRank [7].

4. Zobrazeni vysledku - po zadani vyhledavaciho dotazu se vrati stranky serazené

podle relevantnosti hledanych klicovych slov.

Jak jiz bylo zminéno vyse, optimalizace pro vyhledavace je sama o sobé neplacena ¢in-
nost, kterd ma za cil privést co nejvice uzivatelii na webové stranky pomoci organické
cesty. Opakem organické cesty jsou placené prispévky PPC (pay-per-click), které jsou
oznaceny stitkem 'reklama'a nachézi se na prvnich trech a poslednich trech pozicich
ve vysledcich vyhledavani, tudiz maji tendenci mit vétsi tzv. proklikovost nez orga-
nické vysledky vyhledavani. V jednoduchosti, kazdy inzerent plati za kazdy proklik

reklamou na webové stranky:.

3.2.2 Techniky SEO optimalizace

Dle [8] neexistuje prilis mnoho odbornych praci zabyvajicich se piimo technikami
SEO obecné. Dostateénym zdrojem informaci by ale mohly byt spolec¢nosti zabyvajici
se internetovym marketingem, které vétsinou na webovych strankach provozuji sviij
blog, kde sdili zkusenosti se SEO optimalizaci pfimo z praxe. Mezi hlavni techniky
SEO tedy patii vyzkum klicovych slov, indexovani, on-site optimalizace a off-site

optimalizace.

3.2.3 Zjisténi klicovych slov

Pti tvorbé texti na web a webu jako takového je nutné myslet na hlavni klicova
slova spojend s predmétem webovych stranek. Klicova slova totiz do jisté miry urcuji
relevantnost webové stranky pro zobrazeni na dany vyhledavaci dotaz ve vyhledavaci.
Typicky je doporuceno pouzivat klicova slova v rozumné mite napric¢ celymi webovymi
strankami. Nejen do textu, ale i do kodu webovych stranek pomtze vyhledavaci najit
danou webovou stranku. Typicky se klicova slova pisi do titulku, url adresy, nadpist,

do alternativnich textii obrazki, do meta popisku a do mnoha dalsich.



3.2.4 Indexovatelnost

Indexovatelnost je nezbytna pro ulozeni webovych stranek do indexu prohledavacim
robotem vyhledavace a tedy pro zobrazeni ve vysledcich vyhledavani. Existuje nékolik
online nastroji, které zanalyzuji kompletné webové stranky a jsou schopni definovat,
proc¢ je a pro¢ neni webova stranka indexovatelna. Typicky se jednd o spravné vyge-
nerovani sitemap.xml souboru a souboru robots.txt (ktery bude podrobnéji popsén

v nasledujici kapitole).

3.2.5 On-site optimalizace

Jak jiz ndzev napovida on-site optimalizace (optimalizace na webovych strankach) se
zabyva optimalizaci pfimo webovych stranek jako takovych. Jednd se tedy o spravné
vyplnéni titulkl, meta popiskii, nadpisti irovné H1, alternativnich popiskt vlozenych

obrazku atd.

3.2.6 Off-site optimalizace

Off-site optimalizace zase napovida optimalizaci pro vyhledavace mimo webové stranky;,
tzn. bez tprav webovych stranek jako takovych. Mezi hlavni a nejefektivnéjsi taktiky

off-page optimalizace patii [9]:

o Budovani zpétnych odkazu (link building) - jednou z hlavnich taktik off-size
optimalizace je tzv. linkbuilding (budovani zpétnych odkaz), ktery je metodou
budovani zpétnych odkazii. V praxi to znamend naptiklad zminovani danych
webovych stranek na ruznych férech, budovani podpurnych stranek (microsites),

vyména odkazu s jinymi weby nebo aktivita na socialnich sitich.

e Budovéni znacky (brand building) - budovani znacky spole¢nosti zaroven zvy-
suje i davéryhodnost spolecnosti, ktera je brana v potaz pri vyhledavani na

Google.

« Obsahovy marketing (content marketing) - obsahovy marketing patii jak do on-
page optimalizace, tak zaroven do off-page optimalizace. Je to pristup k tvoreni
obsahu na webu i mimo néj. Typicky se jednd o prispévky do blogu, e-knihy

nebo do riznych specifickych prizkumi.

e Socialni sité - budovani socialnich siti neni faktor primo ovliviujici pozici pri

vyhledavani, nicméné i tak je dilezitym marketingovym kanalem. Jednak na-

6



pomahaji k budovani znacky a druhak se profil na socialnich sitich mtze objevit
po zadani vyhleddvaciho dotazu i na Google, coz ve findle bude teoreticky vést

k navstiveni webovych stranek.

o Influencer marketing - viceméné vse v off-page optimalizaci souvisi s jiz zmi-
nénym budovanim znacky nebo budovanim zpétnych odkazt. Influencer mar-
ketingem se tedy zvysSuje povédomi o dané spolecnosti a zaroven se tim bu-
duji zpétné odkazy, pres které uzivatelé sledujici daného influencera navstivuji

webové stranky.

o Recenze - Recenze na Google na danou spolec¢nost jsou jednim z hlavnich faktori

rozhodujicich o navstiveni webovych stranek a potencialni koupi produktu.

3.2.7 HTML znacky z pohledu SEO

Titulek webové stranky
Titulkem webové stranky se rozumi HTML znacka <title>, kterd se nachazi v hla-

vicce <head> dané webové stranky.

<head>
<title>
Staveko Trade - Luxusni hlinikove pergoly a stinici technika
</title>
</head>

Zdrojovy kéd 1: Ukazka <title> tagu v hlavicce webovych stranek. Zdroj [Autor]

Spravné vyplnény titulek, ktery zachovava jista dopouceni a pravidla. Je velmi

dulezity zejména z pohledu optimalizace pro vyhledavace SEQO, ktera je mnohem

vvvvvv

a pritom jeho spravné vyplnéni je velmi trivialni. Titulek stranky se muze zobrazit

celkem na trech umisténich. Typicky se jedna o:
o Nadpisy ve vysledcich vyhledavani - viz. obrazek 1

o Odkazy z externich stranek, napriklad na socialnich sitich - titulek se propisuje

do textové ¢asti odkazu - viz. obrazek 2

o Text v zalozce stranky ve webovém prohlizeci - viz. obrazek 3
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Obrazek 1: Ukazka titulku ve vysledcich vyhleddvani. Zdroj [Autor]
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VW Caravelle T5 LONG 2011, 132Kw, top vybava, DPH -
Pardubice - Bazos.cz

Obrazek 2: Ukazka titulku na odkazu na socidlni siti Facebook. Zdroj [Autor]

ST Staveko Trade - Luxusni hlinikové pergoly a stinici technika

Obrazek 3: Ukazka titulku na karté zalozky v prohlizeci. Zdroj [Autor]

Popisek webové stranky
Druhou velmi dilezitou HTML znackou pro optimalizaci webovych stranek je znacka
<meta name="description», kterd se stejné jako <title> nachdazi v hlavicce HTML
dokumentu a pouziva se k vlozeni popisu dané webové stranky. Konkrétné tedy patti
do rodiny <meta> tagt s konkrétnim atributem name obsahujici textovy retézec

"description’.

<head>
<meta name="description"
content="Specializujeme se na realizace luxusnch pergol
s pohyblivym zastresenim a jin stinici techniky.
Zaruka 5 let, konzultace zdarma. 774 717 940">
</head>

Zdrojovy kéd 2: Ukazka popisku na webovych strankach. Zdroj [Autor]

Znacka jako takova nema od roku 2009, dle Googlu, ptimy vliv na pozici ve vysled-
cich vyhledévani, nicméné stéle je velmi dulezita. Ve vysledcich vyhleddvani (SERP)

se totiz zobrazuje popisek jako takové lakadlo na danou webovou stranku. Idealni

vvvvvv



webové stranky, respektive ¢im se urcita stranka zabyva. Déle by mél stejné jako
néjaké CTA (call to action - vyzva k akci) fraze [10]. Stejné jako u titulku, pokud
je popisek delsi nez 160 znakt, bude z néjaké c¢asti odstrihnut, ¢emuz je vétsinou
nejlepsi se vyhnout. Kazdé jednotlivé strance ¢i podstrance je doporuceno pouzit jiny
popisek, ktery dokonale vystihuje danou stranku. Na obrézku ¢. 4 nize, je popisek

bily text umistény pod fialovym titulkem ve spodni poloviné obrazku.

https://www.staveko.cz

Staveko Trade - Luxusni hlinikové pergoly a stinici technika

Specializujeme se na realizace luxusnich pergol s pohyblivym zastfeSenim a jiné stinici techniky.
Zaruka 5 let, konzultace zdarma. & 774 717 940.

Obrazek 4: Ukazka popisku ve vysledcich vyhledavani. Zdroj [Autor]

Hlavni nadpisy webové stranky
Obecné nadpisy <hl> az <h6> jsou velmi dilezitym prvkem kazdé webové stranky.
Konkrétné maji urcity vliv na SEO optimalizaci a zejména strukturu a hierarchii
obsahu webovych stranek. Nadpisy se nachazi v téle <body> HTML dokumentu.
Jednotlivé nadpisy poméahaji pochopit obsahlejsi a komplexnéjsi dokumenty. To samé

plati pro crawlery, které prochéazi jednotlivé webové stranky a zarazuji je do své da-

VVVVVVVVVVVV

vvvvvv

rem pii psani spravnych nadpisti na webovych strankéch je, stejné jako u titulku a
popisku, pouziti hlavnich klicovych slov dané stranky. Ukazka ¢. 3 zobrazuje ukazku
jednoduchych nadpisu v HTML kodu:

<body>
<h1>Nadpis 1. urovne</h1>
<h2>Nadpis 2. urovne</h2>
<h3>Nadpis 3. urovne</h3>
<h4>Nadpis 4. urovne</h4>
<h5>Nadpis 5. urovne</h5>
<h6>Nadpis 6. urovne</h6>

</body>

Zdrojovy kéd 3: Ukdzka nadpist webovych stranek. Zdroj [Autor]



Obrazky na webovych strankach
Je obecné znamo, ze obrazky jsou velmi dilezitymi prvky na webovych strankach. Na
pomyslné skale diilezitosti prvk na webu jsou ihned za texty, jelikoz obrazek casto
dokaze prildkat vice lidi nez text a zaroven je schopen i prodat produkt. Dle [11]
Google obecné hodnoti 1épe obsah webovych stranek obsahujici obrazky nez pouhy

text. U obrazki je hodnoceno mnoho kritérii, mezi které patii:
 Faktory primo na obrazku (on-picture)

— Velikost obrazku

Format obrazku

Nézev obrazku

— Struktura URL
e Okoli a metadata

— Pozice
— Titulek
— Alt

« Propojeni

— Odkazovani na obrazky

— Zpétné odkazy

3.3 Sémanticky web

Definice sémantického webu: ,,Sémanticky web neni samostatny web, ale pouze roz-
siteni jiz existujictho webu, ve kterém maji informace presné definovany vyznam a
lepsi umoznéni spoluprace pocitaci a lidi [12]

Sémanticky web je tvoren a strukturovan podle predem stanovenych pravidel, coz
umoznuje mnohem efektivnéjsi vyhledavani informaci na internetu. Pti realizaci sé-
mantického webu je nutné implementovat standardy RDF (sémanticka slozka archi-
tektury), XML (strukturdlni slozka architektury) a URI (syntaktické slozka architek-
tury).

Na obrazku ¢. 5 je vidét rozdil mezi klasickymi webovymi strankami a sémanticky

optimalizovanymi webovymi strankami.
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Obrazek 5: Rozdil mezi klasickym a sémantickym webem. Zdroj [[1]]

3.3.1 Sémantické vyhledavani

Sémantické vyhledavani (semantic search) znamend vyhledavani s konkrétnim vy-
znamem, ne pouze lexikalni vyhled4dvani, kde vyhledava¢ vraci vysledky vyhledavani
pouze podle shody hledanych slov. Idealni priklad miize byt vyhledavaci dotaz: kluk,
ktery Zije ve skrini pod schody. Google vrati vysledky, které se tykaji Harryho Pottera
- konkrétni filmové postavy, kterd jednu dobu opravdu zila ve skiini pod schody [2].

Fungovani sémenatického vyhledavani je vyobrazeno na obrazku ¢. 6 nize.
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Semantic Search Technology

6 steps

Search query input

boy who lives in a cupboard under the stairs

Identifying keywords and
the relationships between them

boy cupboard under stairs

Identifying entities Identifying the type
behind the keywords of information searched for

fictional characters actors movies Q&A wiki page image video

news collectibles

Searching for relevant entities

Wikipedia fan sites news sites online

Establishing the correlation
between the websites’ content
and the query

Displaying search results
semrush.com ~40 SsemrusH

Obrézek 6: Technologie sémantického vyhledavani. Zdroj [2]

Nejnovéjsi aktualizaci v oblasti sémantického vyhledavani je technologie BERT
(Bidirectional Encoder Representations from Transformers). BERT je schopen tré-
novat a zlepSovat sviij nejmodernéjsi systém hledani nejlepsich vysledki na dané

vyhledavani. Funguje na chapani celého kontextu vyhledédvactho dotazu [2].
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V soucasnosti je trochu komplikovanéjsi urcit spravna klicova slova na webovych
strankach. Na klicova slova je nutné se divat ve smyslu celého rozsahu kontextu ne

pouze na jednotliva slova.

3.3.2 Optimalizace pro sémantické vyhledavani

Existuje nékolik technik, které stejné jako v klasické optimalizaci SEO, zasadné ovliv-
nuji sémantické vyhledavani, coz ma velky vliv na naleznuti vsech webovych stranek.
Nize je uvedeny kratky prehled zékladnich technik optimalizace pro sémantické vy-
hledévani [2]:

o Naleznuti klicovych slov ve smyslu kontextu - jak jiz bylo zminéno vyse, je
nutné najit takova klicova slova, ktera odpovidaji tématu webovych stranek,
ne pouze jednotlivym nesouvisejicim klicovym sloviim. Idedlné pro jina klicova
slova stejného vyznamu vytvorit separatni stranky, které dand klicova slova

pokryiji.

o Pochopeni vyhledavaciho dotazu - pokud je napriklad vyhleddavacim dotazem
souslovi: apple or xiaomi, Google v mnoha ptipadech nabidne jako prvni in-
formacni c¢lanky, které srovnavaji mobily apple a xiaomi. AZ nésledné nabidne

nakup danych mobili.

o Pouziti sémantickych HTML znacek - je vhodné pouzivat takové znacky, které
indikuji obsah. To znamena napriklad <article>, <header> nebo <footer>. Z
téchto znacek je ihned vidét, co za obsah se v nich bude v nejvyssi pravdépo-

dobnosti nachézet.

o Pouziti strukturovanych dat - Google a nékteré dalsi vyhledavace rozumi struk-

turovanym dattm jako napriklad Schema.org.

o Vyuziti znalostnich grafi (Knowledge Graph) - znalostni graf je sif sémantic-
kych metadat, kterd interpretuje kolekci souvisejicich entit. Znalostni graf je

lépe popsan v zde [13].

3.3.3 ARIA role

ARIA role tzce souvisi se sémantickym webem jako takovym. Poskytuji totiz sé-
manticky vyznam rtiznym HTML tagim, diky ¢emuz je poté mozné ¢ist obsah webu

pomoci ¢tecek obrazovky. Obecné je mozné role ARIA pouzit u HTML prvku, které
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existuji bez plné podpory prohlizece, nebo neexistuji vibec. Diky specifikaci role
bude s objektem nakladéno tak, jak by se od objektu daného typu/role ocekavalo.
Jak jiz bylo zminéno drive, HTML disponuje nékterymi sémantickymi elementy, jako
naptiklad <input> nebo <footer>. Vétsina téchto sémantickych elementti obsahuje
definici role ve vychozim stavu. To znamend, ze naptiklad <input> disponuje atri-
butem "type", kde lze specifikovat jaky typ vstupu to bude - naptiklad textovy vstup
nebo radio tlac¢itko. U element, které se netadi mezi sémantické neni mozné defaultné
specifikovat jejich typ. Pravé k tomu slouzi popisované ARIA role, diky kterym lze
pridélit konkrétni roli ne-sémantickému elementu. V HTML znacce je potfeba speci-
fikovat atribut role="nejaka-role" [14].

Existuje 6 zakladnich kategorii ARIA roli, mezi které patii:

e Role struktury dokumentu - pouzivaji se k popisu struktury obsahu. Tyto role
ale neni doporuceno pouzivat, jelikoz jiz existuji konkrétni HTML sémantické
elementy, které tuto roli presné plni. Mezi nékteré zakladni role patti:

— toolbar
— tooltip
— feed

o Role widgetii - pouzivaji se k definici interaktivnich vzort u elementti. Nékteré
role zase neni doporuceno pouzivat, jelikoz HTML disponuje sémantickymi ele-
menty, které tuto problematiku resi. Mezi nékteré zakladni role patti:

— scrollbar
— slider
— tabpanel

» Role orientacnich bodti - podobné jako role struktury dokumentt se pouzivaji
k identifikace organizace a struktury dokumentu. Ctecky obsahu tyto role po-
uzivaji k ziskani navigace pomoci klavesnice k rtiznym c¢astem webové stranky.
Prilisné pouziti téchto roli vede k vytvoreni "Sumu'u ¢tecek obrazovky.

— banner
— form

— main
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7ivé regiondlni role - role pouzivané k definici obsahu, ktery se bude dynamicky

ménit v case.

— alert
— log

— status

Okenni role - role pouzivané k definici sekundarnich oken nad hlavnim oknem

webové stranky.

— dialog

— alertdialog

Abstraktni role - role pouzivané k efektivnéjsi organizaci dokumentu.
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4 Informace a jejich automatizované ziskavani z

webovych stranek

Tato kapitola se bude zabyvat definici informace, technikami ziskavani informaci z

internetu, samotnou problematikou webového scrapingu a znackovacimi jazyky.

4.1 Co je informace

Informace je v jednoduchosti urcité védéni o nékom nebo nécem, které ma specificky
vyznam pro prijemce dané informace. Data jsou definovana jako soubor fakti nebo
statistik a mohou mit podobu naptiklad textu, ¢isel, obrazki, grafii. Oproti informaci

jsou data neusporadana a déli se primarné na 2 hlavni typy:

» Kvantitativni data - ¢iselny udaj (ptikladem je cena vybraného produktu, hmot-

nost baliku, atd.)

« Kuvalitativni data - popisna data v textové formé (prikladem je jméno a piijment,

adresa bydliste, atd.)

4.2 Ziskavani informaci z internetu

Tato prace je zameérend z velké ¢asti na ziskavani informaci z webovych stranek na in-
ternetu. Typicky se jedna o ziskavani relevantnich dat z nespecifikované organizované

kolekce dokumentn.

4.2.1 Manualni proces ziskavani informaci

Informace je mozné ziskat nékolika zptisoby. Diive by bylo dostatecné ziskat informace
naptiklad klasickym rué¢nim hledanim a opisovanim dat z riiznych webovych stranek,
jelikoz weby nebo e-shopy nebyly tak obrovské a prilis casto se neaktualizovaly. Tato

technika by byla v dnesni dobé velmi neefektivni a prilis ¢asové narocna.

4.2.2 Ziskavani informaci pomoci rozhrani API

Webové stranky mohou disponovat API rozhranim, pomoci kterého jsou uzivatelé
schopni pristupovat k jiz strukturovanym dattim nachazejicich se na danych webo-

vych strankach. Vyhodou API rozhrani je korigovatelnost dat, ke kterym uzivatelé
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pristupuji. Lze napriklad poskytnou pouze urcita data, ktera uzivatel bude moct né-
jakym zpusobem vyuzit. Naopak je mozné pristup k néjakym dattim zakazat nebo
zpoplatnit. Nevyhodou API rozhrani muze byt pocet dotazi na dané API, které bude
jisté omezené. Moznost vice dotazl je potom casto zpoplatnéna. Obecné je ale zis-
kavani dat pomoci API rozhrani nejjednodussi a ¢asto nejrychlejsi formou ziskavani

dat z internetu.

4.2.3 Webovy scraping

Jak jiz bylo zminéno diive, v soucasnosti je velmi neefektivni a casové narocné data
z webovych stranek ziskdvat manudlné. Kazdy, kdo pracuje s velkymi daty (tzv. big
data), prikladem je naptiklad vyzkumny pracovnik, védéc, webovy srovnavac apod.,
pottebuje ziskani dat néjakym zptisobem zefektivnit a hlavné zrychlit. Potfebuji mit
ziskavana data stale aktualni. K tomu slouzi webovy scraping. Webovy scraping je
tedy technika ziskdvani dat z internetu pomoci softwarového robota a usporadani
dat do formata jako jsou CSV, HTML nebo tfreba JSON. Na trhu programovacich
jazyka webového scrapingu urcité vede Python, ktery obsahuje nespocet jiz vytvore-
nych knihoven, které cely vyvoj webového scrapera znac¢né urychluji a zjednodusuji.
Typickym prikladem pouziti webového scrapingu mize byt napiiklad ziskavani tisicti
az miliont recenzi uzivateltl na vybrané produkty, coz by poté mohlo byt ndpomocné
naptiklad v marketingu k analyze sentimentu. Dalsim ptikladem by mohla byt na-
priklad analyza vyvoje cen produkti na e-shopech.

Nejefektivnéjsi technikou pro ziskavani dat z tedy internetu je v dnesni dobé takzvany
webovy scraping. Jak webovy scraping, tak weby jako takové, se za poslednich nékolik
let znacné zlepsily svoji kvalitu. Webovy scraping je ted ve fazi, kdy témér kdokoliv
si je schopny vytvorit takového vlastniho softwarového robota, ktery si data ziskava
kontinualné sam a z kterychkoliv webt. At uz za pouziti ruznych volné dostupnych

nastroji, nebo samotnym naprogramovanim.

4.3 Soubor robots.txt

Soubor robots.txt je obycejny textovy soubor umistény na webové strance na url
/robots.txt. Je to soubor obsahujici pravidla pro navstévujici webové roboty fidici se
standardem Robots Exclusion Standard. Nize v ukazce kédu ¢. 4 je uvedeny priklad

slouzici jako demonstrace souboru.
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User-agent: TestBot
Allow: /admin/

User—-agent: *
Disallow: /admin/

Disallow: /extermal/
Disallow: /modules/

Zdrojovy kdd 4: Ukazka Robots.txt souboru. Zdroj [Autor]

V prvnim piipadé je TestBotovi povoleno navstivit url /admin/. Jak je vidét, v
souboru lze specifikovat riznd pravidla pro rtizné roboty. Ve druhém pripadé soubor
robots.txt tika, ze je vSem ostatnim webovym robotim zakizano navstévovat url

/admin/, /external/ a /modules/.

4.4 Data mining

Data mining, dolovani védomosti z dat, je technika systematického prohledavani né-
jakého textu nebo webové stranky za tcelem ziskani vysledku nami zadaného cile.

Proces ziskavani védomosti z dat se skldda z nasledujicich kroku [3]:
1. Cisténi dat (odstranéni Sumu a nekonzistentnich dat)
2. Integrace dat (mozna kombinace vice datovych zdroju)
3. Vybér dat (z databéze se ziskavaji relevantni data k analyze)

4. Transformace dat (data jsou transofrmovéna a konsolidovdna do forem vhod-

nych pro mining souhrnnych nebo agrega¢nich operaci)

5. Dolovani dat (proces, kde se pouzivaji inteligentni metody pro ziskani datovych

vzoru)

6. Ohodnoceni vzoru (identifikace skutetné zajimavych vzorcu reprezentujici vé-

domosti)
7. Prezentace znalosti (vizualizace a reprezentace ziskanych znalosti)

Prvni ¢tyti kroky jsou pouze formy pripravy dat pro dolovani dat. Paty krok, samotné

dolovani dat, je proces objevovani zajimavych vzorci a znalosti z velkého mnozstvi
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predem urcenych dat. Zdroje dat mohou byt néjaké databaze, webové stranky, da-
tové sklady, tdlozisté informaci a podobné. Posledni dva kroky jsou vyhodnoceni a

prezentace dat a znalosti.

-----------------------------------------------------------------

Evaluation and \Knowledge
presentation O & D,

i

Data Patterns E
mini
2 A

v
Selection and
transformation
A

Cleaning and
integration

Obréazek 7: Proces ziskavani dat. Zdroj [3]

Pro dolovani dat neexistuje viceméné zadné omezeni ve smyslu toho, jaka data
mohou byt dolovana. Jak jiz bylo zminéno vyse, dolovany mohou byt nejriznéjsi da-
tabaze, datové sklady a transakéni data. Dalsimi druhy dolovanych dat jsou naptiklad
sekven¢ni data, data zavisla na ¢ase (naptiklad historickd data), inzenyrské designova
data (navrhy budov), odkazy, multimedidlni data a mnoho dalsich. Kazdy druh dat
s sebou nese ruzné vyzvy, které je nutné brat v potaz a které je nutné resit. Napri-
klad je nutné vytesit, jak pracovat se specialnimi strukturami dat, které predstavuji

stromy, grafy atd. [3]
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4.4.1 Jak webovy scraping funguje

Kazda webova stranka je napsana ve zdrojovém kédu HTML, coz je mozné vidét pres
pruzkumnika ve webovych prohlizecich jako Google Chrome nebo Safari. HTML je
zalozené na sklddani riznych elementi, které plni rtizné funkce. Pomoci technologie
XPath a CSS selektorti je poté mozné se k HTML elementtim na dané webové strance
dostat a ziskat jejich obsah. Poté uz je potieba jen technologie, ktera ziskavani potreb-
nych dat zautomatizuje. Konkrétné se jedna o softwarového bota, ktery na zakladé
instrukei danych programatorem prochézi vybrané webové stranky jednu po druhé,
analyzuje a poté stahuje jejich obsah, ktery poté uklada naptiklad do databaze. V
jednoduchosti je pri vytvareni vlastniho softwarového robota nutné spravné zvolit
vstupni adresy URL, vybrat spravné cesty k HTML elementiim a zvolit vhodnou
taktiku ukladani stahovanych dat.

4.4.2 Technologie XPath

XPath je pocitacovy dotazovaci jazyk slouzici k adresovani ¢asti XML dokumenti.
Pouzitim jazyka XPath je mozné vybirat konkrétni jednotlivé ¢asti XML dokumentu

a néjakym zptisobem s nimi pracovat [15].

Dotaz muze vypadat takto:

//*[@id="some_id"]/nav[1]/ul[2]/1i[3]/a/span/text ()

Zdrojovy kod 5: Ukazka pouziti technologie XPath. Zdroj [Autor]

4.4.3 CSS selektor

Jedna se o obycejny vzor elementt a dalsich vyrazi, které prohlizeci sdéluji, kde se
HTML prvky nachazeji a které prvky by mély byt vybrany.
Typicky css selektor mize vypadat naptiklad takhle:

ol 1i h2 a::text

Zdrojovy kod 6: Ukdzka pouziti CSS selektoru. Zdroj [Autor]
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4.5 Legalita scrapovani dat

Ackoliv existuje nespocet riznych nastroji a metod pro automatizované ziskavani dat
z internetu, které jiz dlouhé roky poméhaji mnoha lidem v jejich praci, legalita webo-
vého scrapingu je v pravni oblasti stale "Sedou oblasti". V pravu neexistuje konkrétné
zadny zakon, ktery by webovy scraping presné definoval a fesil. Je tedy nutné se pri
webovém scrapingu tidit zakladnimi pravnimi teoriemi a zdkony, jako je naptiklad
poruseni autorskych prav, poruseni smlouvy nebo poruseni movitych véci.

Obecné jakakoliv data ziskana jakoukoliv nezdakonnou c¢innosti se 1idi nékolika za-
kony. Napriklad osoba, ktera pristupuje pomoci softwarového robota k datim, ktera
jsou chranéna a daveérna, muze byt stihana podle zdkona o pocitacovych podvodech
a zneuzivani, ale pouze pokud je skoda vyssi nez 5 000 americkych dolari. Typicky
se jednd o pristupovani k placenému obsahu a nasledné "preprodavani'ziskaného pla-

ceného obsahu a nerespektovani upozornéni od majitele dané webové stranky [16].

4.5.1 Podminky pouziti

V pravni oblasti je definovano, ze vlastnik webovych stranek miize zabranit automa-
tickému stahovani dat z jeho webovych stranek, pokud to vyslovné zakaze v pod-
minkach pouziti dané webové stranky. Nedodrzeni téchto podminek muze tedy vést
k jiz zminovanému poruseni smlouvy. Pro i¢innou vymahatelnost je ale nutné tyto
podminky vylozené odsouhlasit. Pokud tedy nastavené podminky uzivatel, ktery chce
dana data stahovat, nepotvrdi, napriklad kliknutim na néjaké tlac¢itko, neni mozné ho
za to zadnym zpusobem stihat. Z toho vyplyva, ze tedy pouhé oznameni o vysloveném

zakazu podminek pouziti nemusi nic znamenat [16].

4.5.2 Poruseni autorskych prav

Obecné je znamo, zZe se ziskanymi daty si uzivatel muze viceméné délat co se mu zlibi,
kromé opétovné publikace ziskanych dat nebo néasledného zpenézeni téchto dat. To
by z pravniho hlediska mohlo vést k poruseni autorskych prav. Musi se ale vyslovené
jednat o data, na které vlastnik webu vlastni autorska prava, jelikoz naptiklad recenze
na produkty od navstévnikl e-shopu neni mozné nijak vlastnit. To samé plati pro
napady lze vlastnit pouze konkrétni interpretaci téchto napadi/myslenek, nikoliv

vsak napad jako takovy [16].
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4.5.3 Poskozeni webu

Webovy scraping funguje na bézi posilani velkého mnozstvi pozadavku (requestil) na
dané URL adresy. To mtiize obecné webové stranky ve velké mife zpomalovat nebo
dokonce shodit. Nicméné poskozeni musi byt materidlni a snadné dokazatelné, jinak

je tato situace pravné nevyhmatatelnd [16].

4.6 Etika webového scrapingu

Existuje spoustu uhli pohledu na problematiku a etiku webového scrapingu. Kromé
nezakonnych ¢innosti miize webovy scraping vést i k nechténému poskozeni webu,
majitele nebo zdkaznik webu.

Prikladem by mohla byt sitauce, kdy automatické ziskdvani dat z webu miize napii-
klad vést k nechténnému odhaleni obchodniho tajemstvi dané webové stranky nebo
spolecnosti. Piikladem muze byt automatické prochazeni webovych stranek zamére-
nych na pracovni inzeraty, kdy pribéznym pocitdnim inzerath je teoreticky mozné
odhadnout podil a vynosy webu. To mtze vést k financ¢ni ztraté majitele webu.
Dalsim prikladem by mohla byt situace, kdy napriklad automatické ziskavani dat a
nasledné porovnavani dat s jinymi zdroji mize vést k netimyslnému odhaleni identity
téch, kteri dataa vytvorili. To mlze pravné vést k situaci, kdy zakaznici webovych
stranek nemusi souhlasit s pouzitim jejich dat s tfeti stranou. Tato poruSeni ochrany
soukromi a prav poté mohou vést k takovym disledkiim pro majitele webu, kdy se

navstévnici boji napiiklad o svoje online soukromi [16].

4.7 Scraping Single Page a Multi Page aplikaci

Pristup k webovému scrapingu SPA a MPA aplikaci se pomérné hodné lisi. Neni
mozné scrapovat SPA stejnym zptisobem jako MPA. Nasledujici dvé podkapitoly po-
pisuji vicestrankové a jednostrankové aplikace a jejich rozdily v ptfistupech webového

scrapingu.

4.7.1 Multi Page Aplikace

Multi Page Application (MPA) je vicestrankova webova aplikace, kterda funguje na
principu nového vykreslovani stranky pokazdé, nastane-li néjaké zména. Zménou je
chapéno néjaké presunuti dat na server. Typickym prikladem vicestrankové aplikace

jsou obrovské e-shopy, prikladem je eBay nebo Amazon, které potiebuji napriklad
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viceuroviiové menu nebo pottebuji jednoduse vice stranek [17].

Scraping vicestrankové aplikace

kapitole o zptisobech ziskavani informaci z internetu [odkaz na kapitolu]. Ve zkratce
jde o klasické scrapovani HTML elementt z webovych stranek pomoci css selektori

nebo technologie xpath.

4.7.2 Single Page Aplikace

Single Page Application (SPA) je jednostrankova webova aplikace, ktera je nacitdana
pouze do jedné stranky. V SPA se zadna nova stranka po néjaké vyvolané akci ne-
vykresluje, pouze se pomoci Javascriptu dynamicky méni elementy v DOM (rozhrani
umoznujici pristupovat k jednotlivym HTML elementtim) a tim méni veskery obsah
webova aplikace [17].

Scraping jednostrankové aplikace

Scrapovani jednostrankové aplikace je trochu komplikovanéjsi nez scrapovani vice-
strankové aplikace. Jak bylo popsano drive, jednostrankova aplikace se sklada pouze
z jedné stranky, kterd je postupné prekreslovana. Z toho diivodu je nesmysl z ta-
kové webové stranky scrapovat HTML elementy jako takové. Je nutné v Developers
Console (vyvojarska konzole ve webovém prohlizeéi - po stisku kldvesy F12) pfejit na
zélozku Network (Sit) a poté XHR requests (v Google Chrome je to Fetch/XHR). Vét-
sina jednostrankovych aplikaci totiz nacitaji svij obsah skrze XHR requesty (XML-
HttpRequest pozadavky). Kazdy XHR pozadavek obsahuje Headers (hlavicky), Pre-
view (ndhled), Response (odezva ze serveru), Initiator (inicidtor), Timing (¢asové
tdaje pozadavku) a Cookies. Pfi scrapovani je zajimava zejména Response, kde se
nachazi data vracend ze serveru. Obrazek ¢. 8 nize zobrazuje umisténi Response ve

vyvojarské konzoli ve webovém prohlizeci Google Chrome.
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(x 'F Elements ~ Console ecorder & Sources  Network ~ Performa y curity ighthouse ~ Redux

Y Q og | ([ Disable cache No throttling %t ¥

Invert () Hide data URLs All Fetch/XHR JS CSS Img Media Font Doc WS Wasm Manifest Other Has blocked cookies () Blocked Requests () 3rd-party requests

500ms 1000 ms 1500 ms 2000 ms 2500ms: 3000 ms 3500ms. 4000 ms 4500 ms. 5000 ms 5500 ms. 6000 ms

Name Headers Preview  Response Initiator  Timing
“sentry_key=f36cc7e0e3484c2ab9aa70f5999eeIcalsentry_version=7 [{"success":true, "value":{"posts": [{"title! the Librarians: Sawood Alam, Wayback Machine","link":"h
banner.php
config.php?key=feature.zendesk_enabled
announcements.php
mediacounts.php
mediacounts.php
collections.php?page=1&count=50
sentry_key=f36cc7e0e3484c2ab9aa70f5999eedcadsentry_version=7
events

9/62requests = 521B/2.7 kB transferred = 5.4 kB /1.0 MB resources | Finish: 4.92's | DOMContentLoaded:

Console

Obrazek 8: Vyvojarska konzole pii scrapovani SPA. Zdroj [Autor]

4.8 Znackovaci jazyky

Znackovacimi jazyky (markup languages) se rozumi takové jazyky, které jsou schopny
anotovat digitalni dokument. Tim vétsinou specifikuji, co néjaka véc znamena, nebo
jakym zplisobem se ma zobrazit. Nejprve se znacky pouzivaly pouze pro specifikaci
vizualni podoby dokumentu. V dnesni dobé se ale znacky pouzivaji i pro definovani
sémantiky, ktera je detailnéji popsana v kapitole Sémanticky web. Znackovaci jazyk
je tedy jazyk, ktery pomoci znacek definuje elementy v ramci digitdlniho dokumentu
[18].

Mezi nejznaméjsi znackovaci jazyky patti:
o HTML (HyperText Markup Language)
o XML (eXtensible Markup Language)
o XHMTL (eXtensible Hypertext Markup Language)
« KML (Keyhole Markup Language)
o MathML (Mathematical Markup Language)

« SGML (Standard Generalized Markup Language)

V této kapitole budou detailnéji popsany jen dva nejpopularnéjsi znackovaci jazyky,
a to HTML a XML.
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4.8.1 HTML

HTML je znackovaci jazyk pouzivany pro vyvoj webovych stranek. Veskery obsah
webové stranky je néjakym zptsobem specifikovan pomoci HTML elementt. Kazda
HTML znacka se znaci znaky < a >. Jednotlivé HTML znacky (tagy) se déli do dvou

zékladnich skupin:

o Pérové - parové znacky musi obsahovat oteviraci a uzaviraci znacku (priklad -

<html></html>)

o Neparové - jak jiz nazev napovida, u neparovych znacek neni nutné resit otevi-

raci a uzaviraci znacku (priklad - <input>)

Nize uvedeny kod ¢. 7 zobrazuje jednoduchy priklad HTML kédu:

<!DOCTYPE html>
<html lang="cs">
<head>
<meta name="title" content="Titulek stranky">
<meta name="description" content="Popisek stranky'">
<link href="/media/style.css" rel="stylesheet">
<script src="/media/script.js"></script>
</head>
<body class="homepage">
<div class="main" id="main">
<p>Toto je homepage webove stranky...</p>
</div>
</body>
</html>

Zdrojovy kod 7: Ukdzka struktury HTML dokumentu. Zdroj [Autor]

Jak je vidét na ukazce vyse, HTML dokument se skldd4 z hlavni kofenové znacky
<html> a déle se déli na hlavicku (<head>) a télo (<body>). V hlavic¢ce se nachéazi
HTML znacky specifikujici funkce, popisky, styly apod. V téle dokumentu se zase
nachazi veskery obsah vytvorenych webovych stranek. Vétsina HTML znacek miize
obsahovat mnoho dopliikovych atributii. Napriklad znacka <div> obsahuje atribut
class, ktery odlisi tento <div> od ostatnich. Poté je mozné naptiklad nastylovat jeden
konkrétni <div>. Atribut ID zastava obdobnou funkci jako class. Hlavnim rozdilem

je fakt, ze ID musi byt v ramci dokumentu zcela unikatni, kdezto stejny atribut class
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muze obsahovat vice HTML elementii najednou. Vytvoreny HTML soubor obsahuje

koncovku .html.

4.8.2 XML

XML je znackovaci jazyk stejné jako HTML, nicméné hlavni rozdil mezi nimi je,
ze XML nedisponuje jiz preddefinovanymi znackami. XML si totiz definuje zcela
vlastni znacky presné podle potieb uzivatele. Hlavnim diavodem popularity tohoto
znackovaciho jazyka je fakt, ze do této struktury lze jednoduse ukladat, vyhledavat v
ni a sdilet. Dalsi dtlezitou vlastnosti je nezavislost XML na platformé. To znamena,
ze at uz se XML soubor otevie v jakémkoliv operac¢nim systému, nebo na internetu
nebo lokalné, vzdy to bude stejné XML. Na tomto znackovacim jazyku je zalozeno
nékolik dalsich jazyki, jako je napriklad XHTML, MathML, SVG, apod. Vytvoreny
XML soubor obsahuje koncovku .xml [19].

Nize v ukazce kodu ¢. 8 je uveden jednoduchy priklad typického XML souboru. V

tomto pripadé se jednd o vystrizek ze sitemap webovych stranek staveko.cz. Soubor

//////

<urlset xmlns="http://www.sitemaps.org/schemas/sitemap/0.9">
<url>
<loc>http://www.staveko.cz/</loc>
<priority>0.8</priority>
<changefreq>weekly</changefreqg>
</url>
<url>
<loc>http://www.staveko.cz/demo</loc>
<priority>0.6</priority>
<changefreq>daily</changefreq>
</url>
</urlset>

Zdrojovy kod 8: Ukazka struktury XML dokumentu. Zdroj [Autor]

Zobrazeni XML souboru je vétsinou ve formé nezpracovaného ¢istého XML. Nicméné
je ale mozné zobrazeni obsahu XML souboru néjakym zptisobem nastylovat. Potieba
je pouze definovat CSS soubor, pomoci xml-stylesheet instrukce, ktery se aplikuje na

dokument a soubor nastyluje. Viz ukazka kédu ¢. 9 nize:
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<?7xml-stylesheet type="text/css" href="styles.css"?>

Zdrojovy kéd 9: Ukazka stylovani XML dokumentu. Zdroj [Autor]

27



5 Navrh

Cilem névrhu praktické ¢asti bylo vybrat vhodné technologie, programovaci jazyky,
navrh databazové struktury pro scraper a zvoleni vhodnych vyzkumnych otazek, které
néjakym zpiisobem obecné popisi znackovaci zvyklosti webovych stranek priblizné za
poslednich 20 let. Z porovnani webovych stranek by mélo byt vidét, se drzi néjakych
standardi souvisejicich s optimalizaci SEQO, pristupnosti a nebo sémantikou webovych

stranek.

5.1 Archive.org

Prvnim krokem bylo nutné vybrat cil scrapovani pro ktery bude scraper vytvoren.
Nakonec byl vybran web www.archive.org, ktery funguje jako archiv knih, videi, ob-
razkil, textl, software, ale zejména jako archiv webovych stranek. Sluzba pro archivaci
webovych stranek se nazyva Wayback Machine, ktera tedy umoznuje pristup vsem
uzivatelim k archivovanym webovym strankam. Typicky je uzivateli umoznéno za-
dat konkrétni URL adresu webovych stranek a datum. Ve zminovaném archivu je
doposud ulozeno pred 670 miliard webovych stranek a toto ¢islo kazdym dnem roste.
Archiv.org uklada veskeré HTML, CSS a celkové vSe o webovych strankach a nasledné
je zobrazuje. Je tedy mozné sledovat vyvoj néjakych konkrétnich webovych stranek v
jednotlivych meésicich ¢i letech. Zaroven je mozné se podivat na webové stranky, které
jiz na internetu nejsou dostupné. Motivaci pro vytvoreni tohoto digitalniho archivu
byl diraz na zachovani digitalnich artefakt, jelikoz v uchovanych artefaktech tkvi
védeéni, a také moznost pristupu tplné vsech uzivatelti bez vyjimky k tomuto védéni
20].

Z webu web.archive.org tedy bude vyscrapovano nékolik desitek vybranych webovych
stranek véetné jejich veskeré historie. Po nasledném vyscrapovani bude mozné zkou-
mat rizné pristupy k vyvoji webovych stranek v zavislosti na danych letech, jako je

napriklad analyza titulku stranky nebo prumérny pocet slov na stranku.

5.2 Navrh pouzitych technologii

Jako prvni krok po zvoleni scrapovaného cile bude nutné zvolit pouzité technologie
pro scraper. Scraper tedy bude naprogramovan v programovacim jazyce Python za
pomoci konkrétniho frameworku - Scrapy, ktery je detailnéji popsan v praktické ¢asti,

konkrétné v kapitole Prehled néstroji pro ziskavani informaci z internetu. Technologie
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Scrapy bude vybrana zejména diky jednoduchosti implementace a lehké zkuSenosti

autora.

5.3 Navrh databazové struktury

Pro praci s databazi bude vybrana databaze PostgreSQL. Databazova struktura ne-
bude muset byt nijak prilis slozita, jelikoz jde pouze o to vyscrapovana data z webo-
vych stranek néjakym zptisobem ulozit a nasledné s nimi pracovat.

Pro potieby scraperu budou vytvoreny pouze dvé jednoduché tabulky bez jakychko-
liv vzajemnych propojeni a vazeb. Na obrazku diagramu ¢. X nize se tedy nachazi

dvé tabulky wisited a html-tag.

o Tabulka visited slouzi pouze jako seznam jiz navstivenych stranek, ze kterych
je dale nutné vyscrapovat pozadovana data a zaroven aby scraper védeél, ze tyto
navstivené stranky nema scrapovat vicekrat nez jednou, pokud se jiz nachazi v

databéazi.

o Tabulka html-tag slouzi pro ulozeni vsech scrapovanych HTML tagi, se kterymi

se dale bude néjakym zptsobem pracovat.

5.4 Prehled nastrojua pro ziskavani informaci z internetu

Nastroji pro webovy scraping existuje nespocet. V této kapitole bude popsan fra-
mework Scrapy, python knihovna Beautiful Soup a lehky tvod do scrapingu bez

nutnosti psani kédu (tzn. volné dostupné jiz vytvorené scrapery).

5.4.1 Scrapy

Scrapy je open-source kolaborativni framework slouzici pro extrakci cilovych dat z
webovych stranek jednoduchym, rozsititelnym a hlavné rychlym zptisobem. Scrapy
je spravovano spole¢nosti Zyte a mnohymi dalsimi pfispévovateli [21].

Instalace

Pro instalaci frameworku je nutné mit na koncovém zarizeni stazeny a nainstalovany
pouze Python programovaci jazyk a pip. Poté se prikazem uvedenym v ukézce ¢. 10

nize v konzoli vytvoii projekt.
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pip install scrapy

Zdrojovy kod 10: Instalace Scrapy pomoci pip

Tim se vytvori novy projekt, ktery obsahuje slozku spiders, kde se vytvari tzv.
pavouci, a python soubory init.py, items.py, middlewares.py, pipelines.py, settings.py
a konfiguracni soubor scrapy.cfg.

Spiders
Pavouci jsou tridy, které popisuji z jakého webu a jak maji byt data scrapovana.
Jinymi slovy, v pavoucich se specifikuje veskeré chovani prochézeni webii a ziskavani

dat z nich. Existuje nékolik zékladnich typa pavouku [21]:

» Spider - nejjednodussi pavouk, ktery nema zadné specidlni funkce ¢i vlastnosti.
Je pouze nutné specifikovat prvni URL, na které ma pavouk zacit scrapovat

vybrand data.

o CrawlSpider - nejbéznéjsi pavouk pro prochézeni webovych stranek, jelikoz ob-

sahuje sadu pravidel, dle kterych se ridi a nasleduje odkazy.

o XMLFeedSpider - pavouk pouzivany k prochézeni a parsovani XML feedti podle

nazvu uzlu.

o CSVFeedSpider - pavouk podobny predchozimu pavoukovi, rozdilem je pouze

fakt, ze prochézi jednotlivé radky dokumentu a ne uzly.

o SitemapSpider - pavouk umoznujici prochazeni webtt pomoci URL adres uloze-

nych v souboru Sitemap.
Proces prochazeni webti a ziskdvani dat se skldda ze ¢tyT hlavnich kroku [21]:

1. Vygenerovani pocatecnich pozadavkil na prochazeni prvnich url adres a speci-
fikovani callback funkce (funkce zpétného volani), ktera se ma volat po stazeni

odpoveédi z téchto pozadavki

2. Ve zminéné callback funkci se odchytne response (odpovéd) pozadavku, zanaly-

zuje se a vrati se objekty itemu, objekty pozadavku nebo iterace téchto objekt.

3. V callback funkci se zanalyzuje obsah stranky pomoci selektort a generuji se

polozky s analyzovanymi daty.
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4. Nakonec jsou polozky z pavouka typicky ulozeny do databdze nebo do néjakého

nami specifikovaného souboru.

Ukézka jednoduchého pavouka nize na ukéazce koédu ¢. 11. Pavouk ma za tkol zacit
prohledévat adresu www.something.com, kde se naptiklad nachézeji URL néjakych
kategorii (tfeba produkti). Pavouk veskeré URL adresy jednotlivych kategorii ziska
a poté je pomoci follow all vSechny projede a ziskd z nich napriklad néjaké dale

nespecifikované informace.

class TestSpider(scrapy.Spider, ABC):
"""Spider for something"""

name = ’test_spider’

allowed_domains = [’something.com’]

start urls = [
’https://www.something.com’]

def __init__(self, **kwargs):
super (TestSpider, self). _init_ _(**kwargs)

def parse(self, response, **kwargs):
category_urls = response.css(’div > div.name >
a::attr(href)’).getall()
yield from response.follow_all(category_urls,
callback=self.parse_category)

Zdrojovy kéd 11: Ukazka prohledévactho pavouka. Zdroj [Autor]

Items
Scrapovana data jsou vétsinou ziskavana jako nestrukturovand. Cilem tiidy Item v
souboru Items.py, je néjakym zptsobem specifikovat pozadovanou strukturu staho-

vanych nestrukturovanych dat.
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Ukéazka implementace Items:

class ProductScraperItem(scrapy.Item):
"""Product attributes"""
source_name = scrapy.Field()

section = scrapy.Field()
subsection = scrapy.Field()
subsubsection = scrapy.Field()

title = scrapy.Field()
short_description = scrapy.Field()
long_description = scrapy.Field()
price_with_vat = scrapy.Field()
price_without_vat = scrapy.Field()

Zdrojovy kod 12: Ukazka implementace tridy Item. Zdroj [Autor]

Pipelines
Soubor pipelines.py slouzi k fizeni toku dat ze scraperu napiiklad do databaze. Poté,
co je item vyscrapovan pavoukem je poslan do pipeline (potrubi), ve které se provede
neékolik metod, které maji typicky za kol item zprocesovat. Zde se také rozhoduje,
zda vstupni item ma byt zprocesovan dal nebo napriklad vyhozen z procesu. Typicky

slouzi pipeline ke ¢tyfem zakladnim tkonum [21]:

e Ukladéani dat do databaze nebo souboru

Validace dat

o Ocisténi HTML dat

Sledovani duplicit

Je mozné pipeline rozdélit do vice pipeline. Napriklad pro kazdého pavouka jina
pipeline. Nize v ukézce ¢. 13 je uveden priklad jednoduché pipeline. Jak jiz nézev
metod napovidéa, metoda open__spider se provede ihned pfi otevieni pavouka a vytvori
instanci dané pipeline. Pii provedeni close spider se opousti pavouk a uzavira se
spojeni s danou pipeline. Posledni metoda process__item ma za tikol zprocesovat item,

ktery prosel konkrétni pipeline. V tomto pripadé tato metoda ulozi konkrétni item do
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databaze, pokud se nachazi v jiz drive navstivenych ulozenych URL adresach. Pokud

se tam nachézi, dany item bude vyhozen a nadéle se s nim nebude pracovat.

# Pipeline instance creation in spider
def open_spider(self, spider: HeadSpider) -> None:
spider.DiplomkaScraperPipeline = self

def close_spider(self, spider: HeadSpider):
self.connection.close()

def process_item(self, item: HTMLTagltem, spider: HeadSpider):
logging.debug("HeadSpider_ PROCESS_ITEM")

if item[’url’] not in self.get_html_tags urls():
self.store_html tags_to_db_execute(item)
self .html_tags_urls.append(item[’url’])

elif item[’url’] in self.get_html tags urls(Q):
DropItem(item[’url’])

return item
Zdrojovy kod 13: Ukazka implementace pipeline. Zdroj [Autor]
Settings
Settings.py je velmi dilezitym souborem, kde se daji nastavit nastaveni pro cely
scraper. Typicky se zde nastavuji pipeline pro jednotlivé pavouky, moduly pavouk,

vypisovani logti do konzole nebo naptiklad zakézani nebo povoleni cookies, zpozdéni

stahovani dat a podobné. Ukéazka nastaveni v setting.py v ukazce ¢. 14
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LOG_ENABLED = True

LOG_LEVEL = "INFO"
MEMDEBUG_ENABLED = True
BOT_NAME = ’diplomka_scraper’

SPIDER_MODULES

= [’diplomka_scraper.spiders’]
NEWSPIDER_MODULE =

’diplomka_scraper.spiders’

# Obey robots.txt rules
ROBOTSTXT_OBEY = True

ITEM PIPELINES = {
’diplomka_scraper.pipelines.DiplomkaScraperPipeline’: 300,

3

Zdrojovy kéd 14: Ukézka implementace souboru settings.py. Zdroj [Autor]

5.4.2 Beautiful Soup

Beautiful Soup je knihovna v programovacim jazyce Python patiici k nejznaméjsim
nastrojum pouzivanych k automatizovaného ziskavani dat z XML a HTML soubor.
Instalace

Pro instalaci knihovny Beautiful Soup, déle jen BS, je opét nutné mit stazeny a nain-
stalovany Python na zatizeni. Dale je potfeba pouzit pip, easy-install nebo setup.py

pro samotnou instalaci BS.

pip install beautifulsoup4
easy_install beautifulsoup4
python setup.py install

Zdrojovy kod 15: Moznosti instalace knihovny Beautiful Soup

Beautiful Soup mapuje cely HTML dokument do stromu objektd Pythonu. Je
potieba brat v potaz ¢tyfi zdkladni Python objekty [22]:

o Tag - klasicky HTML nebo XML tag ve scrapovaném HTML dokumentu. Ob-
sahuje rizné atributy, mezi které patii jakékoliv atributy daného tagu, tedy

YA

napiiklad 'name’, ’id’, a podobné.
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document = BeautifulSoup(’<p><i>Testovaci text</i></p>’,
’html.parser’)

tag = document.i

tag.name

# 717

Zdrojovy kod 16: Ukazka prace s objektem Tag. Zdroj [Autor]

» NavigableString - text obsazeny v drive zminovaném tagu.

document = BeautifulSoup(’<p><i>Testovaci text</i></p>’,
’html.parser’)

tag = document.i

tag.string

# ’Testovaci text’

Zdrojovy kod 17: Ukazka prace s objektem NavigableString. Zdroj [Autor]

o BeautifulSoup - objekt reprezentujici cely scrapovany HTML dokument. Pra-

cuje se s nim viceméné stejné jako s Tagem.

document = BeautifulSoup("<item><url>Testovaci URL
</url></item>", "xml")

print (document)

# <7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

# <item><url>Testovaci URL</url></item>

Zdrojovy kéd 18: Ukazka prace s BeautifulSoup objektem. Zdroj [Autor]

o Comment - objekt slouzici k pristupu ke komentairtm v HTML dokumentu.

document = BeautifulSoup("<p><!--Ignorovat tento kod-->
</p>", ’html.parser’)

comment = document.p.string

comment

# ’Ignorovat tento kod’

Zdrojovy kéd 19: Ukazka prace s objektem Comment. Zdroj [Autor]
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5.4.3 Scraping bez psani kédu

Jak uz bylo zminéno drive, v dnesni dobé jiZ neni nutné umét programovat pro
vytvoreni vlastniho scraperu. OvSem je mozné, ze dostupné jiz vytvorené scrapery
budou néjakym zptsobem omezené, nebo napriklad nebude mozné nastavit scraper
presné podle predstav. Mezi nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi jiz vytvorené scrapery

patii napiiklad [23]:
e ParseHub
e OctoParse

Tyto vytvorené scrapery funguji vétsinou tak, Ze je nutné stahnout a nainstalovat
jejich desktopovou aplikaci a zadat URL, ze které je nutné stahnout data. Zaroven
je mozné specifikovat elementy, které chce uzivatel ziskat ze zadané webové stranky:.
ParseHub a Octoparse jsou jednim z nejvétsich hract na poli jiz vytvorenych do-
stupnych scraperti. Funguji priméarné tak, Ze je nutné stahnout a nainstalovat jejich
desktopovou aplikaci. Poté zadat URL adresu, kterou je potfeba scrapovat. Aplikace
poté stahuje vsechna mozna data a uklada je na jejich vlastni servery. K dattim je
poté mozné pristupovat pres JSON, Excel a nebo API. Typicky pak jesté obé aplikace
disponuji umélou inteligenci, ktera je na zakladé hlubokého uceni a velkého mnozstvi
dat schopné ziskat vétsinou presné ta data, ktera uzivatel chce ve strukturovaném
prehledném stavu.

ParseHub i Octoparse lze pouzivat zcela zdarma, avsak s velmi velkymi omezenimi,
nicméné pro néjaké domaci projekty to nejspise vystaci. Webové stranky obou scra-
pert obsahuji plno tutoriali jak o webovém scrapingu jako takovém, tak hlavné o

pouzivani aplikace jako takové [ParseHub a Octoparse dokumentace].

5.5 Priprava vyzkumnych otazek

Dalsim krokem bude navrhnuti vyzkumnych otézek, jejichz vysledkem by mélo byt
jakési obecné popsani toho, jak byly webové stranky vytvareny diive a jak se jejich
vyvoj postupné vyvijel v case. Analyza bude doprovazena znamymi doporucenimi
pro dané HTML elementy z pohledu SEO, pristupnosti a sémantiky webovych stra-
nek. Typicky se otazky budou zabyvat znackovacimi zvyklostmi, izce spojenymi se
SEO optimalizaci, ptistupnosti a ¢astecné i sémantikou webu, na webovych strankach

vzhledem k vyvoji webovych stranek v case.
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6 Implementace

V kapitole Implementace bude popsan princip ukladani ziskdvanych dat scraperem a

samotna implementace scraperu.

6.1 Princip ukladani scrapovanych dat

Jak jiz bylo zminéno v kapitole Navrhu, pro ukladani pozadovanych scrapovanych dat
byla pouzita databaze PostgreSQL. Jak je vidét na obrazku ¢. 9 nize, PostgreSQL je

aktualné na druhé pozici nejpopularnéjsich databazi na svéte.

All Respondents Professional Developers

MySOL
PostgresQL
Sl
Mongooe
Microsaft SQL Senver
Redis
Mariah@
Firgbsasq
Elacticssarch
Cracle
Dynamol8
Cassandra
|BM 082

Couchbren

Obrazek 9: Procentudlni vyuziti databazi. Zdroj [4]
Pro ukladani dat jsou vyuzity dvé tabulky - visited a html tag, které jsou detail-

néji popsany v kapitole o navrhu scraperu. Viceméné se ale vSechna dilezita data o

webové strance ukladaji jako jeden samostatny zaznam do tabulky.
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6.2 Implementace scraperu

Jiz nékolikrat bylo zminéno, ze pro vyvoj webového scraperu bude pouzit programo-
vaci jazyk Python a soucasné s tim framework Scrapy. Scrapy je podrobnéji popsan v
kapitole Navrhu, konkrétnéji v podkapitole Prehled nastroji pro ziskavani informaci

7 internetu.

6.2.1 Ziskani URL adres

Nejprve bylo nutné ziskat URL adresy jednotlivych zaznamii webovych stranek z jiz
diive zminéného webového archivu Archive.org, aby nasledné mohl byt vytvoren pa-
vouk, ktery vsechny ziskané URL adresy projde a ulozi pozadovana data, ktera budou
nadéle zkouméana. Po bliz§im zkoumani webového archivu stranek Archive.org bylo
zjisténo, ze archiv nabizi API, na kterém jsou vystaveny vSechny zaznamy stranek pro
urcitou webovou stranku. Byla tedy vytvorena metoda, ktera ziska data z API a na-
sledné je pres pavouka ulozi do databaze, konkrétné do tabulky visited. Implementace

metody je uvedena v ukazce kbdu €. 20 nize:

def download urls(site: str, fmt: str):

url = "https://web.archive.org/cdx/search/cdx?url=ys

&output=Ys" % (site, fmt)

response = requests.get(url)

url list: list = []

for i in json.loads(response.text):
url list.append("https://web.archive.org/web/%s/%s"
ho (L0111, 1i[21))

return url list

Zdrojovy kéd 20: Implementace metody pro ziskani URL adres z archivu. Zdroj [Au-
tor]

Metoda obsahuje na vstupu nazev webové stranky (napt. bonprix.cz) a format

(napt. JSON). Poté se dotaze GET metodou na dané APT a ziské veskeré obsahované
URL adresy.
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6.2.2 Pavouk pro ziskani URL adres

Néasledné bylo nutné vytvorit pavouka, ktery vyuzije metodu zminénou v predchozi
podkapitole, projde dané URL adresy a ulozi je do databaze. Pavouk postupné projde
jednotlivé URL, jak je vidét na ukazce kédu ¢. 21.

def start_requests(self):
for site in self.sites:
for url in download urls(site, self.fmt):
yield scrapy.Request(url)

Zdrojovy kéd 21: Odesilani pozadavki na dané URL adresy. Zdroj [Autor]

Nasledné se provede metoda parse, ktera je ulozi do databéaze - ukazka kdédu ¢.
22. Pavouk ukldda source name, coz je zdrojova webova stranka (napf. bonprix.cz),

url stranky a kdy byla navstivena.

def parse(self, response, **kwargs):
item = HTMLTagItem()
today = datetime.today()

item["source name"] = ""
for site in self.sites:
if site in response.url:
item["source name"] = site
item["url"] = response.url
item["last_scraped"] = today

yield item

Zdrojovy kod 22: Parse metoda timestamp pavouka. Zdroj [Autor]

6.2.3 Pavouk pro ziskani dat z webovych stranek

Po provedeni prvniho pavouka, ktery ma za tkol ziskat jednotlivé URL adresy bude
spustén druhy pavouk, ktery kazdou stranku detailné projde a ziskd pozadované infor-
mace, ze kterych budou nasledné provedeny stanovené analyzy. Tento pavouk ziskava

69 riznych informaci pro kazdy navstiveny zaznam webové stranky. Viceméné se
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jedna o celou hlavicku dokumentu a nasledné nékolik HTML elementii ze zbytku do-
kumentu. Néasledné analyzy jsou vytvoreny jen z nékterych z nich, dalsi jsou ziskavany
zejména pro budouci rozsiteni a praci s pavoukem a daty. V tomto pavoukovi jsou
také feseny jednoduché potirebné vypocty usnadnujici nasledné analyzy dat. Jeden z
nich je uveden v ukazce kodu ¢. 23. V uvedené ukazce je fesen automaticky vypocet

poctu vyskytu klicovych slov v textu v procentech.

temp: int = 0
if keywords is mnot None:
keywords_array = keywords.split(",")
for keyword in keywords_array:
if keyword.lower() in body_without_stopwords:
temp += 1
elif keywords_2 is not None:
keywords_2 array = keywords_2.split(",")
for keyword in keywords_2_array:
if keyword.lower() in body_without_stopwords:
temp += 1

# how many J are keywords from the whole text body
if len(body_without_stopwords) != O:
html_tag_item[’keywords_percent’]

else:
html_tag_item[’keywords_percent’]

(temp / len(body_without_stopwords))

0

Zdrojovy kod 23: Parse metoda timestamp pavouka

Mezi dalsi automatické vypocty pri prochazeni webovych stranek patii vypocet
délky titulku nebo popisku, pocet hlavnich nadpisi (hl) nachazejicich se na dané
strance, pocet slov a znaki veskerého textu, pocet obrazki a alternativnich popiski,
pocet CSS souborti, atd. Ziskané byly taky nejpouzivanéjsi slova na dané strance,
zde bylo nutné vytvorit si sviij seznam tzv. stopwords (nechténd slova), kterd byla
vyskrtnuta z vyslednych nejpouzivanéjsich slov. Jedna se o slova typu: asi, nebo, jsem,

proc¢, atd.
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7 Aplikace

Implementovany scraper bude nyni pouzit pro scraping nékolika desitek webovych
stranek (domén) z jiz diive zminovaného webového archivu webovych stranek Ar-
chive.org. Celkové bude vyscrapovano priblizné 31 623 webovych stranek. Webové
stranky budou zkoumany hlavné z hlediska HTML elementt dtlezitych pro optima-
lizaci SEO, pristupnosti webovych stranek a ¢asteéné i sémanticky webii.

Kapitola zabyvajici se vyslednymi poznatky z analyzy vybranych zkoumanych HTML
elementi na webovych strankach. Potifebna teorie k pochopeni jednotlivych HTML
znacek se nachazi v teoretické ¢asti prace v kapitole Kategorie ziskavanych informaci

z webovych stranek.

7.1 Analyza titulku webové stranky

Jednim z pripravenych zkoumanych scénait byla analyza titulku webovych stra-
nek. Zkoumala se predevsim délka titulku, pro kterou plati doporuceni idealné 55-65
znakl. Takova délka totiz umozni zobrazit ve vysledcich vyhledavani vsechny znaky
a predejde se tim "useknuti'"textu a zobrazeni nikym nechténych tii tecek (...). Obec-
nym, ale nejefektivnéjsim doporucenim je bohaty obsah titulku souvisejici s hlavnimi
klicovymi slovy a hlavnim tématem dané webové stranky. Dohromady by mél byt ti-
tulek jakasi souvisla smysluplna véta. PrilisSné zminovani stejnych slov by mohlo vést
k negativnim disledkiim, zejména k horsim zobrazovacim pozicim. Dale Google dava
vétsi dliiraz na slova na prvnich pozicich ve vété, tudiz je logicky vyhodnéjsi zmino-
vana hlavni klicova slova vlozit na predni pozice titulku. Text titulku by také nemél
obsahovat napriklad pomlcéku (-) pro oddéleni vice slov. Namisto toho je doporucené
pouzit znak roury (|). Pokud neni titulek vyplnén, Google ho v mnoha piipadech
vyplni sdm, a to ve vét$iné pripadi nevede k zZddnym uspokojivym vysledkum [24].
Vysledky analyzy

V tabulce ¢. 1 je mozné zpozorovat, ze z celkového poctu 31 623 stranek ma titulek
vyplnéno piiblizné 87,65 % webu. Z webt, které maji vzorné vyplnény titulek je pouze
15,49 % webt, které tedy splnuji zminované doporuceni k poctu znaku. Ze ¢tvrtého
fadku tabulky lze soudit, Ze titulky neobsahuji Zddné duplicity, a to z celych 100 %
zkoumanych webovych stranek. Z posledniho tadku je ztejmé, ze titulek na vétsiné

webovych strankach obsahuje prislusna klicova slova dané stranky z 18,54 %. Hlavni
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klicova slova stranky se ziskavaji z veskerého textu nachazejiciho se na konkrétni

webové strance.

Analyza <title> tagu Ano Ne
Obsahuji weby <title> tag? 87,65% | 12,35%
Spliuji weby doporuc¢enou délku 55-65 znaku? | 15,49% | 84,51%
Obsahuje <title> tag duplicity? 0,00% | 100,00%
Obsahuje <title> tag nejdulezitéjsi keywords? | 18,54% | 81,46%

Tabulka 1: Analyza <title> tagu. Zdroj [Autor]

V tabulce ¢. 2 je zase znazornéno rozdéleni titulkt dle poctu znakii. Nejvétsi za-
stoupeni ma titulek s poc¢tem znakt mezi 10 a 20 znaky. To je velmi podprimeérné a
s timto poc¢tem znakl ani neni mozné spravné vytvorit dle doporucenim SEO opti-
malizace. Obecné jakykoliv titulek pod priblizné 50 znak nebo nad 65 znaki bude

nejspise prohledavacim robotem oznacen jako neefektivni pro optimalizaci SEO.

Analyza poctu znaki v <title> tagu | Obsahuji | Neobsahuji
65+ znakt 12,62% 87,38%
55-65 znaku (doporucené) 15,49% 84.51%
40-55 znakt 6,99% 93,01%
30-40 znakt 8,86% 91,14%
20-30 znakt 3,99% 96,01%
10-20 znakt 49,45% 50,55%
0-10 znakt 2.59% 97,41%

Tabulka 2: Analyza poctu znaku <title> tagu. Zdroj [Autor]

Zkouman byl také HTML tag meta title, ktery byl obcas zaménovan za klasicky
HTML tag <title>, nicméné neni tomu tak a je to Spatny pristup k optimalizaci
pro vyhledavace. Dle prizkumu byl ale vyplnén pouze u necelého piil procenta vsech
zkoumanych webovych stranek v prubéhu let, tudiz neni uplné dulezité ho néjak po-
drobnéji zkoumat.

Na obrazku ¢. 10 je vyobrazen graf, ktery ukazuje trend vyplnéni titulkd v jednotli-

vych letech od roku 1999 po rok 2022. HTML znacka <title> zacala byt podporovana
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v roce 2002 na Internetu Exploreru. Klicovy bod v tomto grafu je bod v roce 2004,
kdy titulek zacal mit mnohem veétsi méritko, nez tomu bylo doposud. Ackoliv byl
titulek vyzadovan jiz od roku 2002, je zfejmé, Ze na vyvoji webovych stranek se tato

skutecnost projevila az po dvou letech.

Vyvoj délky <title> tagu
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Obrazek 10: Vyvoj délky <title> tagu v ¢ase. Zdroj [Autor]

7.2 Analyza popisku webové stranky

Druhym zkoumanym scénafem byla analyza HTML tagu <meta name="descriptionn,
tedy popisku webové stranky. V tomto pripadé se zkoumaly stejné véci jako u titulku
webové stranky, tedy zkoumalo se predevsim jestli jednotlivé webové stranky viibec
obsahuji popisek, déle délka popisku, pro kterou plati doporuceni idedlné 150-160
znaki a obsah klicovych slov a duplicit.

V tabulce ¢. 3 v tabulce je mozné zpozorovat, ze z celkového poctu 31 623 stranek
mé meta description tag vyplnéno priblizné 38,80 % webi. Z webt, které maji vzorné
vyplnény popisek je pouze 21,59 % webt, které spliiuji zminované doporuceni k poctu
znaki. Primérnym poctem znakt v popisku je 133 znaki. Na poslednim radku lze
vidét, Ze popisek na veétsiné webovych strankach obsahuje prislusna klicova slova dané
stranky z 29,86 %. Hlavni klicova slova stranky jsou ziskavana z meta keywords tagu

nachazejictho se na konkrétni webové strance.
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Analyza meta description tagu Ano Ne
Obsahuji weby meta description tag? 38,80% | 61,20%
Splnuji weby doporucenou délku 150-160 znaku? | 21,59% | 78,41%
Obsahuje tag nejdulezitéjsi keywords? 29,86% | 70,14%

Tabulka 3: Analyza meta description tagu. Zdroj [Autor]

V tabulce ¢. 4 je zase znazornéno rozdéleni popiskl dle poctu znakt. Nejvétsi za-
stoupeni maji popisky s poctem znaku mezi 100 a 150 znaky. Doporucenou délku pro

optimalizaci SEO spliuje dle tabulky pouze 21,60 % zkoumanych webovych stréanek.

Analyza poctu znakii v meta desc tagu | Obsahuji | Neobsahuji
160+ znakt 20,32% 79,68%
150-160 znaku (doporucené) 21,60% 79,40%
100-150 znaku 29,98% 70,02%
50-100 znakt 13,15% 86,85%
0-50 znakt 14,95% 85,05%

Tabulka 4: Analyza poctu znak meta description tagu. Zdroj [Autor]

Na obrazku ¢. 11 je vyobrazen graf, ktery ukazuje vyplnéni popiski a délky po-
piski v jednotlivych letech od roku 1999 po konec roku 2021. Podle webu www.caniuse.com
zacala byt HTML znacka meta podporovana v roce 2006, ale pouze na Mozille Fi-
refox. Na obrazku je viditelné, ze popisek byl v mensim métitku pouzivan jiz pred

podporou internetového vyhledavace Mozilly Firefox.
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Vyvoj poctu znakd meta description tagu v ¢ase

"

Obrazek 11: Vyvoj délky meta description tagu v ¢ase. Zdroj [Autor]

7.3 Analyza hlavnich nadpisti
Mezi hlavni doporuceni pri vytvareni nadpisti patii:

« Pouziti pouze jednoho <h1> nadpisu na jedné webové strance - webové crawlery

Googlu pouzivaji tyto nadpisy k identifikace tématu dané stranky
o Délka <hl> by méla mit maximélné 80 znakt

o Pouziti klicovych slov - stejné jako u titulku a popisku je doporuceno pouzivat

klicova slova dané stranky

o Pouziti spravné hierarchie nadpist - to znamena postupné pouzit <hl>, <h2>,
<h3>, a tak dale

o Vybér nadpisu by nemél zaviset na jeho velikosti, ale na sémantickém vyznamu
- velikost nadpisu se da jednoduse zménit, naproti tomu sémanticky vyznam se

zménit neda

Z vysledné analyzy lze vypozorovat, ze hlavni nadpisy <hl> obsahuje pouze 22,56
% webtu. Zbylych 77,44 % scrapovanych stranek neobsahuje zadné <hl> nadpisy.
zkoumané stranky a mély by shrnout celou stranku. Z tabulky ¢. 5 vyplyva, Ze pri-
blizné 18,54 % zkoumanych webovych stranek opravdu néjka klicova slova obsahuje.
Zbylych 81,46 % neobsahuje zadn4 klicova slova [25].
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Analyza nadpisit na webu Ano Ne

Obsahuji weby H1 tag? 22,56% | 77,44%
Obsahuje tag nejdulezitéjsi keywords? | 18,54% | 81,46%

Tabulka 5: Analyza H1 tagu. Zdroj [Autor]

7.4 Analyza texti na webovych strankach

Stejné jako predchozi analyzy, i tato tizce souvisi s optimalizaci SEO a ma na ni
pomérné velky vliv. Konkrétné je analyzovana délka textu v jednotlivych slovech a
v jednotlivych znacich. Obecné plati, Ze texty na webovych strankach by nemély
byt ani prilis kratké, ani moc dlouhé. Dlouhé texty by se mohly zdat jako dobry
napad, nicméné vyhledavaci bot Googlu by poté mohl mit problém zaradit danou
webovou stranku k urc¢itému tématu. To by vedlo k dosahovani horsiho hodnoceni
webové stranky a k nédslednym horsim pozicim ve vyhledavaci. Obecné pro texty
umisténé na webovych strankach plati, ze by se mély zaobirat pouze tématem dané
strukturovany do nadpisii, odstavei, a podobné. Idedlni délka dle Googlu by méla
byt vice nez 800 slov, ale méné nez 2000 slov na dané webové strance. Je doporuceno,
aby se v textech objevovaly klicova slova priblizné v 2,5 % - 5 % z veskerého textu.
Obdobné jako u titulku, popisku a nadpisti plati, ze kazda stranka by méla obsahovat
text vztahujici se pouze k dané webové strance a dany text by mél byt unikatni pro
kazdou stranku [26].

Predmét zkoumani Hodnota
Primérny pocet slov na strance 802
Primérny pocet znakii na strance 4941
Pocet stranek obsahujicich klicova slova 13,34%
Pramérna hodnota vyskytu klicovych slov v textu | 0,28%

Tabulka 6: Analyza textu na strankach. Zdroj [Autor]

Na obrazku ¢. 12 se nachazi dvojrozmérny sloupcovy graf, ktery demonstruje
vyvoj poctu slov na webovych strankach v zavislosti na c¢ase. Primérny pocet slov

za vSechny stranky v kazdém roce je priblizné 803. Z grafu zaroven vyplyva, ze az
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priblizné v roce 2004-2005 se zacal néjakym zpusobem brat vétsi diraz na obsah
stranky jako takovy. To by mohlo byt zptisobené prichodem webu 2.0 na scénu. Jako
zacatek webu 2.0 by mohla byt povazovana konference "Web 2.0 Conference'potradana
O’Reilly Media a MediaLive 5. f{jna 2004 v San Franciscu [27].
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Obrazek 12: Vyvoj poctu slov na strance v case. Zdroj [Autor]

Na obrézku ¢. 13 je vidét podobny sloupcovy graf, ktery zobrazuje vyvoj poctu
znakil na webovych strankach v zavislosti na Case. Z grafu lze vidét, ze témér kopiruje
graf vyvoje poctu slov. Primérny pocet znakii na strance za vsSechny stranky je
priblizné 4941.
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Obréazek 13: Vyvoj po¢tu znaku na strance v case. Zdroj [Autor]
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7.5 Analyza struktury webovych stranek

Tato analyza spise nez se SEO, souvisi se sémantikou webovych stranek. Konkrétné
je sledovano a analyzovano rozdéleni struktury stranek do 3 zakladnich struktur - he-
ader, main a footer. Tento scénar je analyzovan zejména proto, jelikoz se drive, pred
prichodem téchto sémantickych HTML elementti, pouzivaly <div> elementy s ozna-
¢enim tiidy (class) header, main a footer. Je to tedy zastaraly princip strukturalizace
HTML dokumentu jako celku. Je doporuceno pouzivat zminéné sémantické elementy
radsi nez pres <div> elementy, jelikoz ttida divu muze byt jakakoliv, mize obsaho-
vat preklep a podobné. Nicméné sémanticky element <header> jasné tika, ze zde se
nachazi hlavicka dokumentu a nic jiného. To samé plati pro <main> a <footer>.
Element <main> zase specifikuje hlavni obsah dané webové stranky a <footer> pa-
ticku webové stranky, kde se vétsinou nachazi napriklad informace o copyrightu nebo
kdo dané webové stranky navrhl nebo vytvoril. Dle [caniuse.com] zacal byt <hea-
der> v né¢jaké vétsi mite podporovan az v roce 2010. Element <main> v roce 2013
a <footer> stejné jako <header> zacal byt masivnéji podporovan v roce 2010.

Z grafu ¢. 7 nize lze vidét, ze nejvice byl pouzivany tag <div> s oznacenim class nebo
id header, a to ve 32,32 % vsSech zkoumanych webovych stranek. To samé akorat pla-
tici pro main byla pouzita pouze v 1,10 % ptipadu a footer v 9,67 %. K pomérné
velkému prekvapeni tagy <header>, <main> a <footer> nebyly pouzity ani v jed-

nom pripadé.

Predmét zkoumani Hodnota

Pocet stranek obsahujici div header | 32,32%

Pocet strdnek obsahujici div main 1,10%

Pocet stranek obsahujici div footer 9,67%

Pocet stranek obsahujici tag header 0%

Pocet stranek obsahujici tag main 0%

Pocet stranek obsahujici tag footer 0%

Tabulka 7: Analyza textu na strankach. Zdroj [Autor]
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7.6 Analyza obrazkid na webovych strankach

Tato konkrétni analyza zase souvisi spiSe s ptipustnosti webovych stranek, nez se
SEO optimalizaci nebo sémantikou webu a bude se zabyvat primarné pocty obrazki
na strance a pocty vyplnénych atribut alt. Nebude zkouména struktura URL, na-
zev, ani velikosti soubort, jelikoz takovéto informace nebylo mozné vyscrapovat ze
zminovaného archivu webovych stranek.

Nize v tabulce ¢. 8 je mozné zpozorovat, ze prumérny pocet obrazkti na jednu stranku
je 42. To je pomérné velké ¢islo a na obrazku ¢. 14 je vidét, ze je to zptusobené radou
vyscrapovanych webt, které mnoho let pouzivaly obrazky v opravdu velké mire a
to napriklad i pro menu na strankéach a tim se tento primeér prudce zvedl. Nicméné
prumérny pocet alti na strance je 30, to je 71,43 % obrézku a jak jiz bylo zminéno v
teoretické casti - alty by mély byt vyplnény ve vSech pripadech, jelikoz zvysuji skére

optimalizace SEO a zaroven splnuji doporuceni pro ptistupnost webu.

Predmét zkoumani Hodnota
Pramérny pocet obrazku na strance 42
Pramérny pocet altli na strance 30

Pocet stranek obsahujicich obrazek | 88,20%

Pocet stranek obsahujici alt 88,20%

Tabulka 8: Analyza textu na strankach. Zdroj [Autor]

Vyvoj pottu obrazkd v éase
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Obréazek 14: Vyvoj poctu znaku na strance v ¢ase. Zdroj [Autor]
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8 Zaver

Ze zadani diplomové prace bylo hned oc¢ividné, ze bude nutné nalézt jiz vytvoreny
nebo vytvorit vlastni nastroj pro ziskani specifickych informaci z webovych stranek.
Jako zdroj webovych stranek a zaroven tedy i potfebnych informaci byl pouzit webovy
archiv webovych stranek web.archive.org. Archiv byl vybran zejména proto, aby bylo
mozné zaznamenat zmény, popripadé néjaké trendy, v ¢ase a sledovat tak vyvoj da-
nych pristupt k vytvareni webovych stranek, nebo riznych HTML elementi. Ackoliv
jiz existuje mnoho nastroji pro scrapovani informaci, rozhodl jsem se vytvorit sviij
vlastni scrapovaci nastroj a to zejména kvili vysokym poplatkiim za vyuziti existu-
jicich néstrojt, jelikoz bylo nutné scrapovat nékolik desitek tisic zaznami webovych
stranek ze zminovaného archivu webt. Scraper byl vyvinut v programovacim jazyce
Python za pouziti frameworku Scrapy a PostgreSQL databaze.

Dalsim krokem bylo stanoveni a vypracovani vyzkumnych scénaii, které se zabyvaji
analyzou ziskanych dat se zaméfenim na SEQO, pristupnost a sémantiku webovych
stranek.

V teoretické ¢asti bylo vysvétleno, co je to informace a popsano jaké informace a ja-
kym zplsobem z webovych stranek budou ziskavany. Déle je popsan obecné webovy
scraping, etika a legalita webového scrapingu a seznameni s nékterymi hlavnimi tech-
nologiemi pouzivanych pro webovy scraping. V kapitole zabyvajici se kategoriemi
ziskavanych informaci bylo popsana optimalizace SEQO, pristupnost a ¢astecné i sé-

mantika webovych stranek.
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9 Shrnuti a doporuceni

V pribéhu vyvoje diplomového scraperu byl proveden pokus srovnani rychlosti scra-
povani webovych stranek v programovacim jazyce Python a Go. Scraper napsany v
Go se ukéazal priblizné o 45 % rychlejsi v prochazeni webovych stranek. Pii vypraco-

vani dalsiho scraperu by byl uz spise pouzit Go.

9.0.1 Python versus Go scraping

Kdyz se fekne webovy scraping, vétsina zasvécenych lidi si nejspis predstavi progra-
movaci jazyk Python. Python je v oboru webového scrapingu velmi znamym hracem
a obsahuje nespocet knihoven, které samotné scrapovani ve velké mite usnadnuji.
Nicméné v posledni dobé se na scéné webového scrapingu objevuje programovaci ja-
zyk Go, ktery by mél byt az o 50 % rychlejsi nez zminovany Python. Otazkou tedy
je, ovladne Go prostredi webového scrapingu? Odpovéd zni, zatim nejspiSe ne, jelikoz
Python ma obrovskou popularitu a podporu. Nicméné se stoupajici popularitou Go

dost mozné, ze za nékolik let Python prekona.

9.0.2 Python

K implementaci demonstrac¢niho prikladu pro webovy scraping byla vybrana Python
knihovna Beautiful Soup. Piedevsim diky jeji jednoduchosti a rychlejsi implementaci

ve srovnani s frameworkem Scrapy. Nize je uvedena c¢ast kédu na ukazce ¢. 24.
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def get_row(row):
session = get_session()
headers = {
’User-Agent’: ’Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64)
AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/71.0.3578.98
Safari/537.36°}
session.headers = headers

with session.get(row["url"]) as response:
print (row["url"])

results = BeautifulSoup(response.content, "html.parser")
quote_price = results.find("span", class_="Trsdu(0.3s) Fw(b)
Fz(36px) Mb(-4px) D(ib)")

def get_rows(rows):
with concurrent.futures.ThreadPoolExecutor (max_workers=5) as executor:
executor.map(fetch_row, rows)
executor.shutdown(wait=True)

Zdrojovy kod 24: Ukazka scrapovani v programovacim jazyce Python za pouziti BS.
Zdroj [Autor]

9.0.3 Go

Pro implementaci jednoduchého prikladu slouziciho jako demonstrace rychlosti scra-
povéani v programovacim jazyce Go byl pouzit framework Colly [ODKAZ]. V prikladu
¢. 25 nize je uvedena ¢ast kodu v jazyce Go, ktery by mél usetrit ptriblizné 45 % scra-

povaného casu a zaroven vyscrapovat mnohem vice dat nez Python.
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¢ := colly.NewCollector(
colly.Async(),

)
c.Limit (&colly.LimitRule{DomainGlob: "*", Parallelism: 5})

c.0OnHTML ("#quote-header-info", func(e *colly.HTMLElement) {
name := e.ChildText("h1")

temp := strings.Split(name, "(")
name = temp[0]
symbol := temp[1][:len(temp[1])-1]

row := rows[symbol]
row.Name = name

rows [symbol] = row

b

c.0OnResponse (func(r *colly.Response) {
fmt.Println("Scraping je dokoncen")

b

c.0OnRequest (func(r *colly.Request) {
fmt.Println("Navstevuji tuto URL", r.URL)
b

Zdrojovy koéd 25: Ukéazka scrapovani v programovacim jazyce Go za pouziti Colly.
Zdroj [Autor]

9.0.4 Zhodnoceni

V obou jazycich byl proveden pokus - sledovat scrapovani sta URL adres v case.
Oba scrapery jsou nastaveny na pét vlaken. Kazdy scraper byl spustén 5x a vysledné
hodnoty se zprameérovaly. Koneéné hodnoty v grafu jsou v sekundach. Z grafu ¢. 15
nize je patrné, ze piiklad napsany v jazyce Go je priblizné o 45 % efektivnéjsi, nez
kod Tesici stejnou problematiku napsany v jazyce Python. Celkové by tedy Go bylo
schopné vyscrapovat vice jak dvojnasobek scrapovanych webovych stranek za témér

polovi¢éni cas. Blizi se éra webového scrapovani v Go?
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Srovnani rychlosti prochazeni stranek
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Obréazek 15: Srovnani doby scrapingu v Pythonu a Go. Zdroj [Autor]

Framework Colly nebyl zkouman nijak moc dopodrobna, nicméné po provedeni
tohoto pokusu by pro vypracovani diplomového scraperu byl nejspise zvolen jazyk
Go. Zejména diky zminéné mnohem vyssi rychlosti scrapovani. Usetrila by se tim

témér polovina scrapovaného casu.
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