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Anotace:
V prvni Casti této prace jsou popsany geologické a geomorfologické poméry

geomorfologického celku Luzické hory. Uvadény a popsany jsou i témata uzce souvisejici s
jmenovanou problematikou. Druha Céast prace je odevzdana ve formé atlasu skalnich a
zemnich forem, zobrazujici jednotlivé druhy mezoforem a mikroforem v zdjmové oblasti.
Prilohou prace je interaktivni aplikace zobrazujici informace o vybranych lokalitdch

geomorfologické jednotky.

Klicova slova: geologie, geomorfologie, Luzické hory, morfostruktura, morfoskulptura,

mezoformy, mikroformy, zvétravani, eroze

Anotation:

In the first part of this thesis describes the geological and geomorphological conditions
geomorphological whole Lusatian Mountains. Reported and discussed topics are closely
related to the named subject. The second part is delivered in the form of the atlas of rock and
earth forms, showing the different types mezoforem by microphone and the area of interest.
Attachment to work is an interactive application that displays information about selected
locations geomorphological units.

Key words: geology, geomorfology, Lusatian mountains, morfostructure, morfosculpture,
mezoforms, microforms, weathering, erosion
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1. Cil prace:

Hlavnim cilem je vytvofeni ptfehledu a rozsifeni povédomi nejen o geomorfologickych a
geologickych pomérech v oblasti Luzickych hor, ale i o tvarech se kterymi se muzeme v
krajin¢ tohoto geomorfologického celku setkat. Jednotlivé cile prace jsou vypracovani
charakteristiky a hodnoceni geomorfologickych poméri Luzickych hor, popis geologické
stavby a vyvoje tzemi, provedeni typologie povrchovych forem a skalnich tvarii, tvorba
atlasu skalnich tvara vybranych lokalit Luzickych hor a tvorba tematickych map. Poslednim
krokem je vytvofeni interaktivni aplikace. Ta uzivateli poskytne informace jak o Luzickych

horach jako celku, tak i o jednotlivych lokalitdch v rdmci zajmového tizemi zastoupenych.

2. Metody a postup prace:

2.1. Prace s literaturou

Nejdulezitéjsi ¢asti zpracovavani tohoto dokumentu je vybrani spravné vychozi literatury. Jeji
vyhledévani bylo usnadnéno pocitacovou aplikaci slouzici k vyhledavani literatury v ramci
krajské védecké knihovné v Liberci. Hledana hesla byla tedy volena dle zadéni. Jednalo se o
klicova slova: Luzické hory, geologie, geomorfologie, skalni tvary, zemni tvary. Protoze
literatury, kterd se tyka ptimo Luzickych hor, neni mnoho, zacal jsem nejprve s analyzou
knih, tykajicich se zemnich a skalnich tvard. Dalsi knihou, kterou jsem pouzival pfi
samotnych za¢atcich zpracovani bakalaiské prace byl Zemépisny lexikon CR, hory a niZiny.
Dals$im dualezitym dokumentem, ktery jsem sehnal mimo KVK Liberec je Plan péce CHKO
Luzické hory. Dopliiujicimi dokumenty jsou pak publikace vydavané za podpory krajského
ufadu Libereckého kraje. Konkrétné se jednd o Geologické zajimavosti Libereckého kraje od
P. Kiihna (2006) a Maloplo$néa chranéna uzemi Libereckého kraje od autordt M.Modrého a J.
Sykorové (2004). Tyto publikace slouzi predevs§im k doplnéni udajt v atlasu, ktery je ptilohou

bakalarské prace.

2.2. Sbér a tridéni dat

Do pftilohy bakalarské prace, Atlasu skalnich tvarQ, je nutné posbirat data o poloze, stavu a

vzhledu objekti, které budou do atlasu zaznamenany. Pro postupné sesbirani dat je nutny
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terénni prazkum tzemi a predevsim lokalit pfedem navrzenych vybérem z turistické mapy
(Geodézie On Line, spol. s.r.o., CHKO Luzické hory, cykloturisticka a turistickd mapa
1:25000, 2007.) V samotném terénu je postup prace nasledujici: Po dosazeni urcené lokality
je zaznamenana poloha pomoci GPS pfistroje Garmin Etrex Vista. Po uloZeni pozice je nutné
poridit fotodokumentaci lokality. Zabért pofizujeme vétsi mnozstvi, abychom nasledn¢ mohli
vyselektovat snimky lepsi kvality a vypovidajici hodnoty, které budou v atlasu vyobrazeny.
Po potizeni snimkt se dal§i prace odehrava na PC. Potizené fotky projdou pohledovou
kontrolou a jsou roztiidény do slozek, které jsou pojmenovany po lokalité, ve které¢ byly
pofizeny. VSechny tyto slozky jsou umisténé v jednom adresafi. Fotografie s nizkou kvalitou,
nebo nevypovidajici hodnotou jsou smazany. Dalsim krokem, ktery dopliiuje atlas a aplikaci v
pfiloze o informa¢ni hodnoty je zpracovani tabulky v uzivatelském rozhrani aplikace
Microsoft office Excel 2007. Zde jsou data tfidéna nasledujicim zptisobem: V zakladnim
sloupct je vypis vSech pfedem vytipovanych lokalit. V prvnim, z dalSich dvou sloupct, je udaj
0 tom, zda-li se na internetovych strankach CKHO Luzické hory (http://www.luzicke-hory)
nachdazeji informace o dané lokalité. Ve druhém sloupci je poté uvedena charakteristika mista
nalezend v publikaci Hory a Niziny (DEMEK J, 1987), kter4 bude slouzit jako zdkladni popis

lokalit v atlasu.

2.3. Navrh stranek atlasu

Pii tvorbé stranek atlasu vychazime z jiZ zpracovaného piehledu lokalit pouzitého v
interaktivni aplikaci, kterd je popsana nize. Jednotlivé stranky prochéazi editaci tak, aby
splnovaly kritéria zobrazeni na strance papiru formatu A4. Tato editace probiha v
uzivatelském rozhrani aplikace Microsoft Office Word 2007. Jednotlivé kroky jsou naptiklad:
zména pisma, zména velikosti vyobrazenych lokalit a grafickych doplikii, optimalizace
findlniho zobrazeni. Stranky atlasu jsou doplnény o informace z publikace Atlas skalnich,
zemnich a padnich tvard od RUBIN, J z roku 1986 a Zemépisny lexikon, Hory a niziny od
DEMEK J. 2006. Atlas svou formou zobrazuje vybrané lokality v zéavislosti na druhu
mezoformy, nebo vyskytu urCit¢é mikroformy a navic poskytuje informace o poloze,
zastoupeni piirodnich stanovist, nadmotiské vySce a horninach. Jednotlivé skulpturni tvary
jsou v atlasu fazeny v urCitych kategoriich dle abecedy. Samotné kategorie jsou pak znaceny

barevné (viz. nize).
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2.4. Tvorba vrstev a mapovych vystupt

Pro tvorbu mapovych vystupt pouzijeme software ESRI ArcGIS 10. V nasledujicich fadcich
uvadim vycet mapovych vystupd, které budou bud’ slouzit jako ptiloha bakalatské prace, nebo
byly pouzity pfimo v textu bakaléatské prace:

a) vymezeni zajmového uzemi s vyznacenim lokalit

b) geologické poméry

c) geomorfologické poméry

d) hydrologické poméry uzemi

e) 7 mapovych vystupl slouzicich pro aplikaci v pfiloze + doplitkové prvky k

popisu lokalit

Pro zpracovani téchto vystupil vytvatime a pouzivame nasledujici vrstvy:
a) bodova vrstva lokalit
b) polygonova vrstva geomorfologické jednotky
C) WMS vrstva geologickée a geomorfologické pomeéry
(CENIA/cenia_geolog_geomorf)
d) WMS vrstva administrativni ¢lenéni CR (CENIA/cenia_spravni_cleneni)
e) WMS vrstva topograficka mapa cenia_rt Retm (CENIA/cenia_rt RETM)
f) WMS vrstva stinovani reliéfu (CENIA/cenia_stinovani)

Postup prace na jednotlivych mapach zafina vytvofenim polygonové vrstvy hranic CHKO
Luzické hory. Tu ziskdme nasledné: Pomoci aplikace ArcCatalog si otevieme WMS
prohliZeci sluzbu, kterou poskytuje Narodni geoportdl INSPIRE. Z vyctu vrstev, které tato
organizace poskytuje zdarma na webovych strankach http://geoportal.gov.cz zvolime vrstvu
CENIA/cenia_geolog geomorf. Po zvétSeni obrazu do podrobného méftitka nalezneme hranici
jednotky LuZické hory. K tomu abychom ji mohli obtdhnout musime vytvofit novy shapefile,
ktery budeme posléze editovat. Novy polygonovy shapefile vytvofime také pomoci aplikace
ArcCatalog. Nezbytné je zadat mu zemépisné soufadnice (S-JTSK Krovak east_north).
Vytvoteny shapefile si pfesuneme do "table of content" aplikace ArcMap. Zde vyvoldme
kontextové menu této vrstvy a pomoci piikazu "edit features" a nasledném "start editing"
zahajime editaci. Zvolime néstroj editace (polygon) a zacneme kopirovat hranice zdjmového
uzemi. Po kompletnim "pifekresleni" ukon¢ime nékres dvojklikem. DalSi vrstvou, kterou je

tieba vytvofit, je bodovy shapefile, pomoci néhoz v mapé zobrazime jednotlivé lokality. Ten
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vytvotime stejnym postupem, jako shapefile polygonovy, avSak k zanaSeni boda pouzijeme
WMS vrstvu cenia_rt RETM. Zahéjime editaci vrstvy a zaddvame body k pfislusné lokalité..

Vsechny mapy zbyva doplnit o povinné kartografické prvky a jsou piipraveny k pouziti.

2.4. Tvorba interaktivni aplikace

2.4.1. Zakladni popis aplikace:

Cilem je vytvofit aplikaci takovou, ktera ze zakladniho vybéru zobrazujici geomorfologicky
celek, poskytne tii moznosti vybéru na okrsky luzickych hor v podrobnéjsim métitku. Dalsi
moznou volbou jsou vybrané lokality, které v interakci s uzivatelem zobrazi zékladni

informace o lokalité.

2.4.2. Softwarove vybaveni:

V prubéhu zpracovani bakalafské prace byly pouzity nasledujici programy: Editor pro
zpracovani textu Microsoft Office Word 2007, internetovy prohlize¢ "Google chrome",
gisovy softaware "ArcGis 10" od firmy ESRI, editor rastrovych grafik "Irfan view" od

Videniské technické univerzity.

2.4.3. Postup prace:

Pfed samotnym zacitkem konfigurovani aplikace, vytfidime fotky s ostatnimi grafickymi
dopliiky, které budou v aplikaci uvedeny a zménime jejich rozliSeni. Timto krokem docilime
rychlejsiho vykreslovani pii vkladani obrazki a celkové mensi velikosti aplikace. Poté jiz

za¢neme pracovat na samotné aplikaci.

Z mapovych podkladi, jejichz tvorba je popsana v predeslém kroku, pouzijeme mapu celé
oblasti jako vychozi a startovni obraz aplikace. Dalsi, jiz castecné, zobrazené mapy
generujeme rovnéZ pomoci aplikace ArcGIS v takovém méfitku, ve kterém ho budeme chtit v
aplikaci zobrazovat . Za pomoci hypertextovych odkazii umoznime uZivateli pfepnout se do
jiného méfitka. Tuto Cinnost vytvaiime v uzZivatelském rozhrani aplikace Microsoft Office
Word 2007, ale pouzivame mapy uréittho méfitka vygenerované z aplikace ArcGIS.
Hypertextovy odkaz zavedeme do obrazu nasledovné: V hlavnim nastrojovém panelu

aplikace Microsoft Office Word 2007 zvolime nastroj ,,vlozit tvar, drzenim tlacitka mysi a
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naslednym tahem kurzoru oznafime misto, které ponese hypertextovy odkaz, ten v nasem
pfipadé povede k mapé spodrobnéjsim méfitkem. Zavedeni hypertextového odkazu
provedeme pomoci kontextového menu nami vytvofeného objektu, v némz zvolime piikaz
,whypertextovy odkaz. Otevie se nam okno, ve kterém nastavime nazev vrstvy, na kterou
bude hypertextovy odkaz odkazovat. Slozky s vrstvami jsou ulozeny tak, abychom v dalSich
krocich tvorby dalSich hypertextovych odkazii neztratily ptehled a vyhnuli se chaotizaci

prace.

Naslednym krokem je vyplnéni udaje o zplUsobu zobrazeni. V otevieném okné
hypertextového odkazu stiskneme "cilovy rdmec" a v rolovacim menu vybereme "nové okno".
Vsechny prvky a hypertextové vazby je tieba uchovat v jedné slozce. To zajisti spravné
fungovéni 1 po pfenosu do jinych pocitacl. Po potvrzeni nastaveni musime hypertextovy
odkaz ulozit. To provedeme pomoci funkce "uloZzit jako" umisténé na hlavnim panelu, ve
které po otevieni zvolime format ulozeni "html". Zde zkontrolujeme nastavené prvky a
ulozime. Postup opakujeme tolikrat, kolik hypertextovych odkazti chceme. V nasem piipade
jsou to tfi odkazy z hlavni, startovni mapy. A nésledné¢ nékolik bodovych z kazdého,
hypertextovym odkazem vyvolaného obrazu. Zpéte¢ni pohyby funguji na principu zpétnych
Sipek, nebo tlacitka zpét zobrazené¢ho vzdy na podvolbé hypertextového odkazu. Ty jsou do
mapy piidany v aplikace Microsoft Office Word 2007 a jejich vratny potencial funguje rovnéz
na principu hypertextovych linkd, které vedou vzdy na pfedchozi obraz. Informace o lokalité,
které se zobrazuji formou pop-up oken (vyskakovaci okna), jsou rovnéz editovéna v

uZzivatelském rozhrani aplikace Microsoft office Word 2007.

3. Vymezeni uzemi a fyzickogeografické poméry:

Z obrazku ¢&. 1 je patrné situovani v ramci Ceské republiky. Geomorfologicky se jedna o
zapadni okraj KrkonoSsko-Jesenické subprovincie. Na obrazku 2 poté muzeme sledovat
administrativni ¢lenéni kraji. Z toho je patrné, Ze geomorfologicka jednotka administrativné
spadd na tizemi dvou krajt. Zapadni ¢ast spada do Usteckého kraje, vychodni pak do kraje
Libereckého. Takika celé izemi geomorfologické jednotky lezi v CHKO Luzické hory, avSak

s administrativni hranici CHKO pln¢ nesouhlasi.
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VYMEZENi GEOMORFOLOGICKE JEDNOTKY LUZICKE HORY V RAMCI CR

provincie
subprovincie
celek 1.850 000

D LuZicke hory

Obr. 1: Vymezeni geomorfologické jednotky v ramci CR
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obr. 2: Vymezeni zajmového tizemi v ramci kraji CR
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3.1. Geomorfologické €lenéni:

Luzické hory tvoii severozdpadni okraj krkonoSsko-jesenické soustavy. Plocha této
geomorfologické jednotky je ve sméru od zapadu rozprostiena mezi Décinskou vrchovinu a
Jestédsko-kozakovskym hibetem na vychodé¢ a dale je z jihu ohrani¢ena Ralskou
pahorkatinou a Ceskym stfedohofim. Severni hranice tvoii Zitavska panev a Sluknovska

pahorkatina.

Luzickohorsky celek se dale déli na podcelky Luzicky hibet a Kytlickd hornatina. Dalsi d€leni
je popsano spolecné s charakteristikami v nasledujicim textu. Luzicky hibet je v kvadrovych
piskovcich vyvinuta plocha hornatina, obsahujici jednotlivé znélcové, trachytové, cedicové
kupy a suky, zfeteln¢ spojené do jednoho hiebene. Ten probiha jizn€¢ od Luzické poruchy od
vrchu Spravedlnost aZ po obec Horni sedlo. Nachazeji se zde hluboké, vétSinou tektonicky
zalozené pfitoky Ploucnice (Svitavka, Panensky potok). Luzicky hibet zahrnuje nejvyssi
vrcholy této lokality jako je Luz (793m), Pénkavéi vrch (792m), Jedlova (774m), Hvozd
(749m). Po jiznim i severnim tboc¢i hiebene se vyskytuji piskovcové utvary, které misty tvori
1 skalni mésta. Jako zastupce nejvyraznéji vyvinutych skalnich mést jmenujme Popovu skalu,
Sedlecky $picak a Vrani skaly (vychodni ¢ast LuZzickych hor). Déleni LuZického hibetu je v
ramci okrskll na Jedlovsky hibet (zdpad) a Hvozdsky hibet (vychod). Kytlickd hornatina je
mensi geomorfologicky podcelek v povodi feky Kamenice. Jednd se o rozsochu vybihajici
jihozapadnim smérem od Pénkavciho vrchu. V tomto podcelku se setkavame predevSim s
niz§im erozn€ denudacnim relié¢fem v kvadrovych piskovcich, ktery obsahuje tektonicka udoli
ptitoki Labe (Kamenice, Chiibska kamenice). Z neovulkanickych sukti a kup jsou v tomto
uzemi znélcem a trachytem tvotfeny vrchy Kli¢ (749m), Velky Buk, Maly Buk Velka Tisova,
Sokol, Rousinovsky vrch, Suchy vrch. Z vrchii tvofenych ¢ediCem pak jmenuji Studenec
(736m), Zlaty vrch, Javor, Kunraticky vrch. Podcelek kytlické hornatiny zahrnuje v ramci
geomorfologického celku LuzZické hory pouze okrsek Kli¢ska hornatina (Agentura ochrany

ptirody a krajiny CR, federace EUROPARC).

Na soucasném vzhledu Luzickych hor se velmi podepsala tfetihorni vulkanické ¢innost. V té
dobé pronikalo magma zlomy v zemské kife a pod zemskych povrchem tvofila télesa
bochnikovitych tvart. Tyto utvary byly odkryty az pozd€jSim rozruSovanim povrchovych
vrstev a odnosem méné odolnych usazenych hornin. Témito pochody se vytvoril
charaktericky relié¢f tvofeny kuzelovitymi, nebo kupovitymi vrchy, které tvoii skupinu
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nejrozsitenéjSich mezoforem v oblasti, a protdhlymi hiebeny. Dal§im ¢initelem formujicim
luzickohorskou krajinu je kontinentalni ledovec, ktery ve ¢tvrtohorach zasahoval do vychodni
casti Luzickych hor. Patrné zndmky jsou pozorovatelné u Jitravy, kde jsou zachovany nanosy
stérkti a piskd, ulozené timto ledovcem. Za dob ledovych vznikala, za pomoci mrazového
zvetravani, sutové pole, kterd také neodmyslitelné patii k typickym prvkim struktury krajiny

(Kli¢, Studenec, Jedlova, Suchy vrch).

3.2. Hydrologické pomeéry:

Po Luzickém hibetu probiha rozvodnice oddélujici Evropska umoti do Baltského a Severniho
mofe. NejvyznamnéjSim a zaroven nejveétsim vodnim tokem je feka Kamenice. Kamenice ma
v misté, kde opousti geomorfologickou jednotku Luzické hory, $itku 2 - 4 m. Mezi dalsi toky
patii napiiklad Svitavka, Bobersky potok, Cerveny potok, Studeny potok, Hefmanicky potok,
Béla. Tyto toky odvodiuji vychodni ¢ast uzemi a tvofi pravostranné ptitoky feky Ploucnice.
Severni svahy jsou odvodiiovany nepatrnymi toky, které se pozd¢ji vlévaji bud pifimo do
Nisy, nebo do jejiho piitoku Mandavy (Agentura ochrany p¥irody a krajiny CR, federace
EUROPARC, www.cittadella.cz/europarc).

VODNI TOKY, LUZICKE HORY

—— hlavni vodni toky

—— pritoky
geomorfologicky celek
[ luzické hory 1:175000
1 kamenice 9 Krompassky potok
2 Chribska Kamenice 10 Studeny potok
3 Svitavka 11 Lisecky potok
4 Hamersky potok 12 Doubisky potok
5 Bobersky potok 13 Hefmanicky potok
6 Rousinovsky potok 14 KnéZicky potok Dgns it baze vosonosDod sk
7 Prysky potok 15 Maly stoZecky potok
8 Lesensky potok 16 LuZnicka

obr. 3: Vodni toky geomorfologické jednotky Luzické hory
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Vodni toky:
Svitavka:

Prameni 1km za hranici s Némeckem. Usti zprava do Plouc¢nice v Branné v 253 m n.m. Délka

toku je v CR 37,4 km. Vodohospodatsky vyznamny tok (VLCEK, V. 2003).

Ptitoky:

Boberskv potok:

Prameni u Nové Huté ve vyice 556m n. m. Usti zprava do Svitavky v Lindavé. Délka toku je
12,5 km. Pstruhové voda, Gistota vody I - II t¥idy (VLCEK, V. 2003).

Dal8imi, menSimi pfitoky Svitavky jsou KrompaSsky potok, ktery prameni na zapadnim
svahu Hvozdu a Hamersky potok, ktery prameni na severovychodnim svahu Pénkavciho

vrchu

Kamenice:

Prameni na jihozdpadnim svahu Jeleni skaly. Usti zprava do Labe v Hfensku v 116 m n. m.
Délka toku 35,6 km. Horni tok v Luzickych horach protéka Klicskou hornatinou a ptitéka do
Kru$nohorské soustavy u Ceské Kamenice v Rizovské pahorkating a usti v Dé¢inskych

sténach. Vodohospodaisky vyznamny tok, pstruhova voda (VLCEK, V. 2003).

Ptitoky:

Chribskd Kamenice:

Pravy piitok Kamenice. Prameni na severozapadnim svahu Jeleni skaly. Délka toku je 21,8

km. Vodohospodatsky vyznamny tok (VLCEK, V. 2003).

Prysky potok:

Prameni na svazich nad Dolnim Pryskem. Levy pfitok Kamenice. Délka toku je 6,8 km.
Vodohospodatsky vyznamny tok, pstruhovéa voda (VLCEK, V. 2003).
Dalsimi mensimi pfitoky Kamenice jsou Bynovecky a Bily potok. Tyto toky se do Kamenice

vlévaji mimo zdjmové uzemi.
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Vodni nadrze:

Nad¢je:
Nadrz na Hamerském potoku. Tizni zdéna hraz, 8m vysoka. Vodni plocha zabira 1,2 ha.

Nadrz slouzi k zachycovani splavenin (VLCEK, V. 2003).

Chtibska:
Nadrz na fece Chiibské Kamenici. Zemni sypana hrdz, 26 m vysoka. Vodni plocha 12,7 ha.

Nadrz je vyuzivana pro vodarenstvi, ochranu pfed velkymi vodami a nadlepSeni pritoka

(VLCEK, V. 2003).

3.3. Klimatické poméry

Zdejsi klimatické poméry jsou podle Atlasu podnebi CSR o Svoboda, J. a Stehlik, B. z roku
1966 lokalitou, kde se primérna ro¢ni teplota v nejteplejsi ¢asti izemi pohybuje okolo 7°C.
Stfedni polohy jsou zastoupeny teplotami 6 - 6,5°C. V polohdch nad 600m klesd primérna
ro¢ni teplota pod 6°C. Ro¢ni sraZzkové thrny jsou v niz§ich polohéach na jihu a ve vychodni
casti spadaji do srazkového rozmezi 700-800 mm. VétSina zdpadni Casti se nachazi v
srazkovém rozmezi 800-900 mm. Srazkovy thrn mezi 900-1000 mm spadd na Uzemi mezi
Trojhranem a Chiibskou. Uvnitf této izohyety se nachazi napiiklad vrchol Jedlova a jeji

bezprostfedni okoli. (Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, federace EUROPARC, 2012)

3.4. Prirodni biotopy:

3.4.1. Lesni biotopy:

Udolni jasanovo-ol$ové luhy - L2.2:

Vyskyt podél vodnich toki, Casto jako soucast velkych lesnich celkli. Strukturu tvofi tfi az
Ctyipatrové porosty tvoifené dominantni olSi lepkavou. Ketové patro je husté a bohaté s
pfevahou zmlazenych dfevin stromového patra (CHYTRY, M. KUCERA, T. KOCI, M.
2001). Vyskyt v Luzickych horach: Pusty zamek, Kozi hibet, Milstejn.

Hercynské dubohabiiny - L3.1:

Jeden z nejcastéjsich typl pifirozené lesni vegetace. Ve struktufe lesa pievahuje Habr obecny,

Dub zimni a letni s ¢astou pifimésy Lipy srdCité. V kefovém patie se vyskytuji jedinci dievin
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stromového patra. Vyskyt hlubokych ptid, zpravidla bohatych na ziviny. Na tézSich pidach
mtze dochazet k lokalnimu zamokfeni (CHYTRY, M. KUCERA, T. KOCIi, M. 2001).
Vyskyt v Luzickych horach: Patez.

Sut'ové lesy - L4:

Rozsiteny v pahorkatinach a horskych polohdch na strmych svazich a vychozech skal.
Vétsinou tvoii jen maloploiné porosty. Casto jsou vlhké, nikoliv v§ak zamokiené. Stromové
patro je druhové bohat$i neZ u jinych typti mezofilnich listnatych lesi (CHYTRY, M.
KUCERA, T. KOCI, M. 2001). Vyskyt v Luzickych horach: Bfidli¢ny vrch, Jehla, Stiedni

vrch

Kvétnaté budiny - L5.1:

Vyskyt na okrajovych pohoii, kopcovinach a vrchovinach Ceského masivu na kambizemnich
pudach s rychlou mineralizaci humusu. Ve struktufe je dominantni Buk lesni s pfimési dalsich
listna¢t. Ve vyssich polohach se vyskytuje také Jedle bélokora a Smrk ztepily (CHYTRY, M.
KUCERA, T. KOCI, M. 2001). Vyskyt v Luzickych horach: Suchy vrch, Kozi hibet, Sokol,
Maly Buk.

Acidofilni buciny - L5.4:

Rozsifeni v suprakolinnich az montdnnich polohach Ceského masivu na mirnych i strméjsich
svazich s minerdlné¢ chudymi plidami. Ve struktufe dominuji listnaté, nebo smiSené lesy s
prevahou Buku lesniho a dalSich listnacd, nebo jehlicnand. Kefové patro chybi nebo je
vyvinuto zmlazenymi dfevinami stromového patra. Podle nadmoiské vysky se rozliSuji
podhorské acidofilni buciny s bikou hajni pravou a horské acidofilni buciny s titinou
chlupkatou (CHYTRY, M. KUCERA, T. KOCI, M. 2001). Vyskyt v LuZickych horach:
Bourny, Velky Buk, Maly StoZec, Luz, Popelova hora.

3.4.2. Luéni biotopy:

Mezofilni ovsikové louky - T1.1:

Louky niZin a pahorkatin rozifeny po celé CR. Konkrétni vyskyt je na vyssich stupnich
aluvialnich teras a na svazich. Casto také v blizkosti sidel. Ovsik je lokalizovan na pidach
dobfe zdsobenych zivinami (CHYTRY, M. KUCERA, T. KOCI, M. 2001). Vyskyt v

Luzickych horéach: TolStejn, Stfedni vrch, Patez, Spravedlnost.
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VIhké pchacové louky - T1.5:

V minuosti se tyto vlhké az mokré louky s pfevahou travin a Sirolistych bylin vyskytovali
takika po celé CR, dnes jen roztrouseny vyskyt, nisledkem odvodiiovani. Rostou na
podmaéacenych glejovych pudach v okoli vodnich tokt. Jsou zpravidla jednou az dvakrat rocné
koseny (CHYTRY, M. KUCERA, T. KOCI, M. 2001). Vyskyt v LuZickych horach: Ové&acky

vreh.

VI1hka tuzebnikova lada - T1.6:

Rozsiteny po celé CR od nizin po hory s vyjimkou nejteplejsich a nejsusich oblasti
republiky. Vyskyt na zivinami dobie zasobenych ptidach podél potokti, mensich fek a na
svahovych pramenistich. V jarnich mésicich byvaji zpravidla zaplavovany. Ve struktufe
porostu jsou nejvice zastoupeny §irokolisté byliny vyssiho vzristu (CHYTRY, M. KUCERA,
T. KOCI, M. 2001). Vyskyt v Luzickych horach: Zlaty vrch.

Acidofilni travniky mékkvch puad - T5.5:

Rozsifena roztrouSené¢ zejména v pahorkatinach a podhorskych polohiach na mélkych,
zivinami chudych ptdach zpravidla rankerech, nebo kambizemich. Jde o sekundérni vegetaci
na misté pavodnich acidofilnich doubrav. Strukturu porostu tvofi nizké rozvolnéné travniky s
dominanci kostiavy ovéi (CHYTRY, M. KUCERA, T. KOCI, M. 2001). Vyskyt v Luzickych

horach: Kunraticky vrch.

Brusnicova vegetace skal a drolin - T8.3:

Rozsifeni v piskovcovych skalnich méstech v Ceské kiidové tabuli. Jedna se o primarni
nelesni vegetaci na skalnich hranéch, terdskach strmych skal a drolindch mineralné chudsich
hornin. Strukturu tvofi druhové chuda vegetace s dominantni borivkou, misty brusinkou

(CHYTRY, M. KUCERA, T. KOCI, M. 2001). Vyskyt v Luzickych horach: Jedlova.

3.4.3. Skalni biotopy:

St&rbinova vegetace silikatovych skal a drolin - S1.2:

Jedna se o skalni stény, Clenité skalni svahy, balvanové rozpady a stabilizované suté na
slunnych, ale 1 vyrazné stinnych mistech vcetné poloh pod klenbou stromovych korun. Vyskyt
tohoto biotopu je v zafiznutych udolich pahorkatin a hor, na izolovanych vulkanickych

kopcich, hadcovych téles a v ledovcovych karech. Tradi¢ni Clenéni skal a suti podle
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geomorfologického kritéria na kompaktni skdly a klastické suté a jejich podskupiny
karbonatové a silikatové, je v naSich podminkach nevyhovujici. Béznéjsi je u nés ¢lenéni do
skupin: biotopy trvale limitované stresem, tedy nejen skaly, ale i balvanité rozpady a droliny v
ruzném stadiu zazemnovani. Do druhé skupiny pak fadime biotopy, kde se kromé stresu
uplatiuje i periodické naruSovani, tedy pohyblivé suté. Vapencové biotopy oddélujeme od
silikatovych pouze v pfipadé¢ vegetace skalnich Stérbin. Struktura a druhové slozeni
fyziognomicky odpovidd heterogennimu bezlesému biotopu s vyskytem petrofilnich a
chasmofilnich rostlin, které jsou schopny rist ve Stérbinach skal a balvant. Pievazuji zde
mechy, klonalni kapradiny, dvoudélozné chamaefyty, mozaikovité vysoko stébelné titinové
travniky. Na skalnich hranach a terasach déle prechéazi vegetace v  porosty vysokych
nitrofilnich bylin az po kioviny s rybizem alpinskym a rizi ptevislou (CHYTRY, M.
KUCERA, T. KOCI, M. 2001). Vyskyt v Luzickych horach: Krasny dil, Popova skala,

Jezev¢i vrch.

Vysokostébélné travniky skalnich terasek S1.3:

Zapojen¢ travniky, mozaikové se stfidajici s holymi skalnimi stupni. RozSifené jsou
ptedevsim v uzavienych hlubokych udolich a na izolovanych vrSich. Konkrétni rozsifeni je
lokalizovano do hornich hran skal s hlubsi ptidou, v teraskach skalnich svahi,vzacné i svahy
vapnitych piskovcl s jemnym ronem piscitého materidlu. Fyziognomii urcuji vysoké 1 nizké
travy, Gasto i keficky a kvétnaté byliny (CHYTRY, M. KUCERA, T. KOCi, M. 2001).
Vyskyt v Luzickych horach: Pénkavci vrch, Mala Tisova, Chiibsky vrch.

Pohyblivé suté - S2:

Pocate¢ni stadia sukcese na pohyblivych sutich. Od fidkych porostli jednoletek az po velké
rozvolnéné porosty. Slozeni suté je z mensich kament (10 - 20 cm). Vyskyt na pftikiejSich
svazich rizné orientace, avSak o sklonu okolo 35°. Obvyklé situovani je v dolni ¢asti svahu
pod skalnim stupném. Material je zpravidla vytfidén vlivem gravitace. Velké kameny jsou
ukladany ve spodnich &astech sutovych poli (CHYTRY, M. KUCERA, T. KOCI, M. 2001).
Vyskyt v Luzickych horach: Studenec, Jedlova, Suchy vrch.
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3.4.4. Vodni biotopy:

Rakosiny eutrofnich stojatych vod - M1.1:

Rozsiteny po celém tzemi CR v niZinach a pahorkatinch, vzacngji i v podhorském a
horském stupni. Vyskyt u pfirozené eutrofnich, vzacnéji az mezotrofnich vod a zejména u
meélkych pobtezi rybnikii. Strukturné jednoducha, obvykle jedno az dvou vrstevna vegetace s
pfevahou mohutnych bahenich travin (CHYTRY, M. KUCERA, T. KOCI, M. 2001). Vyskyt

v Luzickych horach: Straz.

Pramenisté bez tvorby pénovcu - R1.4:

v

Rozsifeni po celé CR s hojnéjsim vyskytem v podhorskych a horskych oblastech. Vyskyt na
lesnich, zastinénych mistech s mékkou vodou, jejiz chemické slozeni neumoziuje tvorbu
pénovcli. Pramenisté s fidce zapojenou bylinnou nebo mechovo-bylinnou vegetaci. V
nékterych piipadech i bez vegetace (CHYTRY, M. KUCERA, T. KOCI, M. 2001). Vyskyt v
Luzickych horach: Ovéacky vreh, Siroky kopec

Makrofytni vegetace vodnich toku V4:

Rozsifeni ve vodnich tocich po celé CR zejména na stiednich az dolnich usecich tokii. Na
hornich jen vzéacné. Strukturu porostu tvofi jednovrstevné az dvouvrstevné druhové chudé
porosty (CHYTRY, M. KUCERA, T. KOCI, M. 2001). Vyskyt v Luzickych horach: Pusty

zamek, Sovi vrch.

4. Geologicka stavba a prehled hornin

4.1. Geologicka stavba:
S nejstarSimi horninami se v Luzickych horach mizeme setkat v jejich severni ¢asti. Jedna se

o prvohorni zuly, které do tizemi zasahuji ze Sluknovského vyb&zku. Ty byly formovany
utuhnutim magmatu ve velkych hloubkach, které se az naslednymi geologickymi procesy
dostalo na povrch jiz v utuhlém stavu. S dal§im prvohornimi vyvielinami se miZeme setkat v
oblasti Dolniho Sedla a Dolni Suché (severné od Luzické poruchy). Geologicky zajimavy je
rovnéz vrch Vysoka (545m), lezici v jihovychodni ¢asti Luzickych hor, severné od Jitravy ,
ktery je tvofen cediCovou horninou prvohorniho staii - diabasem. Dal$i zajimavosti tohoto
vrchu je na jihozdpadnim svahu umisténa skupina piskovcich skal Sloni kameny. (Agentura

ochrany piirody a krajiny CR, federace EUROPARC)
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VétSina zemi je vSak budovédna svrchnokiidovymi piskovei biezenského souvrstvi
(sedimentarni souvrstvi v cenomanském a santonském odd¢€leni ve svrchni ¢asti ¢eské kiidové
panve). Na severnim okraji jsou kiidové piskovce tektonicky ohranieny proti zulam
luzického masivu tzv. Luzickou poruchou. Ta méla za néasledek podsunuti mladsi piskovcové
vrstvy pod starSi Zuly. Drobné kry piskovct jurskych se dostaly na povrch i v okoli Doubice
(zépadni okraj Luzickych hor). Ve vychodni ¢asti Luzickych hor se potom setkdvame s

piskovci starSiho cenomanu.

4.2. Pfehled hornin:
Definice hornin je v této kapitole charakterizovana dle Petranek J. Geologicka encyklopedie
(online), 1993.

obr 4: Horninové slozeni geomorfologické jednotky Luzické hory
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4.2.1.Piskovec (mezozoikum):

vvvvvv

(0,06 -2 mm). Téch ma byt podle nékterych klasifikacich alespon 25%, podle jinych 50%.
Dalsimi klastickymi slozkami jsou ptfedevsim: jil, silt (i s ¢asticemi vétSimi nez 2 mm),
ulomky schranek zivocCichl, apod. Podle zrnitosti rozliSujeme piskovce na jemnozrné,
sttedozrné a hrubozrné. Hlavnimi urcujicimi faktory jsou vSak slozeni klastickych ¢astic,
zakladni hmota, tmel, pfimés akcesorickych mineralti a tlomka organickych zbytkl. Dilci
klasifikace piskovcl je velmi slozitd. Opird se piedevSim o klasifikacni diagramy
trojihelnikového typu, podle kterého jsou hlavnimi typy piskovci kiemenny piskovec,

arkoza, droba.

Kfemenny piskovec
sklada se z nejodolnéjSich materialt (pfedev§im kiemene). Obsah jilovych, nebo siltovych

frakci je jen velmi maly. To znamend, Ze se jedna o horninu s vysokym stupném
mineralogické a strukturni zralosti. Vznik je vdzan zejména na rozpad hornin s vysokym
kfemennym obsahem a na dlouhodobém opracovavani a tfidéni zrn. V pribéhu téchto
pochodil byl nestabilni, m¢k¢éi materidl rozruSen a odplaven. Kfemenné piskovce se vyskytuji
pfedevsim na mistech, kde se dlouhodobé& uplatiiovala abraze zrn a jejich tfidéni. Tak tomu
byva napiiklad u plazovych sedimenti (vCetné¢ plazi velkych jezer), nebo v poustnim
prostiedi, kde piskovce vznikaji zpevnénim eolickych piskt.

Arkoz

stejn¢ jako kfemenné piskovce jevi vysoky stupeni strukturni zralosti. Jsou dobfe velikostné
vytfidéné a obsah zakladni jilovité hmoty je jen v malém mnoZstvi. Mineralogick4 zralost je
podstatné niz$i. Obsahuji totiz mnoho zrn nestabilnich mineral(i, nebo ulomki nestabilnich
hornin. NejcCastéjs$i slozkou nestabilnich hornin byva Zivec. Arkdézy vznikaji rozpadem

granitoidu.

4.2.2. Znélec/Fonolit (tercier):
Vylevna alkalickd hornina zelenoSedé barvy. Obsahuje vyrostlice nefelinu, egirinu a

alkalického amfibolu, uzaviené¢ v zakladni hmoté podobného slozeni, v niz se mohou
objevovat i1 dalsi foidy. Fonolitové lavy byly viskoézni, a proto fonolity Casto tvoii télesa
kupovitého tvaru. Neni-li ve fonolitu obsazen nefelin a je-li pfitomen jiny foid, jedna se jiz o

trachyt.
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4.2.3. Trachyt (tercier):

Jedna se o vylevny magmatit intermedialniho slozeni. M4 bélavou, az Sedou barvu. Je velmi
jemnozrny, vétSinou beze skla a jen obcas s vyrostlicemi.Hlavnimi mineraly jsou Zivce, biotit,
amfibol, augit, egerin nebo riebeckit. Charakteristickym znakem je subparalelni az proudovité
uspofadani zivcovych jehlicek (tzv. trachyticka struktura). Trachytové lavy jsou silné
viskozni, a jejich extruze jsou proto jen omezeného rozsahu a nebyvaji ¢asté. S piiméesi prvki
se trachyt méni. Napfiklad pfibyvanim kiemene piechazi v ryolit, pfimesi zivcl a obsahu
vapniku prechézi v alkalické bazalty.

4.2.4. Bazalty (¢edice) (tercier):

v

Jsou nejhojnéjsi vylevnou magmatickou horninou. To nejen na povrchu Zemé, ale 1 Mé&sice a
patrné 1 jinych téles slunecni soustavy. Je to SedocCernd jemnozrnd hornina sloZena ptiblizne
stejnym dilem z plagioklasti a pyroxent a z necelych 20 % ostatnich minerali (pfedevsim
olivin, pyroxen chudy vapnikem a oxidy zeleza). Svym chemickym slozenim patii bazalty
mezi bazické vyvieliny. Bazaltové proudy (T=1000 - 1220°C) jsou pomérné fidce tekuté.
Ne&které bazalty tuhnou sloupovité, jiné strukturovité. Jejich povrch byva provazovity,

rozlamany a blokovity.

4.2.5. Granit (Paleozoikum):

neboli Zula je kyseld hlubinna magmaticka hornina, v podstaté sloZzend z kiemene (20 az 40
%), zivce a mensiho mnozstvi tmavych minerdld (5 az 20 %). Z zivcl jsou to predevSim
alkalické zivce (ortoklas a mikroklin), v men$i mife je zastoupen plagioklas (albit az
oligoklas). Z ostatnich minerali jsou nejcastéjsi biotit nebo muskovit, didle amfibol a rizné
akcesorie (titanit, apatit, zirkon, turmalin aj. ); z druhotnych minerald chlorit, epidot, sericit a
kaolinit. Struktura byva sttedné zrnitd az hrubozrnna, nékdy téz porfyricka nebo drobnozrnna,
textura byva masivni, obvykle s kvadrovitou odlu¢nosti. Granity jsou vzdy intruzivni a jejich
télesa jsou velmi rozmanitého tvaru - tvoii zily, kruhové komplexy, pné i rozsahlé plutony
(batolity) apod. Svym sloZenim je granit ekvivalentem ryolitu. G. obsahujici pouze kifemen a
alkalicky Zivec se nazyva alaskit, ubyvanim az vymizenim kiemene piechazi granit v syenit.
Je-li draselny Zivec v rovnovaze s plagioklasem (obvykle oligoklasem), hornina se nazyva
adamellit a ten, s ubyvanim kifemene, pfechdzi v kfemenny monzonit az monzonit. Pti

pfevaze plagioklasu nad ortoklasem se mluvi o granodioritu.
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5. Geologicky vyvoj
Prehled geologickych lokalit vztazenych na stafi:
(Vychozi text: HROMADKA, J. Orografické tiidéni Ceskoslovenské republiky, 1956.)

5.1. Paleozoikum

Star$i paleozoikum (542 - 416 Ma)
Nejstarsi segmenty luzicko-horské geologie jsou luzicky pluton a jestédské krystalinikum. Ty

jsou odkryty severné od luzického zlomu, pii vychodni hranici geomorfologické jednotky.
Luzicky pluton je rozlohou rozsahlejsi. Tvofi ho rumburskd zula a luzicky granodiorit, coz
jsou horniny stafi prevariského (kadomského). Rumburskd Zula je hrubozrnd a je postizena
mechanickym porusovanim hornin, tzv. katakldzou. Odkryv této horniny je v zdjmovém
uzemi lokalizovan ve formé kry u Jifetina pod Jedlovou.. Pro luzicky granodiorit je pfiznac¢né
silné zbtidli¢naténi a slozeni z tektonicky rozdrcenych a pozdéji poslepovanych casti (proces
mylonitizace). Vyskyt luzického granodioritu je vazan na lokality v okoli Horniho a Dolniho
sedla, ale 1 v okoli vySe zminovanych lokalit u Jifetina pod Jedlovou. V obou piipadech se
jedné o horniny drobového souvrstvi svrchniho proteozoika, které jsou vSak misty postihnuty
kontaktni metamorf6zou intruze granitoidi luzického plutonu. S ohledem na stafi téchto
horninovych vrstev, odpovidaji tyto horniny metamorfitim machninské skupiny

(HROMADKA, J. 1956).

Mladsi paleozoikum (416 - 251 Ma)
Doplnujici ¢asti podlozi platformniho pokryvu jsou vulkanicko - sedimentarni horniny

komplexu mladsiho paleozoika. Tvoii vypli Ceskokamenické panve a izolované vyskyty jsou
lokalizovany také u Hefmanic. Skalni vychozy se nalézaji podél luzického zlomu, konkrétné v
oblasti seviené¢ do pomyslného trojihelniky mezi obcemi Krasna Lipa, Rybnisté a Doubice.
Zde ptevazuji soubory hornin, v nichz se mnohonasobné stfidaji alurity a pelity, vzniklé ve
sladkovodnich jezerech v cyklickém vyvoji. Mén€ zastoupené jsou horniny tvofené
vulkanismem, ktery byl ¢inny pfedev§im v obdobich té€sné po ukonceni hlavnich
orogenetickych pochodl (tzv. subsekventni vulkanismus). Tyto vulkanické pochody jsou
terestické (suchozemské) s vylevy alkalicko-vapenatych hornin. Horniny mladsich prvohor
byvaji fazeny ke stfedoeskym panvim a do lugické oblasti. Usazeniny v Ceskokamenické
panvi patii do souvrstvi lifiského, tektonické kry u Doubice pak fadime do spodni Cervené

vyvle&eni hornin z podlozi kiidy béhem terciéru (HROMADKA, J. 1956).
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5.2. Mezozoikum

Jura (199,6 - 145.,5 Ma):

Usazeniny svrchnojurského mote tvofené pisCitymi zrny a jilovymi Casticemi postizené

karbonatovym vyvojem, jsou rovnéz lokalizovany v okoli podloznich hornin u obce Doubice.
Lokalita s timto odkryvem je jedina v Cechach. Staii sledu sedimentarnich vrstev patii ke
stupni Kelloway - Kimeridz, nepo pfipadné¢ Oxford - Kimeridz. V horninovém slozeni
prevladaji slepence, brtnické piskovce,piscité vapence, vapence a slinovce. Tyto vychozy jsou
dokladem spojeni epikontinentdlntho mofe némecko-polskych péanvi s moiem alpsko-

karpatské predhlubnd (HROMADKA, J. 1956).

Svrchni kiida (99,6 - 65,5 Ma):

Horniny uloZené v obdobi svrchni kfidy tvoii vét§inu povrchu Luzickych hor. Uzemi je

soucasti charakteristické luzické povrchové oblasti Ceské kiidové tabule. Pievazuji sypké 1
zpevnéné klastické sedimenty, slozené ze zrn piskové frakce stupiii cenoman az coniak.
Smérem k severu je patrné hrubnuti a zvétSovani mocnosti sedimentti. To je odrazem poklesii

vyvinutych podél luZické poruchy, které vedly k modelaci panve (HROMADKA, J. 1956).

Svrchni kiida- Cenoman (99,6 - 93,5 Ma):

Prevladaji kontinentalni uloZeniny se stfidajicimi se vrstvami hornin (fluvialné-lakustrinni,
nebo brakické). Jedna se zejména o psamity se stfidajici se horninovou stavbou, které nejsou
vyvinuty na celé plose tizemi a ani nevystupuji na povrch. V zavislosti na prostor jsou vazany
na deprese predkiidového reliéfu. Usazeniny moiského plivodu se ukladaji na vrstvy usazené
v predchozich cyklech sedimentace. V ptipad¢, ze pti usazovani moiskych sedimentt chybéla
podlozni vrstva diive usazenych hornin, doslo k tvorbé tzv. rozmyvu, neboli deprese vzniklou
fluvidlni erozni ¢innosti plisobici na povrchovou vrstvu sedimentu. Tento typ erozniho relié¢fu
je typicky pro mélkovodni motské sedimenty. Pivodem moiské, spodni oddily stafi
cenomanu jsou charakterizovany jako piskovce rozpadavé. Pii luzické poruse, tyto kiemenné
piskovce s jilovito-prachovym pojivem podléhaji po erozi také caste¢né denudaci. Vyssi
vrstvy usazenin svrchniho cenomanu tvofi piskovce se stopy fosilnich organizml
chodbickovitého tvaru (tzv. fukoidové piskovce). Ty Casto byvaji vyplnény tmavsi horninou.
Tyto piskovce se vyznacuji negativni gradaci. Ta se projevuje hrubnutim zrna smérem od
baze k nadlozi, dale se v nich objevuji nerovnosti organického pivodu a také slabymi

vrstvami o mocnosti pod 1 cm, tzv. lamina. Uzky pruh téchto usazenin je na tizemi LuZzickych
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hor lokalizovan a tektonicky omezen podél luzického zlomu v useku Jitrava - Horni Sedlo.
Hrubozrné piskovce, s lavicemi ze slepence, ptimotského charakteru jsou podél zlomu
postaveny kolmo. Diikazem horizontalnich pohybti mezi vrstvami jsou tektonicka zrcadla,
ktera se misty vyvinula podél zlomové linie. Bohat¢ je zde zastoupena fauna. Ve vyse
zminovaném useku Jitrava - Horni Sedlo miizeme pozorovat i vyskyt konglomerati

(slepenctt) z valounového materialu (HROMADKA, J. 1956).

Svrchni kiida - Turon (93,5 - 89.6 Ma):

Spodni turon:
Vrstvy se zakladnou z piscito-jilovitého prachovce s hydratovanymi kfemicitany s vys$Sim

obsahem zeleza a drasliku. V téchto vrstvach jsou obsazeny i rozptylené organické hmoty a
pyritizovanymi Ulomky klastickych materialti vzniklych rozruSovdnim hornin. Ve vysSich
vrstvach sedimentil pfevazuji kiemenné piskovce a misty nalezneme plochy konglomeréatii. Ty
tvoti jeden cyklus, ve kterém jsou litofacialni prechody plynulého charakteru. Na povrch tyto
vrstvy vystupuji v nadlozi cenomanskych piskovcti u Horniho Sedla v rovnobézném pruhu s
luzickym zlomem. Tyto piskovce jsou vSak vétSinou denudovany. Horniny spodniho turonu

fadime k bé&lohorskému souvrstvi (HROMADKA, J. 1956).

Stfedni Turon:

Nejstars$i vrstvy tohoto obdobi jsou masivni monotonni hrubozrné piskovce s obCasnymi
plochami slepencii (konglomeratti). Piskovce tohoto obdobi nelze litologicky odlisit od
piskovcetll spodniho turonu, které jsou sloZenim velmi podobné. Typické utvary téchto hornin
lze spatfit na vychod¢ uzemi (PP Bilé¢ kameny). VySe jsou pak zastoupeny hrubozrnngjsi,
misty az konglomeratické piskovce. Ty jsou misty vyvinuty jako kvadrové piskovce s
pojivem z jilovitého tmele. Z hlediska sloZeni konglomerati jsou ty stfedné-turonské podobné
cenomanskym. Horniny stfedniho turonu tvofi tfetinu povrchu Luzickych hor a zejména jejich

vychodni &ast. Radime je do souvrstvi jizerského (HROMADKA, J. 1956).

Svrchni Turon
Cyklicky komplex, tvofeny pfevracenym sledem hornin, s nerozliSenymi stupni charakteru
proménlivych prachovitych piskovci ve flySoidnim vyvoji. Svrchni turon je ve stejném vyvoji

jako bazalni coniak. Zaujima vice nez polovinu rozlohy tzemi v zaklesl¢ sttedohorské kie s

28



obCasnym vyskytem zbytkli hornin santonu. Vychozy tvoii pouze kvadrové piskovce. Patti do

souvrstvi teplického a biezenského (HROMADKA, J. 1956).

5.3. Tercier
Plocha uzemi je soucasti tektonické piikopové struktury, pojmenované jako ohérecky rift,

nebo také tektonicko - vulkanickd zona kruSnohorsko - ohdrecka. Charakter povrchu je
strukturné zaloZen na hlubinnych zlomech sméru kruSnohorského. V miocénu je doplnén o
alkalicky magmatizmus. Sedimentarni ¢innost v tomto obdobi neni znama4, za jeji zbytky se
vSak daji povazovat valouny krystalinickych hornin a magmatiti v okoli Stozce. Béhem
terciéru prochazi izemi zménani pod vlivem neovulkanismu. Jeho hlavni zéna se rozprostira
pfiblizné€ v ose stfedu LuZickych hor od Polevska k Svétlym pod Luzi a vystupuje v n€kolika
formach. Trachyto-fonolitova fada vulkanyti tvoii pfedev§im povrchové formy. Jsou to
ptikrovy, kupy s ulozenim sloupcti smérem od stfedu k obvodu. Bazaltoidy jsou na uzemi
zastoupeny prevazné na SZ kde vystupuji na povrch od vySe popsané linie. Ve vychodni ¢asti
uzemi jsou zastoupeny jen ziidka. Pyroklastické horniny, nejsou v oblasti rozsifeny. Vyjimku
tvoii kominové brekcie. Vyznamné se téz projevuji silicifikace, které se vyznamné projevuji
jako doprovodné zmény fyzikalnich a chemickych vlastnosti vystupujicich neovulkaniti. Na
kontaktnich mistech téchto dvou procesti pak dochazi ke vzniku sloupkovité odlucnosti
kfidovych usazenin. Dal§im jevem zpusobenym zménami vlastnosti minerdlli a hornin je
prozeleznéni. Vystupovani vulkaniti a né€kdy i jejich forem je podminéno tektonice. Z
pfevladajicich struktur jsou to jednoznac¢né struktury sméru kruSnohorského, které béhem
saxonské tektogeneze podlehly otevieni pod naporem tlaku od SV. To vedlo ke zptistupnéni
ptivodnich drah k vystupu neovulkanitli. Dalsi struktura je sméru sudetského. V té se projevy

neovulkanismu lokalizuji jen ojedinéle (HROMADKA, J. 1956).

5.4. Kvartér:

UloZeniny nejnizSiho staii pokryvaji takika celou cast tizemi geomorfologické jednotky.
Velmi malou ¢ast uzemi u jejiho vychodni okraje zaujima oblast kontinentalniho zalednéni.
Sedimenty vzniklé ¢innosti ledovce jsou jako pozistatky zachovany u obce Jitrava. Jednd se o
tzv. Jitravskou morénu. Stérkopisky zde ulozené &innosti vody a ledovce jsou transportovany
udolim Panenského potoka az k Jablonnému v Podjestédi. Ve vysSich polohach uzemi se
stietavame s kvartérnimi pahorkatinami. V nich ptevladaji usazeniny tvofené navrstvenim
pudniho a zvétralinového materialu po svahu dold, jejichz pohyb byl usnadnén prosycenim

vodou. Tyto sedimenty jsou v zajmovém uUzemi Casto vyvinuty ve form¢ kamennych suti,
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piedevsim neovulkanickych vylevnych hornin, ale také piskovct. V hornich ¢astech toki se
vyskytuji svahové horniny transportované do oblasti pomoci vody (deluviofluvidlni). Jedna se
napfiklad o Kamenici, nebo Hamersky potok. Ve "vnitinich ¢echach" se sedimenty kvartéru
nalézaji na pievazné casti kiidového povrchu. Na plutonu se pak sedimety usazuji jako
nepfemisténé zvétraliny, které plynule pfechazeji do matecni horniny. Mocné eolické
sedimenty jsou lokalizovany v okoli Jablonného v Podjestédi a Krasné Lipy. Ty maji ptivod v
oblastech kontinentdlniho zalednéni, ze kterych byly vyvaty, nebo sem byly transportovany
¢innosti proudici vody, vytékajici z ledovce. Sedimenty ficnich plivoda jsou zanedbatelné,

nejsou zde vyvinuty fiéni terasy (HROMADKA, J. 1956).

5.5. Tektonika:

Prvni vyznamna etapa ve vyvoji pred-karbonskych formaci je povazovana za analogickou se
strukturnim planem asytského proterozoika. Ten je zdkladem i pro struktury dal§ich mladSich
geologickych utvart. Epizondlni matamorféza krystalinika se projevuje zvrasnénim do
mirnych vras s rozsahem az stovek metrti. Tektonika, kterd méla za nasledek bud’ slucovani,
nebo odd€lovani oblasti (disjunktivni) je orientovana ve smérech SV -JZ a SZ - JV. V
popisovaném Uzemi se tyto diagonalni systémy blizi a misty i protinaji. NejvyznamnéjSim
zastupcem linii prvniho fadu ve sméru krusnohorském je litoméficky hlubinny zlom. Ten se
rozprostirda od Litométic az po Hraddek nad Nisou a na jeho pribéh jsou vazany
charakteristické projevy neoidniho vulkanismu. Zlomovéa linie sméru sudetského je
zastoupena pasmem rovenskym. Zlom se rozprostira v tiseku od Rybnisté po Hamr na jezete.
Zlomovym pasmem nezanedbatelného vyznamu je ceskokamenickd zlomové linie sub-

ekvatorialniho sméru.

Dal§im vyznamnym obdobim v tektonickych procesech jsou mlad$i druhohory. V tomto
obdobi plsobi saxonskd tektonika na sedimenty svrchni kiidy. Ty znaéné poruSuje a
napomaha vzniknout novym nespojitym strukturdm. Ty kopiruji tektonické linie v pied-
kiidovém fundamentu. Pfevazujicimi ttvary jsou stfizné zlomy, predevsim pak poklesy.
Kru$nohorské zlomy sméru SV - JZ se Luzickych hor dotykaji pouze okrajove. Vétsi

pusobnost ma krusnohorsky zlom sméru Z - V.

DalSim vyznamnym zlomem je stfedohorsky, ktery prochédzi pod jizni ¢asti izemi ve sméru
ZLZ - VSV. Z tohoto zlomu vybihad ke Kunraticim velenicky zlom ve sméru SV. Tyto zlomy

(sméru krusnohorského), déli na jednotlivé segmenty luzicky zlom a vyznamné se podili na
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vystupu neovulkanitd. Ve vychodni ¢asti Luzickych hor tyto linie pokracuji zafiznuté ve
sttednoturonskych piskovcich. Smér sudetsky je (SZ - JV) je nejvyrazngji zastoupen luzickym
zlomem. Ten je diky své struktufe Casto nazyvan jako luzickd porucha. Tento zlom je
geomorfologicky patrny ve vychodni ¢asti Luzickych hor. V okoli jestédského krystalinika a
luzického plutonu vystupuje jako pfesmyk tvofen podélné se zminovanymi horninami. V
useku Jitrava - Horni Sedlo ma pak zlom charakter poklesu. Podél tohoto zlomu dochézelo
béhem kvartéru k vyzdvihovani hrasté krystalinika Luzickych hor mezi Jitravou a Hornim
Sedlem. Linie tohoto zlomu omezovalo svrchnokiidovou sedimentacni panev. Jednad se o
projevy hlubinného geologického rozhrani a tektonickych struktur. Zlomova linie luzické
poruchy je doprovazena paralelné vzniklymi zlomy, které jsou ¢etné predevsim ve vychodni

¢asti izemi. V nich jsou patrné vystupujici stupné svrchni kiidy cenoman a spodni turon.

Dal$im vyznamnym zéstupcem tektonickych linii je hefmanicky zlom. Ten mé vSak nejasny
prubéh. Vychazi ze stfedohorského zlomu a ve sméru ZSZ - VJV navazuje na
ceskokamenické zlomové pole. Stopou sudetského sméru je oddé€leni bloku stfedniho turonu
od zakleslé kry coniaku. Jeho hlub$i zaloZeni také potvrzuji Cetné neovulkanity v okoli
Hefmanic, které¢ jsou stejného sméru. V saxonské tektogenezi kiidovych sedimentl se jinak

sudetsky smér tolik neuplatituje (HROMADKA, J. 1956).

6. Morfostrukturni analyza:

Tato kapitola se vénuje tvaru reliéfu se stejnym genetickym zékladem. Takovému, ktery
pravdépodobné vznikal stejnymi endogennimi procesy. Za zakladni klasifikaci georeliéfu
vzniklém spojitym deformovanim hornin. Dochazi bud’ k prohnuti, nebo k vyklenuti. Vznikaji
panve, vrasy, klenby. V luzickych horach se nejvice setkavame s morfostrukturnimi tvary

jako jsou hibety, kupy. suky, kuesty, zlomy.

6.1. Hrbet:

Tvar s pozvolnym antisynklindlnim pribéhem, sklonem do 2°. Vrcholové ¢asti jsou
zarovnané. Délka pifesahuje Sitku, obsahuje rizné uklonéné svahy, s plochou zarovnanou
rovinou. (HOMOLA, 1991). Ve struktufe LuZickych hor se setkdvdme s nejpatrnéjSim
hibetem v rdmci geomorfologického podlcelku LuZicky hibet. Ten probiha podél luzické

poruchové zony. Ta probiha od Drazd’an, ptes Jestédsky hibet k Jic¢inu a Jaroméfi. Jeji stafi je
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saxonské (PETRANEK, Jan. Geologicka encyklopedie (online). 1993). Geomorfologicky
podcelek Luzicky hibet obsahuje 2 okrsky. Zapadni ¢ast tvori Jedlovsky hibet, ktery v oblasti
okolo pasu pohrani¢nich vesnic (od severu na jih) Dolni Svétla, Juliovka, Nadéje, prechazi do

Hvozdského hibetu.

Luzicky hibet je plochd hornatina, pfevazné v povodi Kamenice, Plou¢nice a LuZzické Nisy.
Vyvinuty je na kvadrovych piskovcich svrchni kiidy s priniky neovulkanickych hornin. V
lokalité¢ je siln€¢ rozc¢lenény erozné denudacni reliéf tektonicky a litologicky podminéné
sedimentarni ~ stupnoviny. Vyzdvizeny je pii luzické poruse. Vyskyt vyraznych
neovulkanickych sukt, piskovcovych strukturnich hibetd. Casty vyskyt skalnich tvart
zvétravani a odnosu, s hluboce zafiznutymi kanonovitymi udolimi pfitokti Ploucnice.

Nejvyssim bodem je Luz (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory a niziny 2006.).

Jedlovsky hibet je plocha hornatina v oblasti rozvodi Kamenice, Plou¢nice a LuZické Nisy.
Vyvinuty je pfevazné na kvadrovych piskovcich turonu az koniaku a koniaku az santonu s
proniky neovulkanickych hornin. Reliéf je silné roz€lenény, erozné¢ denudaéni tektonicky a
litologicky podminéné sedimentarni stupnioviny. Vyzdvizeny pfi luzické poruse. Vyskyt
vyraznych neovulkanickych sukt a piskovcovych strukturnich hibetd. Cetné skalni tvary

zvétravani a odnosu. NejvySsim bodem je Luz 793m (DEMEK, J. 2006).

Hvozdsky hibet je charakterizovan jako plochéd hornatina, pfevazn€ v povodi plou¢nice a na
vychodé v povodi Luzické Nisy. Vyvinut je na kvadrovych piskovcich stfedni turonu a turonu
az koniaku s proniky neovulkanickych hornin. Silné rozc¢lenény erozn€ denudacni reliéf
tektonicky a litologicky podminéné sedimentarni stupfioviny, vyzdviZeny pfi luZické poruse, s
vyraznymi neovulkanickymi suky a piskovcovymi strukturnimi hibety. Cetny vyskyt skalnich
tvarli zvétravani a odnosu, piskovcovych skalnich mést a hluboce zatiznutym kanonovitymi

udolimi ptitokt Plou¢nice. Nejvyssim bodem je Hvozd 750m (DEMEK, J. 2006).

6.2. Kupa:

PloSe zaoblena vyvySenina (pahorek, kopec, vrch, hora) s piidorysem kruhovy, aliptickym
nebo i mirné nepravidelnym. (GRYGAR, R. JELINEK J. 2012). V Luzickych horach jsou

kupy koncentrovany piedev§sim v Kli¢ské hornatin€. Ta je charakterizovana jako plocha

hornatina pfevdzn¢ v povodi Kamenice, na vychodu Ploucnice. Vyvinuta je na kvadrovych
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piskovcich koniaku az santonu s proniky neovulkanickych hornin. Siln€ rozclény erozné
denudacni reliéf, ktery je litologicky a tektonicky podminén sedimentdrni stupniovinou.
Vyrazné neovulkanické suky a strukturni piskovcové hibety. Casty vyskyt skalnich tvard
zvétravani a odnosu, piskovcovych skalnich mést a hluboce zafiznutych kanonovitych udoli

Kamenice a jejich piitokd. Nejvyssim bodem je Kli¢ (DEMEK, J. 2006.).

6.3. Suk:

Osamoceny vrch nebo hibet vyc¢nivajici z paroviny. Jeho temeno je v urovni ptivodniho
povrchu. (PETRANEK, J. 1993). Dalsi zdroj uvadi nasledujici charakteristiku suku:
Vyvysenina rtizného tvaru a velikosti, vystupujici napadné nad okolnim nize polozenym
uzemim, sloZzend z odolnéjSich hornin. Suky maji tvary kup, kuzelli, homoli, protadhlych
hibetl az hfebenll, poptipad¢ nepravidelnych vyvysenin v relativni vySce od nékolika metrii
po stovky metrti. Pfedstavuji erozné denudacni relikt nékdejsiho star§iho povrchu, vytvoreny
procesy plo$ného zarovnavani reliéfu a v zavislosti na klimatickych podminkach, modelovany

do soudasné podoby pochody mechanického zvétravani a odnosu hornin (RUBIN, J. 1986).

Vyskyt suki v Luzickych horach je rozsifeny v oblastech Luzického hibetu i Klicské
hornatiny. Intenzita jejich vyskytu kles4a na vychodé Hvozdského hibetu, kde vzristd vyskyt
piskovcovych tvari. Mezi vyrazné suky patfi: Chiibsky vrch, TolStejn, Rousinovsky vrch,

Travnicky vrch.

6.4. Kuesta:

Utvar tvofeny mocnou, pomérné odolnou vstvou s mirnym uklonem. Ta vytvaii dlouhy hibet,
jehoZ jedna strana je mirn¢ uklonéna paralelné¢ s uklonem vrstvy, druha jevi strmy uklon
napfi¢ vrstevnatosti. To je &elo kuesty (eskarpment) (PETRANEK, J. 1993). Dalsi zdroj uvadi
nasledujici popis kuesty: Jednostranné uklonény strukturni stupen vznikly na mirné
sklonénych vrstvach (2 - 10°) odolnych hornin (piskovec, slepenec, vapenec a jiné) stiidajici
se s vrstvami méné¢ odolnych hornin (jily, jilovce, sliny). Skldda se z nékolika tvarovych
prvki: hrany, ptikrého svahu, Gpati a mirného svahu. Hrana kuesty (styk mirného a ptikrého
svahu) je bud’ ostrd, nebo zaoblend denudacnimi procesy, tak Ze vytvaii naznak plochého
hibetu. Ptikry svah kuesty (¢elo) odpovidd vychoziim cel vrstev odolnych hornin, misty se

skalnimi srazy nebo sténami. Bud’ probihd pfimocaie ve zlomovych liniich, nebo ma
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nepravidelné zvinény pribéh nasledkem erozné¢ denudacnich pochodli vedoucich k tustupu
svahu. V zavislosti na slozeni horninovych souvrstvi a hloubce erozniho zahloubeni
podélnych udoli mize dojit k vyvoji n¢kolika vyskovych urovni kuest. Rozméry jsou znac¢né
proménlivé a pohybuji se co se vysSky tyce od desitek do stovek metrii a co se tyce délky

hrany od stovek metri po kilometry (RUBIN, J., 1986).

Tyto tvary jsou v Luzickych horach vyvinuty v jejich vychodni Casti izemi. Pfedev§im v
mistech kde, geomorfologické Clenéni zalind piechazet na Luzicky hibet. Vyznamnymi

kuestami v krajin¢ Luzickych hor jsou: Sedlecky Spicak, Hiebeny, Krkavci skaly.

6.5.Zlom (dislokace):

Puklina v horniné, podle které nastal pozorovatelny pohyb, obvykle vyrazné uklonény. Celky
oddélené zlomem se nazyvaji kry a podle jejich pozice vic¢i zlomu se rozliSuji na nadlozni a

podlozni kry (PETRANEK, J. 1993). Na zlomovych svazich vznikaji brekcie.

Nejvyznamnéj$im zlomem je v ramci luzické poruchové zony cast, kterd oddéluje luzicky

zulovy pluton na severovychodé a piskovce ¢eské kiidové panve na jihozapade.
AL NGNS i QW=
P 04

—— Zlomy v Uzemi Luzickych hor a blizkého okoli

obr 6: Zlomy v celku Luzickych hor a blizkém okoli
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7. Morfoskulpturni analyza:

Morfoskulptura je podjednotka morfostruktury. Formovana je zejména exogennimi procesy.
Pii plisobeni zvétravani vznikaji tvary procesy. Fluvidlnimi (akumulaéni tvary, fi¢ni nivy,

erozni tvary meandrti), Kryogennimi (pisobeni mrazii, ledovce), eolickymi (vérnymi).

7.1. Mezoformy:

Vychozim zdrojem pro zpracovani kapitoly mezoformy je text obsazeny v atlase skalnich,

zemnich a ptidnich tvart, Rubin J, 1986.

Mezoformy jsou definovany jako stiedné velké terénni tvary o délce a vysce az nékolika
metril do desitek metrt, které jsou slozeny z pevnych skalnich hornin a ndpadné vystupuji v
terénu jako riizné vyvyseniny, prohlubeniny nebo skalni masivy, poptipadé jejich vrcholové

nebo okrajové asti (RUBIN, J. 1986).

Mrazovy srub

Skalni stupeil ve svahu vznikly kryogennim zvétravanim a odnosem. Je soucasti tzv.

kryoplana¢ni terasy, kde kromé& skalniho vychozu je vyrazné odliSena, mirn€ sklonéna
ploSina, Casto piekrytd hrandcovou suti. (kryoplanaéni = kryos je mrazivy a planare je
zarovnavani). Stény mrazovych srubtl jsou v zavislosti na struktute horniny svislé, nebo témér
svislé, poptipadé previslé. Vyska i Sitka je rtiznd. Vznik mrazovych srubl souvisi s vyvojem
kryoplanacni terasy. Byl vyvoldn intenzvnim mrazovym zvétrdvanim a odnosem, jehoZ
nejvetsi intenzita byla v obdobich pleistocennich glacialii. Mrazové sruby se mohou dal§im

vyvojem ménit v izolované skaly typu tort, nebo ve skalni hradby (RUBIN, J. 1986).

V Luzickych hordch jsou mrazové sruby lokalizovany zejména na skalnatych vrSich, kde
vlivem mrazii a pochodli jako je tfiSténi, plsobi na horniny kryoplanacni sily tvofici
sklonénné kryoplanacni ploSiny. Konkrétni lokality s vyskytem mrazovych srubii: Piskovy
vrch, Sedlecky Spiéék, Luz, Suchy vrch, Pénkav¢i vreh, Kli€¢, Rousinovsky vrch, Jedlova,

Maly Stozec, Velka Tisova, Stfedni vrch, Chiibsky vrch, Spravedlnost, Studenec.
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Skalni véz
Izolovand c¢ast skalniho masivu ve tvaru vice mén¢ pravidelného, vysokého a zpravidla

Stihlého hranolu, nebo sloupu. Vznika destrukei skalnatého horského hiebene nebo tabulové

plosiny v diisledku mechanického zvétravani a odnosu horniny (RUBIN, J. 1986).

Vyrazné skalni véze lokalizujeme zejména ve vychodni ¢asti Hvozdského hibetu. Zde se
tahne pasmo ve sméru JV - SZ od Vranich skal po Ceskou branu. V tomto pasmu se vyskytuje
nekolik izolovanych vézi a skupin piskovcovych skal. Vrani skaly, Krasny dul, Popova skala,
Ceska brana. Na zapadnim okraji Hvozdského hibetu je izlovand piskovcova véz Kiizova véz.
V tésné blizkosti, avSak uz v ramci Jedlovského hibetu, je vyrazna skalni véz Milstejn. Ve

vychodni ¢asti zdjmového tizemi je zastupcem sklanich vézi Jehla.

Skalni pfevis
Rozsahlejsi skalni vybézek az mélka polojeskyné, nejcastéji pecovitého, nebo kukanovitého

tvaru, tvofici pfirozené ,,piistfesi®. Vétsina skalnich ptevisl vznikd v mékcich polohach snaze
rozrusitelnych sedimentti, hlavné piskovel, vapenct, dolomitd, slepenci, kalkarenitd.
Dulezitym cCinitelem je kapilarni vlhkost vzlinajici na upati skal ve spojeni s mrazovym

zvétravanim , které urychluje mechanicky rozpad (RUBIN, J. 1986).

Nejvyraznéjsi skalni previsy jsou v lokalité¢ MilStejn, s témito tvary se dale setkdvame v

oblastech s vyskytem piskovcocych skal ve vychodni ¢asti izemi.

Skalni brdna
Je to perforace skalni hmoty, jejiz dno se nachazi pfiblizné v trovni okolniho povrchu.

Vzniké selektivnim zvétravanim (mechanickym a chemickym), vétSinou v klastickych, nebo
rozpustnych sedimentarnich horninach (piskovce, slepence, vapence, dolomity). Vyviji se
prohlubovanim vyklenki, jeskyni, nebo destrukci horniny podél svislych puklin, trhlin, nebo
rozsedlin. Podle geneze lze rozliSit skalni brany vyklenkové (jeskynni), puklinové a
pfechodného typu. U puklinovych vyska znacné presahuje Sitku a u vyklenkové je tomu
zpravidla naopak (RUBIN, J. 1986). V Luzickych horéach je nejlepsim piikladem skalni brana
Milstejn.
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Kamenné varhany
Napadny skalni utvar slozeny z velkého mnozstvi vertikdlng, nebo subvertikalné

orientovanych odluénych sloupcii neovulkanické horniny. Na povrchu se tento skalni Utvar
objevuje pii profiznuti lavového télesa a pii obnazeni odlu¢nych sloupcti sope¢né horniny, z
niz je téleso slozeno. K tomuto obnazeni muze dojit bud’ pfirozenou cestou, nebo Castéji

odtéZenim &asti télesa kamenolomem, nebo komunikaénim zafezem (RUBIN, J. 1986).

Typickych ptikladi kamennych varhan je v Luzickych horach hned nékolik. Jedna se o
lokality: Pusty zamek v Mlynech u Kytlice, kde jsou trachytové varhany ulozeny

horizontaln€. Zlaty vrch, kde byly sloupy z miocenniho ¢edice laméany v prubehu 20. stoleti.

Sutové pole
Jedna se o plosny balvanovy pokryv s chaotickou kumulaci materidlu na temenech horskych

hibetl, nebo na mirnych svazich. Vznik je nej€astéji pfisuzovan mrazovému zvétravani
skalnich vychozl, nebo chemickému zvétravani a naslednému odnosu zvétralin. Jejich vznik
je vazan zejména na geologické podminky, dale na sklonu svahu a vlastnostech hornin.
Vétsina sutovych poli vznikla v obdobi periglacialniho klimatu starsich étvrtohor (RUBIN, J.
1986).

V z4jmové lokalité hojny zastoupeny prvek. Pfedev§im v Kli¢ské hornatiné a Jedlovském
hibetu. Najvyznamnéjsi lokality jsou: Kli¢ se znélcovym sut'ovym polem na zapadnim svahu,
Studenec s rozsdhlymi sutovymi poli z tietihorniho olivinického nefelinitu, Chiibsky vrch,
kde se sutové pole naléza na jiznim a vychodnim svahu a tvofi ho material z miocénniho
cedice.

Krasové jevy

Vyskyt krasovych jevll neni na izemi LuZickych hor zastoupen. Vyskytuji se zde pouze jevy
pseudokrasové jejichz zastupcem je piirodni pamatka Nad¢je - Ledova jeskyné. Naléza se na
Suchém vrchu piiblizné kilometr severné od osady Nadéje u Travniku. Tato pseudokrasova,
puklinova jeskyné je celorocné zalednénd. Ledovou vyzdobou jsou krapnikové pokryvy stén a
podlahovy led. Tyto jevy jsou podminény mikroklimaticky. V teplejSich mésicich tato ledova
vyzdoba Castené roztava. Jeji maximalni rozméry jsou 30 metrti na délku a 6 metrii na vysku
(hloubku). Jeji vznik je vazan na zvétravani znélcového masivu podél puklin (RUBIN, J.
1986).
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7.2. Mikroformy

Vychozim zdrojem pro zpracovani kapitoly mezoformy je text obsazeny v Atlase skalnich,
zemnich a pudnich tvard, Rubin J, 1986. V Luzickych horach se s mikroformami reliéfu
setkdvame velmi Casto. Druhy jako pseudoskrapy, inkrustace, skalni dutiny, nebo vostiny jsou
rozsirené takika po celém tizemi. Koncentrovany jsou v piskovccich, které pro tento typ tvara

skytaji dobré moznosti ke genezi. Méné¢ rozsitené jsou skalni fimsy.

Mikroreliéf skalnich povrvchi:

Pseudoskrapy:
Skrapy vyvinuté v nekrasovych horninich. Piskovce, kfemence, Zuly, granitoidy, ruly.

Nejcastéjsimi typy Skrapii jsou zldbkové, jamkovité a obecné. Vznik pseudoSkrapt je za
stejnych podminek jako u Skrapi. Chemické puasobeni srazkové vody, huminovymi

kyselinami atp. (RUBIN, J. 1986).

S dobfe patrnymi pseudoskrapy se v luZickych horach setkdvame predevsim v jejich vychodni
casti. Na koncentraci vostin je bohatd lokalita piskovy vrch, nebo skaly na svazich Sedleckého
Spi¢aku.

Skalni dutina:

Ovalna prohluben zahloubend do skalniho povrchu. Prohlubné, u nichz rozmér Sitky vyrazné
pfevazuje nad rozmérem hloubky nazyvame skalnimi vyklenky. Vytvafi se procesy

selektivniho zvétravani a odnosu, zejména mechanickym zvétravanim, chemickym

zvétravanim a sufozi (RUBIN, J. 1986).

Prikladnym zastupcem tohoto jevu je skalni dutina, jejiZ ndzev se lety pfetransformoval na
Ledovou jeskyni. V této pukling je diky unikatnimu systému cirkulace vzduchu stala ledova
vyzdoba. Dalsi dutiny nejsou tolik vyrazné a jejich vyskyt je pfipisovan hlavné piskovciim

(Milstejn, Popova skéla, Zamecky vrch, Vrani skaly, krasny dil, Kiizova hora)

Vostiny:
Jamkovité prohlubné¢ ve svislych a ptevislych skalnich sténach. Misty vytvareji celé soustavy

na rozsahlych plochach. Jednotlivé jamky jsou oddé€leny vice ¢i méné silnymi mezisténami z

odolnéjSiho materidlu. ZvétSovani a spojovani jamek nekdy vede k vzniku skalnich dutin a
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vyklenki. Jsou povazovany za produkt ve vétsi mife chemického zvétravani. Mensi dil je pak

pfisuzovan zvétravani mechanickému (RUBIN, J. 1986).

Soustavy téchto tvari jsou opét typické pro sedimentarni horniny. V LuZzickych horach jsou
piskovce s témito tvary velmi rozsifeny, ze zastupcti uvedu: Popovu skalu, Kiizovou véz,
piskovce Sedleckého Spi¢aku, Ceskou bréana, piskovcové stény na svazich Bouiného. Jedna se

o rozsifen jev, vyskyt je tedy vazan i na jiné lokality.

Skalni fimsy:
Uzké a souvislé vystupky az drobné stupinky na skalnich sténach, Siroké nékolik centimetrt

(listy) az decimetrli (fimsy). Tyto formy misty vystupuji jako drobné pievisy. Jde o strukturné
podminéné mikroformy zvétravani a odnosu, zalozené na odolnéjSich partiich subhorizontalné

uloZenych sedimentarnich hornin (piskovec, slepenec, vapenec) (RUBIN, J. 1986).

Dobie vyvinuté skalni ¥imsy jsou vyvinuty na piskovcovych télesech Ceské brany, Popovy
skaly, nebo napiiklad k¥izové véze. Vyskyt je v mensi mife zastoupen i v udoli okolo Ceské

brany.

Inkrustace:
Zpevnéni ¢asti pidniho profilu nesoudrznych, nebo zpevnénych hornin vysrazenim riznych

latek z roztokd v podzemnich vodach. Uplatiiuje se pfitom jednak kyselé prostiedi, jednak
oxidace. Jeden ze zdkladnich typli chemického zvétravani. Tvoii bud pevné kiry, nebo
povlaky na povrchu pldy, ¢asti skalnich stén a hornin, zejména sedimentarnich (piskovce,
polohy, vytvérejici na skalnich sténach detailné modelované reliéfové tvary, pfipominajici

napiiklad kvéty (RUBIN, J. 1986).

V uzemi Luzickych hor se s inkrustaci setkdvame opét predev§im u piskovcovych tvart.

o 24

skalkach podél cesty k Popové skale. Mocné vyvinuta inkrustace je na télese Ceské brany.

Dalsi drobnéjsi inkrustacni tvary lokalizujeme v piskovcich v okoli Matenic, nebo na KiiZové

veZzi v Nadéji (Travnik).
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8. Exogeni procesy:
Modelac¢ni zvétravaci pochody:

8.1. Zvétravani:

Zména ve slozeni minerall a hornin, na které ptasobi povrchovi Cinitelé. Jedna se o atmosféru,
vodu, led, kolisani teplot, ¢innost organizmii. RozliSujeme tfi zdkladni typy, které jsou
spole¢né s urcitymi druhy popsany nize. D4 se fici, ze se jedna o pfizpisobovani povrchovym

podminkam.

Zvétravaci procesy jsou vazany na zékony geografické zondlnosti. Ovliviiuji jej faktory jako
je klima, geograficka poloha, nadmoiska vyska a vlastnosti horniny, ktera zvétrava. Jedna se o
selektivni procesy, které postihuji méné¢ odolné horniny. Samotnym procesem zvétravani
nevznikaji Zadné horniny. Zvétravani je zavislé na klimatickych podminkach. Ty musi byt
takové, aby v krajiné umoznili vznik Zivota. Nejvétsi podil na v téchto pochodech, zastavaji
rostlinné a zivocisné organizmy. Dal§imi Ciniteli mohou byt bakterie, plisné, liSejniky, houby
apod. Nejintenzivnéji probiha biologické zvétravani v oblastech s teplym a vlhkym klimatem,

kde je dostatek biomasy.

8.1.1 .Mechanickeé:

Vede k rozpadani hornin na mensi ¢asti, v nékterych ptipadech aZ na mineralni  slozky.
Dochazi pfi ni ke zméné fyzikalnich vlastnosti hornin vlivem zmény teplot, odlehcenim,

ristem krystalii a jejich objemovymi zménami a mechanickym pisobenim.

Zvétravani vlivem zmény teplot

Jako hlavni ¢initel zde pisobi slunecni zateni. To béhem svétlé ¢asti dne zahifiva horninu
nekdy 1 na vysoké teploty. Béhem noci tato teplota klesd v nékterych ptipadech az o nékolik
desitek °C. V dusledku tepelné roztaznosti a nasledného smrStovani dochazi ke vzrstu
povrchového napéti hornin. Disledkem toho je tvorba drobnych trhlin, ze kterych dochazi k
odlucovani tenkych slupek hornin. Jedna se o tzv. deskvamaci. Pfi tepelném zvétravani hraje
vyraznou roli barva horniny urcuji jeji albedo. Dalsi role pak hraji velikost a barva minerala v

hornin€ obsazenych.
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Mrazové zvétravani (kongelifrakce):

Zapricinuje ho tlak, ktery vznikd mrznutim vody v mikroskopickych trhlinkach hornin. Voda
mrznutim zvétSuje svlj objem a tim postupné zvétSuje i dutinu, ve které zamrza.
Nejintenzivnéji toto zvétravani pasobi v oblastech, kde dlouhodbé pretrvavaji teploty pod
0°C. K mrazovému zvétravani tedy nejvice dochdzi v oblastech horskych, subpolarnich a

periglacialnich.

Zvétravani vlivem rustu krystalu (exsudace):

U tohoto zvétravani dochazi k tfisténi horniny dusledkem rastu krystalti soli z roztok.

Dtlezitym ¢inidlem je zde voda, ktera plni funkci rozpoustédla.

Zvétravani vlivem odlehceni (exfoliace):

proces odpryskavani slupek horniny ze zvétravajicich balvan a skal pfedev§im vlivem
velkych teplotnich rozdilti. Postihuje pfedev§im zrnité horniny. Pukliny mohou byt pfimé,

avsak cCastéji tvoti cibulovité prohnuty tvar.

Zvétravani vlivem bobtnani:

Tento druh zvétravani se tyka hornin, které ve své struktufe obsahuji jilovité slozky. Ty
mohou absorbovat vodu, coz mize vést ke zméné¢ objemu hornin, kterd vede az k jejimu

rozrusSeni.

Zvétravani vlivem tlakt kofenu listu:

Kofeny rostlin mohou rozrusovat horniny tim, Ze proniknou do trhlin nebo puklin v jejich

struktufe.

8.1.2. Chemické:

prostfednictvim piisobicich chemickych procesti dochazi k rozkladu hornin a ke zménam v
jejich chemickém sloZeni. Déale je mozné, Ze diky obohaceni jinym prvkem horniny zméni
barvu. Naptikad obohacenim o dvojmocné Zelezo do zelena, o trojmocné Zelezo do okrova a
nebo diky manganu do rGzova, C¢i Cerna. Intenzivnéjs$i piisobeni chemického zvétravani
dodéva zvétravani mechanické. Tento typ zvétravani je zavisly na teploté¢ a vlhkosti.
Cim je teplota vyssi, tim proces zvétravani probiha rychleji. Hlavnimi ¢initeli, jsou voda,

ktera piisobi jako rozpoustédlo, kyslik, oxid uhliity, srdzkovd voda obohacend o mineraly,
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slabé kyseliny, pyrit a pfirodni kouifové plyny. Pti chemickém zvétravanim dochazi k péti

zakladnim typlim reakci. Jsou to nasledujici:

Hydrolyza:

Rozklad horniny, plisobenim vody. Ionty vody se stavaji soucasti strukturni mfizky

nerostl.Rozpousténi.

Oxidace:

Proces, pfi kterém vzrista kladny elektricky naboj ve struktute krystalt.

Hydratace:

Obohacovani hornin mineralni vodou.

Karbonatizace:

Pti tomto procesu dochézi ke slu€ovani s oxidem ulicitym.

8.1.3. Biologickeé:

jedna se o kombinaci mechanického a chemického zvétravani. Je vyvolana organizmy jak

zivymi tak jiz odumfelymi.

8.2. Eroze:

Soubor pochodi, které plisobi na ur€ity materidl na zemském povrchu uvoliiovanim,
rozpuSténim, premistovanim a obrusovanim. Hlavnim c¢initelem je pii eroznich pochodech
pusobeni klastického materialu, ktery je unaSen tekouci vodou, vinami, proudy, ledem a
vétrem. Podle druhu prostiedi, ve kterém je eroze ¢inna rozeznadvame druhy: vodni eroze,

gravitaéni eroze, vétrna eroze, eroze pusobenim ledu a eroze zptisobena vlivem ¢lovéka.
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8.2.1. Gravitacni eroze:

Jedna se o svahové pohyby, kdy se material pohybuje ucinky gravitace smérem dold po
svahu. To se déje bez ptlisobeni tekouci vody, ledu, nebo vétru (SUMMERFIELD. M. A.,
1991).

PlouZeni:
Probiha téméf na vSech svazich a predstavuje nejpomalejsi typ svahového pohybu.
Nezpevnéné casti jsou pusobenim gravitace transportovany do nizSich poloh. Rychlost

plouzeni se pohybuje od Imm do 10 m za rok.
Riceni:
Pohyb hornin bez kontaktu s terénem. Pfiiny vzniku jsou strmé svahy, aroze a pritomnost

puklin. Pokud pohyb obsahuje i rota¢ni slozku, nazyvame jej pojmem odsedani.

Soliflukce, geliflukce:

Jedna se o pomalé svahové pohyby, které vznikaji tam, kde je vrstva pidy nebo zvétralin
saturovana vodou. Soliflukci rozumime pomalé te¢eni saturovaného ptidniho krytu ze svahu,
které¢ vznikéd ptfedevsim v horskych terénech. V oblastech s vyskytem permafrostu se tento

proces oznacuje geliflukce.

8.2.2. Vodni eroze:

Jednim z typt vodni eroze, je ta, ke které dochazi vlivem dopadani destovych kapek. Ty pfi
dopadu oddéluji malé ptidni Castice. KdyZz mnoZstvi srdzek zacne prevySovat schopnost pidy
pohlcovat vodu, dochazi k transportu téchto ¢astic splachem proudici vody. Dal$im typem je
eroze zpusobena tekouci vodou. Ta se tykd predevSim prostredi toki a v jejich ramci je
rozd&lena nasledné: V horni &asti toki je prevazné vertikalni. Udoli modeluje do typického
prufezu tvaru pismene V. Po piechodu do stiednich ¢asti toki dosahuje plisobeni erozni
¢innosti erozni zdkladny. V téchto usecich pievazuje eroze boc¢ni. Mifici vodorovné na
nékterou ze stran toku. Témito procesy dochazi k rozSifovani tdoli a tvoii se uzkd povodiiova
oblast. ZvySovani erozni ¢innosti nastava v obdobi zéaplav, kdy se logicky zveda 1 mnoZstvi
vody a undseného materialu. V dolnich ¢astech toku se prifez koryta méni na tvar pismene U.

V téchto mistech dochazi k masivnimu ukladani sedimentt a nasledné tvorbé fi¢nich niv.
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8.2.3. Vétrna eroze:

Erozni ¢innost vétru Ize také rozdélit na dve hlavni slozky eroznich funkei. Je to obrus, neboli
koraze. Pii které dochdzi k obruSovani vlivem tfeni mezi horninou a vétrem undsen¢ho
materidlu. Jeji intenzita je zavisla na sile vétru, mnozstvi transportované¢ho materialu a thlu,
pod ktery vitr na horninu dopadé. Nasledkem koraze jsou tvary jako hrance, houbovité skalni
utvary, skalni okna, skalni mosty. Dal§im faktorem je deflace. To je termin, ktery oznacuje

odnos sypkého, zvétralého materidlu vlivem vétru.

8.2.4. Eroze ledovcova:

Velkou roli v eroznim ptsobeni ledovct hraji ledovcové splazy. Ty vypliuji udoli vznikla
tekouci vodou a hrnou pfed sebou v korytech usazenych material. Tim dochazi k vylamovani
hornin ze skalniho podkladu s jeho néaslednym vlecenim. Pohybem ledovce dochazi vlivem
vleCeni horninového materidlu k pfemodelovani tdoli pfed ledovcem a také ke vzniku
ledovcovych udoli s prifezem ve tvaru pismene U. Voda, kterd z télesa ledovce odtava,
rovnéz pusobi erozné. Vifivym pohybem, ktery vyvolavéa vznikaji naptiklad ledovcové obii
hrnce. Velmi vyznamnym eroznim cinitelem je 1 pisobeni ledu v puklinach a prasklinach. V
nich rozpinanim mrznouci vody dochéazi k vyvoléani tlaku, ktery mtize vést az k odlamovani

casti skal. V prudkych ¢astech svahli tomuto jevu napomaha gravitacni sila.

8.2.5. Tektonickeé ucinky eroze:

Casti rozrugovaného zemského povrchu jsou puisobenim vody a vétru transportovany do
niz8ich poloh. V ptipad¢, ze dojde k transportu velkého mnozstvi materialu z jedné oblasti do
druhé, mize se stat, ze dojde nasledkem odlehéeni podlozi v oblasti odnosu k tektonickym, ¢i
izostatickym pohyblm. Tektonickd eroze je urychlovana cinnosti ¢loveéka (kaceni lesd,

intenzivni zeméd¢lstvi, vystavba dopravnich ploch)

8.3. Sedimentace

Ukladéani sedimentarniho materidlu nejriznéjSiho druhu a v nejriznéj$im prostiedi. Hlavni
prostfedi a jejich sedimenty jsou: Prostfedi Sediment klesajici panve (geosynklinaly) droby,

tmavé bfidlice, polymiktni slepence Selfy kiemenné piskovce, vapence, biidlice, oligomiktni
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konglomeraty panve s omezenym spojenim s volnym moiem evapority panve na okraji
kontinenti s opakujicimi se ingresemi mote rytmické nebo cyklické ukladani piskovcl a
jiloved (uhlonosné vrstvy) podhorni a mezihorské panve arkdzy, brekcie, pestré vrstvy delty
piskovce a jilovce CocCkovitého vyvoje, Casté Sikmé zvrstveni poust’ spras, eolické pisky
(piskovce) predpoli ledovcil glacifluvidlni pisky a Stérky, varvity, spras jezera jilovce a
piskovce, n¢kdy evapority ficni piskovce, slepence, jilovce bahna, kal hluboky oceén.
Nejveétsi mnozstvi sedimentarniho materidlu se usazuje v moiském prostiedi, kde slozeni
sedimentu i rychlost jeho ukladani zaviseji pfedevS§im na pfinosu terrigenniho materialu (tj. z
pevniny), biologické produktivité (nejveétsi je v teplych a Cistych vodach bohatych zivinami) a
na hloubce, nebot’ ve vétSich hloubkach nastava rozpousténi nékterych slozek. V nékterych
sedimentacnich prostiedich mélo ukladani ndpadné rytmicky nebo cyklicky pribéh. V mnoha
piipadech sedimentaci vyznamné ovliviiuji tektonismus, Eh a pH vody u klastickych

sedimentl zejména rychlost vodniho proudu a velikost ¢astic (Petranek, J. 1993)

9. Diskuze nad vysledky a zaveér:

9.1 Diskuze nad vysledky

Z vysledkt sebranych pfi terénnim prizkumu je patrné, ze slozky krajiny se nepatrné 1isi v
zavislosti na geomorfologickém okrsku. Nejvice patrnd zména je pfechod krajiny z typickych
kuZzel a kup v okrscich Jedlovsky hibet a klicsk4 hornatina na krajinu s ¢astym vyskytem
rozséhlych piskovcovych Utvari v okrsku Hvozdsky hibet. Tento jev je nejintenzivngji
zastoupen zejména ve vychodni ¢asti uzemi. Nad lokalitami kolem Piskového vrchu, Hiebenti
a Vranich skal zde dominuje piskovcovy komplex rozkladajici se kolem Popovy skaly.
Kli¢ska hornatina a Jedlovsky hibet jsou krajiny s typickym reliéfem kuzell a kup s cetnym
vyskytem neovulkanickych sukt, které byly formovany predevS§im ve tfetihorach. Praktické
vyuziti je diky moznému umisténi aplikace na webu Siroké. Vhodné je jak pro studijni ucely
jako uceleny zdroj informaci o dané problematice, tak pro vefejnost jako populdrné nau¢na
aplikace, kterd se da vyuzit napfiklad v souvislosti s cestovnim ruchem. V ptipad¢ navazani
prace na aplikace je mozné doplnit ji o vynechané povrchové tvary, které byly v rdmeci této
prace generalizovanim vynechany. Pro navazani na praci slouzi databaze s vrstvami
potfebnymi pro tuto ¢innost a osobni databaze s fotogalerii a popisem lokalit. Vyhodami této
prace a zejména interaktivni aplikace je ucelenost poskytovanych informaci ve forme, kterd

neklade vysoké naroky na hardware a na moznosti koncového uZzivatele.
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9.2 Zaver:

Pestra krajina rozkladajici se na geomorfologickém celku Luzické hory, je logicky chranéna.
Za timto ucelem byla v roce 1976 zfizena Chranénd krajinna oblast Luzické hory, jejiz sprava
nyni sidli v Jablonném v Podjestédi. V krajin€¢ zajmového tizemi se setkdvame s tvary, které
jsou o€ividné pii prvnim kontaktu s izemim a davaji tak lokalité charakteristicky raz (kKuzely
a kupy, piskovcové sedimenty), tak s tvary, které jsou hiife pfistupné a svym charakterem
dopliuji mozaiku krajinné struktury Luzickych hor (skalni véze, sutova pole, mrazové sruby).
Vyvoj zdejsi krajiny byl formovan geomorfologickymi pochody od obdobi starSiho
paleozoika. Do dnes$ni podoby se pfietvotila vlivem exogennich i endogennich procesu.
Nejvyraznéjsi endogenni procesy, diky kterym ma zkoumané uzemi charakteristicky reliéf
kuzelt a kup je terciérni neovulkanicka ¢innost. Tyto tvary, odkryté preparovanim z méné
odolné horniny, byly spolu s piskovcovymi relikty jako pfiloha zpracovany v atlasu a
interaktivni aplikaci, ktera je v textu BP bliZze popséana.

V soucasnosti je krajina geomorfologické jednotky vyuzivana zejména turisticky. Nutné je

vSak podotknout, Ze turisticky potencial prozatim pievysuje skute¢nou navstévnost.
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] Perioda/utv Casové
eon Era epocha Vék/stupen
ar rozmezi
holocén 0-0,0115
Wirm 0,0115-0,11
Riss/wilrm 0,11-0,126
Riss 0,126 -0,38
Mindel/riss 0,38-0,40
Mindel 0,40-0,42
pleistocén Gunz/mindel 0,42 -0,85
Ginz 0,85-1,20
Donau/gunz 1,20 - 1,45
Donau 1,45-1,80
1,80- 2,40
neogén
Biber 2,40 - 2,588
Piacenz 2,588 - 3,60
pliocén
Zancl 3,60 -5,332
fanerozoi
kenozoikum Messin 5,332 -7,246
kum
7,246 -
Torton
11,608
11,608 -
miocén Serravall
13,65
Lanhg 13,65 - 15,97
Burdigal 15,97 - 20,43
Aquitan 20,43 -23,03
Chatt 23,03-28,4
Oligocén
Rupel 28,4-33,9
Priabon 33,9-37,2
paleogén Barton 37,2-40,4
Eocén
Lutet 40,4 - 48,6
Ypres 48,6 - 55,8
paleocén Thanet 55,8 - 58,7




Mont 58,7 -61,7
Dan 61,7 - 65,5
Maastricht 65,5-70,6
Campan 70,6 - 83,5
Santon 83,5-85,8
svrchni
Coniac 85,8 - 89,3
Turon 89,3-93,5
Cenoman 93,5-99,6
krida
Alb 99,6-112
Apt 112-125
Barrem 125-130
Spodni
Hauteriv 130-136,4
Valangin 136,4 - 140,2
Berrias 140,2 - 145,5
Tithon 145,5 - 150,8
Svrchni
Kimmeridz 150,8 - 155
Mezozoikum (malm)
Oxford 155-161,2
(druhohory)
Callow 161,2 - 164,7
Stredni Bathon 164,7 - 167,7
jura (dogger) Bajok 167,7 -171,6
Aalen 171,6 -175,6
Toark 175,6 - 183
Pliensbach 183-189,6
Spodni (lias)
Sinemur 189,6 - 196,5
Hettang 196,5 - 199,6
Rhaet 199,6 - 203,6
svrchni Nor 203,6 - 216,5
Carn 216,5 - 228
trias
Ladin 228 - 237
stredni
Anis 237 - 245
spodni Scyth 245 - 251




svrchni Thuring 251-270
perm Saxon 270 -
spodni
Autun -299
Stephan 299 - 303,9
Svrchni
Westphal 303,9-313
(pennsylvan)
karbon Namur 313-326,4
Spodni Visé 326,4-345,3
(mississipp) Tournai 345,3 - 359,2
Famen 359,2 -374,5
Svrchni
Frasn 374,5 - 385,3
Givet 385,3-391,8
stfedni
devon Eifel 391,8-397,5
Ems 397,5 - 407
Paleozoikum spodni Prag 407 - 411,2
(prvohory) Lochkov 411,2 - 416
Pridoli 416 - 418,7
svrchni
Ludlow 418,7 -422,9
silur
Wenlock 422,9-428,2
spodni
llandowery | 428,2 -443,7
Ashgill 443,7 -
Svrchni
Caradok
Ilandeiro
ordovik
[lanvirn
spodni
arenig
tremadok -488,3
Svrchni 488,3 - 501
kambrium Stredni 501-513
Spodni 513-542
Ediakar 542 - 630
proteroz
neoproterozoikum Cryogen 630 - 850
oikum
Ton 850 - 1000




Sten 1000 - 1200
mesoproterozoiku
Ectas 1200 - 1400
" Calymm 1400 - 1600
Stather 1600 - 1800
paleoproterozoiku Orosir 1800 - 2050
m Rhyac 2050 - 2300
Sider 2300 - 2500
neoarchaikum 2500 - 2800
archaiku Mesoarchiukum 2800 - 3200
m Paleoarchaikum 3200 - 3600
Eoarchaikum 3600 - 3800
hadaikum 3800 - 4600

zdroj: International commission on stratigraphy
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1.Kupy:

Nazev lokality:

Chribsky vrch

poloha

2 km jizné od Chribské

Zemépisné souradnice:

50°50'32.745"N, 14°29'32.052"E

Nadmofrska vyska:

Jihovychodni vrchol 621m, severozapadni vrchol 577m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

Vyrazny kuZelovity vrch, neovulkanicky suk z miocenniho
Cedice, skalni tvary zvétravani a odnosu, skalni rozsochy,
mrazové sruby, balvanové proudy. (DEMEK, J. Zemépisny
lexikon CR: Hory a niZiny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Kupa, suk, skalni rozsochy, mrazové sruby, balvanové proudy

Horniny:

Miocénni ¢edic

P¥irodni biotopy:

Kvétnaté buciny, Acidofilni buciny, Vysokostébelné travniky

skalnich terasek

Ochrana pftirody:

Fotodokumentace:

CHKO Luzické hory

Kooy e

Foto: autor




poloha 1,5 km jizné od Jifetina pod Jedlovou
Zemépisné souradnice: 50°51'23.416"N, 14°33'36.496"E
Nadmofrska vyska: 774m

Geomorfologické zarazeni | Velmi vyrazny, rozsahly kuzZelovity suk . Neovulkanicky suk z
a popis: tretihorniho fonolitu. Se skalnimi tvary zvétravani a odnosu,
mrazovymi sruby a rozsahlymi balvanovymi proudy (DEMEK, J.
Zemépisny lexikon CR: Hory a niZiny 2006.)

Tvary georeliéfu: Kupa, suk, mrazové sruby, balvanové proudy
Horniny: fonolit
Pfirodni biotopy: Acidofilni buciny, Stérbinové vegetace silikdtovych skal a drolin,

Brusnicova vegetace skal a drolin

Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

P g

¢

Foto: KUHN Jifi, http://www.luzicke-hory.cz




Nazev lokality:

Jezevci vrch

poloha

1,5 km jihozapadné od Hefmanic (mimo Luzické hory)

Zemépisné souradnice:

50°47'27.038"N, 14°42'16.005"E

Nadmofrska vyska:

665m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

Vyrazna neovulkanickd kupa ze sodalitického trachytu,
vystupujici ve vrcholové casti rozsahlé, tektonicky vyzdvizené
kry z coniackych kvadrovych kiemennych piskovc(, vytvarejicich
ve spodni a stfedni casti svahl s denudacnimi hrbitky,
soutéskami, roklemi, skalnimi sténami a skalkami s tvary
selektivniho zvétravani (DEMEK, J. Zemé&pisny lexikon CR: Hory a
niziny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Kupa, skalni stény, rokle

Horniny:

Coniacké kvadrové kifemenné piskovce, sodaliticky trachyt

P¥irodni biotopy:

Acidofilni buciny, Stérbinova vegetace silikatovych skal a drolin,
Kvétnaté buciny,

Ochrana pftirody:

CHKO LuZické hory, NPR Jezevci vrch

Fotodokumentace:

'"@ ’/{

Foto: KUHN Jifi, http://www.luzicke-hory.cz
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Nazev lokality:

Luz

poloha

800m severné od osady Myslivny u Horni Svétlé

Zemépisné souradnice:

50°50'54.829"N, 14°38'50.958"E

Nadmofrska vyska:

Nadmorska vyska:  793m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

Velmi vyrazny kuzelovity vrch, neovulkanicky suk z tfetihorniho
trachytu a fonolitoidu. Skalni tvary zvétravani a odnosu.
Mrazové sruby, balvanové proudy (DEMEK, J. Zemépisny

lexikon CR: Hory a niziny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Suk, mrazové sruby, balvanové proudy

Horniny:

Trachyt, fonolitoid

Pfirodni biotopy:

Acidofilni buciny

Ochrana pftirody:

Fotodokumentace:

CHKO LuZzické hory

<

Foto: KUHN lJifi, http://www.luzicke-hory.cz
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Nazev lokality:

Maly buk

poloha

1,5 km jihovychodné od Kytlic.

Zemépisné souradnice:

50°48'10.371"N, 14°33'11.539"E

Nadmorska vyska:

712m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

Vyrazny kupovity vrch, neovulkanicky suk z miocenniho
fonolitoidu, skalni tvary zvétravani a odnosu (DEMEK, J.

Zemépisny lexikon CR: Hory a niZiny 2006.).

Tvary georeliéfu:

Kupa, suk

Horniny:

Miocénni fonolitoid

Pfirodni biotopy:

Acidofilni buCiny, Kvétnaté buciny

Ochrana pftirody:

CHKO LuZické hory

Fotodokumentace:

Foto: KUHN lJifi, http://www.luzicke-hory.cz
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Nazev lokality:

Pénkavci vrch

poloha

3,5 km jizné od Dolniho Podluzi

Zemépisné souradnice:

50°50'53.374"N, 14°36'39.034"E

Nadmofrska vyska:

792m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

kupovity vrchol velmi vyrazného nesoumérného strukturniho
hibetu z tfetihorniho fonolitu. Skalni tvary zvétravani a odnosu,
mrazové sruby, balvanové proudy (DEMEK, J.
lexikon CR: Hory a niziny 2006.)

Zemépisny

Tvary georeliéfu:

Kupa, mrazové sruby, balvanové proudy

Horniny:

fonolit

Pfirodni biotopy:

Stérbinova vegetace silikatovych skal a drolin, Acidofilni buciny
, Vysokostébelné travniky skalnich terasek

Ochrana pftirody:

CHKO LuZické hory

Fotodokumentace:

Foto: KUHN Jifi, http://www.luzicke-hory.cz
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poloha 1,5 km severozdpadné od Svoru

Zemépisné souradnice: 50°48'1.942"N, 14°35'2.271"E

Nadmofrska vyska: 660m

Geomorfologické zarazeni | kupovity hfbet - neovulkanicky suk z tfetihorniho fonolitu.

a popis: Skalni tvary zvétravani a odnosu, mrazové sruby, balvanové
suté. (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory a niZiny 2006.)

Tvary georeliéfu: Kupa, suk, mrazové sruby, balvanové suté

Horniny: fonolit

P¥irodni biotopy: Acidofilni buciny, Kvétnaté buciny

Ochrana pftirody: CHKO LuZické hory

Fotodokumentace: ;/ ‘7,:""" &
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poloha 1 km zapadné od Petrovic

Zemépisné souradnice: 50°48'27.053"N, 14°44'59.253"E

Nadmofrska vyska: 593m

Geomorfologické zarazeni | neovulkanicky vrch tfetihorniho fonolitu, skalni tvary zvétravani

a popis: s odnosu (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory a niZiny
2006.).

Tvary georeliéfu: Kupa

Horniny: fonolit

P¥irodni biotopy: Sutové lesy, Acidofilni buciny

Ochrana pftirody: CHKO LuZické hory

Fotodokumentace:

Foto: KUHN lJiti, http://www.luzicke-hory.cz
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Nazev lokality:

Sovi vrch

poloha

Naléza se v obci Marenice

Zemépisné souradnice:

50°49'18.512"N, 14°40'30.017"E

Nadmofrska vyska:

491m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

Bazaltoidova kupa vystupujici z kfemennych piskovc(

Tvary georeliéfu:

Kupa

Horniny:

Bazaltoid, kiemenné piskovce

Pfirodni biotopy:

Acidofilni buCiny, Kvétnaté buciny

Ochrana pfirody:

Fotodokumentace:

CHKO Luzické hory

03/01/2012

Foto: autor
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poloha 1,5 km jizné od Nové Huti

Zemépisné souradnice: 50°48'59.499"N, 14°35'0.993"E

Nadmofrska vyska: 736m

Geomorfologické zarazeni | velmi vyrazny kupovity vrch - neovulkanicky suk z tfetihorniho

a popis: fonolitu. Skalni tvary zvétrdvani a odnosu. (DEMEK, J.
Zemépisny lexikon CR: Hory a niziny 2006.)

Tvary georeliéfu: Kupa, suk

Horniny: fonolit

Pfirodni biotopy: Acidofilni buCiny

Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory
-— T

Fotodokumentace:

Foto: autor
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poloha Cvikov (mimo Luzické hory)
Zemépisné souradnice: 50°47'1.415"N, 14°39'13.958"E
Nadmofrska vyska: 586m

Geomorfologické zarazeni | neovulkanicky suk tvaru rozsahlé kupy na vypreparovaném
a popis: trachytovém lakolitu, obklopeny Upatnimi svahy na coniackych
az svrchnoturonskych kfemennych piskovcich se skalnimi tvary.
Deskovita znélcova sut (DEMEK, J. Zemé&pisny lexikon CR: Hory a
niziny 2006.)

Tvary georeliéfu: Kupa, suk, skalni stény, skalni hradby

Horniny: Coniacké az svrchnoturonské kfemenné piskovce, trachyt,
fonolit

Pfirodni biotopy: Acidofilni buciny, Mezofilni ovsikové louky, Udolni jasanovo -
olSové luhy

Ochrana pfirody: CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

Foto: KUHN Jifi, http://www.luzicke-hory.cz

18



2. Suky

poloha

1 km vychodné od Nové Huti

Zemépisné souradnice:

50°49'46.643"N 14°36'26.709"E

Nadmofrska vyska:

703m

Geomorfologické zarazeni

neovulkanicky suk z tretihorniho trachytu. Skalni tvary

a popis: zvétravani a odnosu (DEMEK, J. Zemé&pisny lexikon CR: Hory a
niziny 2006.)

Tvary georeliéfu: Suk

Horniny: trachyt

P¥irodni biotopy: Acidofilni buciny, Kvétnaté buciny

Ochrana pftirody:

CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

16/10/2011

Foto: autor
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poloha 1,5 km jizné od Krasného pole
Zemépisné souradnice: 50°50'7.245"N, 14°30'23.657"E
Nadmofrska vyska: 650m

Geomorfologické zarazeni | vyrazny vrch, neovulkanicky suk z tfetihorniho bazanitu a
a popis: kvadrovych kiemennych piskovcl coniaku v dolnich ¢astech
svahu. Skalni tvary zvétrdvani a odnosu, mrazové sruby,
balvanové sut&(DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory a niziny

2006.)
Tvary georeliéfu: Suk, mrazové sruby, balvanové suté
Horniny: Kvadrové kiemenné piskovce, bazanit
Pfirodni biotopy: Acidofilni buciny, Kvétnaté buciny
Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

Foto: KUHN Jifi, http://www.luzicke-hory.cz
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poloha 1,5 km severné od Mlyna
Zemépisné souradnice: 50°49'32.222"N, 14°30'2.048"E
Nadmofrska vyska: 603 m

Geomorfologické zarazeni | Vyrazny suk, neovulkanicky suk z tfetihorniho cedice a
a popis: bazaltoidnich pyroklastik. Skalni tvary zvétravani a odnosu,
mrazové sruby, balvanové suté (DEMEK, J. Zemépisny lexikon
CR: Hory a ni%iny 2006.)

Tvary georeliéfu: Suk, mrazové sruby, balvanové suté

Horniny: Cedi¢, bazaltoidni pyroklastika

Pfirodni biotopy: Acidofilni buginy, Stérbinova vegetace silikatovych skal a drolin,
Kvétnaté buciny, Sutové lesy, Pramenisté bez tvorby pénovcl

Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

e p! :
Foto: KUHN Jifi, http://www.luzicke-hory.cz
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poloha

1 km severovychodné nad Ceskou Kamenici

Zemépisné souradnice:

50°48'23.576"N, 14°25'38.657"E

Nadmofrska vyska:

478m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

vyrazny maly vrch, neovulkanicky suk z miocenni kominové
brekcie, se skalnimi tvary zvétravani a odnosu, skalnimi sloupy
(DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory a niZiny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Suk, skalni sloupy

Horniny:

brekcie

Pfirodni biotopy:

Acidofilni buciny , Kvétnaté buciny, Stérbinova vegetace
silikatovych skal a drolin

Ochrana pftirody:

Fotodokumentace:

Foto: autor
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Poloha Svor
Zemépisné souradnice: 50°47'19.062"N, 14°34'21.794"E
Nadmofrska vyska: 760m

Geomorfologické zarazeni | Neovulkanicky suk z tretihorniho fonolitu. Skalni tvary
a popis: zvétravani a odnosu, mrazové sruby, rozsahlé sutové pole,
balvanové proudy (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory a
niziny 2006.)

Tvary georeliéfu Suk, mrazové sruby, sutova pole
Horniny fonolit
Pfirodni biotopy: Acidofilni buciny, Kvétnaté buciny

Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory
Fotodokumentace: T

Foto: autor
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poloha

2 km vychodné od Petrovic

Zemépisné souradnice:

50°48'50.428"N, 14°47'45.587"E

Nadmofrska vyska:

539 m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

neovulkanicky suk z miocenniho bazaltoidu. Skalni tvary
zvétravani a odnosu (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory a
niziny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Suk

Horniny:

Miocénni bazaltoid

P¥irodni biotopy:

Sutové lesy

Ochrana pftirody:

Fotodokumentace:

CHKO Luzické hory

d

Foto: KUHN Jifi, http://www.luzicke-hory.cz
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poloha 1,5 km jihozapadné od Jedlové
Zemépisné souradnice: 50°51'1.625"N, 14°32'20.195"E
Nadmofrska vyska: 659 m

Geomorfologické zarazeni | vyrazny vrch, neovulkanicky suk z tfetihorniho trachytu. Skalni
a popis: tvary zvétrdvani a odnosu. Skalni Utvary: Obf¥i hlava (rozeklany
vrchol), stény, mrazové sruby, balvanové proudy. Na JV svahu
pseudokrasova jeskyné Komora (DEMEK, J. Zemépisny lexikon
CR: Hory a niZiny 2006.).

Tvary georeliéfu: Suk, skalni stény, mrazové sruby, balvanové proudy
Horniny: trachyt

Pfirodni biotopy: Acidofilni buciny

Ochrana pftirody: CHKO LuZzické hory

Fotodokumentace:

Foto: KUHN lJiti, http://www.luzicke-hory.cz
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poloha Rousinov

Zemépisné souradnice: 50°48'27.464"N, 14°36'10.408"E

Nadmofrska vyska: 536m

Geomorfologické zarazeni | neovulkanicky suk tvoreny bazaltovou Zilou v piskovcich

a popis: svrchniho turonu (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory a
niziny 2006.)

Tvary georeliéfu: Suk

Horniny: Bazalt, piskovce svrchniho turonu

P¥irodni biotopy: Kvétnaté buciny, Udolni jasanovo ol$ové luhy, Acidofilni buginy

Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory

Fotodokumentace: i "’:‘»‘7 A
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poloha 1,5 km vychodné od Kytlic

Zemépisné souradnice: 50°48'52.528"N, 14°33'34.234"E

Nadmofrska vyska: 652m

Geomorfologické zarazeni | Vyrazny vrch, neovulkanicky suk z tfetihorni bazaltické horniny

a popis: v subvulkanické brekcii (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory
a niziny 2006.)

Tvary georeliéfu: suk

Horniny: Ttetihorni bazalty, brekcie

Pfirodni biotopy: Acidofilni buCiny

Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory

%

N
\ S3-

Fotodokumentace:

S
A

Foto: autor
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poloha 1 km severné od Kytlic

Zemépisné souradnice: 50°49'29.336"N, 14°31'58.206"E

Nadmofrska vyska: 668 m

Geomorfologické zarazeni | neovulkanicky vrch z tfetihorniho trachytu se skalnimi tvary

a popis: zvétravani a odnosu, mrazovymi sruby, balvanové suté
(DEMEK, J. Zemé&pisny lexikon CR: Hory a niziny 2006.)

Tvary georeliéfu: Suk, mrazové sruby, balvanové suté

Horniny: trachyt

P¥irodni biotopy: Acidofilni bucginy , Kvétnaté buciny, Stérbinovd vegetace
silikatovych skal a drolin

Ochrana pftirody: CHKO LuZzické hory

Fotodokumentace:

Foto: KUHN lJifi, http://www.luzicke-hory.cz
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poloha 2 km severozapadné od Chfibské

Zemépisné souradnice: 50°52'48.006"N, 14°28'1.644"E

Nadmofrska vyska: 533m

Geomorfologické zarazeni | neovulkanicky suk z miocenniho ¢edice, skalni tvary zvétravani

a popis: a odnosu a utvary: véze, sloupy, mrazové sruby, balvanové
proudy (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory a niZiny 2006.)

Tvary georeliéfu: Suk, skalni véZe, mrazové sruby, balvanové proudy

Horniny: Miocénni cedic

Pfirodni biotopy: Sutové lesy, Acidofilni buciny, Mezofilni ovsikové louky

Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory, PR SpravedInost

Fotodokumentace: 7 BT ‘

Foto: autor
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poloha 3 km severovychodné od Kytlic

Zemépisné souradnice: 50°50'2.427"N, 14°33'35.059"E

Nadmofrska vyska: 657m

Geomorfologické zarazeni | neovulkanicky suk z miocenniho fonolitu, skalni tvary

a popis: zvétravani a odnosu (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory a
niziny 2006.)

Tvary georeliéfu: suk

Horniny: fonolit

Pfirodni biotopy: Acidofilni buciny, Pramenisté bez tvorby Pénovcl

Ochrana pftirody: CHKO LuZické hory

Fotodokumentace:

Foto: KUHN lJiti, http://www.luzicke-hory.cz
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poloha 1 km vychodné od Studence

Zemépisné souradnice: 50°49'54.885"N, 14°29'2.915"E

Nadmofrska vyska: 613 m

Geomorfologické zarazeni | neovulkanicky suk z mioceniho fonolitoidu, skalni tvary

a popis: zvétravani a odnosu, hlizovita odlu¢nost horniny (DEMEK, J.
Zemépisny lexikon CR: Hory a niZiny 2006.)

Tvary georeliéfu: Suk

Horniny: Miocénni fonolitoid

P¥irodni biotopy: Acidofilni buciny, Pramenisté bez tvorby pénovct

Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory

Fotodokumentace: Bez zdznamu
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poloha 2 km jizné od Jifetina pod Jedlovou
Zemépisné souradnice: 50°51'24.850"N, 14°34'54.099"E
Nadmofrska vyska: 670m

Geomorfologické zarazeni | vyrazny dvouvrcholovy skalni vrch, neovulkanicky suk z
a popis: tretihorniho fonolitu. Skalni tvary zvétrdvani a odnosu,
skalnimi utvary, izolovanymi skalkami. (DEMEK, J. Zemépisny
lexikon CR: Hory a niZiny 2006.)

Tvary georeliéfu: Suk, izolované skalky

Horniny: fonolit

Pfirodni biotopy: Sutové lesy, Mezofilni ovsikové louky
Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

20/03/2012

Foto: autor
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3 hrbety:

Nazev lokality:

Hvozd

poloha

2 km vychodné od Krompachu

Zemépisné souradnice:

50°49'20.523"N, 14°43'34.202"E

Nadmofrska vyska:

jizni vrchol 750m, severni vrchol 744m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

Vyrazny, rozsahly, plochy, dvouvrcholovy hibet. Neovulkanicky
suk z miocenniho fonolitu. Skalni tvary zvétravani a odnosu
(DEMEK, J. Zemé&pisny lexikon CR: Hory a niZiny 2006.)..

Tvary georeliéfu:

Hrbet, suk

Horniny:

fonolit

Pfirodni biotopy:

Acidofilni buciny

Ochrana pfirody:

CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

==

%,/ %

ey,
o

Foto: autor
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Nazev lokality:

Jeleni vrch
poloha Mezi Jedlovou a StoZzeckym sedlem
Zemépisné souradnice: 50°50'23.394"N, 14°34'46.595"E
Nadmofrska vyska: 676 m
Geomorfologické zafazeni | (téZ Jeleni skdla) vrazny hrbet, neovulkanicky suk z

a popis:

tfetihorniho alkalického bazaltu (vrchol) a z nékolika drobnych
bazaltickych pronikl v kfemennych piskovcich coniaku, které
buduji hlavni ¢ast hrbetu. Ma 3 vrcholy: Konopac¢ 676,3m,
izolované skdly: Jeleni skdla 665m a izolované skaly StoZec
662m. Balvanové proudy (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR:
Hory a niziny 2006.).

Tvary georeliéfu:

Hrbet, suk, balvanové proudy

Horniny:

Kfemenné piskovce, bazalty

P¥irodni biotopy:

Acidofilni buginy, Udolni jasanovo ol$ové luhy

Ochrana pfirody:

Fotodokumentace:

CHKO Luzické hory
= e T V7 i

Foto: autor
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Nazev lokality:

Kamenny vrch

poloha

2 km severné od Travniku

Zemépisné souradnice:

50°49'28.533"N, 14°39'17.164"E

Nadmofrska vyska:

586 m

Geomorfologické zarazeni

Znélcovy zalesnény vrch, na jihozapadnim svahu prehrada

a popis: Nadéje

Tvary georeliéfu: Hrbet

Horniny: Znélec

Pfirodni biotopy: Acidofilni buciny, Mezofilni ovsikové louky

Ochrana pfirody:

CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

Foto: KUHN Jiti, http://www.luzicke-hory.cz
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Nazev lokality:

KriZova hora

poloha

Jitetin pod Jedlovou

Zemeépisné souradnice:

50°52'12.237"N, 14°34'11.645"E

Nadmofrska vyska:

563 m

Geomorfologické zafazeni
a popis:

vyrazny, plochy, dvouvrcholovy hibet. Suk z biotitickych

granodioritQ luZického plutonu a kontaktné

metamorfovanych drob a fyliti (DEMEK, J. Zemépisny lexikon
CR: Hory a niZiny 2006.).

Tvary georeliéfu:

Hrbet, suk

Horniny:

Granodiorit, droby, fylity

Pfirodni biotopy:

Acidofilni buciny, Stérbinovad vegetace silikatovych skal a
drolin, Pohyblivé suté

Ochrana pftirody:

CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

Bez zaznamu
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Nazev lokality:

Mala Tisova

poloha

2 km zapadné od Tisové

Zemépisné souradnice:

50°50'18.057"N, 14°31'13.878"E

Nadmofrska vyska:

595m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

vyrazny kratky hrbet, neovulkanicky suk z tfetihorni
subvulkanické brekcie s drobnymi proniky bazaltu, skalni tvary
zvétravani a odnosu, mrazové sruby, balvanové proudy,
véjifovita odluénost hornin (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR:

Hory a niziny 2006.).

Tvary georeliéfu:

Hrbet, suk, mrazové sruby, balvanové proudy.

Horniny:

Brekcie, bazalt

Pfirodni biotopy:

Acidofilni buciny , Kvétnaté buciny, Stérbinova vegetace
silikdtovych skal a drolin, Vysokostébélné travniky skalnich
terasek

Ochrana pfirody:

CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

Foto: KUHN lJifi, http://www.luzicke-hory.cz
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Nazev lokality:

Parez

poloha

Sever Dolni Chribské

Zemépisné souradnice:

50°52'4.989"N, 14°27'56.405"E

Nadmofrska vyska:

391 m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

nevyrazny hrbet, neovulkanicky suk z miocenniho cedice
(DEMEK, J. Zemé&pisny lexikon CR: Hory a niZziny 2006.).

Tvary georeliéfu:

Hrbet, suk

Horniny:

Cedic

P¥irodni biotopy:

Mezofilni ovsikové louky, Sutové lesy, Hercynské dubohabfiny

Ochrana pfirody:

CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

Foto: KUHN lJii, http://www.luzicke-hory.cz
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Nazev lokality:

Piskovy vrch

poloha

1,5 km jizné od dolniho sedla

Zemépisné souradnice:

50°48'39.547"N, 14°49'34.011"E

Nadmofrska vyska:

547m

Geomorfologické zafazeni
a popis:

Vyrazny Siroky strukturni hibet z kvadrovych piskovcl
stfedniho turonu. Skalni tvary zvétrdvani a odnosu, mrazové
sruby, balvanové proudy. (DEMEK, J. Zemé&pisny lexikon CR:

Hory a niziny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Hrbet, mrazové sruby, balvanové proudy

Horniny: Kvadrové piskovce

Pfirodni biotopy: Suché bory, Stérbinova vegetace silikdtovych skal a drolin
Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory

Fotodokumentace: SR AR

13/03/2082

]

e 45

autor
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poloha Jihovychodni okraj Rabnisté

Zemépisné souradnice: 50°52'12.421"N, 14°30'35.536"E

Nadmofrska vyska: 597m

Geomorfologické zafazeni | vyrazny kupovity vrch, neovulkanicky suk z tfetihorniho

a popis: trachytu. Skalni tvary zvétrdvdn a odnosu (DEMEK, J.
Zemépisny lexikon CR: Hory a niZiny 2006.)

Tvary georeliéfu: Hrbet, suk

Horniny: trachyt

P¥irodni biotopy: Acidofilni buciny , Kvétnaté buciny, Stérbinovd vegetace

silikatovych skal a drolin

Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

T

I SV

Foto: KUHN Jifi, http://www.luzicke-hory.cz
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Nazev lokality:

Pusty zamek

poloha

3 km vychodné od Ceské Kamenice

Zemépisné souradnice:

50°48'14.816"N, 14°27'29.910"E

Nadmofrska vyska:

405 m

Geomorfologické zafazeni
a popis:

nevyrazny strukturni hibet z kvadrovych kiemennych piskovcl

coniaku, podminény nize vychazejicim neovulkanickym
télesem tretihorniho trachytu. Tvofici svislou skalni sténu.
Horizontalni sloupcovd odluc¢nost. Skalni tvary zvétravani a
odnosu, balvanové suté (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR:

Hory a niziny 2006.).

Tvary georeliéfu:

Hrbet, skalni sténa, balvanové suté

Horniny:

Kvadrové kiemenné piskovce, trachyt

Pfirodni biotopy:

Acidofilni buciny, Stérbinova vegetace silikatovych skal a
drolin, Udolni jasanovo ol3ové luhy, Makrofytni vegetace
vodnich tok(

Ochrana pftirody:

CHKO Luzické hory, PR Pusty zamek

Fotodokumentace:

i
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Foto: autor
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poloha 4 km severovychodné od Ceské Kamenice
Zemépisné souradnice: 50°49'55.773"N, 14°27'15.629"E
Nadmofrska vyska: 736m

Geomorfologické zarazeni | velmi vyrazny, kuZelovity hrbet. Neovulkanicky suk z
a popis: tretihorniho olivinického nefelinitu. Skalni tvary zvétravani a
odnosu, mrazové sruby, rozsahlé balvanové proudy,
kamennymi mofi a sutovymi osypy. (DEMEK, J. Zemépisny
lexikon CR: Hory a niziny 2006.)

Tvary georeliéfu: Hibet, suk, kamenna more, balvanové proudy

Horniny: Olivinicky nefelit

Pfirodni biotopy: Acidofilni buciny, Stérbinovd vegetace silikdtovych skal a
drolin, Vysokostébélné travniky skalnich terasek

Ochrana pfirody: CHKO Luzické hory, PR Studeny vrch

Fotodokumentace: = ‘ %

— ‘
Foto: autor
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Nazev lokality:

Suchy vrch

poloha

1,5 km jizné od Horni Svétlé

Zemépisné souradnice:

50°49'13.289"N, 14°38'24.840"E

Nadmofrska vyska:

641 m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

Vyrazny dvouvrcholovy hibet, neovulkanicky suk z tfetihorniho
fonolitu. Skalni tvary zvétrdvani a odnosu, mrazové sruby,
balvanové proudy. Pseudokrasova puklinova paledova staticka
jeskyné s ledovou vyzdobou (viz: Ledova jeskyné.) (DEMEK, J.
Zemépisny lexikon CR: Hory a niZiny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Hrbet, suk, mrazové sruby, pseudokrasova puklinovd paledova
jeskyné, balvanové proudy

Horniny:

fonolit

Pfirodni biotopy:

Acidofilni buciny , Kvétnaté buciny

Ochrana pfirody:

CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

Foto: autor
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Nazev lokality:

Travnicky vrch

poloha

1,5 km severné od Cvikova

Zemépisné souradnice:

50°48'4.734"N 14°38'7.997"E

Nadmofrska vyska:

571m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

vyrazny protahly hrbet, neovulkanicky suk z tfetihorniho
a odnosu (DEMEK, J.
Zemépisny lexikon CR: Hory a niZiny 2006.)

fonolitu. Skalni tvary zvétravani

Tvary georeliéfu:

Hrbet, suk

Horniny:

fonolit

Pfirodni biotopy:

Acidofilni buciny

Ochrana pftirody:

CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

Foto: autor
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Nazev lokality:

Velka Tisova

poloha

2 km zapadné od Jedlové

Zemépisné souradnice:

50°50'18.815"N, 14°32'50.347"E

Nadmofrska vyska:

692m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

neovulkanicky suk z miocenniho fonolitu, skalni tvary

zvétravani a odnosu (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory a
niziny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Hrbet, suk

Horniny:

fonolit

Pfirodni biotopy:

Acidofilni buginy, Stérbinova vegetace silikatovych skal a drolin

Ochrana pftirody:

CHKO LuZické hory

Fotodokumentace:

Foto: KUHN lJifi, http://www.luzicke-hory.cz
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Nazev lokality:

Zamecky vrch

poloha

2 km vychodné od Marenic

Zemépisné souradnice:

50°48'29.914"N, 14°42'24.575"E

Nadmofrska vyska:

536m

Geomorfologické zafazeni
a popis:

Vyrazny strukturni hibet z kvddrovych kifemennych piskovct

coniaku, podminény nize vychazejicim neovulkanickym
télesem tretihorniho bazaltoidu, se skalnimi tvary zvétravani a
odnosu a skalnimi Gtvary. (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR:

Hory a niziny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Hibet, skalni Utvary

Horniny:

Kfemenné piskovce, bazaltoid

Pfirodni biotopy:

Suché bory, Stérbinova vegetace silikdtovych skal a drolin

Ochrana pftirody:

Fotodokumentace:

CHKO Luzické hory

BTN

et el e,

Foto: KUHN Jifi, http://www.luzicke-hory.cz
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Nazev lokality:

Zulovec

poloha

Jihovychodni okraj Rabnisté

Zemeépisné souradnice:

50°52'36.763"N, 14°31'37.502"E

Nadmofrska vyska:

566 m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

vyrazny dvouvrcholovy hibet, suk z

rumburského porfyrického granitu, vyvleCeného pfi luzickém

paleozoického

pfesmyku na svrchnoturonské kfemenné piskovce (jz svahy),
skalni tvary zvétrdvani a odnosu (DEMEK, J. Zemépisny
lexikon CR: Hory a niZiny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Hrbet, suk

Horniny:

Kfemenné piskovce, granit

Pfirodni biotopy:

Acidofilni buciny , Kvétnaté buciny, Mezofilni ovsikové louky

Ochrana pftirody:

CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

Bez zaznamu
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4. Kuesty:

Nazev lokality:

Hiebeny

poloha

Na zapadé Horniho Sedla

Zemépisné souradnice:

50°48'58.220"N, 14°50'2.610"E

Nadmofrska vyska:

534 m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

vyrazna kuesta (s cCelem na SV) z kvadrovych piskovcl
spodniho az strfedniho turonu. Skalni tvary zvétravani a
odnosu, skalnimi atvary, vézemi (Horni skaly), balvanovymi a
blokovymi sutémi (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory a
niziny 2006.).

Tvary georeliéfu:

Kuesta, skalni véze, balvanové a blokové suté

Horniny:

Kvadrové piskovce

P¥irodni biotopy:

Suché bory

Ochrana pftirody:

CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

Foto: KUHN Jifi, http://www.luzicke-hory.cz
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Nazev lokality:

Popova Skala

poloha

4 km jihozapadné od Hradku nad Nisou

Zemépisné souradnice:

50°49'31.679"N, 14°48'47.765"E

Nadmofrska vyska:

565m

Geomorfologické zafazeni
a popis:

izolovany asymetricky skalnaty vrch tvaru uzké kuesty (s ¢elem
na V), z kvadrovych kiemennych piskovcu stfedniho az svrchni
turonu. Skalni tvary zvétravani a odnosu, skalnimi sténami,
vézemi, skalnim mostem, skalnimi misami, balvanové a
blokové suté se sutovymi jeskyrikami (DEMEK, J. Zemépisny

lexikon CR: Hory a niziny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Kuesta, skalni stény, skalni véze, skalni most, skalni misy,
balvanové a blokové suté, sutové jeskyné

Horniny:

Kvadrové kiemenné piskovce

P¥irodni biotopy:

Acidofilni buginy, Stérbinova vegetace silikatovych skal a drolin

Ochrana pfirody:

CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

06/03/2012

Foto: autor

49




Nazev lokality:

Sedlecky Spicak

poloha

1,5 km zdpadné od Dolniho Sedla

Zemépisné souradnice:

50°49'56.204"N, 14°48'39.028"E

Nadmofrska vyska:

544m

Geomorfologické zafazeni
a popis:

vyrazna kuesta z kvadrovych piskovca stfedniho turonu, skalni
tvary zvétravani a odnosu, skalni stény,mrazové sruby,
balvanové proudy (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory a
niziny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Kuesta, skalni stény, mrazové sruby, balvanové proudy

Horniny:

Kvadrové piskovce

Pfirodni biotopy:

Suché bory

Ochrana pftirody:

Fotodokumentace:

06/03/2012

Foto: autor
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Skalni tvary:

5. Skalni véz:

poloha 3 km jihozdpadné od Hradku nad Nisou
Zemépisné souradnice: 50°49'35.774"N, 14°48'8.442"E
Nadmorska vyska: 420m

Geomorfologické zafazeni | dvé k sobé naklonéné, piskovcové skaly nazyvané Ceska brana
a popis:

Tvary georeliéfu: Skalni véze
Horniny: Kfemenné piskovce
Pfirodni biotopy: Suché bory
Ochrana pftirody:

CHKO Luzické r
Fotodokumentace: ; R

(o}
o
S~
o
(%)
S~
nNO
o
p—
nNo

Foto: autor
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Nazev lokality:

KriZova véz

poloha

1 km severné od Travniku

Zemépisné souradnice:

50°48'28.393"N 14°38'48.840"E

Nadmofrska vyska:

451m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

Stihla véz z kfemenného piskovce v osadé Nadéje

Tvary georeliéfu:

Skalni véze

Horniny:

Kfemenny piskovec

P¥irodni biotopy:

Acidofilni buginy, Stérbinova vegetace silikdtovych skal a drolin

Ochrana pfirody:

CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:

15/10/2011
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Nazev lokality:

MilStejn

poloha

4 km severné od Cvikova

Zemépisné souradnice:

50°48'41.987"N, 14°37'59.762"E

Nadmofrska vyska:

562m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

komplex skal ze silné prokiemenélého
stfedovéku vyuZivan jako zaklady hradu.

piskovce.

Ve

Tvary georeliéfu:

Skalni vézZe, skalni brana

Horniny: Kfemenné piskovce

P¥irodni biotopy: Acidofilni buginy, Udolni jasanovo ol$ové Luhy
Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory

Fotodokumentace: RS T3

£ v .
-] 4 PR

Foto: autor

21/10/2011
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Nazev lokality:

Skaly u ¢esko - némeckého pohranici 1

poloha

1,5km zapadné od Horniho Sedla

Zemépisné souradnice:

50°49'49.610"N, 14°48'24.997"E

Nadmofrska vyska:

475m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

Formace nékolika nizsich skalnich vézi z kfemenného piskovce

Tvary georeliéfu:

Skalni véze

Horniny: Kfemenné piskovce
Pfirodni biotopy: Acidofilni buciny

Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory
Fotodokumentace: A

ﬂﬁfqg/,zo

j{ 7 ,‘1‘;

Foto: autor
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poloha 1,5km zapadné od Horniho Sedla

Zemépisné souradnice: 50°49'43.672"N, 14°48'36.880"E

Nadmofrska vyska: 458m

Geomorfologické zarazeni | Skalni poklicka. Nizsi skalni véZ s vrstvou odolné;jsi horniny ve

a popis: vrcholové partii. Ta tvofi rovnou vrstvu, kterd presahuje
podkladovou ¢ast. Tvarem pfipomind poklicku.

Tvary georeliéfu: Skalni véze

Horniny: Kfemenné piskovce

Pfirodni biotopy: Acidofilni buciny

Ochrana pfirody: CHKO'L_Euiické hory

Fotodokumentace: o bt

Foto: autor
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6. Mrazové sruby

poloha

1 km severné od Cerné Louze

Zemépisné souradnice:

50°48'39.547"N, 14°49'34.011"E

Nadmofrska vyska:

547m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

Vyrazny Siroky strukturni hibet z kvadrovych piskovcl
stfedniho turonu. Skalni tvary zvétravani a odnosu, mrazové
sruby, balvanové proudy. (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR:
Hory a niziny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Mrazové sruby, hibet, balvanové proudy

Horniny: Kvadrové piskovce

Pfirodni biotopy: Suché bory, Stérbinova vegetace silikdtovych skal a drolin
Ochrana pftirody: CHKO Luzické hor

Fotodokumentace: k" 3 : :

Foto: autor
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poloha 1 km severovychodné od Dolniho Prysku

Zemépisné souradnice: 50°48'3.785"N, 14°28'35.735"E

Nadmofrska vyska: 593 m

Geomorfologické zarazeni | vyrazny vrch, neovulkanicky suk z miocenniho cedice, skalni
a popis: tvary zvétravani a odnosu, mrazové sruby, balvanové proudy,

skalni vrchol se sténami tvofenymi cedi¢ovymi hranoly
(DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory a niZiny 2006.)

Tvary georeliéfu: Hrbet, suk, mrazové sruby, balvanové proudy, skalni stény
Horniny: Miocénni cedic

PFirodni biotopy: Sutové lesy, Mezofilni ovsikové louky

Ochrana pfirody: CHKO Luzické hory

Fotodokumentace:
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7. Skalni brana:

Nazev lokality:

MilsStejn

poloha

4 km severné od Cvikova

Zemépisné souradnice:

50°48'41.987"N, 14°37'59.762"E

Nadmofrska vyska:

562 m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

komplex skal ze silné prokiemenélého piskovce.

stfedovéku vyuzivan jako zaklady hradu.

Ve

Tvary georeliéfu:

Skalni brana, skalni véze

Horniny: Kfemenné piskovce

Pfirodni biotopy: Acidofilni buginy, Udoln{ jasanovo ol$ové Luhy
Ochrana pftirody:

Fotodokumentace:

Foto: autor

v

21/10/2011
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8. kamenné varhany

Nazev lokality:

Pusty zamek
poloha 3 km vychodné od Ceské Kamenice
Zemépisné souradnice: 50°48'14.953"N, 14°27'31.441"E
Nadmofrska vyska: 405m
Geomorfologické zafazeni | nevyrazny strukturni hrbet z kvadrovych kfemennych
a popis: piskovcu coniaku, podminény nize vychazejicim

neovulkanickym télesem tretihorniho trachytu. Tvofici svislou
skalni sténu. Horizontdlni sloupcova odlucnost. Skalni tvary
zvétravani a odnosu, balvanové suté (DEMEK, J. Zemépisny
lexikon CR: Hory a niziny 2006.).

Tvary georeliéfu:

Hrbet, Skalni sténa, balvanové suté

Horniny:

Kvadrové kiemenné piskovce, trachyt

Pfirodni biotopy:

Kvétnaté buciny, Stérbinova vegetace silikdtovych skal a
drolin, Udolni jasanovo oldové Luhy, Makrofytni vegetace
vodnich tok(

Ochrana pfirody:

Fotodokumentace:

CHKO Luzické hory
7
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Foto: autor
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Nazev lokality:

Zlaty vrch

poloha

0,5 km vychodné od Lisky

Zemépisné souradnice:

50°49'18.010"N, 14°27'54.401"E

Nadmofrska vyska:

657m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

neovulkanicky suk z miocénniho ¢edice, vypliujici diatremu, s
pyroklastikem, skalni tvary zvétravani a odnosu (DEMEK, J.
Zemépisny lexikon CR: Hory a niZiny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Skalni sténa

Horniny:

cedic

P¥irodni biotopy:

Acidofilni buciny, Kvétnaté buciny, Mezofilni ovsikové louky,
VIhka tuzebnikova lada

Ochrana pfirody:

CHKO Luzické hory, NPP Zlaty vrch

Fotodokumentace:

Foto: autor
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9. Sut'ova pole:

Nazev lokality:

Kli¢
poloha Svor
Zemépisné souradnice: 50°47'19.062"N, 14°34'21.794"E
Nadmofrska vyska: 760m

Geomorfologické zafazeni
a popis:

neovulkanicky suk z tfetihorniho fonolitu. Skalni tvary
zvétravani a odnosu, mrazové sruby, rozsahlé sutové pole,
balvanové proudy (DEMEK, J. Zemé&pisny lexikon CR: Hory a
niziny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Hrbet, suk, mrazové sruby, balvanové proudy

Horniny: fonolit

Pfirodni biotopy: Acidofilni buciny, Kvétnaté buciny
Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory
Fotodokumentace: : LT

1671072011
A

Foto: autor
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Nazev lokality:

Studenec
poloha 4 km severovychodné od Ceské Kamenice
Zemépisné souradnice: 50°49'55.773"N, 14°27'15.629"E
Nadmofrska vyska: 736m
Geomorfologické zarazeni | Velmi vyrazny, kuZelovity hrbet. Neovulkanicky suk z

a popis:

tfetihorniho olivinického nefelinitu. Skalni tvary zvétravani a
odnosu, mrazové sruby, rozsdhlé balvanové proudy,
kamennymi mofi a sutovymi osypy. (DEMEK, J. Zemépisny
lexikon CR: Hory a niZiny 2006.)

Tvary georeliéfu:

Hibet, suk, mrazové sruby, kamenna more

Horniny:

Olivinicky nefelit

P¥irodni biotopy:

Acidofilni buciny, Stérbinovd vegetace silikdtovych skal a
drolin, Sutové lesy, Vysokostébélné travniky skalnich terasek

Ochrana pfirody:

Fotodokumentace:

CHKO Luzické hory, PR Studeny vrch
T - TP 7

autor
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10 Jeskyné:

Nazev lokality:

Ledova Jeskyné

poloha

2 km severné od Travnika

Zemépisné souradnice:

50°49'16.860"N, 14°38'27.982"E

Nadmofrska vyska:

597m

Geomorfologické zarazeni
a popis:

Pseudokrasova puklinova paledova staticka jeskyné s ledovou
vyzdobou (DEMEK, J. Zemépisny lexikon CR: Hory a niZiny
2006.)

Tvary georeliéfu:

Hibet, suk, mrazové sruby, kamenna more

Horniny: Kfemenné piskovce

Pfirodni biotopy: Acidofilni buciny , Kvétnaté buciny
Ochrana pftirody: CHKO Luzické hory
Fotodokumentace: ;

03/01/2012 -
g - -.--3 . *

Foto: autor
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HORNINOVE SLOZENI GEOMORFOLOGICKEHO CELKU LUZICKE HORY

= geomorfologicky celek

geomorfologicky okrsek

HORNINY
Kvartér

pisek, Stérk

hlina, pisek, $térk

— 1

- nefelinit olivinicky, analcimit olivinicky w-

- kamenity az hlinito-kamenity sediment - tefrit a trachybazalt analcimicky,sodaliticky

|| pisgito-hlinity az hiinito-pisgity sediment B ccfiit sodaliticky, trachybazalt Paleozoikum

- sediment smiSeny
- slatina, raselina, hnilokal

spra$, sprasova hlina

Terciér

- bazalt, bazaltoid

- brekcie subvulkanicka bazaltoidni

- fonolit, fonolit sodaliticky

- granit

- granodiorit

I vridiice fyliticka

- bfidlice zelena, metadiabas

- trachybazalt
- trachyt, trachyt sodaliticky
- trachytoid

Mezozoikum
- hlinito-kamenity, balvanity az blokovy sediment

piskovec

piskovec kfemenny, jilovity, glaukoniticky, vapnity

l
1:55 000

PECH Petr

TUL, 2012
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