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POROVNANI SBERU DENDROMETRICKYCH
DAT NA CELE PLOSE A NA ZKUSNYCH
PLOCHACH

COMPARISON OF MENSURATIONAL DATA
COLLECTING ON A WHOLE STAND AND ON
SAMPLE PLOTS

Souhrn

Prace se zabyva sbérem a vyhodnocenim dendrometrickych dat pomoci metody
celoplosného priimérkovani a metody zkusnych ploch. Déle porovnava metody vypoctu

S pomoci objemovych tabulek a vypoctu s tabulkami jednotnych objemovych ktivek.

Cilem prace je sbér dat v terénu, vyhodnoceni ptirodnich podminek a porovnani

vysledki rozdilnych metod méfeni a vypocti.

Sbér dat probihal na Gzemi lesni spravy Kacov, pobliZ mésta Uhlifské Janovice.

Mezi primérkovanim a zkusnymi plochami byl zji$tén rozdil 203 m’.
Summary

The work deals with collection and evaluation of mensurational data obtained
from callipering on a whole stand and sample plots. In addition it compares calculation

methods using volume tables and uniform volume curves.

The aim of the work is field data collection, evaluation of natural conditions and

comparison of different methods of measurement and calculation.

The data were collected in the forest district Kacov, near the town Uhliifské

Janovice. The difference between callipering and sample plots was 203 m®.

Klicova slova: zasoba porostu, primérkovani, zkusné plochy, smrk

Keywords: standing volume, callipering, sample plots, spruce
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1 UVOD

Dendrometrie je vyznamna véda zabyvajici se metodami zjiSovani taxacnich
veli¢in stromi a lesnich porostd. Patii mezi klasické¢ lesnické discipliny a je
nepostradatelnd v péstovani, ochrané i tézb¢ lesa. Bez ptesnych udaji nelze dostatecné
kvalitné planovat t&Zbu a celkové ekonomické fizeni lesniho podniku. Radny sbér
dendrometrickych dat je nutny pro zjiSténi zdsoby porostu, pro stanoveni dodrzovani

etatu, pomaha pfi stanoveni cile hospodateni, nebo pii bonitaci dievin [Simon, 2008].

[Korf, 1953] fadi dendrometrii jako disciplinu k pfedmétiim lesnické ekonomie,
kde jako pomocné nauky slouzi predeviim matematika, fyzika a botanika. [Smélko,
2000] konstatuje, ze dendrometrie patii mezi nejstarsi lesnické odborné discipliny
s dlouhodobou tradici, kterd se datuje az do 18. stoleti. Pivodné jednoduché okularni
metody byly velmi rychle nahrazeny métenim a jiz v roce 1758 vznikly prvni navrhy na

krychleni dfeva na principu stereometrie.

Cilem této prace je sbér dendrometrickych dat v terénu, metodou celoplosného
primérkovani a metodou zkusnych ploch, a jejich nasledné vyhodnoceni a porovnéni
vysledkti ruznych metod vypo¢tu a s hodnotami uvedenymi v LHP. K vypoctu
vyslednych hodnot byly pouzity dvé metody. Metoda objemovych tabulek a metoda
jednotnych objemovych kiivek.



2 ROZBOR PROBLEMATIKY

Jako teoreticky zaklad byla pouZita predev§im kniha Dendrometria od Stefana

Smelka
2.1 Metody zjisSt’ovani zasoby lesnich porosti

2.1.1 Druhy a dendrometricka definice lesnich porostu

[Smelko, 2000] uvadi, ze lesni porost mizeme definovat jako spoledenstvo
strom1, které ma po celé plose piiblizné stejny charakter. Tento charakter je dan jednak
stejnymi podminkami (bonitou) pro rust dfevin, jednak vlastni dfevinnou slozkou, tj.
podilem dievin, zpasobem jejich promiseni, prostorovym uspofadanim, v€kem apod.
[Simon, 2008] definuje bonitu jako udaj, ktery kvantitativné specifikuje produkéni

schopnost dieviny na stanovisti, tj. uréuje bonitu lesniho porostu.

Porost miize byt stejnorody, pokud ho tvofi jen jedna dfevina nebo rtiznorody
(smiSeny) pokud se v ném vyskytuje vice dievin. Podle véku se mize jednat o porost
stejnoveky (slozeny ze stromi stejného véku) s nestejnoveéky (slozeny ze stromu
rizného veéku). Pokud jsou stromy na ploSe uspoifadany v jedné vrstvé (vysce), jde o
porost jednovrstvy (jednoetdzovy), pokud jsou uspotadany ve dvou a vice vrstvach po
sebou, jde o porost dvouvrstvy (dvouetazovy) nebo vicevrstvy (viceetazovy). Nejvyssi
stupent rliznorodosti piedstavuje vybérny les a pfirozeny pfirodni les, kde se na plose
jednoho porostu vyskytuji v§echna vyvojova stadia a dimenze stromt zpravidla vétsiho

poctu dievin v jednotlivém nebo hlouckovitém smisSeni.

2.1.2 Systematika metod zjiStovani zasob a struktur lesnich porosti

Pojmem porostni zasoba se rozumi objem vSech stromt v porostu. Zjistit jeho
celkové mnozstvi, rozdéleni podle dfevin a tloustkovych tfid je dilezité pro mnoho
druhti vyuziti v lesnické praxi a vyzkumu. Obzvlasté dilezity je v hospodarské uprave
lest, kde je nutné jej pravidelné (kazdych 10 let) zjiStovat pfi vypracovavani lesniho

hospodatského planu (zdkon ¢. 289/95 Sb. a vyhlaska €. 84/1996 Sb)

Ke zjiStovani zasoby a stuktury porostu se pouzavaji rizné metody.

[Smelko, 2000] je d&li nasledovné:



1. metoda primého méreni
a) na celé plose porostu
b) na zkusnych plochéach (reprezentativng)
2. metoda odhadu
a) pomoci rustovych tabulek nebo jinych biometrickych modelt

b) okularné, na zakladé zkusenosti

Metoda celoplosného méteni je zalozena na méfeni vSech stroml v porostu.
Dosahuje relativné nejpresnéjSich vysledkl,, ale na druhou stranu je casové velmi
naro¢nd, tedy i draha. Metoda zkusnych ploch méfi jen ¢ast stroml a ze ziskanych
vysledkil se odvozuje zasoba celého porostu. Cim vétsi plochu porost ma a ¢im je
homogenn¢jsi, tim je metoda zkusnych ploch vyhodnéjsi. Vysledky jsou ale méné
presné nez u metody celoplosného méteni. Metoda odhadu pouzivéa bud’ Cisté okularni
odhad nebo jeho kombinaci s méfenim nékterych veli¢in za vyuziti pomocnych
biometrickych vztahli. Odhady jsou finan¢né€ a ¢asové velmi malo naro¢né. ale vysledky

nejsou tak piesné jako u jinych metod a mohou byt zatizené subjektivni chybou. O

volbé metody rozhoduje ti¢el méfeni a pozadovana presnost.

2.1.3 Celoplo$né primérkovani

2.1.3.1 Metodicky postup
[Smelko, 2000] tuto metodu definuje takto: ,, Celoplosné priimérkovini (bézné

prumérkovani naplno) je méreni tloustek ve vysce 1,3 m od zemé (di3) na vSech
stromech Vv porostu a jejich soucasné zarazeni do presné definovanych skupin — tzv.
tloustkovych stupiui. V podstaté jde o zjisténi pocetnosti stromii v porostu podle

tloustkovych stupnii.

Tloustkovy stupenn (stupeni tloustkovy s.t.) podle [Simon, 2008] je: ,,Jednotka
rozdeleni zakladniho souboru tlousték do stanoveného tloustkového intervalu se
zvolenou spodni a horni hranici tlousték. S. t. je charakterizovan svou stiredni hodnotou,
tj. aritmetickym prumérem spodni a horni hranice. Do S. t. se zarazuji méreni tloustky
stroma pri urcovani zasob porostii. TOtO zarazeni zrychluje a zjednodusuje vypocet pri
zachovani dostatecné presnosti. Obvykle se pouzivaji dvoucentimetrové nebo
ctyreentimetrové S. t. (jejich volba souvisi se zvolenou metodou - napi. pro metodu

objemovych tabulek se pouzivaji obvykle dvoucentimetrove s. 1., pro metodu jednotnych



objemovych krivek ctyrcentimetrové S. t. — volba vychdzi z usporadani prislusnych

tabulek.).

Tloustky stromti se méfi taxacnimi primérkami. Typ pramérky Bohmerle je Casto
pouzivan, protoze stupnice na pravitku je upravena tak, ze udava zaokrouhlené hodnoty

tloustky na 4 cm tloustkové stupné.

Primérkovani celého porostu provadi obvykle tficlenna skupina sloZena

z vedouciho a 2 az 3 pomocnikti. Pomtcky k méfeni jsou obvykle:

taxacni primérky pro kazdého meétice

dostatecné mnozstvi kiidy ke znafeni zméfenych stromti a primérkovaci

zapisnik

porostova mapa pro orientaci v terénu

psaci potieby

Pied zahajenim primérkovani je vedouci skupiny povinen vykonat urcité

piipravné prace:

— sezndmit se s hranicemi porostu a zabezpecit jejich viditelnost

— sezndmit se s porostem a rozhodnout o tom, které dieviny se budou
pramérkovat oddélené, a které se piifadi k pfibuzné vice zastoupené
dfeving (zvlast se eviduji dieviny s minimalni zasobou Im® na 1 ha),
a o tom, zda neni potfeba samostatné odliSit a vyprimérkovat vékove
odlis$né ¢asti nebo etdze porostu

— pripravit primérkovaci zapisnik a zkontrolovat métici pomiicky, ptipadné

je rektifikovat

Pii méfeni je potieba dodrzovat v§eobecnd pravidla primérkovani, kterd se tykaji

hlavné zptisobu méteni tlousték a postupu prace primérkovaci skupiny

Zpisob méieni tloust’ky stromi. Tloustka stromu d; 3 se méfi ve vysce 1,3 m od
zemé (paty stromu) ze kterékoliv strany stromu. Na svahu se méfi ze strany pfivracené
ke svahu. Pokud je strom naklonén tak se méfi po délce jeho osy. Pro usnadnéni a
presnéjsi dodrzovani spravné vysky méfeni je vhodné si ji vyznacit na odév. Primérku
je tieba ke stromu prikladat kolmo k vegetacni ose stromu a jeji ramena pfitlacovat

pfiméfenou, potfad stejnou silou. V okamziku od¢itdni tloustky se musi primérka



stromu dotykat ve tfech bodech: obéma ramena a stupnici. Pokud mé strom mimotadné
nepravidelny priiez uri se jeho tloustka tak, ze se zméfi jeji nejveétsi a nejmensi
hodnota a z nich se vypo¢ita aritmeticky pramér. Druhou moznosti je zméfit tloustku
vzdalenou 45° nalevo nebo napravo od maximalni hodnoty. V ptfipadé¢ velmi
zdeformovaného stromu se postupuje tak, ze se zméti hodnoty ve stejné vzdalenosti nad
a pod vySkou dj; 3 a z nich se spocita aritmeticky pramér. U dvojaka (strom s dvéma
kmeny) se méfi kazdy kmen samostatné. Stromy vyvracené, pokud z nich jde vyrobit
alespont palivo, se prumeérkuji, zlomené stromy se neprimérkuji. Suché stromy se
eviduji samostatné. Pokud se stane, Ze namé&fena tloustka je pfesné na hranici mezi
dvéma tloustkovymi stupni, je tieba pramérku pootocit doleva nebo doprava po obvodu

kmene dokud se jednozna¢né neukaze, do kterého tloustkového stupné strom patfi.

Postup prace primérkovaci skupiny popisuje [Smelko, 2000] nasledovné:
., Vlastni primérkovani se vykonava zpravidla v pasech o sirce 5-15 m (v zavislosti na
schiidnosti terénu a hustoté porostu) a to na roviné v libovolném sméru, rovnobézné
S nekterou hranici porostu, na svahu zdasadné po vrstevnici a ve sméru zdola nahoru.
MeFici postupuji vedle sebe tak, Ze prvni méric predstihuje o trochu druhého a druhy
tretiho, aby mohli zmérit i ty stromy, které predchdzejici meric pripadné vynechal.
Kazdou zmerenou tloustku hldasi méric zapisovateli. Je zvykem, Ze u nejvice zastoupené
dreviny se hlasi pouze tloustkové stupné. U vsech ostatnich dievin se hlasi nejprve druh
dreviny a potom tloustka. Tim se ulehcuje prace zapisovateli. Ihned po nahldseni
odectené tloustky d1 3 je méric povinen oznacit zméreny strom taxacni kridou. Oznaceni
se zasadné déla na té strané stromu, kterd je obrdacena k zatim neprumérkované casti
porostu a to nejlépe Sikmou carou, kterou je dobre videét i z Sirsiho zornéhu uhlu. Takto
oznacené stromy vytvori viditelnou hranici na rozhrani mezi vyprimerkovanou a dosud
nevyprumeérkovanou casti porostu, coz ulehcuje mériciim oritentaci pri praci a
a zaznamendva hlasené vysledky do priumerkovaciho zapisniku carkovaci metodou,
ktera umoznuje jednoduché secteni stromii v tloustkovych stupnich. Zaroven kontroluje,
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zda vSechny stromy byly radné zmérené a oznacené.



2.1.4 Metody zkusnych ploch - reprezentativni metody

2.1.4.1 Podstata a vyvoj metod zkusnych ploch
Pii metod¢ zkusnych ploch se zasoba porostu zjistuje métenim jeho malych ¢asti,

které reprezentuji cely porost. Zkusné plochy musi byt v umistény tak, aby co nejlépe
zastupovaly charakter celého porostu (dfevinnd skladba, prostorové rozmisténi). Oproti

metodé prumérkovani jsou zkusné plochy jsou casové (finanén¢) méné narocné.

Vysledky ziskané na zkusnych plochach se pfepocitavaji na 1 ha nebo na cely

porost podle vztahu

- Vsk P
V..ha 122—: Vc:ﬂ-vskp
kde: Vc - z4soba celého porostu

Vskp - zasoba ze zkusnych ploch
P - vymeéra celého porostu (v ha)
2p - vymeéra zkusnych ploch (v ha)

[Smelko, 2000] dale podotykd, Ze obdobné miiZzeme piepoditat i udaje jinych
veli¢in, jako naptiklad pocet stromi, zasobu dievin, tloustkové stupné a dalsi. Zakladni
metodickou tlohou pfi metodé zkusnych ploch je urceni hlavnich vyty¢ovacich tdaji —
poctu, velikosti a rozmisténi zkusnych ploch v porostu. Tuto tlohu je mozné fesit
dvéma zplsoby: subjektivnim odhadem nebo objektivnim odvozenim pomoci

matematicko-statistickych metod.

Subjektivni odhad vyty€ovacich udaji zkusnych ploch ma nevyhody v tom, Ze
rozsah méfeni se Casto zvoli zbytecné velky nebo naopak pfili§ maly stejné tak jako
VvV tom, ze dosdhnuta pifesnost vysledku takto stanoveného méteni neni znama a miize
byt do znacné miry zatizena systematickymi subjektivnimi vlivy. (napf. taxator
umistuje zkusné plochy podvédomé castéji do hustSich casti porostu apod.). Tento
zpiisob byl bézny v minulosti, postupné se od n¢ho stale vice upousti a v Evropé se

pouziva uz jen v malo statech.

Objektivni matematicko-statistické odvozeni vytyCovacich udaji zkusnych
ploch odstranuje v§echny nevyhody subjektivniho odhadu. Umoziuje stanovit potiebny

minimalni pocet a velikost zkusnych ploch odpovidajici konkrétni struktuie porostu a
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pozadované piesnosti vysledku a pro vlastni umisténi zkusnych ploch v porostu dava
objektivni pravidla vyluCujici subjektivni hledisko taxatora. Po vykonani méieni
dovoluje provést vypocet (kontrolu) skutecné dosdhnuté presnosti vysledku. Mimo to
umoziiuje objektivné rozhodnout, zda je porost vyhodnéjsi primérkovat zkusnymi

plochami nebo naplno porovnanim ¢asu, nakladii a ptesnosti obou metod.

[Smelko, 2000] pise Ze,diky témto vyhodam nasla matematicko-statisticka metoda
zkusnych ploch §iroké praktické uplatnéni témét po celém svété. Od roku 1920 se
objevila ve skandinavskych zemich prosla prudkym vyvojem diky rozvoji matematické
statistiky, ptichodu leteckych snimkd, které velmi zjednodusili a zefektivnili planovani
vybéru zkusnych ploch a nastupu vypocetni techniky, kterd zjednodusila a
zautomatizovala zpracovani Gdaji. V byvalé CSR byla do praxe HUL zavedena

oficialné v roce 1961.

Ve svéte vzniklé alternativy matematicko-statistické inventarizace je mozné
rozdelit do dvou hlavnich skupin: velkoplo$na a maloplo$nad inventarizace. LiSi se
predevsim velikosti zdkladni prostorové jednotky, pro kterou se udaje zjistuji. U
velkoplosné se jednd o plochu rozlohy celého statu, regionu, kraje, lesniho podniku
apod. o vyméte viadu tisici hektard. Pouziti reprezentativnich metod je zde
ekonomicky velmi vyhodné a velmi piesné (chyba chybou +0,1-1,0 %). Pro mensi
jednotky lesa (dilec, porost) jsou kvili nizké ptesnosti nepouzitelné. Maloplosna
inventarizace se zaméfuje na jednotlivé porosty, resp. dilce, a proto se ¢asto nazyva
porostova inventarizace. PocCet a vyméra zkusnych ploch je k vyméfe inventarizované¢ho
porostu relativné vétsi neZ u velkoploSnych inventarizaci (fddové 2-5 zkusnych ploch na
1 ha) a pro kazdy porost se musi hledat individualni feseni, coz je metodicky pomérné

narocné.
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2.1.5 Kruhové zkusné plochy

2.1.5.1 Dendrometrické a matematicko-statistické vlastnosti kruhovych
zkusnych ploch
Podle Smelka [2000] maji kruhové zkusné plochy velmi dobré dendrometrické i

matematicko-statistické vlastnosti:

— daji se v terénu presné vytycit
— pfi stejné vyméeie maji v porovnani s jinymi, napf. ¢tvercovymi anebo
obdélnikovymi zkusnymi plochami krat§i obvod a tim i méné hrani¢nich
stromt
— jelikoz se nejcastéji pouzivaji kruhy mensi vyméry (1-10 arové), v porostu
se jich vzdy vytyCuje vetsi pocet coz je vyhodné v tom, Ze:
e pfesnéji se vystihnou rozdily ve struktufe porostu
e pro vypocet pfesnosti a stanoveni potiebného rozsahu a intenzity
vybéru je mozné v plné mife aplikovat matematicko-statistické
metody
e vhodnou zménou velikosti a hustoty zkusnych ploch je mozné
velmi dobie pfizplsobit celkovou intenzitu vybéru konkrétni
struktufe jednotlivych dil¢ich ploch v porostu, ¢ili provést
stratifikovany vybér
— jedinou jejich nevyhodou je, Ze na strmych svazich a v porostech

s podrostem je vytyCovani vétSich kruht obtizné a zdlouhavé.

Pro tyto wvlastnosti kruhové zkusné plochy a jejich modifikace byly
a 1 VsoucCasnosti jsou nejpouzivanéjsimi zkusnymi plochami V celosvétovém
méfitku. Pouze ve velmi obtizném terénu se dava piednost jinym, piedevsim

pasovym zkusnym plocham.
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2.2 Zhodnoceni prirodnich poméri

Lokalita méfenych porosnich skupin se nachazi jizné¢ od mésta Uhlifské Janovice
a severn¢ od mésta Kacov. Podle prilohy €.1 k vyhlasce ¢. 83/1996 Sb. spada do
ptirodni lesni oblasti LO 10 — Stfedoceské pahorkatina

2.2.1 Geomorfologické a hydrografické poméry

2.2.1.1 Geomorfologické poméry
Geomorfologické c¢lenéni podle [Demek, 1987]. Méfené porostni skupiny se

nachazeji na:
Celek I1C-2 - Hornosazavska pahorkatina

Podcelek 11C 2A — Kutnohorska plosina
Okrsek I1C 2A a — Malesovska pahorkatina
I1C 2A b — Golcojenikovska pahorkatina

Podcelek 1IC 2B — Svételska pahorkatina
Okrsek IIC 2B a — Cestinsk4 pahorkatina
I1C 2B b — Ttebétinska pahorkatina

Podcelek 1IC 2C — Havli¢kobrodska pahorkatina
Okrsek I1C 2C a — Chotébotska pahorkatina

LHP popisuje tzemi takto: Uzemi ma pievazné pahorkatinny reliéf, mirné
zvlnény s prevazné plochymi hibety a rozsahlymi plo§inami. Tam kde do LHC zasahuje
piirodni lesni oblast &.16 se jiz vétsinou jedna o reliéf dosti zvinény. Udoli jsou
Vv pramenném uzemi mé¢lkd a rozeviena, postupné se vice zatezavaji. Sdzava a jeji
vydatnéjsi ptitoky vytvorily hluboce zatiznutd udoli. Na SV do uzemi zasahuje piirodni
lesni oblast &. 17, ktera je nejnizsi asti Ceské tabule, zde reprezentovana Caslavskou

kotlinou.

Nejvyraznéjsi kotou uzemi je Blanik (631,8 m n.m.), nejvétsi vysky dosahuje
zaujaté uzemi v JV &asti, koty Podhofi (672,8 m n.m.) a Risnicky vrch (689,0 m n.m.).
Nejniz$i nadmotskou vysku dosahuje tizemi v udoli Sazavy u Stiibrné Skalice

(cca 300 m n.m.).
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2.2.1.2 Hydrografické poméry
Uzemi patii do povodi Labe a je odovodiiovano Sazavou, ktera protéka prakticky

sttedem LHC a odd¢luje tak byval¢ LHC Vlasim a LHC Kécov.
Vyznacnéjsi ptitoky Sdzavy z pravé strany:

—  Uzicky potok
— Hubertka
— Podvecky potok

Na této stran¢ Sazavy Klejnarka s pfitokem Bahynka usti do Labe.
Vyznacnéjsi ptitoky Sdzavy z levé strany:

— Kiesicky potok

— Blanice

— Sedlecky potok

—  St&panovicky potok
—  Zelivka

vvvvv

— Blazejovksy potok
— Tomicky potok
—  Cechlicky potok

Vyznaénejsi pritoky Blanice z pravé strany:

— Psafsky potok

— Petiinsky potok
— Pavlovicky potok
— Borecky potok

— Bolinka

— Orlina

— Brodec

— Pravéticky potok
— Hrncitsky potok
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Vyznaénejsi pritoky Blanice z levé strany:

— Chotysanka

— Domasinsky potok
— Holcovicky potok
— Polanecky potok

— StraSicky potok

— Zvéstovsky potok
— Botkovice

— Slupsky potok

Na JV tvoii ¢ast hranice LC vodni nadrz Svihov (Zelivka), na SV se nachazi

vodni nadrz Vrchlice.

2.2.2 Geologické poméry

Téméi celé Gizemi LS Kacov spada do oblasti krystalinika Ceského masivu. Cast
StiedoCeské pahorkatiny kolem Sazavy patfi do oblasti Posazavi, ktera se déli na
Zbraslavickou pahorkatinu s pievladajicimi biotickymi pararulami, Castymi piekryvy
diluvialnich hlin a na pahorkatinu Vlasimsko-humpoleckou s pararulami a ostrivky
zuly. Pfevaznou cast Uzemi zaujimaji metamorfované horniny starohorniho az
prahorniho staf, které nalezi celku Ceskomoravské vrchoviny. Malé lokality u Kutné
Hory zaujimé kfidovy utvar, tretihorni S$térkopisky a pleistocénni hliny na rozvodnich
ploSinach. Pleistocénni hliny se objevuji i na Vlasimsku a vypliluji nizsi partie terénu
a recentni naplavy. Vyuzity jsou pfedevsim zemédelsky a do lesniho komplexu spada
jen maléd ¢ast. Na zapadni Casti se objevuje stiedoCesky pluton tvofeny granodioritem
s loziskem zilné zuly a syenitem. Celkové€ je geologické podlozi pfevazné rulové, méné
zulové. V oblasti Bohdanée se vyskytuji amfibolity a znama je lokalita
dolnokralovickych hadcti-serpentinii. Na celém tzemi jsou pfiblizné stejné zastoupeny

pararuly, ortoruly a svorné ruly.

v

Pararuly jsou castéjsi, vyznacuji se piizniv€j$im chemismem Oproti ortorulam,
snadné&ji zvetravaji a vytvareji se na nich sttedné¢ hluboké az hluboké, hlinitopisCité az
piscitohlinité stiedné bohaté pudy. Vyskytuji se zde jednak biotické pararuly s vlozkami
amfibolitnich a krystalickych vapenctu, jednak bfidlicnaté silimaniticko-biotické

pararuly bez podstatnéjsich vlozek amfibolitnich a krystalickych vapenc.
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Podobné jako pararuly i ortoruly prod¢laly hlubinou metamorfézu. Na rozdil od
pararul, které¢ vznikly metamorfézou plvodnich sedimentl, ortoruly vznikly
metamorfozou hornin vyvielych. Jsou silné prokfemenélé, hiife zvétravaji a vytvareji
tudiz vystouplé tvary Vv terénu. Méné¢ metamorfované komplexy obsahujici svorové ruly

se vyskytuji v okoli Kutné Hory.

Na rtznych lokalitach se vyskytuji amfibolity, hojnéjsi jsou vSak na vychod od
Jankova. Btidli¢naté amfibolity vytvareji vlozky v biotickych pararulach. V biotickych
pararulach se také objevuji loziska Cistych krystalickych vapencti, které vSak nemaji

vEétsi vyznam, protoze se objevuja ojedinéle na malych lokalitach.
Podél vodoteci se vytvorily aluvialni naplavy.

2.2.3 Pedologické poméry

S ohledem na geologické podlozi jsou zde vytvofeny pudy fyzikdlné a chemicky
pomérné piiznivé. Je to patrné na skutecnosti, Ze podzoly se vyskytuji jen vyjimecné
a kambizemé spolu s pseudoglejem jsou nejrozsifenéjSimi pidnimi typy. Po strance
pudniho druhu jsou plidy ptedevsim hlinitopiscité, piscitohlinité, sttedn¢ bohaté Castéji
hluboké.

Antropogenni pida se objevuje jen ojedincle v okoli Kutné Hory v mistech
byvalych stfibrnych doli. Syrozem se nalézd v malé mife na skaliscich, predev§im
okolo feky Sézavy. Ranker je vazan na prudké svahy se zahlinénou suti, na kterych
misty vystupuje na povrch mate¢na hornina. Rendzina se vyskytuje v dolnokralovickyh
hadcich a ojedinéle v okoli Kutné Hory na podlozi vapnitych piskovcii. Na sprasovych
piekryvech vznikly hnédozemé a oglejend hnédozem vznikla stfidavym zamokiovanim

vlivem nerozpustného podlozi.

Eutrofni kambizem je vazana na spodni ¢asti svahti obohacené humusem.
Mezotrofni kambizem vznikla zvétrdvanim pararul a jednd se o stfedné¢ hluboké az
hluboké, hlinitopisc€ité az pisCitohlinité pidy. Nevyvinutd mezotrofni hnéda pida je
pomérné mélka, kamenita puda vdzana na podlozi pararul a je typickd pro prudké az
strmé svahy, odkud je jemny material splavovan do podsvahovych deluvii. Oglejena
mezotrofni kambizem se vytvofila na ploSindich a mélkych prohlubnich ptevazné
s ptekryvem pleistocénnich hlin. Oligotrofni hnédé pldy se vytvofily na mineralné

chudsich horninéach, pfedev§im na ortorulach, ¢astecné na pararulach a granodioritech.
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Jsou to lehké hlinitopisCité pidy S pomérné vysokym obsahem skeletu. Nevyvinuta
oligotrofni kambizem je meélkd kamenita pltida na stiednich az prudkych svazich
a terénnich vyvySeninaich na podlozi ortorul a ¢éasteCné pararul. Podzolovanan
oligotrofni hnéda puda se vyskytuje jen omezené. Tvoii pfechod mezi oligotrofni

kambizem a podzolem. Je vazana na mineralné chudé horniny.

Na rozsahlych ploSindch s nestejné mocnymi prekryvy pleistocénnich hlin (bez
pusobeni vody) se vytvorila illimerizovana oligotrofni hnéda ptada. Pseudoglej se
vytvofil na rozvodnich ploSinach na ttetihornich a ¢tvrtohornich hlinitych az jilovitych

ptekryvech na nepropustném podlozi vlivem sttidavého zamoktovani a vysychani.

Naplavené pudy se vyskytuji v blizkosti drobnych vodnich tokd. Okrajové jsou
zastoupeny vlastni hydromorfni pidy s vysokou hladinou spodni vody, tedy gleje

a semigleje.

2.2.4 Klimatické poméry

Celé uzemi lezi v klimatické oblasti ,,B“, tj mirné tepld oblast. Je charakterizovana
poctem letnich dntli pod 50 (letni dny s maximalni teplotou 25 °C a vyssi), zacatkem Zni

ozimého zita po 15. Cervenci a primérnou cervencovou teplotou nad 15 °C.

Okrsky:
B2 — okrsek mirn¢ teply, mirn¢ suchy, pievazné¢ s mirnou zimou.
Zaujima pouze malou C¢ast uzemi na severovychodné, piiblizn¢ kopiruje hranici

PLO ¢. 17 — Polabi.

B3 — okrsek mirné teply, mirné vlhky, s mirnou zimou, pahorkatinovy.
Na uzemi LHC nejvice zastoupeny. Vice méné kopiruje hranici PLO ¢. 10 —

Stfedoceské pahorkatiny.

B5 — okrsek mirné teply, mirné¢ vlhky, vrchovinovy. Na LHC ve
vychodni a jizni ¢asti, odpovida PLO ¢&. 16 — Ceskomoravské vrchoving a  vy$§im

partiim PLO ¢. 10 — StfedocCeské pahorkatiny.
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3 METODIKA MERENI

3.1 Misto zjiStovani porostni zasoby

Me¢éfteni dendrometrickych dat probihala ve dvou porostnich skupinach na Uzemi

lesni spravy Kacov v reviru Podmoky. 156E12 (1,75 ha) a 154B12 (1,43 ha)
Silvanka ER

125 |
T Uhliiské Janovice

154B12 ]

ﬂ 156E12

Obr.1: Mapa umisténi porostnich skupin (zdroj: maps.google.com)

Porostni skupiny byly, v rdmci lesni spravy Kacov, vybrany s ohledem na potieby
prace tak, aby byl porost dostate¢né stary, dobie pfistupny a jeho plocha nebyla

zbytecné velika.
3.2 Mérici pomiicky

Ke zjistovani dendrometrickych dat byly pouzity pomucky zapujcené lestni

spravou Kéacov. K méteni byly pouzity:

— laserovy dalkomér Bushnell Vardage Pro
— elektronicky vyskomér Haglof Sweden HEC
— primérka

— ktida pro znaceni zmétenych stromi
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3.3 Postup méreni

Meéfici skupinu tvofili dva ¢lenové. Vedouci méfeni, ktery zaroven plnil ulohu
meéfice (ponckud atypicky v porovnani s béznou praxi), a jeden pomocnik plnici ulohu

zapisovatele.

Po pfichodu na misto postupovala métici skupina podobnym zptisobem jaky
popisuje [Smelko, 2000] nebo [Korf, 1953]. V piipravné fazi vedouci skupiny s pomoci
mapy obejde a seznami Se S hranicemi porostu. Dale pomuze zapisovateli pfipravit
primérkovaci zdpisnik. Nakonec zkontroluje funkEnost vSech méfticich pomulcek
a pfistroji a vyznaci si na odévu vycetni vysku dj 3 m pro snadné&jsi a rychlej$i méteni.

Nyni je pracovni skupina piipravena zacit se samotnym méienim.

3.3.1 Celoplos$né prumérkovani

Terén v obou porostech byl viceméné rovinaty. Smér postupu méfeni byl proto
zvolen sméfem od jihu na sever (v pfipad¢ porostni skupiny 156E12) a od severu na jih
(v pfipad¢é porostni skupiny 154B12, smérem do mirného svahu). Postup skupiny
porostem probiha Vv pasech o §ifce zhruba 10 m. Po zméfeni priméru je kazdy strom
oznacen svislou Sikmou ¢arou tak, aby pfi pohledu ve sméru startu postupu méfeni bylo
na prvni pohled viditelné, zda jsou vSechny stromy opravdu zméfeny a nedoslo
K vynechani nékerého stromu. Vedouci prace hlasi naméfené hodnoty zapisovateli,
ktery je zapisuje do prumérkovaciho zapisniku. U pfevladajici dieviny, kterou je
v obou porostnich skupinach smrk méfici pracovnik hlasi pouze hodnoty namétenych
tlousték. U ostatnich dievin ozndmi i1 nazev dfeviny. Zapisujici pracovnik zaroven

zaznamenava i Cas zahajeni prace a Cas jejiho ukonceni.

3.3.2 Zkusné plochy

Po dokonceni celoplosného primérkovani vedouci prace s pomoci mapy urci
mista pro zkusné plochy. Jejich umisténi vybird tak, aby co nejlépe, nerovnomérnégji
a nejreprezentativnéji pokryly cely porost. Do kazdého porostu umisti Ctyfi kruhové,
péti arové zkusné plochy. Nyni mohou pracovnici pfistoupit k vyty€eni zkusné plochy.
Na zvoleném misté zapichne vedouci pracovnik do zemé dfevénou ty¢, na niz je
piivazan provazek o délce 12,62 (polomér kruznice o plose 5 arli). Pomocny pracovnik
natdhne provdzek a zatimco jde po obvodu kruznice s napnutym provazkem v ruce,

znaci kiidou stromy, které tvoii hranici zkusné plochy. Zaroven pro lepsi piehlednost
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zna¢i kifizkem stromy, které jiz do zkusné plochy nespadaji. Poté co je cely kruh
uzavien oznac¢i pracovnici vSechny stromy uvnitt kruznice Cisly pro vétsi piehlednost
pii méfeni. U kazdého stromu zkusné plochy zméfi jeho tloustku primérkou. Na rozdil
od plosného primérkovani porostu se pii metod¢ zkusnych ploch méfi u vyska kazdého
stromu. Tu méfi vedouci pracovnik pomoci dvou zatizeni. Postup méfeni vysky je
takovy, ze si nejdiive najde takovou pozici, aby dobte vidé€l jak na patu stromu, tak i na

jeho S$picku. Poté pomoci laserového dalkoméru zméfi vzdalenost mezi sebou

d1 N
ik . |
Sz Ng— RS S e
f? —~—* 0
; T ha
)\

L .
Obr. 2: Trigonometricky princip [van Laar, 2007]

a stromem. Tuto vzdalenost zadd do elektronického vySkoméru. Nakonec zacili
vySkomér na patu stromu a na jeho Spi¢ku, ¢imz zméfi uhly, ze kterych poté
Vv kombinaci se vzdalenosti od stromu vySkomér spocita vysku stromu. Trigonometricky
princip vypoctu popisuje [van Laar, 2007] pomoci vzorce h =e(tan a, -tana, ), kde h
je vyska stromu, e je vzdalenost méfiCe od stromu, o, je kladny thel (nad Grovni o¢i

meéfice) a a, je zaporny uhel (pod Grovni o¢i méfice).

20



Obr. 3: Rozvrzeni zkusnych ploch v porostni skupiné 156E12 (foto: maps.google.com)

Obr. 4: Rozvrzeni zkusnych ploch v porostni skupiné 154B12 (foto: maps.google.com)
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4 VYSLEDKY

Po dokonceni sbéru dat v terénu je nutné tato namétend data vyhodnotit. Existuji
rizné metody vypocti a pfistupti ke zpracovani dat. Zde se soustfedime na porovnani
metod vypoctu zasoby porostu pomoci objemovych tabulek ULT a tabulek jednotnych

objemovych kiivek. Naméfené hodnoty jsou umistény v piiloze.
4.1 Vypocéty pro porostni skupinu 154B12

4.1.1 CeloploSné primérkovani

4111 Smrk

G (cm?) |ds(cm) |vs(m) |JHK

891 34 29 516

Tab 1.1

Nejprve z namétenych tlousték vypocteme kruhové zakladny g jednotlivych

o 4 dz r . . 4 o W v 4
stromi pomoci vzorce g = HT . Poté aritmetickym primérem vSech kruhovych

zakladen ziskdme kruhovou zdkladnu dfeviny v celém porostu G.

r /4 I 4G 4 r b4 r w4y
Z t¢ pak obracenym vzorcem dg = /? ziskame stfedni tloustku porostu ds.

Nakonec potiebujeme vypocitat stiedni vySku porostu Vvs. Tu ziskdme pomoci
vySkového grafikonu. Korf [1953] piSe: ,, Ponévadz pro jednotlivé tloustkové stupné
potrebujeme znat prumerné odpovidajici vysky, je nutno vyresit vztah mezi vycetnim

primerem dy 3z a vySkou v: v =f(dy3).
Tento vztah je znazornén praveé vyskovym grafikonem.

Ziskani této funkce nam velmi usnadni pouziti tabulkového procesoru Excel.
Postup je velmi jednoduchy. Do bodového grafu vlozime naméiené vyskové hodnoty
stromt, kde je zastoupeno celé spektrum tloustovych stupnd, a z téchto bodt ziskame

trendovou linii, v¢etné jeji rovnice.
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Vyskovy grafikon - SM (154B12)
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35 y =9,3779In(x) - 3,8914

+ FI_ R2=0,5163
30 +| He |/H:L-/-i_
T L o -Fl_
- =
e -
-

{

25

20

L+ + smrk
15 ——Log. (smrk)
10

d (cm)

Grafl

Pokud pak za x do této rovnice (vs = 9,3779In(ds) - 3,8914) dosadime stiedni

tloustku ds ziskame stfedni vysku porostu Vs.

Nyni jsou ndm tedy znamy tyto hodnoty:

G =891 cm?
ds=34cm
Vs=29m

Zbyva vypocitat zasobu porostu. Toho mlzeme dosdhnout dvéma zpilisoby.
Pomoci objemovych tabulek ULT nebo pomoci jednotkovych objemovych kiivek
(JOK).

4.1.2 Vypocet pomoci objemovych tabulek ULT

Naméiené tloustky stromi rozdélime do tloustkovych stupiiti. Ty jsou nejcastéji
v intervalu po 2 cm nebo 4 cm [Korf, 1953]. TakZe napiiklad do tloustkového stupné 16
spadaji praméry kmene 15,1 - 17 cm, paklize se jednd o 2 cm interval. Tim ziskame
cetnost, neboli kolik stromt je v kazdém tloustkovém stupni. Poté opét pomoci rovnice
ziskané z vyskového grafikonu spocitame vyrovnanou vySku pro kazdy tloustkovy

stupen tak, ze za X dosadime pravé ¢islo tloustkového stupné.
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Dale Vv objemovych tabulkdch najdeme pro pftislusny tloustkovy stupent a

vyrovnanou vysku hmotu jednoho kmene. Tu vyndsobime cCetnosti a ziskame hmotu pro

dany tloustkovy stupeil. Tyto hmoty nakonec secteme, ¢imz ziskdme hmotu celé

porostni skupiny.

vyrovnana | hmota 1 hmota

tl.st. etnost | vyska (m) | kmene (m®) |celkem (m°)
14 5 21 0,16 0,8
16 13 22 0,23 2,99
18 27 23 0,30 8,1
20 38 24 0,38 14,44
22 37 25 0,48 17,76
24 46 26 0,59 27,14
26 62 27 0,71 44,02
28 46 27 0,81 37,26
30 54 28 0,95 51,3
32 53 29 1,11 58,83
34 62 29 1,24 76,88
36 49 30 1,42 69,58
38 44 30 1,57 69,08
40 41 31 1,78 72,98
42 34 31 1,93 65,62
44 17 32 2,16 36,72
46 19 32 2,33 44,27
48 22 32 2,50 55
50 5 33 2,76 13,8
52 6 33 2,93 17,58
54 6 34 3,23 19,38
56 2 34 3,43 6,86
58 1 34 3,62 3,62
60 2 35 3,94 7,88
62 2 35 4,13 8,26
64 0 35 4,37 0
66 1 35 4,58 4,58
68 1 36 4,92 4,92
Celkem (m®) 839,65

na 1 ha (m®) 587,17

Tab 1.2: Vypocet pomoci objemovych tabulek (SM)
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4.1.3 Vypocet pomoci jednotnych objemovych krivek

Postup je podobny jako u objemovych tabulek. Stejnym zptsobem jako u predeslé
metody zjistime kruhovou zakladnu G, stfedni tloustku ds a sttedni vysku vs. Pomoci
stiedni vysky a tloustky pak v tabulce pro zjisténi hmot porosti pro piislusnou dievinu
najdeme ¢islo JHK. Objem jednoho stromu je pak v tabulkach prusecikem ¢isla JHK a
tloustkového stupné. Dalsi postup je totozny s metodou objemovych tabulek. Drobny

rozdil je, Ze tabulky objemovych kiivek pouzivaji tloustkové stupné s intervalem 4 cm.

hmota 1 kmen | hmota celkem
tl.st. etnost | (M) (m®)

14 13 0,13 1,69
18 56 0,26 14,56
22 63 0,44 27,72
26| 115 0,67 77,05
30| 108 0,94 101,52
34| 115 1,26 144,9
38 88 1,60 140,8
42 63 1,97 124,11
46 39 2,35 91,65
50 18 2,74 49,32
54 9 3,16 28,44
58 4 3,58 14,32
62 2 4,01 8,02
66 2 4,45 8,9

Celkem (m®) 833

na 1 ha (m°) 582,51

Tab 1.3: Vypocet pomoci JOK (SM)
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4.1.3.1 Modfin

G (cm?) ds(cm) |vs(m) |JHK
1477,61 43 31 513
Tab 2.1
Vyskovy grafikon - MD (154B12)
v (m) 33 n y= 3,51;25:Iné>’?2;217,849
32
T
31 i
0 2
29 n + modfin
)8 — Log. (modfin)
27 *
0 10 20 30 40 50
d (cm)
Graf 2
hmota
vyrovnana | hmota 1 celkem
tl.st. etnost | vyska (m) | kmene (m®) | (m?®)
24 1 29 0,72 0,72
26 1 29 0,82 0,82
28 2 30 0,96 1,92
30 0 30 1,07 0
32 0 30 1,18 0
34 4 30 1,29 5,16
36 1 30 1,41 1,41
38 1 31 1,61 1,61
40 0 31 1,73 0
42 3 31 1,86 5,58
44 2 31 1,99 3,98
46 2 31 2,12 4,24
48 1 31 2,26 2,26
50 2 32 2,52 5,04
52 2 32 2,67 5,34
58 1 32 3,14 3,14
72 1 33 4,47 4,47
Celkem (m®) 45,69
na 1 ha (m®) 31,95

Tab 2.2: Vypocet pomoci objemovych tabulek (MD)
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hmota
hmota 1 celkem
tl.st. Setnost |kmen (m®) | (m®)
22 1 0,4 04
26 1 0,61| 0,61
30 2 086 1,72
34 5 1,14 5,7
38 1 1,46 1,46
42 4 1,80 7,2
46 3 2,14| 6,42
50 3 251 7,53
54 2 2,89| 5,78
58 1 3,29 3,29
62 0 0 0
66 0 0 0
70 1 448| 4,48
Celkem (m®) | 44,59
nalha(m?® | 31,18
Tab 2.3: Vypocet pomoci JOK (MD)
4.1.3.2 Borovice
G (cm?) ds(cm) |vs(m) [JHK
1462,38 43 29 419
Tab 3.1
Vyskovy grafikon - BO (154B12)
40
y = 0,2562In(x) + 27,929
v(m) 35 T [ R = 0,0002
30 =
25 +—+
20 .
+ borovice
15 .
——Log. (borovice)
10
5
0
0 20 40 60
d (cm)
Graf 3
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vyrovnana | hmota 1 hmota
tl.st. Getnost | vyska (m) | kmene (m®) |celkem (m®)
28 1 29 0,79 0,79
30 1 29 0,90 0,9
32 2 29 1,02 2,04
34 3 29 1,15 3,45
36 2 29 1,29 2,58
38 2 29 1,44 2,88
40 8 29 1,60 12,8
42 4 29 1,76 7,04
44 2 29 1,93 3,86
46 2 29 2,11 4,22
48 1 29 2,30 2,3
50 4 29 2,49 9,96
52 1 29 2,69 2,69
54 2 29 2,91 5,82
56 1 29 3,12 3,12
58 1 29 3,35 3,35
Celkem (m®) 67,8
na 1 ha (m°) 4741
Tab 3.2: Vypocet pomoci objemovych tabulek (BO)
hmota 1 hmota
tl.st. etnost |kmen (m®) | celkem (m?)
30 2 0,83 1,66
34 7 1,11 1,77
38 6 1,42 8,52
42 10 1,80 18
46 2 2,18 4,36
50 5 2,62 13,1
54 3 3,10 9,3
58 2 3,60 7,2
Celkem (m®) 69,91
na 1 ha (m®) 48,89

Tab 3.3: Vypocet pomoci JOK (BO)
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4.1.4 Zkusné plochy

41.4.1 Smrk
Vyskovy grafikon viz. graf. 1

G (cm?) |ds(cm) [vs(m) |JHK
810,61 32 29 517
Tab 4.1.
vyrovnana | hmota 1 kmene hmota
tl.st. Getnost | vyska (m) | (m®) celkem (m®)
14 1 21 0,16 0,16
16 1 22 0,23 0,23
18 2 23 0,30 0,6
20 3 24 0,38 1,14
22 4 25 0,48 1,92
24 7 26 0,59 4,13
26 5 27 0,71 3,55
28 5 27 0,81 4,05
30 11 28 0,95 10,45
32 7 29 1,11 7,77
34 9 29 1,24 11,16
36 8 30 1,42 11,36
38 7 30 1,57 10,99
40 7 31 1,78 12,46
42 0 31 1,93 0
44 3 32 2,16 6,48
46 0 32 2,33 0
48 1 32 2,50 2,5
Celkem (m®) 88,95
na 1 ha(m®) 444,75
pogost (1,43ha) 635,99
(m’)

Tab 4.2: Vypocet pomoci objemovych tabulek (SM)
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hmota
celkem
tl.st. Getnost |hmota 1 kmen (m®) | (Mm%

14 2 0,13 0,26
18 2 0,26 0,52
22 10 0,45 4,5
26 12 0,69 8,28
30 14 0,97 13,58
34 21 1,29 27,09
38 13 1,65 21,45
42 5 2,02 10,1
46 1 2,42 2,42
50 1 2,82 2,82
Celkem (m®) 91,02
na 1 ha(m®) 455,1
porost (1,43ha) (m®) 650,79

Tab 4.3: Vypocet pomoci JOK (SM)

4.1.4.2 Modrin
Vyskovy grafikon viz. Graf 2

G (cm? |ds(cm) |vs(m) |JHK
955,52 35 30 517
Tab 5.1
vyrovnana hmota
tl.st. Getnost | vyska (m) |hmota 1 kmene (m®) | celkem (m°)
28 2 30 0,96 1,92
30 0 30 0 0
32 2 30 1,18 2,36
34 1 30 1,29 1,29
36 0 30 0 0
38 0 31 0 0
40 1 31 1,73 1,73
42 0 31 0 0
44 0 31 0 0
46 1 31 2,12 2,12
Celkem (m®) 9,42
na 1 ha(m?®) 47,10
porost (1,43ha) (m°) 67,35

Tab 5.2: Vypocet pomoci objemovych tabulek (MD)
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hmota
tl.st. Getnost |hmota 1 kmen (m®) | celkem (m®)
30 3 0,97 2,91
34 2 1,29 2,58
38 1 1,65 1,65
42 0 2,02 0
46 1 2,42 2,42
Celkem (m®) 9,56
na 1 ha(m®) 47,8
porost (1,43ha) (m°) 68,35

Tab 5.3: Vypocet pomoci JOK (MD)

4.1.4.3 Borovice
Vyskovy grafikon viz. Graf 3

G (cm? |ds(cm) |vs(m) |JHK
1158,38 38 29 420
Tab 6.1
vyrovnana hmota
tl.st. Getnost | vyska (m) |hmota 1 kmene (m®) |celkem (m®)
30 1 29 0,9 0,9
32 0 29 0 0
34 3 29 1,15 3,45
36 2 29 1,29 2,58
38 0 29 0 0
40 0 29 0 0
42 1 29 1,76 1,76
44 1 29 1,93 1,93
46 0 29 0 0
48 0 29 0 0
50 0 29 0 0
52 1 29 2,69 2,69
Celkem (m®) 13,31
na 1 ha(m®) 66,55
porost (1,43ha) (m®) 95,17

Tab 6.2: Vypocet pomoci objemovych tabulek (BO)
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hmota celkem
tl.st. Getnost |hmota 1 kmen (m%) | (m®)

30 1 0,85 0,85
34 5 1,14 57
38 0 1,46 0
42 2 1,84 3,68
46 0 0 0
50 0 0 0
54 1 3,18 3,18
Celkem (m®) 13,41

na 1 ha(m®) 67,05

porost (1,43ha) (m°) 95,88

Tab 6.3: Vypocet pomoci JOK (BO)

4.2 Vypocty pro porostni skupinu 156E12

4.2.1 Celoplo$né prumérkovani

4.2.1.1 Smrk
G (cm?) |ds(cm) |vs(m) |JHK
859,82 33 30 517
Tab 7.1
Vyskovy grafikon - SM (156E12)
40
v (m)
n +
35 -+ — y =11,571In(x) - 10,397
_|_+ —:_ A R>=0,7433
30 T 3 o
-
25 ==
i
20 T + =+ + smrk
——Log. (smrk)
15 =+
10
5
0
0 10 20 30 40 50 60
d (cm)

Graf 4

32



vyrovnana | hmota 1 kmene |hmota
tl.st. Setnost | vyska (m) | (m®) celkem (m%)

10 2 16 0,05 0,1
12 2 18 0,10 0,2
14 7 20 0,16 1,12
16 21 22 0,23 4,83
18 41 23 0,30 12,3
20 60 24 0,38 22,8
22 50 25 0,48 24
24 61 26 0,59 35,99
26 58 27 0,71 41,18
28 70 28 0,84 58,8
30 69 29 0,99 68,31
32 59 30 1,15 67,85
34 53 30 1,28 67,84
36 62 31 1,47 91,14
38 58 32 1,68 97,44
40 63 32 1,83 115,29
42 26 33 2,06 53,56
44 30 33 2,23 66,9
46 28 34 2,48 69,44
48 16 34 2,66 42,56
50 11 35 2,93 32,23
52 13 35 3,12 40,56
54 7 36 3,42 23,94
56 3 36 3,63 10,89
58 0 37 3,95 0
60 2 37 4,16 8,32

Celkem (m®) 1057,59

na 1 ha(m?) 604,32

Tab 7.2: Vypocet pomoci objemovych tabulek (SM)
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tl.st. etnost | hmota 1 kmen (m®) | hmota celkem (m®)
10 2 0,04 0,08
14 15 0,13 1,95
18 88 0,26 22,88
22 111 0,45 49,95
26 124 0,69 85,56
30 129 0,97 125,13
34 113 1,29 145,77
38 116 1,65 1914
42 84 2,02 169,68
46 43 2,42 104,06
50 28 2,82 78,96
54 17 3,25 55,25
58 0 3,69 0
62 2 4,13 8,26
Celkem (m®) 1038,85
na 1 ha(m®) 593,63
Tab 7.3: Vypocet pomoci JOK (SM)
4.2.1.2 Borovice
G (cm?) |ds(cm) |vs(m) |JHK
1591,11 45 31 421
Tab 8.1
Vyskovy grafikon - BO (156E12)
40
v(m) 35 . + y= 6,612938()2()6 ;15,3602
—:‘_ >
30 ¥ +
T+
25 +
20 :
+ borovice
15 _
——VLog. (borovice)
10
5
0
0 20 40 60 80
d (cm)
Graf 5
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vyrovnana |hmota 1 kmene |hmota celkem
tl.st. Getnost | vyska (m) |(m°) (m®)

14 1 23 0,16 0,16
30 1 28 0,87 0,87
32 0 28 0,99 0
34 5 29 1,15 5,75
36 7 29 1,29 9,03
38 2 30 1,49 2,98
40 2 30 1,65 3,3
42 2 30 1,82 3,64
44 4 31 2,06 8,24
46 4 31 2,25 9
48 1 31 2,46 2,46
50 5 31 2,66 13,3
52 2 32 2,96 5,92
54 2 32 3,20 6,4
56 2 32 3,43 6,86
58 1 32 3,68 3,68
60 0 33 0,00 0
62 0 33 0,00 0
64 2 33 4,59 9,18

Celkem (m®) 90,77

na 1 ha(m®) 51,87

Tab 8.2: Vypocet pomoci objemovych tabulek (BO)

tl.st. Setnost | hmota 1 kmen (m?) | hmota celkem (m®)
14 1 0,12 0,12
30 1 0,88 0,88
34 9 1,17 10,53
38 5 1,50 7,5
42 6 1,90 11,4
46 5 2,31 11,55
50 7 2,75 19,25
54 5 3,25 16,25
58 2 3,77 7,54
62 1 4,34 4,34
66 1 4,96 4,96
Celkem (m°) 94,32

na 1 ha(m®) 53,90

Tab 8.3: Vypocet pomoci JOK (BO)
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4.2.2 Zkusné plochy

4.2.2.1 Smrk
Vyskovy grafikon viz. Graf 4

G (cm? |ds(cm) |vs(m) [JHK
837,52 33 30 517
Tab 9.1
vyrovnana hmota celkem
tl.st. etnost |vyska (m) |hmota 1 kmene (m®) |(m?)
10 0 16 0,05 0
12 1 18 0,10 0,1
14 0 20 0,16 0
16 1 22 0,23 0,23
18 8 23 0,30 2,4
20 6 24 0,38 2,28
22 5 25 0,48 2,4
24 9 26 0,59 5,31
26 12 27 0,71 8,52
28 7 28 0,84 5,88
30 7 29 0,99 6,93
32 6 30 1,15 6,9
34 8 30 1,28 10,24
36 12 31 1,47 17,64
38 8 32 1,68 13,44
40 1 32 1,83 1,83
42 6 33 2,06 12,36
44 1 33 2,23 2,23
46 6 34 2,48 14,88
48 4 34 2,66 10,64
50 1 35 2,93 2,93
52 1 35 3,12 3,12
54 0 36 3,42 0
56 0 36 3,63 0
58 0 37 3,95 0
60 0 37 4,16 0
Celkem (m®) 130,26
na 1 ha(m®) 651,30
porost (1,75ha) (m°®) 1139,78

Tab 9.2: Vypocet pomoci objemovych tabulek (SM)
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tl.st. Setnost hmota 1 kmen (m®) hmota celkem (m®)
14 2 0,13 0,26
18 11 0,26 2,86
22 13 0,45 5,85
26 20 0,69 13,8
30 13 0,97 12,61
34 19 1,29 24,51
38 13 1,65 21,45
42 6 2,02 12,12
46 10 2,42 24,2
50 2 2,82 5,64
54 1 3,25 3,25
Celkem (m®) 126,55

na 1 ha(m®) 632,75

porost (1,75ha) (m®) 1107,31

Tab 9.3: Vypocet pomoci JOK (SM)

4.2.2.2 Borovice

Vyskovy grafikon viz. Graf 5

G (cm?) |ds(cm) |vs(m) |JHK
1518,91 44 31 421
Tab 10.1
vyrovnana
tl.st. Getnost vyska (m) | hmota 1 kmene (m®) | hmota celkem (m°)
34 1 30 1,19 1,19
36 1 31 1,38 1,38
38 0 31 0 0
40 0 31 0 0
42 0 32 0 0
44 1 32 2,13 2,13
46 0 32 0 0
48 1 32 2,53 2,53
50 0 32 0 0
52 1 33 3,05 3,05
Celkem (m®) 10,28
na 1 ha(m®) 51,40
porost (1,75ha) (m®) 89,95

Tab 10.2: Vypocet pomoci objemovych tabulek (BO)
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hmota celkem
tl.st. Getnost |hmota 1 kmen (m%) | (m®)
34 2 1,17 2,34
38 0 1,50 0
42 0 1,90 0
46 1 2,31 2,31
50 1 2,75 2,715
54 1 3,25 3,25
Celkem (m®) 10,65
na 1 ha(m®) 53,25
porost (1,75ha) (m®) 93,19
Tab 10.3: Vypocet pomoci JOK (BO)
4.3 Shrnuti vysledku
4.3.1 Porostni skupina 154B12
SM MD BO
obj. tab. |JOK obj.tab. |JOK |obj.tab. [JOK
Celoplo$né Celkem (m®) 839,65 833 45,69 | 44,59 67,8 69,91
primérkovani | ng 1 ha (m%) 587,17| 582,51 31,95| 31,18 47,41| 48,89
Celkem (m®) 88,95| 91,02 9,42| 9,56 13,31 1341
Zkusné plochy | nal ha (m3) 444 75| 4551 471 47,8 66,55| 67,05
porost (m3) 635,99 650,79 67,35 68,35 95,17 95,88
Tab 11.1: Souhrnna tabulka vypoéti pro porostni skupinu 154B12
zasoba zasoba Redukovana
skut. (m®) | tab. (m®) |plocha zastoupeni | zakmenéni
SM 587,17 660 0,89 86,41%
MD 31,95 620 0,05 4,85%
BO 47,41 540 0,09 8,74%
X 1,03| 100,00% 10

Tab 11.2: Vypocet zastoupeni a zakmenéni
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4.3.2 Porostni skupina 156E12

SM BO
obj.tab. |JOK obj. tab. |JOK
Celoplo$né Celkem (m®) 1057,59{1038,85 90,77 | 94,32
primérkovani | ng 1 ha (m®) 604,32| 593,63 51,87| 53,9
Celkem (m®) 130,26 | 126,55 10,28 10,65
Zkusné plochy |na 1 ha (m®) 651,3| 632,75 51,4| 53,25
porost (m3) 1139,78 1107,31 89,95 93,19
Tab 12.1: Souhrnna tabulka vypocta pro porostni skupinu 156E12
zasoba zasoba | Redukovana
skut. (m®)  |tab. (m®) |plocha zastoupeni | zakmenéni
SM 604,34 680 0,89 90,86%
BO 51,87 580 0,09 9,14%
)y 0,98 100,00% 10

Tab 12.2: Vypodet zastoupeni a zakmenéni

4.3.3 Srovnani s udaji z LHP

Pro srovnani mezi namétenymi hodnotami a hodnotami uvedenymi v LHP, byla

pro zjednoduseni, jako referen¢ni zvolena metoda objemovych tabulek. Pouzity

koeficient pro pfepocet objemu hmoty s kiirou na objem hmoty bez kiiry pro jehli¢naté

dieviny je 0,90909, v souladu s vyhlaskou MZe ¢. 84/ 1996 Sb.

zdsoba v m® b.k.
zastoupeni |vycetni tloust’ka | vySka
(%) (cm) (m) nalha |celkem
SM 85 31 27 453 648
BO 8 37 27 35 51
MD Il 39 30 39 55
)y 527 754

Tab 13.1: Udaje z LHP, porostni skupina 154812

celoplosné
primérkovani zkusné plochy
nalha |celkem|nalha |celkem
SM 587,17 839,65| 444,75| 635,99
MD 31,95| 45,69 47,1 67,35
BO 47,41 67,8 66,55 95,17
X s.k. (m3) 667 953 558,4| 798,51
Z b.k.(m3) 606 866 508 726

Tab 13.2: Hodnoty vypoétené pomoci objemovych tabulek, 154B12
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zasoba v m3 b.k.
zastoupeni | vyéetni tloustka vysSka
(%) (cm) (m) nalha |celkem
SM 90 33 29 427 748
BO 10 38 28 37 65
, )) 464 813
Tab 13.3: Udaje z LHP, porostni skupina 156E12
celoplosné
primérkovani zkusné plochy
nalha celkem |nalha |celkem
SM 604,32 | 1057,59 651,3| 1139,78
BO 51,87 90,77 514 89,95
X
s.k.(m3) 656 1148 702,7| 1229,73
b3
b.k.(m3) 597 1044 639 1118

Tab 13.4: Hodnoty vypoétené pomoci objemovych tabulek, 156E12
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Graf 6.1: Grafické znazornéni zasoby porostu na 1 ha na plose 154B12
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Graf 6.2: Grafické znazornéni zasoby porostu na 1 ha na plose 156E12

41



5 ZAVER
Ze ziskanych dentrometrickych tidaji vyplyva, Ze rozdily mezi dvéma metodami
vypoétu, metodou objemovych tabulek a metodou jednotnych objemovych kiivek, jsou

pomérné malé. Tyto rozdily se pohybuje se viadech jednotek m® a nejsou proto

nikterak zasadni.

Odchylky mezi metodou celoplo$ného primérkovani a metodou zkusnych ploch
jsou jiz vyrazn&j§i. Rozdily mezi témito metodami dosahuji hodnot desitek m°.
V porostni skupiné¢ 154B12 jsou vysledky zasoby hlavni dfeviny smrku, u metody
zkusnych ploch vyrazné nizs§i nez vysledky metody celoplosného primérkovani,
zatimco v porostni skupiné 156E12 je tomu naopak, i kdyZ zde rozdil neni tak vyrazny.
Zde jsou vysledné hodnoty metody zkusnych ploch vyssi. Hodnoty vedléjsich dfevin se
v porostni skupiné 156E12  pohybuji u obou metod na piiblizn€ stejné Urovni.

V porostni skupiné 154B12 jsou vysledky opét pomérné hodné rozdilné.

Fakt, ze se vysledky metody zkusnych ploch a metody celoplosného
prumérkovani tak hodné 1isi pravé v porostni skupiné 154B12, zatimco ve skupiné
156E12 nejsou tak vyrazné, je pravdépodobné zpiisoben umisténim zkusnych ploch
V porostu a tim, Ze porost neni uplné¢ homogenni. Pfi umist'ovani zkusnych ploch mize
nahodné dojit k tomu, Ze ¢ast zkusné plochy zasahuje do vice mezernaté ¢asti porostu
nebo do jeho okrajové casti. Tato porostni ¢ast navic neni pfili$ rozlehla a diky tomu ze
je nutné zkusné plochy rozmistit pokud mozno rovnomérné po celém porostu a zaroven
se vyhnout jeho okrajim, tak nevyhnutelné¢ dochézi i k obsazeni mezernatych casti do
zkusnych ploch. Dal§im vyznamnym faktorem je fakt, Ze tato porostni skupina sousedi
se pozemni komunikaci, takze se zde uplatiiuje okrajovy efekt [Salek, nepublikovano].
Tento efekt zptisobuje, Ze obecné pii okrajich hospodatskych lest je vétsi koncentrace
hmoty, kterou zkusné plochy nemohou postihnout. Presnéjsiho vysledku by se dalo
dosdhnout  umisténim  vice  zkusnych  ploch. To je ale vtomto
a podobnych piipadech nemozné, z ditvodu malé plochy porostu kam by vice zkusnych

ploch neslo fyzicky umistit.

Pii srovnani zjiSténych hodnot s LHP je jasné, Ze tento je podcenén. Uvedena
zasoba 1 zakmenéni jsou mens$i nez jaka je skutecnost. Tento ukaz se vyskytuje Casto

a je ostatn¢ jednim z divodii pro¢ se méfeni v terénu provadi.
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Zjisténé vysledky tedy potvrzuji V literatuie [Korf, 1953], [Smélko, 2000], [van
Laar, 2007] uvadény fakt, ze zatimco celoplosné prumérkovani je casové narocné, tudiz
drahé a namahavé, je mnoha, hlavné extrémnich, pfipadech nejpfesnéjsi a nékdy i
jedinou pouzitelnou metodou. Vyhodami zkusnych ploch jsou jednoduchost, rychlost a
dobra ptesnost. Tyto vlastnosti ovSem potiebuji pfiznivé podminky. Na malych
uzemnich celcich jakymi byly méfené porostni skupiny mohou zkusné plochy fungovat
jen za urCitych podminek. Zatimco v porostni skupiné 156E12, kterd byla pomérné
homogenni, dosahla metoda zkusnych ploch dobrych vysledkt, z ni vypocitana zasoba
byla blizila hodnoté ziskané primérkovanim, tak v druhé porostni skupiné 154B12,
ktera obsahovala ¢asti s nizkym zakmenénim a byla zatizena okrajovym efektem by
ziskané udajé¢ velmi rozdilné. Pii vybéru metody méfeni je tedy nejpodstatnéjsi
vyhodnotit spravné situaci, zvazit vSechna pro a proti a poté vybrat metodu, ktera je pro

dané podminky zptisobild a spolehliva.
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