Posudek Skolitele na doktorskou dizertacni praci

Doktorand: Ing. Sarka Kiizkova, B.A.

Nazev prace: Using a fuzzy approach to decision support in sports performance analysis

Doktorandka vzdy byla pecliva a cilevédoma, poznala jsem ji jako studentku, kolegyni,
kamaradku a v zavéru 1 jako svou doktorandku, kdy jsme spolu hledaly cestu, jak dokoncit to
co s Martinem Gavalcem uz nestihli vyfesit. VSechny jeji védecké zajmy a védecké pokroky,
vzdy souznély sjeji iniciativou, vSechna doporuceni piijimala flexibilné a plynuje je
implementovala do specifickych praktickych aplikaci. Je §koda, Ze mnoho praci bylo zastaveno
pandemii COVID, kdy nemohly byt prezentovany a diskutovany na odbornych konferencich.

Souhrmem mohu fici, ze se doktorandce podafilo nejen v této praci spojit profesionalni
sportovni a aplikovany informaticky pfistup. Diky tomu vytvofila novy plné¢ funkéni model,
ktery je prakticky pouzitelny pro rozhodovani sportovci v zasadni otazce dostupnosti Ci
postupu na vybrany turnaj.

Ve své dizertani praci se doktorandka zabyva pouziti fuzzy pfistupu k podpoie
rozhodovani v analyze sportovniho vykonu se zaméfenim na raketové sporty konkrétné na
Badminton. Dizertani prace si klade za cil analyzovat a navrhnout metodu pro podporu
rozhodovani v ramci analyzy sportovniho vykonu. Navrhovand matematickd metodologie
vyuziva fuzzy pristup zalozeny na teorii fuzzy systémia Mamdani—Assilan a Takagi—Sugeno—
Kang. Byl vytvoten fuzzy systém pro podporu rozhodovani, ktery lze pouzit pfi analyze
sportovniho vykonu. Soub&zné byl vyvinut a optimalizovan fuzzy inferencni systém pro
analyzu sportovniho vykonu v badmintonu pomoci fuzzy ptistupu Mamdani—Assilan a Takagi—
Sugeno—Kang.

Prace se zaméfuje na navrh a implementaci analyzy vykonnosti pfi rozhodovani. Jedna se tak
o aplikovany problém v aktualnim tématu. Zaklady prace stoji na fuzzy inferencnich systémech.
Doktorandka v praci diskutuje, pro¢ jsou k jejich analyze v danych frameworcich potieba
pokrocilé nastroje a jaké technologie jsou vhodné pro jejich modelovani. Déle jsou diskutovany
vyhody navrhovanych modela a okolnosti, za kterych by mély byt implementovany, pficemz
jsou nastinény modely zalozené na téchto frameworcich. Dale je diskutovan potencial pro
predpovidani vykonu sportovet pomoci multisportovniho modelovani. Vystupy =z
matematickych modeld vychazeji z Gdaji o vykonnosti sportovcti z letnich olympijskych her
2012, 2016 a 2020.



Tato préace je rozdelena do Sesti hlavnich Casti. Prvni dvé ¢asti se vénuji uvodu do
problematiky a specifikace cili prace. Kapitola 3 poskytuje ivod do analyzy sportovniho
vykonu, vyzdvihuje dilezitou roli ro¢niho planovani a predstavuje raketové sporty.

Kapitola 4 uvadi podrobny prehled technik pouzitych k vytvoreni ro¢niho planu. Je tak popsana
fuzzy teorie, ktera zahrnuje fuzzy mnoziny, operace, vztahy a pravidla. Déle jsou predatveny
Mamdani-Assilan fuzzy systém, Takagi-Sugeno-Kang fuzzy systém a Tsukamoto fuzzy systém
i sdiskuzi o riznych uspotadanich téchto fuzzy systémua. Tato kapitola obsahuje i popis
software pouzitého ke generovani modeld, véetné Fuzzy Logic ToolboxTM. V zavéru jsou
podrobné popsany konstrukce fuzzy systému zahrnujicich n€kolik procest, vybéru funkce
Clenstvi a postupu sbéru dat.

Systematicky prehled zahrnuje prehled literatury o analyze vykonu. Najdeme zde interpretaci,
kterd data se pii analyze pouzivaji, nastroje pro sbér dat a automatizacni metody analyzy
vykonu, software pro analyzu vykonu a analyzu vykonu pouzivanou pro sportovni predpovéd’.
Zaveérecna Cast literarni reSerSe je v€novana vyhledavani klicovych slov v primarnich zdrojich.

Kapitola 6 poskytuje dikladny popis o tom, jak 1ze fuzzy teorii pouzit k usnadnéni rozhodovani
pfi analyze sportovniho vykonu s vyuzitim nové vyvinutého systému fuzzy inference. Jsou
definovany seznamy rozhodnuti jako soucast schematického rozvrzeni plant pro sportovce.
Tato rozhodnuti jsou také znazornéna s casovou perspektivou. Dale je ukazano, jak vytvorit
FIS pomoci ukazek zdrojového kodu i popis vysledky vybéru fuzzy vstupt pro oba fuzzy
inferen¢ni systémy. Jsou popsana obé feSeni fuzzy inferenCnich systému: fuzzy systém
Mamdani—Assilan, ktery zahrnuje vysledky vybéru funkce pfislusnosti, fuzzy vystup a
konstrukci pravidel IF-THEN. Je zde uveden i1 vystup platformy MATLAB ®. Dale jsou
diskutovany vysledky fuzzy systému Takagi—Sugeno—Kang a dilezita srovnavaci zjisténi.

Kapitola 7 poskytuje pohled na to, jak fuzzy teorie pomaha rozhodovani pfi analyze sportovniho
vykonu. Tato ¢ast také pojednava, hodnoti a zdiraziiuje vyznam a zavaznost zjisténi. Jsou
navrzeny budouci upravy modelu, jako je integrace dat z riznych sporti nebo studii do
konkurenc¢ni sily/slabosti. Vyhodnocuje se problém zkresleni analyzy. Na zavér je piedstavena
diskuse o potencialnim novém sportu, ktery by mohl byt brzy zafazen na olympiadu.

V kapitole 8 je uvedeno shrnuti pozadi analyzy vykonu, pfistup k vytvafeni modelu,
systematicky prizkum literatury, vysledky modelu a diskuse.

Doktorandka si pro svou praci stanovila a dosahla nasledujici nesnadné cile:

1. Vyvoj fuzzy systému pro podporu rozhodovani pro analyzu sportovniho vykonu.

2. Vyvoj matematické metody vyuzivajici fuzzy pristup zalozeny na Mamdani-Assilan
fuzzy systému.

3. Vyvoj matematické metody vyuzivajici fuzzy pristup zalozeny na Takagi—Sugeno—
Kang fuzzy systému.

4. Vyvoj fuzzy inferen¢niho systému zalozeného na Mamdani-Assilan fuzzy pfistupu k
analyze sportovniho vykonu v badmintonu.



5. Vyvoj fuzzy inferen¢niho systému zalozeného na fuzzy Takagi—Sugeno—Kang pfistupu
k analyze sportovniho vykonu v badmintonu.

6. Optimalizace vyvinutych fuzzy inferencnich systémui pro analyzu sportovniho vykonu
v badminton.

Dizertacni prace je na dobré odborné urovni, formulace jsou pfiméfené, prace je psana
prehlednym a systematickym stylem. Prace je pfinosna pro informatiku, pfinasi nové pfistupy,
obsahuje nové poznatky a ukazuje jejich praktickou aplikaci. Cile dizertacni prace byly
dosazeny. Jako Skolitelka mohu konstatovat, ze doktorandka pracovala aktivné a samostatné.

Piedlozena prace Ing. Sarky Kiizkové, B.A. napliiuje obsahové i formalni pozadavky
kladené na doktorskou dizertacni praci. Doporucuji, aby predlozena dizertatni prace byla
pfijata k obhajobé pro udéleni titulu Ph.D.

V Hradci Kralové, dne 31. 5. 2022
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