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OS Google Chrome - teorie a praxe

Souhrn

Tato bakalafska prace je zaméfena na operacni systém Google Chrome, vytvoreni
jednoduché aplikace v programovacim jazyce Javascript a jeji nasledna distribuce.
V praci jsou stanoveny dulezité charakteristiky systému. Teoretickd ¢ast se zabyva
historickym vyvojem spolecnosti, nasleduje rozebrani architektury opera¢niho systému.
Dale se prace vénuje popisu vyhod a nevyhod Chrome OS. Nésleduje problematika, ktera
ma na starost zabezpe€eni systému. Zakonceni teoretické ¢asti je vénovano problematice
tvorby aplikaci pro Google Chrome OS. Praktickéd ¢ast demonstruje a rozsifuje poznatky
Z teoretické Casti pii vyvoji aplikace Body Mass Index calculator neboli kalkulacky na
vypocet télesné hmotnosti. V této casti prace je detailné popséna nasledna distribuce

aplikace v Internetovém obchodé Chrome.

Klicova slova: Historie Googlu, Chrome OS a aplikace, Google Labs, Chromium OS,
Javascript, Internetovy obchod Chrome



OS Google Chrome - theory and practice

Summary

This thesis is focused on operating system Google Chrome, create simple
application using the programming language Javascript and its subsequent distribution.
The paper set out important characteristics of the system. The theoretical part deals with
the historical development of society, followed by the dismantling of the architecture of the
operating system. Further, a description of the advantages and drawbacks of Chrome OS.
Following the issue of who is in charge of the security system. Completion of the
theoretical part is dedicated to creating apps for Google Chrome OS. The practical part
demonstrates and expands the theoretical part in the development of application Body
Mass Index calculator. In this part of the work is described in detail subsequent distribution
of applications in the Chrome Web Store.

Keywords: History of Google, Chrome OS and applications, Google Labs, Chromium OS,

Javascript, Chrome Web Store



L UVOD. et 10
2 Cil Prace @ MetOdiKa .........coveuiiiiiiiiiieie e 11
2.1 CHEPIACE ettt 11
2.2 IMELOAIKA ..o 11

3 TeoretiCka VYChOAISKA ........ccovveiiiiciie e 12
3.1  Historie spoleCnosti GOOZIE .........cccvviiiiiiiiiiiiiii e 12
3.2 Architektura OS Google Chrome..........cccviieiieieicceece e 21
3.2.1  Architektura Chromium OS a Chrome OS........ccccoovviivieiesieneee e 22
322 FIMMWAIE c.oiiieiiiieiee ettt bttt bbbt b 22
3.2.3  System-level a user-land SOTtWAre ............ccccoviiiiiiieic e, 24
3.2.4  Chromium @ SPravee OKEN ........ccciiiiiiiiieieese e e 24
325 INEEITACE ..o 25
3.2.6  FRAUIES — TUNKCE ..ot 28

3.3 VYNOAY ..o e 29
3.3 1 RYCNIOSE ... 29

1 J0C 72N [T [ o To (0ol o < S USSR 29
3.3.3  ZADEZPECENT c.eeviiivieie ettt 29

3.4 NeVYhOUY — OMEZENT.....c.coiiiiieiiieeee e 30
3.5 Ochranadat v Chrome OS ........ccoiiiiiiiiiie e 31
3.5.1  Secure AULOUPEALE........cccveiieeiecieecie ettt 31
3.5.2  VErfIed BOOL .....oiieeieieieiiece ettt nnees 32
353  SANUDOX ..ot 35

3.6 GOO0GIE LADS ..o e 36
BT APIKACE ... s 37
371 VYVO] APHIKACT....ccvveiiiiecie et 38
3.7.2  APIKACE @ JEJT CAStI...eiuviivieiiiiiiiiieiesi e 38
3.7.3  VYVOJOVE NASLIOJE ...uvecveeieeeie ettt sttt ere s 39

4 PraKtickad CASt..........ooooiiiiiii i 40
4.1 Vytvoreni apliKACE ........cciiiiiiiiiiii i 40
O O = o 0 Y 1TSS 40
A.1.2  MAINJS oottt 41
4.1.3  HTML dokument index.ntml...........cccooiiiiiiiie e 42
414 MaNITESEISON...c.eiitiitiiiiicee et 43
4.1.5  PouZité frameWOrKY ........ccoiriiiiiiiiieiieieer e 43
4.1.6  Dokonceni apliKace.........cccoueiiiiiiiiiiiiiiiici e 44



4.2  Distribuce apliKace...........cooiiiiiiiiii e 44

O R YA (1 o T o 1T 11 SO OSSR 44
4.2.2  Zaplaceni poplatku za vyvojarsky GCet.......ccccviiiiiiiiiiiiii e 47
4.2.3  Nahrani apliKaCe ........cccoovviiiieiie e 47

4.3  Kontrola a testovani apliKace ...........ccevveieiieiiciecc e 48
4.3.1  N&hIed NA APIKACH .....oveeieiiiiieieeee e, 48
4.3.2  TeStoVANT @PlIKACE .....cc.cviiiiieie e 49

D ZLAVEY ... e e et e e e ntr e e e rreearraes 52
6 Seznam PouzZitych ZArojil .........cccccoeviiiiiiiiiiiiiiie e 53
7 SezNaM ODTAZKIU ..........oooviiiiiii e rra e 57



1 Uvod

OS Google Chrome je operacni systém spolecnosti Google, ktery je zaméfen
pfedev§im na praci s webem. Mezi jeho zékladni komponenty patii linuxové jadro
a webovy prohlize¢ Google Chrome. Tento operacni systém byl piedstaven spolecnosti
Google 7. prosince 2010 v San Franciscu spole¢né s prvnim netbookem, na kterém tento
operacni systém byl nainstalovan. Nejpouzivanéjsi notebooky, které maji Chrome OS, se
nazyvaji Chromebooky. Aktudln€ spolecnost pracuje na rozsifeni operacniho systému na

stolni pocitace, které by se m¢ly jmenovat Chromeboxy.

Rozlisujeme mezi dvéma druhy tohoto opera¢niho systému a to: Chrome OS
a Chromium OS. Chromium OS je open source projekt bez oficidlnich buildd. V roviné
koncovych uzivatelu je spiSe zalezitosti pro nadSence, ktefi si s nim hraji na virtualnich
strojich a stolnich pocitadich pfi¢emz mnozi z nich narazeji na problémy s hardwarovou
kompabilitou. Zatimco Chrome OS je operacni systém dostupny jen pfes OEM kanal
(software, ktery je mozno zakoupit pouze s pfislusSnym hardwarem), ktery sice vychazi
zopen source projektu, ale jeho vlastni zdrojovy kod je uzavien. Jelikoz Google
pfimichava rizné ingredience, které z né¢jakych diivodl bud’ nechce a, nebo nemize
poskytnout jinak nez v podob¢ hotového produktu bez ptislusného otevieného zdrojového
kédu. Zminénymi ingrediencemi jsou licencované produkty, technologie tretich stran,

proprietarni kodeky, podporu proprietarnich souborovych systému a format soubora.

Uzivatelské rozhrani OS Google Chrome je velice jednoduché a ptehledné. V horni
¢asti obrazovky je liSta, kde se vykonévaji vSechny tkoly kolem internetu a systému.
Nésledné v levé horni ¢asti obrazovky je menu aplikaci, coZ je pro srovnani néco jako
nabidka start v operacnim systému Windows a liSta zalozek v jednom. A nakonec jsou tam

panely s mini-aplikacemi (widgets) a normalnimi aplikacemi.

10



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil préace

Bakalarska prace je tematicky zaméfena na operacni systém Chrome OS od
spole¢nosti Google, spole¢né s problematikou vyvoje aplikaci pro tento opera¢ni systém
a jejich nésledna distribuce. Prace je formulovana pro bézné uzivatele, ktefi by radi
obohatili své znalosti v oboru opera¢nich systému a vyvoje aplikaci. Cilem préace je
charakterizovat opera¢ni systém Chrome OS, ukazat a pfiblizit uzivatelim postup
vytvafeni aplikaci pro tento operacni systém a jejich ndslednému nahrani na Internetovy
obchod Chrome.

Prvni ¢ast prace je zamétena na historii spole¢nosti Google, architekturu opera¢niho
systému Google Chrome OS, ochranu dat a zabezpeceni systému, dale jsou zde zminény
jednotlivé vyhody / nevyhody opera¢niho systému a nakonec problematika zabyvajici se
aplikacemi a vyvojovymi nastroji.

V praktické ¢asti prace je na jednoduché aplikaci v programovacim jazyce Javascript
podrobné popsan postup vyvoje aplikaci. Poté je ¢ast této prace vénovana popisu distribuce

aplikaci v oficialni obchodé s nazvem Internetovy obchod Chrome.

2.2 Metodika

Metodika feSené problematiky bakalarské prace je zaloZena na analyze a studiu
odbornych zdroji dostupnych online. Casté zmény operaéniho systému v uplynulych
letech a rychly vyvoj v oboru informacnich technologii ma za nasledek nedostatek
kniznich publikaci. Z téchto diivodu je pfevazna vétsina informaci Cerpana z cizojazyénych
internetovych stranek, dale také z poznatki uzivatelii a nakonec z vlastni zkusenosti.

Vlastni prace se zabyva popisem jednotlivych c¢asti zdrojového kodu aplikace
napsané v jazyce Javascript v Pozndmkovém bloku. Dale je zde popsanad distribuce
vysledné aplikace a nasledné otestovani.

Na zéklad¢ syntézy teoretickych a praktickych poznatkd bude formulovan zéveér

bakalaiské prace.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Historie spole¢nosti Google

V soucasnosti jedna z nejvétSich firem na svété. Asi jen malokoho prekvapi, ze také
Google zac¢inal v garazi jako vétSina dnesnich vrcholnych IT spole¢nosti. Google, stale
velky pojem, uspesna firma, internetovy vyhledavac, tviirce webovych aplikaci.

Nicméné zaéneme od zacatku. Psal se rok 1995 a kdesi na Stanfordu doSlo k
osudovému setkani pozdéjSich zakladateli Googlu, Larryho Page a Sergeye Brina.
Larrymu bylo 22 let a Stanford jej zaujal pro jeho dal$i studium po Michiganské
univerzité, kde oba dva studovali na trovni doktorského stupné studia. Oba pochézeji z
rodin s vysokoskolskym vzdélanim. Jejich otcové pusobili jako profesofi na univerzitach
a matky pracovaly v oboru informacnich technologii. Jako dva mladi a nadani studenti se
Larry Page a Sergej Brin nemohli shodnout skoro na ni¢em, ale v jednom si rozuméli,
chtéli ziskavat informace z velkého mnozstvi dat. Uplny poéatek jejich spoluprace popisuje
Randall Stross takto: ,,Na poc¢atku vyzkumu, ktery zacal Larry Page jako postgradualni
student na Stanfordu, bylo zajistit dostatecny hardware pro ambicidzni projekt, jenZ mél
puvodné pouze ‘prozkoumat web’. Jako spolupracovnika sehnal Sergeje Brina. Pro ty dva
bylo nejzajimavéjsi vyzvou zaindexovat cely web, ne pouze vybranou ¢ast.

Mezitim na Stanfordové univerzité jini adepti na doktorat — Jerry Yang a David Filo
— pouzili jednu ze strategii prohleddvani internetu. Spolecné najali redaktory, ktefti
prochézeli strdnku za strankou a kategorizovali je do sekci. Vzniklé spole¢nosti dali jméno
Yahoo!.

Brinovi a Pageovi se jejich pfistup moc nelibil. Larryho Page neustdle nutilo
pfemyslet, co vSechno by se dalo ziskat analyzou odkazii a po¢atkem roku 1996 zacali
pracovat na jejich prvnim vyhledavaci jménem BackRub, jehoz nazev uz napovida tomu,
ze to byl vyhledavac stavény na analyze zpétnych odkazii. Page mél teorii: pocet odkazl
vedoucich na tu kterou webovou stranku svéd¢i o jeji oblibenosti, jakkoli oblibenost
a skute¢na kvalita nejdou ruku v ruce. On 1 Brin pochdzeli z rodin, kde se chovala v ticté
veédeckd pojednani uvetrejnénd v odbornych cCasopisech a opatiend citacemi. Védci hojné
citovali jiz dfive publikovana pojednani, z nichz Cerpali, pfi¢emzZ tyto citace pomahaly

ostatnim odborniktim, aby si utvofili pfedstavu o duvéryhodnosti toho kterého tvrzeni ¢i
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domnénky. Citace jsou dulezité, tvrdil Page. Zjistilo se, Ze nositele Nobelovy ceny cituji v
deseti tisicich rtznych textech. Velké mnozstvi citaci v odborné literatute doklada,
Ze ,,tvoje prace je vyznamna, protoze jinym lidem stalo za to ji zminit.” Nasledn¢ pomoci
této teorie byl definovan algoritmus PageRank, ktery vysledky fadil podle jejich relevance.
Brin s Pagem se rozhodli, ze vyhledava¢ bude potiebovat nové jméno. Spoleéné se poté
shodli na nazvu Google, coz je vlastné zkomolenina slova Googol, oznaceni pro ¢islo
zapsatelné jako 107100, coz ma byt paralelou pro zdanlivé nekone¢né mnozstvi informaci
na internetu. Tento nazev ma za ukol vyjadfit cil vyhledavade — uspotadat obrovské
mnozstvi informaci na internetu.

V bieznu 1998 se Brin s Pagem sesli s Paulem Flahertym, tvircem AltaVisty, za
ucelem nabidnuti vyuZivani technologie PageRank za jeden milion dolart. AltaVista tuto
nabidku nepfijmula a tak se snazili technologii nabidnout jinym vyhledava¢im, zadny
ale nejevil zajem.

Srpnem téhoz roku méli Sergey s Larrym schizku s Andym Bechtolsheimem,
viceprezidentem spolecnosti Cisco Systém a spoluzakladatelem Sun Microsystems. Tento
muz jiz finan¢né podporoval n€kolik uspéSnych projektl. Sergeyovi a Larrymu se podaftilo
presvédcit Andyho Bechtolsheima o kvalitach jejich vyhledavace, i kdyz stile neméli
vyfeSeno, jak bude vydé€lavat. Bechtolsheim piisel s ndpadem na reklamu, kterd by byla
odd€lena od vysledku vyhledavani. Napad oba tviirce vyhledavate nadchl. Posléze
spolecnost Google Inc. obdrzela Sek na sto tisic dolarti, kterd v t¢ dobé jesté ani nebyla
oficialn¢ zalozena. Aby mohli Sek vyzvednout, tak dva tydny po obdrzeni Seku od Andyho
Bechtolsheima zafizovali oficialni zaloZeni spolecnosti Google. 7. zati 1998 byla oficidlné
zaloZzena obchodni spolecnost Google Inc. Larry se Sergeyem se rozhodli odejit ze
Stanfordské univerzity a naplno se vénovat vyvoji vyhledavace. VeSkeré vybaveni
prestéhovali do pronajatého domu a najali prvniho zaméstnance Craiga Silversteina. Jako
prvni sidlo poslouzZila gardz ve mésté Menlo Park, které je soucasti dneSniho Silicon
Valley. Jen tii mésice po oficialnim vzniku spoleénosti se o ni zacaly zajimat média. Prvni
vyznamnou zpravou bylo zafazeni Googlu do seznamu sta nejlepSich webi pro rok 1998 v
casopisu PC Magazine. Larrymu i Sergeyovi zacalo dochazet, Ze budou potiebovat dalsi
finance, aby se mohli rozvijet. Proto poprosili své piatelé a ptibuzné o finanéni vypomoc.
Timto zpusobem m¢éli zanedlouho hotovost ve vysSi jednoho milionu dolard. Po péti

mesicich se prest¢hovali do kancelari University Avenue v centru Palo Alto. Postupem
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Casu se zvétSoval i poCet zaméstnancl, rozSifovalo se hardwarové zazemi a také se
zdokonaloval software. Tyto polozky byly nejdrazii zjejich rozpodtu. Zadné penize
nedavali do reklamy, protoze véfili, ze pokud jejich sluzby budou kvalitni a piedstihnou
konkurenci, lidé si o nich mezi sebou povédi. M¢li pravdu. Tato strategie zacala vychazet
a Google vyfizoval piiblizné 500 000 vyhledavacich dotazi denné a den za dnem se staval
stale popularnéj§im. Obéma zakladatelim zacalo dochazet, ze budou potiebovat dalsi
penize a rozhodli se oslovit investorské firmy. Zaroven si ale také uvédomovali, Ze svéfeni
kontroly lidem z téchto firem miize jejich prilomové technologii velice uskodit. Oslovili
Perkins Caufield&Byers. Toto byl riskantni pfistup, o ktery se jeSté zadna spolecnost
nepokusila. VZdy byl vybran jen jeden investor. Napiiklad do Yahoo investovala Sequoia
Capital dva miliony dolari a po prvni vefejné emisi akcii ziskala podil v hodnoté 32
milionti dolarti. Zac¢atkem roku 1999 se ob¢ dvé firmy rozhodli, Ze do spole¢nosti Google
investuji,

ale kazda sama za sebe. Nechtéli se jedna s druhou délit. Navic oba dva investofi chtéli
ziskat rozhodujici vliv ve spole¢nosti, tedy pfesné to co Larry a Sergey nechtéli. Jak jedna
tak druha firma se neustale dohadovaly a ani jedna nechtéla ustoupit. Tito investofi vidéli
ve spole¢nosti Google velky potencial, ale nechtéli se 0 Google délit. Nakonec se Sergey
a Larry obratili na Rona Conwaye a Rama Shrirama, dva finan¢ni manaZery, ktefi jim jiz
diive pfispéli, aby jim pomohli nalézt nové kontakty pro financovani. Tito muZi misto
hledani novych kontaktii pro financovani, zatlacili na tyto dv€ investi¢ni spolecnosti a dali
jim ultimatum - bud’ navrh pfijmou nebo si Google najde jiné sponzory. 7. ¢ervna 1999
vydali Brin s Pagem tiskovou zpravu, Ze tyto spolecnosti spolecné investuji 25 miliont
dolarti do spole¢nosti Google. Zaroven investofi pfistoupili na to, aby Larry a Sergey stéle
méli vétSinovy podil a tim rozhodujici vliv ve spole¢nosti.

Diky této mohutné finanéni injekci spole¢nosti Google nic nebranilo v jejimu
rozvoji. Se stoupajici oblibenosti vyhledavade se zvySovaly pozadavky na vypocetni
vykon. Inzenyfi, ktefi pracovali v Googlu tak davali ptednost skladani z mensSich
komponentti, neZz nakupu superpocitac¢ti od jinych firem. Timto pfistupem ziskali stejny
vykon a n¢kolikrat vétsi kapacitu na discich za tfetinovou cenu. Na podzim roku 1999
stoupl pocet pocitact ve firme ze tii set na dva tisice a do 1éta ptiStiho roku o dvojnasobek,

tedy na Ctyfi tisice pocitacl. Ke konci roku jiz zpracovaval primérné sedm milioni dotazi
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denné. Kvili bezpecnosti nebyly vSechny pocitace umistény na jednom misté, ale byla
vytvofena tfi mista, kde se dotazy zpracovavaly. Dvé v Kalifornii a jedno nedaleko
Washingtonu D.C. . To se ukazalo jako vyborny napad. Jakmile totiz vypukl pozar v
jednom z téchto stfedisek, tak zbyla dvé stiediska zpracovavala dotazy i za toto stfedisko
a koncovi uzivatelé nic nepoznali. Vétsina firem v Silicon Valley byla nucena propustit své
zaméstnance, z divodu propadu na New Yorském Wall Street. Tento propad nemél na
spolecnost Google zadny vliv, jelikoz stale jesté byla soukromou spolecnosti. Tato situace
se spole¢nosti naramn¢ hodila, protoze si mohli najmout kvalitni zaméstnance za podstatné
niz8§i mzdu, nez pokud by je chtéli pretahnout od konkurence. I pfestoze se Google potad
rozrustal a jeho obliba u uzivatelt vzristala, stale zde zlstaval jeden zavazny problém —
Google nevydélaval.

Spole¢nost méla dvé moZznosti jak zvysit své zisky. Bud’ prodéavat licence, o které
vSak nebyl zajem, nebo prodejem reklamy. Méli vSak velky odpor k blikajicim bannerim,
které pouzivala konkurence, i k reklamé, ktera by se vkladala mezi vysledky vyhledavani.
Navic tato reklama neméla vétsSinou nic spole¢ného s vyhleddvanym dotazem. Zbyvala jim
jedina moznost: cilend reklama souvisejici s vyhledavanym dotazem. Larry se Sergeyem
zaméfili svoji pozornost na spolecnost Overture, ktera se starala o poskytovani reklam pro
servery Yahoo, America Online a dalSim vyznamnym webtm. Larrymu a Sergeyovi na
spolecnosti nejvice vadilo, Ze uptfednostiovali placené reklamy. V tomto ptipadé méli dveé
moznosti: vyuZzit sluZzeb spole¢nosti Overture, nebo si reklamu prodavat sami. Nakonec se
neovliviiovala vysledky vyhledavani. Dospéli k nazoru, ze reklama musi byt od vysledka
viditeln¢ oddélend a uzivatel musi védet, co je reklama a co vysledek vyhledavani. Navic
nechtéli zahltit reklamou tvodni stranku. Ani jednomu z nich se nelibili podvodné
techniky, které pobizely uzivatele, aby na reklamu kliknul. Rozhodli se ji vyhradit
specidlni misto a jasné ji oznacit ,,Sponzorované odkazy*. Zpocatku se reklama umist'ovala
jednotlivé, ale zanedlouho Google vytvofil samoobsluzny systém AdWords, do kterého
inzerenti vkladali inzeraty sami a které byly zvefejnény jiz béhem nékolika minut. Po par
mésicich pfidali relevanci zobrazované reklamy s vyhledavanym dotazem, coz jeste
zvysilo jejich pfijmy. K tomu upravili systém tak, aby ukazoval nejoblibenéjsi reklamu
vzdy na vrcholu. Pro dal$i navySeni piijmt firmy. Pfestavéli zobrazovani reklam podle

Erica Schmidta, ktery nastoupil jako vykonny feditel a Yossiho Vardi, spekulanta a
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podnikatele. Po této upravé se stranka vysledkl rozdélila na tfetiny, kdy dvé tfetiny
pfipadly objektivnimu vyhledavani a jedna tfetina na inzerci. Pravidla odliSeni reklamy
zustala zachovana. Koncem roku 2001 Google vykazoval zisk ve vysi sedmi miliont
dolard.

Eric Schmidt byl do Googlu poslan Johnem Doerrem z Kleiner Perkins. Tou dobou
byl vykonnym feditelem spole¢nosti Novell, ktera méla absolvovat fuzi, a vedél,
ze zanedlouho 0 svou praci pfijde. Na schiizku, kterou mél se Sergeyem a Larrym se viibec
netésil a prisla mu zbyte¢na. Tento nazor méli i oni. Byl dal§im z fady uchazect o misto
vykonného fteditele ve spolecnosti. Pfestoze byl Schmidt prvni, ktery se jim zalibil,
nechtéli ho pfijmout jen tak bez zavazku. Schmidt odmitl vysoky plat, naopak spole¢nosti
nabidl milion dolard zvlastni kapsy. Na oplatku pozadoval vyrovnani ve formé
pfedkupniho prava na akcie. Nakonec v bieznu 2001 dohodu uzavieli a Eric Schmidt se
stal vykonnym feditelem spole¢nosti Google.

Pro spolecnost velmi dulezitym obdobim byl cerven 2000, kdy Google uzaviel
smlouvu se spole¢nosti Yahoo o poskytovani vyhledavacich sluzeb, coz mu pfineslo dalsi
miliony uzivateld.

Pocatkem roku 2001 uz Google zpracovaval pres sto milionti dotazii denn¢. Pro dalsi
zvySeni ziskil probéhla analyza zdrojii pfijmil pod vedenim Erica Schmidta a vySlo mu,
ze Sedesat procent dotazii zadavali uzivatelé mimo Severni Ameriku, ale pouze pét procent
pochéazelo z ptijmu z reklamy vné Spojenych statli. Na zakladé tohoto zjisténi trojice Page,
Brin a Schmidt vyslala do zamoii vedouciho odbytu Omida Kordestatniho s tikolem zalozit
nové pobocky v Evropé. Brzy mél Google pobocky v Londyné, Hamburku, Tokiu
a Torontu. Mezitim v samotném Googleplexu v Mountain View pokracovala prace na
inovacich. Vyvojati prisli s funkci kontroly pravopisu, kdy se po chybném zadani dotazu
vyhledava¢ automaticky zeptal: ,,Myslel jste ...?“. DalSim vylepSenim bylo rozSifeni
vyhledavani o obrazky. V prvni databazi obrazka bylo na 250 miliont fotek, obrazku
a kreseb.

Zacatkem roku 2002 spolecnost Google uvadi na trh prvni produkt pro velké firmy
a to - zlutou krabicku Google Search Appliance, kterou si firmy mohou zapojit do
pocitacové sit€¢ a umoznit tak vyhledavani vlastnich dokumentt.

Aby spolecnost Google odstavila spole¢nost Overture, uzraviela v prvni poloviné

roku 2002 strategickou dohodu se spole¢nosti America Online, kterd Google zaradila jako
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svij vyhledava¢ a poskytovatele reklamy. Spole¢nost neustale rostla. K dohodam, které
spoleCnost uzaviela se spolecnostmi Yahoo a AOL uzaviela dohody s nejvétSimi
internetovymi spoleCnostmi, jako je EarthLink a Ask Jeeves. Na konci téhoz roku
spolecnost vykazala Cisty zisk 100 milioni dolartt pfi obratu 440 milioni ziskanych
pfevazné z placené reklamy. Tato finanéni prosperita pomohla spolecnosti k dal§imu
financovani vlastnich projektt, které vychazely z ndpadi a iniciativy zaméstnancti. Diky
tomu vznikaly sluzby jako  zpravodajstvi, porovnani  produktd,  Gmail
a dalsi. Google se nezamétoval pouze na Spojené staty, ale snazil se byt piivetivejsi
i k neanglicky mluvicim uZzivatelim. V soucasné dobé nabizi své rozhrani ve vice jak 150
jazycich, véetné¢ klingonstiny a dalSich unikatnich jazyk (klingonstina — jazyk rasy
z kultovniho serialu StarTrek).

Na jatfe roku 2004 na popud Larryho a Sergeye zacala byt vyvijena e-mailova sluzba
Gmail. Chtéli, aby Gmail hned od zacatku vydélaval a nadchl uzivatele, proto se nejprve
zam¢étili na vady konkurenénich e-mailovych sluzeb a snazili se je piekonat. Zaroven byl
cely projekt drzen v tajnosti a védélo se o ném jen v budové Googleplexu. NejvetSim
lakadlem méla byt velikost schranky, ktera byla 1GB a navic méla byt poskytovana
zdarma. Coz Google diky rozsahlé siti hardwaru, ktery byl k dispozici, nemél problém tuto
kapacitu zajistit. Ze zacatku byla tato e-mailova sluzba jen pro zvané, nyni se Gmail mize
pochlubit vice nez 425 miliony uzivateli. Téhoz roku probiha na Wall Street prvni firemni
vetejna emise 19 605 052 béznych akcii tfidy A. Zahajovaci cena za akcii byla 85 dolart.
V tijnu Google ziskava spolecnost Keyhole, kterd se zabyva pofizovanim digitalnich map.
Na zakladé jeji technologie pozdéji vznikne Google Earth. Koncem tohoto roku vznikaji
nové poboc¢ky na mistech, jako je Hongkong v Cing, Bangalore a Hyderabadu v Indii.
Nasledné Google otevird v Dublinu v Irsku evropské feditelstvi spole¢nosti, ve kterém
pracuje 150 zaméstnanct mluvici riznymi jazyky.

Jednim ze zdsadnich okamziki roku 2005 bylo spusténi sluzby Mapy Google, které
byly o pouhé dva mésice obohaceny o satelitni zobrazeni a trasy. Mapy Google jsou
v USA Kk dispozici i pro mobilni zafizeni. Lidé na cestdch tak mohli nalézt potiebné
informace o mistech a snadno naplanovat trasu jizdy. Jako prvni z Evropy maji k dispozici
Mapy Google uzivatelé ze Spojeného kralovstvi. V roce 2006 se k nim ptidavaji dalsi
zemé jako je Francie, Italie, Némecko a Spanélsko. Aktudlné trasy jizdy Google nabizi ve

vice nez 190 zemich po celém svété. Srpnem roku 2005 uvadi Google na trh aplikaci
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s ndzvem Google Talk, kterd umoznuje uzivatelim rychle hovotit nebo chatovat. O rok
pozdéji je tato aplikace umisténa do Gmailu. V roce 2013 Google oznamuje, ze aplikace
Talk bude umisténa do nového jednotného komunikac¢niho systému Google Hangouts.

Zacatkem roku 2006 na trh Google uvadi novou sluzbu s nazvem Kalendatr Google,
pomoci kterého uzivatele mohli sledovat udalosti, zvlastni ptilezitosti, setkani a sdilet své
plany s ostatnimi. Spolecné s Kalendatem pfisla sluzba Pieklada¢, ktera vté dobé
piekladala pouze mezi arabsStinou a angliCtinou. V dneSni dob¢ tato sluzba nabizi
K vytvéieni strojovych piekladt pieklady mezi vice nez 70 riznymi jazyky. Rijnem téhoz
roku Google uvadi na trh sluzbu pro univerzity s nazvem Google Apps pro vzdélavani.
Jako prvni ji Google implementoval na statni univerzit€¢ v Arizon€. V soucasné dob¢ tuto
aplikaci pouzivé vice nez 25 milionli uzivateli a 74 ze 100 nejlepSich univerzit. Koncem
roku 2006 Google oznamuje akvizici sluzby Youtube.

V kvétnu roku 2007 vznika Street View v Mapach Google zatim jen pro pét mést
z USA: New York, San Francisco, Las Vegas, Miami a Denver. Tato funkce je v dnesni
dobé¢ k dispozici ve vice nez 50 zemich. Nasledné Google rozb&hl novy program s nazvem
Bezpecné prohlizeni Google, ktery ma za ukol chranit uZivatele pfed Skodlivym obsahem
internetu. Také vysledky vyhledavani byly obohaceny o dal$i moznosti jako videa, zpravy,
knihy, obrazky a mistni vyhledavani, které bylo nyni spojeno do jednoho jediného
vysledku. Nejdilezitéjsim bodem tohoto roku bylo oznameni prvni mobilni platformy
Android s otevienym zdrojovym koédem, ve spolupréci s dal§imi spole¢nostmi v rdmci
uskupeni Open Handset Alliance.

Spolecnost Google rokem 2008 spousti velkolepy program stazi, ktery ddva moznost
studentim, ktefi nemaji piistup k vyspélym technologiim. V kombinaci s dal§imi stazemi
spolecnost umoznila studentim ovliviiovat sméfovani celého béhu spolecnosti od
inZenyrstvi az po prodej. V kvétnu tohoto roku Google potada prvni kaZzdorocni konferenci
vyvojaiit Google 1/0. V dnesni dobé je tato konference velice rozrostla, nejen, Ze se
ucastni tisice vyvojaifu kazdy rok, ale tuto konferenci si mohou miliony lidi naladit
v domacnosti a sledovat tak nejnovéjsi sluzby spole¢né s informacemi o nich. Mé&sicem
zaii spole¢nost T-Mobile ohlasuje prvni telefon bézici na platformé Android s ndazvem G1.
Nejzasadnéjs$i momentem tohoto roku bylo uvedeni nového prohlizece s ndzvem Google

Chrome. O pét let pozdé&ji se tento prohlize¢ mtize py$nit 750 miliony uzivateli. Na webu

18



Google.com se také objevuje nova funkce ,,Naseptavac“, kterd formuluje dotazy, snizuje
pocet thozt a také opravuje pieklepy. Pozdéji pfejmenovana na automatické dopliovani.

V tnoru roku 2009 Google spousti aplikaci s nazvem hlasové vyhledavani pro
Android, ktera umoziuje uzivatelim jednim kliknutim spustit vyhledavani v internetu
pomoci hlasu. Aby snizili riziko pozaru v okoli sidla v Mountain View, odstranili kioviny
najmutim koz od mistni spolecnosti. Kozy také zajistuji nizkoemisni udrzbu travnikda.
NejvyznamnéjSim bodem tohoto roku je oznameni spoleCnosti, ze vyviji odlehceny
operacni systém s otevienym zdrojovym kdédem, ktery se nazyva Google Chrome OS.
Tento operacni systém je zpocatku urCen jen pro notebooky, ale pozdéji je i na stolnich
pocitacich, kterym spolecnost dala ptimo jméno Chromeboxy.

Rokem 2010 Google oznamuje vytvoreni a testovani ultrarychlych Sirokopasmych
siti, diky kterym bude internetové piipojeni piiblizné¢ 100krat rychlejsi nez pfipojeni, ke
kterému ma piistup vétsina uzivateli. Po tomto oznameni ptichdzeji firmé nabidky z tisice
mést Ameriky. V zaii téhoZ roku se objevila nova funkce vyhledavace, tzv. dynamické
vyhledavani. Tato funkce vam zobrazuje vysledky vyhledavani jiz béhem zadéavani textu,
abyste pozadované informace nalezli co nejdiive. Google vtomto roce take vyvinul
technologii, diky které¢ se dokazi automobily fidit samy. Spolecnost je pfesvédcena, ze tato
technologie zabrani nehoddm, uSetfi lidem Cas a snizi emise uhliku. Od té doby tyto
automatizované automobily urazily vice nez 500 000 mil.

Na zacatku roku 2011 spolecnost zavadi pokrocilou volitelnou bezpecnostni funkci
nazvanou dvoufazové ovéfeni, ktera uzivatelim pomaha se zabezpecenim uctu Google.
Kdykoliv se uzivatel bude ptihlasSovat kuctu, zadd heslo jako obvykle, nasledné
prostiednictvim textové zpravy, hovoru nebo aplikace od Googlu obdrzi kod, kterym
potvrdi pfihlaSeni. Po deseti letech obsazuje misto generdlniho feditele Larry Page,
zatimco Eric Schmidt se stava vykonnym pifedsedou. V kvétnu Google oznamuje uvedeni
prvnich Chromebookd od partnerskych spolecnosti Acer a Samsung. Chromebooky jsou
jednoduché, rychlé, bezpecné a snadno se aktualizuji. Uzivatelim prohlizeCe Google
Chrome umoziuje spolec¢nost offline pfistup k Gmailu, Dokumentiim a Kalendati. Koncem
roku sluzba Android pfekonava hranici 10 miliard stazeni aplikaci a pocet kazdy mésic
narasta o jednu miliardu stazeni.

Spolec¢nost se spojuje s ostatnimi weby, aby podpofila uzivatele proti dvéma

navrhim zakond v USA (SOPA a PIPA), jejichz disledkem by byla cenzura na internetu
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a znemoznéni inovaci. Nasledujici den jsou tyto zdkony zamitnuty. Petici na strance
google.com/takeaction podepsalo vice nez 7 miliont uZivatelti. Unor 2012 Google spousti
prohlize¢ Chrome pro platformu Android, o tii mésice pozd¢ji je Chrome ke stazeni také
V operacnim systému 10S. Nasledujici mésic se ze sluzby Android market stava Google
Play, obchod s digitalnim obsahem, ktery nabizi hry, aplikace, knihy, filmy, hudbu a dalsi.
Poprvé v tomto roce byla moznost zivé sledovat olympijské hry. Divaci ptehrali ptiblizné
230 videostreamti a ve spolupraci se stanici NBC se jednalo o doposud nejCastéji zive
prenasenou olympiadu. Spolecnost uvadi na trh Chromebook od spolecnosti Samsung za
pouhych 249 $. V listopadu zacala instalace sluzby Google Fiber, ultrarychlého internetu,
ktery je az 100krat rychlejsi nez dnesni Sirokopasmové pfipojeni. Prvnimi zédkazniky jsou
obyvatelé mésta Kansas City.

V roce 2013 spole¢nost predstavuje snimky zemé z vesmiru za poslednich 25 let,
které ptinaseji ohromujici historicky néhled, jak se nase planeta méni. Vznika nova sluzba
snazvem Hudba Google Play Naplno, kterda uzivatelim umoziuje odbér hudby
a poslouchat miliony skladeb na vSech svych zafizenich. Doru¢ena posta v Gmailu ma
zcela novy vzhled, diky kterému jednim pohledem zjistite, které emaily si chcete piecist
a ty, které nechate na pozd¢ji. V Cervenci spole¢nost predstavuje malé a financné dostupné
zatizeni s nazvem Chromecast, diky kterému miuiZete svoji oblibenou zabavu z telefonu,
notebooku ¢i tabletu pfenést na televizni obrazovku. Diky usilovné praci vSech tymi
Android a nadSeni uZivatelll z celého svéta platforma Android piekonala miliardu aktivaci
zafizeni.

Ve spolupraci s organizaci Polar Bears International zacatkem roku 2014 Google
shromazd’uje snimky Street View kanadské tundry, diky kterym mate moznost nahlédnout
do soukromi lednich medvédu v jejich pfirozeném prostfedi. Dal$im krokem v tématu
samofiditelnd auta, je prototyp automobilu, ktery bude bezpec¢né¢ a samostatné fungovat bez
zasahu ¢lovéka. Spole¢nost také vytvotila Chromeboxy pro videokonference ve firmach ve
vysokém rozliSeni za pomoci sluZzeb Google+ Hangouts a Google Apps. Doru¢ena posta od

tymu Gmail je ted’ navrzena tak, aby se zaméfovala opravdu na to, co je dalezité. (L2
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3.2 Architektura OS Google Chrome

Na zac¢atku je nutno Fici, ze je rozdil mezi Chrome OS a Chromium OS. Jelikoz
Chromium OS je open source software, jedna se o prvni verzi vénovanou internetu.
MizZete byt zmateni rozdilem mezi témito systémy, proto se pojd'me ujistit v éem je
konkrétng rozdil. ¥’

Chromium OS je jak uz jsme fekli open source software, ktery pouzivaji pfedevsim
vyvojaii s kddem, ktery je k dispozici pro kazdého pro vyzkouseni, upravovani a vytvaieni.
[3]

Chrome OS je dostupny jen pies OEM kandl, coZ je software dostupny pouze
S piislusnym hardwarem, v nasem ptipadé Chromebookem nebo Chromeboxem. Tento
operac¢ni systém ma nékteré dal$i funkce firmwaru, které Chromium OS nema. Jako
napiiklad ovéfené spusténi (verified boot) a snadné obnoveni, které vyzaduji odpovidajici
zmény v hardwaru. Chrome OS mé& bezproblémové automatické aktualizace takze
uzivatelé maji nejnovEjsi a nejlepsi funkce a opravy. Obsahuje nékteré binarni balicky
(Adobe Flash, PDF plug-in, Netflix Instant, Google Talk, 3G Cellular support), které
nejsou povoleny, aby byly zahrnuty do projektu Chromium OS, 11201 [21]

Chrome 0OS Chromium 0OS

Obrazek 1 - Chrome OS a Chromium OS logo

Zdroj: http://www.dmxzone.com/downloads/images/chrome-chromium-logos.png
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3.2.1 Architektura Chromium OS a Chrome OS

OS se sklada ze ti1 hlavnich ¢asti.

1. Chrome na bazi prohlizece a spravce oken
2. System-level software a user-land sluzby: jadro, ovladace, spravce pripojeni a tak
dale

3. Firmware

Spréw:a olen Web App Web Site Extension

X + Graficka knthovna ' Systemova knithovna

Linux Kernel Limmxove jadro

Customized Firmware Prizpusobeny Firmware

Hardware

Obrazek 2 - Architektura Chrome OS

Zdroj: https://www.chromium.org/chromium-os/chromiumos-design-docs/software-architecture - vlastni zpracovani

Podivame se na kazdé komponenty, po¢inaje firmwarem.

3.2.2 Firmware

K dosazeni tohoto cile jsou odstranény nepotiebné soucésti a piidana podpora pro
ovéfovani kazdého kroku v procesu spousténi. Také obsahuje podporu pro obnoveni

systému. Muzeme se vyhnout sloZitosti, ktera je ve vétSiné pocitatového firmwaru, protoze
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nemusime byt zpétné kompatibilni s velkym mnozstvim star§iho hardwaru. Napiiklad

nemusi prozkoumavat diskové mechaniky. 1]

Firmware v OS plni tyto funkce:

e Obnoveni systému: Firmware obnovy mize znovu nainstalovat opera¢ni systém
Vv ptipadé, Ze systém byl poskozen nebo ohrozen.

e Ov¢feny boot: Pokazdé kdyz se spousti systém, Chrome OS ovéfi, ze firmware,
jadro a obraz systému neni poskozeny a nebylo s nim manipulovano.

e Rychly boot: ZvySeni vykonnosti spousténi systému bylo dosaZeno odstranénim

spousty sloZitosti, které se obvykle nachazeji v PC firmware. 1

Spre’wc,r—; oken Web App Web Site Extension

X + Graficka knihovna I Systémova knthovna

Linux Kernel Limmove jadro

Customized Firmware Prizpisobeny Firmware

Hardware

s || oo

Customized Firmware

Hardware

Obrazek 3 - Firmware Chrome OS

Zdroj: https://www.chromium.org/chromium-os/chromiumos-design-docs/software-architecture - vlastni zpracovani
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3.2.3 System-level a user-land software

V této ¢asti Google pfinasi v linuxovém jadie, ovladace a user-land daemons. Jadro
je vétSinou puvodni s vyjimkou hrstky oprav, které zvysily vykonnost spousténi systému.
Na user-land stran€, vyvojaii usmérnili proces init tak, ze se spoustéji jen kritické sluzby.
Vsechny user-land sluzby jsou fizeny Upstartem. Pfi vyuzivani Upstartu je systém schopen
spoustét sluzby paralelné€, znovu spustit akce, které havarovaly a nakonec pozastavit sluzby

za Géelem zrychleni bootu. [l

Zde je stru¢ny piehled véci, na kterych jsme v piipadé tohoto systému zavisli:

e D-Bus: Prohlize¢ vyuziva D-Bus ke komunikaci se systémem jako takovym. Jako
napiiklad sitovy sbéra¢ nebo métic baterie.

e Spravce pripojeni: Poskytuje spolecné s API interakci se sitovym zafizenim,
poskytuje proxy DNS a fidi sitove sluzby pro 3G, bezdratové sité a ethernet.

e WHPA Supplicant: Pouziva se k ptipojovani k bezdratovym sitim.

e Autoupdate: Autoupdate daemon tise nainstaluje nové systémové obrazy.

e Power Management: (ACPI na Intel) Nastroje pro fizeni udalosti spotfeby energie.
Jako naptiklad sklapéni obrazovky notebooku a zapinaci tlacitko.

e Standard Linux services: NTP, syslog a cron. [4

3.2.4 Chromium a spréavce oken

Spravce oken je zodpovédny za zpracovani interakce mezi uzivatelem a vice okny.
Pracuje na podobném zplsobu jako kterykoliv jiny spravce oken. Tim, Ze fidi umisténi
oken, ptidava vstupni zaostfeni a vystavuje horké klavesy, které existuji nad ramec
jednoho okna prohlizece. Tyto ¢asti ICCCM (Inter-Client Communication Conventions
Manual) a EWHM (Extended Window Manager Hints) jsou pouzivany ke komunikaci
mezi klientem a sprdvcem oken. Spravce oken také vyuziva XComposite rozsifeni k
presmérovani klienta oken offsceeen pixelmapy, aby bylo mozné vytvotit kone¢nou verzi

obrazku zahrnujici jejich samotny obsah. To umoziuje okniim, aby byla transformovana

24



a smichana dohromady. Spravce oken obsahuje kompozitor téchto oken a vykresluje je
pies OpenGL, nebo OpenGL ES. 4

Spra'vce oken Web App Web Site I Extension
Window Manager Chromium

I X + Graficka knihovna Systemova knihovna

|

1

I_ Linux Kernel Limmove jadro

Customized Firmware Piizptisobeny Firmware

Connection

Manager XLib Clutter
.
I OpenGL Sandboxing || Autoupdate || anagement

Linux Kernel Limmowve jadro

I

|
Power

I

I

|

Obréazek 4 - Spravce oken v Chrome OS

Zdroj: https://www.chromium.org/chromium-os/chromiumos-design-docs/software-architecture - vlastni zpracovani

3.2.5 Interface

Uzivatelské rozhrani Chrome OS se velice podoba webovému vyhledavaci. Muzete
spustit aplikaci v jedné karté a v t¢ druhé muzete ,,brouzdat” na webu. Je tu skute¢ny
desktop, ktery je urcitym zplisobem podobny Windows 7, jelikoz v levé dolni ¢asti misto
funkce Start je v Chrome OS ikona vyhledava¢e Google Chrome a napravo od ni jsou
ikony aplikaci pfipnuté k panelu. Prohlize¢ ma také sadu ,,Application Tabs* tzv. Karty
Aplikaci, které jsou sepnuté do webového prohlizece, kde ma uzivatel ptistup k oblibenym
aplikacim Google a sluzbam jako jsou: Google Talk, Gmail, Picasa, YouTube, Google+,
Google Docs, které jsou pfedem ulozeny a stac¢i na né€ jen kliknout, chcete-li je pouzivat.
Uzivatel ma samoziejmé moznost ptidavat dalsi oblibené aplikace. K jinym aplikacim,
jako jsou kontakty a kalkulacka, lze také pfistupovat prostiednictvim tohoto menu.
Aktivity, jako je chatovani a manipulace se sdilenymi soubory, jsou provadény pomoci

panell v dolni ¢asti obrazovky. Napiiklad pokud bude chtit uzivatel zobrazit USB zatizeni,

25


https://www.chromium.org/chromium-os/chromiumos-design-docs/software-architecture

vysko¢i takzvany pop-up panel po vlozeni USB zatizeni do Chrome OS zafizeni, coz je

v nasem piipadé Chromebook nebo Chromebox. !

2§ chrome os - Google...

Q

E s el
Gmail Hotmail Yahoo!Mail  Google Calendar O (
NeS S
S ¢ g KS
H

YouTube PicasaWeb ulu Lala

, ) AN Google Search
v ~
Contacts Calculator To-do list Notepad

Advertising Programs - Busin

ﬁ n o

Books Chess Facebook Twitter

“ C example. Sign out

Obrézek 5 - Spousté¢ aplikaci v prohlize¢i Chrome

Zdroj: http://useget.com/google-chrome-o0s-vs-microsoft-windows-7/ - vlastni zpracovani

Pravy dolni roh stavového panelu zabira oblast ozndmeni. Je velice podobna oblasti
ozndmeni v operacnich syst¢émech Windows. Standardné uzivateli nabizi informace
o hlasitosti, siti, ¢asu a v ptipadé pfenosnych pocitacli i o stavu baterie. Po rozkliknuti poté
ziskdme podrobnéjsi informace a moZnosti nastaveni. Pfimo z této nabidky je mozné

odhlasit uzivatele nebo vypnout poéitaé. [l

V oblasti ozndmeni je avatar, podle kterého pozname jaky uZivatel je pravé v

daném systému piihlaseny. FI
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Obréazek 6 - Plocha Chrome OS

Zdroj: https://googleblog.blogspot.cz/2012/05/next-step-in-chrome-os-journey.html - vlastn

i zpracovani
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3.2.6

Features — funkce

100GB na Google Drive.

Na bazi Linuxu: podporuje vice pracovnich ploch.

Automatické aktualizace a preklad.

Podporuje PDF, PPT, DOC, XLS, ZIP, RAR a PPTX.

Tisk pomoci sluzby Google Cloud Print, Cloud Print nyni pfichdzi s pfistupem
k FedEx prodejnam ve Spojenych Statech, piijemné vylepSeni pro vzdaleny tisk.
Cookies, spravu snimka, Javascript, plug-ins (zasuvné moduly), pop-up okna,
informace o poloze a ozndmeni, kterd mizou byt uzivatelem omezena.

Nova funkce: ,verified boot“ neboli ovéfené bootovani. Chrome OS bude
kontrolovat svoji vlastni integritu pfi spusténi, a pokud tato integrita bude né&jakym
zptisobem zmeénéna nebo poskozena, uzivatel bude mit moznost obnoveni do
posledni mozné konfigurace.

Podpora externich pamétovych zatizenich. Ex, SD karta.

Prozkoumavéani externich zafizeni ma na starosti samotny prohlize¢ Google
Chrome.

Multimedialni pfehrava¢ je integrovany umoznujici uzZivatelim piehravat MP3,
prohlizet JPEG a zajisténi dalSich multimedialnich souborli v reZimu offline.
VloZeny videoptehravac je poskytovan jako funkce HTML 5.

Chatovaci funkce jsou snadno dostupné.

V8 Javascript ,,motor* se pouziva ke zrychleni prohlizece.

Rezim pro vyvojafe je soucasti tlacitka ,,switch mode“. To umoziuje vyvojaraim
instalovat vlastni sestaveni systému Chrome OS.

Sdileni soubort je snadnéjsi. Pokud uzivatel chce poslat soubor z USB disku svému
zndmému, s nimz pravé chatuje, mize jednoduse pietahnout soubor mezi dvéma

panely (panel chatu a panel USB). ¥

28



3.3 Vyhody

Chrome OS d¢la spoustu véci spravné, je délany skoro na zakazku pro bézné
wzivatele internetu. Nicméné muzete udélat vse, co na Chrome OS tak na Vasem
stavajicim opera¢nim systému. Tak pro¢ byste méli piejit na Chrome OS? V této Casti se

podivame na vyhody tohoto operacniho systému.

Chrome OS ma za cil poskytnout zakladni funkce operacniho systému, coz je

rychlost, jednoduchost a bezpeénost. !

3.3.1 Rychlost

Chrome OS ma tendenci sniZovat irelevantni ¢as procesu jako je rozpoznavani
hardwaru, BIOS, primitivni operacni systém atd. Chrome nabizi neuvéfiteln€ rychly start
systému a vSe je prizpusobeno pro rychly pfistup. Google tvrdi, ze i nejrychlejSimu
pocitaci trva 25 sekund, nez se nastartuje. Nabéhnuti zafizeni S Chrome OS trva piiblizné 7
sekund se dostat na obrazovku kde je login uZivatele. Je to skoro stejné jako u televize

kdyz ji zapinate ovladacem. [°!

3.3.2 Jednoduchost

e Jen prohlizec¢ s kartami.

e Vyzaduje Google ID pro piihlaSeni.

e Pfizplsobeny dle pozadavki uzivateli

e UZivatel nemusi stahovat a instalovat jakoukoliv aplikaci na svém pocitaci, misto

toho jen ziska predplatné pro danou webovou aplikaci. [°!
3.3.3 Zabezpeceni

Maly seznam ovéfenych programii: podepsané a ovéiené pied kazdym pouzitim.

e Systém souborl je uzamcen:

e Pouze pro ¢teni kofenového souborového systému v paméti EEPROM.
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3.4

Samoautomatické aktualizace pro cely operacni systém

Vsechny aplikace v opera¢nim systému Chrome OS jsou webové aplikace, které
jsou sandboxovany (podrobnéji v nasledujici kapitole). To znamena, ze se nemohou
vmeéSovat spolu navzajem s pristroji. Proto je Sance na ziskani viru minimalni.
Kofenovy systém je pouze pro ¢teni. VSechna data jsou Sifrovdna a zcela
Zabezpecena. Pti nab&hnuti operacni systém zkontroluje sam sebe a v piipade,
ze doslo ke zméndm nebo zméné funkci, tak operacni systém stdhne opravy
a preinstaluje je.

Data jsou ulozena v cloudu. Po¢itace pouzivajici Chrome OS jsou velmi zavislé na
pevném pfipojeni k internetu, aby optimalné fungovaly. Od doby kdy ulozite sva
data na cloudu, ziskate pfistup ke svym datim na dalku pomoci procesu, ktery
Google nazyva “chromoting”.

Data jsou vzdy synchronizovana s cloudem, aby se ptedeslo ztraté dat.

Digitalni podpisy jsou k dipozici pro kazdou aktualizaci firmwaru.

Je-li nalezen malware, systém sam provede ¢isténi. 116

Nevyhody — omezeni

Pouze webové aplikace jsou podporovany, neni zadna moznost lokalnich aplikaci.
Nepodporuje Microsoft Office nebo aplikaci popularni napf#i¢ platformami jako je
Skype.

Stranky, které nejsou od Googlu nemizou byt jednoduse =zaintegrovany
jako aplikace.

Hardware specifikace: Nekonvenéni ziistatkova podpora. To znamend, Ze jakmile
se Vam néco stane s chromebookem, musite si koupit novy od partneri Googlu
jako je HP, Acer, Lenovo, Asus.

Bez ukladani fyzickych dat, pouze cloud.

S velkym poctem karet ma operacni systém problém.

Virtual Private Network (VPN) nelze pouzit pro zabezpeceny pienos dat.
Bezpecnost dat na cloudu. UZivatelé se budou zdrahat ukladat vysoce diivérna data

na cloud. Napfiklad pokud né€kdo bude piipravovat dokument o plénovani
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a strategii firmy, rozhodné to bude mit radsi zasifrované na svém pevném disku nez
na cloudu.

Je za potfebi mnohem rychlejsiho internetu, nez je doposud, abyste mohli délat vice
véci najednou. Jako naptiklad, pracovat s urcitou aplikaci v jedné karté, k tomu
stahovat film do cloudu a navic jest¢ poslouchat hudbu. Pokud nebudete mit

extrémné rychly internet, tato kombinace ukont nebude mozna. [

VétSina  uzivatel, ktefi méli moznost tento operani systém pospolu

s Chromebookem vyzkouset nejvice trapila tyto omezeni:

Byt bez moznosti pouzivat v tomto OS aplikaci Skype.

Spatna kompabilita s tiskarnami, piestoze je k dispozici aplikace Google Cloud
Print nckteré tiskarny tuto aplikaci bohuZel nepodporuji a pokud se tak stane je
zapotiebi tiskarnu pripojit pres tiskovy server. Popiipadé sluzbu Cloud Print
pripojit k tiskérné pies jiny pocitac¢ pomoci prohlizece Google Chrome.

Jelikoz nemulzete stahovat aplikace lokalné v pocitaci, je tento operacni systém
nevhodny pro milovniky her, které si tu nezahraji. Hrani her je k dispozici pouze ve

webovém prohlizedi. (21113

3.5 Ochrana dat v Chrome OS

V Google Chrome OS je zabezpeCeni provadéno té€mito zpusoby: pomoci

ZabezpeCené Aktualizace neboli Secure Autoupade a pomoci Verified Boot neboli

Ovéteny Boot.

3.5.1 Secure Autoupdate

Utoky vi¢i autoupdatim jsou vétsinou provadény jednotcelovym protivnikem,

ktery by rozvratil sitovou infrastrukturu a aplikoval by falesny autoupdate se skodlivym

kédem uvnitf. To znamend, Ze dobfe podporovany oportunisticky protivnik by se mohl

pokusit rozvratit proces aktualizace pro mnoho uZivateld. [1 M

31



e Podepsané aktualizace jsou stazeny pies SSL.
e Cisla verzi kazdé aktualizace nemohou jit zpét.
e Integrita kazdé aktualizace je ovéfena na nasledujicim startu, pomoci Verifield

Boot, ktery je popsany nize. 1 [

G GRS O >
<:l P~ User
L)

Update

Obrézek 7 - Autoupdate Chrome OS

Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=A9WVmNfgjtQ — vlastni zpracovani

3.5.2 Verified Boot

Zajimavym bezpecnostnim prvkem je “Verified boot” neboli ochrana systému pied
upravami. Pred startem systému se automaticky provede kontrola stavu a test na zmény.
Pokud na zékladé testu bude zjisténo, Ze operacni systém Chrome OS je v jiném stavu nez

maé byt, bude Vam nabidnuta jeho reinstalace do bezpeéného stavu. [

Verified Boot nabizi kryptografické ovéfeni, ze operacni systém, jadro, rozdélena
tabulka a dokonce firmware jsou pfii startu systému v nepozménéném stavu. Tato funkce
ale nebude dostupnd na dneSnich vyrabénych noteboocich. Proto bude potieba novy

hardware. [/
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Pozadavky na Verified Boot:

Kofen divéry (statické v naSem piipad¢).

Kazdy byte kodu/dat, ktery se nacte je ovéten.

Ptedchozi stav musi byt pln€ provétreny.

Bezpecnostni otvory zacpané.

Moznost roz§ifeni softwaru.

Ochrana pted vracenim. (pied rollbackem) (4]

SHA1
hashes

Verified boot

Firmware

l

Signature
L

Kernel

+++++++++

+++++++++

Obrazek 8 - Verified Boot v Chrome OS

System
data

Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=A9WVmNfgjtQ — vlastni zpracovani
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Tento prvek je rozdélen do dvou ¢asti:

e Firmware-based verification (ovétfeni na zaklad¢ firmware)

o Read-only firmware zkontroluje writeable (zapisovatelny) firmware pomoci
trvale ulozeného klice.

o Writeable firmware pak zkontroluje jakékoliv jiné nesmazatelné paméti,
stejné jako zkontroluje bootloader a jadro neboli kernel.

o Pokud ovéfeni selze, uzivatel bud’ muze obejit kontrolu, nebo bootovat do
rezimu bezpecného obnoveni.

e Kernel-based verification (ovéfeni na zaklad¢ jadra)

o Tento pfistup rozsifuje pravost a integritu zaruky k souborim a metadat na
kotfenovém souborovém systému.

o Veskery pfistup k zafizeni kofenovému souborovému systému prochézi
transparentni vrstvou, kterd zajiSt'uje integritu dat bloku.

o Integrita bloku se stanovi za pouziti kryptografickych hasht ulozenych po
kotfenovém souboru na systémovém oddilu.

o Vsechna ovéfeni jsou provedena pies on-the-fly, aby nedoslo ke zpozdéni
spusténi systémul.

o Implementace neni vazand na ovéfeni firmware-based a mulze byt

kompatibilni s jakymkoliv divéryhodnym jadrem. [l

Pti kombinaci se oba ovétovaci systémy provadéji nasledujicim zptasobem:
e Detekuje zmény v boot-time
o Soubory nebo readwrite firmware, zménéné oportunistickym uto¢nikem
s bootovacim USB diskem budou chyceny pfti rebootu.
o Zmény provedené uspéSnym runtime utokem budou také detekovany
V piistim rebootu.
e Poskytuje bezpecnou cestu pro obnoveni tak, aby nové instalace byly zabezpecené

od predeslych utok.

e Nechrani proti

o Dedicated (vyhrazeni, jednoucelovi) Gtoc¢nici, ktefi nahrazuji firmware.
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o Run-time utoky: pouze kod nahrany ze souborového systému je ovéfen.

Running kéd nikoli. 16

Reboot & you're safe

RO Firmware

Verifier Logic

Public key

Recovery ::> USB drive

GRS
Root <

Obrazek 9 - Obnoveni syst¢ému v Chrome OS

Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=A9WVmNfgjtQ — vlastni zpracovani

3.5.3 Sandbox

Jednotlivé weby, panel a rozsifeni bézi v samostatnych procesech, vrstvach. Jsou
chranény tzv. sandbox rezimem. Pfredchazi se tim nestabilit¢ a podobnym problémim.
Podobny pftistup chrani pfed skodlivym koédem a zvySuje i rychlost a produktivitu prace,
protoZze nemusime Cekat na zpracovani a vykresleni ostatnich stranek. V praxi to vypada
nasledovné: pokud oteviete n€jakou webovou stranku, na které je malware, tak se samotny
vir nemuze dostat do systému, protoze je oddélen sandboxem. Podle Google tento systém
nejde obejit a podle informaci se to také zatim nikomu nepodafilo. Stejné tak jako se
nemusite starat o antivirovy program, tak se nemusite starat o bezpecnostni a opravné
aktualizace, které se stahuji zcela automaticky. Navic kdyby v systému nastala néjaka

chyba, dokdze se sam vratit do posledniho funkéniho stavu. Takze cilem sandboxu je
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zabranit malwaru aby se nainstaloval do uZivatelova poéitate pomoci karty prohlizege. [
[8][10]

Obréazek 10 - Ochranny modul Sandbox

Zdroj: http://www.seminarsonly.com/computer%20science/Google-Chrome-Book-Laptop.php - vlastni zpracovani

3.6 Google Labs

Google Labs je projekt spoleénosti Google. Oficialni popis je: ,, Google Labs je
hriste, kde si odvaznéjsi uzZivatelé mohou hrdat s prototypy nékterych nasich divokych
a blaznivych napadii a nabidnout zpétnou vazbu primo nasim inZenyrum, kteri je vyvinuli.
Vezmete prosim na veédomi, ze Labs je prvni faze dlouhodobého vyvojového procesu
a zadny z nich nemd garantovdno, ze bude tvorit Google.com. Zatimco nékteré z nasich
napadu miizou vyrust v dals§i Gmail nebo iGoogle, jiné se ukdazou byt jednodusSe
blaznivymi. “I*® Google si vybira vyvojafe a inzenyry ze svych pracovniki, tito vybrani
zamé&stnanci maji za kol vytvaret a hlavné vymyslet nové aplikace, které by poslouZzily
nejen ucelng, ale také k zabave. Prioritné by mély uzivatele zaujmout a ukazat néco, o jiné
firmy jesté nenabidly. (161119

Kdyz Google vytvofil internetovou ,,Laboratoi ud¢lal tim krok vpted, jelikoz mu
zadarmo pomaha vybirat kvalitn€jsi a vice pouzitelné aplikace a to jen diky uzivatelim. Od
roku 2004 se na web dostala necela dvacitka napadt. Ty ostatni, zkusebni verze, funguiji,

vylep3uji se nebo se propadavaji a nasledné jsou vyfazeny. (6]
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Google Labs ma n¢kolik ¢asti, fadi se podle toho, co programy umi a k ¢emu byly
navrzeny:

e Sekce Apps (,,Aplikace®) zahrnuje necelou desitku aplikaci, z kterych jsou dvé
vytvotené pro OS Macinstosh.

e Sekce Communication (,,Komunikace™), tato sekce je zaméfena na aplikace
umoziujici a uleh¢ujici ndm komunikaci.

e Sekce Maps (,,Mapy*) je jedna z puvodnich sekci, zrodily se tu Google Mapy
a Google Transit.

e Sekce Search (,,Vyhledavani®) se zaméfuje na nové typy vyhledavani, které se stavi
na puvodni platform¢ vyhledavace.

e Sekce Other (,,Ostatni®) obsahuje projekty, které se jednoznacné nezatradily do
jedné z kategorii.

e Sekce Android obsahuje aplikace vyhradné pro operacni systém Android
v mobilnich telefonech. Mezi nejoblibenéjsi sluzby z této kategorie patii Google

Googles, diky niz miizete pouzit obrazky k vyhledavani na internetu. (7

V tuto chvili je jiz od roku 2011 projekt Google Labs pozastaven, aby Google mohl

pracovat na jinych sluzbach. 8l

3.7 Aplikace

V soucasnosti je jednim z nejvétSich probléml operaéniho systému Chrome OS
velice mala podpora bézn¢ pouzivanych aplikaci. Pro tento operacni systém jsou vyvijeny
aplikace pirevazné v HTMLD5, Javascriptu a CSS. Tyto aplikace jsou zpravidla uzptisobeny
tak, aby vypadaly podobné jako klasické aplikace. Na rozdil od aplikaci spustitelnych v
rdmci webového prohlizece postradaji adresni fadek, liStu zalozek a dalsi prvky prohliZzece.
Jelikoz se nejedna o aplikace spustitelné za pomoci webového prohlizece, ale spustitelné
Vramci samostatného okna operacniho systému, tak jsou aplikace vice uzplsobeny
k takzvanému offline rezimu. Veskeré aplikace jsou dostupné na Internetovem obchodu
Chrome, [201121]
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3.7.1 Vyvoj aplikaci

K vytvoteni aplikace jak jiz bylo feceno, mizeme vyuzit HTML, Javascript a CSS.
Tvurci CSS aplikaci maji také k dispozici Canvas z HTMLS, poptipadé WebGL pro 3D

grafiku. Nybrz nesmime zapomenout na vektorovy graficky format SVG zaloZeny na
XML, [22]

Samoziejmé pokud aplikaci vytvaret nechcete je tu i druhd jednodussi moznost a to
stahnout jiz hotovou aplikaci piimo z Internetoveho obchodu Chrome, kde jsou
umistovany aplikace vyvojafi nebo piesunuty aplikace z mobilnich zafizeni Android na

zakladé vyzadani uzivateli &i vyvojata pies webovy formulaf, [231[241[25]

Pti vytvareni aplikace musime dbat na CSP (Content Security Policy), bezpe¢nostni

politiku obsahu aplikaci.

Ve zkratce se jedna o tyto Ctyfi podminky:
e nelze pouzit vnofené skripty a spoustéce udalosti, naptiklad po kliknuti na
tlacitko
e nelze odkazovat na externi zdroje, kromé video a audio nahravek
e nelze externi zdroje vkladat do prvku iframe

e nelze pouzivat metody sting-to-Javascript jako eval() a new Function()

Pokud se nebudete fidit témito pravidly, vase aplikace nebude fungovat spravné,

nebo bude zablokovana a piipadné smazana z Internetového obchodu Chrome. 1261

3.7.2 Aplikace a jeji ¢asti
Kazda aplikace se sklada z nékolika dulezitych c&asti, bez kterych by nebyla

plnohodnotnou aplikaci pro Google Chrome OS.

Prvni c¢asti je manifest.json (JSON formatovani), ktery prezentuje zékladni
informace o aplikaci jako je ndzev aplikace, jeji verze, verze manifestu a ndzev souboru, ve

kterém je definovan graficky vystup. Manifest fika Chrome OS o aplikaci, co to je, jak se
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to da spustit a navic specidlni opravnéni, které jsou vyzadovana. Samoziejmé v této Casti
mohou byt také informace o jazykovych verzich, ikony aplikace, nastaveni bluetooth
a dalsi moznosti, které tu vyvojai mize podle své potfeby nastavit.

Druha ¢ast je background.js, neboli skript o pozadi. Tato ¢ast obsahuje informace o
tom, jak bude dané aplikace vypadat. To znamena, jak bude velkd, kdy se ma oteviit jeji

okno a také je zde moznost definovat v jakém misté se toto okno otevre.

Posledni dulezitou ¢asti, bez které Zadna aplikace nebude plnohodnotnou aplikaci je
window.html soubor. Jednd se o HTML soubor skladajici se z hlavicky [head] a téla
[body]. Do hlavicky lze umistit odkaz na externi definici kaskadovych stylt, aby méla
aplikace vhodny vzhled a také odkaz na externi Javascriptovy soubor, ktery se nesmi

nachézet uvniti HTML dokumentu a diky némuz dostava aplikace koneéné smysl. 271 [%8]
[29] [30]

3.7.3 Vyvojové nastroje

Z dvodi v jakych jazycich se pisi aplikace pro Chrome OS, neni nutné vlastnit ani
vyuzivat zadné specidlni vyvojové programy. K vytvoreni aplikace poslouzi stejné¢ dobie
Poznamkovy blok, jako pokrocilejsi a finanéné nakladny textovy editor. Pro programovani
ptimo v Chrome OS jsou doporuc¢ovany dva textové editory. Jednim z nich je Text, coz je
jednoduchy textovy editor, ktery umoziuje barevné odliSeni od jednotlivych znadek ve
zdrojovém kddu. Druhy je Chrome Dev Editor jako pokrodilejsi textovy editor piimo pro
programovani webovych aplikaci. (311 321 331 [34]
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4 Prakticka cast

Tato Cast bakalaiské prace se vénuje vytvoieni jednoduché aplikace v jazyce
Javascript a jejimu naslednému nahrani na Internetovy obchod Chrome. V posledni fadé¢
také jejimu odzkouseni v prohlize¢i Google Chrome. Jedné se o aplikaci Body Mass Index

calculator — neboli o kalkulacku pro vypocet indexu télesné hmotnosti.

4.1 Vytvoreni aplikace

4

Jak jiz bylo napsano v teoretické casti, K vytvofeni aplikace jsou dulezité Ctyfi
soubory. V pfipadé této aplikace se jednd o tyto soubory: Javascriptové soubory bmi.js
a main.js, ddle o HTML soubor index.html a nakonec manifest.json. Cela tato slozka také
obsahuje ikony aplikace s rozméry 128x128 a 16x16 a dvé slozky s lokaln¢ ulozenymi
frameworky pro Javascript a CSS. #7191

Mazev pn::ln:::'l::; Datum zrmény Typ Velikost

| €55 27.2.2016 16:49 Slofka soubord

s 27.2.2016 16:20 Slozka soubord
2| bmi 27.2.2016 16:55 Soubor skriptu v jazyce J5cript 2 kB
€ index 27.2.2016 16:56 Chrome HTML Docurnent 4 kB
2| main 27.2.2016 16:57 Soubor skriptu v jazyce 5cript 1 kB
| 7| manifest 27.2.2016 17:01 Soubor JSON 1 kB
By plain-heart 27.2.201611:21 Obrazek PMNG 6 kB
R plain-heart-16 27.2.2016 16:12 Obrazek PNG 1 kB

Obréazek 11 - SloZka se v§emi ¢astmi aplikace

Zdroj: vlastni zpracovani

411 Bmi.js

Tento Javascriptovy soubor obsahuje kdd v jazyce Javascript. Muizeme fict, ze tento

vvvvv

zminéno v teoretické Casti je potieba vice souboru. V tomto piipadé soubor bmi.js
obsahuje jednoduchou rovnici: t€lesna vaha (kg) / télesna vyska™2 (m) slouzici k vypocétu

BMI (Body Mass Index) neboli k vypoctu indexu télesné hmotnosti. Po vypocétu se Vam
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prolne ¢islo vasSeho indexu do tabulky, ktera se barevné vyznaci. Jednoduse feceno v tomto

kodu je veskera programovaci logika aplikace. (351 [371 (381

%( document ).ready(function() {
$("#calculate™).on("click”™, function () {
calculateBmi();

K

function calculateBmi() {
var value = §( '#value').val();
var height = %( '#height').val();

value = value.replace(",", ".");
height = height.replace(",", ".");

var bmi = wvalue / Math.pow(height, 2);
if(isNaN(bmi) ){

bmi = @;
¥

( "#bmi-result').html("VaZe hodnota bmi je: ™ + bmi};
resetDisplay();
if(bmi ¢ 18.5){
£( '#bmi-1").addClass( 'warning');
¥

Obréazek 12 - Cast kédu souboru bmi.js

Zdroj: vlastni zpracovani

4.1.2 Main.js

Tento soubor je dulezity z hlediska velikosti okna aplikace, které pro ni bude
vytvofeno. V kodu tohoto souboru je definovand velikost okna, v tomto piipadé jsme si

ur¢ili rozméry 600x800 pixeli a také je tu definovdno umisténi okna doprostied
obrazovky. 2711351 [371 [38]

chrome.app.runtime.onlaunched.addListener(function(){

var sWidth = screen.availlWidth;
var sHeight = screen.availHeight;
var w = 608;

var h = 868;

chrome.app.window.create('index.html', {
id: "bmi",
outerBounds: {
width: w,
height: h,
left: Math.round((sWidth - w)/2),
top: Math.round((sHeight - h)/2)

b
¥);

Obréazek 13 - Zdrojovy kéd souboru main.js

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.1.3 HTML dokument index.html

V tomto dokumentu jsou definovany zakladni informace a veskery graficky design
aplikace, ktery se fidi vS§emi pravidly psani HTML. V hlavi¢ce neboli <head> se nachazi
titulek stranky, odkazy na definice kaskadovych styld, odkaz na jQuery Javascriptovy
framework, odkaz na Javascriptovy soubor bmi.js, ktery neni piimo soucasti tohoto
dokumentu kvili Citelnosti a bezpe¢nostnim pravidlim a nakonec definice znakové sady.
Nasledné v téle <body> html dokumentu jsou definovany panely, do kterych se vkladaji
hodnoty, jako jsou ,,Vase vyska“ a ,Vase vaha“ podle id téchto elementl se nasledné
v Javascriptovém souboru pracuje, jako s # a jméno id. Pod definici téchto panell je
definovano tlacitko s ndzvem ,,Vypocitat“ na spusténi vypoctu Vasich vlozenych udaja.
Pod touto definici je panel s nazvem ,,Vase BMI* kde je vysledek vypoctu Vasich tdajt,

ktery se prolind z bmi.js pomoci id="bmi-result”. Posledni ¢asti tohoto dokumentu je

definovana tabulka, do které se barevné prolina vysledek vypoétu aplikace. (2711351 [36]

<!DOCTYPE html>
<html lang="en"»
<head>
¢title>Vypolet BMI<¢/title>

<link rel="stylesheet" href="/css/bootstrap-3.3.6-dist/css/bootstrap.css”»
<link rel="stylesheet" href="/css/bootstrap-3.3.6-dist/css/bootstrap-theme.min.css">
<script src="/js/jquery-ui-1.11.4/jquery-1.12.8.min.js"></script>
¢link rel="stylesheet" href="/css/bootstrap-3.3.6-dist/js/bootstrap.js"»
<script src="/bmi.js"></script>
<meta charset="UTF-8">
</head>
<body>
<div class="container"»
¢div class="row">
<div class="col-1g-12">
<div class="panel panel-primary">
<div class="panel-heading">
<h3 class="panel-title"»Vaie Udaje</h3>»
<fdiv»
<form»
<div class="panel-body">

<label »Va3e vyika</label>
¢div class="input-group”>
Obrazek 14 - Cast kédu HTML dokumentu index.html

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.1.4 Manifest.json

Je dulezity soubor pro instalaci aplikace. Je zde uvedena verze manifestu, ktera
musi byt aktualné ¢islo 2, nazev aplikace, struény popis nazvu aplikace (v tomto piipadé
Cesky picklad), verze aplikace, minimalni verze prohlize¢e Chrome, velikost a cesta

k ikondm a nakonec nazev skriptu pro vytvoieni aplikace. [271[2%1[%]

"manifest_version'": 2,
"name" : “Bndy Mass Index Calculator™,
"description’: "vypolet vaseho Indexu télesné hmotnosti.",
"version": "1.2",
"minimum_chrome_version™: "31",
"icons": {
"128": “?1ain—heart.png“,
) "18": "plain-heart-16.png"
L]

‘app"r {
EEackgr‘uund”: i
"scripts” @ ["main. js"]

Obrézek 15 - Zdrojovy kéd souboru manifest.json

Zdroj: vlastni zpracovani

415 Pouzité frameworky

Frameworky, neboli aplikacni ramce byly v tomto piipadé pouZzity pro usnadnéni
navigace a jednodussi praci se vzhledem aplikace. Prvni framework se nazyva bootstrap
a obsahuje navrhaiské Sablony zalozené na HTML a CSS, slouzici pro upravu typografie,
formulart, tlacitek, navigace a dalSich komponent rozhrani, stejné jako dalsi volitelna
rozsifeni JavaScriptu. Jako dalsi framework, ktery z Casti spolupracuje s tim piedeslym, se
nazyva jQuery user interface, coz je Javascriptovy framework zaméfeny na uzivatelské

rozhrani a vytvofeny s cilem uleh¢it vyvojafim implementaci pokroCilych efekt

a funkcionality HTML prvka. 101411
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4.1.6 Dokonceni aplikace

Pro zkompletovani celé aplikace je potiecba vytvofit nebo legalni cestou poftidit
ikonu aplikace. Pro tucel této bakalaiské prace byla stazena ikona ze stranky

www.flaticon.com nahrana uzivatelem Freepik pod bezplatnou licenci. Aby bylo mozné

aplikaci nahrat na Internetovy obchod Chrome je zapotiebi mit dvé velikostné odlisné

ikony, 16x16 pixell pro malou ikonu aplikace a 128x128 pixelil pro ostatni vyuziti.

Obrazek 16 - Ikona aplikace BMI

Zdroj: http://www.flaticon.com/free-icon/plain-heart_62605

Timto krokem je aplikace kompletni, staci ji zkomprimovat pomoci ZIP archivu do jediné

slozky a aplikace je pfipravena k distribuci. 5

4.2 Distribuce aplikace

V této Casti je jiz aplikace funkéni a je mozné tuto aplikaci nahrat na Internetovy

obchod Chrome. Cela distribuce vytvotené aplikace je popsana v dalsich podkapitolach.

42.1 Vybér tétu

Pfed tim, nez je mozné aplikaci nahrat je potieba si zvolit ucet. Jsou zde dvé
moznosti. Prvni mozZnosti je pouzit soukromy ucet u spole¢nosti Google nebo vytvorit
novy ucet slouzici pouze pro distribuci aplikaci. V tomto ptipad¢ byl zvolen soukromy tucet
Kk pfipadnym budoucim upravam autora aplikace. Existuje vice moznosti jak se dostat

k samotnému uctu vyvojaie. Nybrz v tomto piipadé byl zvolen vstup do sekce vyvojare
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http://www.flaticon.com/

ptimo ptes Internetovy obchod Chrome za pouziti menu v pravém hornim rohu. Po
prihlaseni uzivatele se zvoli moznost Panel nastroji. 5
rmareksosna23@gmail.com - | L
VaZe aplikace
lazyk: Eestina

Misto: Ceska re publika

Panel wwojaie

Zasady ochrany soukromi
Smluvni podminky

Co je Internetovy obchod Chrome? 3
MNapovéda

O spoleénosti Google

Obrazek 17 - Moznosti uétu Google

Zdroj: vlastni zpracovani

V moment¢ kdy ma uzivatel ptistup do sekce vyvojare je zobrazena stranka. Na této
strance je moznost ,,Pfidat novou polozku®, v tomto piipadé aplikaci na poc¢itani indexu
télesné hmotnosti. Neptehlédnutelné je zde také upozornéni na zaplaceni jednordzového
registra¢niho poplatku vyvojare.

~ Internetovy obchod Chrome mareksosnaZ3@gmail.com
Panel vyvojafe
Vase zapisy
Chceteli publikovat novou aplikaci, rozifeni nebo motiv, kliknéte na moZnost Piidat novou polozku. Dalsi informace

Internetovy obchod Chrome Pfidat novou polozku

ntemetovy obchod Chrome pfedstavuje otevieny obchod pro webové aplikace. Zait nahravat aplikace miZete ihned

Chcete-li ovéfit sviij et a publikovat poloiky, je nutné zaplatit jednorazovy registraéni poplatek pro vyjvojare ve vysi US$5.00.

Zaplatit poplatek |- Dali informace

Obréazek 18 - Panel vyvojare

Zdroj: vlastni zpracovani
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Po kliknuti na moznost ,,Zacit nahravat aplikace mizete ihned.” je uzivatel vyzvan
Kk jednorazovému precteni a naslednému pfijmuti podminek smlouvy ,,Smlouva Galerie
Google Chrome s vyvojafi.”. Jestlize uzivatel tuto smlouvu nepfijme, neni mozné aplikaci

nahrat.

mareksosna23@gmail.com -

£ Internetovy obchod Chrome

Smlouva Galerie Google Chrome s vyvojari

Definice

Spoletnost Google: Google Inc., spoletnost ze statu Delaware s hlavnim sidlem na adrese 1600 Amphitheatre
Parkway, Mountain View, CA 94043, USA.

Vyjvojaf nebo Vy: jakakoli osoba nebo spolefnost, kterd je zaregistrovana pro wyvej Produktl za uéelem publikace a
distribuce v Galerii v souladu s podminkami této Smlouvy.

Galenie: Web Galenie Google Chrome provozovany spoletnosti Google, kde vyvojafi mohou publikovat Produkty a tim
je pfimo distribuovat uZivatelim prohliZzete Google Chrome.

Produkty: Software, obsah a digitalni materialy vytvorené pro pouZiti s prohliZetem Google Chrome a distribuovang -
N P S Fa P
Verze pro tisk

Prijmout ||| Zrusit

Obrazek 19 - Smlouva Galerie Google Chrome s vyvoja¥i

Zdroj: vlastni zpracovani

Nasledné po pfijmuti podminek se zobrazi moznost nahrani rozsifeni nebo aplikace
Vv souboru ZIP. Dulezité informace pro nahrani souboru jsou uvedeny pod svétle modrym

panelem.

~ |ﬂtern8t0\f};" obchod Chrome mareksosnaZ3@gmail.com
Fanel vyvojare = Pridat novou polozku

Nahrat rozsifeni nebo aplikaci (soubor ZIP)

| Zvolit soubor | MNahrat |

Nahravani polozky:

» Mahrajte scuber ZIP adresafe peleZky, nikeli zabaleny soubor CRX.
+ Do manifestu pridejte kvalitné zpracovanou ikonu produktu (dalsi informace).
« Prettéte si dokumentaci o vytvofeni a zabaleni aplikace.

» Potfebujete dalsi pomoc? Mavstivie dekumentaci Internetovehe cbchedu Chrome pro wyvojare.

Obrézek 20 - Moznost pfidat polozku

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.2.2 Zaplaceni poplatku za vyvojarsky ucet

Je mozné vyvojaisky poplatek zaplatit ihned na zacatku po Kliknuti na tla¢itko
,Koupit*“ nebo dany poplatek zaplatit az pfed samotnym publikovanim aplikace. Oba tyto
zpusoby jsou mozné a funguji stejné. Vzdy se uzivateli zobrazi okno, kde je vyzvan
k zaplaceni péti americkych dolard firmé Google. Jestlize ma uzivatel na svém uctu
potiebné informace k platbé jiz vyplnény, mtze potvrdit. Pokud nikoliv, je nucen tyto
Udaje vyplnit v tomto okné. Piijemce platby je Chrome Web Store. Zaplacenim tohoto

poplatku je uzivatel opravnén nahrat az 20 aplikaci. %!

& mareksosna23@gmail.com

Zkaontrolujte nakup

Prijemce platby: Chrome Web Store

[ Platebni metoda: &% MasterCard-6285 &

PeoloZzka Cena
Registracni poplatek 5,00 % USD
Poplatek za registraci vyvojafe Internetového obchodu Chrome

Dan 0.00 § USD

Celkem 5005 USD

Z divedu fluktuac i mény, bankowvnich poplatk( a plislugnych dani se koncova £ astka miZe iiSit.

Obrazek 21 - Vyvojarsky poplatek

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.3 Nahrani aplikace

Pokud se jedna o novy ucet, je uzivatel vyzvan k pfijmuti smluvnich podminek,
jestlize tak neucinil v ptedeSlych krocich. Po odsouhlaseni podminek se zobrazi ihned
stranka pro nahrani aplikace. Na této strance jsou dvé zalozky. Prvni zalozka slouzi
K vyplnéni a Gpravam informaci o aplikaci. Je zde n€kolik povinnych polozek, bez kterych

aplikaci nelze nahréat: ikona obrazku, snimek obrazovky, maly obrdzek, vybrat pro polozku
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primarni kategorii, vybrat jazyk. Informace jsou rozdéleny do sekci, jakmile uzivatel
prejede kurzorem na urcitou sekci, zobrazi se v levé casti stranky napovéda pro vyplnéni.
Po vyplnéni jednotlivych sekci je po kliknuti na tlacitko ,,Publikovat zmény* aplikace
nahrana do Internetového obchodu Chrome. Druha zalozka je uréena pro pridani
platebnich moznosti uvnitt samotné aplikace. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o bakalarskou

praci, nebude tato moznost vyuzita.

4.3 Kontrola a testovani aplikace

4.3.1 Nahled na aplikaci

Ve fazi kdy aplikace je jiz nahrana v Internetovém obchodé Chrome, dochazi
k ¢asové prodleve, kdy je tato aplikace testovana na Skodlivy kod a splnéni CSP podminek.
Jakmile se toto provede je aplikace pod sekci ,,Novinky“. Jeji setrvani se v této sekci fidi
podle poctu stazeni, Cetnosti zobrazeni a také podle pfidavéani aplikaci jinymi vyvojafi.
Poté je mozné aplikaci nalézt v kategorii ,kalkulacky* pod nazvem Body Mass Index

calculator.

@ Body Mass Index Calculator [+ swsmwusa | < |

Kalkuladky
PREHLED RECENZE SOUVISEic GH

% Kompatibilni s va3im zafizenim

Ve idse

vasa wjisa Vypocet vaieho Indexu télesné
hmotnosti.

7
Toto je jednoducha aplikace v jazyce Javascript

- pro bakalafskou praci na téma Operacni
vipeilal . )
systém Google Chrome - teorie a praxe.
Aplikace slouzi k vypoctu Body Mass Index,
neboli indexu télesné hmotnosd.

WVase hodnota bmi je: 25 .
@ Nahlasit zneuzit

S5 ooig Additional Information

18,5 - 24,59 cpamal viha Verze: 1.2

BvAng Aktualizovano: 7. bfezna 2016

Velikost: 655KiB

lazyk: éedtina

Obrazek 22 - Aplikace v Internetovém obchodé Chrome

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.3.2 Testovani aplikace

Po funk¢ni strance se jedna o jednoduchou aplikaci fungujici v prohlizec¢i Google
Chrome na vSech platformach stejné. Po spusSténi aplikace se zobrazi okno s uréenymi
rozméry 600x800 pixeli a urCenou polohou piesné¢ na stfedu obrazovky, jak bylo
nastaveno v souboru main.js. Je tu i moznost nastaveni libovolné velikosti aplikace pomoci

kurzoru mysi.
Aplikace se sklada ze dvou ¢asti:

Prvni ¢ast se nazyva ,,VaSe udaje*. Sklada se z panelt ,,VaSe vyska®, ,,Vase vaha*
a tlacitka ,,Vypocitat™. UZivatel pouZivajici tuto aplikaci uvadi svou vysku v metrech napf-.:
1,85 nebo 1.85. Obé tyto moznosti jak s teckou, tak s carkou jsou akceptovany. Zaroven
uzivatel uvadi svou véhu v kilogramech. Ve chvili kdy uzivatel stiskne tlacitko

,» Vypocitat” objevi se vysledek v druhé ¢asti aplikace.

Vase udaje

Vase vyska
m
Vase vaha
Kg
Wypotitat

Obrézek 23 - Sekce Vase udaje

Zdroj: vlastni zpracovani

Druhé cast se nazyva ,,Vase BMI“. V této ¢asti se zobrazi vysledek indexu télesné
hmotnosti s patnactimistnym desetinnym ¢islem pro piesnost méfeni. Zaroven podle
hodnoty ¢isla vysledku se zbarvi fadek tabulky, do které dané Cislo patii. Kazdé rozmezi

hodnot v tabulce méa svou klasifikaci.
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Vase BMI

BMI klasifikace

<185 podvaha

18.5- 24,99 optimalni vaha
25-2999 nadvaha

30 -3499 obezita prvniho stupné
35-39.99 obezita druhého stupné
=40 obezita tretiho stupné

Obrazek 24 - Sekce Vase BMI

Zdroj: vlastni zpracovani

Po zadani realnych hodnot do panelt ,,Vase vyska“ a ,,Vase vaha“ se po kliknuti na
tlacitko ,,Vypocitat™ zobrazi vysledek BMI a barevné se odlisi fadek od ostatnich fadkt

Vv tabulce, do kterého vysledna hodnota patii. (obrazek do ptiloh)

Aplikace byla taktéz ochranéna vici nezadani hodnot, zadani hodnoty nula
nebo zadani jinych znaki nez jsou Cislice. Jakmile tento ptipad nastane, vysledek BMI je

roven nula viz obrazek ¢. 25.
Jakmile uzivatel aplikaci uzavie pomoci kiiZzku v okné a nasledné ji znovu spusti,

aplikace se otevie vV misté, kde byla naposledy uzaviena v ptislusné velikosti okna, ale jiz

bez hodnot.
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Vase vyska
@#5%
Vase vaha
@#5%

Viypotitat

Kg

Vase BMI

Vase hodnota bmi je: O

Obrazek 25 - Jiné znaky

Zdroj: vlastni zpracovani
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S5 Zavér

V prvni kapitole této bakalarské prace je vylicena historie samotné spole¢nosti
vlastnostmi opera¢niho systému Google Chrome OS. Zejména se jednalo o popis
architektury systému, jeho zabezpeceni a specifické vyhody / nevyhody systému. Poté se
prace okrajové zminuje o laboratofich spole¢nosti Google. Nakonec byla v této kapitole

popséana problematika zabyvajici se vyvojem aplikaci a vyvojovymi néstroji.

Poznatky ziskané v teoretické Casti byly spolu s osobnimi zkuSenostmi vyuzity
k vytvotfeni jednoduché aplikace v programovacim jazyce Javascript prostfednictvim
Poznamkového bloku. Tato aplikace byla vytvoifena za ucelem piiblizeni zpiisobu
programovani aplikaci pro opera¢ni systém Google Chrome OS a jejich nasledné
distribuci. Pro vyvoj aplikace byl pouzit vlastni pocita¢ od spolenosti Asus S operacnim
systémem Windows 7 a soukromy ucet od spolecnosti Google. Zdrojovy kod této aplikace

byl odevzdan se v8emi ¢astmi aplikace ve zkomprimovaném souboru ZIP spole¢né s praci.

Prestoze je Google vyznamnym fenoménem dnes$ni technické doby. Muj
subjektivni ndzor po analyze informaci na toto téma je, Ze operacnimu systému Google
Chrome bude jeste¢ dlouhou dobu trvat, nez se umisti na vrcholovych pozicich dnesnich

operacnich systémt, jako jsou Microsoft Windows, Mac OS X a Linux.

Hlavnim cilem préce bylo charakterizovat mlady opera¢ni systém Google Chrome a
problematiku vyvoje aplikaci pro tento opera¢ni systém Google Chrome. Dalsi cile této
prace byly: popsat architekturu opera¢niho systému Chrome OS a vyvojovych nastroja,
tvorba jednoduché aplikace v programovacim jazyce Javascript a jeji nasledna distribuce.

Tyto cile byly spInény.
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