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Cile prace
Obojzivelnid jsou v souca i
prostfedich, Prahu nevyjimaje. Diky un ]
nachazi mnoha refugia obojzivelnikd ml e zhruba 20 lokalit vyskytu mioka
v Praze je méstskd &ast Suchdol. Miok zde byl v mintlosti (2015-2020) intenzivné sledovin a velikost
mistni populace byla odhadnuta na zhruba 180 jedincd.

Cilem prace |e na pfedchozi Intenzivni monitoring navézat a pomoci identifikace opakované
zaznamenanych jedinc (CMR) odhadnout recentni (2022-2023) velikost populace a tuto porovnat

s pfedchozim stavem. Dalim cilem je porovnéni aktivity mlokd v prib&hu padzimu (pafenl), jara (kladeni
larev) a dalsich Casti rokuy, zejmeéna v zimé, nebot se ukazuje, ze mloci byvaji aktivni i v zimé, Cilemn resersni
&ast1 je vyhotoven! pfehledu o biologil, ekologil, biotopovych nérocich a rozéifeni studovaného druhu.

Metodika

V ramel tvorby referSe standardni prace s literaturou, 2ejména s vedeckymi €lanky a |ejich databazl. PR
monitoringu budou vyulity opakované niavitévy (nejméné 15) v pribéhu let 2022-2023. Mioci budou fo-
tografovani pro nasledné rozpoznavani, lokalizovan aktualni vyskyt jedincl (pfistroj GPS). Nasledné bude
pomoci programu Mark odhadnuta recentni velikost mistni populace a porovnana s predchozimi adaji voet-
né potencidinich zmén ve vBkové struktufe a poméru pohlavi.
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Odhad pocetnosti a zimni aktivita mloka skvrnitého

(Salamandra salamandra) na lokalité Suchdol,

Praha

Abstrakt: Obojzivelnici jsou jedni z nejohrozenéjSich obratlovct nasi planety. Jejich
biotopy stale ubyvaji. Zejména nartstajici urbanizace prostiedi spolu s nebezpeCnymi
patogeny a zneciStovanim zivotniho prostfedi jsou vyznamnymi riziky pro existenci
téchto evolu¢né prastarych druht zvifat. To plati i pro mloka skvrnitého (Salamandra
salamandra), ktery se stal hlavnim protagonistou této diplomové prace. Jeho existence
uprostied urbanizované Casti hl. mésta Prahy je dukazem, Ze pfiroda se nikdy nevzdava,
a pokud ji podame pomocnou ruku, populace obojzivelnikii budou moct plnit své

ekosystémové funkce 1 v budoucnu, a budou fascinovat i nasledujici generace lidi.

V této praci byl, na zakladé dat z nekolika desitek terénnich kontrol, proveden odhad
pocetnosti populace mlokti pomoci metody CMR za rok 2023 na lokalité Suchdol v hl.
meésté Praha a nasledné byl tento odhad pocetnosti porovnan s vysledky z ptfedchoziho
monitoringu (2015-2019). Vysledny odhad za rok 2023 vySel na 247 jedinct s 95%
konfiden¢nimi intervaly od 157 do 388 jedinci. V minulém obdobi monitoringu byl
vysledek 180 jedinci s 95% konfidencnimi intervaly mezi 164 a 198 jedinci, z cehoz
plyne, ze populace mirn€ vzrostla. Na druhou stranu je odhad z monitoringu za rok 2023

0 néco meng presny.

Analyzovan byl také pomér pohlavi za minulé vs souc¢asné obdobi. Pocet samct a samic
za ob& obdobi se ve vysledcich prukazné lisil (p = 0.001). Prikazné vysla i interakce
mezi porovnavanymi obdobimi a pohlavim (p = 0.003). V obdobi ptedchoziho
monitoringu vyrazné prevazovali samci (M:F, 63:23), ale z dat v této diplomové praci se

pomeér pohlavi vyrovnal, resp. zménil se lehce ve prospéch samic (M:F, 19:23).

V praci byla zjistovana také vékova struktura populace mlokad ze Suchdola. Celkem
bylo zaznamenano 45 dospélych jedinca, 23 subadultd (jedinct starych maximalné 2

roky) a 18 juvenild (rok starych jedinct). U dospélct, ktefi byli zaznamenani v obou
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obdobich monitoringu byl také odhadnut vék, pfi¢emz bylo celkem zaznamenano 9
jedinct starych minimaln€ 11 let, 9 jedinca starych 10 let, 3 jedinci se stafim 9 let, 6

jedinca starych 8 let a 3 jedinci s vékem 7 let.

Co se tyCe zimni aktivity mloku, je z vysledkd prace patrné, ze na podzim a v zimé€ bylo
nalezeno prukazné vyssi mnozstvi mlokl, nez na jafe (nejaktivnéjsi byli na podzim),
pficemz pocet evidovanych samci a samic se mezi jednotlivymi obdobimi nelisil
(p = 0.88). Dale bylo zjisténo, ze nejvice znovu odchycenych jedinct bylo zaznamenano
v roce 2018 (celkem 46). Tento ukaz je vysvétlen vySsim poctem nav§tév v porovnani
s poCtem navstév v predchozich letech, ale mohlo jit také o fakt, ze v roce 2018 bylo pro

mloky vhodnéjsi pocasi.

Je tieba neopomenout ani zaznam pravdépodobné nejvétsi samice mloka na Gzemi CR.
Délka této samice od S§picky Cenichu po konec ocasu byla zméfena na uctyhodnych
2234 mm a vzhledem ke své unikatnosti byla autorem prace pojmenovana kiestnim
jménem Ludmila. Tyto udaje jsou spolu s dal§imi informacemi kli¢em pro efektivni
ochranu tohoto druhu obojzivelnika na tak bezprostfedné ohrozovaném misté, jako je
prave lokalita na prazském Suchdole, kde je populace na hrané zastavby a pfirodni

rezervace.

Klicova slova: obojzivelnici, Praha, ochrana obojzivelnikii, CMR, mloci



Estimation of abundance and winter activity of the
fire salamander (Salamandra salamandra) at

Suchdol, Prague

Abstract. Amphibians are among the most endangered vertebrates on our planet. Their
habitats are decreasing, and the increasing urbanization of the environment, along with
dangerous pathogens and environmental pollution, pose significant risks to the existence
of these evolutionarily ancient animal species. This also applies to the fire salamander
(Salamandra salamandra), which became the main protagonisto of this thesis. Its
existence in the midst of the urbanized part of the capital city of Prague is evidence that
nature never gives up, and with a helping hand, amphibian populations will be able to
fulfill their ekosystém functions in the future and continue to fascinate future

generations of people.

In this study, based on data from several field surveys, an estimation of the fire
salamander population size was conducted using the CMR method for the year 2023 at
the Suchdol locality in the capital city of Prague. Subsequently, this population size
estimate was compared with the results from the previous monitoring period (2015—
2019). The resulting population estimate for 2023 was 247 individuals with 95%
confidence intervals ranging from 157 to 388 individuals. In the previous monitoring
period, the result was 180 individuals with 95% confidence intervals between 164 and
198 individuals, indicating a slight increase in population size. However, the population

estimate from the 2023 monitoring is slightly less precise.

The gender ratio was also analyzed between the previous and current periods. The
number of males and females differed significantly in both periods (p = 0.001). There
was also a significant interaction between the compared periods and gender (p = 0.003).
In the previous monitoring period, males were significantly more predominant (M:F,
63:23), but the gender ratio leveled out or slightly shifted in favor of females based on
the data in this thesis (M:F, 19:23).



The age structure of the fire salamander population in Suchdol was also investigated. A
total of 45 adult individuals, 23 subadults (individuals up to 2 years old), and 18
juveniles (1-year-old individuals) were recorded. For adults recorded in both monitoring
periods, their age was estimated, with a total of 9 individuals at least 11 years old, 9
individuals at 10 years old, 3 individuals at 9 years old, 6 individuals at 8 years old, and

3 individuals at 7 years old.

Regarding the winter activity of salamanders, the results indicate a significantly higher
number of salamanders found in autumn and winter compared to spring (most active in
autumn), with no significant difference in the number of recorded males and females
between the seasons (p = 0.88). Furthermore, it was found that the highest number of
recaptured individuals was recorded in 2018 (a total of 46), which may be explained by

more favorable weather conditions or increased monitoring efforts.

It is also noteworthy to mention the record of the largest female fire salamander in the
Czech Republic. The length of this female, named Ludmila by the author due to her
uniqueness, was measured at an impressive 223.4 mm from snout to tail tip. These data,
along with additional information, are crucial for the effective protection of this
amphibian species in such an immediately threatened location as the Suchdol area in

Prague, where the population is on the verge of urbanization and a natural reserve.

Keywords: amphibians, Prague, amphibian conservation, CMR, fire salamanders
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1. Uvod

Milok skvrnity (Salamandra salamandra) je zivoCich poutajici pozornost jak svym
vzezienim, tak tajemnym zpusobem zivota. Snad pravé proto je tento obojzivelnik
vlajkovym druhem v ochrané pfirody, a diky jeho vyskytu na konkrétni lokalité muze
byt snazsi prosazovat ochranu takového mista. Vzhledem ke klesajicimu trendu nasich
populaci mloka skvrnitého je tento druh uveden v Cerveném seznamu CR jako druh
zranitelny (Chobot & Némec 2017). Dle vyhlasky €. 395/1992 Sb. je zafazen mezi
zvlasté chranéné druhy, jako silné ohrozeny druh. Zaroven je piisn€ chranénym
zivoCiSnym druhem dle Bernské konvence (imluva o ochrané plané rostoucich rostlin,

volné zijicich zivo€icht a pfirodnich stanovist’) (Jefabkova 2017).

Je zieymé, ze 1 pies status vlajkového druhu, povédomi o rozsifeni mloka skvrnitého v
Ceské republice neni mezi vefejnosti Siroké (pers. obs.). Osobné jsem Gasto svédkem
prekvapeni vyvolaného zjisténim existence tohoto obojzivelnika v riznych castech
naseho Gzemi. Je pravdépodobné, Zze pii¢inou je nedostatek informaci zpusobeny
pfevazné no¢ni aktivitou a tajemnym zpusobem zivota mloka skvrnitého, ktery byl
v minulosti diky tomu vniméan jako mytické zvife (Vojar in verb). V minulosti se
dokonce véfilo, ze mlok je stvofeni zrozené z ohné. Ve stfedovéku byli mloci totiz
bézné pozorovani, jak vylézaji z hoticiho dieva. Dnes jiz vime, Ze mloci se ukryvaji
také v mrtvém dreveé, a tak se v tomto pripad€ snazili opustit svij ukryt a utéct pred
ohném (Beukema et al. 2016). Prave diky své nocni aktivité a skrytému zplisobu zivota
mlok snadno unikd pozornosti, pfestoze se jedna o naseho nejvétS§iho ocasatého

obojzivelnika (Moravec 2019).

Své ukryty mloci nachézeji v sutich, skalnich puklinach, pod ¢i uvniti mrtvého dieva,
pod kofeny stromd, nebo dokonce vuméle vybudovanych kamennych zidkach
(Moravec 2019). Preferovanym biotopem jsou listnaté sutové lesy s drobnym vodnim
tokem, kde je pro mloky dostatek ukryti a Sanci k rozmnozovani. Byli ale také
pozorovani ve smiSenych lesich, vyjime¢né ve smrkovych monokulturach (Jefdbkova &
Zavadil 2020). Larvy se po nakladeni vyvijeji ve vodnich biotopech, jako jsou tanky v
drobnych vodnich tocich, dale prameny, studanky a v nékterych ptfipadech také malo
uzivna jezirka a thnky s chladn€jsi a dostatecné prokyslicenou vodou (Mastera et al.

2016).
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Aktivita mloka je vazana na okolni teplotu, pfitomnost srazek, denni dobu, ale také
pomérné silné koreluje s ro¢nim obdobim (Moravec 2019). Obecné mloci opousteji své
ukryty v noci béhem destt nebo kratce po nich. Bézné jim k aktivité staci teplota
okolniho vzduchu kolem 5 °C (Vojar in verb). Nejaktivnéjsi byvaji mloci zejména na
podzim v obdobi pareni, kdy opousti své ukryty i za bilého dne (Jefabkova & Zavadil
2020). Vcelku necekané bylo zji§téni, Ze mloci na uzemi Prahy, ale 1 jinde (napf. na
Kiivoklatsku), aktivuji i v prabéhu zimy. Dokonce i v ptipadech, ze je stale pfitomen

snih, a teplota vzduchu se pohybuje kolem 2 °C (Vojar in verb).

Co ale mloci snaseji Spatné je kontaminace tuni a jejich destrukce. Kontaminaci mohou
mit na svédomi splachy hnojiv a pesticidi z okolnich poli, odhozené odpadky
s toxickym obsahem ¢i vytok takzvané Sedé vody zurbanizovanych oblasti (Vojar
2007). Vyznamna je rovnéz fyzicka destrukce tini (Mikatova & Vlasin 2002). Riziko
pro mloky predstavuje také lesni hospodateni, kdy se odvazi z lesa biologicky material,
ktery slouzi jako vhodny ukryt mlokt, napriklad spadlé stromy, velké vétve lezici na
zemi, nebo likvidace pafezi, které jsou po ztrouchnivéni také vhodnym utocistém
(Moravec 2019). Do ohrozeni patii také pomérné bézna kolize s dopravnimi prostredky
na silnicich, a to jak v blizkosti mést, tak na lesnich cestach (Vojar 2007). Vyznamnou
hrozbou je onemocnéni chytridiomykdza, zpuisobené mikromycetou Batrachochytrium
salamandrivorans (Bsal), dovezenou na obojzivelnicich z Asie, které decimuje ocasaté
obojzivelniky Evropy (Martel et al. 2014). Na naSem uzemi patogen Bsal prozatim
prokazan nebyl (Vojar 2007), nicméng, s ohledem na nizkou intenzitu monitoringu u nas
a jeho blizkou ptitomnost v sousednim Bavorsku (Lotters et al. 2020), jeho pfitomnost

zde rozhodné vyloucena neni. Zaslouzi si proto pozornost a predbéznou opatrnost.

Rozsifeni mloka skvrnitého na tGzemi Ceské republiky je mozaikovité a s vyjimkou
nékolika “bilych mist“ — jizni Cechy, Polabi, zapadni &ast Ceskomoravské vrchoviny a
jizni Morava — se mlok vyskytuje po celém uzemi (Moravec 2019). Zajimavy je vyskyt
mlokt Praze, nebot v urbanizovaném prostedi zpravidla nejsou pro mloky pfitomny
vhodné biotopy (Jefdbkova & Zavadil 2020). Prazskych populaci je hned nékolik,
vyskytuji se vjizni a severni Casti hlavniho mésta, vzdy s vazbou na pritoky feky
Vltavy. Konkrétné jde o lokality Suchdol, pfirodni pamatka (PP) Sedlecké skaly,

Drahanské tdoli, Pod Banémi, Podhoii (Cerna rokle), piirodni rezervace (PR) Klapice,
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Cimické udoli, Bohnické tdoli, Kazin, Sedlecka vyhlidka nebo Libuisky a Komotansky
potok (Vojar 2020).

Na lokalité Suchdol a Podhoii, které byly v letech 2015 az 2020 intenzivné sledovany,
byly jiz v minulosti provedeny odhady pocetnosti populaci mlokt, které stanovily
odhadovany pocet jedinci na 180 pro lokalitu Suchdol, a 1060 pro lokalitu Podhoti
(Cerna rokle) v Bohnicich (jde ziejmé o nejpodetnéjsi prazskou populaci). Ob& lokality
byly v minulosti (a v pfipadé Podhofi i1 v soucasnosti) ohrozeny antropogennimi
vlivy — zpevnénim Casti vodotecCe a Upravy cesty na Suchdole a vyznamnym zasahem do
biotopu mlokd v Bohnicich v souvislosti s obnovou vini¢niho domu a vinic (Vojar
2020). Diky znalosti vyskytu mloka na Suchdole se nastésti podafilo odvratit mnohem

destruktivng&jsi podobu zasahu (Vojar in verb).

Neni vsak ziejmé, jak se tyto zasahy projevily v poCetnostech mlokt na obou lokalitach
a zdali nedoslo k vyznamnému ohroZeni mistnich populaci. Z téchto divodu se v ramci
predkladané diplomové prace zabyvam studiem populace mloki na Suchdole (dalsi
diplomova prace se vénuje lokalité¢ v Bohnicich). Na zaklad¢ intenzivniho monitoringu
v letech 2023 az 2024 je proveden odhad pocetnosti populace, ktery je v praci porovnan
sudaji pred zasahem na lokalité. Udaje o rozsifeni a velikosti populaci (i jejich
ohrozeni) jsou obecné klicem k aplikaci spravnych opatfeni za ucelem ochrany (nejen)

tohoto druhu obojzivelnika.
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1.1. Cile prace

Hlavnim cilem prace je, na zdkladé systematického monitoringu s pomoci metody CMR

(capture-mark-recapture), provést odhad velikosti populace mloka skvrnitého na lokalité

Praha Suchdol. Jednotlivi jedinci budou na zakladé fotografii individualné rozliSovani.

Dal§im cilem je tuto odhadovanou pocetnost porovnat s diivéj§imi udaji a zjistit, jak se

populace vyviji a zdali doslo k jejimu ohrozeni v dusledku pfedchoziho zasahu na

lokalité (Uprava Casti koryta vodoteCe, oprava plotu a cesty, zpevnéni svahii pomoci

gabiont). Krom toho budou feseny dalsi dilci tkoly s cilem piinést podrobnéjsi tidaje o

této lokalni populaci, zejména:

Stanoveni poméru pohlavi a vékové struktury mistni populace, na zakladé poctu
zjisténych samct a samic, subadulti (jedno az dvouletych jedinct) a juvenilu
(tohoroCnich jedincl), pfip. i1 larev vcetné porovnani tohoto s udaji
z pfedchoziho obdobi (2015-2019).

Popis zimni aktivity mlokd na lokalité, tj. porovnani poctu pozorovanych
jedinca v zimnim obdobi (prosinec az tinor) s ostatnimi ¢astmi roku.

Identifikace prostoru (pomoci zakresu v mapé + slovni popis a fotografie), ktery
mloci vyuzivaji (terestrické i vodni biotopy).

Na zakladé ziskanych poznatkii identifikovat pfipadné ohrozujici faktory na

lokalité a navrhnout opatfeni k ochrané mistni populace.
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2. Resersni ¢ast — predstaveni druhu Salamandra salamandra

2.1. Taxonomie, poddruhy

Mlok skvrity (Salamandra salamandra) patii do tadu ocasatych obojzivelnik

(Caudata). Radi se do &eledi mlokovitych (Salamandridae), ktera je povazovana za

druhové nejpocetnéjsi Celed mezi ocasatymi. VSichni ocasati obojzivelnici znami

ztzemi Ceské republiky spadaji pod tuto &eled (Moravec 2019). V ramci rodu

Salamandra je rozeznavano celkem Sest monofyletickych druhtt — Salamandra

salamandra, S. algira, S. infraimmaculata, S. corsica, S. astra a S. lanzai (Burgon et al.

2021). Zatimco pét ztéchto Sesti druhi ma své rozsifeni v odliSnych geografickych

oblastech Evropy, severni Afriky a Blizkého Vychodu, mlok skvrnity se vyskytuje

prakticky po celé Evrop¢, kde vytvari fadu poddruhti (Seidel & Gerhardt 2016).
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Obr. 1: Fylogeneticky strom reprezentujici jednotlivé druhy mloka skvrnitého, a v piipad¢ druhu
S. salamandra i jeho poddruhy (© Burgon et al. 2021).
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S. salamandra je ze vSech monofyletickych skupin celkové nejvariabilnéjsi. Jmenovité
se jedna o poddruhy S. s. bernardezi, S. s. fastuosa, S. s. gigliolii, S. s. almanzoris, S. s.
morenica, S. s. crespoi, S. s. longirostris, S. s. bejarae, S. s. gallaica, S. s. werneri, S. s.
terrestris a S. s. salamandra (Burgon et al. 2021). Nejvétsi rozraznéni mloka skvrnitého
na poddruhové urovni je v souCasnosti dokumentovano na Iberském poloostrove
(celkem osm poddruhii, viz Burgon et al. 2021, obr. 2). Z oblasti stfedni az vychodni
Evropy jsou uvadény poddruhy dva — S. s. terrestris S. s. salamandra (viz Seidel &
Gerhardt 2016, Speybroeck et al. 2016, Dufresnes 2019). Obvykle se tyto poddruhy od
sebe 1isi zbarvenim svrchni strany téla (blize v kap. 2.2 Zakladni popis). Usporadani
skvrn je vSak v ramci obou poddruhi zna¢né variabilni (Seidel & Gerhardt 2016) a
v oblasti kontaktni zény, vedouci mj. vychodni &asti Némecka v blizkosti CR (Seidel &
Gerhardt 2016, Dufresnes 2019), ma toto zbarveni ptechodny charakter (Veith 1992,
Arnold 2002, Najbar et al. 2018). Vyskyt S. s. ferrestris vS§ak u nas prokazan nebyl,
vyskytuje se tak u nas pouze poddruh S. s. salamandra (Brejcha et al. 2021).

5. 5. bernardezi
5. s, fastuosa

S. s. crespol

§. s. morenica
§. 5. aimanzoris
5. 5. europaea
5. 5. bejarae

§. 5. gallaica

S. 5. longirostris

ENEREEENN

Obr. 2: Mapa rozsifeni jednotlivych poddruhit mloka skvrnitého na Pyrenejském poloostroveé. Kazda
barva predstavuje samostatny poddruh, bila barva ukazuje na misto bez vyskytu kteréhokoli z poddruhi
(© Buckley et al. 2009).
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V zavislosti na geografickém ptuvodu populace se méni jeho zbarveni (to je zaroven
ovlivnéno potravou v larvalni fazi, Caspers et al. 2020) a dokonce zpusob
rozmnozovani — ovoviviparie/pueriparie (viz obr. 3) (Burgon et al. 2020). Ovoviviparie
je “ptvodni“ zplisob rozmnozovani, ktery zistava aktualni pro S. s. gallaica na vétsiné
arealu, zatimco populace S. s. bernardezi a S. s. gallaica na severozapadé Pyrenejského
poloostrova si vyvinuly zpusob pueriparie, tudiz samice rodi jiz metamorfované mladé

jedince (Alarcon-Rios et al. 2020).
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Obr. 3: Mapa vyskytu populaci s rozdilnymi zptisoby rozmnozovani (Cervené Ctverce a oranzova kolecka
naznaCuji piitomnost populaci rozmnozujicich se pueriparii — takze samice rodi jiz metamorfované
jedince — a modra koleCka znazoriiuji populace ovoviviparni — takZe samice kladou do vody larvy, které
metamorfuji az posléze (© Alarcon-Rios et al. 2020).

O autenticit¢ nékterych poddruhti se vedou diskuze, nebot napiiklad taxon S. s.
bernardezi vykazuje v nékterych populacich népadné polymorfni zbarveni. Byl tedy
diive popsan jako S. s. “alfredschmidti (Kohler & Steinfartz 2006), dnes je ale
ptitazovan k poddruhu S. s. bernardezi (Beukema et al. 2016). Spravné rozfazeni téchto
poddruhti je klicové pro jejich ochranu (Burgeon et al. 2020), zejména pii uvazeni
soucasného ohrozeni chytridiomykozou v dasledku patogenu Batrachochytrium

salamandrivorans (Bsal) (Martel et al. 2014, Thomas et al. 2019).
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2.2, Zakladni popis

Milok skvrnity (S. s. salamandra) ma pestfe zbarvené télo, coz napomaha vnitrodruhové
komunikaci, maskovani, ¢i naopak vystraze pro potencidlni  predatory
(Cuthill et al. 2017). Antipredaénim mechanismem je u tohoto Zzivocicha kromé
aposematického zbarveni také jeho jed, skladajici se prevazné z latek jako samandarin,
samandaron, o-acetylsamandarin, o-3-hydroxybutanoylsamandarin, samanin a samanon
(Knepper et al. 2019). V ohrozeni se mlok za¢ne osivat a snazi se uniknout, pfiCemz
dovede vyvinout i pomeérnou rychlost. Pokud neni schopen uniku, zacne se o
potencidlniho predatora otirat hlavou, na které¢ se za o€nicemi nachézeji parotidalni
zlazy (pers. obs. 2023). V nékterych pripadech dovede mlok skvrnity svij jed na
predatora také vysttiknout. Jed mize zpusobit lokalni umrtveni nasledované svalovymi
kfeCemi, hypertenzi a paralyzou dychaciho systému. Jed mé také funkci obraného
mechanismu vic¢i mikrobialnim infekcim (Iosob et al. 2018). Vyprovokovat mloka
k uvolnéni jedu ale vyzaduje intenzivni drazdéni jedince, a tak manipulace s nim neni
povazovana za prili§ nebezpecnou (Vojar in verb). Jed mloka rozhodné€ neni nebezpecny

pro cloveéka (Knepper et al. 2019).

Kromé typickych syté zlutych skvrn na ¢erném podkladu (na hibetni stran€¢) ma mlok
Cerné az CernoSedé bricho se svétlymi skvrnami. Ve Zlutych skvrnach jsou viditelné
drobné Cerné tecky, které poukazuji na vyvod jedovych a za hlavou parotidalnich zlaz
(Moravec 2019). Jednotlivci jsou si zbarvenim v ramci jedné populace podobnéjsi, 1isi

se tak od jedinct z populaci jinych (Brejcha et al. 2021).

Na tzemi Ceské republiky se nachazi pouze poddruh S. s. salamandra (vét$ina uzemi
CR) s typickymi nepravidelné uspofadanymi zlutymi skvrnami, ale na severozapadé
Cech existuje populace jedincd, ktera se svym zbarvenim vyrazn& podoba poddruhu S.
s. terrestris, jeji ptislusnost k tomuto poddruhu vsak nebyla prokazana (Brejcha et al.
2021). Nejvyrazn€j§im morfologickym rozdilem mezi témito dvéma poddruhy je jejich
zbarveni, resp. vzor tvofeny zlutymi skvrnami. S. s. salamandra mé skvrny roztrousené
po celém téle vCetné vertebralni oblasti, zatimco S. s. terrestris je rozpoznatelny diky
dvéma dorzolateralnim fadam Casto splyvajicich skvrn, kdy na vertebralni oblasti hibetu

zluté skvrny pfitomny nejsou (Moravec 2019).
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Velikostné se u nas jedinci mloki pohybuji v rozmezi mezi 16 a 19 centimetry, ale
vyjimecné mohou dosahnout i délky téla lehce pres 20 centimetri (Moravec 2019).
U nékterych poddruhti je maximalni mozna velikost az 25 centimetri (Iosob et al.
2018). V ramci této prace vSak byly na studované lokalit€¢ opakované objeveny samice
presahujici vyrazné 20 cm (blize v kap. 4. Vysledky). Obecné jsou samice v dospélosti
robustn&jsi nez samci (Moravec 2019), coz je nejpatrnéjsi, pokud je samice gravidni.
Jeji télo je pak prevazné do stran “nafouklé vlivem pfitomnosti larev

(pers. obs. 2023).

Velikost téla je jednim ze znakt, kterymi se projevuje pohlavni dimorfismus. Hlavnim
rozpoznavacim znakem, ktery se pouziva i v praxi, je vSak rozdilna velikost kloakalniho
valu. Samci maji kloakalni val oproti samicim vétsi a zietelngjsi, a to hlavné v obdobi
pafeni (Zwach 2013). Dal§im rozpoznavacim znakem je napiiklad delsi ocas u samci, ¢i
naopak obecné vétsi hlava u samic (Labus et al. 2013). Tyto znaky se vSak v praxi
pouzivaji zfidkakdy, nebot’ nejsou tak patrné, a tudiz ani dostate¢né spolehlivé (Vojar in

verb).

Larvy mlokl jsou pomémé robustni, se Sirokou hlavou a télem spiSe dorzoventralné
zplostélym (Mastera et al. 2016). Na bazich jejich koncetin jsou pfi pohledu svrchu
viditelné svétlé skvrny (Iosob et al. 2018), které jsou vyuzitelné jako determinacni znak
pfi rozliSovani larev mloka skvrnitého od larev jinych ocasatych obojzivelnikl, zejména
Colkd. Dalsim determinanim znakem je napiiklad ocasni lem, ktery u tohoto druhu
v larvalnim stadiu dosahuje pouze do poloviny trupu (Mastera et al. 2016). Bézn¢ jsou
larvy mlokt zbarveny do hnédé barvy a jsou po celém téle pokryty Sedymi skvrnami
(Iosob et al. 2018). Velikostné se pohybuji mezi 25 mm (pfi nakladeni) a 50 mm (pted
metamorfozou), ale viceleté larvy mohou tuto velikost vyrazné prekracovat (Mastera et
al. 2016). Stejné jako larvy Colkd i larvy mlokti maji za hlavou externi zabry (Iosob et
al. 2018).
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2.3. Biotopové naroky

Milok skvrnity je zivo¢ichem pomérné narocnym na biotop (Jefabkova & Zavadil 2020).
Vzhledem k nepiilis velkym disperznim schopnostem je vdzan na komplexni biotopy
listnatych opadavych lest (vzacné se muze vyskytovat také ve smiSenych lesich nebo
Cistych smrcinach) s dostatkem ukrytd a zaroveri mist vhodnych pro kladeni larev
(Zwach 2013). Dospélci se pohybuji po terestrickém prostedi, zatimco larvy jsou
akvatické (Moravec 2019).

Na sousi se mloci béhem dne ukryvaji mezi kameny, pod padlym dievem, ve spadaném
listi, v norach drobnych savcti & pod kofeny stromi (Jefabkova & Zavadil 2020). Casto
vyuzivanymi uto€isti jsou také suté na svazich udoli, ve kterych Casto zimuji (Moravec
2019), nebo na sucho skladané kamenné zdi, napf. staré zarostlé vini¢né zidky v Praze
¢i zidky zpeviujici lesni cesty (Vojar in verb). V noci za ptihodného pocasi své ukryty
opousti ve snaze nalézt potravu, na podzim predevS§im za ucelem pafeni (pers. obs.

2023).

Pareni probiha na sousi, ale larvy jsou kladeny do vody (Moravec 2019). Nejc¢asté)simi
biotopy, ve kterych probiha vyvoj larev, jsou prameny, studanky, drobné vodni toky
s useky pomalu tekouci vody, ale také napfiklad rizna malo Gzivna jezirka a tiné
s chladngjsi a dostatecné prokyslicenou vodou (Mastera et al. 2016). Larvy byly vzacné
pozorovany také ve velmi netypickych biotopech, jako naptiklad v rybnicich, blativych
svaznicich, v kaluzich na lesnich cestach, lomech, lu¢nich tinich ¢i vrtanych studnach
(Jetabkova & Zavadil 2020). V oblastech Evropy, kde je vétsi pocet jeskyni s drobnymi
vodnimi tinémi, kladou samice pomérné Casto své larvy praveé do téchto podzemnich
tine€k (Manenti et al. 2011). Na lokalité v prazskych Bohnicich se pak larvy zcela bézné
vyskytuji v nezarybnéném uméle vytvoreném vybetonovaném jezirku, a to v hojnych

poctech (fadové desitky jedinci, pers. obs. 2023).
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2.4.Potrava a lov

Potravou mloku jsou rizné druhy bezobratlych. Hlavni slozku u dospélct predstavuji
sizaly rodu Limbricus (Marques et al. 2022). Zivi se ale také jinymi krouzkovci,
hmyzem vcetné jeho larev, plzi anebo pavoukovci (Moravec 2019). Mezi slozkami
potravy byli objeveni také zastupci chvostoskokd, mnohonozek, stonozek, rakovcu,
opaskovcu, broukt, Skvort, dvoukiidlého hmyzu ¢i napiiklad stejnonozcta (Marques et
al. 2022). V pripad¢ aktivity v zimnim obdobi (a tedy nedostatku potravy ve formé
bezobratlych zivo€ichtt) mohou mloci za ucelem doplnéni Zivin konzumovat vlastni
svleCenou kuzi (Maier et al. 2020). Za predpokladu mirné zimy vSak tento problém

nenastava, nebot’ jsou aktivni i zmifiované zizaly (Vojar in verb).

Miloci lovi zejména v noci a za desté ¢i po ném, kdy je jejich aktivita nejvyssi. Tyto
podminky zna¢né zhorSuji bezobratlym schopnost pohybu, napiiklad u zizal maji za
nasledek jejich vystup na povrch v disledku zaplaveni pady vodou (pers. obs. 2023).
Mlok je ale prekvapivé schopen i mensich skokt za acelem lapeni letici kofisti (Kuzmin
1994). Pii sbéru dat pro tuto praci byl spatfen samec mloka, ktery drzel v tlamé zizalu

z poloviny zalezlou v zemi a snazil se ji dostat ze substratu ven (pers. obs. 2023).

Larvy mloka se zacinaji zivit samostatné hned po jejich nakladeni samici (Kuzmin
1994). Vzhledem ke svému zivotu ve vodé se zivi zejména vodnimi larvami hmyzu
(larvy komard a pakomart, chrostici, larvy posvatek), drobnymi korysi (blesivci),
vodnimi plzi a jinymi vodnimi bezobratlymi. Pfi riizné velikosti larev na stejné lokalité
u nich pomérné bézné dochéazi ke kanibalismu (Moravec 2019). Mezi larvami je silna
konkurence, ve snaze o kanibalismus se mohou larvy také navzajem zmrzacit (Iosob et

al. 2018).
2.5. Aktivita

Mlok skvrnity je nokturnalni zivo€ich. Aktivni je tedy zejména v noci za mirnych az

stfedné silnych dest nebo brzy po nich, kdyZ je substrat provlhéeny (Moravec 2019).

Za takovych podminek se vydavaji hledat potravu mimo svuj ukryt. Silné desté mlokim

prilis nevyhovuji, a tak béhem nich zpravidla neaktivuji (Vojar in verb). V obdobi pareni

(tj. zejména na podzim od zafi do listopadu, a to zejména brzy rano) mizeme mloky

zahlédnout mimo ukryty také za dne, kdy jim k aktivité staci ranni vlhkost (Jetabkova &
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Zavadil 2020). Histogram zaznamt mlokt v jednotlivych Castech roku je zobrazen na
obr. 4. Zaznamy z Nalezové databaze ochrany pfirody od Agentury ochrany pfirody a
krajiny CR (NDOP AOPK CR) mohou pomémé dobie poskytnout piedstavu o aktivitd
mlokd. Dulezité je vSak upozornit na fakt, ze v histogramu jsou zahrnuta vSechna
vyvojova stadia mloka vcetné jejich larev, jejichZz pozorovani jsou mozna (a Casta) i

mimo obdobi typické pro zvySenou aktivitu dospélct (naptiklad koncem jara ¢i v 1ét€).

Na podzim v dobé parfeni jsou mloci aktivn€jsi a opoustéji své ukryty i za méné
ptiznivych podminek (Jefabkova & Zavadil 2020). Samci se v tomto obdobi stavaji
agresivn€j§imi a poustéji se do vzajemnych souboju, které jsou spiSe ritualniho
charakteru za ucelem prokazani dominance. Dominantnéj$i samec, ktery v pretlacovani
vitézi, otira své hrdlo o svrchni stranu hlavy soupete (Moravec 2019). Jeden z téchto
souboju byl na podzim roku 2023 pozorovan také pii sbéru dat pro tuto praci — dva
samci se nejprve aktivne priblizovali jeden ke druhému a nasledné se zacali pretlacovat.
Po chvili pfetlacovani se mén€¢ dominantni samec snazil svému soupefi uniknout,

pfiCemz vitéz souboje svého soka pronasledoval jesté nékolik metrti (pers. obs. 2023).

Velmi vzacné jsou u mloki zvukové projevy. Zvuky, které vydavaji, se popisuji jako

“pipnuti, ¢i jesté vzacnéji jako hrdelni “kvaknuti“ (Zwach 2013).

Sezonni dynamika druhu podle zaznamu

I ostatni
vejce a snusky
larvy

I jedinci

Pocet zaznamu

123 4567 8 91011121314151617 18192021 2223 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Dekada / mesic

Obr. 4: Graf sezonni dynamiky nalezi mloka skvrnitého. Kazdy mésic roku je reprezentovan tfemi
sloupci/dekadami (tzn. 1, 2, 3 = leden, 4, 5, 6 = unor, atd.). Nejvyssi pocet zaznamii spada do v obdobi
duben/kvéten, coz je zpusobeno vysokym poctem pozorovanych larev. Doneddvna se totiz praveé zaznamy
larev pouzivaly jako hlavni metoda monitoringu mloku, pravdépodobné s ohledem na jednodussi
metodiku. Pfi hledani larev totiz pozorovatel neni omezovan pocasim, resp. pro nalezeni larev neni
zapotiebi konkrétnich podminek pocasi, na kterych je zavisla aktivita dospélcui (Vojar in verb, Moravec
2019, © AOPK CR 2024).

22



2.6. Rozmnozovani

K pafeni u mlokt dochazi zejména na podzim od zafi do listopadu (Zwach 2013). Mize
ale nastavat 1 vjinych Castech roku, a to na jafe vét§inou v obdobi duben—kvéten
(Moravec 2019). V poslednich suchych letech jsou mloci obecné v letnim obdobi méné
aktivni (Holer et al. pisemné sdéleni). Samotna interakce samce se samici spociva ve
snaze samce podsunout svou hlavu pod hrdlo samice, pfi¢emz pokud je Gspé&sny, zachyti
se zespoda za jeji predni koncetiny a otird se dorzalni stranou o kloaku samice a
nasledné odklada svij spermatofor (Moravec 2019). Samice poté spermatofor kloakou
pfijima a uklada si ho do spermatéky, ve které je uschovan k pozdé€jS§imu oplozeni
(Tosob et al. 2018). Oplozeni je u mlokt vnitini, vajicka jsou tedy oplozena v téle
samice, a nikoli mimo n¢j, jako je tomu napfiklad u ryb ¢i naSich zab (Mastera et al.
2016). K oplozeni vajicek v téle samice dochazi po vykladeni larev (tedy od konce
bfezna do Cervence, Moravec 2019), a to za pouziti spermatu uchovavaného ve
spermatéce. Larvy se pak v téle samice vyvijeji az do jejich vykladeni na jatfe dalSiho
roku (Rehak 1992). Prazské populace se témto poznatkiim ponékud vymykaji, nebot’ u
nich bylo rozmnozovani (jak pafeni, tak kladeni larev) pozorovano i v zimnich mésicich

(Vojar in verb).

Larvy jsou typicky kladeny na jafe nasledujiciho roku po pafeni na podzim
predminulého roku (Mastera et al. 2016), coz odpovida piiblizné obdobi jednoho a puil
roku od pareni. Mlok skvrnity je ovoviviparni zivocich, takze z oplozenych vajicek se
larvy lihnou v téle samice té€sné pred nakladenim (Buckley et al. 2009). Samice rodi do
vody pramérné 20, vzacné i 40 larev, pficemz larvalni stadium u mlokt trva od dvou do
péti mésicu v zavislosti na okolni teploté¢ (Iosob et al. 2018), nékteré larvy mohou
prezimovat, dosahuji pak znacnych rozmérd az osm cm (Vojar in verb). Samice maji
také pozoruhodnou schopnost larvy v téle zadrzovat, dokud nenajdou dostatecné vhodné
misto. Casto jsou kladeny po skupinkach do roiznych &asti vodnich tokd (Moravec

2019).

Zajimava je adaptace nékterych mloc¢ich populaci na ztizené zivotni podminky, resp.
nedostatek vodnich biotopt. Napfiklad populace poddruhu S. s. bernardezi je totiz
viviparni, a samice tedy nekladou larvy do vody, ale jiz metamorfované mladé jedince

na sousi (Clare 2011). Pocet mladych jedinct je mensi nez primérny pocet nakladenych
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larev, coz je zplisobeno tim, ze u larev dochazi ke kanibalismu uz v téle matky. To jim
umoziuje pieskocit riskantni larvalni Cast zivota, a zvysit tak své Sance na pieziti
(Buckley et al. 2009). Mlok skvrnity zije v pfirozeném prostiedi zhruba 10-15 let, casto
1 déle. V ramci této prace byli pozorovani i jedinci staifi minimalné 11 let, ale je mozné,
ze jejich vek byl vyS§si, nebot’ uz béhem monitoringu v roce 2015 se jednalo o dospélce
(viz kapitola 4. Vysledky a diskuze). V zajeti se mlok doziva az uctyhodnych 50 let a

pohlavni dospélosti dosahuje po dovrseni 3 az 4 let véku (Iosob et al. 2018).
2.7. Disperzni schopnosti

Dospéli jedinci mlokt jsou vesmés pomala zvifata (Zwach 2013). Svou rychlost zvysuji
pfi potiebé uniku pfed potencidlnim predatorem, ale ani v takovy okamzik se rychlosti
nedokazi vyrovnat napiiklad Ceskym druhim jestérek (pers. obs. 2023). Obecné se
udava, ze ackoli mloci umi plavat, nejsou pftili§ zdatnymi plavci a v terestrické fazi
zivota se vode vyhybaji (Zwach 2013). Vyjimkou jsou samice, které do vody kladou své
potomstvo (Moravec 2019).

Pohyb mloki je ¢asto predkladan jako vzor lokomoce evolucné starych linii tetrapodii a
uvadi se, ze nejsou prilis pohyblivi (Herbst et al. 2022). Schopnost rozptylu (a tedy i
nasledna disperze jedinci) se ale mize ménit v ramci populaci, a to v zavislosti na
docasné dostupnych zdrojich, jako napiiklad periodické tiné (Clobert et al. 2009).
Rizné modely také predikuji koexistenci vice nez jedné disperzni strategie jedinct
v zavislosti na variabilité a heterogenité prostiedi (Bonte et al. 2010). VIiv na pohybové
schopnosti dospélcii ma také biotop, ve kterém se vyvijeli ve svém larvalnim stadiu,
pificemz jednotlivci puivodem ze stojatych vod tini vykazuji vysS$i rozptyl po svém
domovském arealu (do 700 metri), nez jednotlivci puvodem zvod tekoucich
(maximalné€ 500 metr, Hendrix et al. 2017). Otazka lokomocnich schopnosti dospélct
mloka skvrnitého ale vyzaduje dalSich studii, nebot’ nekteré zdroje udavaji, ze vzhledem
k pomérné€ vysoké emigraci a imigraci je pohyblivost dospélych mlokd vyrazné

podcenovana (Schmidt et al. 2007).

Dulezité je zde také zminit fenomén, ktery se tyka pohybu larev. V anglickém jazyce se
nazyva “larval drift“. Jedna se o aktivni pfemistovani larev mloka proti proudu vodniho

toku nebo pasivni unaseni larev po sméru proudu vodniho toku, naptiklad pfi zvySeném
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prutoku vody (Reinhardt et al. 2018). Pravdépodobnost toho, ze k pohybu larev dojde
siln¢ koreluje s velikosti larvy a s nabidkou potravy v daném misté, coz poukazuje na
snahu mensich larev uniknout konkurenci svych vrstevnikia a dostat se do mist s bohatsi

nabidkou potravy (Schafft et al. 2022).

2.8. Ohrozeni

Obojzivelnici obecné patii mezi nejohrozenéjsi skupiny obratlovci (ohrozenych je
celkem 41 %, © IUCN 2024). Jako vétSina obojzivelnikii u nas je i mlok skvrnity
ohrozenym druhem, coz dokumentuje jeho zarazeni jakozto silné ohrozeného druhu ve
vyhlagce & 395/1992 Sb. Podle Cerveného seznamu obratloved CR (Chobot & Némec
2017) patii do kategorie zranitelnych druht (© AOPK CR 2024).

Faktord, které ohrozuji jak samostatné jedince, tak celé populace, je cela fada. Pavod
téchto faktori muaze byt pfirozeny (ztrata biotopu vlivem piirozené disturbance,
predace, vytlacCeni z biotopu jinym druhem apod.), ale mize byt také antropogenniho
pavodu (pfejeti dopravnim prostiedkem na komunikaci, zneCiSténi biotopu larev,
odebirani pfirozenych ukrytd ve formé mrtvého dfeva, =zavleCeni patogenu
z neopatrnosti apod., Mikatova & Vlasin 2002, Martel et al. 2014). Silny negativni
dopad ma niCeni a pretvareni puvodné vhodnych biotopt. Také pouzivani hnojiv a
pesticidi muze predstavovat vyznamné nebezpeci. Dalsi vyznamné zdroje znecisténi
jsou i stopy po lécivech ¢i chemickych prostredcich, prestoze jsou to spiSe vedlejsi
produkty lidského zivota (Wake & Vredenburg 2008). V Nizozemsku napiiklad
populace mlokd ztratila 57 % svého rozsifeni od roku 1950, coz je pfisuzovano
vysouseni potoku, jejich narovnavani a intenzivnimu ¢isténi od biologického materialu.
Od roku 2010 pak populace mlokti v Nizozemsku klesly o kritickych 96 % (Spitzen-van
der Sluijs et al. 2013). Tyto zasahy se nasledné projevuji ztratou klidnéjsich useka toku,
do kterych jsou larvy kladeny a kde ptezivaji. Herbicidy pouzivané v okoli vodnich toka
jsou také povazovany za hrozbu, zejména pro larvy mlokd (Sluijs et al. 2013). Dal§im
ohroZzenim je umélé zarybriovani vodnich tokd. Zejména pstruzi, ale i jiné druhy
dravych ryb, pasobi v tocich jako predatofi larev, a jsou tak vyznamnym ohrozenim pro
stabilitu populace mloka skvrnitého v dané lokalité (Jefabkova & Zavadil 2020).
S ubytkem mloka je spojeno také velkoplosSné kaceni dfevin v hospodarskych lesich

s naslednym vznikem rozsahlych pasek (Zavadil et al. 2011).
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Zdaleka nejvétSim rizikem je pro mloky infekéni onemocnéni chytridiomykoza,
zpusobené chytridiomycetou Batrachochytrium salamandrivorans, zkracené Bsal.
Poprvé byla Bsal popsana v roce 2013 (Martel et al. 2013). V evropskych populacich
mlokd ma toto onemocnéni na svédomi vyrazné snizovani pocetnosti, nékde dokonce
kompletni vymizeni populace mlokd z lokality (Wake & Vredenburg 2008). Patogen
Bsal pochazi puvodné z Asie, kde po miliony let koexistoval s tamnimi populacemi
ocasatych obojzivelnikl, ktefi se mu pfizptsobili (Martel et al. 2014). Postupem casu se
ale pfevazné vlivem obchodu s témito zivo€ichy rozsifil do dalSich ¢asti svéta, kde na
n¢j nejsou obojzivelnici adaptovani, a proto jsou jim vyznamné¢ ohrozovani (Balaz et al.
2018). Bsal nenapada zadny jiny fad, krom ocasatych obojzivelniki (Urodela), takze
zaby (Anura) a Cervoii (Gymnophiona) timto onemocnénim ohrozeni nejsou (Martel et

al. 2014), byt zaby mohou slouzit jako vektor této nemoci (Lotters et al. 2020).

Dusledky onemocnéni jsou zpusobeny zoosporangii Bsal, které vniknou do koznich
buneék dospélych jedinct, ¢imz prolomi pfirozenou obranyschopnost a zacnou
zpusobovat rozklad tkani a tvorbu viedl na kizi jedinct, ktefi nasledné ztraceji dychaci
a rehydratacni schopnosti, zajiStované jejich kazi (Dondero et al. 2022). Bsal muze
zpusobovat také osmoregulacni obtize a sepsi (Erens et al. 2023). Poméme alarmujici je
fakt, ze kozni sekrety mlokt bézné plni obrannou funkci proti patogenim a funguji jako
protiinfek¢ni  §tit té€chto ZzivocCichl, ovSem jako obrana proti Bsal jsou bohuzel
nedostadujici (Knepper et al. 2019). V Ceské republice doposud toto onemocnéni
nastésti prokazano nebylo, coz ale nemusi nutné znamenat jeho nepfitomnost na nasem
uzemi (Balaz et al. 2018). Je ovSem dulezité zminit, Zze na tizemi sousedniho Némecka
se uz patogen Bsal prokazatelné objevil, a tudiz maze hrozit jeho roz§ifeni za hranice az
na tizemi CR (Balaz et al. 2018). Nejblizsi vyskyt se prokazal cca 100 kilometrd od

nasich hranic, a to v Bavorsku (Lotters et al. 2020).

2.9. Ochrana

S ohledem na zatazeni mloka skvrnitého mezi zvlastn€ chranéné druhy (viz kapitola 2.8
Ohrozeni) je tento obojzivelnik pfed poskozovanim, zabijenim a niCenim chranén uz na
urovni jedincd. Stejna ochrana se tyka jeho biotopt (Jefabkova 2017, Chobot & Némec
2017, © AOPK CR 2024). Mlok skvrnity je b&n& povazovan za vlajkovy druh, coz

vede ke snaz§imu prosazovani ochrany lokalit, kde se mlok vyskytuje (Vojar in verb).
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Vzhledem ke zminénym ohrozenim pusobicim na populace mloka skvrnitého je na
misté realizovat rlizna opatfeni vedouci k ochrané tohoto druhu obojzivelnika. Pro
snizeni mortality na silnicich, cyklostezkach a jinych komunikacich by bylo na misté
aplikovat bariéry v kombinaci s bezpe¢nymi podchody, které zamezi pohybu mlokl po
nebezpecnych cestach. Mloci vSak maji, podobné jako nasi Colci, schopnost Splhat
(Vojar in verb), a tak je nutnym ptredpokladem funkcnosti bariéry pfitomnost horniho

lemu, pod kterym se zvifata zastavi a nedokazi ho tak pfekonat (Rozinek in verb).

Pro udrzeni stability biotopu se u mloka skvrnitého nabizi tvorba novych tini pro
moznost nakladeni novych larev. Tyto tiné maji jako hlavni pfedpoklad absenci
predatort, ale také dostateCnou Gzivnost pro larvy. V idealnim piipadé by se takové tuné
meély budovat na takovych mistech, aby samice mlokt nebyly nuceny prekracovat
rizikova Gzemi, jako jsou pravé vySe zmifiované komunikace. DalSim opatienim je
ponechavani spadaného dieva a pafezii na lokalité, stavba na sucho kladenych
kamennych zdi (oboje jako ukryty pro dospélce i metamorfované jedince) nebo

ponechavani na misté rostoucich starych stromu pro staly zastin lokality.

Vzhledem k nebezpeci, které pro larvy mloka predstavuji umélé rybi obsadky na
vodnich tocich (to se tyka zejména pstruha, ale nejen tohoto druhu), by bylo vhodnym
navrhem omezeni chovu ryb na malych vodnich tocich, pokud na nich byl vyskyt mloka

prokazan (Zavadil et al. 2011).

V neposledni fadé€ je potfeba upozornit na preventivni opatfeni ze strany kontaminace
lokality patogenem Bsal (viz kapitola 2.8 Ohrozeni). Takovymi preventivnimi
opatfenimi jsou napiiklad desinfekce obuvi, desinfekce nafadi pouzivaného pfi
terénnich pracich, pouzivani jednorazovych rukavic pro pfipad manipulace s jedinci
(nejlépe na kazdého jedince Cisty par, aby se zamezilo pfenosu z jednoho jedince na
druhého) nebo i zamezeni pienosu jedincl mezi jednotlivymi lokalitami bez predem
provedeného testu na toto onemocnéni (Vojar in verb). Ztéchto divodd jsem se
primarné vénoval pouze jedné lokalité, zatimco druhd podobné studovana lokalita

(Bohnice) byla sledovana studentem Guidem Koch Fernandézem.
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2.10. RozSireni

Aredal mloka skvrnitého je pomérné rozsahly, viz Obr. 5. Nalezli bychom ho v zapadni i
vychodni Evropég, na Pyrenejském, Balkanském 1 Apeninském poloostrové (Moravec
2019). Konkrétné na celém Pyrenejském poloostrove, ve Francii, jizni Casti Belgie,
Lucembursku, Némecku, §V§/carsku, Italii, Rakousku, v Ceské a Slovenské republice,
jiznim Polsku, Zakarpatské Ukrajing, severnim Mad'arsku, Rumunsku, v hornaté casti
Bulharska, Recku, Albanii a ve statech byvalé Jugoslavie (Jetabkova & Zavadil 2020).
V byvalém Sovétském svazu je znam pouze z hor a podhuaii Ukrajinskych Karpat. Na
Britskych ostrovech se mlok skvrnity, ani jiny druh mloka, nevyskytuje (Moravec
2019), dale chybi ve velké Casti Alp a v Panonské nizin¢ (Jefabkova & Zavadil 2020).
Je pravdépodobné, ze struktura a rozlozeni populaci mloka skvrnitého v Evropé byla

siln¢ ovlivnéna stfidanim dob ledovych a meziledovych (Steinfartz et al. 2000).
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Obr. 5: Mapka roz§ifeni mloka skvrnitého v Evropé podle ¢ervenych seznamii IUCN. Potvizeny vyskyt
je znacen svétle oranzovou, ¢astecné transparentni barvou (© Kuzmin et al. 2009).
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Rozsireni v CR

Vyskyt mloka skvrnitého v Ceské republice je mozaikovitého charakteru. S vyjimkou
jiznich Cech, Polabi, zapadni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny a jizni Moravy najdeme
tento druh prakticky vSude, kde se vyskytuje jeho vhodny biotop, viz Obr. 6 (Moravec
2019). Vyznamny ubytek populaci mloka skvrnitého na naSem Uzemi zpusobila zména
smiSenych a listnatych lesi na monokultury lest jehlicnatych, a tak vymizel
z rozsahlych oblasti ve vSech krajich vyjma Zlinského. V jinych oblastech byly naopak
objeveny populace nové, coz je ale piipisovano spiSe intenzivnimu prizkumu po roce
2008, nez Cerstvému osidlovani novych lokalit (Jefabkova & Zavadil 2020). Informace
o absenci mloka skvrnitého v jiznich Cechach je diskutabilni, nebot za hranicemi Ceské
republiky (Némecko) se mlok bézné vyskytuje (Oswald et al. 2023), piiCemz na
Sumavé se lokality s odpovidajicimi biotopy pro tento taxon vyskytuji (Vldek 2022).
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Obr. 6: Sitova mapa rozsifeni mloka skvmitého v Ceské republice podle nalezové databize ochrany
piirody (© NDOP 2024).
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Obr. 7: Bodova mapa s nezkreslenym vyskytem mloka skvrnitého. Pii porovnani se sitovou mapou (Obr.

Vv

mloka v jiznich Cechiach a celkové mensi plocha jeho vyskytu oproti sitové mapé (© Jetdbkova &
Zavadil 2020).

Rozsireni v Praze

Vyskyt mlocich populaci na uzemi hl. mésta Prahy je vzhledem k narocnym
biotopovym narokim zajimavym fenoménem. Udava se totiz, ze v urbanizovanych
lokalitach vhodné podminky pro Zzivot tohoto obojzivelnika nejsou bézné pritomny
(Jetabkova & Zavadil 2020). V Praze se vsak populaci mloka skvrnitého vyskytuje hned
nekolik, zejména na severu (Suchdol, Sedlecké skaly, Drahanské udoli, Podhoii a
Sedlecka vyhlidka) a jihu hl. m&sta (Cholupicka strouha, Sance, Pod Banémi, Klapice,
Zabovtesky, Libussky a Komotansky potok) v blizkosti Vltavy a jejich ptitok®.
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Jmenovité pak na Suchdole a v Podhoti (Bohnicich) byly jiz v minulosti provedeny
terénni prizkumy, na jejichz zakladé byla odhadnuta velikost mistnich populaci. Na
Suchdole byl odhad vycislen na 180 jedinct, v Podhoti pak na 1060 (Filousova 2019),
coz z Podhoti dela pravdépodobné nejpocetnéjsi populact mloka skvrnitého v Praze.
Terénni prizkum byl provadén i na dalSich lokalitach (celkem 14), tam se ale jeho

vyskyt nepotvrdil (Vojar 2020, Obr 8).
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Obr. 8: Mapka rozsifeni mloka skvrnitého na izemi hl. mésta Prahy. V rdmci diplomové prace byla
sledovana lokalita — 1 (Suchdol, © Vojar 2020).
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3. Metodika
3.1. Popis lokality

Zajmova lokalita, ve které byla sbirana data pro tuto praci, se nachazi pfi okraji a
v ochranném pasmu piirodni rezervace (PR) Udoli Unétického potoka, zhruba 400
metri SSV od autobusové zastavky Suchdol. Katastralné patii uzemi pod méstskou Cast
Suchdol a lezi pii hranici s obcemi Unétice a Roztoky. Vzhledem k tomu, Ze lokalita je
soucasti maloplo§ného zvlasté¢ chranéného tzemi v ramci hl. m. Prahy, spadad jeji

ochrana do kompetence Magistratu hlavniho mésta Prahy.

Udoli  Unétického potoka nalezi do Ripského bioregionu (1.2). Z hlediska
fytogeografického &lendni pak do fytogeografického obvodu Ceské termofytikum a
fytogeografického okresu Dolni Povltavi (9). Geomorfologickou jednotkou je zde
Prazska plosina (VA2). Je zde uvadéna tepla 2 (T2) klimaticka oblast. Co se pftirodni
lesni oblasti ty&e, Udoli Unétického potoka spada pod Polabi (17). Nadmoiska vyska se
zde pohybuje v rozmezi 192 a 204 m (© DR USOP, AOPK CR 2024).

Biotopové je toto uzemi pro mloka téméf idealnim utocistém. Protéka jim maly vodni
tok, ktery je z obou stran obklopen bukovymi porosty s pfimési jinych druhi listnatych
dfevin, zajistujicimi kazdorocni vrstvu opadu, ve které se mloci ¢asto ve dne ukryvaji
(kapitola 7. Prilohy, Obr. 12, dale jen “Obr. X*). Pfitomno je zde také potfebné mrtvé
dfevo ve formé spadanych stromu, bézné jsou zde i nad pudu vystouplé kofeny (Obr.
13). Na svazich kolem zmifiovaného toku jsou piitomny vhodné sutové plochy, a to od
silnice ve spodni ¢asti lokality az po vrchni urbanizovanou ¢ast (Obr. 14). Ve svrchni
Casti stoji kamenna podezdivka starého plotu s mnozstvim puklin, naproti které byl
poméme nedavno vybudovan novy plot (po stranach a svrchu pletivo, vysypané
kamenim, Obr. 15, 16). Tato stavba byla stejné¢ jako uprava vodniho toku (zpevnéni
zhruba tfetiny vrchni ¢asti toku posazenim velkych kament do betonového loze a
Castecné vycisténi koryta od biologického materialu) realizovana v ramci rekonstrukce
vrchni Casti lokality (Vojar in verb). I pres vycisténi potoka v ném tedy nadale zustava
relativni dostatek zamérné umisténych vétsich kament, které zpomalovanim pritoku
tvori tanky vhodné pro kladeni larev (Obr. 17), jez v téchto mistech byly v ramci
pruzkumu také pozorovany (pers. obs 2023). Zhruba 50 metra od obydlené Casti lokality

33



smérem po svahu dold je pfitomna vyzdéna studanka (Obr. 18), ve které byla

v minulosti opakované pozorovana adultni samice mloka (Vojar in verb).

Problematickou &asti pro mloky v PR Udoli Unétického potoka je zejména silnice ve
spodni Casti, nebot’ ta vede k nové obyvanym domum, coZz ma za nasledek zvySené
riziko umrtnosti mlokd na této komunikaci (Obr. 19). V ramci terénnich praci byl prave
na této silnici pozorovan piejety jedinec (pers. obs. 2023). Zcela urcité neslo o
ojediné€lou situaci, nebot’ i v minulosti zde byli pfejeti jedinci kazdorocné nachézeni
(Vojar in verb). Dalsi riziko zde mohou pfedstavovat zcela bézné se vyskytujici divoka
prasata, a to zejmeéna jejich rypanim v zemi za G¢elem nalezeni potravy. Touto ¢innosti
by eventuelné mohla prevracet i kameny, pod kterymi se mloci ukryvaji, a tim je
fyzicky poskozovat. Také snadna dostupnost lokality pro vefejnost nemusi byt pro
mloky zcela vyhodna. Se zvySenou navstévnosti roste riziko neimyslného Slapnuti na
sutové plochy v bezprostfedni blizkosti cesty ¢i na samotné mloky, coz ma pak stejny

efekt, jako vySe zmifiovany problém s pfevracenim kamen prasaty.

Jako pozitivni zasah v této lokalit€é je potfeba zminit vybudovani nékolika tini ve
spodni ¢asti lokality (Obr. 12 a 20), které nyni pravidelné slouzi jako vhodné misto pro

kladeni larev (Vojar in verb).

3.2. Terénni prace

Monitoring mlokd probihal na zakladé terénnich pochiizek lokalitou v obdobi
od 04. 01. 2023 do 25. 12. 2023 (celkem 23 vychazek). Kazda navstéva lokality byla
naCasovana tak, aby byla co nejvyssi pravdépodobnost nalezu mlokt (pozdni vecer,
zacatek terénni prace zhruba ve 21:00 kvili nocni aktivité mlokd, aktualni mirny dést’ ¢i
veCer po desti predchoziho dne). Do papirového formulafe byly zaznamenavany

podminky pocasi.

Sledovano bylo zejména uzemi okolo pfedem stanovené trasy pochiizky (Obr. 9).
V ramci kazdé navstévy byli identifikovani jednotlivi jedinci. U kazdého jedince byla
zaznamenana jeho poloha pomoci zafizeni GPS (Garmin GPSMap 64s). Jedinec byl
nasledné vyfocen na milimetrovém papife (spolu s identifikaénimi udaji — specifickym
kdédem — pro moznost nasledného roziazeni fotek) a do papirového formulare bylo

zaznamenano jeho pohlavi a vyvojové stadium.

34



Nezbytnym vybavenim/pomuckami pfi terénni praci byla Celovka, alternativné jesté
jedna ruéni svitilna, zafizeni GPS, fotoaparat/mobilni telefon pro pofizovani fotek k
determinaci jedincl, psaci potieby, desky s milimetrovym papirem, na kterém byli
jedinci foceni pro ucel velikostniho meéfitka a desky s formulafi, do kterych byla
zapisovana data o jednotlivcich a podminkach pocasi. Na Skodu nebylo ani
nepromokavé obleCeni, pokryvka hlavy a nepromokavé terénni boty, nebot' navstévy
lokality byly realizovany za deStivych noci ¢i v noci po predchozim desti, jak bylo

zminéno vyse.
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Obr. 9: Mapka trasy procha

zeni lokalitou. Trasa je oznadena Servenou Garou, a §ipkami je znaten smér. Cervené koletko s teckou uprostied ve spodni &asti reprezentuje
zaCatek trasy (start), dvojita ¢ara s bodem Cislo dva v kruhu reprezentuje prvni zastavku u lavicky (viz kapitola 3.2 Terénni prace) a dvojita ¢ara u bodu ¢islo pét v kolecku
reprezentuje misto, kde se pfirodni rezervace napojuje na urbanizovanou ¢ast. Tlustd pfimka se Ctverci na koncich pod bodem Cislo jedna ukazuje na hrubé umisténi
vybudovanych tini k rozmnozovani mloki. Bod ¢islo tfi poukazuje na misto sutovych plo§in v lesnim porostu. Bod ¢islo ¢tyfi oznacuje umisténi staré podezdivky, nového

kamenného plotu a rekonstruované koryto vodniho toku s velkymi kameny. Bod Cislo pét je ozna¢enim pro misto, kde se lokalita dostava do kontaktu s urbanizovanou ¢asti
mésta (O Seznam.cz, a.s. 2024).
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Lokalita byla prochdzena od spodni ¢asti po asfaltové silnici smérem ke Spalenému
Miynu (Obr. 9). Po této trase byly peclivé sledovany ob¢ strany silnice, zeyména pak
mista s pfitomnou suti, ¢i lezicim difevem. Ve vodnim toku po levé strané byly
prohledavany také vybudované tunky kvali ptitomnosti larev. U lavicky na pravé strané
trasy, kde zaroven koncila na zemi lezici sut, byl zménén smér a pokracovalo se po
stejné silnici zpeét smérem do horni Casti prirodni rezervace. V této Casti lokality byl po
kamenité stezce prochazen svah s pfitomnymi sutémi a byl prohlizen z obou stran stejné
peclivé, jako tomu bylo ve spodni Casti lokality. Po této trase se pokracovalo az na

konec ptirodni rezervace, kde se biotop mloka napojuje na urbanizovanou ¢ast mésta.

Jako prvni bylo potieba pti kazdé navstéveé hned na zacatku lokality zapnout GPS, aby
se zvladla vCas synchronizovat pred nalezenim prvniho jedince. Pti detekovani jedince
byl na misté jeho nalezu zaveden bod do GPS pro urceni mista nalezu kazdého jedince.
Nasledné byl mlok opatrné premistén na desky s milimetrovym papirem v igelitové
folii, kde byl vyfocen spolu se svymi individualnimi udaji (viz Obr. 10). Po porizeni
fotografie byla do formulare zapsana data o tomto jedinci (zda se jedna o samce, samici,
subadulta, ¢i juvenila, viz Tab. 1) a ke kazdému jedinci bylo pfipsano ¢islo konkrétniho

bodu, ktery odkazoval na misto jeho nélezu.

Oznaceni | Celoslovné | Vysvétleni
L larvae Larva mloka
J juvenile Letos$ni jedinec po metamorféze (cca rok stary)
SA subadult Témét dospély jedinec (cca dva roky stary
M male Dospély samec
F female Dosp¢ld samice
A adult Dospélec s neurenym pohlavim

Tab. 1: Tabulka s vysvétlenymi pojmy pro oznaCovani sledovanych jedincu
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Obr. 10: Reprezentativni fotka mloka pofizend v terénu na milimetrovém papife v igelitové folii. Na
stitku v levém hornim rohu desek je uvedena lokalita (Suchdol), datum navstévy a individualni oznaCeni
jedince. Cislo sedm zna¢i pofadi, ve kterém byl jedinec nalezen (tzn. pred timto jedincem bylo jiz
evidovano Sest pfedchozich) a pismeno M znaci jeho pohlavi (M = male/samec, F = female/samice, SA =
subadult/dvoulety jedinec, J = juvenile/leto$ni mlady jedinec po metamorfoze).

Po vsech téchto ¢innostech byl mlok opatrné vracen na své puvodni misto. Po navratu z
terénu byly vSechny fotky a vSechna data nahravana na sdileny disk, aby byly

pfipraveny k naslednému zpracovani.

3.3. Identifikace jedincu a zpracovani dat

Po zaneseni fotek kazdého jedince do databaze na webu Google Disk (dale jen “disk™
© Google 2024) bylo zapotiebi kazdého jedince identifikovat pomoci unikatnich vzorua,
které tvofily skvrny na jeho téle. Jedinci zaznamenani v roce 2023 byli rovnéz
porovnavani s jedinci z monitoringu v predchozim obdobi (2015 az 2019). K tomu
slouzil adresat se zakreslenymi vzory skvrn pro kazdého jedince pravé z tohoto
ptedchoziho obdobi (Obr. 21). Pro kazdého jedince byla vytvorena na disku slozka se
vSemi jeho fotkami, jejichz nazev nesl specificky nazev pro kazdého jedince a datum,
kdy byla tato konkrétni fotka pofizena. Dalsi slozka obsahovala reprezentativni fotky

kazdého mloka. Tyto fotky byly vybirdny na zakladé kvality a co mozna nejlépe
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patrného vzoru skvrn na télech jedincli. Reprezentativni fotky rozsituji jiz vzniklou

databazi a budou slouzit k rozpoznavani jedinct v budoucnu.

Data o abundanci mlokt byla zapisovana do tabulky v programu Microsoft Excel. Pti
rozpoznani jedince z pfedchoziho monitoringu byla do jeho fadku pod odpovidajici
datum zapsana hodnota 1 (pfitomen) a pokud v roce 2023 tento jedinec nalezen nebyl,
byla do pfislu§né buiky vyplnéna hodnota O (nepfitomen, Obr. 22). Pfi zaznamenani
nového jedince (nebyl nalezen v predchozim obdobi monitoringu) byl v tabulce zalozen
novy fadek, ktery nesl jeho individudlni oznaceni (napt. SCH151, pficemz “SCH* je
informace u pavodu jedince zlokality Suchdol a 151 je jeho individualni cislo
v poradniku). Timto zptsobem vznikla v programu Microsoft Excel maticova tabulka,
ktera byla nasledné vyuzita pro analyzu odhadu pocetnosti populace mloki na

Suchdole.

V programu Microsoft Excel byly dale vytvoreny tabulky pro analyzu poméru pohlavi
v obdobi predeslého monitoringu vs soucasného a pro analyzu poc¢tu nalezenych jedinct

v jednotlivych Castech roku (viz kap. 4 Vysledky a diskuze).

3.4. Odhad pocetnosti populace

Pro analyzu byl pouzit software MARK (© MARK 2024) ve spojeni se softwarem
RStudio (© RStuido 2024). V RStudiu bylo pro tyto ucely nutné nainstalovat balicek
“RMark®, z néhoz byly nésledné vyuzity potfebné funkce. Pro analyzu byl pouzit model
POPAN, metoda Jolly-Seber. Byly zohlednény dilezité parametry, jako je
imigrace/emigrace a natalita/mortalita. Tato metoda je vhodna pravé pii dlouhodobém
monitoringu typu v ramci otevienych populaci (béhem sledovaného obdobi dochazi
k imigraci, emigraci, natalité 1 mortalit€). V procesu “model selection” (vybér modelu)
byl vybran model “{ Phi(~time)p(~time)pent(~1)N(~1) }* jako nejefektivn&;si.
Parametry tohoto modelu jsou nasledujici: Phi = pravdépodobnost preziti,
p = pravdépodobnost odchytu, pent = pravdépodobnost narozeni nového jedince ¢i

imigrace jedince z jiné populace, N = velikost populace.

Pro porovnani poméri pohlavi, resp. pocti samcti a samic mezi mym sledovanim
(2023-2024) a monitoringem z drivejSka (2015-2019) byla pouzita analyza frekvenci,

resp. log-linearni modely. Vysvétlovanou proménnou byly frekvence (poCty jedinci),
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vysvétlujicimi pak pohlavi (kategorie samci x samice), obdobi monitoringu (minulost x
souCasnost) a zejména pak interakce téchto dvou posledné jmenovanych faktord.
Obdobné byly log-linearni modely pouzity pro porovnani poltd samci a samic

pozorovanych v riznych ¢astech roku — podzim (IX-XI) x zima (XII-II) x jaro (III-V).
4. Vysledky a diskuze

Odhad pocetnosti populace

Po provedeni odhadu pocetnosti populace v softwaru RStudio vznikla tabulka, ve které

je odhad pocetnosti zahrnut vCetné nékolika dalSich dilezitych proménnych.

Grp. Ocec. N*-hat | Stand. Error | Lower Upper
1 0 246.99465 | 57.696205 | 157.21151 | 388.05276

Tab. 2: Tabulka ukazujici vysledky odhadu velikosti populace mloki (viz nasledujici odstavec)

Pro interpretaci vysledka jsou nejdialezit€jsi sloupce 3, 5 a 6. Ve tietim sloupci je
hodnota znazoriujici recentni velikost populace, ktera zde byla odhadnuta na
(zaokrouhlenych) 247 jedincu. Sloupec 5 ukazuje hodnoty spodniho 95% konfiden¢niho
intervalu CI (157 jedinct), sloupec 6 pak horniho konfidencniho intervalu (388). Lze
shrnout, Ze na zakladé mych pozorovani mloku v roce 2023 byla odhadnuta
velikost mistni populace na Suchdole na 247 jedincu (95% CI = 157-388).
Konfiden¢ni intervaly udavaji pfesnost odhadu, tj. zde to znamena, ze s 95%

pravdépodobnosti lezi odhadovana velikost populace mezi 157 a 388 jedinci.
Porovnani pocetnosti populace s predchozim obdobim

V predchozim obdobi (2015-2019) byla odhadnuta velikost mistni populace na 180
jedinci (95% CI = 164-198). Lze tedy shrnout, ze recentni odhadovana velikost
populace je tedy pravdépodobné o néco vyssi, nicméné jde o odhad s mensi presnosti

(95% CI = 157-388).

Ze sebranych dat v ramci této diplomové prace bylo mozné vycist jesté nékolik dalSich
zajimavych poznatk, které bych zde rad uvedl. Jednim z nich byla moznost vytvoreni
tabulky, ktera bude interpretovat frekvenci jedinct odchycenych N krat (v tabulce fadek

“N odchytﬁ“)-
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N. odchyti 1 2 3 4 5 6 7 8

N 51 24 5 3 2 0 0 1

Tab. 3: Tabulka ukazujici pocty (N) reodchyti jedincu 1x, 2x, 3x atd. (N odchyw)-

V tabulce je zcela ocCividné, Ze naprosta vétSina jedinct (51) byla evidovana pouze
jednou. Celkem 24 jedinci bylo zaznamenano v ramci monitoringu dvakrat.
Za nejzajimavejsi bych zde uvedl jedince, ktery byl béhem monitoringu v roce 2023

evidovan celkem osmkrat. Jmenovité€ se jednalo o samce, jehoz ID je SCH166.

Dale jsem se snazil zjistit, jak se liSi pocet reodchytt v jednotlivych letech predchoziho
monitoringu (Tab. 4). Tato data byla z maticové tabulky s nalezy mloki (Obr. 22
v kapitole 7. Prilohy) vypocitana velice jednoduse. Stacilo ve sloupci pro kazdy rok

spocitat fadky (jedince), ktefti byli za dany rok zaznamenani vice nez jednou.

2015 2016 2017 2018
21 11 9 46

Tab. 4: Tabulka zobrazujici rok (horni fadek) a pocet jedinci, kteti v ramci tohoto roku byli odchyceni
vice neZ 1x (spodni fadek).

Z tabulky je tedy patrné, Zze nejvétsi pocet reodchyti nastal v roce 2018, coz je
pravdépodobné zptisobeno nejvyssim poctem navstév ze vSech téchto Ctyi obdobi, ale
teoreticky mohlo mit vliv 1 pocasi ¢i nacCasovani navstév vyhradné do obdobi od
podzimu do zimy, kdy jsou mloci nejaktivnéjsi (Jerabkova & Zavadil 2020). Celkem
byla lokalita vroce 2018 totiz navstivena 11x, zatimco v predchozich letech pocet

navstév nepiekroCil hodnotu 10 (maximum bylo v roce 2017 a to 7x).
Porovnani poméru pohlavi s predchozim obdobim

Dalsi fesenou otazkou bylo, zda se 1i§i pomér pohlavi mlokti v soucasnosti (2023) a
v diivéjsim obdobi sledovani (2015-2019). Na zakladé log-linearnich modelti bylo
zjisténo, ze celkovy pocet samic i samci (za obé obdobi) se zde priukazné lisi
(p = 0.001). Za obé obdobi dohromady na lokalit¢ pievladaji samci. Nicméné
zajimavym zji§ténim byla prikazna interakce mezi obdobimi (minulost a soucasnost) a
pohlavim (samci a samice) (p = 0,003). Zatimco v minulém obdobi samci (M) vyrazné
prevazovali nad samicemi (F) (M:F, 63:23), béhem tohoto monitoringu se pomér stal
vyrovnanym, resp. se dokonce mirn¢€ vychylil ve prospéch samic (M:F, 19:23). Toto by

Slo teoreticky vysvétlit nacasovanim monitoringu, kdy vétSina recentnich navstév
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lokality probéhla na podzim a v zimé (18 z 23), kdy lze ofekavat vyssi podil samct
(Graf 1), nebot’ samice jsou aktivni zejména na jafe z divodu kladeni larev (Seidel &
Gerhardt 2016). Dalsi analyza vSak ukazala, Zze se poCty nalezenych samct a samic
v jednotlivych Castech roku neliSil, tj. zfejmé se na lokalité¢ skuteCné¢ zménil pomeér

pohlavi ve prospéch samic.

50 80
I I

mean of Freq
40

20
I

Min Sou

Sampling

Graf 1: Graf zobrazujici interakci mezi poCtem (osa y) nalezenych samcu (piimka M) a samic

(ptimka F) a konkrétnim obdobim (osa x, Min = minul¢ sledovani, Sou = sou¢asn¢ sledovani).

Porovnani poméru pohlavi v ramci ro€nich obdobi, zimni aktivita

Pro tuto analyzu bylo vyuzito rovné€z zobecnénych log-linearnich modelti v ramci
RStudia. Otazkou bylo, zdali se pocty samct a samic lisi mezi obdobimi (podzim x
zima xjaro). Opét byla hlavnim z4jmem analyzy interakce mezi témito dvéma faktory.
Pocty nalezenych mlokt (obé€ pohlavi soucasné) se prikazné lisily mezi obdobimi (p =
0,0002). V zimé€ a na podzim bylo pozorovano vice mloka nez na jafe, ale mize byt
zkresleno vétSinovym poctem navstév praveé v téchto obdobich. Pocty samct a samic
vjednotlivych ro€nich obdobich se vsak nelisily (p = 0,88) (Graf 2).
V tomto ohledu je zajimavym zjisténim, ze mloci prakticky normalné aktivuji v zimnim
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obdobi, pokud jsou pfihodné podminky. Jejich pozorované pocty na sledované lokalité
byly srovnatelné s podzimem, coz je obdobi s nejvétsi aktivitou mlokd, nebot’ podzim je

obdobim pareni (Moravec 2019).

mean of Freq
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l
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20

Jaro Podzim Zima
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Graf 2: Graf zobrazujici interakci mezi poCtem (osa y) nalezenych samcu (kifivka M) a samic (kfivka F)
a konkrétnim ro¢nim obdobim (osa x).

Vékova struktura populace a stari mloku

Dale jsem se zaméril na vyhodnoceni vékové struktury populace. Pro tyto ucely jsem za
své recentni obdobi monitoringu vyjadiil pocty dospélych, subadultd a juvenilt, a

zobrazil je ve dvou tabulkéach (viz Tab. 5, Tab. 6).

Pfi tvorbé tabulky (Tab. 5) byl zohlednén rok, kdy byl jedinec poprvé spatfen a
zaznamenan. Napf. pokud byl jedinec poprvé vyfocen v listopadu roku 2015 a posléze
v listopadu roku 2023, provedl se jednoduchy vypocet: 2023 minus 2015 = 8 let.
Nasledné bylo ptihlédnuto k faktu, ze mloci dospivaji ve véku okolo 3 let (Iosob et al.
2018) a tato hodnota byla k vysledku vypoctu pfictena. Jako nejstarsi jedinci mohli byt
tedy evidovani mloci stafi minimalné 11 let, pfi¢emz mloci se mohou ve volné pfirodé

dozivat stari 10—15 let (Iosob et al. 2018), takze vétSina z evidovanych jedinct byla
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pravdépodobné starsi nez uvadénych 11 let. Stejnym zpusobem se pak pokracovalo

v urcovani véku jedinct nalezenych v letech 2016, 2017 atd.

N Vék. kat.
9 11

9 10

3 9

6 8

3 7

Tab. 5: Tabulka ukazujici pocet jedincu (N) spadajicich do ptislusné vékové kategorie (Vék. kat.).

V dalsi tabulce jsem se zaméfil na interpretaci vékové struktury nové nalezenych
jedinca (Tab. 6). V tomto piipadé bylo potieba urcit v€k jedinct bez dat z predesiého
monitoringu. Jak bylo zminéno vySe, mloci dospivaji okolo véku 3 let. Vzhledem
k absenci zaznaml nove nalezenych jedinci v predchozim monitoringu nebyla moznost
vek pocitat, a tak se vék mloki stanovil na minimalni moznou hodnotu. U dospélct to
byly 3 roky, u subadultd 2 a u juvenild 1 rok. Mezi nové evidovanymi jedinci tedy

prevazovali dospélci s poctem 45 jedincu, subadultd bylo zaznamenano 23 a juvenilt 18

N Vék
45 3
23 2
18 1

Tab. 6: Tabulka zobrazujici vékovou strukturu nové nalezenych jedincu, kteti v pfedchozim obdobi
monitoringu zaznamenani nebyli. Sloupec N poukazuje na pocet jedinci piifazenych do konkrétni vékové
kategorie (VéEK).

Krom veskerych udaji zmifiovanych vySe mé zajimaly i pomérn¢ obecné informace
ohledné problematiky reodchyti. Chtél jsem veédét, kolikrat celkové doslo k reodchytim
jakozto samotnym udalostem. Dale mé zajimalo, mezi kolik jedincli se tyto reodchyty
rozdeluji. Za zjisténi také stalo, kolik jedinci do databaze béhem monitoringu v roce
2023 ptibylo a v neposledni fadé kolik jedinci bylo zaznamenano pouze jednou (bez

dalsiho pozorovani kdykoli v budoucnu). Pro tyto ucely jsem vytvoril jednoduchou

tabulku, ktera tyto obecné informace poskytuje (Tab. 7).
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Pocet znovu reodchytd celkové = 58

Pocet znovu odchycenych jedinctll (chycenych 2x a vice) = 35
Pocet jedinci celkem = 86 (nové nalezenych jedinc()

Pocet jedincl odchycenych pouze 1x =51

Tab. 7: Tabulka shrnujici obecné udaje ocelkovém poctu reodchytii, poctu reodchycenych jedinci, poctu

nov¢ zaznamenanych jedincti a poctu jedincii bez dalsiho reodchytu.

Nejvétsi zaznamenany mlok v Ceské republice

V kapitole 2.2 Zakladni popis bylo zminéno, ze béhem terénnich praci byla
pozorovana samice, ktera pfekracuje bézné udavanou délku téla pro mloky
v podminkach CR 200 mm. Tato samice byla pfeméfena v programu ManderMatcher
(© ManderMatcher 2024) a délka jejiho téla byla stanovena na 223 mm (viz Obr. 11).
Samice byla pozorovana v gravidnim stavu a jeji rozméry byly patrné uz na prvni
pohled. Vzhledem kjeji unikatnosti vramci naSeho uzemi byla tato samice
pojmenovana jménem Ludmila, a je zanesena v databazi fotek na disku, stejné jako

v excelové tabulce s daty.

6 B o 2 il et >
i ebeFOFCE- i 8 7% ) Scale [ 200 | Length: 2234

Obr. 11: Nejvétsi samice Ludmila zaznamenana v ramci monitoringu mlokit na Suchdole roku 2023 o
celkové délce t€la 223,.4 mm. Format milimetrového papiru, na ktery byla poloZena je A4. Bild Cara ve
spodni ¢asti obrazku piedstavuje kalibratni méfitko (200 mm), od kterého se nasledné¢ odvijela délka
samice po aplikaci Cervené kiivky, kopirujici osu téla samice. Vysledek je zapsan po pravé stran¢ tohoto
kalibra¢niho méftitka (Length: 223.4).
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5. Zavéry

Obojzivelnici jsou jednou z nejohrozenéjSich skupin obratlovei na nasi planeté
(ohrozeno je zhruba 41 % z nich). Faktorti ovliviyjicich jejich ubytek je mnoho, jednim
z téch nejpatrnéjsich jsou ztraty biotopd vlivem urbanizace a intenzivniho hospodareni v
krajiné. Mohou tak vznikat malé vzajemné izolované populace, coz je typické v silné

fragmentovaném urbanizovaném prostredi vCetné hlavniho meésta Prahy.

Na druhou stranu se v Praze, diky pestré geomorfologii terénu a intenzivni ochrané
pfirody, stale nachazeji refugia vzacnych a ohrozenych druhli vCetné obojzivelniki.
Ptikladem mohou byt populace mloka skvrnitého na severu a jihu Prahy. Na lokalité
Suchdol byli mloci systematicky sledovani (2015-2019) a velikost mistni populace byla
odhadnuta na 180 jedinci. Pfed né&kolika lety zde prob&hl na lokalité zasah
s potencialnim dopadem na populaci mlokt (Gprava horni ¢asti vodoteCe, oprava plotu,

zpevneéni cesty).

Cilem této prace bylo na predchozi systematicky prizkum navazat a v roce 2023
provést recentni odhad velikosti populace a tento porovnat s pfedchozimi udaji pro
zhodnoceni vlivu vySe uvedeného zasahu. Kromé toho byly sledovany dalsi

charakteristiky populace, jako pomér pohlavi, v€kova struktura ¢i zimni aktivita mloki.

Aktualni odhad pocetnosti predstavuje 247 jedinci (95% CI = 157-388). Odhad
z predchoziho obdobi Cinil 180 jedinci (95% CI = 164-198). Oproti piedchozimu
odhadu se tedy muze zdat, Ze populace na lokalit€ Suchdol mirné vzrostla. Na druhou
stranu je soucasny odhad o néco méné presny. Lze tedy shrnout, ze zasahy na lokalité

nemely na populaci mloka skvrnitého na lokalité Suchdol negativni dopad.

Z vysledka také vyslo, ze pomér pohlavi pozorovanych jedinct se mezi predchozim
obdobim monitoringu a tim sou¢asnym znacné li§i. V minulém obdobi zcela dominovali
samci (M:F, 63:23), zatimco recentné se pomér pohlavi ptiklonil spise na stranu samic
(M:F, 19:23). Dalsim interpretovanym vysledkem byla aktivita mlokd prevazujici
v obdobi podzimu az zimy. Co se vékové struktury tyCe, prevazuji dospéli jedinci,
zatimco subadulti a juvenild bylo zaznamenano méné. Informace ziskané v této

diplomové praci v budoucnu pomohou efektivni ochrané mloka skvrnitého na Suchdole.
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Obr. 15: Stara podezdivka ve svrchni ¢asti lokality (© Vicek 2024).
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Obr. 16: Fotka znazortiujici nové vybudovanou kamennou zed’ (vpravo) a novéjsi podezdivku plotu (vlevo).
Je zde také vidét upravené koryto s velkymi kameny (vpravo). Rekonstrukci spodni ¢asti se nastésti podatilo
zabranit (O Vicek 2024).

7w

Obr. 17: Jedna z tini ve svrchni Casti lokality t€sn¢ pod rekonstruovanym korytem toku (© VIcek 2024).
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Obr. 18: Studanka, ve které byla v minulosti opakovan¢ pozorovdna adultni samice mloka skvrnit¢ho (©
Vicek 2024).

Obr. 19: Fotka spodni ¢asti lokality s rizikovou asfaltovou silnici, kde dochazi k mortalit¢ mloku, vedouci
k nov¢ obydlenym budovam o néco dale (© Vicek 2024).
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Obr. 20: Um¢le vybudovana tin vedle koryta malého vodniho toku pro i¢ely rozmnoZovani mloki (vpravo).
Tun¢ byly budovéany na konci zimy lofiského roku, pticemz se v nich vzapéti objevily desitky larev (Vojar in
verb) (O Vicek 2024).
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Obr. 21: Ukazka archu s evidovanymi mloky za ptedchozi obdobi (© Holer 2019).
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Obr. 22: Ukazka mat
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