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Abstrakt:

Obsahem této prace bylo zpracovani projektu realizacni dokumentace rekrea¢niho
objektu v Ceském raji. V ramci projektu byly zpracovany vybrané stavebni
vykresy, v€etné zvolené stény tvofené roubenou konstrukci, jakoz i1 privodni
zprava, souhrnna technickd zprava a vybrané Situacni vykresy. Soucasti prace bylo
posouzeni vybranych variant obvodovych plasti. Byly zvoleny tfi varianty
obvodovych plastn, a to varianty S1 — BSH roubeny profil o tloustce 240 mm,
SB —skladba DEKPANEL R 1.2.2 aSC-BSH roubeni s vlozenou izolaci.
Varianta S1 byla pouzita v navrhu objektu. Varianty byly porovnany z pohledu
Casové a finan¢ni naroCnosti a stavebné tepelné techniky. V rdmeci projektu byly
staticky posouzeny tfi stavebné konstrukcni spoje a jeden konstrukéni prvek. Diléi
¢asti prace byl vystup pro CNC. Porovnanim skladeb bylo potvrzeno, Ze skladby
SB a SC splnuji pozadavky stavebné tepelné techniky, ale jsou slozité€jsi z pohledu
vystavby. Varianta SB vyjde cenové draz, ve srovnani s S1 a SC. Navrzeny prvek

a konstrukéni spoje vyhoveély statickému posouzeni.

Kli¢ova slova: Roubeny dim; projektovd dokumentace; konstrukéni detaily;

obvodovy plast’



Abstract:

The scope of this work was the elaboration of the project documentation of the
recreational facility in the Bohemian Paradise. The project included selected
construction drawings, including the selected wall consisting of a timbered
structure, as well as an accompanying report, a summary technical report and
selected situational drawings. The work included the assessment of selected
variants of the envelope. Three variants of the envelope were selected, namely S1 -
BSH timber profile with a thickness of 240 mm, SB - DEKPANEL R 1.2.2
composition and SC - BSH timber profile with inserted insulation. Variant S1 was
used in the design of the building. The options were compared in terms of time and
financial requirements and construction and thermal engineering. Three structural
joints and one structural element were structurally assessed as part of the project.
The output for the CNC was an integral part of the work. By comparing the
compositions, it was confirmed that the SB and SC compositions meet the
requirements of building thermal technology, but are more complex from a
construction perspective. The SB variant comes out more expensive, compared to
S1 and SC. The proposed element and structural connections passed the structural

assessment.

Keywords: Timber log-house; project documentation; construction details;

building envelope
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1 Uvod

Roubené stavby maji v nasich zemich dlouholetou historii a k nasi architektuie
neodmyslitelné patii. Mnoho lidi si je spojuje s klasickou krajinou ¢eskych zemi a
také opravnéné, protoze pravé tento typ lidové architektury je pro ni v mnoha

ohledech unikatni a nékteré prvky roubenych staveb jinde, nez u nés nenalezneme.

Navzdory vS§em modernim stavebnim postuptim a novodobym materialtim ziistavaji
roubenky soucdsti nasi kultury a v soucasnosti dokonce zazivaji narist
V oblibenosti. Mozna pro svou jednoduchost, ale zejména pro vlastnosti dieva, které
se nyni dostavaji do poptedi. Dfevo je totizZ materidl ekologicky a stale jesté velmi
dobfe dostupny. Nabizi se tedy otazka, jestli budou v budoucnu roubené stavby

nabizet jednu z alternativ udrzitelného bydleni.

Tato préce se pokusi dat piehled jak historie roubenych staveb a diive pouzivanych
stavebnich postupii, tak i moderni nahled na problematiku masivnich dievostaveb.
Budou porovnany jednotlivé pfistupy a konstrukéni systémy, budto piimo
roubenych staveb, nebo staveb, které se jimi inspiruji a snazi se z nich vychazet, ¢i
zachovat n¢které jejich vlastnosti. Soucasti textu bude také popis béznych, Casto
problematickych detailli téchto staveb, jakoZz i jejich propojeni s tradi¢nim
vzhledem roubenek. V neposledni fadé bude ¢ast prace vénovana stavbam

Vv regionu, kde se navrhovany objekt nachazi.
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2 Cil prace

Cilem prace je vypracovani realizacni dokumentace roubené dievostavby —
rekreacniho objektu. Soucasti DP je navrh alternativnich variant obvodovych
konstrukci véetné vybranych detailli. Variantni feSeni budou nésledné srovnany
z hlediska tepelné fyziky, finan¢ni a Casové naroCnosti. Soucasti prace bude
vypracovani statického posudku konkrétniho zvoleného konstrukéniho prvku a
ttech detaili konstruk¢énich spoji. Dalsim vystupem je vykresova dokumentace

vybraného prvku jako vystup pro vyrobu dievostavby.
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3 Literarni reSerse

Diplomova prace se zabyva navrhem roubené dievostavby v oblasti Ceského raje.
Obsahem literarni reSerSe bude jak historie této lidové architektury, tak bézné
pouzivané postupy stavby, popis stavebnich detailli, ale i1 rekonstrukce, pfipadné
prevence a ochrana staveb z masivniho dieva. V soucasné dobé jsou roubené stavby
velmi oblibené, navzdory jejich nevyhovujicim parametrim z pohledu tepelné
fyziky. Soucasti textové ¢asti tedy bude i rozbor modernéjsich postupi stavby, a

prave variant obvodovych plast staveb s ohledem na pouzivané materialy.
3.1 Historie roubenych staveb

3.1.1 Historie roubenych staveb a jejich odliSnosti

Terminologie roubenych staveb se do jisté miry piekryva se srubovymi stavbami.
V obou ptikladech se jednd o svazané tramy, které jsou na sebe pokladany bud’ po
celé délce, nebo pouze v naroznich spojich. Ponechanym mezeram mezi tramy se
nékdy fika ,,skouly*. [1] Roubené stavby vétSinou nemaji v rozich piesahy a pokud
ano, tak jsou minimalni. Jsou vétSinou hranéné ze vSech 4 stran, az na vyjimky.
V minulosti byly trdmy bézné hranéné jen ze dvou stran, ale existovalo i1 vice
variant, tteba Sestiboké, nebo pilkulaté tramy. Tramy s piesahy pies rohovy spoj, a
Casto pulkulatého tvaru, se vyskytuji spise ve vychodni Evropé, v Rusku, nebo na
Ukrajing. [2]

Historicky provazi roubené konstrukce lidstvo uz od pravéku a konstrukéné se
rozvijely hlavné po strance rohovych vazeb, nebo pouzivanych zplisobl

opracovani.

Dfive byly stavby mnohem b&éZné&jsi i ve méstech, ale zejména z dlivodli nebezpeci
pozarii se zacaly stavét vice kamenné a pozdéji zdéné stavby. Pozdéji se roubenky
staly zaleZitosti hlavné venkova a horskych oblasti, také diky dobré dostupnosti

dfeva na stavby.

K nejvétsimu rozvoji roubené architektury a ustdleni regiondlnich zvyklosti
vzhledu staveb doslo v 18. stoleti, zejména k jeho konci. V této dobé doslo také

k zasadnimu rozvoji tesaiskych detaili, vzhledu $titd a tvaroslovi stiech, a tak
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muzeme Z této doby nalézt roubené stavby tak jak je zndme dnes. Ze stejného

obdobi také pochazi vétsSina dochovanych staveb.

Dalsi prelom pfisel pozdé€ji se vznikem kombinovanych staveb. Stavby mély casto

roubenou ¢ast a ¢ast zdénou.

Ackoliv se v Cechach zpfistiovaly protipozarni zékony, tak roubené stavby
vznikaly i nadéle, povétSinou v horskych oblastech, tieba ve formé loveckych chat.
S postupem casu se také zménila skladba dfevin na nasem uzemi a smrkové dievo

zacalo byt dominantnim stavebnim materialem roubenek. [2]

Dalsi odnozi roubenych staveb jsou podstavkové domy. Podle historiki vznikly
kontaktem gotiky se slovanskou kulturou. Jedna se o zalezitost naseho pohranici
s Némeckem, typicky Ceské Svycarsko, nebo Luzické hory, ale pravé i oblast
Ceskolipska, nebo Ceského raje. Podstavkové domy se lisi od roubenych staveb
funkci roubeni. Roubeni totiz postrada hlavni nosnou funkci, kterou za ni piebiraji
sloupy a tramy drzici nadzemni podlazi. Takzvana podstavka je predsunuta do
exteriéru pfed roubeni a tvofena sloupky, pasky a lizinami. Takova konstrukce byla
zavedena, protoze lépe odoldva zatizeni od nadzemnich podlazi a stfechy nez
roubeni, které se mohlo rozjizdét. Némecké roubenky maji tramy vice ovalného

tvaru. [3]

3.1.2 Pouzivané typy rohové vazby

vyrazné pevnéjsi je spoj rybinovy. Rybinové pieplatovani neboli rybina ma svij
nazev podle tvaru rybiho ocasu a je podstatné t&78i na vyrobu. Cela tram maji
lichobéznikovy tvar, ktery se smérem do stény zuzuje. Brani rozestoupeni trami
v rohovych spojich a je dodnes nejbéZnéjsi a Zadany i u novostaveb pro sviij

charakteristicky vzhled.
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Obrazek 1 Rybinovy narozni spoj (archiv autora)

Zajimavosti je takzvany zamkovy spoj, ktery uz neni tak bézny. Nachazi se tfeba
v oblasti Nového Boru, Ceské Lipy, nebo v Ceském raji. Stejné jako rybinovy spoj
nema Upln€ standardizované rozméry, jednd se o kombinaci dlabu, tesafskych
zamk, které do sebe zapadaji a zajist'uji prostorovou tuhost stavby. Vzhledem

k oblasti jeho rozsifeni se tomuto spoji nékdy tika ,,sudetsky zamek* [2]
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Obrazek 2 Zamkovy spoj, lovecké chata nedaleko Pradédu (archiv autora)

Vyvoj téchto spoji vedl k dalsim typiim, jako jsou rtizné spoje na pero a drazku. Ty
jsou bud’to napojeny v rohu se sloupem, nebo modernéjsi tramy maji i po celé své
délce tento typ spoje, ¢imz zajisSt'uji velkou tuhost stavby a zaroven vyrazné zlepsuji

utésnéni. [2]

Pro ilustraci néasleduje obrazek nékterych bézné pouzivanych spoji. Prvni obrazek
je spoj na dvojity plat zajistény kolikem, druhy ukazuje rybinovy spoj obohaceny o
drézku a zépadku, timto 1ze ziskat té€snéjs$i rohovy spoj a zamezit profukovani vétru
(jeden z bézné problematickych detail roubenek) a posledni je zamkovy spoj, nebo

také nekdy nazyvany kampovy hak. [3]

19



Obrazek 4 Detail roubeni s narozni vazbou zamkového typu (Kamenaisky dim, Turnov) (archiv

autora)

Obrazek 4 byl vyfocen v Turnové na Kamenatrském domé. Kamenatsky diim a jeho
narozni vazba byly jednou z inspiraci diplomového projektu. O samotném dome

bude poskytnuto vice informaci v pozd¢jsich kapitolach.
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3.1.3 Stity a ozdobné tesai'ské detaily
3.1.3.1 Stity

Roubena architektura se py$ni mnoha zptsoby zdobeni §titi. Spravné provedené
bednéni Stitu zajist'uje dobré stékani vody ze Stitu, a tedy zajist'uje jeho konstrukéni
ochranu. VétSinou nalezneme ve Stitech bednéni jednoduse umisténé na latovych
ros$tech, méné Casto se jedna o hrazdénou konstrukei. [3] Je velmi dilezité, aby
mohl byt §tit provétravany a nedochazelo k zadrzovani vlhkosti. Stity jsou &asto

urcujicim znakem pro lokalitu, ve které se stavba nachazi.

Obrazek 5 Provedent stith [3]

Existuje vice teorii, pro¢ jsou §tity rozdélené do vice Casti a tvoti zdobné celky.
Pravdépodobné se ovSem nejedna o Cisté esteticky zamér, ale také prakticky. Jednak
Slo na Stity pouzit kratsi fezivo a také, kdyz tieba ¢ast uhnila, protoze jsou jednotlivé
¢asti namahany rizné, tak se nemusely ménit vétsi celky. Unikatni Stity s krasnymi
vzory se nachazi v oblasti Lomnice nad Popelkou. [3]

3.1.3.2 Kab¥ince

Tento ozdobny prvek byva pouzit jako zakonceni hiebene nad Stitem, jedna se o

ovalnou polovalbu vystupujici nad Stit domu.

3.1.3.3 Kocici prochazka

V nékterych lokalitach se mizeme setkat s dal§im ozdobnym detailem ve Stitech.

Kocic¢i prochazkou se nékdy nazyvaji malé galerie s vyfezanymi sloupky, balustry.
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3.2  Piiklady lokalni lidové architektury v oblasti Ceského raje

Chranéna krajinna oblast Cesky raj je nejstarsi velkoplo$né chranéné tizemi v Ceské
republice. Je zndma zejména pro sva skalni mésta, velké mnozstvi hradl, zamku a
drobnych pamatek spojenych s dlouholetym osidlenim této krajiny. Nékdy byva
zapomindno na dulezitost mistni architektury, kterd dopliiuje pfirodni krasy
lokality. Do dnesni doby se zachovalo mnoho, Casto i velmi starych, objekta
vyuzivajicich roubenou architekturu, velké mnozstvi z nich je pamatkove chranéno.
Stejné, jako i v dalSich oblastech, zejména Ceského pohrani¢i, a tedy casto

Vv horskych oblastech, nachazime i zde typické prvky regionalni lidové architektury.

Mezi nejvice dostupné stavebni materidly této oblasti patii kromé dieva takeé
piskovec, a pravé jeho dostupnost zapficinila Casté uzivani tohoto materidlu,
zejména na zaklady staveb. V ¢lenité krajind Ceského raje plné drobnych udoli a
strzi bylo Casto potieba vyrovnat svah, ptipadné vyuzit blizkych skal, jako casti
obydli, bud’to v nich udélat samostatné mistnosti, nebo tieba na nich konstrukci
pouze zaloZit. U vétSiny staveb tohoto regionu nalézdme dievénou €ast, svétnici a
zdénou zadni Cast, Casto pravé z piskovce. [2]. Dalsi vyuziti piskovce bylo na
ozdobné vchody, ramy oken, nebo tfeba brany u vétSich statkd. Asi nejvyraznéji se
do staveb piskovec a piilehlé skaly zapojovali v oblasti Ceského raje, na

Kokotinsku a na Ceskolipsku.

Dalsim velmi vyraznym prvkem v této oblasti jsou zdobené lomenice, tedy
trojihelnikové, ale nékdy 1 lichobéZnikové Stity domu. Zejména v oblasti nedaleké
Lomnice nad Popelkou jim byla vénovana velika pozornost. Stitiim bude vénovéana

samostatna kapitola.

Okoli Turnovska je ovSem vyznamné pro své patrové roubené stavby, ne tak
typické pro jiné lokality. Tyto stavby jsou charakteristické pro své specifické
podstavkové konstrukce a dale pro ¢asté velmi detailné zdobené lomenice, okna a
pavlace. [2]Ptikladem této architektury je naptiklad Dlasktv statek v Dolankach u

Turnova.
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3.2.1 Dlaskuav statek

Dlaskuv statek je jednou z vyznamnych pamatek Turnovska a pro své atraktivni
umisténi je zejména v dnesni dobé velmi vyhledavany. Mimo jiné funguje jako
muzeum lidové architektury a také se v ném konaji trhy, masopusty a dalsi tradi¢ni

lokalni akce.

Z pohledu architektury se jedna o patrovou roubenou stavbu z 18. stoleti, presnéji
zroku 1716, ktera hned na prvni pohled zaujme svou, pro Pojizeti typickou,
skladanou lomenici. [4] Vedle hlavni budovy se také nachazi roubeny $pychar
neboli sypka k uskladnéni zrni. Velmi vyrazna je také pavla¢ budovy. V rozich
muzeme nalézt zamkovou vazbu roubeni, typickou pro mistni oblast, ale také tfeba

pro Ceskolipsko. [2] Dlaskiiv statek je narodni kulturni pamatkou a je nadhernym

ptikladem tohoto typu lidové architektury.

Obrazek 6 Dlaskuv statek (archiv autora)
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Obrazek 7 Roubeny $pychar u Dlaskova statku (archiv autora)
3.2.2 Kamenaisky dam

Ackoliv se sroubenymi stavbami setkdvame spiSe na vesnicich, mizeme i
V Turnové najit méstsky roubeny diim. Jedna se ovSem o kopii domu z 19. stoleti,
ktery byl poslednim méstskym roubenym domem ve meésté a zanikl koncem
minulého stoleti. Velmi zajimava je jeho mansardova barokni stfecha. [5] Na

rohovou vazbu stén je zde opét pouzit zamkovy spoj.
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Obrazek 8 Kamenaisky dim v Turnové (archiv autora)

3.2.3 Kopicuv statek

Za dal3i vyznamnou roubenou stavby krajiny Ceského raje lze povazovat Kopictv
statek. Jedna se opé&t o patrovou budovu, s vyraznou lomenici, pavlac¢i a zdobenymi
okny. Zajimavosti mista je také vyuziti piskovce, kdy majitel statku Vojtéch Kopic
do mistnich skal vytesaval umélecké reliéfy. Na budové miizeme nalézt dalsi
typicky architektonicky prvek, kabfinec, tedy polovalbové, Casto ovalné, zakonceni

hiebene u §titu. (bohuzel neni viditelny na fotografii nize) [2]
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Obrazek 9 Kopicuv statek (archiv autora)

3.2.4 Bouckuv statek

Nachazejici se v turisticky velmi oblibené lokalité na Malé Skale i Bouckuv statek
je krasnym piikladem roubeného patrového domu. Za zminku urc€ité stoji vysoka
lomenice, nebo empirové ladéné oramovani oken do svétnice. Svétnice se nazyva
mistnost orientovana prevazné na jih, nebo zapad, vétSinou ve dievéné Casti stavby,
kterd byla hlavni obytnou casti domu. Naproti objektu se nachazi roubeny

vejminek. [6]
3.2.5 Sobotecko

V okoli Sobotky a okoli hradu Kost se nalézd mnoho dodnes dochovanych ¢asto
celoroubenych objektl, mnohdy také patrovych. Jsou opét typické pro
propracované lomenice, pavlace, kabfince a dalsi prvky mistni lidové architektury.

Zajimavosti je pouzivani renesan¢nich tvari na ramech oken a dvefi. [2]

Asi nejznaméjsi vesnici na Sobotecku, kde najdeme roubenou lidovou architekturu

je Vesec u Sobotky. Ve vesnici je vyhlaSend pamatkova zéna a najdeme v ni velké
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mnozstvi roubenych patrovych domt. Dalsi patrové domy miizeme najit tieba

wewe

a jeho okoli.

V soudasné dobg, tak jako i jinde v Ceské republice se roubenkam i v Ceském raji
dostava velké pozornosti. Mnoho je jich budto rekonstruovano, mnohdy velmi
citlivé, s ohledem na jejich historii, ale mnoho dalsich se stavi novych a jejich
oblibenost stale roste, stejné tak, jako napiiklad v KrkonoSich, nebo Jizerskych

horach.
3.3 Varianty obvodovych stén pouzivané v minulosti

3.3.1 Historicky pouzivané varianty

V minulosti bylo dfevo v podstaté nejdostupngjsi material, zejména v Ceském
hornatém pohranici, proto jej lidé pfirozené pouzivali jako stavebni material pro
své domy. Jednim z hlavnich principa staveb té doby, z dnesniho pohledu velmi
omezenych z hlediska pouzivanych stavebnich materidli, byla jednoduchost.
Stavby tedy vyuZivaly na obvodové stény pouze dievéné tramy a tyto tramy na sebe
vétSinou dosedaly jen v narozich, méné Casto poté v celé své délce. Mezery mezi
tramy byvaly vyplnény hlinénou mazaninou skombinaci riznych pravé
dostupnych materidli, jako mechu, slamy a dalSich. U vétSiny vesnickych
roubenych domul nalezneme ¢ést roubenou, svétnici a ¢ast zdénou. Toto rozde€leni
dava smysl z vice diivodu, vychazejicich ze zakladnich vlastnosti materiald. Dievo
velmi dobfe izoluje teplo, ale neméd vyznamné akumula¢ni schopnosti, proto se
Vv celodfeveéné mistnosti da rychle vytopit na dostatecné teplo, kdeZto ve zdéné casti
domu, kde byvala umisténa kuchyné se teplo udrzi déle, ale trva déle, nez se
nahieje. Dfevo mé také nizsi trvanlivost pii plisobeni vlhkosti, tfeba ze zminované
kuchyné, ¢1 koupelny, a proto je vhodné tyto mistnosti umistit do zdénych ¢asti. Jak
bylo jiz zminéno, na zdéné ¢asti byl v oblasti Ceského raje ¢asto vyuzivan piskovec,
jako velmi dostupny stavebni material.

Varianty stén se v minulosti tedy liSily spiSe dfevinami a typem néroznich vazeb.
Typy vazeb byly popsany v ramci historie roubenych staveb. Nasledujici kapitola
popise, jaké byly na stavbu pouzivany druhy diev a jak ovlivnila historie ¢etnost

jejich uzivani.
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3.3.2 Dieviny pouZivané na roubené stavby v minulosti

Historickymi urcujicimi faktory pro vybér dfeviny na stavbu roubeného domu byly
zejména dostupnost dieva, jeho opracovatelnost a rovinnost kmene. Vzhledem
jedle, byla tato dfevina pro stavbu vyuzivana nejvice. [7] Souvisi to také s jeji
vhodnou geometrii. Kolar a kol. naptiklad zminuji ve své praci nékolik zakladnich
druhti dievin pouzivanych na vSechny drevéné konstrukce mezi 15. a 19. stoletim.
Teémito dievinami byla jedle, smrk, borovice a dub. Jedle byla Castéji pouzivana na
Moravé a ve Slezsku, kdezto smrk naopak Vv zapadnich a stiednich Cechach.
Dostupnost dubu v nizinnych oblastech stfednich Cech ho preduréila k ¢ast&jsimu
uzivani v téchto lokalitdich. Nésledné vysazovani smrkovych monokultur vedlo
Kk velkému narustu uzivani této dieviny zejména koncem 19. stoleti. [8] V této dobé
pozorujeme také opét zvySeny zajem o roubené dievostavby, zejména v horskych
oblastech. [2] Zajimavé je, Zze béhem let zazivaly vzdy roubenky obdobi, kdy byly
velmi oblibené a obdobi, kdy se na né tieba i trochu pozapomnélo, ale navzdory

tomu se tento typ architektury ptili§ nezménil a zachoval si svilj osobity raz.

Pro srovnani, v sousednim Rakousku bylo zjisténo, ze na vétSinu domu byl pouzit
smrk, dale také jedle a modiin a obdobi ze kterych mame dochované roubenky se
shoduji stim u nas. Klockner dale uvadi modiin jako teoreticky nejvhodngjsi
dfevinu mimo jiné z ditvodu vyssiho obsahu pryskyfice. Na druhou stranu modfin
nema bézné tak rovny kmen, jako smrk a jedle. [9] Pomérné v historii se stavby
Z masivnich trdmt v Rakousku stavély v 80 % ptipadl ze smrku 18 % bylo
zZ modiinu a 12 % z jedle, coz bylo ovlivnéno opét zejména dostupnosti dievin.
Primérna tloustka stén v této oblasti se pohybovala od 148 mm na Upatich hor po

178 ve vyssich lokalitach. Vétsina dfeva byla pokacena v zimnim obdobi. [10]
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3.4 Varianty obvodovych stén pouZivané v soucasnosti

3.4.1 Soucasna situace s roubenymi stavbami

Roubené stavby se navzdory neustidle se ménicim narokiim a technologiim
zachovaly 1 do dnesnich dob a pfi jejich vystavbach je ve vétSin€ piipadi dbano na
jejich architektonickou hodnotu. U novych staveb je tfeba dodrzet lokalni

architektonické zvyky dané oblasti.

Co se ale zménilo, jsou moznosti stavby roubenek, a to zejména z pohledu

materiald, pouzivanych technologii a ptipadn¢ ochrany dfeva.

Se zvySujicimi se naroky na snizeni negativnich vlivli na Zivotni prostiedi, zejména
snizovani emisi CO? a obecné se snizovanim energetické naro¢nosti staveb je tieba
nahliZet 1 na roubené stavby novymi zplisoby. Martinek a Svobodova uvadéji, Ze
masivni tram, tak aby splioval hodnoty na prostup tepla, tedy Un20 = 0,30
[W/m? K], tak by musel mit orientaéné tloustku 570 mm (orientané proto, Ze ve
vypoétu neni zahrnut vliv spar mezi tramy). [11] Cisté roubena stavba o bézné Sifce
profilu stény nemiize spliiovat energetické¢ standardy, a proto se firmy, které
dfevostavby s roubenymi sténami stavi snazi prichdzet s vlastnimi metodami, jak

tyto pozadavky splnit. Nasledujici kapitoly zmini n¢které pouzivané metody.

V dal$i kapitole bude popsano, jak dosdhnout lepSich parametri zménami
obvodovych plasta.

3.4.2 Principy modernich obvodovych stén

Se stale se zvySujicimi pozadavky na tepelnou usporu a ekologické bydleni dochazi
ke vzniku novych typl konstrukénich systému, které, ackoliv navazuji na tradici
roubenych a srubovych domt, s nimi v mnoha pfipadech maji jen velmi malo

spolecného. V této kapitole bude poskytnut zakladni piehled moznych variant, se

kterymi se dnes miiZzeme setkat.

Mezi zékladni metody, které odliSuji moderni roubenky od klasickych fadime:
- Pfidani izolace

- PouZivani BSH profilt
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- Zuzeni profild, ¢asto s ptidanim druhé vrstvy roubeni a vlozeni izolace
- Vytvofeni imitace roubeni jako venkovniho, ¢i vnitiniho obkladu

- Vytvéfeni difuzné uzavienych obvodovych plasti

Za zminku urcit¢ stoji nevyhody pohledového roubeni v interiéru. S roubenim
Vv interiéru nam vznika hned nékolik problémi, od téch mensich, naptiklad, ze
roubeni hodné zachytava prach, po vétsi problémy, jako zejména s rozvody
elektiiny. Pro mnoho lidi fesi kombinace vnitini stény jiného, nez roubené¢ho typu
a vnéjSiho nosného roubeni tyto problémy a esteticky vzhled roubenky pii pohledu

jedné z pozdéjsich kapitol.

Ve své podstaté¢ se modernimi postupy snazime plnit pozadavky vzhledu,

prakti¢nosti, variability a energetickych uspor.
3.4.2.1 Roubeni zZ lepenych BSH profili

Tato varianta je klasické roubené konstrukci nejblize a nabizi mnoho vyhod,
nespliiuje vSak pozadavky na prostup tepla konstrukci, protoze se stale jedna o Cisté
dfevény masivni profil, u néhoz pii béZznych rozmérech nedosdhneme
pozadovanych vlastnosti. Tyto profily jsou vyrabény pievdzné na CNC obrabécich
strojich s vysokou piesnosti z BSH, tedy lepeného lamelového dieva. Lze u nich
ziskat velmi snadno pozadovany tvar s vysokou piesnosti. Velkou vyhodou je také
moznost vytvofeni pera a drazky, a tedy zajiSténi dostatecné pevného spojeni
jednotlivych trdmi k sobé. Vzhledem k tomu, Ze se stale jedné o kontakt ,,dfevo na
dievo® je tteba zajistit dostateCnou vzduchotésnost spojii, cehoz se dosahuje
ptilozenim pénovych pasek mezi spoje. Jednou z hlavnich vyhod BSH je, ze se
jedna o vysusené fezivo. Jednotlivé lamely BSH profild jsou pfed procesem slepeni
vysuSeny na vlhkost 10-12 % a pti zabudovani do konstrukce by jejich vlhkost
nem¢éla prekrocit 15 %. Pouziva se zejména smrkové difevo, mimo jiné proto, Ze je
vhodné k lepeni. Diky garantované nizké vlhkosti tramt je minimalizovano sedani

stavby, tak jak je tomu béZné u roubenych staveb stavénych vétSinou z mokrého
dreva. [12]

Mezi hlavni nevyhody BSH tadime bezesporu jejich vyssi cenu a také pro mnoho

lidi nevyhovujici fakt, ze zejména na celech v rohovych spojich Ize vidét jednotlivé
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lamely. Na druhou stranu BSH profily budou dlouhodobé mnohem mén¢ praskat
na Celech nez tramy z jednoho kmene. I toto praskani je vSak u nékterych zakaznika

zadoucim charakteristickym jevem u roubenek.
3.4.2.2 Roubeni s vloZenou izolaci

Tato varianta funguje na principu vlozeni vrstvy izolace mezi dvé roubené stény se
zizenymi profily. Na tyto konstrukce stejn¢ tak jako na ty dal§i se pouzivaji
zejména BSH profily, mimo jiné proto, ze maji lepsi tvarovou stalost. Mezi
vnitinim roubenim a izolaci bohuzel nemiize byt zajiSténo provétravani vnitinich
ploch dievénych prvkl. Bohuzel provétravani prakticky nelze dosdhnout, nebo by
to bylo pfili§ komplikované. Je zde tedy zvySené riziko kondenzace vihkosti na

vnitini strané roubeni.

Mezi dalsi nevyhody pak patii zGiZeni profilu a s nim i rohového spoje, ktery piisobi

na pohled piili§ subtilng.

Tato varianta byla ddle modernizovana firmou DEK, jejiz skladba bude zminéna

Vv nésledujicich odstavcich.
3.4.2.3 DEKPANEL roubenka

Tento typ se pfili§ nelisi od predchoziho, az na pouziti DEKpanelu misto vnitiniho
roubeni. DEKpanel mé funkci nosnou a mezi jednotlivymi vrstvami panelu ma
vloZenou vzduchotésnou f6lii (DEK pouziva folii o tloust’ce 0,25 mm a ekvivalentni
diftzni tloustce Sq¢ > 4,45 m). [12] Panel je vyroben ze tiech (pii ofekavaném
vy$§im zatiZeni pé&ti) vrstev dfevénych prken kolmo vrstvenych a spojenych vruty.
[13]Prkna maji tloustku 27 mm a jsou ze susenc¢ho jehli¢natého feziva. Panely jsou
napojeny na zaklady pomoci ocelovych uhelnikli a jsou pfedem opatieny
vyfrézovanymi drazkami pro rozvody naptiklad elektfiny po domé. [14] Dulezité
pii pouziti DEKpanelu je napojeni pfi zajisténi vzduchotésnosti, k tomu je panel
vybaven tésnici paskou po obvodu a v rozich se pouziva tésnici pénova paska o
tloust'ce 5 mm, u které musi byt zajisténé spravné stlaceni pasky, stejné€ jako u vazeb
tram® roubeni, kde dnes byva pouZita tésnici PU paska. Stény mohou byt zevnitt
bud’to opatieny predsténou z SDK, nebo biodeskou, nebo mohou byt pohledové od
vyroby. [13]
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Varianta sendvicové konstrukce je velmi variabilni z hlediska mnozstvi izolace, ale
také vnitiniho provedeni, ¢i povrchové Upravy. Je také velmi dobfe piipravena na

rozvody Vv ramci konstrukce.

Obrazek 10 DEKAPNEL R 1.2.2 [15]

Srovnani predchozich tirech variant z hlediska ceny

Martinek a Svobodovd ve svém ¢lanku uvadeji nésledujici cenové porovnani
zminovanych tfech variant. Hodnoty jsou uvedena v tabulce ¢.1 a jsou pouze
orienta¢ni a aktualni v dobé vydani ¢lanku (rok 2020), ze kterého pochazi. [11]
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MnoZstvi na m2 Jednotkova Cena za 1m?
stény cena plochy stény*

PoloZka Tloust'ka

Roubenka masiv 280 mm

BSH Si 280 mm 0,28 m® 14 500 K&/m2 4 060 Ké
CNC opracovani - 0,28 m3 5 200 K&/m?2 1 456 K&
Cena celkem 5516 K&
BSH Si 120 mm 0,12 14 500 K&/m2 1 740 Ké
Isover fassil 140 mm - - 217 Ké
BSH Si 120 mm 0,12 14 500 K&/m2 1740 Ké
CNC opracovani - 0,24 5 200 K&/m?2 1248 Ké
Cena celkem 4 945 K&
E;T:g::gus 108 mm - - 2 674 Ké
Isover fassil 140 mm - - 217 K¢
BSH Si 160 mm 0,16 14 500 Ké&fm2 2 320 K¢
CNC opracovani - 0,16 5 200 K&/m?2 832 Ké
Cena celkem 6043 K&

* Ceny jsou orientaéni bez montaze, natérl, spojovacich prostfedkd atd.

Tabulka 1 Cenové porovnani tfech variant [11]

Samoziejmé Ze cena hraje téméf vzdy jednu z hlavnich roli pii zakaznikové
rozhodovéni. Na druhou stranu Zadné z variant roubenych staveb, ani z masivnich

dfevénych tramu, neni levnou varianta na poli trhu s dfevostavbami.
3.4.2.4 Vnitini nosné roubeni s vnéjSim direvénym obkladem

Zde se jedna o jakysi kompromis. Nosna sténa z roubeni je sice zachovana a
Z vnitini strany je pohledova, ale na vnéjsi stran¢ roubeni nenajdeme. Casto se
setkdme s imitaci roubeni a nékdy i velmi zdatilou a jsou i firmy, které se na vyrobu

,falesného* roubeni specializuji.
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Nékdy se bohuzel zapomina na typicky rohovy spoj, ktery ndm roubenku uz na
prvni pohled urcuje. Vyhodou této varianty je bezesporu velké variabilita, a to jak
Vv tloust’ce izolace, tak moznostech obkladu. Paradoxni je, Ze spousta lidi, a bylo
tomu tak i historicky, chce roubeni spiSe na vnéjsi strané konstrukce. Vnitini strany
se Casto opracovavaly tak, aby tvorily rovnou sténu a nasledné byly i omitany, kvuli
vétsi svétlosti v interiéru. Nevyhodou této konstrukce je komplikovanéjsi rozvedeni

siti v interiéru. Na tuto variantu navazuje dalsi.
3.4.2.5 Oboustranny obklad na nosné ramové konstrukci

Tato moznost jiz postradd podstatu stavéni roubenek. Jedna se jednoduse o

sloupkovou dievostavbu, ktera je z interiéru i exteriéru oplasténa imitaci roubeni.
3.4.2.6 Masivni dievény panel s izolaci a vnéjSim provétravanym obkladem

Tento zplsob stavby se li§i od minulého nosnou konstrukci, kterd je tvofena
Z masivnich dfevénych paneld. Zde vétSinou najdeme uvnitt SDK, biodesku, ¢i

pohledovy panel a z exteriéru mize byt imitace roubeni.

3.4.3 Progresivni metody

Obsahem této dalSi kapitoly bude popis dvou stavebné konstrukénich feSeni
obvodovych plastt, které vychazeji z tradi¢ni roubené architektury.

3.4.3.1 BSH roubeni s vyfrézovanymi drazkami pro izolaci

Tato varianta neni v soucasné dobé pfili§ obvykla, ale zabyva se ji hned nékolik

firem, u néas naptiklad DEK. Jednd se o BSH masivni profil s pfedem

vyfrézovanymi drazkami, do kterych je pfed zabudovanim vkladéana izolace.

Jako hlavni vyhody lze zminit velmi jednoduchou montaz, jako u bé&znych
roubenych stén a splnéni estetickych pozadavkl diky masivnimu prufezu prvki
roubeni.

Nevyhody jsou zfejmé, a to vysokd cena, piiliSnd komplikovanost vyroby a
nemoznost dosahnuti nizkoenergetického a pasivniho standardu. [11] Tato varianta

pravdépodobné nebude v budoucnu pfili§ vyuZzivana vzhledem ke slozitosti vyroby

a jiz nyni dostupnym jinym moznostem obvodovych plast’d.
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Obrazek 11 BSH roubeni s vyfrézovanymi drazkami [11]

3.4.3.2 Thermo-log

MoZna jednim z nejzajimavé§jSich feSeni, jak zlepSit vysledné charakteristiky
roubenych staveb z hlediska pozadavki na prostup tepla konstrukci se zabyva
Litevska firma Dreamhouse UAB. Jejich inovativni feSeni vychazi z kombinace

dieva a vzduchu jako jedinych pouzitych materiald. [16]

Ve dfevénych profilech z BSH se nachazi uvnitt pfedem vyfrézované drazky
Vv pravidelném rastru, které tvoii vzduchové kapsy. Firma dokladd soucinitel
prostupu tepla na 220 mm $itky stény U=0,38 W/m2.K, vysledkem ptidani
vzduchovych kapes je 0 29 % lepsi U nez u stejné Sirokého bézného profilu BSH.
Zaroven se jedna o leh¢i prvky a lze tedy uSettit napiiklad pii prepravé. [16]

Zaroven lze ocekavat nizsi zatizeni zakladovych konstrukei.

Je otazkou, jestli se nejednd o pfili§ komplikovanou vyrobu a cena bude opét vyssi

nez u jinych variant.

35



Obrazek 12 Thermo-log [16]
3.5 Specifické FeSeni detailii u roubenych di‘evostaveb

3.5.1 Sedani konstrukce

Jednim z hlavnich problémi béZnych srubovych a roubenych staveb je sedani
konstrukce. Bézn€ udavana hodnota sedani stavby je 6 %, tedy 6 cm na metr vysky,
to plati spiSe pro sruby, u roubenek je sedani o néco méné vyrazné, okolo 5 %. [17]
Toto sedani je nutné vykompenzovat konstrukénimi Gipravami. Jednd se zejména o
detaily oken, dvefi, nebo kominu. U oken a dvefi 1ze pouzit osazovaci ramy. [18]
Sedani vyzaduje technologickou ptestavku, coz je dalsi faktor, se kterym nartsta
cena dfevostavby. Je také tieba myslet na to, Ze krov seda se stavbou zaroven a ze

je tfeba zajistit volny prostup kominu stavbou.

Sedani staveb lze fesit 1 jinymi zplisoby, napiiklad firma Roubenky Roubal pouziva
opacny princip, tedy prizvedavani stavby pomoci stavécich Sroubii uvnitf
betonovych kapes v zakladovém vénci. Tim padem mohou stavbu ,,ptizvedavat®

dle potteby v pribéhu sedani.

Bézné uvadeéna doba, po kterou stavba pracuje, se uvadi 5 let, ale ze své podstaty
dfevo bude pracovat neustale, jen ne v takové mite, v jaké by mohla byt zasadné

ohrozena funkénost stavby, ¢i jeji vzhled.

3.5.2 Praskani tramu

Roubené stavby maji Casto problém s praskdnim trdml nésledkem postupného
vysouSeni materialu a s tim spojenymi zménami rozmérd. Ve dievé takto vznika
velmi silné pnuti, které vede Casto az k rozsahlym prasklinam. Tento problém se

béZné fesi nafiznutim, pfipadné nastipnutim, trdmu na strané, jeZ neni pohledova
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do hloubky okolo 2 az 5 cm. [19] Diky tomu se zamezi vzniku prasklin, nebo se
alespont praskliny vytvafi az od nafiznutého mista. Praskliny jsou zejména

problematické z diivodu vzduchotésnosti konstrukce.
3.5.3 Zakladovy tram

Jedna se o velmi citlivé misto stavby. Zakladovy tram, n€kdy také prah, je umistény
vétsinou ptimo na zakladové desce, napiiklad na asfaltovych pasech [12], nebo na
betonovy sokl s vrstvou kaucukové izolace mezi betonem a dfevem. Diky svému

umisténi byva Casto piimo vystaven vzlinajici vlhkosti, nebo také zatékani. [20]

Zakladovy tram by mél mirn¢€ presahovat zéklady stavby, aby mohlo dochazet
k odkapavani vody mimo konstrukci. Dal§im feSenim byva vyfrézovani drazky do
zakladového tramu, do které je nasledné uchycena okapnicka. Okapnicky miizeme
nalézt 1 ve Stitech n€kterych objektl, tak aby se snizilo pisobeni vlhkosti na téchto

namahanych ¢astech stavby. Mohou byt kovové, ale i pomérné Casto dieveéné.

Obecné je u drevénych prvkt konstrukei zadouci zajistit minimalné 300 mm

vzdalenosti od zemé, kvuli vlhkosti.

Obrazek 13 Provedeni napojeni obvodové stény na zaklady u Kamenatfského domu v Turnoveé

(archiv autora)

37



Obrazek 13 ilustruje provedeni kontaktu obvodové stény se zaklady. Jelikoz se
jedné o pomérné novy objekt miizeme vidét pouziti hydroizolace, asfaltovych pasu,

ale také zachovani mirného piesahu roubeni, kvili odkapavani vody pii desti.
Vyména zakladového tramu

Casto poskozeny zékladovy tram si vyzaduje rtzné metody oprav. U
podstavkovych domt, kde roubeni nema hlavni nosnou funkci Ize opravu fesit
jednoduseji, protoze na roubeni nepiisobi takova zatéz, ale postupy jsou velmi
podobné i u béznych roubenek. Nad zdkladovym tramem se vyfizne drazka a
nasledn¢ je zdravé roubeni nadzvednuto a shnily trdm vyménén. Poté je roubeni
spusténo do pivodni polohy (této opravé se na Ceskodubsku ¥ika ,,podvadéni).
Pokud je tfeba vymeénit stfedni trdm roubeni je nutné ho vyfiznout, mezeru

roztahnout a vloZit novy. [3]

Nasledujici obrazky zobrazuji varianty napojeni zakladového tramu na zaklady pii

rekonstrukci.

OMITHA

OMITIKA DREVENE TRAMY

DREVENE TRAMY

DREVENT TRAM

— 1 x ASF. PAS TYPU "s"
S NENASAKAVOU VLOZKOU
PENETRACNI MATER
CEMENTOV? POTER TL. 20mm

— DREVENY TRAM
— 1 x ASF. PAS TYPU "S"

\ i S NEMASAKAVOU VLOZKOU
N H | PENETRACNI NATER
sy — CEMENTOVY POTER TL. 20mm
4 PODLAHOVA LISTA
r— OCELOVA SVAROVANA SIT

: [ /
11 / — NOVA PODLAHA

/ ASFALTOVY
TMEL

T A A NN ~

7

Obrazek 14 Moznosti provedeni napojeni obvodové stény na zaklady pti rekonstrukci [19]

PODLAHOVA LISTA
STAVAJICI PALUBKOVA PODLAHA

ASFALTOWY
TMEL

Na obrazku vidime dvé varianty. Vlevo je varianta, pti které je pfi rekonstrukci
zaroven ménéna podlaha a vpravo je bez zasahu do stavajici podlahy. [20] V obou
pfipadech je tieba nadzvednout konstrukci pomoci zvedaku, zacistit zdklad pod
tramem, zarovnat maltou a opatfit vhodnou hydroizolaci. Pokud je m&nény tram
veelku, tak se musi vyfesit jeho napojeni v narozi, bud’to vytvoienim nového spoje,
nebo vytvorenim kopie spoje ptivodniho. U ptipadnych vymén €asto rozhoduje, zda

se jedna o pamatkoveé chranény objekt ¢i nikoliv. Lze se bohuzel pomérné Casto
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setkat s necitlivé provedenymi rekonstrukcemi roubenych objektd, napiiklad

vymeénou narozni vazby z ptivodniho rybinového spoje za prosté pieplatovani.
3.5.4 Vnitini rozvody v roubence

U masivnich dfevostaveb je tieba se mnohem vice zajimat o navrh rozvodi v rdmci
domu. Dodatecné zasahovéani do masivnich tramt neptisobi dobie a mize vyrazné

narus$it konstrukci.

Nabizi se vice feSeni. Nejsnazsi je vést rozvody ve stropé piipadné v podlaze.
Pokud jde o zapojeni slaboproudu a silnoproudu tak mame moznost piedem
ptipravit prostor pro kabely. Do ptedem v projektu stanovenych mist v tramech jsou
vyvrtany otvory pro nasledny prostup kabelt, které jsou béhem vystavby opatieny
»husimi krky“. Neni ale upIn¢ vhodné takto vést kabely skrz celé patro, naopak je
lepsi je vést z podlahy jen do urcité vysky stény. Vedeni do vyssiho podlazi 1ze fesit
stoupaCkami, nebo tieba ve zdéné piicce. [21]Existuje také varianta vést kabely
pfimo po vnitini stran€ roubeni a nechat je pfiznané, coz se V minulosti d¢lavalo

Casto, ale to nemusi pusobit piili§ dobrym dojmem.

Samoziejmé je tfeba pocitat se seddnim stavby a ve vertikdlnim sméru vzdy

rozvody zabezpecit a nechat jim dostate¢nou rezervu.

Jakykoliv dodate¢ny zdsah do roubené stény nedopada dobie a cilem by tedy mél
byt velmi dobte promysleny projekt, ktery se vSemi ,,neduhy* téchto staveb predem

pocita.
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Obrazek 15 Piedem vyfrézované otvory pro rozvody v BSH roubeni [20]

Na obrazku 15 mlzeme dobife vidét, jak funguji rozvody v roubenych BSH
profilech. Zarovet lze vidét pouziti pénovych pasek mezi perem a drazkou. Reseni

je velmi elegantni a nijak nenarusuje esteticky raz konstrukce.
3.5.5 Napojeni dalSich stén na roubeni

Pivodné pouze roubené konstrukce se postupem Casu zacaly kombinovat se
zdénymi. Toto pfineslo mnoho vyhod, protoze zdéné konstrukce mnohem Iépe
odolavaji vlhkosti, maji vybornou nosnou funkei, ale také dobte akumuluji teplo,
na rozdil od dfevénych. Ve zdénych castech tedy byvaji umisténé mokré provozy,
cerna kuchyné, nebo tfeba kamna. Zaroven nam ale s pouzitim téchto zdénych
konstrukci vznika problém, jak na sebe tyto odliSné materidly navazat. Zasadni
problém vznika pti sedani dievénych prvki, kdyz se jedna o stavbu z mokrého
dreva, tedy klasické roubenky.

Je tedy tteba zajistit pohyblivost spoje. Napojeni se vétSinou provadi do piedem
vyfrézovanych drazek, do kterych je vnitini zdéna pticka zapusténa. K roubené

stén¢ lze také ptipojit SDK napojovaci profil na ktery je poté piicka pfipojena, musi
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byt ovSem pfichycen kluzn€. Nerovnosti roubené stény jsou poté zakryty krycimi

prkny. Lepsi izolaci Ize zajistit vlozenou izolaci mezi jednotlivé stény. [22]

Samoziejmé existuje také varianta vnitfnich roubenych pficek navazanych na
obvodové stény. Tato varianta ale pfinasi zase jina uskali, tfeba u rozvodii v dom¢,
nebo pii montazi kuchynské linky. V pfipadé napojeni vnitini roubené piicky na
obvodové stény je zapotiebi zajistit, aby nedochazelo k vytlaovani roubeni do

exteriéru. Toho lze docilit Sikmym platem zobrazenym na obrazku 16. [3]

AN

Obrazek 16 Provedeni spoje dvou na sebe kolmych roubenych stén [3]
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Obrazek 17 Viditelna vazba vnitini pficky u Kamenaiského domu v Turnové (archiv autora)

3.5.6 Spary

Spéry mezi trdmy maji kromée izola¢ni funkce jeste ptivodné funkci statickou. Diky
sedani dievéné konstrukce umoznovali zpevnéni narozni vazby a tim zvySovaly
pevnost a celistvost celé stavby. V dnesni dobé¢ 1ze tyto spary zachovat z estetickych
divodli i u moderngjSich variant stén, tfeba z BSH trama, n¢kdy jsou také

imitovany pouhym natérem a zkosenim tramd.

Pivodné se na vypln pouzivalo mnoho riiznych materialit od mechu, po sldmu ¢i
plev. [2] Dnes se bézné pouziva mineralni izolace, ktera muize byt tieba zajisténa
perlinkou a latémi. Jednotlivé stavebni firmy pouZzivaji rizné metody. Dulezité je

se vyvarovat pouziti materialii, které zamezuji pohybu vlhkosti.
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Tepelna izolace

Otvor ( svisly ) pro instalaci husiho krku na el, rozvod do zasuvky —,
Hebik na pichyceni pera

cca 5 - 6 mm osazenl proti prostupu vody
‘Tmel, silikon na dotésnéni

Hrana trim - hrana pero

Pevna dilatace

Vnéjsi strana RD ( roubenky )

Vniténi strana RD ( roubenky )

Obrazek 18 Moderni varianta provedeni spar [23]

Obrazek 18 zobrazuje provedeni spary, které je v dneSni dobé& bézné vyuZivané.
Mineralni izolace je ze stran kryta pery, ktera jsou vlozena mezi drazky predem
vytvofené v roubeni. Pero byva bézn¢ vyrobeno z palubek, napiiklad SM. Rozestup

tramu zaji$t'uji hranoly vlozené mezi né.
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Obrazek 19 Provedeni spar a provedeni sloupku (archiv autora)

Na obrazku 19 muzeme vidét skuteéné provedeni u roubenky z rostlého dreva.
Jedna se o fazi stavby, kdy dochdzi k sedani konstrukce a miizeme dobie vidét
pfipravené drazky pro pera, jakoZ i hranoly vlozené mezi jednotlivé tramy. Dobie
viditelné je také provedeni sloupku u okenniho otvoru. Zaroven mtzeme jiz videt
pomérné rozsahlé praskliny v tramech. Na obrazku je také dobie patrna dulezitost
opracovani tramu tak, aby se dfenl nachézela ve stiedu. To je velmi dilezité také u
rybinového spoje, kde by se dfen meéla nachazet v priseciku uhlopficek

lichob€zniku.
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3.5.7 Stropni tramy

Pokud chceme zajistit tradi¢ni vzhled roubenych staveb, méli bychom se zaméfit
na vedeni stropnich tramut. Tyto tramy, Casto pohledové, nesou jak strop nad
pfizemim, tak i pozednici, do které se opira, vétSinou pouze ¢astecné, konstrukce
krovu, vzhledem Kk velmi zasadnimu zatizeni od stfechy, které by mélo ptisobit na
nosnou obvodovou sténu, se nad touto sténou nachdzi obvykle dalsi pozednice,
nekdy ulozena na konstrukci ramu, ktery tvoii sténu v podkrovi. Stropni tramy tedy
vystupuji mimo obvodovy plast’ do exteriéru, ¢imz vytvaii vétsi presah stfechy a
také umozni rozsifeni podkrovnich prostor. Napojeni stropnich trami do obvodové
stény se provadi vétiinou oboustrannym pieplatovanim. [18] Casto velmi masivni
trdmy maji vétSinou detailné zdobend zhlavi a jsou jednim z hlavnich prvkl
tvoticich vzhled stavby. M¢ly by byt dostatecné nosné. Nékteré tramy mohou byt
ve sténé preruSeny, protoze se vevnitt nachazi napiiklad schodistovy prostor.
V takovém ptipadé¢ byvaji upevnény do roubené stény takzvanym slepym

rybinovym spojem a vznikaji fale§né stropni tramy.

Bohuzel zejména u modernich dievostaveb, kde najdeme Casto kombinaci roubeni
aizolace, poptipadé¢ i vice dalSich vrstev skladby obvodové stény, nam timto vznika
zasadni problém. Prostup stropniho trdmu takovou sténou takika nelze provést tak,
aby byl dostatecné vzduchotésny a vznika ndm v ném tepelny most. Proto se casto
u novych roubenek od pouziti té€chto traml ustupuje a pozednice se jiZ nachazi
pouze pfimo nad nosnou roubenou sténou, pokud ona plni nosnou funkci a snizuji

se nam timto presahy.
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Obrazek 20 Detail prostupu stropniho tramu obvodovou sténou (archiv autora)

3.5.8 Tésnost mezi tramy a u naroZniho spoje

Zejména pii sedani stavby a po delsi dob¢ i ptisobenim atmosférickych vlivi na
narozni vazby dochézi casto ke vzniku netésnosti v téchto detailech. Tyto netésnosti
mohou doslova ,,profukovat®, a dokonce lze ptes né v nékterych piipadech vidét
skrz sténu. Jedna se samoziejmé o nezadouci jev, a proto se dnes i v minulosti

piistupovalo ke specifickym feSenim.

Ptikladem feSeni z minulosti je vytvofeni specidlniho rohového spoje. Mize se
jednat o klasické rybinové preplatovani, ale v misté rohu je rozSifené o pero a

drazku diky které se rohové misto 1épe utésni. Samoziejmé beéZnou praxi
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v minulosti bylo také otvory ve sténach ucpavat podobné jako spary mezi tramy,

popiipade je i zazdivat.

T

/ /‘
| f/’/ WA

/ '7/ /
[ 50 %

Obrazek 21 Detail provedeni rohového spoje s perem a drazkou proti ,,profouknuti* [24]

V dnesni dobé¢ se tento problém fesi podobné, a to bud’ pfidanim mineralni izolace
nebo, a to vétsinou, se spoje dodate¢né zatésnuji pénovymi paskami, napt. HIbruck
TP600. [12]

Obrazek 22 Reseni net&snosti rohového spoje PU paskami [12]
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3.5.9 Ukonceni obvodové stény u stavebnich otvori

Obvodové sténa roubené dievostavby je svazand ndroznimi spoji, ale v ptipad¢
otvorll V ramci stény je tfeba pevnost konstrukce fesit jinym zplsobem. Jedna se
zejména o otvory pro okna a dvete. V ptipadé téchto otvorl se pouziva zpevnéni
sloupkem, ktery je zacepovany do dlabu ve spodnim a hornim trdmu, nad a pod
oknem, ¢i dvefmi a zaroven je zacepovan do svislych drazek na celech tramd.
Zejména u masivnich trdml z mokrého dieva, kdyz dochazi k sedani, je tfeba
sloupek provést s dostatecnou rezervou v Cepu. DileZité je zajistit rozestupy mezi

tramy, a proto se v tomto misté mezi né vklada spalicek. [2]

Obrazek 23 Sloupek dvefi (archiv autora)
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3.5.10 Konstrukce patra

Klasické roubené stavby mély nadzemni podlazi s riznymi typy konstrukce
obvodovych stén. Jen velmi malo se mizeme setkat s roubenim az do vysky
hiebene. V némeckém pohranici bylo ¢astejsi pouziti hrazdéné konstrukce, nékdy
v kombinaci sroubenou. V dnesni dobé je nejbéznéjsi metodou vystavby
obvodovych stén nadzemnich podlazi roubenek klasicka sloupkova konstrukce. Je
to zejména pro jeji jednoduchost a také nizkou hmotnost. Tato sloupkova
konstrukce muze byt casto zevniti opatifena SDK piedsténou, nebo tieba
palubkovym obkladem. Piesahy trdmi jsou Casto bednény palubkami, takze stény
vystupujici ,,pod stiechou nemusi byt pohledové. Naopak stény ve Stitech jsou
vétSinou opatieny roStem, nebo dvéma tak aby na né mohl byt vytvofen

charakteristicky obklad §titu, vétSinou ze smrkovych prken.

Ptimo napojeni stény v patie na spodni roubenou sténu byva provedeno pomoci
sloupkii, které jsou zaCepovany vétsinou do horniho, posledniho trdmu roubeni,
ktery funguje jako stropni tram, tedy vystupuje do exteriéru a podpira pozednice

S konstrukei krovu.
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Obrazek 24 Sloupkova konstrukce stény Stitu (archiv autora)

3.5.11 Vhodné dreviny vzhledem k jejich funkci a pripady jejich pouZziti

Pti vybéru vhodnych dievin na stavbu roubenych domil bude hrat vzdy hlavni roli
dostupnost materialu, jeho opracovatelnost a vzhled. Dievo také bylo kaceno

idealné v zimé, protoze neobsahovalo tolik mizy.

Jak bylo jiz zminéno v kapitole 3.3.2 mezi historicky nejcastéjsi dieviny na roubené
dievostavby mizeme zafadit jedli, smrk, borovici a dub. Jedle a smrk jsou na stavby
velmi vyhodné z diivodu jejich snadné opracovatelnosti, pravidelné stavbé a tvaru
kmene. Disponuji také dobrymi mechanickymi vlastnostmi pii zachovani pomérné

nizké hmotnosti.

50



Dub byl, a je i v sou¢asnosti stale pouzivan na prvky namahané pisobenim vlhkosti,
ptikladem mutze byt zdkladovy trdm roubené stavby. Diive byl dub také pouzivan
u velmi mechanicky naméhanych prvkt. Dalsi difevina pouzivana na zakladovy
tram je modfin. Prave kontakt spodnich trdmt stavby se zdklady je jednim z nejvic
ohrozenych casti stavby, proto je také jednim nejcastéjSich diivodl rekonstrukei

starSich objektu.

V dnes$ni dobé mizeme u nékterych roubenych dievostaveb najit i vice exotické
dreviny, naptiklad cedr libanonsky, nebo seversky smrk. Oblibené jsou zejména
kvili vzhledu. Dalsim stale obliben¢j$im dfevem je dievo douglasky tisolisté, ktera
nabizi velmi dobré vlastnosti podobné modiinu a ma syté cervenohnédé zbarveni.
Pravé modiinové dievo je u dievostaveb oblibené diky dobrému odoldvani

povétrnostnim podminkam.

Je vhodné také myslet na postupné barevné zmény dieva a ptipadné zmény tvaru,
nebo praskliny. Nékteré dieviny jsou na tyto zmény zpisobené atmosférickou
degradaci vice nachylné. Naptiklad u modiinu se ¢asto vyuziva jeho ptirozené¢ho
zeSednuti jako designového prvku. Toto zeSednuti je zplsobené mimo jiné
rozkladem ligninu, ktery je velmi citlivy na slune¢ni zafeni a jeho naslednym

vymyvanim ze dieva. [25]
3.5.12 Povrchova uprava roubenych stén

V minulosti, kdy nebylo zdaleka tolik moznosti povrchovych uprav, se vétSinou
roubené stény vétSinou nijak povrchové neupravovaly, kdyz pomineme samotné
opracovani dfeva. Diky tomu mély po Case Sedy, nebo svétle hnédy odstin a
vynikaly na nich hlavné drsnosti dieva, které¢ vznikaji dlouhodobym pisobenim
povétrnostnich vlivi, jako zejména slunce, desté, prachu a vétru. Zajimavosti miize
byt omitani roubenych stén, to se provadélo jen v nékterych oblastech, tieba
v Polabi a casto jej nalezneme spiSe na hospodaiskych stavbach, pokud se
zachovalo. Pfi této povrchové tiprave vznika jednolity Casto bily odstin konstrukce,
kdeZto naptiklad na Kokotfinsku najdeme velmi asto kontrastni barvy na domech,
kde spary jsou vétSinou bilé a dievéné trdmy hnédé. Omitani staveb pomoci silné
vrstvy mazanice se také nazyvalo ,kozich“. [26] Provadélo se zejména z toho

divodu, Ze se nepouzivala tak velka okna a interiéry byly tedy pomérné tmave.
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V dnesni dobé¢ je pro mnoho lidi zddouci zachovat ptivodni vzhled dieva co nejdéle,
pficemz jednotlivé dfeviny si své zbarveni zachovaji déle a samoziejmé zalezi
zejména na typu natéru a pravidelnosti jeho uzivani. Bézné jsou na pamatkové
objekty, ale 1 na nové stavby roubenek pouzivany natéry na bazi oleje. Tyto natéry
by mély obsahovat UV filtra¢ni latky, aby 1épe chranily zbarveni dieva. [25]
Diivodem proc se vyuzivaji tyto typy natéra je jednak snaha zachovat ptivodni raz
historicky cennych objektii, ale také fakt, ze tyto latky umoznuji dievu Iépe

pracovat s vlhkosti, ,,dychat*.

3.6 Prevence pusobeni abiotickych a biotickych Cciniteli u

roubenych staveb

Jak jiz vychazi z nadpisu kapitoly, hlavni ochranou dievénych konstrukei staveb je
vzdy prevence. V minulosti nebylo zdaleka tolik moznosti chemické ochrany, nebo
izola¢nich materiald. Difevéné konstrukce byly proto stavény predevsim s ohledem

na konstrukéni ochranu dfeva.
Reinprecht 2008 uvadi tyto konkrétni piiklady ochrany dievénych konstrukci. [25]

Minimalizovani Celnich ploch z divodu vyssi propustnosti dieva v podélném
sméru. S tim souvisi omezeni ¢elnich ploch smétujicich k nebi, tak aby se na nich
nedrZela dest'ova voda, ktera by se velmi snadno vsakovala do dfeva, tomu miZeme
zamezit tfeba zkosenim téchto ploch, nebo drobnou stfiSkou nad nimi. Zamezit
vzniku trhlin, Casto vznikajicich od difené&, proto je dobré tfeba pouzit BSH lepené
prvky. Samoziejmé zajistit spravné vysuseni dfeva. Jednim z hlavnich poZzadavki
je dodrzet odstup dievénych prvkli od zem¢é minimalné¢ 300 mm. [25] Toho lze
docilit, a u roubenek se tohoto Casto vyuziva, posazenim prvnich trami na zidku,
nebo pouzitim patek, nebo nosnych sloupkt. Dal§im ptikladem je dostatecny piesah
sttechy a pouziti §térkového chodnicku u zakladd, ktery snizuje odsttik vody od

zeme.

Jednim ze zakladnich zpisobli ochrany dieva je také orientace budovy ke svétovym
stranam, obytné mistnosti jsou vhodné situovat na jih a zipad, tak aby mély
dostatecny piisun pfirozeného svétla a tepla ze slunce. Na tyto strany umist'ujeme
vhodné také dfevénou cast Vv piipadé poloroubenek. U tohoto typu staveb

nachazime cast stavby zdénou, obvykle mensi polovinu pudorysu. Do této ¢asti
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umist'ujeme mistnosti, kde nepotiebujeme tolik svétla a které si tolik nerozumi se

dfevem, kvili vlhkosti. Mezi né patii mimo jiné koupelna, nebo technicka mistnost.
3.7  Aktualni vyzkumy v oblasti masivnich drevostaveb

V této posledni ¢asti budou zminény nékteré zajimavé vyzkumy v této oblasti

Z nedavné doby.
3.7.1 Akustika roubenych a srubovych staveb

Jednim z nedostatkli difevénych masivnich konstrukci je nedostatecny utlum hluku
zptisobeného zejména nadmérnou dopravou. Cisté dievény profil jako takovy neni
schopny dostate¢né utlumit zvuk z exteriéru a je tedy tifeba toho dosahnout jinym
zpusobem. Butkus a Janusevicius ve své praci z roku 2011 zjistili, Ze 15 cm tlusta
dfevénd stén z masivu nesplituje pozadavky na utlum hluku. Dle jejich zjisténi 1ze
téchto pozadavkll dosahnout pridanim bud'to vrstvy izolace, napiiklad kamenné
viny o tloustce minimalné 2 cm, z exteriéru, nebo tfeba obkladem stén SDK
deskami v interiéru. [27] Tato feSeni bohuZzel nejsou idealni z pohledu roubenych
staveb, protoZze nas piipravi o estetickou funkci dieva a mohou vést k problémtim

s vlhkosti.

3.7.2 Minimalizace nedievénych materiali

Snaha o zjednodusSeni staveb a pouzivani ekologickych materidlti vede k inovacim
a nckteré jsou pifimo inspirovany technologii vystavby masivni dievénych staveb.
Jak bylo jiz zminéno béZné roubenky nevyhovuji z hlediska poZadavkil tepelné
techniky, a proto vznikaji konstrukéni systémy jako Thermo-log popsany v kapitole
3.4.3.2.

Bucklin a kol. zkoumali ve své praci skute¢nou funk¢nost téchto konstrukénich
systému a zjistili naptiklad snizeni vodivosti tepla ve sténé az o 30 %. Také
potvrzuji vyznamné sniZzeni mnozstvi lepidel a spojovacich materialt, diky vyuziti
¢isté dievénych spojti u srubovych a roubenych konstrukcei. Dale autofi také zminuji
odliSnou tepelnou vodivost v radidlnim a tangencidlnim sméru jako faktor, ktery

nebyl u této technologie dosud bran pfili§ v potaz. Zaroven udavaji, ze k ziskani
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dobrych vysledki je stale zapotiebi pomérné Siroka sténa a také je potieba velmi
presné obrabéni na CNC strojich zejména k zajisténi dostatecné vzduchotésnosti

obalky. [28]
3.7.3 Nulovy diim s roubenou konstrukci

Kosonen a Keskisaari ve svém ¢lanku z roku 2020 popisuji, jak dosahnout vysoce
energeticky usporného domu v naro¢nych podminkach ve Finsku. Podminkou byla
konstrukce domu z ¢isté masivniho dieva, bez piidané izolace. Vysledkt dosahli za
pomoci obnovitelnych zdroji energie, zejména fotovoltaiky, a energeticky
uspornych systémi. Sténa byla tvofena BSH tramy o tloust’ce 275 mm. Primérna

teplota v oblasti byla 3,5 ° C. Dim v ramci testovani splnil cile projektu. [29]
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4 Metodika

4.1 Projektova dokumentace pro realizaci staveb

V této Casti diplomové prace byla vypracovana technickd zprava, presnéji Cast
privodni zprava a ¢ast Souhrnna technicka zprava. Rozsah zprav se tidil vyhlaskou

¢islo 499/2006 Sh. O dokumentaci staveb. [30]

V ramci projektové dokumentace pro realizaci staveb byl zpracovan vyrobni vykres
zapadni roubené stény. Bude piilozen v pfiloze A — Vykresova dokumentace

Vykres D.8.

Vykresova ¢ast byla vypracovana v softwaru ARCHICAD 23.
4.2 Variantni FeSeni obvodového plasté

V dalsi ¢asti prace jsou popsany a na zakladé zvolenych kritérii porovnany tii
vybrané varianty obvodového plasté modernich roubenych staveb. Byly zvoleny
varianty S1 — varianta je tvofena BSH roubenymi tramy o profilu 240 x 240 mm,
varianta SB — variantu tvoii nosné BSH roubeni o tloustce 160 mm a dale mineralni
izolace, DEKPANEL D 81 F a interiérovy obklad ze SM palubek, posledni varianta
SC je tvofena BSH roubenim o tlouStce 100 mm V interiéru i1 v exteriéru, prostor

mezi vrstvami vyplituje opét mineralni izolace.
4.2.1 Popis zvolenych variant

Jednotlivé skladby byly popsany z hlediska skladby a vlastnosti jednotlivych

vrstev. Dale byly popsany stavebn¢ konstruk¢ni postupy jednotlivych variant.
4.2.2 Vybrané detaily (M 1:10)

Z dtivodu porovnani jednotlivych variant byla zvolena dvé mista problematickych
stavebnich detaild. Témito stavebnimi detaily jsou provedeni rohového spoje a
prostup stropnich trdamu obvodovym plastém. Vykresy detaili vyly vytvofeny
v softwaru ARCHICAD 23 a jsou obsazen v pfiloze A — Vykresova dokumentace,
vykresy D.10 a D.11. Pozornost byla vénovana uskalim feSeni vybranych detaild,

ktera jsou typicka pro zvolené konstrukéni systémy.
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4.2.3 Finanéni a ¢asové porovnani jednotlivych variant obvodovych plasti

Nasledujici ¢ast prace se vénuje zhodnoceni finan¢ni a casové narocnosti vystavby
obvodovych stén jednotlivych variant. Rozpocet a Casovy harmonogram se zabyva
vystavbou obvodovych roubenych nosnych stén v 1. NP. Divodem je také pouziti

ramov¢ konstrukce ve 2. NP, ktera se bézné u tohoto typu staveb pouziva.
Polozkovy rozpocet byl vytvoren v softwaru KROS 4 2021/I1.

Harmonogram byl vytvofen na zaklad¢ zkuSenosti z praxe a konzultaci s vybranymi

firmami a pro zobrazeni harmonogramu byl pouzit program Microsoft EXCEL.

4.2.4 Porovnani jednotlivych variant obvodovych plasta z hlediska stavebni

tepelné techniky

V této cCasti prace bylo provedeno posouzeni a porovnani charakteristik
jednotlivych variant z pohledu stavebni tepelné techniky. Vypocty byly provedeny
v softwaru Teplo 2017 a nasledné vyhodnoceny dle pozadavki CSN 730540-2.
[31] Okrajové podminky jsou stanoveny podle normy CSN 73 0540-3. [32]

Vyrobce DEKPANEL R 1.2.2 neuvadi ptesné folii pouZitou pii vyrobé paneld,
pouze, Ze se jedna o folii o ekvivalentni difuzni tloust'ce s¢=4,5. [14] Proto byla pti
zadavani dat do softwaru Teplo 2017 pouzita folie JUTADACH DTB 150
SPECIAL, ktera by dle vyrobce méla spliiovat toto kritérium.

4.3 Staticky posudek konkrétniho zvoleného konstrukcéniho
prvku a ti'i detailii konstrukc¢nich spoji

Dalsi ¢asti diplomové prace byl staticky posudek vybraného konstrukéniho prvku
stavby a dale tfech detaili konstrukénich spoji. Jako posuzovany prvek byl zvolen

nosny sloup ve 2. NP a posuzované spoje byly spoj klestin s krokvi, krokvi ve

hiebeni stiechy a vaznice s krokvi.
Posouzeni bylo provedeno na MSU.

Bylo tieba vytvofit model krokevni vazby. Model na zakladé geometrie objektu
z projektu byl vytvoten v softwaru DLUBAL RSTAB 8.25.

Kombinace a zatézovaci stavy byly generovany pomoci jiz zminéného softwaru.
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Charakteristické hodnoty pevnostnich vlastnosti materialtl byly stanoveny dle CSN
EN 338. [33]

Sloup ve 2. NP byl posuzovany na vzpér a na tlak kolmo na vlakna. Posouzeni bylo

provedeno ru¢nimi vypoéty v programu Microsoft EXCEL.

Posouzeni charakteristickych konstrukénich spojli bylo opét provedeno ru¢nimi

vypocty v programu Microsoft EXCEL.

K vyhodnoceni prvki a spojii byly vybrany nejmén¢ ptiznivé podminky za ucelem

ziskani vstupnich hodnot zatizeni.

Vypoéty byly provedeny na zékladé postupt uvadénych v CSN EN 1995-1-1
(731701) Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna

pravidla — Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby. [34]
4.3.1 Stala zatiZeni

Vlastni tiha byla urena podle materidlit a rozmért danych prvka konstrukce.
Zatézovaci Sitka byla 0,87 m. Bylo pocitdno se zatizenim stfeSniho plasté a
podhledt. Vlastni tihu nosné konstrukce krovu vypocita software DLUBAL
RSTAB 8.25.

Vypocet vlastnich zatizeni byl proveden podle CSN EN 1991-1-1. [35]
4.3.2 Vypocet zatiZeni od snéhu

Vypocet zatizeni od snéhu byl proveden podle pozadavkt CSN EN 1991-1-3. [36]
Zatizeni od sn¢hu se odviji zejména od lokality. Sn€hova oblast byla zjisténa podle

sné¢hové mapy. [37]
4.3.3 Vypocet zatiZeni od vétru

Zatizeni od vétru bylo ziskano pomoci softwaru FIN EC 2022 podle CSN EN 1991-
1-4. [38] Vétrna oblast je II.

4.4  Vystup vybrané ¢asti dokumentace pro CNC stroj

Soucésti diplomového projektu bylo také vypracovani vystupu pro CNC vybraného
konstrukéniho prvku. Zvolenym prvkem byl roubeny trdm mezi okny v roubené

stén¢. Vykres byl zpracovan pomoci softwaru ARCHICAD 23.
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Jednou z modernich konstrukénich metod, které zasadnim zplsobem méni
moznosti i roubenych dievostaveb, je moznost vyroby dievénych konstrukénich
prvkli na CNC obrabécich strojich. Pti stavbé roubenych dievostaveb se dnes bézné
pouzivaji BSH profily s velmi vysokou pfesnosti opracovani a se stanovenou

vlhkosti vhodnou k zabudovani prvki do konstrukce stavby.

Vyrobni proces probiha nasledovné. Po zadani pfislusného projektu je ve vybraném
softwaru (napi. ARCHICAD 23) vytvoren vykres, kde je zadana geometrie objektu
a specifikované hladiny. Hladiny poté urcuji, jaky nastroj bude pouzit pro obrabéni
a dale naptiklad do jaké hloubky operaci nastroj provede. Pti zadavani dat je tfeba
hlidat nékteré zasadni pozadavky, jako jsou vhodna geometrie (velikost

otvoru/velikost obrabé&ciho nastroje), souslednost operaci, a dalsi.

V ramci tohoto projektu pro diplomovou praci byl vytvofen vykres trdmu mezi
dvéma okny roubené stény. Vykres je soucasti prilohy A — Vykresova
dokumentace, vykres D.9. Dlaby pro okenni sloupky budou vytvoteny vertikalni
fetézovou pilou a pera a drazky vcetné€ shozeni hrany spary budou vytvofeny dvéma

vertikalnimi frézami.
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3) Projektova dokumentace pro realizaci staveb

5.1 A Privodni zprava [30]

A Pravodni zprava [30]

A.l Identifika¢ni udaje [30]

A.1.1 Udaje o stavbé [30]

a) nazev stavby [30]

Roubena dfevostavba — rekreacni objekt

b) misto stavby (adresa, Cisla popisna, katastralni zemi, parcelni cisla

pozemkii) [30]

Misto stavby: Masov (Turnov)
Katastralni izemi: Masov u Turnova (771686)
Parcelni ¢isla: 75/1, 76/1, 77

Parcelni ¢islo Druh pozemku

75/1 trvaly travni porost

76/1 trvaly travni porost

77 trvaly travni porost

¢) piredmét projektové dokumentace [30]

Zamérem projektu je stavba roubeného domu pro rodinnou rekreaci.

A.1.2 Udaje o Zadateli [30]

Soukromy vlastnik.
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A.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace [30]
a) Vypracoval

Bc. Jan Barta

Turnov, Masovska 18

+420 773 005 888

b) Vedouci diplomové prace
Ing. Eva Machovc¢akova, PhD.
¢) Konzultant statické ¢asti prace

Ing. Michal Bosansky, PhD.

A.2  Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka za¥izeni [30]

Jedna se o jeden hlavni stavebni objekt obdélnikového plidorysu s ptistupovou

terasou vedouci k hlavnimu vchodu.

Udaje o izemi
a) rozsah reseného uzemi

Hranice parcel 75/1, 76/1, 77 katastralniho izemi Masov u Turnova (771686).

b) ddaje o ochrané uzemi podle jinych pravnich predpisi (pamatkova
rezervace, pamatkova zona, zvlasté chranéné uzemi, zaplavové izemi apod.)
Stavba nezasahuje do chranénych Uzemi, nedotykd se pamadatnych stromii,

nezasahuje do pozemki urcenych k plnéni funkci lesa. Nenachazi se v CHKO

Cesky r4j. Stavba nelezi v zdplavovém tizemi.
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¢) udaje o odtokovych pomérech

Destova voda bude zasakovana na pozemku stavby. Hydrologicky prizkum

potvrdil moznost zasakovani. Stavba je odkanalizovana do stavajici site.

d) udaje o souladu s izemné planovaci dokumentaci, nebylo-li vydéano uzemni

rozhodnuti nebo izemni opatieni, popfipadé nebyl-li vydan izemni souhlas

Pro danou lokalitu je platny tizemni plan obce mésta Tunova. Pozemky jsou

zahrnuty ve funkénich plochach venkovského bydleni.

e) udaje o souladu s izemnim rozhodnutim nebo veFejnopravni smlouvou
uzemni rozhodnuti nahrazujici anebo tzemnim souhlasem, popripadé s
regulaénim plinem v rozsahu, ve kterém nahrazuje izemni rozhodnuti, a v
pripadé stavebnich Gprav podminujicich zménu v uzivani stavby udaje o jejim

souladu s izemné planovaci dokumentaci

Stavba je vsouladu stzemnim planem mésta. Na piedmétné pozemky neni

v

zpracovana podrobnéjsi uizemné planovaci dokumentace.

f) idaje o spInéni obecnych pozadavku na vyuziti izemi

Stavba spliiuje pozadavky, pfedevSsim s ohledem na odstupové vzdalenosti od

hranic sousednich pozemkd.

g) udaje o spInéni pozadavkii dotéenych organi
Budou splnény vSechny pozadavky dotéenych organi statni spravy.
h) seznam vyjimek a dlevovych FeSeni

Jedna se o stavbu pro rodinnou rekreaci proto:
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W

podle zakona ¢. 406/2000 Sb. nemusi spliiovat pozadavky na energetickou

naroc¢nost budovy:

- stavba pro rodinnou rekreaci [39]

i) seznam souvisejicich a podminiujicich investic

Ptipojka vodovodu, kanalizace, sjezd z mistni komunikace.

A.3  Seznam vstupnich podkladi [30]

Neni.
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5.2 B Souhrnna technicka zprava

B.1  Popis tizemi stavby [30]

a) Charakteristika tzemi a stavebniho pozemku, zastavéné uzemni a
nezastavéné uzemi, soulad navrhované stavby s charakterem tzemi,

dosavadni vyuZiti a zastavénost izemi. [30]

Katastralnim uzemim stavby je Masov u Turnova (771686). Pozemek je ve
vlastnictvi investora stavby a jedna se o parcely 75/1, 76/1 a 77. Sousedicimi
parcelami jsou 1414/1, 1313/1, 1261/1, 74/7 a 1256. Jedna se o v zapadni Casti
mirné svazity pozemek, na kterém se nenachazi vzrostlé stromy. Pozemek se
nachdzi v zastavéném tzemi obce. Minimélni poZzadovana vyska stavby je 6 m,

maximalni & m.

b) udaje o souladu stavby s tizemné planovaci dokumentaci, s cili a ukoly
uzemniho plianovani, vfetné informace o vydané uzemné plianovaci

dokumentaci, [30]
Stavba se bude napojovat na stavajici infrastrukturu a sité.

Stavba je v souladu s tizemnim planem mésta Turnova.

a. Hlavni vyuziti: [30]
= bydleni v rodinnych domech venkovského typu
b. Piipustné vyuziti: [30]
= stavby pro bydleni v rodinnych domech
= stavby pro rodinnou rekreaci
= stavby bezprostiedné souvisejici a podminiujici bydleni, a stavby a
zafizeni, které
mohou byt umistény na pozemku rodinného domu
= stavby souvisejici s vefejnou infrastrukturou (napt. vedeni a stavby
technické
infrastruktury, mistni komunikace pro stavby hlavniho, ptipustného a

podminéné
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ptipustného vyuziti, chodniky apod.)

= uzitkové zahrady s nezbytnym hospodaiskym zdzemim

= stavby pro civilni ochranu obyvatelstva

= vefejna prostranstvi

= plochy parkovacich stani pro osobni automobily, pouze v souvislosti
s hlavnim

vyuzitim

= samostatné stojici garaze a kryta parkovaci stani pouze v souvislosti s
hlavnim

vyuzitim v maximalnim poctu odpovidajicimu poctu byti

= zaloZeni prvki izemniho systému ekologické stability

Podminéné ptipustné vyuZiti:

= stavby a zafizeni vetfejného obcanského vybaveni pokud nesnizuji
kvalitu prostiedi

a pohodu bydleni ve vymezené plose

= sluzby a provozovny slucitelné s bydlenim, které svym
provozovanim a technickym

zatizenim nenarusi uzivani pozemkd, staveb a zafizeni za hranici
pozemku a

nesnizuji kvalitu prostiedi souvisejiciho izemi (zejména hygienickymi
limity a

dopravni zatézi)

= stavby pro chov drobného hospodaiského zvitectva do kapacity 3
velkych dobytéich

jednotek pro nepodnikatelské vyuziti

= liniové stavby vefejné technické infrastruktury, pfimo nesouvisejici s
hlavnim

vyuzitim, pokud bude zachovana funkce hlavniho, ptipustného a
podminéné

ptipustného vyuZziti
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c. Nepripustné vyuZiti: [30]
= jakékoliv jiné vyuziti, nez je stanoveno v hlavnim, pfipustném nebo
podminéné
piipustném vyuziti uzemi

= odstavovani a parkovani mobilnich domii

c) Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych

poZadavki na vyuZzivani izemi. [30]

Neni pfedmétem diplomové prace.

d) Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény

podminky zavaznych stanovisek dotéenych organi. [30]

Neni pfedmétem diplomové prace.

e) Vycet a zavéry provedenych prizkumi a rozboru — geologicky prizkum,

hydrogeologicky prizkum, stavebné historicky prizkum apod. [30]

Prizkumy nejsou soucasti projektu diplomové prace. Pii zakladani stavby bude
zajiSténa nezdmrzna hloubka zdkladi a izolace proti radonu. Zemina spliiuje
pozadavky na dostateCnou unosnost. Déale bude zkoumdna mozZnost vsakovani

destovych vod.

f) Ochrana uzemi podle jinych pravnich piedpisi [30]

Nevztahuje se na pozemek.

g) Poloha vzhledem k zaplavovému tizemi, poddolovanému tizemi apod. [30]

Pozemek se nenachazi na zéplavovém ani poddolovaném uzemi.
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h) Vliv stavby na okolni pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové

poméry v uzemi. [30]

Po dobu vystavby nedojde k negativnim vliviim na zivotni prostiedi. Vzhledem
k charakteru stavby konstrukci nebude dochazet k vyznamné negativnim vliviim na

okolni pozemky.

Veskeré materialy a konstrukce budou spliovat podminky z hlediska hygieny,

ochrany zdravi a zivotniho prostredi.

Stavba nebude mit negativni vliv na Zivotni prostfedi. Cinnosti souvisejici s jejim

provozem nebudou narusovat obecné zasady ochrany zivotniho prostiedi.

Destova voda bude zasakovana na pozemku. Stavba nebude mit negativni vliv na

odtokové pomeéry v lokalité.

1) Pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin. [30]

Nejsou vyzadovany.

j) Pozadavky na maximalni do¢asné a trvalé zabory zemédélského pudniho

fondu nebo pozemki uré¢enych k plnéni funkce lesa. [30]

Nejsou soucasti projektu. Pozemky jsou zatiidény do druhu pozemku — trvaly travni

porost — bude zapotiebi provést vyjmuti ze ZPF.

k) Uzemné technické podminky — zejména moZnost napojeni na stavajici
dopravni a technickou infrastrukturu, moZnost bezbariérového pristupu

k navrhované stavbé. [30]

Komunikace

Pozemek bude pfimo napojen na soucasnou dopravni infrastrukturu stavajicim
sjezdem a stani pro automobily bude zajisténo na pozemku na zpevnénych

plochéch.
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Technicka infrastruktura

Navrhovana stavba je pfipojena na inzenyrské sité, pomoci novych piipojek. Diim

nebude vyzadovat pfipojku plynu.

Voda

Ptipojka vody bude napojena z veiejného vodovodniho tadu v ptilehlé komunikaci.
Vodomérna Sachta bude osazena na pozemku investora, ve vzdalenosti do 20 m od

fadu. Bude pouzita typova Sachta z PE.

Elektrina

Napojeni stavby na elektfinu bude provedeno z pojistkové skiiné umisténé na
hranici pozemku. Vedle skiin¢ bude osazen elektromérovy rozvadéc, ze kterého
bude veden piivodni kabel CYKY-J 4x16 + Cyky-J5x1,5 do hlavniho domovniho
rozvadéce umisténého v technické mistnosti. Kabel bude ulozeny ve vykopu

V ochranné PE chranicce.

Odpadni voda

Odpadni vody budou svedeny gravita¢ni kanalizaci do revizni $achty na hranici
pozemku investora. Ze Sachty budou gravitaéné vedeny novou kanaliza¢ni

ptipojkou do fadu v pfilehlé komunikaci.

ReSeni bezbariérového uzZivani navazujicich verejné pristupnych ploch a

komunikaci [30]

Stavba nemusi byt feSena jako bezbariérova. Jednd se o soukromy objekt urceny

k rekreaci.
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[) Vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolavané souvisejici investice.

[30]

Nejsou feseny.

m) Seznam pozemkii podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba provadi.

[30]

Parcely 75/1, 76/1 a 77 katastralniho tzemi Masov u Turnova (771686).

n) Seznam pozemkii podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné

nebo bezpe¢nostni pasmo. [30]

Ochranné pasmo neni pro vystavbu vyzadovéno. PoZzarné bezpecnostni odstupy

jsou na pozemku stavebnika.

B.2  Celkovy popis stavby [30]

a) Nova stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby udaje o jejich
soucasném stavu, zavéry stavebnétechnického, pripadné stavebné historického

prizkumu a vysledky statického posouzeni nosnych konstrukei. [30]

Objekt je novostavbou. Prizkumy nebyly provedeny.

b) Uéel uzivani stavby. [30]

Stavba je urcena rodinné rekreaci.

) Trvala nebo do¢asna stavba [30]

Jedna se o trvalou stavbu.
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d) Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych
poZadavki na stavby a technickych poZadavku zabezpecujicich bezbariérové

uzivani stavby. [30]

Jedna se o rekreacni objekt nevyzadujici bezbariérovy ptistup a PENB.

e) Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény

podminky zavaznych stanovisek dotéenych organi. [30]

Neni predmétem diplomové prace.

f) Ochrana stavby podle jinych pravnich piedpisu. [30]

Neni pfedmétem projektu.

g) Navrhované parametry stavby — zastavéna plocha, obestavény prostor,

uzitna plocha, pocet funk¢nich jednotek a jejich velikosti apod. [30]

- Zastaveéna plocha celkem 91,6 m?

- Obestavény prostor hlavni stavby rodinného domu 476,3 m®
- Uzitn4 plocha hlavni stavby rodinného domu 145,11 m?
- Pocet funk¢nich jednotek hlavni stavby rodinného domu 1 byt. jed.

h) Zakladni bilance stavby — potieby a spotifeby médii a hmot, hospodareni
s destovou vodou, celkové produkované mnoZzstvi a druhy odpadu a emisi,

ti'ida energetické narocnosti budov apod. [30]

Neni feseno.
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1) Zakladni piedpoklady vystavby — ¢asové tidaje o realizaci stavby, ¢lenéni na

etapy. [30]

Stavba bude dokonéena do dvou let a neni ¢lenéna na etapy.

j) Orienta¢ni naklady stavby. [30]

Nejsou predmétem projektu. Soucasti diplomové prace je porovnani rozpoctu

variant obvodovych stén.

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické FeSeni [30]
a) Urbanismus — uzemni regulace, kompozice prostorového reseni. [30]

Projekt novostavby vyhovuje pozadavkim uzemniho pldnu. Bude zajiSténa
minimalni i maximalnim vySka objektu dle uzemniho planu a stavba bude

respektovat stavajici strukturu okolni zastavby.

Je zajistén dostatecny odstup od okolnich pozemkda. Pristup do objektu je fesen ze
severovychodni strany pozemku, kde bude zarovei zajisténo odstavné stani pro dva

osobni automobily.

b) Architektonické FeSeni — kompozice tvarového FeSeni, materialové a

barevné FeSeni [30]

Jednd se o dim klasického obdélnikového pldorysu se sedlovou stfechou.
Konstrukce spodniho patra je roubend a nadzemni podlazi je feSeno jako ramova
konstrukce s tradicnim oblozenim $§titu podle zvyklosti lokalni architektury.
Zaroven je zajiSténa vhodnd orientace ke sv€tovym stranam, takze se obytné
mistnosti nachdzeji na jihu a na zapad¢ objektu, tak aby byly zajistény vysoké
solarni zisky. Sklon stiechy je 40 ° a krytina je falcovany plech, dekor antracit.

Drievéné prvky konstrukce jsou opatieny natérem odstinu dub svétly.

Vstup do objektu je feSen pies terasu v severni ¢asti stavby, ze zadveti je vstup na

hlavni chodbu, kterd vede do jednotlivych mistnosti a je pfimo oteviena do hlavni
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obyvaci mistnosti s kuchyni. Z této mistnosti je po dievénych schodech vstup do

patra, kde se nachazeji dalsi pokoje a Satna.

B.2.3 Celkové provozni ieSeni, technologie vyroby [30]

Hlavni nosné konstrukce obvodového plasté jsou tvoreny BSH roubené hranoly

opracovanymi pomoci CNC stroje.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby [30]

Stavba nemusi byt feSena jako bezbariérova.

B.2.5 Bezpe¢nost pri uzivani stavby [30]

Stavba spliiuje vSechny naroky na bezpecnost pii uzivani.

B.2.6 Zakladni technicky popis staveb [30]

a) Technické FeSeni [30]

Piiprava izemi a vykopy

V rdmci stavebnich Gprav bude sejmuta ornice a ¢asteén¢ vyrovnan terén hutnénou
zeminou. Bude proveden vykop pro konstrukce zakladli. Nepocitd se dosaZeni

hladiny spodni vody. Pfed zacatkem praci budou vyty€eny podzemni sité.

Zaklady

Objekt bude zalozen na zakladovych pasech. Zakladové pasy budou z betonu
C16/20 konstrukéné vyztuzeny oceli 10 505. Déle bude provedeno ztracené
bednéni, bednéni bude provedeno na podkladnim betonu C12/15. V zakladovou

konstrukci bude umistény zemnici pasek FeZn a bude ponechan prostup pro ZT1I.
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Uroveti zékladové spary se nachazi v nezamrzné hloubce 950 mm. Okolo zékladt

stavby bude proveden okapovy chodnik s kac¢irkem.

Zékladova deska bude z betonu C16/20 tloustky 150 mm umisténa na stérkové loze
a vyztuzena Kari siti (6-150-150). Hydroizolace zakladi od podlahy a nosnych
konstrukci bude provedena pomoci asfaltovych pasi GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL. Tepelna izolace zakladti bude provedena pomoci XPS tl. 150 mm. XPS

bude opatien soklovou omitkou.

Podlahové konstrukce

Podlaha v pfizemi bude izolovana EPS 150 mm, dale bude nasledovat BAUMIT
separacni folie, betonovy potér CEMIX tl. 50 mm, tlumici podlozka MIRELON a

nasledn¢ vinylova podlahova krytina (dekor po dohod¢ s investorem).

Podlaha ve 2. NP bude tvofena pohledovym dievénym zaklopem z foSen (tl. 40
mm) napojovanych na pero a drazku a kotvenych do stropnich tramt. Bude pouzita
kroc¢ejovéd izolace STEPROCK HD 40 mm a nésledné 2x podlahové desky
FERMACELL (tl. 10 mm) a opét vinylova podlahové krytina jako bude pouzita
v 1. NP.

Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce 1. NP jsou feSeny jako roubené za pouziti BSH trami o
profilu 240 x 240 mm. (tfida pevnost GL24h; Si) Zakladovy tram bude kotven do
podkladni konstrukce pomoci priivlakovych kotev v max vzdélenosti 1 metr.
Jednotlivé tramy jsou napojovany na pero a drazku a dostatecnéd vzduchotésnost je
zajisténa PU paskami ILLBRUCK TP600 ptfikladanymi ve drazkach a v rozich
v zamkovych vazbach roubeni. Veskeré dievéné prvky roubeni, jakoz i stropnich
trdm1, pravlakl a oblozeni Stitu budou opatfeny tfemi vrstvami REMMERS HK
lazury v odstinu dub svétly. Prvni natér bude proveden na vSech plochach
dfevénych prvki v zdzemi firmy a slouzi jako ochrana proti houbam, Skiidclim,
plisnim a nésledné dva natéry budou provedeny jiz na smontované konstrukci na

pohledovych plochach. V pfedem zvolenych mistech roubeni budou vyfrézovany
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prostupy pro vedeni elektroinstalace. U stavebnich otvord budou umistény KVH
SM sloupky 80 x 80 mm, které¢ budou zacepovany do tramut a umistény do drazek,
dle projektové dokumentace. Ve stfedu objektu se nachazi nosna zed z cihel
Porotherm AKU o celkové tloust’ce 290 mm, ktera zaroven plni funkci nosnou pro
stropni pravlaky. Zed’ bude opatfena bilou omitkou. Pro provedeni zdi plati zasady
uvedené ve firemnich manualech. Zaroven slouzi zed’ jako tepeln¢ akumulacni a je

V ni umistény prostup od krbovych kamen do kominového télesa.

Nosné stény v nadzemnim podlazi jsou feSeny jako sloupkova konstrukce tvotena
KVH SM sloupky o rozmérech 120 x 80 mm, sloupky pod. Ram je vyplnén
mineralni izolaci ISOVER FASSIL. Z vnéjsi strany je sténa opatiena pojistnou
hydroizolaci JUDACH 135 a roStem z lati KVH SM a charakteristickym obloZenim
Stitu, které bude provedeno podle pozadavkl investora. Z vnitini strany budou tyto
stény zavétrovany pomoci OSB EGGER P+D 4 (t1.15 mm) s pielepenymi sparami
a nasledn¢ SDK ptedsténou. SDK desky budou opatfeny penetracnim natérem.
Zaroven bude SDK predsténa slouZit pro rozvod elektra. Konstrukce vydfevy $titu
bude zac¢epovana do stropni tramu, ktery je soucasti roubené stény. Je tieba zajistit

dostate¢nou vydievu plochy stitu ze SM KVH sloupkt 80 x 120 mm.

Stirecha

Stecha je vzhledem k charakteru skladby a lokality a vzhledem k uzemnimu planu
sedlova se sklonem 40 stupnid. Jedna se o klasickou vaznicovou soustavu tvofenou
dvéma pozednicemi, které jsou zacepovany do stropnich trama a dale pfipevnény
pomoci ocelovych svornikd (J12). Zatizeni od krovu je pienaSeno dale pies
konstrukci ptedstény ve 2. NP na nosné roubeni v 1. NP. Dale je krov tvoien
sttedovymi vaznicemi, které jsou zaCepovany do nosnych sloupkti ve 2. NP, které
jsou nasledné za¢epovany do stropnich trami. Klestiny jsou napojovany na krokve
pomoci ocelovych svornikti (J12). Spoj krokvi ve hiebeni je feSen jako hiebikovy
s OSB prtilozkami. Vykresy krovu jsou soucasti projektové dokumentace, v piiloze
A — Vykresova dokumentace. VétSina prvki krovu je nepohledovda macena
v LIGNOFIX E PROFI. Pohledové prvky budou opatfeny stejnym natérem za

stejného postupu, jako nosné roubeni.
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Je pouzita plechova falcovana krytina LINDAB SEAMLINE (dekor antracit), pod
ni nasleduji vrstvy: separacni lepenka, dievéné bednéni (tl. 25 mm) a kontralaté
50 x 30 mm. V pohledovych spodnich ¢astech stfechy a v jejim piesahu pres Stit

bude provedeno podbiti palubkami se stejnym natérem jako roubené stény.

Stfecha terasy je mirnéjSiho sklonu 30 stupiiti, ale stejné skladby. Nosna konstrukce
terasy bude ukotvena do zakladovych patek pomoci zavitovych ty¢i a veskeré

drevéné prvky budou hoblované a opattfené stejnym natérem jako roubeni.

Konstrukce tramového stropu

Konstrukce stropu bude tvofena dvéma BSH pravlaky 240 x 200 mm (tfida pevnost
GL24h; Si), které¢ budou na koncich napojeny na obvodovou sténu na slepy
rybinovy spoj se zapusténim 100 mm. V detailu prostupu privlakd nosnou sténou
bude zajisténa dostatecnd izolace dievénych pruvlakd a moznost mirného sedani
stavby (které by mélo byt minimalizovano, diky vyuziti BSH roubenych prvku).
Jednotlivé trdmy budou napojeny na roubenou sténu a privlaky oboustrannym
pfeplatovanim. V ¢asti stropu u schodisté budou pouzity faleSné tramy v exteriéru
napojené pies slepy rybinovy spoj. Tramy stropu jsou BSH (tfida pevnost GL24h;
Si) 240 x 240 mm opatiené ozdobnymi provedenimi zhlavi. Ve stropnich tramech

pod stity budou provedeny dlaby pro nosné sloupky stén $titt.

Svislé nenosné konstrukce

Jako nenosné piicky budou pouzity pricky RIGIPS tloustky 100 mm. Pfi¢ka mezi
koupelnou s WC budou pticky RIGIPS 150 mm. SDK pii¢ky v koupelné budou
pfedem impregnované.

Stény v koupelné s WC jsou feseny keramickym obkladem do vysky 2200 mm.
Obklady budou nalepeny tmelem s odolnosti proti vod¢. U sprchového koutu bude

provedeno vytazeni hydroizola¢ni stérky pod obkladem do vysky 2200 mm.
Keramicky obklad v kuchyni bude fesen do vysky 2200 mm, od vysky 900 mm.
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Podhledy

Podhledy v podkrovi budou umistény na nosné prvky krovu (klestiny a krokve) na
OSB EGGER 4 (tl. 15 mm) a budou dale tvofeny SDK RIGIPS podhledy
upevnénymi na kovovych profilech. Nad podhledy a strop bude umisténa mezi
prvky izolace ISOVER FASSIL tl. 120 mm z vngjsi strany bude skladby stropt
opatfena pojistnou hydroizolaci JUTADACH 135.

Vyplné otvori

Okna budou vyrobena jako dfevéna, Spaletova. Budou vyrobena se smrkového,
vysusené¢ho dfeva, zlepenych profili. Dvefe budou vyrobené jako dievéné

kazetové s obloZzkovou zarubni.

Truhlaiské vyrobky

Jako truhlafsky vyrobek je navrzeno interiérové schodisté. Schodisté je
schodnicové, stupeii s podstupnici. Stupné a madlo je navrzeno z dubového dieva.
Dale bude po dohodé¢ s investorem vyrobeno zabradli schodistg, v patfe a schodisté

a zabradli terasy.

Klempiiské vyrobky

Budou vyrobeny dle pozadavki investora z plechu Lindab. (pozinkovany plech +

povrchova tiprava)

b) Mechanicka odolnost a stabilita [30]

Stavba je navrZena tak, aby nedoSlo béhem jeji vystavby a nasledného uzivani ke
zficeni Casti, nebo celé stavby a aby nedoslo k pfetvofeni, pfipadné poskozeni

konstrukénich ¢asti a technickych zatizeni
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B.2.7 Zakladni popis technickych a technologickych zarizeni. [30]
Elektroinstalace

Neni predmétem diplomové prace.

Zdravotné technické instalace

Neni ptedmétem diplomové prace.

Rozvod vody

Neni pfedmétem diplomové prace.

Vytapéni a ohrev teplé vody
Objekt bude vytapén krbovymi kamny na dievo a elektrickymi ptimotopy.

V hlavni obytné mistnosti ¢.105 budou instalovana krbovéa kamna JOTUL F 100
CB ECO.2 LL SE BP. Vzhledem k umisténi kamen v obytné mistnosti, ktera je
oteviena schodiStovym prostorem do hlavni chodby 2. NP bude moZné kamny

vytapét i prostory 2. NP.

Dopliikové vytapéni bude feSeno elektrickymi pfimotopy STIEBEL ELTRON
CON 10-20 PREMIUM. V koupeln¢ bude osazeno ptimotopné trubkové téleso
Korado Koralux LINEAR MAX-ER. Vykresova dokumentace dopliikového

vytapéni neni pfedmétem této prace.

Tepla voda bude ohtfivana v elektrickém zasobnikovém ohiiva¢i OKCE 160 S/2,2

kW umisténém v technické mistnosti.

B.2.8 Zasady poZarné bezpec¢nostniho ieSeni [30]

Nejsou feseny.

76



B.2.9 Uspora energie a teplena ochrana [30]

Podle zékona ¢. 406/2000 Sb. nemusi stavba spliiovat pozadavky na energetickou

naro¢nost budovy. [39]

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni

prostiedi [30]
- Stavba nebude obsahovat materidly poskozujici zdravi, ¢i Zivotni prostredi.

- Budou zajistény bezpecné podminky pro praci.

B.2.11 Zasady ochrany stavby pied negativnimi ucinky vnéjSiho prostredi.

[30]
a) Ochrana pied pronikanim radonu z podlozi [30]

Radonovy prizkum neprokazal zvySené koncentrace v podlozi. Bude provedena

vrstva hydroizolace GLASTEK 40 Special mineral po celé plose zakladové desky.

b) Ochrana pied bludnymi proudy [30]

Neni feSeno.

¢) Ochrana pred technickou seizmicitou [30]

Neni feseno.

d) Ochrana pied hlukem [30]

Béhem vystavby nedojde k vyraznému zvySeni hluku v lokalit¢ nad mez
stanovenou vyhlaskou ¢. 272/2011 Sb. [40] Samotna stavba a jeji provoz nezpusobi

zvySeni hluku v lokalité. Bude dodrZzovan no¢ni klid.
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¢) Protipovodiiova opatieni [30]

Neni feSeno.

f) Ochrana pred ostatnimi Gcinky — vlivem poddolovani, vyskytem metanu

apod. [30]

Neni feSeno.

B.4  Dopravni FeSeni [30]

a) popis dopravniho FeSeni véetné bezbariérovych opatieni pro pristupnost a
uzivani stavby osobami se sniZzenou schopnosti pohybu nebo orientace, [30]
Stavba bude napojena na sou¢asnou technickou infrastrukturu. Napojeni ptes mistni

komunikaci na silnici 111/27927.

b) napojeni izemi na stavajici dopravni infrastrukturu, [30]

Viz vyse.

c) doprava v klidu. [30]

Pro parkovani se vyuZzije odstavna plocha u stavebniho objektu. Budou vytvofena

dvé€ mista pro osobni automobily.
B.5  ReSeni vegetace a souvisejicich terénnich tiprav [30]

Venkovni Gpravy budou spocivat ve vytvoreni piijezdové cesty a odstavného stani
pro 2 osobni automobily. Ornice bude vyuZita pro terénni Gpravy na pozemku. Na

pozemku se nenachazi vzrostlé stromy, které by musely byt kaceny.

B.6  Popis vlivii stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana [30]

a) vliv na Zivotni prostiedi - ovzdusi, hluk, voda, odpady a puda, [30]
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Stavba nebude mit negativni vliv na zivotni prostiedi. Vzhledem k charakteru
vystavby nedojde k vyznamnému zvySeni hluku v oblasti. Odpadovy material
vznikly v prib¢hu stavby bude peclivé recyklovan a bude zajistén jeho odvoz
Z lokality. Stavba nebude ptisobit negativnim vliv na lokalni povrchové a podzemni

vody.

b) vliv na pfirodu a krajinu - ochrana dievin, ochrana pamatnych stromi,
ochrana rostlin a Zivo€ichi, zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné

apod., [30]

Stavbou nebude zasaZzeno do vazeb v krajin€. V blizkosti stavby se nenachézi

pamatné stromy ani jinak chranéné objekty/ptirodni lokality.

¢) vliv na soustavu chranénych tzemi Natura 2000, [30]

Stavba se nachazi mimo uzemi Natura 2000.

d) zptsob zohlednéni podminek zadvazného stanoviska posouzeni vlivu ziméru

na Zivotni prostiedi, je-li podkladem, [30]

Neni feSeno.

e) v pripadé zaméru spadajicich do reZimu zidkona o integrované prevenci
zakladni parametry zpisobu naplnéni zavéra o nejlepSich dostupnych

technikach nebo integrované povoleni, bylo-li vydano, [30]

Neni feSeno.
f) navrhovana ochranna a bezpe¢nostni pasma, rozsah omezeni a podminky

ochrany podle jinych pravnich piedpisu. [30]

Nova ochrannd a bezpe€nostni pasma nejsou pro stavbu zfizovana.
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B.7  Ochrana obyvatelstva [30]

Stavba spliiuje podminky tizemniho planu obce, tj. spliiuje zakladni pozadavky na

situovani a stavebni feSeni stavby.

B.8  Zasady organizace vystavby [30]

a) napojeni staveniSté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu, [30]
Stavenisté bude napojeno na stavajici technickou infrastrukturu ze severni strany

hlavni stavebni parcely ¢. 75/1.

b) ochrana okoli staveni$té a poZadavky na souvisejici asanace, demolice,
kaceni dfevin, [30]

Neni vyzadovano.

¢) maximalni do¢asné a trvalé zabory pro stavenisté, [30]

Cast pozemku bude do€asné vyuZita ke skladovani materidlu a pro zdzemi stavby.

d) pozadavky na bezbariérové obchozi trasy, [30]

Nejsou stanoveny.

e) bilance zemnich praci, poZadavky na p¥isun nebo deponie zemin. [30]

Soucasti praci bude pouZiti ornice pii finalnich terénnich upravach.

B.9  Celkové vodohospodaiské ieSeni [30]

Neni feseno.
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5.3 C Situaéni vykresy [30]
C.1  Situa¢ni vykres SirSich vztahi [30]

Situacni vykres SirSich vztahti v métitku 1:1000 je ptfilozen Vv piiloze
A — Vykresovéa dokumentace.

C.2  Katastralni situa¢ni vykres [30]

Neni soucasti diplomové prace.

C.3  Koordinaéni situace [30]

Koordinaéni situaéni vykres v métitku 1:200 se nachazi v ptiloze A — Vykresova

dokumentace.

C.4  Specialni situa¢ni vykresy [30]

Nejsou soucasti diplomové prace.
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54 D Dokumentace objekti

SEZNAM VYKRESU
Oznaceni Nazev vykresu Meritko
D.1 Pudorys 1. NP 1:50
D.2 Pudorys 2. NP 1:50
D.3 Pudorys zaklada 1:50
D.4 Vykres krovu 1:50
D.5 Severni a jizni pohled 1:50
D.6 Vychodni a zapadni pohled 1:50
D.7 Rez A-A 1:50
D.8 Vyrobni vykres zapadni roubeng stény 1:50; 1:10
D.9 Vykres pro CNC 1:10
D.10 Vykres detaili rohového spoje 1:10
D.11 Vykres detailli prostupu stropniho tramu 1:10

Tabulka 2 Seznam vykresové dokumentace
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6  Variantni reSeni obvodového plasté

Nasledujici kapitoly se zabyvaji posouzenim tii zvolenych variant obvodovych
plasth. VSechny tii tyto varianty jsou modernim feSenim roubenych staveb, které
vyuzivaji BSH profily jako nosné roubené prvky, ale snazi se zachovat zejména

charakteristicky vzhled roubené architektury se soucasnym dosazenim dnesSnich

pozadavkl na stavby.

Byly zvoleny tfi varianty, S1, kterd byla pouzita pfi navrhu projektu diplomové

prace, SB a SC. Piehled variant a jejich nasledny popis bude obsahem této kapitoly.

6.1 Popis zvolenych variant

T ——
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Obrazek 25 Zvolené varianty

Obrazek 25 zobrazuje prehledné jednotlivé varianty. Jeden z hlavnich rozdila
spoc¢iva v tloust'ce skladeb. Tato a dalsi odlisSnosti vybranych konstruk¢énich variant
budou popsany v nasledujicich odstavcich. VSechny varianty jsou difuzné oteviené

ve snaze umoznit stavbé ,,dychat“. Tabulka 3 nabizi pfehledné skladby obvodového

plasté jednotlivych variant.
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SKLADBY POUZITYCH VARIANT OBVODOVYCH STEN

S1 - Skladba pouzitd v projektu

SB - DEKPANEL R 1.2.2

SC - Dvojité roubeni s vloZzenou

izolaci
( Vrstvy od interiéru k exteriéru)
BSH roubeny profil 240 Palubky 28 BSH roubeny profil 100
DEKPANEL D81 F Mineralni izolace 140
Mineralni izolace 140 BSH roubeny profil 100

BSH roubeny profil 160

(Hodnoty tl. v mm)

Tabulka 3 Ptehled skladeb variant obvodovych stén

6.1.1 Skladba S1 — BSH roubeni 240 mm

Tato skladba je z vybranych konstrukéné nejjednodussi. Jedna se pouze o masivni

dievény BSH profil a tlouSt’ce stény 240 mm. Jednotlivé tramy jsou skladany na

vvvvvv

imitujici spary. Mezi jednotlivé tramy jsou vloZzené pénové pasky Illbruck TP600.

Po délce jsou pasky vlozené do drazky a v rozich jsou ptekladany kolmo pfes sebe,

kvuli dosazeni dostate¢né vzduchotésnosti. Rohova vazba v projektu je zamkova,

tradi¢ni typ provedeni narozniho spoje v této lokalit¢. BSH roubeni je pfedem

vysuseno na 10-12 + 2 % vlhkosti. [41]

Obrazek 26 Varianta S1
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Jako hlavni vyhodu a odliSnost od ostatnich konstrukci lze zminit pohledové
roubeni z obou stran s masivnim rohovy spoj, typickym znakem roubenych staveb.
Vyhody také spocivaji ve vystavbe, ktera je velmi rychld a piesna. Nevyhodou je
zejména nesplnéni pozadavki z hlediska stavebni tepelné techniky, kterymi se bude

zabyvat kapitola 7.2 v pozd¢jsi ¢asti prace.
6.1.2 Skladba SB - DEKPANEL R 1.2.2

DEKPANEL R 1.2.2 je skladbou firmy DEKWOOD, kde hlavni nosnou konstrukeci
tvoti masivni dievéné panely DEKPANEL D 81 F, které jsou z interiéru oplastény
pohledovymi SM palubkami (tl. 28 mm). Panel je tfivrstvy, pficemz mezi prvni a
druhou vrstvu je od vyroby vlozené vrstva vzduchotésné folie, celkova tloustka
panelu je 81 mm. Jednotlivé vrstvy jsou tvoieny tloustkové egalizovanymi
hoblovanymi prkny o tloustce 27 mm, ktera jsou k sobé Sroubovany. Jednotlivé
vrstvy maji vi¢i sobé prkna umisténd kolmo, tak aby se dosahlo lepSim
mechanickych vlastnosti. Nasleduje vrstva izolace z mineralnich vldken (p>40
kg/m®) tl. 160 mm, pouziva se naptiklad ISOVER FASSIL. Roubenou vnéjsi
konstrukei tvofi na CNC obrabécim centru opracované BSH roubeni o tloustce 160

mm. [41]

T
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Obrazek 27 Varianta SB
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Vybrana skladba SB ma celkovou tlouStku +410 mm a je tedy ze zvolenych variant
vyhod, kterymi jsou zejména variabilita vnitiniho provedeni stény, nebo snazsi

rozvody ve stavbe.
6.1.3 Skladba SC — Roubeni s vloZenou izolaci

Posledni zvolena varianta je jakousi stfedni cestou z vybranych tif moznosti. Jedna
se op¢t o difuzné otevirenou konstrukci obvodového plaste a nosnou funkci zde tvori
pouze roubeni. To je umisténo jak ze strany interiéru, tak ze strany exteriéru. Obé
vrstvy roubeni jsou opét z BSH profil, tentokrat o tloust’ce 100 mm a mezi né je
vlozena mineralni izolace o tloustce 140 mm. Izolace by meéla umoznovat
dostate¢ny prostup vlhkosti konstrukci a zaroven zajistit pozadavky na prostup
tepla obvodovym plastém. Vzduchotésnost konstrukce je opét zvysena PU paskami

mezi roubenymi tramy.

D

==
/\ﬁ

Obrazek 28 Varianta SC

Tato skladba je jisté snaz$i na provedeni nez SB, ale jako podstatna nevyhoda se

jevi zejména subtilni narozni vazba.

86



6.2 Vybrané detaily

Pro tuto ¢ast byly vybrany nékteré typické detaily pro zvolené moznosti konstrukci
obvodovych plastu. Témito detaily jsou napojeni obvodovych nosnych stén v

rozich a prostup stropnich tramti obvodovymi sténami mezi 1. a 2. NP.
6.2.1 Detaily provedeni napojeni obvodovych stén v rozich

Jednotlivé skladby se od sebe lisi provedenim narozniho spoje. Zatimco skladba
pouzita pro navrhovanou stavbu, S1 je nejjednodussi ve svém provedeni, skladba
pomérné malo spole¢ného a jedna se vlastné o dva konstrukéni systémy v jednom,
tedy DEKPANEL a klasické roubeni. U SB a SC je vétSinou na naroZni vazbu
roubeni pouzity rybinovy spoj, méné také klasické pteplatovani. Vzhledem k tomu,
Ze narozni spoj predstavuje hlavni znak roubenych staveb, a tedy velmi chtény
architektonicky prvek vznikd problém u konstrukci SB a SC, kde dochazi ke
zmen$eni narozniho spoje z divodu uZzsi tloustky roubené vrstvy. Tento detail

nasledné plisobi velmi nepfirozeng.

Vykres téchto detailil je obsazen v priloze A — Vykresova dokumentace, vykres

D.10.
6.2.2 Detaily prostupu stropnich trami obvodovou sténou

Klasické roubené konstrukce se vyznacuji pouzitim stropnich tramt, které jsou
pomoci tesafskych vazeb, vétSinou c¢asteéného pieplatovani, napojeny na
konstrukci obvodovych roubenych stén. Tramy jsou uvniti stavby nosné pro
konstrukce nadzemniho podlazi a zarovenl prostupuji do exteriéru a je na nich
umisténa pozednice, které nese konstrukci krovu. Jednd se o velmi vyrazny stavebni
prvek, ktery vytvaii velky pifesah stiechy a zaroven jsou tramy cCasto opatieny
detailn€ provedenymi zhlavimi.

Tento stavebn¢ konstrukéni detail ovSem ptinasi problémy do novych konstrukei.
Piivodni roubenky, které ve velké mife sesychaly ¢asto byly v misté prostupu trdmu

Spatné utésnéné. Dnesni stavby roubenek jsou Casto stavény z BSH hranold, které

se vyznacuji minimalnimi zménami rozmérl. U tohoto typu staveb se také bézné
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pouziva PU pasek, které se vlozi mezi trdmy, aby se pteklad mezi nimi dostatecné

utésnil.

Tento typ feSeni detailu prostupu tramu do exteriéru ovSem nelze jednoduse provést
u skladeb svice vrstvami obvodového plasté. V tomto piipadé napiiklad u
porovnavaného detailu u skladby SB je podstatné jednodussi a vhodnéjsi pouzit
Vv exteriéru fale$né tramy, tedy takové, které jsou v ramci stény pferuseny. Diky
tomu neni samotny panel téméf viibec naruSen a v misté kotveni tramu je navic
opatfeny tésnici paskou. VSechny varianty jsou v ramci vykresové dokumentace

prilohy A — Vykresova dokumentace, ve vykresu D.11.
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7 Vysledky

Obsahem této kapitoly budou vysledky dil¢ich ¢asti prace, a to porovnani finanéni
a ¢asové narocnosti jednotlivych vybranych variant, posouzeni variant z hlediska
stavebni tepelné techniky a statické posouzeni vybraného konstrukéniho prvku a

ttech konstruk¢nich spoji.

7.1 Finanéni a casové porovnani jednotlivych variant

O

obvodovych plasti

V této Casti bude poskytnuto porovnéni variant z hlediska financni a Casové
naroc¢nosti. Vzhledem k zadani diplomové prace se jednd pouze o srovnani cen a
casové ndrocnosti vystavby nosného obvodového plasté 1. NP. V obou ptipadech

byly posuzovany vnéjsi obvodové stény 1. NP.
7.1.1 Finan¢ni porovnani variant

Porovnadni finan¢ni naro¢nosti bylo provedeno za pomoci softwaru KROS 4
2021/11. Nejdrazsi vychazi varianta SB — DEKPANEL R 1.2.2, druha nejdrazsi je
varianta S1 — BSH profil o tloustce 240 mm a nejlevnéji vyjde varianta pouzita pro
navrhovany objekt, tedy SC, tedy roubeni s vloZenou izolaci. Divodem nejvyssi

ceny S1 je zejména cena vstupniho materialu, tedy BSH.

Nasledujici tabulka €. 4 poskytuje prehled vyslednych cen jednotlivych variant a
kompletni polozkovy rozpocet je pfiloZen v ptiloze C — Vystupy z programu KROS
4.

POROVNANI VYSLEDNYCH CEN ZVOLENYCH VARIANT

S1 - Skladba pouzita v projektu SB - DEKPANEL R1.2.2 . ,
izolaci

SC - Dvojité roubeni s vloZzenou

(K& bez DPH)

1601 900 1800 474 1509 495

Tabulka 4 Porovnani vyslednych cen zvolenych variant
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7.1.2 Porovnani ¢asové narocénosti

Nasleduje srovnani ¢asové narocnosti vystavby jednotlivych variant obvodového
plasté. Srovnani bylo vytvofeno na zakladé konzultaci a praktickych zkusenosti. Je
pocitani pro vSechny tfi varianty se dvéma hlavnimi a dvéma pomocnymi
pracovniky. Nasledujici tabulka ¢. 5 porovnava ¢asovou narocnost jednotlivych
variant, tedy dobu vystavby obvodovych stén modelové konstrukce pouzité

Vv projektu.

Z vysledkl je patrné, ze nejlépe vychazi casové konstrukce S1, tedy konstrukce
nejjednodussi z hlediska vystavby. SB a SC jsou srovnatelné z pohledu casové

narocnosti vystavby.
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faze vystavby byly zaokrouhleny na celé dny z divodu ndvaznosti, nebo

proveditelnosti jednotlivych pracovnich procest.

Varianta S1 - Roubeni BSH 240 mm

Varianta SB - DEKPANELR 1.2.2

w|N|olu|lplwn]|~

Yo}

Varianta SC - Roubeni s vloZzenou izolaci

Den

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Tabulka 6 Harmonogram vystavby pro jednotlivé varianty ve dnech
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7.2 Porovnani jednotlivych variant obvodovych plasta

Z hlediska stavebni tepelné techniky

Posouzeni stavebni tepelné techniky bylo provedeno za pomoci softwaru Teplo
2017. Stavba je urCena k rekreaci, a proto nemusi splinovat pozadavky na prostup

tepla konstrukci dle nasledujicich odstavci.

Podle zakona 406/2000 Sh. O hospodateni energii nemusi spliiovat pozadavky na

energetickou naro¢nost budovy: [39]

- stavba pro rodinnou rekreaci; takova stavba je uzivana jen ¢ast roku a spotiebuje

odhadem 25 % energie, jako kdyby byla uzivana cely rok [39]

Srovnani jednotlivych konstrukénich variant bylo provedeno za ti¢elem posouzeni
vlastnosti a rozdila specifickych skladeb, pro srovnani soucinitele prostupu tepla
byla varianta pouzita v projektu vyhodnocena na prostup tepla konstrukei i
Vv provedeni o stejné Sifce BSH profilu, jako je cel4 Sitka skladby SB, tedy 410 mm.
Takto Siroky profil se ale v praxi nevyuziva, cilem bylo pouze porovnani skladeb,
tak aby byla zachovéna stejna Siika a skladby se liSily pouze slozenim vrstev

obvodového plasté.

Kompletni protokoly ze softwaru jsou v diplomové praci v ptiloze B — Vystupy

z programu Teplo 2017.
7.2.1 Pozadavek na omezeni tepelnych ztrat budovy

Tento pozadavek je vyjadfen soucinitelem prostupu tepla U [W/m?K]. Pozadavek
stanovuje pro konstrukce vytapénych budov, které maji relativni vlhkost vnitiniho
vzduchu ¢i < 60 %, Zze jejich U [W/(m2.K)] musi byt mensi, nebo rovno Un
[W/(m?.K)]. Un je dale stanoveno bud’to pro budovy s navrhovou vnitini teplotou
Bim 18-20 ° C, nebo pro budovy s odlisnou ptevazujici navrhovou vnitini teplotou.
V piipadé této prace se jednalo o prvni moznost, pro kterou je pozadovana hodnota

pro vn&jsi stény Un,20 = 0,30 [W/(m?.K)]. [42]

Naésledujici tabulka ¢. 7 ukazuje porovnéani vysledkli soucinitele prostupu tepla

konstrukei jednotlivych skladeb.

93



POROVNANI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA ZVOLENYCH VARIANT

SC - Dvojité roubeni s vloZenou

S1 - Skladba pouzita v projektu SB - DEKPANEL R 1.2.2 ) ,
izolaci

(W/m2K)

0,679 | 0,197 0,213

Tabulka 7 Porovnani hodnot souéinitele prostupu tepla zvolenych variant

Dle vysledka v tabulce ¢. 7 lze vidét, ze skladba S1 nespliuje pozadavky na
souinitel prostupu tepla dle CSN 730540-2. [31] Tento vysledek dopadl dle
o¢ekavani. Stejné tak nedostatecnych hodnot dosahla rozsifena varianta, tedy S1R,

kterd dosihla hodnoty 0,409 [W/m?K]. Proto nejsou tyto skladby vhodné pro

stavbu rodinného domu uréeného k trvalému bydleni.

wrwe

izolace. Skladba SB dosahovala ve vysledku nejlepsich hodnot U. Obé tyto skladby

navic umoziuji tloustku vrstvy izolaci ménit, dle pozadavki investora.
7.2.2 Pozadavek na nejniZsi povrchovou teplotu stavebni konstrukce

Tento pozadavek stanovuje, Ze je tfeba zarucit takovou vnitini povrchovou teplotu,
pfi které relativni vlhkost vzduchu neptesahne 80 %, coZ je hranice, pfi které vznika
riziko rastu plisni. Faktor vnitintho povrchu je bezrozmérné cislo udavajici
pomérnou teplotu vnitiniho povrchu. Znaci se frsi a pozadavkem je aby frsi > frsi .

Vsechny zvolené skladby pozadavek spliuji. [31]
7.2.3 Pozadavky na vlhkostni bezpe¢nost

Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci dle CSN 730540-2 byly splnény u viech
vybranych skladeb. [31] Pozadavky stanovuji, ze mnozstvi vody zkondenzované
uvnitt  konstrukce musi byt zarovenl vypatitelné béhem modelového roku
(Mca < Mev,a). Dale nesmi kondenzat piekrogit hodnotu 0,1 kg/m?rok (Mca < Mcn)
a hmotnostni vlhkost dfevénych prvkd nesmi ptekrocit 18 %. Tento posledni
pozadavek je na posouzeni projektanta. [31] Dle vysledka z protokold a sorpéni
izotermy dfeva lze navzdory vysokym relativnim vlhkostem objevujicich se béhem
roku ve dfevénych c¢astech konstrukci usoudit, ze hmotnostni vlhkost direva
nepiekroci 18 %. Sorpéni izoterma udava zavislost hmotnostni vlhkosti na relativni

vlhkosti vzduchu a teploté vzduchu.
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7.3 Staticky posudek zvoleného konstrukéniho prvku a tii

detailit konstrukénich spoji

V této dilci kapitole bude posouzen zvoleny konstrukéni prvek. Timto prvkem je
nosny sloup ve 2. NP. Dale budou posouzeny tii konstruk¢ni spoje, a to spoje
krokev a klestiny, krokev a krokev ve hiebeni a spoj krokev a vaznice. Vnitini sily
a reakce byly ziskany pomoci softwaru Dlubal RSTAB 8.25 a statické posouzeni
konstrukce bylo provedeno ru¢né v programu Microsoft EXCEL.

7.3.1 Stanoveni zatiZeni na konstrukci krovu

V této Casti bude popsan postup ziskani vstupnich hodnot pro statické posouzeni

dle zadani.
7.3.1.1 Popis FeSeného krovu

Stfecha je sedlova, sklon krokvi je 40 °. Zaté€zovaci Sitka je 0,87 m. Krokve maji
prafez 160 x 140 mm, klestiny 160 x 75 mm, vaznice 260 x 160 mm, pozednice
200 x 160, dale jako pozednice slouzi ramova konstrukce ptedstény ve 2. NP, ktera
je tvofena tramy 80 x 120 a sloupky 80 x 120 mm. Vaznice jsou podepieny sloupky
o c¢tvercovém prafezu 160 x 160 mm. Soulasti pfilohy A — Vykresova

dokumentace, je vykres krovu, vykres D.4.
7.3.1.2 Statické schéma krovu

Obrazek 29 zobrazuje statické schéma krovu pouzité v softwaru Dlubal RSTAB
8.25, rozméry jsou dany vykresovou dokumentaci viz. A — Vykresova

dokumentace.
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Obrazek 29 Statické schéma pouzitého modelu

Vazby pozednic a vaznic jsou modelovany jako posuvné. Vazby klestin a napojeni
krokvi ve hiebeni jsou kloubové. Ve stiedu klestin je umisténa posuvna vazba, tak

aby byly ziskany rovnomérnéjsi vysledky.
7.3.1.3 Stala zatiZeni

Pro vypocet vlastni tihy bylo tieba znat skladby stfechy a stropnich konstrukci a
pohledd. Nasledujici tabulka ¢. 8 zobrazuje vypocty vlastni tihy od konstrukce a

skladeb, soucasti je grafické znazornéni plisobist’ zatizeni.
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Objemova tiha Tloustka Char. zatizeni Navrhové zatiZeni |ZatéZovaci Sitka b(m)
Stala zatizeni ve gk VG gd 0,87
kg/m3 mm kg/m2 - kN/m2

Skladba stfesniho pldsté Schéma piisobeni zatéze na model

Falcovany plech 0,5 5
Separacnilepenka 0,003
Pojistna hydroizolace 0,4
Drevéné bednéni 500 25 12,5
Kontralaté 10
Skladba celkem: 27,90 1,35 0,38,
Stfe3ni plast * zatéZovaci Sitka (kN/m) 0,24 0,33

Skladba Sikmého podhledu

Mineralniizolace 40 160 6,4

0SB 600 15 9

Rost pro SDK podhled 15

Rigips SDK deska 2x 9 / \
Skladba celkem: 39,4 1,35 0,53

Stfe$ni plast * zatézovaci sitka (kN/m) 0,34 0,46/

Skladba podhledu (zatizeni klestin)

Mineralniizolace 40 160 6,4
0SB 600 15 9
Rost pro SDK podhled 15
Rigips SDK deska 2x 9
Skladba celkem: 39,4 1,35 0,53
Stfe$ni plast * zatéZovaci sitka (kN/m) 0,34 0,46/
Zatizeni od krokve Objemova tiha Charakteristické zatizeni N&vrhové zatizeni Vyska (m) 0,16
Vg gk VG gd Tloustka (m) 0,14
kg/m3 kg/m2 - kN/m2
3,5 0,08 1,35 0,11
Celkem stélé zatiZeni stfeSniho plasté + krokve 0,43]

Tabulka 8 Vypocty stalych zatizeni na konstrukei krovu

7.3.1.4 ZatiZeni snéhem

Vypocet zatizeni od snéhu byl proveden podle pozadavktt CSN EN 1991-1-3. [36]
ZatiZeni od sn¢hu se odviji zejména od lokality. Sn€hova oblast byla zjiSténa podle

sné¢hové mapy. [37]
S=u;-C,C-s, [KN/m3
Wi — tvarovy souéinitel zatizeni snéhem, zde 0,53
sk — charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na zemi, zde pouzito 1,47 kN/m?
ce — soucinitel expozice, zde 1,00
¢t — tepelny soucinitel, zde 1,00

Vysledné zatizeni snéhem bylo pres prfepocet na zatézovaci Sirku (b = 0,87 m)

stanoveno 0,68 kN/m.
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7.3.1.5 ZatiZeni vétrem

Plsobeni vétru na konstrukci 1ze rozdélit na dva zplsoby, a to na tlak a na sani.

Dale rozliSujeme, zda se jedna o vitr kolmo na stfesni konstrukci, pficny, anebo vitr

podélny. Jak uvadi ptehled niZe, jedna se o vétrnou oblast II a kategorii terénu II.

Ptehled obsahuje vstupni hodnoty pro vypocet zatizeni vétrem.

Vstupni hodnoty

Vétrna oblast

Rychlost vétru

Kategorie terénu
Referencni vyska budovy
Soucinitel sméru vétru
Soucinitel rocniho obdobi
Mérna hmotnost vzduchu
Soucinitel orografie
Soucinitel zatizeni
Soucinitel tlaku vétru

Vypoctené hodnoty

Maximalni dynamicky tlak

I

Vbo = 25,00 m/s
1

Ze=7,3mM

cdgir = 1,00
Cseason = 1,00

p = 1,250 kg/m?®
Co=1,00

v = 1,50

Cpe > 10 (pro povrchy vétsi, nez 10 m?)

g = 0,84 kN/m?

Zatizeni vétrem vypoctené softwarem FIN EC 2022 bylo nasledné pouzito pro

zadani zatizeni na vazbu krovu do programu Dlubal RSTAB 8.25.

Plosné zatiZzeni ze softwaru FIN EC 2022 je tfeba pfepocitat pomoci zatézovaci

Sirky.
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Tlak *b Sani *b Tlak a sani *b Sani *b
kN/m?2 kN/m kN/m2 kN/m kN/m2 kN/m kN/m2 kN/m
F 0,59 0,51 -0,14 -0,12 0,59 0,51 F -0,93 -0,81
G 0,59 0,51 -0,14 -0,12 0,59 0,51 G -1,18 -1,03
H 0,45 0,39 -0,06 -0,05 0,45 0,39 H -0,73 -0,64
| 0,00 0,00 0 0,00 -0,22 -0,19 | -0,42 -0,37
J 0,00 0,00 0 0,00 -0,31 -0,27

Tabulka 9 Prepocet plosnych zatizeni od vétru

7.3.2 Staticky posudek zvoleného konstrukéniho prvku
Posouzeni prob&hlo na nosném sloupku ve 2. NP. Sloupek byl posouzen na tlak se
vzpérem a zatizeni bylo tvotfeno reakci od stfeSni vaznice. Materidlem sloupku je

smrkové rostlé dievo C24. Prifez sloupku je ¢tvercovy. Pocité se se stftednédobym

zatizenim a dlouhodobou vlhkosti dieva 12 % (Ttida zatizeni 1).
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Nd

2685 mm

lef

Obrazek 30 Staticky model posuzovaného sloupu
Pro navrh prvku bylo zatiZeni reprezentovano kombinaci tfech typl zatiZeni, stalé
zatiZeni, snih a vitr, byla zvolena nejméné ptizniva varianta.

Navrhova pevnost v tlaku podél vlaken bude uréena podle vzorce:

fc,O,k

M

= 12,9 MPa

fc,O,d = Kmoa °

fc04 — navrhova pevnost v tlaku podél vlaken
fc.ox — char. pevnost v tlaku podél vlaken, pouzito 21 MPa
Kmod — Modifikaéni soucinitel, zohlednujici vliv trvani a vlhkosti, zde 0,8

ym — dil¢i soucinitel materialu, zde 1,3 (rostlé dievo)
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Névrhova pevnost v tlaku kolmo na vldkna bude urcena podle vzorce:

fc,90,k

fc,90,d = kmod ) = 1,54 MPa

Ym

fc.90,d — ndvrhova pevnost v tlaku kolmo na vlakna

fc.90k — char. pevnost v tlaku kolmo na vlakna, zde pouzito 2,5 (MPa)
Kmod — modifikaéni soucinitel, zohlednujici vliv trvani a vlhkosti, zde 0,8
ym — dil¢i soucinitel materialu, zde 1,3 (rostlé dfevo)

Vzhledem k tomu, ze sloup pienasi zatizeni od ¢tytech krokevnich vazeb, 1ze

zjednoduSené pocitat Ng jako Ctyfikrat vynasobenou reakci od vaznice.
Normalové napéti se vypocita pomoci plochy a sily, tedy reakce od vaznice

zjisténé pomoci programu Dlubal RSTAB 8.25 takto:

Ng
Oc0d = i 0,93 MPa

0c,0,d — normalové napéti v tlaku (MPa)

Ng — navrhova sila (N), zde 23,82 kN

A —plocha (mm?)

Plocha A vychazi pro sloup A = 160 x 160 = 2,56*10* mm?

Déle je tfeba vypocitat Stihlostni pomér (vyboceni v ose y bude diky ¢tvercovému
prufezu stejné jako v ose z (vzpérné délky jsou shodné) dale bude pocitano pouze

ve varianté v 0Se z):

A; — Stihlostni pomér
les — efektivni délka, pro sloup v projektu L = 2685 mm

I — polomér setrvacnosti
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b — §ifka (mm)
h — vyska (mm)
Dale je tieba znat kritické napéti a relativni Stihlostni pomér:

E
Oppir = T2+ /10025 = 6,6 MPa

VA

Ocrit — kritické napéti (MPa)

Eo,05 — 5ti% kvantil modulu pruznosti (zde 6 700 MPa)

/1rel,z — fc,O,k — 1,8

Ocrit

Pak je tfeba vypocitat soucinitel vzpérnosti k¢ a to podle vzorc:
k, = 05 [1+ Be(Arer, —03) + 2%, | = 2,24
Bc — pro rostlé dievo 0,2
1

kC,Z = = 0,28
k, [kz—22

rel,z

Posouzeni sloupku na tlak podél vldken poté vypocitame podle vzorce:

O¢,0,d < fc,O,d ' kc,z

0,93 MPa < 129 - 0,28 = 3,6 MPa

Sloup vyhovuje.

Posouzeni sloupku na tlak kolmo k vlakntim provedeme podle vzorce:

Oc00d < fc904
Ny
O-C,90,d = 7 = 0,93 MPa

0,93 MPa < 1,54 MPa Sloup vyhovi.
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7.3.3 Posudek tfi stavebnich detaili konstruk¢nich spoja
Na posudek byly vybrany tyto tfi Spoje:

Spoj klestiny a krokve ocelovym svornikem

Spoj krokve a krokve v hiebeni pomoci OSB pfiloZzek a hiebika
Spoj krokve a vaznice na osedlani

V diplomovém projektu byly rozméry jednotlivych prvki zvoleny na zakladé
zkuSenosti se stavbou roubenych domu a lokalnich zvyklosti v oblasti, kde je stavba
navrhovana. Proto je v ramci projektu naptiklad rozmér krokvi 160 x 140 mm, ktery
se bézn¢ nepouziva. Diivodem pouzivani masivngjs$ich profili u roubenych staveb
je mimo jiné estetika.

7.3.3.1 Posudek spoje krokev — klestina

Klestiny budou spojeny s krokvi pomoci ocelového svorniku.

Obrazek 31 Provedeni spoje klestiny — krokev

Hodnoty Nmax & Vmax z programu Dlubal RSTAB 8.25 vysly nasledovné:
Nmax = 2,396 kN

Vmax = 1,096 kN

Rsmyk = 2,635 kN (stanovi se jako vyslednice Nmax @ Vimax)

Dale se vypocita uhel mezi vyslednici a vlakny klestiny:
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g 096
B =arctgsoge = 24

2,

Uhel sklonu krokve a =40 °

Poté se vypocita uhel mezi vlakny krokve a Rsmyk = y
y=a+pf=40°+246°=64,6°

Bude pouzit svornik o priméru M12 tfidy pevnosti 3,6

Charakteristicka pevnost fux = 300 MPa

Dale je zapotiebi vypocitat minimalni roztece, jak pro krokev, tak pro klestinu:

Pro krokev:
_ (2+2siny)-d =47,5mm\ _ hirokev
a4't_max{3d=36mm }—48mm£ = 80 mm
hKrokev
a4,C=3-d=3-12=36mmST=80mm
Nkrokev = 160 mm
Pro klestinu:
_ 7-d =84mm hKrokev _
as; max{SOmm }—84mm_m—125 mm
|
Gar = (2+2sinB)-d = (2 + 2 * sin24,6) - 12 = 34mm < =2 _ 8omm
|
Gar = (2+2sinB)-d = (2 + 2 * sin24,6) - 12 = 34mm < =2 — 8omm

Kmod = 0,8 (rostlé dievo, stiednédobé zatizeni, TP1)
pk = 490 kg/m?
Pevnost v otlaceni se vypocita:
frox = 0,082(1 —0,01d)p, = 0,082 - (1 —0,01-12)-490 = 35,36 MPa

koo = 1,35 + 0,015d = 1,35 + 0,015 - 12 = 1,53

f _ fKleStina  _ fnox _ 35,36
PLk T Tha=264%k T g sin2 @ + cos?a 1,53 - sin? 26,4 + cos? 26,4

= 32,06 MPa
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fhox 35,36

_ fKrokev —

Frzge = Fra=enen = koo - sin? a + cos? a T 153-sin2 646+ 646 24,71 MPa
= = e = 0!
Plasticky moment inosnosti pro vybrany svornik se vypocita podle vzorce:
My gie = 0,3 - fyr - d*® = 0,3-300 - 12%° = 57559,0Nmm

Jedna se o dvojstiizny spoj.

t1 =75 mm

t2 =140 mm

Fv,rk se stanovi jako minimalni hodnota podle vzorci nize:

( fnixtrd )

0,5f3,2,kt2d
1’05fh,1,kt1d Jzﬁ(l LB+ A4B(2 + My ric sl + [Fax,Rk]*

— min 4 2+pB forp - d - tf 4 |

2B . *
1,15\/;W+[ asz]

\&" Fx rk (Char.unosnost na vytazeni) — nepocitat pokud posudek vyhovi)

Fv,rk pro tento ptipad vychdzi 7142 N

Tu je tieba ptepocitat na Fy rd

Fyrq = “mod Tokk - 4395 N

Ym

Unosnost jednoho svorniku se poté uréi takto:

Fv,Rd =2- F‘U,Rd =2 4‘,395 = 8,79 kN > RSMYK = 2,635 kN

Svornik vyhovuje.
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7.3.3.2 Posudek spoje krokev — krokev

Krokve budou k sobé spojovany pomoci OSB prilozek s hiebiky.

Obrazek 32 Provedeni spoje krokev — krokev

Hodnoty Nmax & Vmax Z programu Dlubal RSTAB 8.25 vysly nasledovné:
Nmax = 0,893 kN

Vmax = 0,721 kN

Rsmyk = 1,127 kN (stanovi se jako vyslednice Nmax @ Vimax)

Dale se vypocita thel mezi vyslednici a vlakny krokve:
0,721

B = arctgm =389°
Uhel sklonu krokve a = 40 °
Poté se vypocita thel mezi krajnimi vlakny OSB a Rsmyk =2 v

y=a+p=40°+389°=789°
Budou pouzité OSB tl. 15 mm pfilozky na obou stranach a hiebiky @ 2,8 X 56 mm
Dale je zapotiebi vypocitat minimalni roztece, jak pro krokev, tak pro klestiny:
OSB:
pk OSB desky = 550 kg/m?®
Otvory budou ptedvrtany. Lze pouzit soucinitel 0,85 pro spoj OSB — dievo.
a; = 0,85(4 + |cosy|)d = 9,97

a, = 0,85(3 + siny)d = 9,47
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az¢ = (7 + 5cosy)d = 22,26

e = 3+ 2siny)d = 13,89
Ay =3-d =840

Krokev:
a; = 0,85 (7 + 8|cos B|)d = 31,51
a, =085-7-d=16,66

az . = 15d = 42,00

a,e = (7+ 2sinf)d = 23,13

e =7-d =19,60

Bude pocitano s témito materialovymi vlastnostmi:
Kmod,1 = 0,85 (OSB; kratkodobé zatizeni; TP1)

Kmod2 = 0,9 (Rostlé dievo; kratkodobé zatiZzeni; TP2)

Kmoa12 = \/kmod,l * kmoa,2
Kmod,1 2 se pocita pii pouziti dvou rozdilnych materialt
pk = 490 kg/m?®
Pevnost v otlaceni se vypocita:
frix =65-d7%7 -t =414 MPa
frox = 0,082 p - d~%* = 29,5 MPa

fh,Z,k

B = = 0,713

h,1,k

Dale je zapotiebi zjistit plasticky moment Ginosnosti hiebiku My k

M, =03 f, - d*® = 261748 N/mm

Jedna se o jednostiizny spoj.
t1 = 15 mm (hloubka priichodu hiebiku OSB deskou)

t2 = 40 mm (hloubka zaraZeni konce hiebiku do krokve)
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Navrhové tinosnost pro spojovaci prosttedek pro jednosttizny spoj se urci jako
miniméalni hodnota ze vzorci nize:

(fraktid
frzktzd
frnaktid t;  (ty)? t\? t, Fax ric
sl b o 02
1+ p+2p AR TS +h t p Y
fhlktld 4B(Z+B)MyRk Faka
. 1,05—== 2B(1 + + — — + -
= MmN 4 2+p FA+E) fraedt] p 4
frnaktad 4B(1 + 2B)M,, g Fax ric
1,05 22K 221 ap2(1 4 B) + RE _ g+ 2axRk
tr2p | PO T
ZB Fax,Rk
L1,15 ;m ’ZMy,kah,l,kd + 2

V tomto piipad€Evrk vychazi 817,36 N.
To je potieba prepocitat na Fyrd

Kmod -
Fypa = —22 ok _ 550,15 N
Ym

Vypocet mnozstvi hiebiku vypada takto:

_ Rsmyk _

2,05
Fv,Rd

Podle vysledku je zapotiebi pouziti 3 hiebiki na jednu polovinu OSB desky.
Na zavér je potieba posouzeni OSB desky:
Vea = 1,5 * Rgmyi - siny = 1,66 kN
Ngg = 1,5 * Rgpyi - cosy = 0,32 kN
feok = 15,4 MPa

fox = 6,8 MPa

Po prepoctu:

k .
froa = Kmot " Jeok _ 10 06 Mpa

Ym
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k .
foa = Kmed etk _ 4 446 mpa

Ym

 Nga 032107
9e0a = " T 5715130

= 0,08MPa < f,, 4 = 10,06 MPa

3V 3 166-10°
d = A T 2°2.15-130

= 0,64MPa < f, 4 = 4,446 MPa

Spoj vyhovuje.

Obrazek 33 Navrh rozmisténi hiebikt

7.3.3.3 Spoj krokve a vaznice

Vaznice je profilu 160 x 260 mm a byla posuzovéana na pevnost v otlaceni od krokve

140 x 160 mm. Osedlani je provedeno ptiblizn¢ do jedné tfetiny vysky krokve.

Jedné se o stiednédobé zatizeni. Ttida provozu 1. Material sloupu je rostlé dievo

C24.
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Obrazek 34 Osedlani krokve na vaznici

Posuzovand plocha A bude vypocitana takto:

A= b -h= 80140 = 11200 mm?
b — sitka plochy v kontaktu vaznice s krokvi
h — sitka krokve

Napéti vypocitame pomoci vzorce:
Nq
O-C,90,d = 7 = 0,532 MPa

Char. pevnost materialu v otlaceni fyk nasledné pfepoctena na navrhovou fy q:

kmod ' fc,90,k
Ym

fd,90,k = = 1,54’ MPa

Posuzovany spoj musi spliiovat tuto podminku:

Oc00a < keoo * fao0k
0,532 MPa < 1,5 - 1,54 MPa = 2,31 MPa
Kc,90 —soucinitel tlaku kolmo k vlakntim; 1ze pro tuto variantu uvazovat 1,5

Spoj vyhovuje.
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8 Diskuse

V této praci byly porovnany tfi konstrukéni varianty obvodovych plastt. Oblasti,
ve kterych porovnani probéhlo byly stavebné tepelna technika, finan¢ni naro¢nost
a casova narocnost. Rozdily mezi vybranymi variantami jsou zejména
Vv jednoduchosti vystavby a cené. Porovnani z pohledu stavebné tepelné techniky

dopadlo dle o¢ekavani, jak jiz bylo zminéno v kapitole vysledky.

Otazkou do budoucna jisté je, jakym zplusobem zajistit piijatelnou cenu téchto
konstrukénich systémti. Pomémné vysoka cena je dand zejména pouzivanymi
dfevénymi profily. Vyhoda skladeb SB a SC miZe oproti varianté S1 spocivat
mimo jiné v tom, Ze 1épe hospodaii s teplem a diky tomu lze ocekavat vyrazné

usetieni v prib&hu pouzivani na cené energii.

Dalsi vyhodou, kterou nam nabizi varianta SB jsou snazSi rozvody instalaci.
Skladba S1 sice nabizi velmi jednoduchou vystavbu, ale projekt musi byt o to Iépe

promyslen, aby s rozvody pocital.

Vsechny tfi varianty obvodovych plastd vyzaduji velmi dobrou konstrukéni
ochranu roubeni, jakoz i naslednou udrzbu, ktera se muze pro nékteré zakazniky

jevit jako problém.

Nejveétsi prednosti skladby S1 ziistava jeji vzhled. Nabizi provedeni roubeni
vychézejici z tradicnich pfistupti, ale oproti klasickému roubeni ptidava vyhody
modernich materiali a zpisobl opracovani. Mezi tyto vyhody fadime mnohem
lepsi vzduchotésnost a minimalni rozmérové zmeény, jakoz i variabilitu provedeni

profild.
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9 Zavér

V oblasti dievostaveb nachdzime stile vice moznosti stavebnich konstrukci.
Ackoliv by se mohlo zdat, ze pro roubené stavby jiz v dneSni dobé nebude misto,
stale se jich na nasem uzemi stavi velké mnozstvi a vice firem investuje do novych
technologii a postupii, jak tyto stavby pfizplisobit modernim pozadavkum. Jisté
bude zapotiebi dalsiho vyvoje, ale jiz nyni mizeme o¢ekéavat, Ze masivni dievéné
konstrukce budou nabizet jednu z moznosti, jak stavet z obnovitelnych materialti a

energeticky usporné;ji.
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Elektromérny rozvadéc¢

VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU

VYPIS DREVENYCH PRVKU KROVU

OZN. NAZEV ROZMERY (mm) POCET OBJEM (md)
KR1 KROKEV 160 x 140 x 7 050 30 4,738
KR2 | KROKEV TERASA 160 x 140 x 2 990 7 0,468
VZ1 POZEDNICE 200 x160 x 12 080 2 0,773
vZ2 VAZNICE 260 x 160 x 12 080 2 1,005
VZ3 | VAZNICE TERASA 160 x 120 x 5 290 1 0,102
HM1 HAMBALEK 160 x 120 x 2 610 2 0,100
SL1 SLOUPKY 2. NP 160 x 160 x 2 685 6 0,412
SL2 SLOUPKY STIT 160 x 120 x 2 685 4 0,155
SL3 | SLOUPKY TERASA 120 x 120 x 1 900 2 0,055
SL4 [SLOUPKY VYDR. STIT 120 x 80 36 0,941
KL1 _ KLESTINY 160 x 75 x 3 920 24 1,129
PS1 | PREDSTENAHOR. 80 x 120 x 10 600 2 0,204
PS2 | PREDSTENA SPOD. 80 x 120 x 10 600 2 0,204
PS3 | PREDSTENA SLOU. 80 x 120 x 320 26 0,079
TR1 PASKY TERASA 120 x 100 x 565 2 0,014
ST1 PRUVLAKY 240 x 200 x 10 360 2 0,995
ST2 | STR. TRAMY DLOU. 240 x 240 x 9 480 7 3,822
ST3 | STR. TRAMY KRAT. 240 x 240 x 6 295 4 1,450
ST4 | STR. TRAMY FAL. 240 x 240 x 610 4 0,141
DREVENE PRVKY KROVU BUDOU NAIMPREGNOVANY POMOCI LIGNOFIX E-PROFI o
- POHLEDOVE CASTI PRVKU BUDOU OBROUSENY A OPATRENY NATEREM REMMERS HK LAZURA (DUB SVETLY)
- NA VRCHNI STRANE STROPNICH TRAMU V EXTERIERU BUDE VYTVORENO PODBITI Z PALUBEK, tl. 19 mm, PALUBKY
BUDOU OPATRENY NATEREM REMMERS HK LAZURA (DUB SVETLY)
- SLOUPKY VE 2. NP BUDOU ZACEPOVANY DO STROPNICH TRAMU ]
- V KONSTRUKCI STITU BUDE PROVODENA VYDREVA SLOUPKY KVH SM 120x80 mm VE VZDALENOSTECH MAX. 650 mm
- SPOJ VAZNICE S HAMBALKEM V KONSTRUKCI STITUBUDE RESENY JAKO SLEPY RYBINOVY SE ZAPUSTENIM 100 mm
- NA DREVENE PRVKY KROVU BUDE POUZITO KVH NSi SM REZIVO C24 5 5 o
- PRESAHY KROVKVI A POHLEDOVE CASTI VAZNIC A SLOUPKU BUDOU OBROUSENY A OPATRENY 3 NATERY
REMMERS HK LAZURA (DUB SVETLY)
KOMINOVE TELESO SCHIEDEL STABIL ¢ 150 mm, JEDNOPRUD.
KLEMPIRSKY PRVEK DESTOVEHO SVODU
+ 0,000 = 305,257 m.n.m.
VEDOUCI PRACE
Ing. Eva Machovéakova Ph. D.
KONZULTANT Ceska zemédélska
Ing. Michal BoSansky Ph. D. univerzita v Praze
VYPRACOVAL
Bc. Jan Barta
VYKRES DIPLOMOVA PRACE
Variantni reSeni obvodového plasté
Vykres krovu rekreaéniho objektu v Ceském raji
CISLO VYKRESU FORMAT VYKRESU MERITKO
D.4 A1 1:50
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+8,170
+7,337
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-0,257

AEPT =-0,5657

|

LEGENDA POVRCHOVYCH UPRAV

REMMERS HK LAZURA, ODSTIN DUB SVETLY

] M| O] O (@ >

(@] |

POZNAMKY

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

FALCOVANY PLECH, ANTRACIT

REMMERS HK LAZURA, ODSTIN DUB SVETLY

SOKLOVA OMITKA, BILA

REMMERS HK LAZURA, ODSTIN DUB SVETLY

REMMERS HK LAZURA, ODSTIN DUB SVETLY

SCHIEDEL BETONOVE PRVKY UNI FINAL, POVRCH CERVENE CIHLY

- VESKERE POHLEDOVE DREVENE PRVKY BUDOU OBROUSENY A OPATRENY NATEREM
REMMERS HK LAZURA, ODSTIN DUB SVETLY

- NA VRCHNI STRANE STROPNICH TRAMU V EXTERIERU BUDE VYTVORENO PODBITI Z
PALUBEK, tl. 19 mm, PALUBKY BUDOU OPATRENY NATEREM

LEGENDA ZNACENI

-

EREENNE

ZABRADLI TERASA

KLEMPIRSKY PRVEK DESTOVEHO SVODU
OKAPOVY CHODNIK, SIRKA 430 mm, STERK FRAKCE 16/32

KOMINOVE TELESO SCHIEDEL STABIL ) 150 mm, JEDNOPRUD.

+ 0,000 = 305,257 m.n.m.

VEDOUCI PRACE

Ing. Eva Machovéakova Ph. D.

Ceska zemédélska

KONZULTANT . 3 )
Ing. Michal BoSansky Ph. D. univerzita v Praze
VYPRACOVAL
Bc. Jan Barta
VYKRES DIPLOMOVA PRACE

= w I 4

Severni a jizni pohled

Variantni reSeni obvodového plasté
rekreaéniho objektu v Ceském rjji

CISLO VYKRESU

FORMAT VYKRESU

D.5

A2

MERITKO

1:50
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU

AEGENDA POVRCHOVYCH UPRAV

B REMMERS HK LAZURA, ODSTIN DUB SVETLY

6 FALCOVANY PLECH, ANTRACIT

6 SCHIEDEL BETONOVE PRVKY UNI FINAL, POVRCH CERVENE CIHLY
E REMMERS HK LAZURA, ODSTIN DUB SVETLY

f SOKLOVA OMITKA, BiLA

é REMMERS HK LAZURA, ODSTiN DUB SVETLY

REMMERS HK LAZURA, ODSTIN DUB SVETLY

POZNAMKY

- VESKERE POHLEDOVE DREVENE PRVKY BUDOU OBROUSENY A OPATRENY NATEREM
REMMERS HK LAZURA, ODSTIN DUB SVETLY

- NA VRCHNI STRANE STROPNICH TRAMU V EXTERIERU BUDE VYTVORENO PODBITI Z
PALUBEK, tl. 19 mm, PALUBKY BUDOU OPATRENY NATEREM NATEREM JAKO ROUBENI

LEGENDA ZNACENI

KOMINOVE TELESO SCHIEDEL STABIL ¢/ 150 mm, JEDNOPRUD.
ZABRADLI TERASA

OKAPOVY CHODNIK, SIRKA 430 mm, STERK FRAKCE 16/32

+ 0,000 = 305,257 m.n.m.

VEDOUCI PRACE
Ing. Eva Machovéakova Ph. D.

KONZULTANT _ Ceska zemédélska
Ing. Michal Bosansky Ph. D. univerzita v Praze
VYPRACOVAL
Bc. Jan Barta
VYKRES DIPLOMOVA PRACE

Vychodni a zapadni

Variantni reSeni obvodového plasté

pohled rekreaéniho objektu v Ceském raji
CiSLO VYKRESU FORMAT VYKRESU MERITKO
D.6 A2 1:50




VYUKOVA VERZE ARCHICADU

REZ A-A : .
VYPIS SKLADEB LEGENDA MATERIALU

+8,170

DREVO NOSNE
ROUBENY PROFIL BSH 240 x 240 mm

833

+7,337

* N <k - DEKFINISH BiLA MALBA SPECIAL RIGIPS PRICKY, 100 mm

59 - DEKPRIMER NANO
o < - VNITRNi STUK )

NS 9. - CEMIX JADROVA OMITKA RUCNI
Y - CEMIX CEMENTOVY POSTRK
- POROTHERM 25 AKU Z PROFI
- CEMIX CEMENTOVY POSTRIK
$5,927 - CEMIX JADROVA OMITKA RUGNI
- VNITRNi STUK
[~ IS§] - DEKPRIMER NANO ]

] [ ] - DEKFINISH BiLA MALBA SPECIAL

DEK NOSNA STENA, 290 mm

1717
1710

BETON PROSTY C16/20

XPS tl. 150 mm

4181
0
[2]
w
220
\%

RIGIPS SDK RB (A) 12,5 mm
- SVISLY PROFILI R-CW 100 NN o
- VODOROVNY PROFIL R-UW 100 ZEMINA HUTNENA
% K—H - MINERALNI [ZOLACE 50 mm

S6 - NEVETRANA VZDUCHOVA MEZERA 50 mm

R
RIGIPS SDK RB (A) 12,5 mm V////// ZEMINA PUVODN

- RIGIPS SDK RB (A) 12,5 mm
— +3.463 - RIGIPS SDK RB (A) 12,5 mm

- SVISLY PROFILI R-CW 100

- VODOROVNY PROFIL R-UW 100
- MINERALNI IZOLACE 60 mm I

OSB EGGER P+D 4, 15 mm KSOOEEEEEOEEN MINERALNI IZOLACE
y RAM KVH, MINERALNI IZOLACE ISOVER FASSIL 120 mm LORAAAARN

y JUTADACH 135

0'50

4 637

2604

L

2 321
2]
[$)]

KACIREK FRAKCE 16/32

618
&

399

S5
+3,163 +3,163

N — S8 +3.023+3.086

382 |
L S
7 894

3

18
03

8 844

X

KL STERKODRT 0-64 mm
— +2,700 - RIGIPS SDK RB (A) 12,5 mm

| - RIGIPS SDK RB (A) 12,5 mm

- SVISLY PROFILI R-CW 100

- VODOROVNY PROFIL R-UW 100

- MINERALNI IZOLACE 60 mm

- OSB EGGER P+D 4, 15 mm

RAM KVH, MINERALNI IZOLACE, ISOVER FASSIL 120 mm
- JUTADACH 135

+2,122

flL

KL1 +2,700 +2,743

[
683 |40
RN

240, v

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

2 256

160,

+1,902

EPS 150

903
'

2700
3280

2957

- VINYLOVA PODLAHOVA KRYTINA 5 mm
- TLUMICi PODLOZKA MIRELON (PE) 1 mm
- RYCHLY BETONOVY POTER CEMIX 280 50 mm
- BAUMIT SEPARACNI FOLIE
EPS 150 mm
- GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

PDPPOD

4 7o
L

900

I+
=

N ARG AR NN NN

- VINYLOVA KRYTINA 5 mm

- PODLAHOVY PRVEK FERMACELL 2X10 mm

- ROCKWOOL STEPROCK HD 40 mm

- DREVENY ZAKLOP SM (SPODNI STRANA POHLEDOVA 3x REMMERS HK LAZURA, DUB SVETLY) 40 mm

L V
B = 19 = ] MWW.{”IQ.
| L
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- FALCOVANA PLECHOVA KRYTINA LINDAB SEAMLINE 5 mm
- SEPARACNI LEPENKA

- DREVENE BEDNENI 25 mm

- KONTRALATE 30 mm

‘A. 0Q Niéé(j 257,

- ULOZNA DESKA Z BETONU C16/20 (KARI SiT 6-150-150) 150 mm
- ZHUTNENY STERKOPISKOVY PODSYP FRAKCE 16/32 150 mm

) ROSTLY/ ZHUTNENY TEREN LEGENDA ZNACEN|

KOMINOVE TELESO SCHIEDEL STABIL ¢/ 150 mm, JEDNOPRUD.
ZABRADLI SCHODY

ZABRADLI 2. NP

ZABRADLI TERASA

KLEMPIRSKY PRVEK DESTOVEHO SVODU

OKAPNICKA
OKAPOVY CHODNIK, SIRKA 430 mm, STERK FRAKCE 16/32

PP ENER

JOTUL F 100 CB ECO.2 LL SE BP S

+ 0,000 = 305,257 m.n.m.

VEDOUCI PRACE
Ing. Eva Machovéakova Ph. D.

KONZULTANT Ceska zemédélska
Ing. Michal Bosansky Ph. D. univerzita v Praze
VYPRACOVAL
Bc. Jan Barta
VYKRES DIPLOMOVA PRACE
Variantni reSeni obvodového plasté
Rez A-A | rekreac¢niho objektu v Ceském riji
CiSLO VYKRESU FORMAT VYKRESU MERITKO

D.7 A2 1:50




VYUKOVA VERZE ARCHICADU

t 9620 1 - ROUBENI BUDE OBROUSENO A OPATRENO NATEREM REMMERS HK LAZURA, (DUB SVETLY),
y 510 8 600 y 510 PRVNI VRSTVA VZDY VSECHNY PLOCHY, DVE NASLEDUJICI POUZE POHLEDOVE CASTI
510“ 240“ 8120 240 ! 510 ! - SLOUPKY VE 2. NP BUDOU ZACEPOVANY DO STROPNIHO TRAMU ST2 DO HLOUBKY 40 mm
t F—+ F—+ ¥ - V MISTE KONTAKTU PERA A DRAZKY ROUBENI BUDOU UMISTENY PASKY ILLBRUCK TP600
160 37 37 160 - PE PASKY BUDOU V MISTECH ZAMKOVYCH SPOJU KOLMO PRELOZENY PRES SEBE
150, , 4200 2738 160, 4 1160 2410 160, 4 4160 2738 o 200, 4 4150 +2,983 - OKENNI SLOUPKY SM KVH 80x80 mm BUDOU UMISTENY DO DRAZEK ROUBENYCH TRAMU A
" 5P RTY o T T ogpa s ZACEPOVANY DO TRAMUR12AR5
ok - g == ==o=% - + - SPOJ ST2 S TRAMY R17 BUDE NA PREPLATOVANI . o
~ Sl ST2 e [ Eor R - MEZI ZAKLADOVE TRAMY A ZAKLADOVOU DESKU BUDOU POUZITY ASFLATOVE PASY
= R1 180 U —s9 Se SO ILBP —80 3 +2,300 GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL )
all = =9 59 = S - OKAPNICKA MUS| UMOZNOVAT ODTOK VODY PRES SOKLOVOU IZOLACI Z XPS
n = & - n =k 4 B9 8 & o+ & - DRAZKY SLOUPKU OKEN BUDOU UMISTENY VE STREDU PRUREZU TRAMU
S © >~ o o O S - A & &
s = EHE RS 5T R4 = == - ROUBENE BSH TRAMY JSOU PREDSUSENY NA VLHKOST 10-12 % ) )
e S S =R - ZAKLADOVE TRAMY BUDOU KOTVENY DO ZAKLADOVE DESKY POMOCI PRUVLAKOVYCH KOTEV
[ 1750 @ | 1200 by 750 1200 1200 !@1 750 5, = MINIMALNE 1x NA 1 m
= S ﬁ== =] = ﬁ= o I Lt Rg - VESKERE PRVKY ROUBENI A STROPNi TRAMY A PRUVLAKY JSOU BSH (GL24h; Si)
R14 N : # N N _'_ %‘ Qo — E g
Ral 1|~ - - = =
R14 % %—L _'_J— == E g +0.900
~ N g T
B S‘ =|=== N ‘ < :‘ === =) ,_
all —Le— = e— = —e— = ——== 7
L R1.2T — = s =" - o ~ g il
tF 7#% 4U7HL 2= Al g {
R = =S
R1 — <
= el o257
- ——————————— — ——————————— = > - - ===+ 5 R1.3 A
g
YPIS ROUBENYCH PRVKU
OZN. ROZMERY (mm) POZNAMKA POCET | OBJEM (md)
R1 | 240x240x8600 | - OBROUSENY, 3x HK LAZURA 4 0,495
R1.2| 240x240x8600 | - CEP SO 80 x 80 x 83 mm, OBROUSENY, 3x HK LAZURA 1 0,495
R1.3| 240x240x 10600 | - OBROUSENY, 3x HK LAZURA ] 6 0,611
R2 | 240x120x8600 | - ZAKLADOVY POLOVICNI TRAM, OBROUSENY, 3x HK LAZURA ] 1 0,248
R3 | 240x240x8600 | - VYREZY OKNA 3x 1200 x 148 mm, PROSTUP SO 80 x 80 mm, OBROUSENY, 3x HK LAZURA 1 0,495
R4 | 240x240x1750 | - DRAZKY SO 80 x 80 mm, OBROUSENY, 3x HK LAZURA o 10 0,101
Eg 240x240x 8600 | - CEP SO 80 x 80 x 40 mm, DRAZKY SO 80 x 80 mm, VYREZY OKNA 3x 1 200 x 57 mm, OBROUSENY, 3x HK LAZURA 1 0,495
240 x 240 x 750 - DRAZKY SO 80 x 80 mm OBOUSTR., OBROUSENY, 3x HK LAZURA 10 0,043 X 7
R7 | 240x240x 10600 | - VYREZY OKNA 3x 1200 x 43 mm, DRAZKY SO 80 x 80 mm, CEP SO 80 x 80 X 180 mm, OBROUSENY, 3x HK LAZURA 1 0,611 LEGENDA ZNACENI
R8 240 x 240 x 700 - DRAZKY SO 80 x 80 mm, OBROUSENY, 3x HK LAZURA o 5 0,040
R9 | 240x240x 10600 | - VYREZY OKNA 3x 1200 x 157 mm, PROSTUP SO 80 x 80 mm, OBROUSENY, 3x HK LAZURA 1 0,611 . L ) ,
R10| 240x240x 10600 | - DLABY PRO STROPNi TRAMY 9x (SPOJ KAMP), OBROUSENY, 3x HK LAZURA 1 0,611 VYFREZOVANA DRAZKA PRO UCHYCENI OKAPNICKY
R11| 240x240x 10600 | - VYREZ DVERE 980 x 57 mm, CEP SLOUPEK DVERI 80 x 80 X 150 mm OBROUSENY, 3x HK LAZURA 1 0,611 )
RI2|  240x240x8780 | - DRAZKY SLOUPEK DVERI 80 x 80 mm, OBROUSENY, 3x HKLAZURA o 3 0,506 OKENNISLOUPEK SM 80 x 8051620 mm
240x240x8780 | - VYREZY OKNA 2x 1200 x 43 mm, DRAZKY SLOUPEK DVERI 80 x 80 mm, CEP SO 80 x 80 X 180 mm OBROUSENY, 3x HK LAZURA 1 0,506 SP1 (STENI
R141  240x240x3810 | - DRAZKY SO 80 x 80 mm, OBROUSENY, 3x HK LAZURA L 5 0,219 DLAB PRO UMISTENI POZEDNICE
R151  240x240x 10600 | - VYREZY OKNA 3x 1200 x 157 mm, PROSTUP SO 80 x 80 mm, OBROUSENY, 3x HK LAZURA 1 0,611 DLAB PRO ZAGEPOVANI NOSNEHO SLOUPKU &TiTU
R16| 240x240x 10600 | - DLABY PRO STROPNi TRAMY 9x (KAMP), OBROUSENY, 3x HK LAZURA 1 0,611 ] ] ] )
R17| 240x120x10600 | - HORNi POLOVICNI TRAM, PREPLATOVANI STRPONICH TRAMU 9x OBROUSENY, 3x HK LAZURA 2 0,305 SP3 SPODNI SLEPY RYBINOVY DLAB PRO PRUVLAKY
DO STREDU TRAMU OD STREDU TRAMU + 0,000 = 305,257 m.n.m.
y 120 , 120 p120 , 120 VEDOUCI PRACE
10 10 1 A A Ing. Eva Machovéakova Ph. D.
20 30 120 20 = . NI
o THHAT—Sgr S o KONZULTANT Ceska zemédélska
S © © i $ Y; . .
S x Ing. Michal BosSansky Ph. D. univerzita v Praze
I o
<k g < VYPRACOVAL
= =] Bc. Jan Barta
©
1= - z z
- 240 3
I I o ” ré 4 ” ré = ry v v ” 4 y v gw
4 4 ° S Vyrobni vykres zapadni | Variantni reSeni obvodového plaste
© w
S 3 : o roubené stény | rekreac€niho objektu v Ceském raj
° 2. POZNAMKA K POHLEDUM
CiSLO VYKRESU FORMAT VYKRESU MERITKO
- TMAVA BARVA ZNACI BLIZSi STENU ZAMKU )
p 120, 120 p120 4 120 - SVETLEJSI BARVAZNACI VZDALENEJS| STENU ZAMKU D.8 A3 1:50; 1:10




VYUKOVA VERZE ARCHICADU

, 80 590 , 80
1 / / /

, 80 , 80 , 80

VEDOUCI PRACE
Ing. Eva Machovéakova Ph. D.

KONZULTANT Ceska zemédélska
Ing. Michal Bosansky Ph. D. univerzita v Praze

VYPRACOVAL
Bc. Jan Barta
VYKRES DIPLOMOVA PRACE
Variantni reSeni obvodového plasté
Vykres pro CNC | rekreacniho objektu v Ceském raji
CISLO VYKRESU FORMAT VYKRESU MERITKO

D.9 A4 1:10




VYUKOVA VERZE ARCHICADU

VARIANTA S1 - BSH 240 VARIANTA SB - DEKPANEL R 1.2.2 VARIANTA SC - ROUBENI S VLOZENOU IZOLACI
10%
+ “ s &
3 —————— e
= - ] >
: —_ AUAVAVAUAVAUIUAT:
= ——— o
——— —— \_/ 3
— | = § alllsaee) (1 (W1 (V1] 1
= = . 3 Zﬁﬁ/ — S
% BSH ROUBENY PROFIL 240 mm Z DAN== ) %é ——— L
% Z 2 — L 8 % 30 s Z MINERALNI VATA140 mm
—————— = & —— e
Z Z %g DEKPANEL PENOVA PASKA “ % % ~ DSHROUBENY PROFIL 100 mm
BSH ROUBENY PROFIL 100 mm
/ % —— | VRUT WT-T 8,2/190 (UHEL 45°) = ——
% = —F — — ,
———— ——— —— —— —= BSH ROUBENY PROFIL 100 mm
% ———— === —— —
% — — — —
/ % — — —
/ % —=F DEKPANEL D 81F Z Z
Z Z\/ \22 % ; MINERALNI IZOLACE 140 mm
S s — ; Se = =
—— | — POHLEDOVA PALUBKA SM A/B ——
Z Z W \22 % f BSH ROUBENY PROFIL 100 mm
———— — = ]
= = — . — —
% % = MINERALNI IZOLACE 140 mm = —
/ ————— — —— ——
% = P — =
% ? ;; BSH ROUBENY PROFIL 160 mm Z Z
" 240 4 18— 0y B 42 4100, 140} 100
VYPIS SKLADEB LEGENDA MATARIALU

S1

ROUBENY PROFIL BSH 240 x 240 mm

- —
il

DREVO NOSNE

POHLEDOVA PALUBKA SM 28 mm
MINERALNI IZOLACE 140 mm

ROUBENI BSH 160 MM

sC
- ROUBENI BSH 100 mm
MINERALNI IZOLACE 140 mm
ROUBENI BSH 100 mm

MINERALNI IZOLACE

VEDOUCI PRACE
Ing. Eva Machovéakova Ph. D.

KONZULTANT _ o Ceska zemédélska
Ing. Michal Bosansky Ph. D. univerzita v Praze

VYPRACOVAL

Bc. Jan Barta

VYKRES DIPLOMOVA PRACE

Vykres detaili rohového | Variantni feSeni obvodového plasté
spoje rekrea€éniho objektu v Ceském raji

CiSLO VYKRESU FORMAT VYKRESU MERITKO

D.10 A2 1:10




VARIANTA S1 - BSH 240

VARIANTA SB - DEKPANEL R 1.2.2

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

VARIANTA SC - ROUBENI S VLOZENOU IZOLACI

, 120 180 , 81 , 28
U 1 1
y 100 , 140 y 100
1 1 U /
INTERIEROVY OBKLAD, POHLEDOVE PALUBKY SM 80, 15,160 | 125 SB 3 (15 mm)
’ MINERALNI IZOLACE 60 mm
p120 p 120 4 /DEKF’ANEL D81F DK DESKA 2 x 12,5 mm
RAMOVA KONSTRUKCE STENY V PATRE 7
{ ZAKONCGOVACIH LISTA SM KVH RAM VYPLNENY MINERALNI IZOLACI 120 mm —OCELOVY UHLENIK UMISTENY NA DEK TESNICi PASCE
55 S Z EXTERIERU OPATRENAPOJISTNOU HYDROIZOLACI- U RAMOVA KONSTRUKCE STENY V PATRE ] +3,154
DILATACNI PASEK 15 mm SM PALUBKY OPATRENY NATEREM o #3120  KVH RAM VYPLNENY MINERALNI IZOLACI 80 mm F
+3,088 - STROPNI PRUVLAK 100 x 200 mm Z EXTERIERU OPATRENAPOJISTNOU HYDROIZOLACI— 3
Lo . P ~c . L. o
SM PALUBKY BEDNENI OPATRENY NATEREM >E+3 s S = —— SKLADBA PODLAHY) 5 SM PALUBKY OPATRENY NATEREM <—SKLADBA PODLAHY 8 ﬁ%
>< - % S +2.998 o L \p¥3.014
+2,983 \[,+2.983 Q +2983 & ——— \ F = —————— N
= T =T ( ZAKLOP OSB/3 (1. 22mm) - ar
o T - S~ = ? ;g & S Z M
¥ N = —F—+] < = =
alg = == ?% = L
%4 7 1S = : ; = :
= ° ~ —] =~ ~ +2.798 o % N
N < / e ~ Y] ——— /
K N < ————— = - == ——— +2,774
+2,743 B +2,743 2743 < Z —t— ° | L ! , L 7 ——— —— +
AN =———\IN £ ————— . =] ~——STROPNI TRAM 100 x 200 mm (NAPOJENI NA RYBINOVY SPOJ) s — - +
>~ / N ST —_— = ) L e, o %b o
N % & % =|—PU PASKA V MISTE PRELOZENI TRAMU ——
——— STROPNI TRAM 240 x 240 mm % ——— 1 FALESNY STROPNI TRAM 240 x 240 mm STROPNI TRAM 240 x 240 mm g ———PU PASKA V MISTE PRELOZENi TRAMU
PU PASKA V MISTE PRELOZENI TRAMU == —
C—— = == —
/ BSH ROUBENY PROFIL 240 x 240 mm Z %E S==Noa=—
—Tal——c 1515
/ [ -- = HRANOL SM 120 x 120 x 140 mm 30E=10
/ ——— —— = —— MINERALNI IZOLACE
/ % ég INTERIEROVY OBKLAD, POHLEDOVE PALUBKY SM I
. — & =
= y— = | —
—— ) o % — DEKPANEL D 81 F —— ——
/ PU PASKA V DRAZKACH / %; = ——
/ % == MINERALNI IZOLACE — _EB=
—— —]
—
% —— —— %x , o i
——— = ) .y —— — PU PASKA V DRAZKACH
% % \_[===HPU PASKA V DRAZKACH == ——
= — — — —
——— ]
30 ] | BSH ROUBENY PROFIL 240 x 100 mm
240 30 3%0 10 ——BSH ROUBENY PROFIL 240 x 160 mm
I l
/ 1
/‘V 160 140 * 81 /‘V 4V28 * 100 * 140 4\/ 100 4\/
PUDORYS STROPNIHO TRAMU V PROSTUPU
T ar
| 139
|
Z I Z
| o
[ &
|
120 | 120
o
N

st

- ROUBENY PROFIL BSH 240 x 240 mm
S5

- RIGIPS SDK RB (A) 12,5 mm

- RIGIPS SDK RB (A) 12,5 mm

- SVISLY PROFILI R-CW 100

- VODOROVNY PROFIL R-UW 100

- MINERALNI IZOLACE 60 mm

- OSB EGGER 4, 15 mm

- RAM KVH, MINERALNI IZOLACE, 120 mm
- JUTADACH 135

- VINYLOVA KRYTINA 5 mm

- PODLAHOVY PRVEK FERMACELL 2X10 mm

- ROCKWOOL STEPROCK HD 40 mm

- DREVENY ZAKLOP SM (SPODNI STRANA POHLEDOVA
3x REMMERS HK LAZURA, DUB SVETLY) 40 mm

- POHLEDOVA PALUBKA SM 28 mm
- DEKPANEL D 81 F 81 mm

- MINERALNI IZOLACE 140 mm

- ROUBENI BSH 160 MM

- ROUBENI BSH 100 mm
- MINERALNI IZOLACE 140 mm
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
S1... sténa 1.333 0.679 0.0012 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : S1
Zpracovatel :  Bc. Jan Barta
Zakazka : DP

Datum : 12.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [JI(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dfevo mékké (t  0,2400 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dfevo mékké (tok kolmo k viakndm)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 54.9 1331.4 -2.6 81.4 400.3

2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9



3 31 744 20.6 58.8 1426.0 26 79.6 586.0
4 30 720 20.6 60.4 1464.8 7.2 77.7 788.8
5 31 744 20.6 64.6 1566.7 12.4 74.7 1075.1
6 30 720 20.6 68.1 1651.5 15.4 72.4 1266.1
7 31 744 20.6 69.9 1695.2 16.8 711 1359.6
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
9 30 720 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.2 77.2 839.1

11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.4 1392.0 -0.8 80.8 461.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.333 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.679 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.70/0.73/0.78 / 0.88 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 59.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 1512 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.846

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vniténi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.743 11.2 0.596 17.0 0.846 68.6

2 15.3 0.753 11.9 0.594 17.3 0.846 70.5



3 15.7 0.728 12.3 0.537 17.8 0.846 69.9
4 16.1 0.666 12.7 0.408 18.5 0.846 68.7
5 17.2 0.582 13.7 0.158 19.3 0.846 69.9
6 18.0 0.502 145 - 19.8 0.846 71.6
7 18.4 0.428 149 - 20.0 0.846 72.5
8 18.3 0.458 148 - 19.9 0.846 721
9 17.2 0.576 13.8 0.135 19.4 0.846 70.0
10 16.3 0.651 12.8 0.373 18.7 0.846 68.7
1" 15.7 0.723 12.3 0.529 17.9 0.846 69.7
12 15.3 0.753 11.9 0.593 17.3 0.846 70.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i e

theta [C]: 18.2 -14.0

p [Pa]: 1334 138

p,sat [Pa]: 2087 180

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Dfeva mékke [tak kolma k wldknim]
T [C]

182
142
101
6.1
21
20
6.0
1008
140}

Tloustky [m] 10,0480 0.0960 01440 01320 0.2400

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Dfewva mékké [tak kalma k wléknim]
p [Pal
20870
1843
1600}
1356
113
ae3
B25

“‘--::‘-___‘-\____‘
- ——

Tloustky [m] 0,040 0,0950 0,1440 0,1920 0,2400

1.Zona
[Ra==——]




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Dfewva mékké [tak kalma k wléknim]

RH [%]
100 |
a0

80

70

B0

50

40

a0

20

10

Tluuéfky [m] 0.0430 0.0360 01440 01320 0.2400

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1555 0.1901 2.091E-0009
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0012 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3314 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dievo mékkeé (t - - 275 90 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
S1R... sténa 2.278 0.409 0.0008 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : S1R
Zpracovatel :  Bc. Jan Barta
Zakazka : DP

Datum : 12.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [JI(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dfevo mékkeé (t  0,4100 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dfevo mékké (tok kolmo k viakndm)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 54.9 1331.4 -2.6 81.4 400.3

2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9



3 31 744 20.6 58.8 1426.0 26 79.6 586.0
4 30 720 20.6 60.4 1464.8 7.2 77.7 788.8
5 31 744 20.6 64.6 1566.7 12.4 74.7 1075.1
6 30 720 20.6 68.1 1651.5 15.4 72.4 1266.1
7 31 744 20.6 69.9 1695.2 16.8 711 1359.6
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
9 30 720 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.2 77.2 839.1

11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.4 1392.0 -0.8 80.8 461.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.278 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.409 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.43/0.46/0.51/0.61 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 555.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 206 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 1713 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.903

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vniténi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.743 11.2 0.596 18.3 0.903 63.2

2 15.3 0.753 11.9 0.594 18.5 0.903 65.3



3 15.7 0.728 12.3 0.537 18.8 0.903 65.6
4 16.1 0.666 12.7 0.408 19.3 0.903 65.5
5 17.2 0.582 13.7 0.158 19.8 0.903 67.9
6 18.0 0.502 145 - 20.1 0.903 70.3
7 18.4 0.428 149 - 20.2 0.903 71.5
8 18.3 0.458 148 - 20.2 0.903 71.0
9 17.2 0.576 13.8 0.135 19.8 0.903 68.1
10 16.3 0.651 12.8 0.373 19.4 0.903 65.7
1" 15.7 0.723 12.3 0.529 18.9 0.903 65.4
12 15.3 0.753 11.9 0.593 18.5 0.903 65.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i e

theta [C]: 18.7 -14.4

p [Pa]: 1334 138

p,sat [Pa]: 2157 174

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Dfeva mékke [tak kolma k wldknim]
T [C]

187
145
104
6.3
21
20
6.1
1037
1447

Tloustky [m] 0.0820 01640 0,240 0.3280 0.4100

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Dfewva mékké [tak kalma k wléknim]

1.20na

p [Pal
il [ ]

21578
1904}
1652
1400
1148
595

B43

391 322:::==::

Tloustky [m] 0,0520 0,1640 0,2460 0,3280 0,4100




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Dfewva mékké [tak kalma k wléknim]

RH [%]
100 |
30 \
80

70
B0
50
40
a0

20
10

Tluuéfky [m] 0.0320 01640 0.2460 03280 04100

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2706 0.3346 1.327E-0009
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0008 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1955 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dievo mékkeé (t - - 275 90 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
SB... sténa 4.910 0.197 0.0370 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : SB
Zpracovatel :  Bc. Jan Barta
Zakazka : DP

Datum : 12.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dfevo mékké (t  0,0550 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 Jutafol DTB 15 0,0003 0,3900 1700,0 550,0 15437,0 0.0000
3 Dfevo mékké (t  0,0540 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
4 Mineralni viak 0,1400 0,0410 950,0 100,0 2,0 0.0000
5 Dfevo mékkeé (t  0,1600 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dfevo mékké (tok kolmo k viakndm)

2 Jutafol DTB 150 Special -

3 Dfevo mékkeé (tok kolmo k viaknim)

4 Mineralni vliakna 3 (po roce 2003)

5 Dfevo mékkeé (tok kolmo k viaknim)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 54.9 1331.4 -2.6 814 400.3
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 2.6 79.6 586.0
4 30 720 20.6 60.4 1464.8 7.2 7.7 788.8
5 31 744 20.6 64.6 1566.7 12.4 74.7 10751
6 30 720 20.6 68.1 1651.5 15.4 72.4 1266.1
7 31 744 20.6 69.9 1695.2 16.8 71.1 1359.6
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
9 30 720 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.2 77.2 839.1
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 574 1392.0 -0.8 80.8 461.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [C]
206
148
.0
3.2
2B [ I I [ I
Meésic 12 1 2 3 4 4] E 7 a 3 10
Relativni vihkost ve vnitinim a vnéj#im prostredi [¥]
a1.4 I I I
48
E3.2
E1.5
h4.3 1 1 1 1
Mészic 12 1 2 %) 4 3] B 7 a 9 10
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pa]
16962 I I I I ;
13715
10477
724.0
400.3 : - : : :
Mészic 12 1 2 3 4 A B 7 a 9 10
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

4.910 m2K/W
0.197 W/m2K

0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rliznou kvalitu fe$eni tep. mosta vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

2.5E+0011 m/s

617.8
18.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :

18.89 C



Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.743 11.2 0.596 19.5 0.952 58.8
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.6 0.952 61.1
3 15.7 0.728 12.3 0.537 19.7 0.952 62.0
4 16.1 0.666 12.7 0.408 20.0 0.952 62.9
5 17.2 0.582 13.7 0.158 20.2 0.952 66.2
6 18.0 0.502 145 - 20.3 0.952 69.2
7 18.4 0.428 14.9 - 20.4 0.952 70.7
8 18.3 0.458 148 - 20.4 0.952 70.1
9 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.952 66.4
10 16.3 0.651 12.8 0.373 20.0 0.952 63.3
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.7 0.952 62.0
12 15.3 0.753 11.9 0.593 19.6 0.952 61.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 19.7 175 175 154 -85 -147

p [Pal: 1334 1113 1006 789 782 138

p,sat [Pa]: 2292 2005 2004 1753 296 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Dieva mékke [tak kolma k wldknim)
Jutatal DTE 150 Special
Dfeva mékké [tak kalma k wlaknim]
Mineralni vlakna 3 [po roce 2003]
Dieva mékké [tok kalmo k vlakndim]

T [C]
197 § P~———v]
154
111
£
25
18
.1

1 DAE x
1470

Tlnuéfky [m] 0.0e13 01637 0.2456 03274 0.4093




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Dfeva mékké [tak kalma k wlknim]
Jutafal DTE 150 Special
Dieva mékké [tak kolma k wldknim]
kineralni vlakna 3 [po roce 2003]
Drewva mékké [tok kalma k wlakndm]

p [Pa] 1.z0na
22928 )
17547
14853
1215 [T
946 T ——
B77
ang
138
Tlouiky [m] 0,019 01637 10,2456 0,3274 0.4093
Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Dieva mékke [tak kolma k wldknim)
Jutatal DTE 150 Special
Dfeva mékké [tak kalma k wlaknim]
Mineralni vlakna 3 [po roce 2003]
Dieva mékké [tok kalmo k vlakndim]
AH [*]
100 [ \\
a0
an
il

B0

50 \
40 \
0

Tlouitky [m] 0.0e13 01637 0.2456 03274 0.4093

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2493 0.2591 8.367E-0009

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0358 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1456 kg/(m2.rok)




Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzovanég vibkosti
Yipodet podle EM (S0 13788 .. Kondenzadni zdna &, 1 ... [1. rok]

Ma
[ka/m2] i[IT T e
00370
i
00323 :::::;
e
00277 R
e
0.0z o ol
o S
00185 el e
o s
00133 P o
] e
] | I %
0.0032 ] e
-] L
] o]
D,DD4E F‘“‘q '..“‘...
B K B 33
0,0000 b el b
Mésice: il 12 1 2 K] 4 5 B 7 a a 10
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.2493 0.2493 0.0116 0.0071 0.0045 0.0045
12 0.2493 0.2493 0.0156 0.0064 0.0092 0.0136
1 0.2493 0.2493 0.0155 0.0059 0.0096 0.0235
2 0.2493 0.2493 0.0141 0.0058 0.0083 0.0319
3 0.2493 0.2493 0.0124 0.0073 0.0051 0.0370
4 0.2493 0.2493 0.0064 0.0085 -0.0021 0.0349
5 0.2493 0.2493 -0.0005 0.0109 -0.0114 0.0235
6 0.2493 0.2493 -0.0050 0.0122 -0.0172 0.0063
7 -0.0075 0.0136 -0.0211 0.0000
8 — —
9 — —
10 - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0370 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0370 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0277 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0093 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici



skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Drevo mékkeé (t 20 214 61 - -—-

2 Jutafol DTB 15 182 153 30

3 Drevo mékké (t 212 92 31 30 -

4 Mineralni viak 62 30 273

5 Drevo mékké (t - 62 30 273

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
SC Roubeni s vlozenou ... sténa 4.526 0.213 0.0622 ano -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : SC Roubeni s vlozenou izolaci
Zpracovatel :  Bc. Jan Barta

Zakazka : DP

Datum : 12.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dfevo mékké (t  0,1000 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 Mineralni viak 0,1400 0,0410 950,0 100,0 2,0 0.0000
3 Dfevo mékké (t  0,1000 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dfevo mékké (tok kolmo k viakndm)

2 Mineralni vidkna 3 (po roce 2003)

3 Dfevo mékké (tok kolmo k viakndm)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %



Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 54.9 1331.4 -2.6 81.4 400.3
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 2.6 79.6 586.0
4 30 720 20.6 60.4 1464.8 7.2 77.7 788.8
5 31 744 20.6 64.6 1566.7 12.4 74.7 1075.1
6 30 720 20.6 68.1 1651.5 15.4 72.4 1266.1
7 31 744 20.6 69.9 1695.2 16.8 711 1359.6
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
9 30 720 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.2 77.2 839.1
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.4 1392.0 -0.8 80.8 461.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve ynitinim a vnéjgim prostredi [C]
20.5
14,8
9.0
3.2
2R ] ] ] ] ]
Mészic 12 1 2 3 4 4] B 7 a 9 10
Relativni vihkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
2.4 I I I
4.8
63,2
61.5
549 ! | | -
Mésic 12 1 2 3 4 4] G 7 g 3 10
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj#im prostiedi [Pa]
16952 I I I ! ;
13715
10477
724.0
400,3 - - - - -
Mézic 12 1 2 3 4 4] B 7 a 3 10
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

4.526 m2K/W
0.213 W/im2K

0.23/0.26/0.31/0.41 W/im2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

1.7E+0011 m/s

220.5
14.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

18.75C
0.948

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo
mésice

Minimalni poZzadované hodnoty pfi max.
rel. vihkosti na vnitfnim povrchu:

Vypoctené
hodnoty



80% L[o[0 L/ p—

Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.743 11.2 0.596 19.4 0.948 59.1
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.5 0.948 61.4
3 15.7 0.728 12.3 0.537 19.7 0.948 62.3
4 16.1 0.666 12.7 0.408 19.9 0.948 63.1
5 17.2 0.582 13.7 0.158 20.2 0.948 66.3
6 18.0 0.502 145 W - 20.3 0.948 69.2
7 18.4 0.428 149 - 20.4 0.948 70.8
8 18.3 0.458 148 - 204 0.948 70.2
9 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.948 66.6
10 16.3 0.651 12.8 0.373 20.0 0.948 63.5
1 15.7 0.723 12.3 0.529 19.7 0.948 62.2
12 15.3 0.753 11.9 0.593 19.5 0.948 61.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢asteCnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 196 154 -10.5 -147
p [Pal]: 1334 741 731 138
p,sat [Pal]: 2282 1749 248 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Diewa meékké [tok kalmo k wlakndim]
bineralni wlakna 3 [po roce 2003]
Dewva mékké [tak kalma k wlakndm]

TIC]

1 H,E -hl_\_.-"‘—R-

15,3
11.0
B.7
25
1.8
-6.1

i DA? -._E‘N_N—h-.__‘_
14,78 -

Tloust ky [m] 0.0630 01360 0.2040 0.2720 0.2400

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Diewa mékké [tok kalma k wléknim]
bineralni vlakna 3 [po roce 2003]
Diewvo meékké [tok kolmao k. wldknim]

P [F‘a.] 1.zona
2282}
2014)
17461
1478

1210}
342

E74
406
138

Tluuréfky [m] 0.0&30 01360 0.2040 02720 0.3400



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Diewa mékké [tok kalma k wléknim]
bineralni vlakna 3 [po roce 2003]

Diewvo meékké [tok kolmao k. wldknim]
RH [%]

100

a0 \
a0
70
=
50
40
0
20
10

Tloustky [m] 0,050 0,1360 0,2040 0,2720 0,3400

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2400 0.2400 1.218E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0587 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1989 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Akumulované mnoZztyi zkondenzovansg vibkost
Yipodet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadéni zdna & 1 ... [1. rak]

Ma
[ka/fm2] i | | | |e
00822 =
00545 e Bl
00467 I 5T ey
] | B 5
et I et ]
0.0339 0 S ]
B B RS
0,031 ! W 1o W 15 [
' 2 B RS s
g2 Wl ool M e i
e SHEUENES
o] | B | ke | B | [
e B e W e BN e Y e
0,0158 B BB R
e N e N et N Tete I et
sl Mol s
0.0078 S5 TINS5 S
e N e et N Tt I et
 BEEEEEE
Mésice: i} 12 1 2 3 4 4] B 7 a 3 1a
Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.in g,out Mc/Mev Ma
11 0.2400 0.2400 0.0177 0.0093 0.0083 0.0083
12 0.2400 0.2400 0.0232 0.0082 0.0150 0.0234
1 0.2400 0.2400 0.0229 0.0074 0.0154 0.0393
2 0.2400 0.2400 0.0210 0.0074 0.0136 0.0529

3 0.2400 0.2400 0.0188 0.0095 0.0093 0.0622



0.2400 0.2400 0.0105 0.0116
0.2400 0.2400 0.0009 0.0159
0.2400 0.2400 -0.0056 0.0184

- -0.0093

—_—
SV~ O A
1

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:
z toho se odpaii do exteriéru:
...... a do interiéru:

0.0622 kg/m2
0.0622 kg/m2
0.0491 kg/m2
0.0132 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dievo mékkeé (t 90 214 61 - -

2 Mineralni viak --- --- 62 30 273

3 Dievo mékké (t - - 62 30 273

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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ROZPOCET S VYKAZEM VYMER

Stavba: Varianty roubenych stén

Objekt:
Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Bc. Jan Barta
Misto: Turnov Datum: 22. 3. 2022
¢ KCN | Kéd polozky Popis My | Mnozstvi Cena Cena celkem
’ celkem jednotkova
D1 DEKPANEL R1.2.2 m2 1800 473,97
Montaz izolace tepelné stén a zakladu volné vlozenymi
1 713131151 rohoZemi, pasy, dilci, deskami 1 vrstva m2 121,306 42,80 5191,90
F0001 121,306
deska tepelné izolacni mineralni provétravanych fasad
2 63148163 ?=0,034-0,035 tl 140mm m2 123,732 396,00 48 997,87
vymeéra skladby*koeficient
F0001*1,02 123,732
Montaz prostorové vazané kce z hranéného feziva
3 762713130 |prufezové pl pfes 224 do 288 cm2 m 758,163 324,00 245 644,81
vyméra skladby*koeficient
F0001*6,25 758,163
4 61223210 hranol konstrukéni BSH vrstveny lepeny pohledovy m3 31,539 25 700,00 810 552,30
vyméra skladby
3,24%(8,6+8,6+10,6-0,48+10,6-0,48)*0,26 31,539
Spojovaci prostfedky pro montaz prostorovych
5 762795000 |vazanych kci m3 31,539 1230,00 38 792,97
vyméra skladby
3,24%(8,6+8,6+10,6-0,48+10,6-0,48)*0,26 31,539
Montaz drevostaveb stén a pricek z panelt v do 10 m tl
6 763711122 |pfes 55 do 114 mm pl pfes 1,5 do 3,6 m2 m2 121,306 381,00 46 217,59
F0001 121,306
masivni dfevény panel CLT bez vzduchotésné upravy
7 61231300 pro vnitini pficky t 81mm m2 124,945 2 700,00 337 351,50
vyméra skladby*koeficient
F0001*1,03 124,945
Montaz oblozeni stén pl pfes 1 m2 palubkami z
8 766412214  |mékkého dieva pfes 100 mm m2 121,306 217,00 26 323,40
F0001 121,306
9 671189990 palubky podlahové smrk t| 28mm A/B m2 133,437 645,00 86 066,87
vyméra skladby*koeficient
F0001*1,1 133,437
10 783201403 |Opraseni tesafskych konstrukci pfed provedenim natéru |2 485 224 513 2489 20
vyméra skladby*koeficient
F0001*4 485,224
Zakladni jednonasobny olejovy natér tesafskych
11 783264101 |konstrukcei m2 485,224 102,00 49 492,85
vyméra skladby*koeficient
F0001*4 485,224
Lazurovaci dvojnasobny olejovy natér tesarskych
12 783268111 |konstrukci m2 485,224 213,00 103 352,71
vyméra skladby*koeficient
F0001*4 485,224
= . . . MnozZstvi Cena
C. KCN Kod polozky Popis MJ celkem jednotkova Cena celkem
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D3 Roubena sténa, tl. 240 m2 1 601 899,92

13 61223210 hranol konstrukéni BSH vrstveny lepeny pohledovy m3 41,244 25 700,00 1.059 970,80
vyméra skladby
3,24%(8,6+8,6+10,6-0,48+10,6-0,48)*0,34 41,244
Spojovaci prostfedky pro montaz prostorovych

14 762795000 |vazanych kci m3 41,244 1230,00 50 730,12
vymeéra skladby
3,24%(8,6+8,6+10,6-0,48+10,6-0,48)*0,34 41,244
Montaz prostorovych vazanych konstrukci z feziva
hranéného nebo polohranéného prifezové plochy pres

15|762 762713150 |450 do 600 cm2 m 758,160 443,00 335 864,88
3,24%(8,6+8,6+10,6-0,48+10,6-0,48)*6,25 758,160

16 783201403 |Opraseni tesafskych konstrukci pfed provedenim natéru |0 485,222 513 2 489,19
vyméra skladby*koeficient
3,24%(8,6+8,6+10,6-0,48+10,6-0,48)*4 485,222
Zakladni jednonasobny olejovy natér tesarskych

17 783264101  |konstrukcei m2 485,222 102,00 49 492,64
vyméra skladby*koeficient
3,24%(8,6+8,6+10,6-0,48+10,6-0,48)*4 485,222
Lazurovaci dvojnasobny olejovy natér tesarskych

18 783268111 |konstrukcei m2 485,222 213,00 103 352,29
vyméra skladby*koeficient
3,24%(8,6+8,6+10,6-0,48+10,6-0,48)*4 485,222
DEK Obvodova sténa Dvojité roubeni s

D4 vlozenou izolaci m2 1 509 494,74

Montaz izolace tepelné stén a zakladu volné vlozenymi

19 713131151 rohozemi, pasy, dilci, deskami 1 vrstva m2 121,306 42,80 5191,90
F0004 121,306
deska tepelné izolacni mineralni provétravanych fasad

20 63148163 ?=0,034-0,035 tl 140mm m2 123,732 396,00 48 997,87
vyméra skladby*koeficient
F0004*1,02 123,732
Montaz prostorové vazané kce z hranéného feziva

21 762713130  |prufezové pl pfes 224 do 288 cm2 m 1 516,320 324,00 491 287,68
vyméra skladby*koeficient*2
3,24%(8,6+8,6+10,6-0,48+10,6-0,48)*6,25*2 1 516,320

22 61223210 hranol konstrukéni BSH vrstveny lepeny pohledovy m3 24,261 25 700,00 623 507,70
vyméra skladby*2
3,24%(8,6+8,6+10,6-0,48+10,6-0,48)*0,1*2 24,261
Spojovaci prostfedky pro montaz prostorovych

23 762795000 |vazanych kci m3 24,261 1230,00 29 841,03
vyméra skladby*2
3,24%(8,6+8,6+10,6-0,48+10,6-0,48)*0,1*2 24,261

24 783201403 |Opraseni tesafskych konstrukci pfed provedenim natéru |0 970,445 5,13 4 978,38
vyméra skladby*2
3,24%(8,6+8,6+10,6-0,48+10,6-0,48)*4*2 970,445
Zakladni jednonasobny olejovy natér tesafskych

25 783264101 |konstrukcei m2 970,445 102,00 98 985,39
vyméra skladby*koeficient*2
3,24%(8,6+8,6+10,6-0,48+10,6-0,48)*4*2 970,445
Lazurovaci dvojnasobny olejovy natér tesarskych

26 783268111 |konstrukcei m2 970,445 213,00 206 704,79
vyméra skladby*koeficient*2

¢. | KCN | Kod polozky Popis my | Mnozsti o ena Cena celkem
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3,24*(8,6+8,6+10,6-0,48+10,6-0,48)*4*2 970,445

Celkem 4 911 868,63
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