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Jméno: Adéla Hrdlickova

Nazev prace: Dlouhodoby vyvoj bobra evropského na Labi

Abstrakt:

Bakalarska prace je zaméfena na zkoumani populacnich trend( bobra evropského
(Castor fiber) pfi osidlovani Labe v useku od zdymadla Stfekov az ke statnim
hranicim se Spolkovou republikou Némecko. Pro spravné zhodnoceni dat je tfeba
znat zakladni ekologické naroky. Cilem prace je také definovat rozdily v pojmu
teritorium u rdznych autor(i, zabyvajicich se touto problematikou.

Zpracovavana data byla od roku 1992-2011. VétSina dat pochazi z dfivéjSich
monitoring(l, které byly provadény &leny KE FZP a dobrovolniky. Posledniho
monitoringu v roce 2011 jsem se zuc€astnila i ja. Sbér dat probihal v zimnich
meésicich. Okoli feky Labe bylo monitorovano ze €lunl a pési chizi. Do GPS se
zaznamenavala lokace pobytovych znamek a do formulari jejich druh. V programu
GIS se za pomoci Kernel Home Range vytvofila centra teritorii. Vzdalenosti mezi
centry byly vypocitany pro kazdy rok a navzajem porovnany.

Vysledny populaéni trend byl vypodten z dat mezi roky 1995-2011. V té dobé
probihal Fadny monitoring. Z trendu je patrné, Ze se populace jiz ustalila. Data
z pfedchozich let nejsou spolehliva, proto nemuizeme urgcit cely prabéh osidlovani.

Kli€ova slova: populaéni trend, teritorium, Labe



Name: Adéla Hrdlickova

Title of thesis: Long term population development of Eurasian beaver at the Labe River

Abstract

In this bachelor thesis is observed population development of beaver (Castor fiber) during
reintroducing Labe River in section form Stfekov to national borders with Federal Republic of
Germany. The research started at 1995 and the last data comes form 2011. We have to
know the ecological need of beaver, when we wanted well evaluate this data). The next aim
of the thesis is to determine the meaning of word territory which each of various authors
describe in different ways.)

The most of data came from earlier researches. Members of Czech university of Life Science
and volunteers have made these researches. | have participated in monitoring last year. It
was in winter. We observed the banks of Labe by feet or using boats. We used GPS to
locate residential signs and the form to describe the type. The data were transferred to
programme GIS. The centre of territory was found by program Kernel Home Range. |
compared distances of centres annual.

Final population development was determined from dating back to 2000-2011, because
there was regular monitoring in this period. When we look over development, we can
recognise the population became stable. The data in 1995-1999 is not regular, so we cannot
describe whole process of development.

Key words: population development, territory, Labe
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1. Uvod

Bobr evropky (Castor fiber) byl pfed 200 lety rozSifen po celé Evropé. V pribéhu 18.
stoleti byl na vétsing Gzemi vyhuben. Z Ceské republiky vymizeli bobfi upIné.
V souCasné dobé se zase bobfi vraci na plvodni lokality. Nékteré populace se
navraci pfirozené, nékteré diky reintrodukénim programdam.

Navrat bobrd na plvodni lokality je peclivé sledovan. Existuji obavy o prubéhu
osidlovani. Néktefi autofi védeckych praci se obavaji pfemnozeni bobru, které by
vedlo k naslednému vycerpani zdroji a uhynu zvirat.

Ale zatim se zda, Ze diky teritorialnimu chovani bobrd, k takovému jevu v Ceské
republice nedochazi. Proto je dllezité sledovat populacni vyvoj ve vSech lokalitach,
kde se bobfi vyskytuji. Jako nastroj na vyjadfeni populaéni hustoty a populaéniho
trendu slouzi teritorium. Zahraniéni autofi nejsou jednotni v méfeni teritorii.

Na Labi se objevili prvni bobfi v roce 1992. Od té doby se ve zdejsi krajiné uspésné

zabydluji. Od zimy 1999-2000 zde probiha pravidelny monitoring, na jehoz zakladé
se da vyhodnotit populacni trend labské populace.
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2. Cil prace

V soudasnosti existuji na KE FZP kvalitni a dlouhodobé fady sledovani vyvoje
nékterych populaci bobra evropského v CR. Je proto mozné zadit vyvojové trendy
hodnotit a dukladné analyzovat. Zakladni populaéni jednotkou osidleni bobrl je
teritorium, respektive jeho centrum. Oba pojmy Ize vice méné dobfe vyméfit; ve
vétdim (populaénim) méfitku vypovidaji o vyuziti daného uzemi — definuji saturaéni

kapacitu.

Nicméné neexistuje v zahraniéni literatufe pfFili§ velky konsensus jak definovat
teritorium a jak jej méfit. Jiz vétsi shoda panuje na definici osidleni bobrl (socialné
Zijici jednotka bobr() pomoci centra osidleni/teritoria. Nasledna jednoducha metrika
v hodnoceni vyvoje populaci mize znit: v Case se ménici vzdalenost mezi centry
teritorii. Tudiz bude vyhodnocen dlouhodoby trend v populaci dolozeny na zméné

prostorového usporadani bobra v labské populaci.

Dil¢i cile:
1. literarni reSere
¢ jak autofi teritoria méfi
e jak se méfi jejich vyvoj/lzména
2. rekonstrukce demografického vyvoje populace
3. zména prostorového usporadani v Case

e Casovy pribéh vzdalenosti mezi centry teritorii

V prfedkladané bakalaiské praci si dovoluji srovnavat jednotlivé charakteristiky
z vyzkumu jak bobra evropského, tak bobra kanadského, pfiemz vychazim z jejich
prakticky totoznych Zivotnich projevu, potravniho spektra, pobytovych znaki a
prostfedi (Kostkan, 2000).
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3. Literarni reSerSe

3.1. Charakteristika druhu bobr evropsky (Castor fiber)

3.1.1. Morfologie

Bobr evropsky (Castor fiber) je nejvétsi evropsky hlodavec a po kapybare druhy
nejvéti hlodavec na svété. Vazi 17-30 kg, jeho t&lo méfi 75-102 cm a ocas 25-34
cm. Zivi se vyhradné rostlinnou stravou. Bé&hem léta pfevaZzuje konzumace bylin.

Béhem zimy jsou hlavni potravou vétve a kara stromu.

Jedna se o statného hlodavce, ktery je velmi dobfe pfizplsoben Zivotu ve vodé.
Typicky zploStély a lysy ocas pouziva k plavani, jako kormidlo i ke zvukovym
signalim (placnutim do vody). Husta srst s vysokym poctem podsadovych chlupl
v kombinaci s promazavanim vymésku z fitnich Zlaz nepropousti vodu. PFi potopeni
vydrzi bobr bez nadechnuti az 15 minut. Jeho lebka se od lebek ostatnich hlodavci
odliSuje mohutnymi hlodaky, které maji syté oranzovou barvu (Andéra et Horacek,
2005).

Délka zivota je 7-8 let, ale v zajeti se doziva az 35 let. Rozmnozuje se 1 krat do
roka. VétSinou se narodi 3-5 mladat. V Ceské republice nema pfirozené nepfratele

(néktefi jedinci uhynou v dusledku stfetu s autem) (Andéra et Horacek, 2005).

3.1.2. Ekologické naroky

Bobr je silné vazan na vodni prostfedi, kterému se dokonale pfizplUsobil. Osidluje
pfedevsim Siroké nivy na stfednich a dolnich tocich vétSich fek. Dale osidluje i
umélé Ficni kanaly a stojaté vodni nadrze. Od vody se bézné vzdaluje na 5 m, ale
v urcitych pfipadech i 20 m (Andéra et Horacek, 2005). Mista pro doupé si vybira

v zavislosti na hloubce vody a druhu bfehu (Fustec et al., 2003).

Je aktivni pfedevsim v noci. Podléha urcité sezonnosti v chovani, ale béhem zimy

nehybernuije.
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Zije v rodinach, které se skladaji z 5-6 &lent. Délka jeho teritoria byva 0,5-2,5 km.
Je vyluény byloZravec. Podle ro¢niho obdobi se Zivi bylinami i kulturnimi plodinami
(napf. kukufice, vojtéska, fepka), listim, vétvickami ¢i klirou strom0. Preferuje mladsi
stromy, ale dokaze skacet i stromy staré o obvodu kmene 70 cm. Nahlodané stromy
jsou snadno identifikovatelné diky kuzelovitému tvaru kousani. Pokacené dievo
okou$e a jeho zbytky pouziva na stavbu pfehrad a bobfich hradd. Na brfezich fek
hloubi nory. Je to jeden z mala zivocichu, ktefi podstatné méni krajinny raz (stavbou
pfehrad a zménou struktury bfehového porostu). Existuje nékolik druhl stop, diky
kterym pozname, Ze se v krajiné nachazi. Nejvice viditelné jsou okusy a pokacené
stromy (pfedevsim v zimé&), otisky nohou a ocasu. Dal§imi znamkami o pobytu jsou

skluzy do vody a chodniky od vody za potravou (Andéra et Horacek, 2005).

Bobfi se stavaji pohlavné zralymi ve 2-3 letech v této dobé odchazeji hledat vlastni
teritoria, aby nedochazelo k agresivnim interakcim s rodiCovskym parem. Bobfi jsou

monogamni (Wilson, 1971).

Bobr je velmi pfizpusobivy, dokaze zit i na urbanizovanych GUzemich. Dokonce i

v pfedmeéstskych ¢astech fek (Haley et Rosell, 2002).

3.1.3. Historie

Bobfi byli loveni jako zdroj kvalitni kozeSiny, masa a vymésku pachové Zlazy (tzv.
castoreum), které se pouzivalo na pfi vyrobé parfémd. BEhem 18. stoleti z vétSiny
mist stfedni Evropy vymizeli uplné. Plvodni populace se zachovaly na usti Rhény,
na stfednim Labi v SRN, v jiznim Norsku, Bélorusku a v €asti Ruska (Andéra et
HoraCek 2005). Béhem uplynulych 30-ti letech byla realizovana fada

reintrodukénich programu za ucelem navratit bobry zpét na uzemi.

VétSina Evropské reintrodukované populace je smésici &tyf poddruhl. C. fiber
albicus na Labi, C.f. galliae na Rhoné, C.f. belarusicus pfedevsim v Polsku, C.f. fiber
v Belgii. VétsSina evropskych populaci se béhem dlouhodobé historie dostala do
genetického kontaktu. Kfizeni jedincu (imbreeding) se nejevi jako problém (Halley et
Rosell, 2002).
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Labsti bobfi pochazeji z puvodni populace, ktera se zachovala ve Spolkové
republice Némecko (v roce 1950 se zde nachazelo 200 zvifat). Prvni bobr, ktery se
do &eské republiky vratil (po vyhubeni tohoto druhu na Gzemi CR) byl spatfen na
fece Labi a byl zabit na fece Kamenici v roce 1967 nebo 1968. Od roku 1992 se
zacali objevovat jedinci a od roku 1995 se da hovofit o zaCatku vyvoje populace,
ktera se posléze stabilizovala (Kostkan, 1999).

3.2. Populaéni charakteristika

3.2.1. Abundance
Populaéni velikost neboli abundance vyjadfuje pocet jedincu.
Existuji tfi zpusoby vyjadfeni abundance:

1. Populaéni velikost je dana pocétem jedinci. Pokud se jedna o pocitani
jedincu v geograficky ohrani¢enych oblastech, tak se s¢itani nazyva census.
V pfipadech, kde populace neni geograficky ohrani¢ena, muzeme velikost
populace stanovit nahodilym vzorkovanim jedincl. Hranice uzemi jsou
uréeny dle rozumného uvazeni (podle rozmisténi populace). U vodnich
organizmu muze byt vztaznou jednotkou jednotka délky. Velikost populace
se da zjistit i bez pfesné znalosti velikosti Uzemi. Potfebujeme znat detekéni
pravdépodobnost. To znamena, s jakou pravdépodobnosti p se jedinec
odchytu.

2. Absolutni populaéni hustota neboli denzita se vypocCita jako pocCet vSech
jedincl na danou plochu. V nékterych pfipadech je technicky nemozné nebo
pfilis nakladné ji pfesné zmérit.

3. Relativni populacni hustotu pouzivame, kdyz nepotfebujeme znat pfesnou
denzitu, ale hlavné jeji zménu. Vyuziva se zde populacnich indexu, které
koreluji s absolutni hustotou (abundanci). Indexy umozfuji poméfovat

velikosti populaci v prostoru i Case.
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Indexy mohou byt zaloZeny na poctu jedincl (za €as, na prostorovou jednotku),
poctu pobytovych znaku (trus, nory, ...) nebo ulovku na standardizovanou jednotku
(Tkadlec, 2008).

Odhad velikosti populace neboli relativni velikost populace se stanovi pomoci
populac¢nich indexd v nasem v pfipadé zalozeného na poctu pobytovych znak;

takovyto index je zkreslovan diky svému nelinearnimu vztahu k absolutni hustoté.

Nelinearni jsou takové indexy, které maji binarni distribuci. Tzn., Ze jsou zalozené
na zkoumani pFitomnosti/nepfitomnosti urcitého jedince/znaku (okus, trus, stopa).

Ke ztraté presnosti odhadu dochazi kvuli binomické povaze indexu.

Vzorky nam nedaji nikdy pfesnou hodnotu populace; ¢im mensi populace je, tim
vétsi je i vzorkovaci chyba (Tkadlec, 2008).

3.2.2. Denzita

Hustota populace neboli denzita je vyjadfeni poctu jedincl na jednotku plochy nebo
na jednotku délky. Rust populace je negativné zavisly na jeji hustoté. V dusledku
vétsiho poctu jedinct na jednotku plochy dochazi ke snizeni potravnich zdroji a tim
klesa i natalita. Dal$i dusledek je klesani poétu vhodnych lokalit k usidleni a stoupa
mortalita. Existuje Fada interakci mezi organismy (intraspecificka kompetice o

limitované zdroje), ktera ovliviiuje zménu miry natality a mortality (Tkadlec, 2008).

Jednim ze zpusobu vyjadfeni denzity u populaci bobrli je pocet bobrd na kilometr
toku (Baker et Hill, 1998).

3.2.3. Disperze a migrace

Disperze neboli rozmisténi &i rozptyl znamena vzdalovani se jedincd od jinych.
Mladi jedinci unikaji z bezprostfedni blizkosti svych rodi€¢d a sousedu, aby
nedochazelo k jejich vzajemné konkurenci a agresim a naslednému stresu (Begon
et al., 1997).

Uginek stresu se projevuje snizenim genetického pfinosu jedince pro dal$i generaci.
Jedinec ma menSi pfijem potravy, tim se zpomaluje jeho riist a snizuje se schopnost

reprodukce. Dale se zvySuje pravdépodobnost podlehnuti okolnim podminkam.
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KaZzdy jedinec ma tendence se vyhybat druhému. Tento jev se nazyva rovhomérné

rozmisténi. Jsou-li jedinci pfili§ blizko sebe hynou (Begon et al., 1997).

Hlavni mechanismus disperze bobrGd je odchod pohlavné zralych jedincu
(dvouletych) od rodicu, ktefi se vydavaji hledat nového uzemi, kde se usadi. Smér

disperze maze byt jak po sméru, tak proti sméru proudu feky (Baker et Hill, 2003).

3.2.4. Rust populace a nosna kapacita prostredi

RUst populace je nepfimo umérny jeji hustoté. V disledku vétSiho poctu jedinci na
jednotku plochy dochazi ke snizeni potravnich zdroju a tim klesa i natalita. DalSi
disledek vy$Siho poctu jedincl, je klesani poétu vhodnych lokalit k usidleni. Tim
jsou zivoCichové vice stresovani a stoupa mortalita. Existuje fada interakci mezi
organizmy (intraspecificka kompetice o limitované zdroje), ktera ovliviiuje zménu

miry natality a mortality (Tkadlec, 2008).

Nosna kapacita prostfedi (K) se v populaci pozna tak, ze se vyrovna mira natality a
mortality. Urcita velikost populace, kterou je prostfedi schopno ,unést® tzn. vytvofit
dostate¢né mnozstvi potravinich zdrojl pro danou populaci po neomezenou dobu.
Pfi hustotach populace vysSich nez K, dochazi ke zvySeni mortality. Da se fici, ze
pfi vychyleni z K ma populace tendenci se do rovnovazného stavu vracet, diky

tomuto se nosné kapacité prostiedi fika téz bodovy atraktor (Tkadlec, 2008).

Diky silnému teritorialnimu chovani, se muze populacni rust stabilizovat dfive, nez
dojde k vy&erpani zdroju potravy (Fustec et al. ,2001). Schopnost reprodukce je
zavisla na denzité. Na Uzemi s vysokou denzitou nebo s chudym prostfedim na

potravinové zdroje se méné mladat dozije dospélého véku (Payne, 1989).
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3.2.5. Teritoria

Bobfi jsou teritorialni ZzivoCichové. Jejich zpusob ochrany Uzemi popisuji autofi
kolem poloviny 20. stoleti. Napfiklad Aleksiuk (1968) popisuje, jak bobr znaci své
uzemi pomoci pachovych znacek. Pfiznava moznost, Ze se jedna o vnitrodruhovou
komunikaci, ktera maze mit i samoregulacéni ucinek. Bobr si tim zajiStuje dostatec¢né
mnozstvi potravy, které je pro néj limitujicim faktorem. Chrani své uzemi, aby si
zajistil pristup ke kriticky limitovanym zdrojiim (Campbell et al., 2005).

Dal$im dulezitym faktem je pocCet Clen(, ktefi obyvaji chranéné uzemi. Brandt
(1938) se ve svém vyzkumu zabyval otazkou, kolik je primérny pocet bobru v jedné
kolonii. DoSel k zavéru, Ze pocet jedinct na jednom hajeném GUzemi je pomérné
stabilni. Statisticky mu vySel pocCet ¢lenl v jedné rodiné 5,1.

Podle intenzity vyuzivani uzemi rozliSujeme:
1. domovsky okrsek (home range)

Jedna se o neutralni uzemi, které obklopuje domov Zivo€icha a kam bézné chodi za
potravou. Muze dokonce dochazet k pfekryvim domovskych okrski (Burt, 1943).

vvvvv

2. teritorium

Teritorium je jakékoliv chranéné uzemi (Noble in Burt, 1943). Burt (1943) o ném
fika, Ze je to chranéna ¢ast home range. Na jeho okrajich se nachazi pachové
znacky (scent mark).

3. core area

Core area se nachazi v centru teritoria . Toto Uzemi je nejvice vyuzivano bobry
(Wheatley M., 1997). Zde se predevSim nachazeji nory a zasobarny.

Bobr je silné teritorialni. Kdyz se dostane na hranici teritoria jiné rodiny, bud rychle
proplave jejich teritoriem, nebo jde podél hranice. Diky tomuto silnému respektovani
hlidaného Uuzemi nedochazi ke zjevné agresi pfili§ Casto (Rosel et Nolet, 1994).

3.2.6. Velikost teritoria

Velikost teritoria zavisi na poméru nakladd na ochranu uzemi a vyhod zdroju
potravy. Ekonomické chranéné uzemi je takové, ve kterém je pomér nakladu a
vyhod maximalizovan (Rosel et al., 1998). Rodina se sklada z monogamniho paru
dospélcu s mladaty (do roka zivota-juvenill), ro€nich mladat a nékdy dvouletych
bobrl (subadulty)(Wilson, 1971). Dominantni par je jediny rozmnoZujici se, ale na
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znackovani uzemi se podileji vSechny vékoveé tfidy bobrt, ¢imz pfispivaji k jeho
ochrané. Zavislost poctu pachovych znacek a poctu €lent rodiny zkoumali Rosell a
Nolet (1994). Zjistili, Ze zde neni zadna pozitivni korelace mezi pocty jedincu a
znacCek. Dale zjistili, Ze nejvice znaCek se nachazi na hranicich teritorii. To
potvrzuje funkci pachovych znacek jako nastroje ochrany teritoria pfed cizimi bobry,
ktefi by mohli vy&erpavat jejich zdroje potravy. Nejvice znacek bylo nalezeno

v jarnich mésicich. Je to doba, kdy mladi bobfi, ktefi dospéli do pohlavni zralosti,
opoustéji domovskeé teritorium rodi€ a hledaji nova uzemi, ktera by mohli obsadit.
Tento mechanismus teritoriality limituje pfiliSny narGst denzity pfes inosnou miru
prostfedi. V dalSi studii Rosell a Nolet (1997) zjistili, Ze bobfi kolonie s blizkymi
sousedy jsou vice znaCkovany nez izolované. To znamena, Ze pocet znacek roste
se zvySujicim se poctem sousedl a pocet pachovych znacek neodpovida prfesné
poctu jedincl. Tudiz podle poctu pachovych znacek se neda odhadovat pocet
jedincu. Vzhledem k tomu, Ze nejvice scen mark bylo na hranicich teritorii, tak si Ize
udélat pfedstavu jen o rozmisténi téchto hranic.

Velikost minimalniho ekonomického chranéného uzemi klesa s rostouci kvalitou
habitatu. Bobfi rodina na kvalitn&jsim uzemi menSi rozlohy nalezne stejné potravy
jako na vétsim, ale chud8im. S tim souhlasi i Rosel (et al, 1998). Pfi zkoumani
velikosti teritoria zjistil, Ze nekoreluje s velikosti skupiny, ale zavisi pfedevsim na
pomeéru opadavych strom0, které jsou hlavni slozkou potravy bobrd v zimé. Tento
jev byl zkouman uz nékolika autory jako teorie o strategii Uzemi a poméru
opadavych stromu.

Nolet a Rosel (1994) zkoumali faktory maijici vliv na velikost izemi. Dulezitym jevem
pfi obsazovani nového uzemi je, ze pokud se béhem roku objevi nové teritorium,
které ma velkou rozlohu, nasledujici rok se jeho rozloha zmenSsi na polovinu.
Vzdalenosti mezi teritorii se snizuji s kazdym dalSim rokem. Tim dochazi

k zahustovani uzemi. Zajimavé je, ze bobr neosidli uzemi, které se nachazi mezi
dvéma teritorii a bylo by pro jeho potfeby pfili§ malé. Tim zabrani tomu, ze by

v novém teritoriu mél nedostatek potravy. Bobfi nové pfichozi na hustéji osidlena

Vv s

najit vhodny prostor pro zivot. To ovliviiuje populaéni hustotu na daném Gzemi.
Zjistili také, ze mira, se kterou teritorialni chovani limituje hustotu populace, zavisi
na posloupnosti, s jakou bobfi uzemi osidluji.

3.2.7. Vyvoj populace béhem reintrodukce

Pfi kolonizovani nového Uzemi dochazi ke kontinualnimu pfirGstku. Je spojeny
s vlastnostmi prostfedi (v pfiznivém prostiedi pfibyva). Po urcité dobé se rast zacne
zpomalovat v zavislosti na nosné kapacité prostfedi. Populaéni hustota zacne
fluktuovat kolem uréité hodnoty. O takové populaci se Fika, ze kolisa kolem
rovnovazného stavu. Kolisani trva tak dlouho, dokud se nezméni vnéjSi podminky.

Po té dochazi k dalSimu vyrovnavani (Jarosik, 2005).
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Pro populace bobru je typicka rychla expanze do nového prostredi. Nejdfive dojde k
obsazeni nejvyhodnéjsi oblasti, po té se kolonizace zpomali a dochazi k obsazovani
i méné vyhodnych uzemi (Halley et Rosell, 2002). Nez se narUst populace zastavi,
trva to 20-30 let (Hartman, 1994).

Bobfi se dokazou pfizplsobit i obydlenym tuzemim. BohuZzel populace, které obyvaji

husté zalidnéna uzemi, Celi lidskym aktivitam (Halley et Rosell, 2002).
Bobfi reintrodukce ma tfi ¢asti:

1. Prvni jedinci, ktefi pfichazeji na nové uzemi, jsou pfi€inou udivu a zajmu (v
této dobé kaci velké stromy a stavi pfehrady).

2. V druhé fazi (pfiblizné za 20 let) prvotni dojem z bobrl se stava negativnim.
Hlavnim dlvodem je narust pocetnosti populace a osidlovani okrajovych
lokalit. V tuto chvili dochazi ke konfliktiim s lidmi.

3. Treti faze nastava, kdyz uz bobfi nejsou novinkou a stavaji se uznavanou
soucasti mistniho spoleCenstvi. Bobfi upravuji okolni uzemi stejnym

zpusobem, ale konflikty s lidmi jsou uz pouze lokalni.

Populaéni nartst zpomaluje hornatéjsi terén, ktery jedinec obtiznéji zdolava (Halley
et Rosell, 2002). Zalezi na tom, jaké jsou v okoli druhy rostlin. Velikost domovskych

okrsku nepfimo koreluje s porosty vrb (Fustec et al., 2001).

3.2.8. ZplUsob méfeni teritorii

Bobfi se vyskytuji pfedevsim podél liniovych fiénich tokl, kde je vyuzivan Uzky pas
vegetace. Proto je dobré, vztahovat hustotu populace k liniovym, ne k ploSnym
jednotkam (Vorel et al., 2009). Zde je ukazka zpUsobl mérfeni teritorii. Pohled se

méni podle doby, autora a aplikaci metody na rizné prostredi, ve kterém bobfi Ziji.

Protoze je tézké presné urcit velikost teritoria, tak se Easter-Pilcher (1990) rozhodl
pro kombinaci dvou metod- pfimé a nepfimé. Pfima znamenala pfimé nocni
pozorovani dalekohledem s termovizi. Nepfima metoda spocCivala v pocitani
pobytovych znamek v zimnich mésicich. U této metody pfiSel na to, Ze jedinym
spolehlivym ukazatelem, ktery koreluje s po¢tem bobr, jsou zasobarny. Zjistil, zZe
jedna zasobarna odpovida jedné rodiné. Vysledkem jeho studie bylo, ze kombinace
téchto dvou metod je efektivni, snadno méfitelna. Tim vypracoval prakticky nastroj

pro sledovani populaci v ¢ase.
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Wheatley (1997) pouziva metodu chranénych core area v domovském okrsku. Tato
metoda je zalozena na pozorovani kazdého poliCka mfizky. Porovnal hodnoty

v kazdém poli¢ku s hypotézou o rovnomémeé distribuci. Pro kazdého bobra pouZil

2
X test dobré shody, podle kterého zjistil, zda je core area pfitomno v daném

Gtverci.

King (et al., 1998) zjistovali relativni abundanci tak, Ze zkoumali Uzemi a urCovali
pocet nor a dalSich pobytovych znamek. Prace v terénu probihaly v unoru, kdy je
nejméneé listd na stromech. Monitorovaly se linie podél vodnich toku a to pésky a
v gumovych €lunech. Nory byly klasifikovany jako aktivni nebo neaktivni (pokud se
v okoli nachazely Cerstvé okousané vétve, Cerstvé otisky v blaté). Vysledny pocet

aktivnich nor pfedstavoval pocet teritorii.

Campbell (et al., 2005) urcil velikost teritoria pomoci lokace pachovych znacek a

telemetrického pozorovani jedinca.

Loates a Hvenegaard (2008) zakreslovali do letecké mapy (méfitko 1:20 000)
nalezené zasobarny, nory a prehrady. Pfepokladali, ze kazda zasobarna znamena
jednu bobfi rodinu a jedna rodina ma 4-8 ¢lenu (Jenkins et Busher in Loates et
Hvenegaard, 2008). Primérnou denzitu vypocitali jako pocet osidleni na kilometr
toku.

John et Kostkan (2009) pfi mérfeni teritorii pouzivali metodu hledani pobytovych
znamek. Zkoumali okoli toku do 50 metrl od obou bfehl. Prizkum byl provadén
pésim obchazenim vodnich tokd a plavbou na kanoich. Zjistovani centra kolonie
bylo zalozeno na prezenci/absenci nor, jidelen a pachovych znacek. Hlavni daraz
byl kladen na pfitomnost aktivnich nor (pfi zimnim monitoringu). Jednotlivé home
range byly oddéleny od &asti tok(l bez pobytovych znamek. Rozloha home range
byla vyjadfena jako linearni délka sledovaného toku a Sifka byla stanovena na 50 m

po obou bfezich feky.

Vorel (et al., 2010) pouzivaji také metodu pobytovych znamek. Hustotu vyjadfil
procentualnim vyuzitim bobrem uzivanych délek toku vzhledem k nabidce. Zaroven
napsal, ze hustota nebude nikdy 100%, protoZe tato metoda vypoctu zohledriuje
pouze velikost teritoria, ale ne celého domovského okrsku. A také se meazi

jednotlivymi domovskymi okrsky se mohou vyskytovat neosidlena mista. Dale se
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zabyval modelem $ifeni pomoci kontinualni disperze. Rychlost Sifeni se da chapat

jako postup migracni fronty po hlavnim toku.
Charakteristiky Sifeni

pocet jedincl (odvozeno z poctu teritorii)
celkova rozloha obsazeného Uzemi

pomér novych jedincl v jiZ obsazené oblasti

> w NP

nejdelSi vzdalenost mezi dvéma jedinci v daném roce
5. celkova velikost obsazené oblasti pfipadajici na jednoho jedince

Délku teritoria urcil telemetrickym sledovanim jedinca.

3.2.9. Populaéni trendy
Bé&hem 18. stoleti byli bobfi vyhubeni ve vétsiné Evropy. V uplynulych 30-ti letech
probihaly v riznych zemich reintriodukéni programy. Existuje mnozstvi praci, které

popisuji, jakym zplsobem probihalo osidlovani novych uzemi.

Naptiklad Hartman (1994), popsal priib&h reintrodukce ve Svédsku. B&hem prvnich
25 let zaznamenal velky populacni nartist. Po této dobé se narust zacal zpomalovat.

A po 34 letech se dokonce pocet jedinct zacal mirné snizovat.

Fustec (et al., 2001), pozoroval reintrodukci v udoli feky Loiry ve Francii. Jeho studie
trvala 25 let. Na zacatku byl na daném Uzemi zaznamenan jen jeden par bobra.

Stalé osidleni bylo pozorovano az po 19-ti letech.

Bushe et Lyons (in Baker et Hill, 1998) zaznamenali tfi faze €asového vyvoje
populace reintrodukovanych bobrt. Prvnich 15 let abundance rostla pomalu, dalSich
15 let pocet jedincl prudce rostl a nakonec pocet klesl a ustalil se na 23% nejvy$Si

abundance.

Loates a Hvenegaard (2008) si vSimli, ze hustota osidleni zavisi na typu prostredi. A

to tak, ze ¢im bohatsi prostredi je, tim vysSi hustéjSi populace zde muze byt.

John (et al., 2010) pozoroval, Ze bobfi jsou schopni tolerovat i toky s kolisavou
hladinou, pokud se zde nachazeji i vrbové porosty. A Ze pocCet bobfich teritorii je
Casto menSi neZ unosna kapacita prostfedi. V prvni viné osidleni bobr osidluje
bfehy s bohatymi porosty vrb. Ve druhé fazi, kdy uz jsou optimalni sidla obsazena a
chranéna, bobfi osidluji i lidmi silné ovlivnéné lokality. Jeho zavér byl, Ze bobfi jsou
velmi pfizplUsobivi zivogichové.
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3.3. Charakteristika uzemi

Labské udoli je jednou ze Sesti EVL (evropsky vyznamnych lokalit), stanovenych pro
bobra evropského (Vorel et al., 2010). Zaujima 37 km horniho toku Labe od
Stfekova az ke statnim hranicim se Spolkovou republikou Némecko. Zdymadlo
Stfekov zde tvofi umélou bariéru, ktera znesnadfiuje nebo Uplné zabrariuje migraci.
Smérem po proudu od zdymadla se jedna o pfirozeny tok bez vzduti pomoci stupriu.
Voda zde teCe rychle a hladina kolisa zejména v jarnich mésicich. Diky tomu se zde
vytvofila spoledenstva zavisla na pravidelném zaplavovani luznich lesd. (Sutera et
al., 2001).

Geologie: Karion Labe je tvoren kfidovymi sedimenty. Reka je hluboce zafiznuta do
piskovct Dé&ginské vrchoviny. Uzemi je silng& ovlivnéno dlouhodobou erozi a

naslednou sedimentaci.
Pada: Hlavni pedologické typy pud jsou kambizemé dystrické a fluvizemé modalni.

Fléra: Lesni spole€enstva; borové doubravy, boreokontinentalni bory, acidofilni
bikové budc¢iny (nejrozsahlejsi biotop Uzemi oblasti Labskych piskovcl), sutové lesy
dubohabrového stupné a fragmenty mékkych nizinnych luh( (s topolem ¢ernym).
Diky vlivu stfidani riznych expozic se na toku stfidaji submontanni buciny a porosty

acidofilnich doubrav.

3.3.2. Hydrologie

Reka Labe odvodiiuje 1/3 tzemi republiky. Kvalita vody a jeji pratok ovliviiuje vyskyt
vodnich zivocichl. Dojde-li k jakékoliv zméné pritokovych podminek, mlze dojit
k vymizeni nékterych druhud. To je v rozporu s mezinarodnimi umluvami, ke kterym
se Ceska republika zavazala; pravy bfeh Labe je zafazen mezi mokiady

regionalniho vyznamu dle Ramsarské umluvy (AOPK, 2012).

Labe se vtomto useku vyznacuje velkym spadem. Pod zdymadlem Stfekov je
nadmorska vyska 134,5 m a u hranic 115 m. PfevySeni tudiz ¢ini 18,5 m na 37 km
toku. Na tomto useku jsou planované dva plavebni stupné: Jejich vystavbou by
doSlo k zatopeni nékterych lokalit a jejich likvidaci. Dale by se stabilizovalo kolisani

vodni hladiny, na kterém jsou nékteré druhy pfimo zavislé (Sutera et al., 2001).
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3.3.1. Fauna

Na uzemi Labského karonu se vedle bobra nachazeji tyto druhy chranéné Naturou
2000: vydra (Lutra lutra), vapenec maly (Rhinolophus hipposideros), losos atlantsky

(Salmo salar) a roha¢ obecny (Lucanus cervus).

3.3.3. Ochrana

Labe plni velmi vyznamnou funkci migra&niho koridoru evropské vyznamu. At uz pfi
jarnich a podzimnich migracich ptactva, tak pfi Sifeni druh(. Toto byl hlavni divod
vzniku Dohody o mezinarodni komisi pro ochranu Labe (Magdeburg 1990) mezi
Ceskou republikou, Spolkovou republikou Némecko a Evropskou komisi (Sutera et
al., 2001). Dale EVL Labské udoli zasahuje do CHKO Ceské stfedohofi a CHKO
Labské piskovce. Je zahrnuto ve smérici EU NATURA 2000 (SAC), Umluvé o

ochrané mokfad(i a Umluva o ochrané biodiverzity.

4. Metodika

Tato prace se sklada z nékolika ¢asti. VétSinu dat jsem dostala k dispozici
z predeslych monitoringu. Posledniho monitoringu jsem se zicastnila osobné.
Nasbirana data, vyhodnocovali odborni pracovnici. Vysledna data jsem zpracovala,

tak aby bylo mozné urcit vysledny populacni trend.

4.1. Ziskana data
K dispozici jsem dostala data v podobé shapefieledu. Toky zde byly vyznaceny jako
liniova vrstva a centra teritorii jako body. Data od roku1992 do 1999 byla vytvorena
na zakladé historické reSerSe a dotazovani mistnich obyvatel. Slouzi pouze
k pfiblizné orientaci. Data od roku 2000 byla ziskana systematickym sbérem.
Zjistovanymi parametry pfi sbéru dat jsou délka toku osidleného bobry a pocet
teritorii. Délka je vyjadfena pomoci digitalizace vodnich tok( jako liniova vrstva.
Hustota se vypocita analyzou pobytovych znamek ziskanych béhem zimniho
monitoringu (odhady jadrovych hustot Kernel density estimation, coz je

pravdépodobnost vyskytu zivo€icha v prostoru) (Vorel et al., 2010).
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4.2. Sbér dat

V roce 2011 jsem se ucastnila monitoringu na fece Labi. Moji hlavni vybavou pro
sbér dat byl GPS pfristroj a desky s formulafem na zaznam pobytovych znamek.
Pracovala jsem vtymu zkuSenych odbornik(, ktefi se uc€astnili monitoringt

v minulych letech.

V Usti nad Labem jsme nasedli do &lunt (k dispozici byly dva &luny - pro monitoring
kazdého bfehu jeden). Bé&éhem plavby po Labi jsem zaznamenavala udaje o
pobytovych znamkach. Na ¢&lunu jsem pracovala ve dvojici, z duvodu ze
zaznamenavat Udaje o misté do GPS, udaje o druhu zdznamu do formulafe a fidit
lod, by bylo technicky nemozné.

4.3. Pobytové znamky

Hlavni metodou zjiStovani bobfich teritorii je sledovani pobytovych znalek. Provadi
se v zimnich mésicich. V té dobé se bobr Zivi vétvemi a klrou stromd. Okousané
stromy jsou dobfe viditelné a rozpoznatelné oproti 1étu, kdy se bobr Zivi bylinami.
Spolu s okusy se zaznamenavaji dalsi znamky bobfi €innosti. Pomahaji k lepSimu
vymezeni teritoria. Pfi praci vterénu se pouziva tabulka a GPS pfistroj

k zaznamenani polohy.
4.3.1. Potravni

Okusy jsou nej¢etnéjSi znak pobytu bobra. Délime je na dokonalé a nedokonalé.
Dokonaly okus je takovy, kdy je strom pokacen a bobr je schopny se dostat do
koruny stromu a vyuzit potfebnou biomasu. Jako nedokonaly okus je povazovan
takovy, kdy se bobr nedostal k vétvim z koruny stromu (strom zlstal jen nakousany
nebo se koruna nedostala az k zemi). U obou typl se zaznamenava typ dfeviny a

pramér okusu.

Zrcatko je mala plocha na kmeni, kde bobr sloupal klru. Je to specificka pobytova

znamka, u které zatim nebyla prokazana jeji funkce.
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4.3.2. Stavebni

Chodniky jsou bobrem vySlapané cesty od feky ke stromim. Nékdy byva u

chodniku i jidelna.

Jidelna je misto na bfehu feky, kam si bobr nosi vétve a kde je pak nasledné
konzumuje. Zpravidla to byva pfehledné misto v bezprostfedni blizkosti vody, ktera
v pfipadé nebezpeli umoZzZhuje bobrovi rychly unik do bezpeéi. Jidelnu dobfe
pozname podle dikladné okousanych vétvicek a zdupané travy. Podle Cerstvosti

okousanych vétvi se pozna, jestli je jidelna aktivni.

Skluzy jsou vyhrabané a typicky vyhlazené kanaly, které vedou od feky na bfeh.

Slouzi ke snizeni sklonu pfikrych svahu. Navazuji na chodniky.

Hraz je stavba z vétvi a bahna. Slouzi na vzedmuti hladiny toku. Od naplav se
pozna diky specifickému natoCeni vétvi kolmo na proud. Konce vy¢&nivajicich vétvi
maji typicky zkoseny tvar a jsou na nich vidét stopy bobfich zubl. Stavba muaze
vzedmout hladinu i 0 2 m. Pokud jsou v hrazi nové vétve, znamena to, Ze je aktivni
a bobii ji stale vyuzivaji. Nékdy je hraz Castecné rozvalena a voda ji plynule protéka.

Takova hraz sv(j ucel uz neplni.

Nory jsou dobfe vidét z pohledu od feky nebo z druhého bfehu, protoze jejich otvory
jsou t&sné& nad hladinou. Noru mGZeme poznat i b&hem chiize na brehu. Casto je
zde patrny jeden otvor, ktery slouzi jako praduch. Byvaji v ném zatazené typicky
okousané vétve. Kdyz chceme urcit, jestli je nora obyvana, je tfeba se k otvoru
sklonit a pfi¢ichnout. Timto zplsobem se da také dobfe poznat, jestli v nofe Zije

bobr ¢i liska (pach Selmy je jiny nez hlodavce).

Kdyz se zacne propadat nora, bobfi nad propadlou chodbu nanosi vétve. Tim
vznikne polohrad.

Hrady vznikaji navrSenim velkému mnozstvi vétvi a jejich utésnénim blatem. Uvnitf

této hromady jsou vykousany chodby podobného rozmisténi jako v nore.

Kanaly jsou vyhrabané cesty, které bobr zatopil vodou a tim si usnadnil dopravu

vetvi.
4.3.3. Teritorialni

Bobfi své uzemi znac&i pomoci pachovych znaéek neboli scent mark. Jedna se o

hromadku nahrabaného blata nebo pisku s vyméskem bobfi Zlazy nahofe. Nékdy na
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hroméadce byvaji i malé pozerky. Cerstvou pachovou znadku pozname snadno.

Velmi typicky a pronikavé zapacha.

4.4. Zpracovani dat

Zaznamenana data na GPS a vyplnéné formulafe jsem odevzdala k jejich pfevedeni
do ArcGIS a naslednému zpracovani. Jako vysledek jsem obdrZzela GISova data

stejného druhu jako z predchozich monitoringll v podobé shapefieledu.

K vypoltu nejblizsi vzdalenosti mezi centry osidleni jsem pouzila vSechna data o
osidleni v ArcGISu. Liniovy vodni tok jsem pfevedla na body po 1 m. Pfi zjistovani
vzdalenosti centra od pocatku jsem se podivala na pozici centra a nasla jsem
nejbliz8i bod feky. Zjistila jsem vzdalenost bodu na fece od pocatku (bodu 0) a
kazdou vzdalenost jsem zanesla do Microsoft Office Excel. Vytvofila jsem si tabulku
pro kazdy rok se vzdalenostmi mezi centry teritorii. Vypoc€itala polohu center na linii
toku. V prvnich letech bylo zaznamenano méné teritorii, vzdalenosti se velmi liSily.
Bylo tfeba data upravit tak, aby vysledné grafy lépe vyjadiovali vyvoj vzdalenosti.
Abych takto vzniklé nepfesnosti vyrovnala, sestavila vzorec, ktery vybirala vzdy
mensi ze dvou sousednich vzdalenosti. Tyto vzdalenosti jsem dala do tabulky o
dvou sloupcich. V prvnim byl rok monitoringu a v druhém naméfené nejblizsi

vzdalenosti. Udaje ze v&ech let monitoring(i jsem sepsala chronologicky pod sebe.

Obrazek 1: Ukazka prace s daty, sefazeni do tabulky v MS Excel

A B {
1 year dist
2 1995 8791
3 1995 13064
- 1996 8765
5 1996 13040
6 1997 8922
7 1997 12860
8 1997 12922
9 1998 13060

10 1998 13060
11 1999 7228
12 1999 1217
13 1999 1217
14 1999 12732
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4.5. Vizualizace dat

Upravena data s nejbliz8imi vzdalenostmi jsem vloZila do statistického programu R,

pomoci kterého jsem vytvofila krabicovy diagram.

Obrazek 2: Ukazka prace v programu R

Rrcaizon

File History Resize Windows

R R Console | (=] || [=] || 3

R wersion 2.15.0 (2012-03-30)

Copvright (C) 2012 The R Foundation for Statistical Computing
ISBN 3-300051-07-0

Placform: i386-poc—mingw32/i386 (32-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or '"licence()' for distribution details.

R i= a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'citation()"' on how to cite R or R packages in publications.

m

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start(}"' for an HTML browser interface to help.
Type "4()' to guit R.

> data<-read.delim("clipboard™)
> fix(data)

> attach (data)

> names (data)

[1] "year"™ "dist"

> yearl<-as.factor(year)

> plot (dist~yearl)
> | I p

4 [

v v

K vizualizaci vypocitanych nejblizSich vzdalenosti, jsem si ho vybrala pro jeho
prehlednost a moznost vyjadfit nékolik statistickych udaju. Diky tomuto vyjadfeni je
dobfe vidét rozlozeni dat. V jediném grafu je vidét maximalni a minimalni naméfené
hodnota, median a rozsah horniho a dolniho kvartilu. Horni a dolni strana obdélniku
odpovida hornimu a dolnimu kvartilu. Silna vodorovna ¢&ara uvnitf obdélniku je
median daného souboru dat. Vyska krabice se nazyva mezikvartilové rozpéti. Konce
horni a dolni usecky neboli fousli odpovida nejmensi a nejvétsi namérené hodnoté
ze souboru. Délka fousu odpovida tém hodnotam, které nejsou mezi kvartily a jsou
od nich vzdaleny nejvySe 1,5 nasobku vysky krabice. Nad a pod fousy se znazorfuji

body odpovidajici takzvanym odlehlym hodnotam (Pavlik, 2005).

Jako druhy zpusob vyjadfeni populaéniho trendu jsem pouzila spojnicovy graf se
znackami. Pracovala jsem v programu Microsoft Office Excel 2007. Na ose X jsou

vyneseny sledované roky, na ose y median nejkratSich vzdalenosti za dany rok.

27



Rozhodla jsem se vytvofit dva grafy. Do prvniho jsem zahrnula mediany ze vSech
roku, které jsem méla k dispozici. Do druhého grafu jsem dala mediany jen od roku
2000 a to z davodu, Ze data z prvniho obdobi byla ziskana jejich rekonstrukci (tato
data mohou slouZit jen jako orientaéni). Zato od roku 2000 jsou data daleko
spolehlivéjsi, protoZze pochazeji ze systematického monitoringu oblasti. Pouze druhy
graf pochazi z dlvéryhodnych dat. Proto jsem jen tento druhy graf prokladala
spojnici trendu. CoZ je metoda regresni analyzy, ktera hleda matematické vyjadfeni
mezi jednotlivymi znaky (napf.: linearni, exponencialni kvadratické, logaritmické).
Tim dava odpovéd na otazku, zdali je mozné znak y odhadnout na zakladé jinych
znakl a s jakou chybou. Kvalitu nalezeného feSeni jsem hodnotila podle hodnoty
spolehlivosti R. Hodnota tohoto koeficientu nabyva hodnot od 0 do 1. Procentualné
vyjadfuje, jak dostateCné je rozptyl zavislych hodnot Y, vysvétlen zmé&nami hodnot
X. Cim vy3$&i je R, tim vy$8i tim vice se bliZi tvar spojnice trendu hodnotam v grafu.

(Popelka et Synek, 2009). Tvar spojnice naznacuje, jaky vyvojovy trend Ize ¢ekat.

Pro dobré pochopeni ¢asového vyvoje populacniho trendu jsem vytvofila sloupcovy
graf. Ten zobrazuje, kolik bylo v kazdém roce zaznamenano center teritorii. Tento
graf poslouzil ke sledovani vzajemné interakce poctu center teritorii a jejich

vzdalenosti.

V dalSich letech monitoringu (od roku 2000) jsem méla dat vice a vzdalenosti nebyly

tolik rozdilné. Pro tyto roky jsem vytvofila samostatny graf, kde jsem pocitala

e
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Vzdalenost/m

5. Vysledky

Prvni zpusob vizualizace dat byl krabicovy diagram obrazek &. 1. Byl vytvoren
statistickym programem R. Vzdalenost sousednich teritorii v prvnich dvou letech ma
median roven 11 km, v letech 1997 a 1998 stoupl median ke 13 km. V roce 1998 je
na grafu pouze median. Je to zplsobeno tim, Ze v tomto roce byly obé neblizsi
vzdalenosti stejné. Nasledujici rok dochazi k vyznamnému poklesu medianu a
velkému mezikvartilovému rozpéti. Davod takového velkého rozpéti je v evidenci 4
center teritorii, kde kazdé ma rozdilnou nejblizsi vzdalenost. V roce 2000 dale klesa
hodnota medianu na 1,5 km a mezikvartilové rozmezi se zmenSuje. To znamena, ze
nejsou uz tak velké rozdily v hodnotach nejblizSich vzdalenosti center teritorii.
Nasledujici roky hodnota medianu osciluje kolem hodnoty 1,6 km a mezikvartilové

rozpéti se zasadné nezmensSuje ani nezvétSuje.

Obrazek 3: Krabicovy diagram znazornujici nejbliz8§i vzdalenosti mezi centry
teritorii v letech 1995-2011
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Druhym zplUsobem vizualizace byly nasledujici grafy. Na grafu 1 je vidét velky rozdil
ve vzdalenostech mezi obdobimi 1995-1999 a 2000-2011. Jak uz bylo zminéno

v metodice, data z prvniho obdobi byla ziskana historickou rekonstrukci, tudiz jsou

pouze orientacni.

Graf 1: Mediany vzdalenosti center v letech 1995-2011
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Graf Cislo dvé je sestaven ze systematicky nasbiranych dat. Hodnoty jednotlivych

medianu vzdalenosti center kolisaji kolem hodnoty 1,6 km. Diky proloZeni spojnici

trendu muzeme urcit pribéh osidlovani Labe. Tvar kfivky nejlépe kopiruje linearni

funkce s hodnotou spolehlivost R?=0,47. Tato hodnota odpovida druhé mocniné

Pearsonova koeficientu YR?=0,69, coz je stfedni korelace. To znamena, Ze vybrana

spojnice trendu vice méné odpovida datim a populaéni trend ma lineami prabéh,

ktery mirné narusta.
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Graf 2: Mediany vzdalenosti center v letech 2000-2011
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Graf Cislo tfi ukazuje pocCet center teritorii v kazdém roce. Po srovnani grafu Cislo

dvé, ktery ukazuje vyvoj nejkratSich vzdalenosti v ¢ase a grafu Cislo tfi, znazornujici

pocetnost v jednotlivych letech pocinaje rokem 2000 neni zde patma souvislost.

Kdyz se zvysi pocet teritorii, pouze ve dvou pfipadech se snizi vzdalenost mezi

jejich centry.

Graf 3: Pocet center teritorii v kazdém roce
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Na grafu ¢€.3 je vidét, Ze od roku 2002 zacina pocet teritorii kolisat kolem
rovnovazné hodnoty. Median poctu teritorii mezi roky 2002 az 2011 odpovida 13-ti

centrdm.

Graf 4: Vzdalenost sousednich teritorii v jednostlivych letech fadného monitoringu

Vzdalenost sousednich center teritorii
2000-2011
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Pfi porovnavani grafu Cislo tfi (poCet teritorii v daném roce) a grafu Cislo 4
(vzdalenost sousednich teritorii) je vidét jista vazba. Ve vétSiné pripadu, kdyz se
zvysi pocet teritorii v jednom roce, tak v grafu Cislo 4 dochazi v tom samém roce ke

shizeni vzajemnych vzdalenosti mezi centry.
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6. Diskuze

Na krabicovém diagramu je jasné& patrny skok v rozptylu dat v roce 1999. Tento
efekt je zplsoben ziskanymi daty. V roce 2000 zacal pravidelny monitoring Labe.
Data z pfedchozich let byla ziskana ze svédectvi mistnich ob¢anu. Z velkého skoku
v grafu je pravdépodobné, Ze osidleni na Labi bylo vétSi. To znamena, Ze néktera
sidla nebyla nalezena. Tim by se vysvétlilo, pro¢ doSlo ke skokovému nardstu
populace. Pokud by byl monitoring na Labi provadén o nékolik let dfive, byl by

model populagniho trendu pravdépodobné jiny.

Podivame-li se na populaéni trend vyplyvajici z grafu €islo dva, kterym je prlozena
spojnice trendu, vrha to dojem, Zze se vzdalenosti mezi centry teritorii zvét3uji. Pfi
porovnani s po¢tem nalezenych teritorii v jednotlivych letech, celkovy vysledek
vypada, jako kdyz s rostoucim poctem teritorii nartista i jejich vzajemna vzdalenost.
Takovyto druh zavislosti vyluCuje Rosel a Nolet (1994), ktefi tvrdi opak, tzn. pfi
zvySovani poctu teritorii, dochazi ke zkracovani jejich vzdalenosti a tim se dané

uzemi zahustuje.

Z porovnani grafu 2 a 4 vyplyva, Ze sice nejblizSi vzdalenosti mezi sousedy se
zvétsuji, ale celkové vzdalenosti se pfi narlstajicim poctu teritorii zkracuji. To
znamena, ze dochazi k vyrovnavani vzajemnych vzdalenosti mezi sousedy. Tim je i

pocCate¢ni domnénka potvrzena.

Je patrné, ze od roku 2000 se zacala populace uz ustalovat (pfedevsim od roku
2002). Proto se domnivam, ze doSlo k zaplnéni kapacity uzemi a pocet rodin bude

kolisat kolem rovnovazné hodnoty 13 teritorii a vzdalenost center teritorii 2,3 km.

Dal$i ¢ast mé prace je porovnani ¢asového prubéhu osidlovani daného useku Labe
s osidlovanim jinych uzemi v Evropé. Prvni jedinci pfisli na Labe v roce 1992,
stabilni populace se objevila v roce 1995 a v roce 2011 je populace uz stabilni. To
znamena, ze béhem necelych 19-ti let doslo k zaplnéni unosné kapacity prostredi.
Ve srovnani s vyzkumem ve Svédsku (Hartman, 1994), kdy k ustaleni populace
doSlo az po 30-ti letech a Francii (Fustec et al, 2001), byl sledovany usek Labe
zaplnén velmi rychle. Hlavnim duvodem je, Ze tento Usek je kratky v porovnani
s ostatnimi (délka Loiry vCetné pfitokd je 28000 m), jelikoz je pro dalSi migraci
uzavien zdymadlem Stfekov. Dalsi divod je, Ze kvuli strmosti kafionu Labe bobfi

nemohou vyuzivat SirSi nivy podél toku a neosidluji ani pfitoky.
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7. Zaveér
Bobfi byli v minulosti na mnoha mistech Evropy vyhubeni. Za poslednich vice jak 30
let se zacinaji vracet zpét. A to at uz diky reintrodukénim programim nebo
pfirozené. Navrat bobrli do krajiny popisuje fada védeckych praci. Populaéni
dynamika se rGzni podle osidlovaného prostredi. VétSina autorl se shoduje, Ze
teritorialni chovani bobrl funguje jako ochranny mechanismus proti jejich
pfemnozeni a naslednému uhynu kvuli nedostatku potravy. Cilem mé prace byla i
reSerSe, v niz jsem zjiStovala, jaké jsou zplsoby sledovani populacni dynamiky.
Metodika se ruzni podle doby, moznosti, typu lokality a jeji rozlohy ¢i podle
zkoumanych parametrd. Kazda metodika je zaméfena na pocitani jiného ukazatele
pfitomnosti bobra (home range, teritorium, core area), podle druhu informace,
kterou autofi potfebuji zjistit (pfitomnost/nepfitomnost rodiny, délka chranéného

uzemi, lokace centra teritoria).

Vyzkum, na kterém jsem se podilela, byl zaloZzen na nepfimé metodé. Prace
v terénu zahmovala zdznam druhu pobytovych znacek a jejich lokaci. Z nasbiranych
dat byla vytvofena centra teritorii, ktera byla nalezit¢ umisténa do linie toku.
Obdrzela jsem data z minulych monitoringl a zpracovana data z monitoringu 2011,

na kterém jsem se osobné podilela.

Tato data jsem dale zpracovala a dospéla jsem k zavéru, ze vzdalenost mezi centry
teritorii se ustaluje kolem hodnoty 2,3 km. Je to zpUsobené i ustalenim poctu teritorii

kolem 13 teritorii.
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9. Prilohy
Seznam pfiloh:

Pfiloha 1: Mapa center teritorii v letech 1995-1998
Pfiloha 2: Mapa center teritorii v letech 1999-2002
Pfiloha 3: Mapa center teritorii v letech 2003-2006
Pfiloha 4: Mapa center teritorii v letech 2007-2011
Pfiloha 5: Formulaf pro zaznam pobytovych znamek

Priloha 6: Fotka hraze, Adéla Hrdlickova a Lada Filipiova
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Pfiloha 1: Mapa center teritorii v letech 1995-1998

Centra teritorii v letech 1995-1998

Legenda
O 1998
@® 1997
O 1996
O 1995
—— Reka Labe

1:125 000

Nazev: Centra teritorii v letech 1995-1998
Vytvofila: Adéla Hrdlickova
Obor:BEKOL
Roénik: 3.

Datum:24.4 .2012
Ceska zemédélska univerzita
Fakulta Zivotniho prostredi
Katedra ekologie




Pfiloha 2: Mapa center teritorii v letech 1999-2002

Centra teritorii v letech 1999-2002

Legenda

© 2002
® 2001
O 2000
O 1999
Reka Labe

1:125 000

Nazev: Centra teritorii v letech 1999-2002
Vytvorila: Adéla Hrdlickova
Obor:BEKOL
Roénik: 3.

Datum:24.4 .2012
Ceska zemédélska univerzita
Fakulta Zivotniho prostredi
Katedra ekologie
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Pfiloha 3: Mapa center teritorii v letech 2003-2006

Centra teritorii v letech 2003-2006

N Legenda
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O 2003
Reka Labe

1:125 000

Nazev: Centra teritorii v letech 2003-2006
Vytvorila: Adéla Hrdlickova
Obor:BEKOL
Roénik: 3.

Datum:24.4 .2012
Ceska zeméd&lska univerzita
Fakulta Zivotniho prostredi
Katedra ekologie
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Pfiloha 4: Mapa center teritorii v letech 2007-2011

Centra teritorii v letech 2007-2011

Legenda
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Nazev: Centra teritorii v letech 2007-2011
Vytvorila: Adéla Hrdlickova
Obor:BEKOL
Roénik: 3.

Datum:24.4 .2012
Ceska zeméd&lska univerzita
Fakulta Zivotniho prostredi
Katedra ekologie
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Pfiloha 5: Formulaf pro zaznam pobytovych znamek
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