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ABSTRAKT

Diplomova prace se =zabyva problematikou biologicky rozlozitelnych odpadi
a kompostovani. Obsahuje n¢kolik Casti. Prvni cast se tyka legislativy, zakonnych
ptredpisu, zpusobu nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady a popisem procesu
kompostovani a anaerobni digesce. V praci bylo také charakterizovano nékolik
zakladnich pojmi vychazejicich ze zdkona o odpadech, vztahujici se k dané
problematice, jako je pojem biologicky rozlozitelny odpad, biologicky rozlozitelny
komunalni odpad, rekultivace, komunitni kompostovani, bioplynova stanice a podobné.
Dalsi ¢ast je zamétend na nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady ve Veverskych
Kninicich, popis procesu ziizeni kompostarny, charakteristiku procesu kompostovani
v dané kompostarn¢ a hlavné na popis a realizaci pokusu se vzorky kompostu
v laboratornich podminkach, kdy testovany vzorek pochazel ptimo z dané kompostarny
a vzorek kompostu z domaciho kompostovani. V neposledni fadé bylo provedeno také

zhodnoceni vysledkd.

KLICOVA SLOVA

Biologicky rozlozitelny odpad, rozklad, kompost, kompostovani, kompostarna.

ABSTRACT

This thesis deals with the issues of biodegradable waste and composting. It contains
several parts. The first part relates to legislation, legal regulations, different ways of
dealing with biodegradace waste and composting and anaerobic digestion. In this work,
a few of the basic concepts stemming from the Law of Waste were also explained, such
as the concept of waste, biodegradable waste, biodegradace comunnal waste,
restoration, community composting, biogas plant and so on. The next part is focused on
waste management of biodegradace waste in Veverské Kninice, describe the process of
establishment of composting area, charakteristics composting in composting area and
especially description and implementation of the experiment samples of compost in
laboratory, where one test sample is directly from composting area and one sample is

from the garden. Finally data was also considered and compared.
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1 UVOD

V Ceské Republice je dlouhodoba tradice kompostovani bioodpadd, a to jiz od
vybudovani prvni kompostarny v Praze vroce 1916. V t¢ dob¢ bylo kompostovani
spojeno se zemédélskym a také zahradnickym vyuzitim kompostii jako organického
hnojiva.

Vyroba a vyuziti kompostu doséhly svého nejvyssiho rozvoje v osmdesatych letech.
V té¢ dobé bylo kompostovani preferovano v socialistickém zemédé€lstvi jako zptisob,
ktery zabezpe€i sobéstacnost ve vyrobé potravin zvySovanim urodnosti zemédélské
pidy. K maximu vyroby komposti doslo vroce 1987, kdy byly vyprodukovany
2,8 - 10% kg kompostu.

V té dob¢ bylo kompostovani bioodpadli podpofeno dotaéni politikou. Dotace ve
formé zaporné danové intervence v téchto letech piedstavovala 36-50 K¢ na 1000 kg
kompostu aplikovanou na zemédélskou pudu. Kompost byl nedostatkovym zbozim
a zajem o jeho vyuziti byl z divodu napravy Spatného stavu zemédelské ptudy, kde byl
deficitni pfisun organickych latek. Kazdorocné¢ cca 30 %. Kompostdrny mély
nedostate¢nou kapacitu a to bylo feSeno tzv. ambulantni vyrobou kompostu pfimo na
okraji hnojeného pozembku.

Kdyz pftislo obdobi restrukturalizace naseho zemédélstvi, doSlo ke zméné agrarni
politiky a dotace na kompost byla zrusena. Potfeba primyslovych komposti pro
zemé&délstvi v disledku zmény poklesla na 50-100 - 10® kg roén&. Tento kompost byl
vétSinou poskytovan zcela zdarma véetné dovozu.

V roce 2000 byla nafizenim vlady ¢. 344/99 Sb., kterym se stanovi podpirné
programy Kk podpofe mimoprodukénich funkci zemédélstvi, k podpofe aktivit
podilejicich se na udrzovani krajiny a programy pomoci k podpofe méné piiznivych
oblasti, ve znéni pozd¢jSich predpisli, poskytnuta dotace na zemédélské vyuziti
kompostit ve vysi cca 300 K¢ - 107 kg. To mélo za nasledek opétovné zvyseni
zemédelského vyuziti kompostil cca 10° kg - r!. V dal§im roce byla tato dotace opct
zrusena a nasledovalo snizeni zemédélského vyuziti kompostu na piivodni mnozstvi.

Z této historie vyplyva, ze k GspéSnému zavadéni a provozovani kompostovani
odpadt musi byt dv€ motivace. Jde o potiebu nakladani s odpady a ddle musi byt zajem
o vyuziti kompostu. Jelikoz zajem o vyuzivani komposti klesa, pfedevsim u zeméedélca,

je dalsi rozvoj kompostovani bioodpadi v Ceské republice ohroZen.



2 CIL PRACE

Cilem této priace na téma ,Kompostovani biologicky rozlozitelnych odpadi
v kompostarn¢ ve Veverskych Kninicich® je popsat problematiku biologicky
rozlozitelnych odpadl, popsat mozné zpusoby nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady, charakterizovat proces kompostovani, analyzovat zplsoby nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady v dané oblasti, popsat proces zfizeni kompostarny
ve Veverskych Kninicich, charakterizovat proces kompostovani v dané kompostarné,
popsat a realizovat pokus se vzorky kompostu v laboratornich podminkach, vyhodnotit

a interpretovat ziskané vysledky.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Zakladni nazvoslovi

Odpadové hospodaistvi jako kazdy védni obor, ma svoje nazvoslovi, které obsahuje
mnozstvi zdkladnich pojma a odbornych terminti. V nasledujici kapitole jsou uvedeny
nékteré¢ zakladni pojmy a terminy vztahujici se k biologicky rozlozitelnym odpadim
a kompostovani. Jsou zde definovany terminy jako odpad, komunalni odpad, biologicky
rozlozitelny odpad, komunitni kompostovani a mnoho dalSich. Pro lep$i orientaci
V textu jsou veskeré terminy fazeny abecedné.

Aerobni digesce — je fizeny a kontrolovatelny mikrobialni mezofilni nebo termofilni
rozklad organickych latek bez ptistupu vzduchu v zatizeni bioplynové stanice za vzniku
bioplynu, digestatu nebo rekultivacniho digestatu. (anonym, 2008)

Aerobni rozklad — snizeni Cisté energetické hladiny organické hmoty aerobnimi
mikroorganismy. (Vostova a kol., 2009)

Biologicky rozlozitelny odpad — je jakykoli odpad, ktery je schopen anaerobniho
nebo aerobniho rozkladu (napft. potraviny, odpad ze zelené, papir).

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad — je biologicky rozlozitelny odpad
obsazeny v komundlnim odpadu a v odpadu podobnému komunalnimu. (Kotovicova,
2009)

Bioplynova stanice — je samostatna technologie zpracovani bioodpadd, ktera
vyuzivd procesu anaerobni digesce za ucCelem produkce bioplynu, digestatu nebo
rekultivacniho digestatu. (anonym, 2008)

Digestat — je stabilizovany vystup zanaerobniho zpracovani biologicky
rozloZitelnych materiald.

Domaci kompostovani — je systém sbéru a shromazdovani rostlinnych zbytki
Zz doméacnosti a prilehlych zahrad, jejich uprava a nasledné zpracovani na zeleny
kompost v misté bydlisté ob¢ana. (Vostova a kol., 2009)

Hygienizace — je zpusob tGpravy bioodpadu, ktery vede k redukci poctu patogennich
organismd, které mohou zpiisobit onemocnéni ¢lovéka nebo zvitat pod stanovenou mez.

Kompostovani — je aerobni proces, pii némz se ¢innosti mikro a makro organismi
za piistupu vzduchu pfeménuje vyuzitelny bioodpad na stabilizovany vystup — kompost.

(anonym, 2008)



Komunitni kompostovani — kompostovani biologicky rozlozitelnych odpada urcité
komunity (zahradkarské kolonie, Skoly, sidlist¢) a pouzivani kompostu pievazné
komunitou. (Kotovicova, 2009)

Komunalni odpad — je veskery odpad vznikajici na uzemi obce pii Cinnosti
fyzickych osob s vyjimkou odpadli vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych
osob opravnénych k podnikani.

Nakladani s odpady — je jejich shromazd’ovani, soustied’ovani, sbér, vykup, tfidéni,
pieprava a doprava, skladovani, uprava, vyuzivani a odstranovani. (Marecek, 2003)

NerozlozZitelné piimési — jsou latky, které se pii procesu kompostovani nemohou
meénit (zejména kameny, stavebni odpad, kovové predméty, plasty a sklo. (anonym,
2008)

Odpad — je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma tmysl nebo
povinnost se ji zbavit a piislusi do né¢které ze skupin odpaditi uvedenych v prislusném
zakonu o odpadech. (Kotovicova, 2009)

Opravnéna osoba — je kazda osoba, ktera je opravnéna k nakladani s odpady.

Primyslovy kompost — je organické hnojivo vyrabéné smichanim a biologickym
zranim ruznych latek obsahujicich rozlozZitelné organické latky a rostlinné Ziviny.
Typové hnojivo dle vyhlasky €. 474/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisti O stanoveni
pozadavkii na hnojiva, postup vyroby podle CSN 46 5735 Pramyslové komposty.
(anonym, 2009)

Puvodce odpadi — je pravnicka osoba, pii jejiz ¢innosti vznikl odpad, nebo fyzicka
osoba opravnéna k podnikani, pii jejiz podnikatelské ¢innosti vznika odpad. Pivodcem
komundlniho odpadu je obec, a to od okamziku, kdy fyzickd osoba odlozi odpad na
misté k tomu urc¢eném. (Filip a kol., dotisk 2004)

Rekultivace — je uvedeni mista zpravidla doteného lidskou Cinnosti do souladu
s okolim a obnoveni funk¢nosti povrchu terénu ve vztahu k jeho piivodnimu uZivani
nebo nové zamyslenému uzivani; prednostné se fidi zvIaStnimi pravnimi piedpisy.
(Vostova a kol., 2009)

Rekultivaéni digestat — je stabilizovany vystup z anaerobniho zpracovani
bioodpadi, uréeny pro udrzeni nebo zlepSeni vlastnosti pidy, pouzitelny mimo
zemédélskou a lesni padu.

Rekultiva¢ni kompost — je stabilizovany vystup z aerobniho zpracovani bioodpadu
v zafizeni k vyuzivani bioodpadii, ur€eny pro udrzeni nebo zlepSeni vlastnosti pidy,

pouzitelny mimo zemédélskou a lesni padu.
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Stabilizovany bioodpad — je upraveny odpad vznikajici pii biologické tprave
bioodpadi, spliujici pozadavky stanovené vyhlaskou ¢. 341/2008 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisii, ktery je mozno ulozit na skladku podle zvlastniho pravniho
ptredpisu nebo energeticky vyuzit (www.zakonyprolidi.cz).

Verejna zelein — parky, lesoparky, sportovisté, détskd hiisté a verejné pristupné
travnaté plochy v intravilanu obce.

Vzorkovani — jsou to c¢innosti zahrnuté v programu zkousSeni a souvisejici
S pfipravou a zpracovanim planu vzorkovani, s vlastnim odbérem vzorku a dalSim
nakladanim se vzorkem a ¢innosti souvisejici se zpracovanim piislusné dokumentace.

Vyrobni SarZze kompostu — je definované mnozstvi kompostu z jedné zakladky
majici po skoceni komponovaciho procesu shodné jakostni znaky.

Vystup ze zarizeni k vyuzivani bioodpadii — jedna se o vyrobky, které spliuji
pozadavky zvlastnich pravnich piedpist, vyrobky, které splituji pozadavky vyhlasky
¢. 341/2008 Sb. a odpady, které jiz nejsou povazovany za bioodpady.

Vytiidény kuchyiisky odpad z kuchyni, jidelen a stravoven — odpad pouze
rostlinného charakteru (naptiklad zbytky zeleniny a ovoce), ktery nepfiisel do kontaktu
se surovinami Zivo¢iSného piivodu (napiiklad se syrovym masem, syrovymi produkty
rybolovu, syrovymi vejci nebo syrovym mlékem).

VyuZitelny bioodpad — je bioodpad, ktery lze po upravé nebo zpracovani
Vv zafizenich k vyuZivani bioodpadii dale vyuZit.

Zajisténi kvality — je Cast managementu kvality, ktery je zaméfen na vytvoreni
davéry ve splnéni kvalitativnich pozadavkl. (anonym, 2009)

Zakladka — je smés bioodpadi a dalSich slozek, zaloZenych podle skladby
stanovené schvalenym provoznim fadem kompostovani ve stejném terminu do jedné ¢i
vice hromad. (anonym, 2008)

Zarizeni — je technické zafizeni, misto, stavba nebo cast stavby. (VosStova
a kol., 2009)

Zeleny kompost — je substrat vznikly kompostovanim rostlinnych zbytkd.

Zemédélsky odpad Zivocisného piivodu — jedna se o vykaly a moc¢ zvifat vcetné
zneciSténé slamy nevyuzitelné ke hnojeni nebo zpracovani na organicka hnojiva.

(anonym, 2008)
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3.2 Legislativni prostiedi

Kapitola obsahuje stru¢ny vycet platnych zakond, vyhlasek a nafizeni, které se aplikuji
Vv oblasti odpadového hospodafstvi a vztahuji se k biologicky rozlozitelnym odpadim.
Zasadnim pravnim piredpisem cCeské legislativy tykajici se biologicky rozlozitelnych
odpadi je bezpochyby zakon o odpadech. Dalsim dilezitym zakonem tykajici se této

problematiky je napt. zakon o hnojivech.

3.2.1 Platné pravni piedpisy v Ceské republice

Z:iakon o odpadech

Zakon ¢.185/2001 Sb., o odpadech ve znéni pozdéjsich predpist, umoziuje komunitni
kompostovani. Jedna se o prevenci vzniku odpadl, kdy se rostlinné zbytky z uzemi
obce zkompostuji a vyuZziji ke hnojeni vetejné zelen¢.

Novela ¢. 229/2014 Sb. zékona o odpadech, ve znéni pozd¢jSich predpist, pfinesla
obcim povinnost, aby jiz vedle zavedeného tfidéni nebezpeénych odpadi, papiru, plasti
a skla, zajistily také sbér kovi a biologicky rozloZitelnych odpadi, dale jen BRO.
(www.kompostuj.cz)

K zdkonu o odpadech se vztahuje 1 n€kolik vyhlasek, které se zaroven vztahuji
I k biologicky rozlozitelnym odpadim a kompostovani. Nize je struény vycet téchto
vyhlasek vztahujicich se k zékonu 0 odpadech a k dané problematice.

Vyhlasky k zakonu o odpadech
e Vyhlaska Ministerstva zZivotniho prostiedi ¢. 321/2014 Sh., 0 rozsahu a zptsobu
zajiSténi oddéleného soustied'ovani sloZzek komundlnich odpadl, ve znéni
pozdé¢jsich predpist.
e Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadd, Seznam
nebezpenych odpadii a seznamy odpadii a stath pro ucely vyvozu, dovozu
a tranzitu odpadii a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadu (Katalog odpadtt), ve znéni pozd¢jsich predpist.

e Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi ¢. 383/2001 o podrobnostech

nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich predpist.

e Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 294/2005 Sb., o podminkach

ukladani odpadli na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu a zméné

vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady.
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e Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech
nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady a o zméné vyhlasky ¢. 294/2005
Sb., o podminkach uklddani odpadl na skladky a jejich vyuzivani na povrchu
terénu.

e VyhlaSka Ministerstva Zzivotniho prostfedi ¢. 351/2008 Sb., kterou se méni
vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady, ve znéni
pozdé¢jsich predpist.

e Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 478/2008 Sb., kterou se méni
vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady. VyhlaSka je
provadéci k zakonu ¢. 383/2008 Sb. a konkrétné vyjmenovava odpady, pro které
plati omezeni pii sbéru a vykupu stanovena timto zakonem. (Www.kr-
stredocesky.cz)

Narizeni vlady
Nafizeni vlady &. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky, ve
znéni pozdéjsich predpist. (www.kr-stredocesky.cz)
Zakon o hnojivech
Zakon €. 156/1998 Sb., o hnojivech, ve znéni pozdéjsich predpist. V ptipadé, Ze zeleny
kompost neni pouzivan pouze ke hnojeni vetejné zelen¢, mize byt registrovan dle
zédkona o hnojivech. Po registraci je mozné ho uvadét do obéhu, lze jim hnojit
zemédélskou pudu, prodavat ho zahradkaiim a ob¢anim. (Jalovecky a kol., 2012)
Vyhlasky k zakonu o hnojivech

e VyhlaSka Ministerstva zemédé€lstvi ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkl na

hnojiva, ve znéni pozdéjsich predpisi.

Ztizeni komunitni kompostarny se kromé zakona o odpadech fidi dal§imi pravnimi
predpisy:

e Zakon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim tadu, ve znéni
pozd¢jsich predpisi, pii zméné v uzemi.

e Zaikon ¢. 500/2004 Sb., spravni tfad, ve znéni pozdéjSich piedpist, ve
specifickych ptipadech upravuje postup spravnich organt.

e Zakon ¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, ve znéni pozdéjsSich piedpisd,
pokud muze byt stavbou dotcena n¢jakad pamatka.

e Zakon C. 133/1985 Sb., o pozarni ochran¢€, ve znéni pozdéjsich ptredpisii, pokud

je v budouci stavbé néjaké pozarni riziko. (Jalovecky a kol., 2012)
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V kazdém pftipadé, a to i tehdy, kdyZ neni pro komunitni kompostovani provedena

zadnad zména v Gzemi, je nutné dodrzet podminku, aby pii Upravé a kompostovani

zelenych zbytkii nedoslo k naruseni slozek zivotniho prostfedi nad miru stanovenou

zvlastnimi pravnimi ptedpisy.

Témito ptedpisy jsou zejména:

3.2.2

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodéch, ve znéni pozd¢jsich predpist. U tohoto zékona
se jedna zejména o zajisténi odtoku z kompostovaci plochy, nejlépe zachyceni
do jimky, aby nedochézelo ke znecisténi povrchovych ani podzemnich vod.
Zakon ¢. 86/2002 Sh., o ochran¢ ovzdu$i, ve znéni pozdéjsich predpisi.
Spravnym vedenim procesu kompostovani by meéla byt zajiSténa eliminace
nezadoucich emisi.

%

Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozd¢jSich
ptedpisti. Dle tohoto zadkona je tfeba respektovat ochranu volné zijicich
zivocicht a volné rostoucich rostlin.

Zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochran¢ zemédélského piidniho fondu, ve znéni
pozd¢jsich predpist. Pokud je pozemek veden jako zemédélsky ptudni fond, je
zapotiebi respektovat podminky predpisa.

Zakon ¢. 289/1995 Sh., o lesich, ve znéni pozd¢jsich predpist. Pokud je stavba
Vv blizkosti lesa, je nutné respektovat ochranné pasmo lesa.

Zakon ¢. 258/2000 Sb., 0 ochrané¢ vetejného zdravi, ve znéni pozdéjsich
predpisii. Tykd se to predevS§im pouzivani hluéné techniky v bezprostiedni

blizkosti zastavby. (Jalovecky a kol., 2012)

Platné pravni piredpisy v Evropské unii

Zde je stru¢né uvedena legislativa vztahujici se kK dané problematice pro Evropskou

unii, dale jen EU.

Smérnice Rady €. 1999/31/EC, o skladdkach odpadii. Zde se nachazi pozadavky
na snizeni mnoZzstvi biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadt ukladanych
na skladky.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 98/2008 o odpadech, stanovi
v ¢lanku 4 hierarchii zptusobt nakladani s odpady. (Jalovecky a kol., 2012)
Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009, o hygienickych
pravidlech pro vedlejsi produkty Zivoc¢isného piivodu a ziskané produkty, které

nejsou uréeny k lidské spotiebé. (www.kompostuj.cz)
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3.2.3 Obecné povinnosti pri nakladani s odpady

Vsichni maji povinnost piedchazet vzniku odpadi, omezovat jejich mnozstvi
a nebezpecné vlastnosti a v ptipadé, ze odpad vznikne, musi byt pfednostné¢ vyuzivan
a ptipadné¢ odstraiiovan piipustnym zpiisobem, aby nebylo ohrozeno a poskozeno
zivotni prostiedi a nepiekroCily se limity zneCiSténi prostiedi. Prednost méa vzdy
materidlové vyuziti pfed jinymi zplsoby vyuziti odpadi. Za ucelem snizenim
nebezpecnosti odpadii pod predepsané limity je zasadné zakazané fedéni nebo
smichavani odpadi. Existuji vSak vyjimky, které jsou vyjmenované v zakonu. (Filip
a kol., dotisk 2004)

3.2.4 Povinnosti pri nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady
Podle vyhlasky ¢. 321/2014 Sb., ve znéni pozd&jsich piedpisu, je obec povinna zajistit
mista pro oddélené soustfedovani minimdlné pro biologické odpady rostlinného
puvodu, a to minimalné v obdobi od 1. dubna do 31. fijna kalendainiho roku.

Tato povinnost je splnéna také v ptipadé, ze biologicky odpad rostlinného ptivodu je
s ohledem na nésledny zplsob vyuziti soustfed’ovan spolecné s biologickym odpadem

zivoc¢isného puvodu. (www.zakonyprolidi.cz)

3.3 Vyvoj produkce komunalniho odpadu a biologicky rozlozitelného

odpadu v Ceské republice v letech 2011-2014

Nasledujici kapitola se zabyva statistickymi udaji tykajicich se celkové produkce
komunélniho odpadu, dale pak KO, v Ceské republice, dale pak CR, a produkce BRO.
Vyvoj produkce odpadt je popsan od roku 2011-2014.

3.3.1 Produkce komunalniho odpadu a biologicky rozloZitelného odpadu v Ceské

republice

Podle informaci Ceského statistického ufadu (éiselné udaje viz Piiloha ¢. 1) bylo v CR
v roce 2011 vyprodukovéno 3 357 877 - 10° kg, v roce 2012 3 232 643 - 10° kg, v roce
2013 3228232 - 10° kg a v roce 2014 3260581 - 10° kg KO. Co se tyge produkce
BRO, bylo vCR vroce 2011 vyprodukovano 1645704 - 10% kg, vroce 2012
1505 699 - 10° kg, v roce 2013 1518 784 - 10° kg a v roce 2014 1563 791 - 10° kg
BRO. Vyvoj produkce KO a BRO v letech 2011 — 2014 je uveden na Obr. ¢. 1. V roce
2011 byla produkce KO a BRO ze vsech srovnavanych let nejvyssi. (Www.czS0.Cz)
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Produkce komunalniho a biologicky rozloZitelného

odpaduv 103kg, vletech 2011 - 2014
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2 1000000 -
B produkce KO
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0 - M produkce BRO
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Rok

Obr. ¢. 1 Produkce KO a BRO v letech 20112014 v CR (WWW.CZS0.Cz, upraveno Veseld
2016)
Z grafu je patrné, ze produkce BRO je ve vSech sledovanych letech je vice nez

0 polovinu nizsi nez produkce KO.

3.3.2 Produkce komunalniho a biologicky rozloZitelného odpadu Vv Ceské

republice v roce 2011

V roce 2011 dosahl bézny svoz 73 % celkové produkce KO, 14 % ¢inil tiidény odpad
a 11 % objemny odpad (Obr. ¢. 2). Nejvétsi podil oddélené sbiranych slozek tvofil papir
(33 %), dale sklo (25 %) a plasty (21 %). V piepoctu na 1 obyvatele ¢inila celkova
produkce KO v roce 2011 320 kg. Oddélené sbirané slozky v pfepo¢tu na jednoho
obyvatele byly tvoteny 15 kg papiru, 11 kg skla, 10 kg plastd, 10 kg ostatnich odpadu.
Celkem 46 kg odd¢len¢ sbiranych slozek na jednoho obyvatele. Co se tyCe produkce
BRO, tak celkova produkce v CR pro rok 2011 byla 1 645 704 - 10° kg, v pfepo¢tu na
1 obyvatele 157 kg BRO. (www.cz50.cz, upraveno Jana Vesela)
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Produkce komunalniho odpadu v 10*kg v roce

2011
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11% 66204
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14%
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21%
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ostatni

Obr. ¢ 2 Produkce KO v roce 2011 v CR (Www.Czs0.Cz, upraveno Veseld, 2016)

3.3.3 Produkce komunalniho a biologicky rozloZitelného odpadu v Ceské

republice v roce 2012

V roce 2012 dosahl bézny svoz 73 % celkové produkce KO, 15 % ¢inil tfidény odpad
a 10 % objemny odpad (Obr. ¢. 3). Nejvétsi podil oddélené sbiranych slozek tvofil papir
(33 %), dale sklo (25 %) a plasty (23 %). V piepoctu na 1 obyvatele Cinila celkova
produkce KO v roce 2012 308 kg. Oddelené sbirané slozky v prepoctu na jednoho
obyvatele byly tvofeny 14 kg papiru, 11 kg skla, 10 kg plastd, 8 kg ostatnich odpad.
Celkem 43 kg odd¢len¢ sbiranych slozek na jednoho obyvatele. Celkova produkce BRO
pro CR v roce 2012 byla 1 505 699 - 10% kg, v piepoétu na jednoho obyvatele se jednalo
0 143 kg BRO. (www.czs0.cz, upraveno Jana Vesela)
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Produkce komunalniho odpadu v 103 kg v roce
2012
312708 o
56574 B bézny svoz
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Obr. ¢ 3 Produkce KO v roce 2012 v CR (Www.Csz0.¢z, upraveno Veseld, 2016)

3.3.4 Produkce komunalniho a biologicky rozloZitelného odpadu v Ceské

republice v roce 2013

V roce 2013 doséhl bézny svoz 72 % celkové produkce KO, 15 % ¢inil tfidény odpad
a 11 % objemny odpad (Obr. ¢. 4). Nejvétsi podil oddélené sbiranych slozek tvofil papir
(33 %), dale sklo (25 %) a plasty (23 %). V ptepoctu na 1 obyvatele ¢inila celkova
produkce KO v roce 2013 307 kg. Oddélené sbirané slozky v pfepoctu na jednoho
obyvatele byly tvofeny 14 kg papiru, 11 kg skla, 10 kg plastt, 8 kg ostatnich odpadi.
Celkem 43 kg odd¢lené sbiranych sloZek na jednoho obyvatele. Celkova produkce BRO
pro CR v roce 2013 byla 1 518 784 - 10% kg, v piepoétu na jednoho obyvatele se jednalo
0 145 kg BRO. (www.czs0.cz, upraveno Jana Veseld)
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Produkce komunalniho odpadu v 103 kg v roce
2013
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Obr. ¢. 4 Produkce KO v roce 2013 v CR (Www.csz0.cz, upraveno Veseld, 2016)

3.3.5 Produkce komunilniho a biologicky rozloZitelného odpadu v Ceské
republice v roce 2014

V roce 2014 dosahl bézny svoz 71 % celkové produkce KO, 16 % ¢inil tfidény odpad
a 11 % objemny odpad (Obr. €. 5). Nejvétsi podil oddélen¢ sbiranych slozek tvofil papir
(32 %), dale sklo (24 %) a plasty (23 %). V piepoctu na 1 obyvatele ¢inila celkova
produkce KO v roce 2014 310 kg. Oddélené sbirané slozky v piepoctu na jednoho
obyvatele byly tvofeny 14 kg papiru, 11 kg skla, 10 kg plastt, 9 kg ostatnich odpadi.
Celkem 44 kg oddélené sbiranych slozek na jednoho obyvatele. Celkova produkce BRO
pro CR v roce 2014 byla 1 563 791 - 10° kg, v pfepoctu na jednoho obyvatele se jednalo

0 149 kg BRO. (www.czs0.cz, upraveno Jana Vesela)
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Produkce komunalniho odpaduv 103 kg vroce
2014
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Obr. ¢ 5 Produkce KO v roce 2014 v CR (Www.Csz0.cz, upraveno Veseld, 2016)

Z vyse uvedenych udaju je patrné, Ze v roce 2011 byla produkce KO a BRO za dané
sledované obdobi nejvyssi. V roce 2012 oproti roku 2011 poklesla produkce KO a to
o necelé 4 % a produkce BRO poklesla 0 8,5 %. Nejnizsi produkce KO byla v roce
BRO byla také v roce 2013 a v porovnani s rokem 2011 doslo k poklesu produkce BRO
08 %.

3.4 Nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady

Mezi zplsoby nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady patii jejich biologické
zpracovani.

Jednd se o materidlové vyuziti odpadii. Pokud ndm jiZ odpad vznikl, je podle
hierarchie zplisobu nakladani s odpadem na pfednim misté jeho materidlové vyuziti
pred energetickym vyuzitim nebo odstranénim. (Kuras, 1994)

K biologickému zpracovani je zafazovano kompostovani a anaerobni digesce.

3.4.1 Kompostovani

Jedna se 0 aerobni rozkladny proces, pii kterém dochdzi k odbourani organické hmoty
V odpadu na humusové latky, které jsou velmi vyznamné pro rostliny. Béhem tohoto
procesu se zhodnocuji organické latky v odpadu za pfistupu vzduchu a pomoci vlivu
aerobnich mikroorganismi. Kyslik v tomto procesu pfedstavuje zdroj energie a slouzi

i jako Zivina. (Kuras, 1994)
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Vysledkem tohoto procesu je pfedevsim pievedeni nestabilnich organickych surovin
na stabilni produkt (kompost). Pfi tomto procesu dochazi ke snizeni objemu a
hmotnosti, poklesu obsahu vody a potla¢eni nezadoucich mikroorganismii u vstupniho
materialu. (Pliva a kol., 2009)

Zjednodusen¢ mizeme cely proces vyjadrit nasledujici rovnici:

organicky material + O, — kompost + CO, + H,O + teplo

Nejjednodussi je domaci kompostovani, které je v hierarchii nakladani s odpady
vedeno jako prevence vzniku odpadii. VysSim stupném domaciho kompostovani je
komunitni kompostovani, které je rovnéz povazovano za prevence vzniku odpadu. Pro
obec je podstatné komunalni kompostovani nebo primyslové kompostovani s vystupem

stovek tisic az miliont kilogramt kompostu ro¢né. (Hiebicek a kol., 2011)

3.4.1.1 Priabéh procesu kompostovdani

Rozbéhnuty kompostovaci proces ma tfi zékladni faze, které jsou od sebe snadno
rozeznatelné. Teplota, vzhled, pach a objem substratu jsou zakladni vlastnosti, odlisujici
od sebe jednotlivé faze kompostovani. (Groda a kol., 1995)
Prtbéh teploty v jednotlivych fazich kompostovani je uveden na Obr. €. 6.
°C
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Doba v tydnech

Obr. ¢. 6 Pritbeh teploty a faze fermentace (web2.mendelu.cz)

. FAZE ROZKLADNA — MINERALIZACE

V této fazi, ktera téz byva nazyvana jako mezofilni, dochdzi vlivem c¢innosti
mikroorganismu ke zvyseni teploty na 20—45 °C. Tim dochazi k intenzivnimu rozvoji
mezofilnich bakterii a plisni za rozkladu lehce rozlozitelnych latek (cukry, Skrob,

bilkoviny, hemiceluloza a néckteré lipidy) na latky jednodu$si (aminokyseliny,
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monosacharidy, alifatické alkaloidy, organické kyseliny, CO, a dalsi). (Filip a kol.,
dotisk 2004)

o FAZE TERMOFILNI - PRECHODNA

V této fazi se teplem uvolnénym biologickou oxidaci zvySuje teplota na 45-70 °C, pfi
které ptezivaji a rozvijeji se pouze termofilni bakterie, aktinomycety a n€které¢ druhy
hub napf.: rouskaté houby. V této fazi jsou odbouravany organické latky, které jsou
latky, které maji humusovy charakter. Jsou likvidovany patogenni mikroorganismy a
dochazi také k rozkladu plevelnych semen, udrzuje-li se teplota na pozadované trovni

dostate¢né dlouho. (Filip a kol., dotisk 2004)

o FAZE DOZRAVACI

V této fazi dochézi vlivem plivodni mikroflory, ktera je tvotfena hlavné kokovitymi
bakteriemi, aktinomycetami a houbami, ke stabilizaci organickych humusovych latek.
Kompost se jiz nezahiiva a kompostovana hmota je zcela homogenni a bez zapachu.
(Filip a kol., 2004)

Celkovy pokles hmotnosti vstupniho materidlu od zac¢atku kompostovani miize byt
az 50%. Pokles objemu je jeste vétsi, protoze zde dochdzi ke zhutnéni materialu.

O délce trvani jednotlivych fazi kompostovani rozhoduje jednak vstupni material,

jednak vlastni podminky kompostovani ale i dal$i faktory napf.: ro€ni obdobi. (Groda
a kol., 1995)

3.4.1.2 Faktory ovliviiujici kompostovani

Stabilita procesu kompostovani zavisi na mnoha faktorech. Aby pii procesu
kompostovani doslo k rovnovaze, musi byt tyto faktory pro piidni mikrofloru v urcitych
pomeérech. V nésledujicim textu budou popsany nejdilezité;si faktory ovliviiujici proces

kompostovani.

34121 PomerC: N

Mikroflora potiebuje pro svij zivot zdroj uhliku, ale 1 dusiku, ktery je nutny pro syntézu
bilkovin. Tyto bilkoviny jsou pfimo soucasti bunék mikroorganismli a také se ptimo
ucastni metabolickych pochodi mikroorganismi jako enzymy. Pro optimalni proces

musi byt tedy obsah dusiku a uhliku v rovnovéaze.
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Pti nedostatku dusiku se prubéh humifikace zpomaluje. Pii ptebytku dusiku dochazi
naopak k nadmérné mineralizaci a k uniku dusiku ve form& amoniaku. Unik amoniaku
vede ke zvySovani pH a to je nepiizniveé pro zivot mikroorganismu. Z tohoto divodu se
mohou biochemické reakce Gplné zastavit. (Groda a kol., 1995)

Optimalni pomér C : N se pohybuje v rozmezi 20-30 : 1. Pokud je pomér C : N $irsi,
dochazi k pomalej$i mineralizaci. Pokud je pomér C : N niz8i, dochazi k velmi

rychlému rozkladu a humifikace vazne. (web2.mendelu.cz)

3.4.1.2.2 Optimalni piivod vzduchu

Organizmy, které se zlcastiiuji procesu kompostovani, potfebuji obrovské mnozZstvi
kysliku. Nejvétsi potieba je v pocatecni fazi. Podle nékolika vypocti je kyslik v 1 m?
spotiebovan béhem dvou hodin. Materidl tedy musi byt dostate¢né kypry, aby mohl
vzduch neustdle pfichazet zvnéjsku az do stfedu kompostu. Z tohoto divodu nelze

pouzivat kryty nepropustné pro vzduch. (Kalina, 1999)

3.4.1.2.3 Optimalni vlihkost

Nedostatek vlhkosti neumoznuje nékteré dualezité hydrolytické reakce, ani Zivot
mikroorganisml. Mohou vSak probihat n¢které nezadouci reakce. Veskeré tyto procesy
mohou vést az k samovzniceni materidlu. Toto nebezpe€i se jeSté stupiiuje u téch
technologii, u kterych se do nehybné vrstvy ptivadi vzduch. Pak se mlze stat, Zze pii
vykladani kompostu se nachdzi mista, kde doslo k samovzniceni.

Nadbytek vlhkosti také neni zaddouct, protoze odpatfovani vody odvadi znacnou ¢ast
energie a kompost se ochlazuje. Nerozvadi se ¢innost termofilnich bakterii a biologické
procesy se mohou zvrhnout v kvaseni.

Navic pii vysokém obsahu vody miize dochazet k jejimu vytlaCovani ze spodnich
vrstev. Tato voda pak extrahuje latky ze zpracovavanych materidlli a miZze zapachat.

Nicméné mizeme fici, ze je lepsi vyssi nez nizsi vlhkost. (Groda a kol., 1999)

3.4.1.2.4 Tmaateplo

Mikrofléra, ktera ma byt ¢inna v kompostu, miize pracovat pouze pii absolutni tmé.
Proto je vhodné zakryti kompostu. Jak jiz bylo zmin€no, nepouzivame materidly
nepropustné pro vzduch, volime takové materialy, které jsou pro vzduch propustné

napft.: sldma, seno, listi, jutové pytle atd.
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Aby vubec rozklad zacal, je predevSim nutna urcitd pocatecni teplota. Nejrychleji to
jde, kdyz material vykazuje 20 az 25 °C. KdyZ se kompostovani jiz rozb&hlo, nehraje

Vv prvni fazi kompostovani vnéjsi teplota skoro zadnou roli. (Kalina, 1999)

3.4.1.2.5 Homogenita a zrnitost

Slozky kompostu je potfeba dobie podrtit a dikladné promisit. Jako ptiklad mizeme
uvést dievo a kiiru. Jemné piliny jsou ve vhodné smési pfijatelnou slozkou kompostu,
kterd se pfimo ucastni komponovaciho procesu. Na druhé strané hobliny prochazi
kompostovacim procesem bez jakékoliv vyrazné smeési. Podobné je to i se slamou
a travou. (Groda a kol., 1999)

Vys§i zrnitost materidlu mize zplsobit zpomaleni rozkladu vychozich surovin.
Naopak pfi pfili§ malé zrnitosti mtize dojit k tvorb€ ulehlych, malo kyprych a poréznich
komposti, které maji zvySené naroky na provzdusinovani. (web2.mendelu.cz)

Material musime neustale homogenizovat — suchy musime promichavat s vlhkym
ajemny s hrubym, abychom vSude zabezpecili stejné podminky pro kompostovani.
Kdyz je kompost spravné zalozen, vytvareji se po urcitém case na zakladé rozdilnych

podminek pro kompostovani rizné zony (Obr. ¢. 7). (Kalina, 1999)

okrajova zona

z6na intenzivniho tieni

jadro kompostu

Obr. ¢. T Rozdéleni teplot v kompostu (web2.mendelu.cz)

3.4.1.2.6 Kyselost (pH)

Na pocatku kompostovani by se méla kyselost pohybovat v hodnotach 4-5. Po rozkladu
organickych kyselin v termofilni fazi se kompost alkalizuje a hodnota pH je az 8.
Vyzraly kompost mé hodnotu pH 7-8. Kyselost kompostu muizeme regulovat
pridavkem vapenatych hmot napf.: mletym vépencem nebo saturacnimi kaly.

(web2.mendelu.cz)
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3.4.1.3 Technologie kompostovini

Pribéh komponovaciho procesu je az na malé odchylky podobny u vSech technologii
kompostovani.

Z technologického hlediska Ize zékladni zptisoby vyroby kompostu rozdélit na:

. KOMPOSTOVANI NA VOLNE PLOSE

Vétsina kompostaren, je v CR vybudovdna na volné plose, na otevieném misté a
kompostovani se provadi v ptekopavanych zakladkach. Ojedinéle se provadi i vynucené

provzdusiovani zakladek prostiednictvim armatur v podlozi zakladek. (Vana, 2015)

Kompostovani v ploSnych hromaddch

Kompostovani v plosnych hromadach je nejstar$i kompostovaci technologii. V
minulosti se tato metoda pouzivala zejména proto, ze nebyla vhodna mechanizace
k zakladani pasovych hromad. Kompost se zakladal vrstevné z chlévské mrvy, slamy a
dalsich odpadii do vysky 0,5 m a zpravidla byl zavlazovan moctvkou.

V novodobém kompostovani jsou plosné hromady vyuzivany hlavné ve velkych
kompostarnach u méstskych aglomeraci, kde se zpracovava velké mnoZstvi BRO, a to
zejména na BRKO. Plo$né hromady sahaji aZz do vySky 5 m, jsou piekopavany
specialnimi ptekopavaci kompostu s pracovnim ustrojim, které pracuje z boku hromady

a kompost je vrstven na nové stanovisté. (Pliva a kol., 2009)

Kompostovani v pasovych hromadach

Jde o technologii (Obr. ¢. 8), pfi které jsou kompostované suroviny zakladany do
pasovych hromad, ktery maji trojuhelnikovy nebo lichob&znikovy prifez. Hromady jsou
zakladany na zabezpecenych plochach se specialnimi pozadavky.

Celkova velikost a profil spolu tzce souvisi a do jisté miry na nich zavisi 1 velikost
pouzité¢ mechanizace, zejména Sitka zabéru prekopavace kompostu.

Podle kvality zabezpe€eni kompostovaci plochy a podle mnozstvi kompostovanych
surovin lze provozovat kompostovani na kompostovisti nebo na prumyslové
kompostarn¢. (Pliva a kol., 2009)
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Legenda:

(8

smér
previadajicich

1. evidence surovin —
mostovd vdha

2. prijem surovin

8. zakladani do pdsovych
hromad

4. prekopavani kompostu

5. zranl kompostu
v prikryté hromadé

6. monitorovani

7. jimka zapusténa
do terénu

8. expedice hotového
kompostu

Obr. ¢. 8 Kompostovani v pasovych hromaddach na volné plose (Pliva, 2009)

. KOMPOSTOVANI V UZAVRENYCH OBJEKTECH

V CR jsou vybudovany téz kompostarny Vuzavieném objektu. Pfednosti t&chto
systémi je, ze plyn z kompostovych zakladek je v biologickém filtru zbavovan

zapachajicich latek. Dalsi vyhodou je moznost celoro¢niho provozu. (Vana, 2015)

. KOMPOSTOVANI V BIOREAKTORECH

Jedna se o zcela uzaviené zatizeni kontejnerového typu ve tvaru boxu nebo vélce, které
jsou cCasto tepelné¢ izolované. Piivod kysliku se realizuje provzdusiovanim
kompostovaci vrstvy od spodu.

Tato zafizeni mohou pracovat v rezimu vsadkové, tzn., Ze se naplni a vsadka se po
potfebnou dobu provzdusiuje, nebo vrezimu kontinualnim, coz znamend, Ze
kompostovany material se reaktorem posunuje a denné ¢ast materialu opousti reaktor na

vystupnim konci a odpovidajici ¢ast materidlu na konci vstupnim se navazi. (Groda

a kol., 1999)

. KOMPOSTOVANI V BOXECH

Jedna se o kovové nebo plastové hranaté kontejnery, které jsou n€kdy ptizptisobené pro
pfemistovani manipulacéni technikou. Tomu také odpovida velikost kontejneri. Po
naplnéni se tyto kontejnery piemisti do obsluzného prostotu, kde se napoji na zdroj
stlacené¢ho vzduchu. Po probéhnuti teplotniho maxima se kontejner odpoji a material se

vylozi na dozravaci plochu. (Groda a kol., 1999)

26



. KOMPOSTOVANI VE VACICH

Hromady jsou ulozeny v uzavienych PE-vacich znamych napt. z oblasti uskladiiovani
statkovych krmiv, avsak upravenych pro kompostovani.

Vaky jsou plnény pomoci specialniho stroje surovinami, které se pied vlozenim do
vaku musi dostate¢né¢ promichat a homogenizovat. Naplnéné vaky miizeme umistit

pouze na plochu, ktera je zpevnéna. (Pliva, 2011)

o VERMIKOMPOSTOVANI

Jedna se o specifickou technologii vyroby kompostl, pii které se pouziva Cerveny
kalifornsky hybrid zizal Eisenia foetida, ktery se vyznacuje vysokou produktivnosti
a plodnosti.

Princip vyroby kompostu je zalozen na schopnost zizal pfeménovat ve svém
travicim traktu pfijaté latky organického plvodu, znichz 40 % vyuzivaji pro svij
vlastni metabolismus a 60 % pro tvorbu biohumusu.

Optimalni teplota prostiedi pro kalifornského hybrida je 19-22 °C. Optimalni
vlhkost substratu se pohybuje v rozmezi 78-82 %. Reakci prostredi vyzaduji neutralni.
Nejvice se pohybuji ve vrstvach substratu s dostatkem kysliku. Zizaly nesnasi piimé
slunecni svétlo, silngjsi vitr a jiz velmi malou koncentraci pesticidd. (Filip a kol., dotisk
2004)

3.4.2 Anaerobni digesce

Anaerobni digesce organickych materiald je souborem procesd, pii nichz smésna
kultura mikroorganismil postupné rozklada biologicky rozlozitelnou organickou hmotu
bez pfistupu vzduchu. Kone¢nymi produkty jsou vznikld biomasa, plyny jako napf.:
CHg, CO,, H; aj. a nerozlozeny zbytek organické hmoty, ktery je jiz stabilizovan. To
znamenda, Ze je z hlediska hygienického a senzorického nezdvadny pro prostiedi.
(Dohéanyos, 2008)

Anaerobni digesce se obzvlast hodi pro zpracovani nevysuseného biologického
odpadu, vcetné tukt (napf. kuchynsky odpad). V kontrolovanych reaktorech vznika

smés plynt (hlavné metanu — 50 az 70 % a oxidu uhli¢itého). (www.euroskop.cz)
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3.4.2.1 Priabéh anaerobni digesce

Anaerobni digesce ma Ctyfi po sobé nasledujici faze. Jedna se o fazi hydrolyzy,
acidogeneze, acetogeneze a metanogeneze. Schéma vzniku bioplynu je uvedeno na Obr.
¢.9.

Komplex organickych komponenti

| Sacharidy, tuky, bilkoviny |

Hydrolytické bakterie l Hydrolyza

Jednoduché organické kemponenty
Cukry, mastné kyseliny, aminokyseliny

Acidogenni bakterie Acidogeneze (tvorba kyselin)
L J

Organické kyseliny a alkoholy

Acetogenni bakterie Acetogeneze
‘L {tvorba kyseliny octové)

¥

— H, CO, Kyselina octova | -—
Metanogenni bakterie Metanogeneze
| | CH,CO, | |
Bioplyn

Obr. ¢. 9 Faze vyroby bioplynu anaerobni fermentaci (Www.bioplyn.schaumann.cz)

. HYDROLYZA

Jedna se o prvni stddium rozkladu. Jsou zde rozkladany makromolekularni rozpusténé
I nerozpusténé organické latky (polysacharidy, lipidy, proteiny) na nizkomolekularni
latky, které jsou rozpustné ve vodé. Rozklad se déje za pomoci extracelularnich
hydrolytickych enzymi, produkovanych hlavné fermentacnimi bakteriemi. (Dohényos,

2008)

o ACIDOGENEZE

Béhem druhé faze jsou produkty hydrolyzy rozkladany déale na jednodussi organické
latky (alkoholy, CO,, Hj). Fermentaci téchto latek se tvofi fada konecnych
redukovanych produktt. Pfi nizkém tlaku vodiku je produkovéna kyselina octova, H»
a CO,. Pii vyS$§im obsahu vodiku jsou tvofeny vyssi organické kyseliny (kyselina

mlécna, valerova, etanol apod.). (Dohanyos, 2008)
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o ACETOGENEZE

V této fazi probiha oxidace produktl acidogeneze na CO;, H; a kyselinu octovou, ktera
je také tvofena autogenni respiraci CO,, H, homoacetogennimi mikroorganismy. Tyto
mikroorganismy produkuji vodik a rozkladaji kyselinu propionovou a ostatni organické
kyseliny vys§i nez octovou, alkoholy a nékteré aromatické slouceniny. Jsou zde
zastoupeny 1 minoritni skupiny organismii (sulfatreduktanty, nitratreduktanty)

produkujici vedle kyseliny octové a vodiku také sulfan a dusik. (Zidek, 2004)

o METANOGENEZE

Je posledni fazi procesu, ktery obsahuje metanogenni organismy. Tyto organismy
rozkladaji neékteré jednouhlikaté latky (metanol, kyselina mravenci, metylamin, CO»,
pozadavky na substrat 1 Zivotni podminky a vedle acetogenil, které zpracovavaji
kyselinu propionovou, se Casto stavaji limitujicim faktorem celého procesu. Podle
specifiky substratu je lze rozdélit na pouze hydrogenotrofni nebo pouze acetotrofni.

(Zidek, 2004)

3.4.2.2 Faktory ovliviiujici anaerobni digesci

Stabilita procesu, tj. udrZeni jakési rovnovahy, je ovliviiovana fadou faktord, které¢ bud’
pfimo méni Zivotni podminky mikroorganismu (teplota, pH, toxické latky), nebo musi

byt brany v tvahu pfi navrhu anaerobniho reaktoru. (Dohanyos, 2008)

3.4.2.2.1 Teplota

Teplota zasadné ovliviiuje jednotlivé interakce mezi ur€itymi druhy mikroorganismil.
Pfi zméné teploty dochazi ke zméné rychlosti probihajicich pochodd, coz ma za
nasledek poruSeni dynamické rovnovahy procesu, a mize tedy vést k Uplné havarii
procesu. Dlouhodobd zména teplot mize vést ke zméné€ zastoupeni jednotlivych druhti
mikroorganismu. (Dohanyos, 2008)

Pti teplot¢ mensSi nez 4 °C ustdva Cinnost plynotvornych bakterii. Pfi piekroCeni

60 °C dochazi naopak k inhibi¢nim G¢inktim. (Vostova a kol., 2009)

3.4.2.2.2 Hodnota pH

Pro dobry nabéh procesu je vyzadovana hodnota pH materialu od 4,5 do 8,0, optimum

se méni s jednotlivymi fazemi procesu. Metanogenni bakterie vyzaduji pH od 6,7 do
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7,6. Vysoka kyselost materialu, pH < 5 na bakterie ptsobi inhibi¢né. (Vostova a kol.,
2009)

3.4.2.2.3 PrFitomnost nutrieti

Pro zpracovéni a provoz reaktorti je nutny spravny pomér N a P k organickym latkam.
Potiebny pomér zivin udavame jako CHSK :N:P vrozmezi od 300:6,7:1 az
500:6,7:1. Vedle dusiku a fosforu je velmi Zzadouci také pfitomnost fady
mikronutrienti — Na, K, Ca, Fe, S, Mg, Se, W. N¢které¢ stopové prvky zvysuji
metanogenni aktivitu. (Dohanyos, 2008)

3.4.2.2.4 Pritomnost toxickych a inhibujicich lditek

Toxickymi a inhibujicimi latkami rozumime latky, které neptiznivé ovliviiuji biologicky
proces. Nejéastéji se muzeme potkat s inhibi¢nim pusobenim niz§ich mastnych kyselin
a amoniaku. Zde musime dodat, Ze v obou ptipadech inhibi¢né pisobi tyto latky
Vv nedisociované formé. To znamend, ze inhibice témito latkami bude zavisla na pH
a jejich celkové koncentraci. Pfi nizkém pH mohou inhibi¢né plisobit mastné kyseliny,

pii vysokém amoniak. (Dohanyos, 2008)

3.4.2.3 Produkty anaerobni digesce
Vyslednymi produkty anaerobni pfemény bioodpadu jsou plyny (bioplyn) a dale pak
vyhnily kal s obsahem zbylych nerozloZenych organickych latek (digestat), anorganicky
podil a kalova voda.

Digestat je tuhy fermentovany zbytek z provozu bioplynové stanice. Jednd se
0 odpad, z n&jz byly pii vyrobé methanu spotfebovany organické slozky pro efektivni
vyrobu methanu. Po separaci digestatu vznika fugat, coz je oddélend kapalnd cést

digestatu a separat, ktery piedstavuje tuhou &ast digestatu. (Cervena a kol., 2010)

3.4.2.3.1 Digestat

Jde o tuhy fermentovany zbytek z provozu bioplynové stanice. Muze se zdat, ze jde
0 organické hnojivo, které obsahuje snadno pfistupné rostlinné Ziviny a relativné
vysoky pomér C : N, ale v digestatu jsou piimési, které se v pidé rozkladaji delsi dobu.
Digestat je odpad z né€jz byly pifi vyrobé methanu spotfebovany organické slozky pro

efektivni vyrobu methanu. (Cervena a kol., 2010)
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3.4.2.3.2 Bioplyn
Pokud organické latky ziistavaji bez pfistupu vzduchu, vytvari se bioplyn, ktery se
sklada z témeét dvou tietin z metanu a téméi z jedné tretiny z CO, a dalSich latek jako
jsou vodik, kyslik, dusik apod. (Groda, 1995)

Hodnota vyhievnosti bioplynu je ur¢ena obsahem metanu. Ostatni minoritni plyny
V bioplynu maji prakticky zanedbatelny energeticky vyznam. Hranice zdpalnosti metanu
ve smési se vzduchem je 5 — 15 % objemovych. Tato koncentrace metanu jiz tvoii
vybuSnou smeés. Zapalna teplota bioplynu je urcena stejnou hodnotou pro metan, tj. 650
-750 °C. Bioplyn je t&€z8i nez vzduch a vytvaii pro zivocichy i ¢lovéka nebezpecné
prostiedi v reaktorovych nadobach, v prohlubeninach u skladek a podobné. (Kara a kol.,

2007)
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4 MATERIAL A METODIKA

Tato cast prace se bude zabyvat naklddanim s odpady ve Veverskych Kninicich,
popisem procesu ziizeni kompostarny, kompostovanim v dané lokalité, popisem vzorka

kompostu a realizaci pokusu se vzorky kompostu.

4.1 Analyza Vv obci Veverské Kninice

Obec Veverské Kninice (Obr. ¢. 10) se nachazi zhruba 20 km severozapadné od Brna
narozhrani Boskovické brazdy a Kiizanovské vrchoviny. Zapadné obec sousedi
s Javiirkem, na severovychodé s Hvozdcem a na jihu s Ri¢anami a Ostrovacicemi.
Na vychod¢ se rozklada zalesnénd oblast piirodniho parku Podkomorské lesy.
(www.wikipedie.cz) Ptislusnou obci s rozsifenou puisobnosti je mésto Rosice. Obec lezi
Vv primérné nadmoiské vysce 334 m n. m. Celkova katastralni plocha obce je 1017 ha,
Z toho orna ptida zabira padesatsedm procent. Zhruba jedna tfetina vyméry obce je
zalesnéna. (www.obce-mesta.info)

K1. 1. 2014 obec evidovala 922 obyvatel a k1. 1. 2015 obec evidovala
929 obyvatel. (Obecni ufad Veverské Kninice)

NS Rlcany\ _T"\Q.})
N, ’&QStr\?\va é

Okrouhlik

Obr. ¢. 10 Mapa obce Veverské Kninice (WWW veverskekninice.cz)
Historick¢é jméno obce bylo Némecké Kninice. Prvni dochovana zminka o
Némeckych Kninicich se naléza v listiné z roku 1233, v niz je zminovan cisterciacky
klaster Porta Coeli, zaloZeny o tfi roky diive Konstancii Uherskou, vdovou po Pfemyslu

Otakarovi I. Kninice patfily klasteru a mistni obyvatelé se stali jeho poddanymi. Pozdé&ji
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az do roku 1849 pattily Kninice k panstvi Veverskému. O tom sveéd¢i i znak obce (Obr.

¢. 11) nesouci v centru v€z hradu Veveii. (wWww.orik.cz)

Obr. ¢. 11 Znak obce Veverské Kninice (Www.oriK.cz)
Pro skolni déti obec zfidila jednu zakladni Skolu nizSiho stupné¢ a mateiska Skola zde
slouzi pro mladsi déti. Pro vyuzZiti volného ¢asu je k dispozici sportovni hfisté. Déle
V obci muzeme najit knihovnu, kostel a hibitov. Mistni obyvatelé mohou vyuZzivat

plynofikaci, kanalizaci i vetejny vodovod. (www.obce-mesta.info)

4.1.1 Nakladani s biologicky rozloZitelnym komunalnim odpadem

Obec zacala ttidit biologicky rozlozitelny komunalni odpad, dale jen BRKO, v listopadu
roku 2014. Dostala dotace na vlastni svozové vozidlo. V obci se nachazi 4 kontejnery
na BRKO (Obr. ¢. 12). 3 kontejnery jsou ulozeny vzdy na stejném misté a 4 je mobilni.
Navic obec rozdava igelitové pytle na BRKO, které obcané po naplnéni ulozi pred sviij
dim a kazdé pond¢li je provadén svoz téchto pytli. Svoz kontejnert je provadén podle
potieby. BRKO si obec svazi sama svozovym vozidlem ptimo do kompostarny. Obcané
se nejprve provozu kompostarny v Kninicich bali. M¢li obavu hlavné ze Sificiho se
zapachu. Nyni jsou jak se systémem sbéru BRKO, tak s provozem kompostarny velmi

spokojeni.
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Obr. ¢. 12 Kontejner pro sber BRKO v obci (Veseld, 2016)

4.1.2 Produkce biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu

Produkce BRKO v roce 2014 (Piiloha ¢. 2) byla 3260 kg. V tomto roce je produkce
vykazovana pouze za mésic listopad a prosinec.

V roce 2015 byla produkce BRKO (Priloha ¢. 2) v obci 112 450 kg. Na jednoho
obyvatele Kninic se jedna o 121 kg BRKO.

4.2 Zakladni udaje o kompostarné ve Veverskych Kninicich

V nésledujici kapitole jsou uvedeny zakladni udaje o kompostarné ve Veverskych

Kninicich jako napf. umisténi zatizeni, charakter a ucel zatizeni atd.

4.2.1 Umisténi zarizeni

Kompostarna se nachazi v arealu spole¢nosti Zemédélska spole¢nost Vevefi, a. s. (Obr.
¢. 13). Je slozena ze dvou kompostovacich ploch (plocha I a plocha II). Plocha | je
umisténa v télese byvalého silazniho Zlabu, ktery byl zménou uzivani rekolaudovan na
zafizeni kompostarny. Plocha Il je umisténa v té€lese byvalého hnojisté, u kterého byla
provedena legalizace stavby na zatizeni kompostarny. Plocha | (Obr. ¢. 14) se nachazi
na parcelnim ¢isle 834/35 a na parcelnim cisle 834/4, k.u. Veverské Kninice. Celkova
rozloha plochy I &ini 3031 m? Plocha Il (Obr. & 14) se nachazi na parcelnim &isle
834/36 a na parcelnim cCisle 834/7, k.u. Veverské Kninice. Celkova rozloha plochy II
Gini 1334 m”,

Areadl Zemédelské spolecnosti Veveti, a. s. je oploceny, vjezd do aredlu je
zabezpecen dvoudilnou uzamykatelnou brdnou a je napojen na mistni vefejnou

komunikaci. (Vesely, 2016)
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Kompostyvaci

Pfijezdova komunikacg

Bezodtokova

34095

Kompostovaci

Bezodtokova
jimka Burika pro obsluhu

Obr. ¢. 14 Schéma zarizeni (KTS Ekologie s.r.o., upraveno Veseld, 2016)

4.2.2 Charakter a ucel zarizeni

Utelem zatizeni kompostarny je postupné omezovani ukladani BRO na skladky ve
smyslu implementace evropské legislativy do legislativy CR.

Kompostarna slouzi pro zpracovani rostlinnych zbytkll z drzby zelené vetejnych
prostranstvi, hibitovl, hfiSt’ a zahrad a pro zpracovani rostlinnych zbytkid z domécnosti,
vznikajicich na tizemi obci obsluhovanych spole¢nosti KTS Ekologie s.r.o. tyto odpady
jsou zpracovavany metodou aerobniho kompostovani na otevienych trojuhelnikovych
zékladnach na kompostovaci ploSe. Finalni produkt, kompost, je uzivan jako 2. skupina
ttida II — ur€ena pro vyuziti na povrchu terénu uzivaného nebo urc¢eného pro méstskou

zelen, zelen parkd a lesoparkd, pro vyuziti pii vytvafeni rekultivaénich vrstev nebo pro
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pfimichdvani do zemin pfi tvorbé rekultivacnich vrstev, na Gzemi primyslovych zon,
pfii Gpravach terénu v primyslovych zonach. (Vesely, 2016)

Déle po ziskani registrace na hnojivo bude vyuzit jako material ke hnojeni orné
pudy. Registrace kompostu na hnojivo je teprve na zacatku procesu. Nicméné ma KTS
Ekologie s.r.o. jiz smluvniho partnera na odbér, kterym je pravé Zemédélska spolecnost

Veveri, a.s.

4.2.3 Strucny popis zarizeni

Podkapitola obsahuje stru¢ny popis zafizeni kompostarny ve Veverskych Kninicich.
Zatizeni kompostarny zahrnuje kompostovaci plochu I a kompostovaci plochu II. Jsou
zde uvedeny také udaje o kapacit¢ kompostirny a seznam odpadd pfijimanych ke

zpracovani.

4.2.3.1 Kompostovaci plocha I

Jedna se o zpevnénou betonovou plochu, kterd je vodohospodaisky zabezpecena
a svedena do bezodtokové jimky o uZitném objemu 80 m®.

Kompostovaci plocha je rozdélena na dva samostatné stavebni a provozni celky.
Jedna se o kompostovaci plochu, kterd je ur¢ena pro kompostovani s vyspadovanou
betonovou plochou o rozmérech 51 % 25 m. Plocha je vodohospodaisky zabezpecena
nepropustnou folii a vyspadovana do bezodtokové jimky. Do podzemni bezodtokové
jimky je pfes lapak nelistot sveden vyluh a destova voda z kompostovaci plochy.

(Vesely, 2016)

4.2.3.2 Kompostovaci plocha I1

Jednd se o zpevnénou betonovou plochu, kterda je vodohospodaisky zabezpecena
a svedena do bezodtokové jimky o uzitném objemu 135 m°.

Kompostovaci plocha je rozdélena na tfi samostatné stavebni a provozni celky.
Jedna se o kompostovaci plochu, ktera je urCend pro kompostovani s vyspadovanou
betonovou plochou o rozmérech 61 x 15,8 m. Plocha je vodohospodaisky zabezpecena
nepropustnou folii a vyspadovana do bezodtokové jimky. Do podzemni bezodtokové
jimky je ptes lapak necistot sveden vyluh a destova voda z kompostovaci plochy. Na
betonovou kompostovaci plochu navazuje jesté zpevnéna manipulaéni plocha. (Vesely,

2016)
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4.2.4 Zakladni udaje o kapacité kompostiarny

Kapacita zafizeni na zpracovani BRO je 4000 - 10° kg za rok. Denni kapacita zafizeni

je stanovena na 60 - 10° kg denné.

4.2.5 Seznam odpadi ke zpracovani
Na kompostarnu mohou byt piijimany a zpracovany nasledujici odpady (Tab. ¢. 1)
kategorie ,,O — ostatni odpad, uvedené v Katalogu odpadu.

Tab. 1 Odpady zpracovdvané na kompostdrné (Vesely, 2016)

Kéd odpadu Nazev odpadu

020101 Kaly z prani a ¢isténi
020103 Odpad rostlinnych pletiv
020107 Odpad z lesnictvi

02 0301 Kaly z prani, ¢isténi, loupani, odstied’ovani a separace

02 03 04 Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

030101 Odpadni kiira a korek

03 03 05 Piliny, hobliny, odfezky, dfevo, dievotiiskové desky a dyhy
030301 Odpadni kiira a dievo

03 03 08 Odpady ze tfidéni papiru a lepenky urcené k recyklaci

040221 Odpady z nezpracovanych textilnich vlaken

04 02 22 Odpady ze zpracovanych textilnich vldken

150101 Papirové a lepenkové obaly
150103 Drievéné obaly

170201 Dtevo

191201 Papir a lepenka

191207 | Dfevo neupravené pod ¢islem 19 12 06
200110 [ Odevy

200111 Textilni materidly

2001 38 Dievo neuvedené pod ¢islem 20 01 37

200201 Biologicky rozlozitelny odpad
20 03 02 Odpad z trzist’
20 03 07 Objemny odpad
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4.3 Popis procesu zrizeni kompostarny ve Veverskych Kninicich

K provozovani kompostarny neni v kazdém piipadé potfeba vybudovani novych
vodohospodatsky zabezpecenych ploch, ale lze vyuzit 1 rekolaudovand, nevyuzita
a hospodarsky zabezpefena zatizeni, jako jsou napfiklad silazni Zlaby, hnojisté,
zemédelska slozisté aj. Takto tomu bylo i pfi zfizovani kompostarny ve Veverskych

Kaninicich.

4.4 Charakteristika procesu kompostovani v dané kompostarné

Nasledujici kapitola se zabyvéa charakteristikou procesu kompostovani v kompostarné
ve Veverskych Kninicich. Tento proces zahrnuje mnoho Ukonl jako napf. vaZeni
odpadu a ostatnich materiall a pfijem odpadi pfed samotnym procesem kompostovani,
dale pak pripravu materidlu ke kompostovani, zakladani kompostovych zakladek

a dalsi.

4.4.1 Vazeni odpadii a ostatnich materiala

Veskeré dovédzené odpady jsou véazeny na mostové automobilové vaze, ktera je
umisténa u vjezdové brany do aredlu Zemédélské spolecnosti Vevefi, a. s. Uzivani vahy
pro potieby KTS Ekologie s.r.0. je osetfeno smlouvou. (Vesely, 2016)

Pfivezeny odpad a ostatni materialy jsou ukladany na kompostovaci plochu II (Obr.

¢. 15). Dopliujici fotodokumentace z kompostarny je Kk nalezeni v Pfiloze ¢. 3

Obr. ¢. 15 Kompostovaci plocha Il (Veseld, 2016)

4.4.2 Prijem odpadu
Pfijem odpadi probiha pifimym navozem do =zafizeni, jednotlivé slozky pro

kompostovani jsou shromazd’ovany v boxech k tomu uréenych (kromé BRKO, které je
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smichano s ostatnimi slozkami a ukladdno pfimo do komponovacich hromad). Dieviny

prochazi pied zpracovanim na kompostarné homogenizatorem. (Vesely, 2014)

4.4.3 Priprava materialu ke kompostovani

Odpad ze zelen¢ je pted zalozenim do kompostovacich hromad podrcen a promichan.
Drceni a michédni je provadéno na kompostovaci plose II. Dfevo z profezavky kefd,
vétve stromil, kiira a dalsi dfevni odpad byva samostatné podrcen $tépkovadem. Stépky
jsou umistény na kompostovaci plose II a dle potfeby jsou piidavany do zakladky

kompostu. (Vesely, 2016)

4.4.4 Zakladani kompostovych zakladek

Zakladani kompostovacich zakladek (Obr. ¢. 16) se provadi ptimo pii vykladani
podrcené promichané smési z drti¢ — michace a dale se upravuje pomoci nakladace.
Pokud je smés v pozadovaném poméru C : N zistava zakladka v nezménéném stavu.
Prvni piekopavka se provadi az nasledujici den.

Druhym zpiisobem je postupné zakladani jednotlivych vrstev vzdy tak, aby se stfidal
material uhlikaty s materidlem dusikatym. Tento zpiisob se pouziva v piipad¢ vykladky
pouze jednoho druhu odpadu napf. posekand trava. Do zékladni vrstvy o konecné Sitce
hromady se uklada strukturalni podrceny odpad. Na tento odpad se uklada odpad o vétsi
vlhkosti napt. Cerstvé posekana trava, dalsi vrstva je zase Stépka a dale napt. odpady
z trzi8t’ a dal$i odpad. V tomto ptipadé se ihned po zaloZeni provadi prvni ptekopavka,
pfi které dochazi k promichani a homogenizaci celé zakladky tak, aby byly nastaveny
optimalni podminky pro nastartovani ¢innosti termofilnich bakterii. Kazda zakladka je

oznacena datem jejiho zalozeni. (Vesely, 2016)

Obr. ¢. 16 Kompostovaci zakladky v kompostarné (Vesela, 2016)
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445 Technologie a obsluha zafizeni

Technologické vybaveni provozu kompostarny bylo potizeno z dotaci EU. Proces
zddani o dotace zpomalil celkovy rozjezd provozu kompostarny a zakladani
komponovacich zakladek. To je i jednim z divodu, pro¢ je v praktické ¢asti testovan
pouze jeden vzorek kompostu z kompostarny. Soucasti technického vybaveni, které
kompostarna ziskala za pomoci dotaci je michaci vuz (Obr. ¢. 17), piekopavaé (Obr. ¢.

18) a Celni nakladac.
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Obr. ¢. 17 Michaci viiz (Vesela, 2016)
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Obr. ¢. 18 Prekopdvac (Vesela, 2016)

4.4.6 Zpisob sledovani a Fizeni kvality biologickych procesi
Pro udrzeni spravnych podminek pii kompostovani je potieba provadét prekopavku
kompostu a pravidelnd méteni parametri v jednotlivych zakladkach, pfedevsim teploty

a vlhkosti.
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. MERENI TEPLOT

Me¢fteni a evidence teplot je zdkladni podminkou kontroly spravného komponovaciho
procesu. Pokud po zalozeni kompostu a prvni prekopavce nedochazi k nartstu teploty
nebo nastdva vyrazny pokles, svéd¢i to o nepfiznivych podminkach pro
mikroorganismy. Pfi¢inou mize byt napt. Spatné surovinové slozeni nebo nadmérna ¢i
nedostate¢na vlhkost materialu.

Me¢éieni teplot se provadi tyCovym teplomérem o délce cca 1 m s digitdlnim
ukazatelem. Mistem méieni teploty je ve stfedu profilu kompostovaci hromady
v minimalni hloubce 0,5 m od povrchu zakladky. Na kazdych 8—10 m délky hromady je
provadéno jedno méteni. Z téchto dil¢ich hodnot je stanoven aritmeticky pramér, ktery

je uvadén v provoznim deniku. (Vesely, 2016)

. TEPLOTNI REZIM

Vzhledem k charakteru pfijimanych odpadi je nutné dodrzovat nasledujici teplotni
rezim. Teplota minimaln¢ 55 °C je dodrzovana po dobu 21 dni nebo teplota minimalné
65 °C je dodrZzovana po dobu 5 dni. Po dodrzeni vySe uvedeného teplotniho rezimu
muze byt teplota snizena. Minimalni doba procesu po provedené homogenizaci je
60 dnli. Nejvyssi ptipustna teplota pro expedici kompostu je teplota nizsi jak 40 °C.
(Vesely, 2016)

. MERENI VLHKOSTI

Meéfteni vlhkosti je provadéno nasledujici orienta¢ni zkouskou.

Hrst kompostovaného materidlu zmackneme v dlani. Pokud hrudka materialu
zustane pohromad¢ a zaroven z materialu neképla voda je vlhkost spravna. Pokud se
hrudka materialu rozpadne je vlhkost pfilis nizka a je nutné kompostovany material zalit
vodou ze zachytné jimky a prekopanim promichat. Pokud z hrudky odkapavéa voda
vlhkost je pfili§ vysokd, lze proto pfidat suchy materidl napi. slamu a prekopanim

promichat. (Vesely, 2016)
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4.5 Popis a realizace pokusu se vzorky kompostu v laboratornich
podminkach

Tato Cast prace se bude zabyvat popisem pokusu, ktery se provadél se vzorky kompostu
V laboratornich podminkach. Jednalo se o test Phytotoxkit, jehoz pfedmétem bylo
stanoveni inhibi¢niho Uc¢inku latek obsazenych v testovacich ptidach v pocatec¢nich

stadiich vyvoje rostliny.

45.1 Phytotoxkit

Phytotoxkit je tfi denni test kli¢ivosti semen a rustu kofene jednodéloznych a
dvoudéloznych rostlin. Zastupcem jednodéloznych rostlin je Sorghum saccharatum L.
(Cirok cukrovy), zastupci dvoudéloznych rostlin jsou Lepidium sativum L. (feficha seta)
a Sinapis alba L. (hoi¢ice bila). (www.tocoen.cz)

Jde o rychly test spifimou popisnou analyzou. Test se provadi ve specialnich
prihlednych nadobach, které umoziuji ptimé pozorovani kliceni semen a méteni délky
kotenil. Kritériem pro vyhodnoceni testu je porovnani kli¢ivosti semen a rastd kotenil
s referen¢ni piidou.

Kromé posouzeni toxicity zemin je Phytotoxkit vhodny také pro hodnoceni
fytotoxicity kalli, sedimentli, kompostl, vod urenych k zavlazovani pud atd.
(www.microbiotests.be)

Predmétem testu je stanoveni inhibi¢niho Uc¢inku latek obsaZenych v testovanych

pudach, kalech, sedimentech apod. v pocatecnich stadiich vyvoje rostliny.

4.5.2 Sada Phytotoxkit

Sada Phytotoxkit (Obr. ¢. 19) obsahuje pfislusenstvi, které je potiebné pro vytvoreni

pokusu. Jedna se o nasledujici véci:
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PHYTOTOXKIT

Rapid and user-friendly

seed germination and
early growth microbiotest

with higher plants

This kit contains all the
materials to perfo
phytotoxicit

rm a complete
test with 3 plant

Obr. ¢. 19 Sada Phytotoxkit (Veseld, 2016)

o TESTOVACI DESKY

Jde o plastové desky z polyvinylchloridu o rozmérech 21 x 15,5 x 0,8 cm, které se
skladaji ze dvou c¢asti. Spodni ¢ast tvoii dvé prihradky a vrchni ¢asti je plochy kryt,
kterym se zakryva spodni Cast. Ob& Casti se daji spojit zacvakdvacim systémem po

stranach desek. (www.microbiotests.be)

. OBALKA S FILTRACNIMI PAPIRY A ETIKETAMI

Tato obalka obsahuje obdélnikové filtraéni papiry s oblymi hranami, které maji byt
umistény na povrch plidy v dolnim prostoru spodni testovaci desky. Jsou zde i stitky pro

popis a lepsi identifikaci desek. (www.microbiotests.be)

. DRZAKY TESTOVACICH DESEK

Drzék je vyroben z kartonu a slouzi pro vertikalni drZeni testovanych desek b&hem

inkubace v inkuba¢nim zatizeni. (www.microbiotests.be)

. PYTEL REFERENCNI OECD PUDY

Jedna se o igelitovy pytel obsahujici referencni pidu. Kritériem pro vyhodnoceni testu

je porovnani inhibice rustu praveé s referencni ptidou. (www.microbiotests.be)

. ZKUMAVKY SE SEMINKY

Jde se o zkumavky obsahujici semena vybranych druhti rostlin. Pro optimalni kli¢ivost a
dlouhou skladovatelnost by mély byt trubky ulozené v lednici, kde se teplota pohybuje
od 2-5 °C. (www.microbiotests.be)
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. VALEC S MIKROSITI

Jde o maly plastovy valec, ktery méa v dolni ¢asti nylonovou gazu a je pouzivan pro

stanoveni kapacity zadrzované vody v testované pudé. (www.microbiotests.be)

o MIKROPIPETA

Plastova mikropipeta se Sirokym hrdlem se pouziva spolu s mikrositovym valcem pro

stanoveni kapacity zadrzované vody v testované pudé. (www.microbiotests.be)

. VYHODNOCOVACI LISTY

Jde o listy pro vyhodnoceni praimérnych udaju kli¢eni a stfedni délky kotfene pro kazdy
typ osiva vkontrolni i testované puidé a pro vypocet procenta inhibice rastu.

(www.microbiotests.be)

. MANUAL

Podrobna brozura se vSemi instrukcemi pro vykon standardniho Phytotoxkit testu.

4.5.3 DalSi potiebné prislusenstvi

K provedeni testu jsou potiebné jesté dalsi véci. Jedna se o kddinku o objemu 100 ml,
do které se podle pracovniho postupu odméii 90 cm® pidy, o odm&rny vélec 0 objemu
50 ml, sito ve kterém je piesivan testovany material, aby byl jemnozrnny. Dale byla

potiebna pinzeta pro kladeni seminek do pudy.

45.4 Charakteristika vzorka kompostu

o VZOREK A - KOMPOSTARNA VEVERSKE KNINICE

Jednad se o vzorek odebrany z kompostarny ve Veverskych Kninicich, provozované
firmou KTS Ekologie s.r.o. Jde o Uplné prvni kompost z kompostarny, ktery byl
vytvofen na podzim roku 2015 pfed ukonfenim provozu béhem zimniho obdobi.
V jarnim obdobi letoSniho roku byla zalozena nova zakladka az zacatkem dubna, tim
padem vysledny kompost nebyl do testovani hotov, proto byl pouzit vzorek kompostu

z podzimu roku 2015. Vzorky byly odebrany na konci tinora 2016.
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. VZOREK B - DOMACI KOMPOST ZE ZAHRADY

Tento vzorek byl odebran v Hrubsicich na zahradé pana Vaclava Veselého (Obr. ¢. 20)
dne 7. 3. 2016. Jde o kompost, ktery se sklada zbioodpadd produkovanych
v domécnosti i na zahradé. Do zakladky kompostu byly vyuzity zbytky ovoce a
zeleniny, skotapky z vajicek, zvadlé kvétiny a zeminy z kvétinaca, posekanou travu,
listi, malé vétvicky a plevele. Vstupni suroviny byly vrstveny na sebe a nékdy
prokladany komniskym hnojem. Ptekopavka kompostovaci zaklddky byla dle potieby,
vétSinou 1 x za 4 mésice. Vysledny kompost je pouzivan pro pfihnojovani na zahradce

nebo do kvétinacu.

it LA T
Obr. ¢. 20 Domaci kompost (Vesela, 2016)

45.5 Testovaci rostliny

Pro testovani vzork kompostu byla zvolena hoi¢ice bila (Sinapis alba L.) a feficha seta

(Lepidium sativum L.).

. HORCICE BiLA

Patii do ¢eledi brukvovitych, Brassicaceae. Jedna se o jednoletou, ¢asné jarni rostlinu —
olejninu. V pud¢ setrvava tenkym vietenovitym kofenem. Lodyhu ma vzpiimenou,
roztrousené chlupatou, az 150 cm vysokou a listy maji jasn¢ zelenou barvu. V dolni
¢asti jsou listy pravidelné pefenoklané az pefenodilné, v horni ¢asti trojklané. Kvéty
jsou oboupohlavné. Pfi jarnim vysevu kvete hoi€ice v kvétnu az Cervenci, pfi letnim lze
kvetouci hoicice vidét az do pozdniho podzimu. Plody jsou odstalé, bilé Sesule.

(ekotoxikologie.sweb.cz)
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. RERICHA SETA

Reficha patfi do &eledi brukvovitych, Brassicaceae. Z hlavniho kofene vyristaji
rozvétvené stonky s pefenoklanymi a pefenosecnymi listy a bilymi nebo nacervenalymi
kvéty. Semena jsou uloZena v malych Sesulich. Reficha patii k nenaroénym bylinam.

Rychle kli¢i a semena jsou drobna. (www.ceskebylinky.cz)

45.6 Postup zaloZeni pokusu
Nize je popsan postup zalozeni pokusu. Jedna se o popis vypoctu Uplné hydratace
testované pudy a 0 vlastni pfipravu pokusu. Postup zalozeni je zde popsan v obecné

roviné a nasledné pro kazdy testovany vzorek kompostu.

45.6.1 Vypocet uplné hydratace testované piidy

Pies sito s otvory 2 mm byla prosata testovana ptda. Kadinka o objemu 100 ml byla
naplnéna 90 cm?® prosaté piidy. Do odmérného bylo naméfeno 50 ml vody. Touto vodou
bylo nasledng zalito 90 cm® odméiené piidy. Voda s pidou byla smichana, aby byla
puda zcela nasycena vodou. Piida a voda byla zamichéna a bylo pockano, az se vytvori
vrstva vody na povrchu. Tato voda byla opatrné pielita do odmérného valce, tak aby
nedoslo k pfenosu plidnich ¢astic. Bylo vyckano nékolik minut a do odmérného valce
byl pfelit zbytek vody z povrchu piidy. Nasledné byl vypocitan objem vody pottebny
pro tplné nasyceni testované pudy. Pro vypocet byl pouzit nasledujici vzorec (1).

1)

Vsat = (50 - S) ml

Kde hodnota S je voda vracena do valce.

4.5.6.2 Priprava pokusu

Do testovacich desek bylo navazeno 90 cm® potiebného materialu, ktery byl zalit
vodou, ktera se rovna hodnoté Vsat, ktera byla vypocitana pro dany vzorek. Poté byl
pfiloZen filtra¢ni papir, na ktery po zvlheni byla dana semena testovanych rostlin. Do
kazdé testovaci desky bylo vloZeno celkem 10 semen. Takto pfipraveny vzorek byl
zakryt druhou casti testovaci desky. Na pfipraveny vzorek byl nalepen identifikac¢ni
Stitek a byl vlozen do papirového drzaku a poté stréen do inkubéatoru, ktery byl nastaven
na 25 °C. V inkubatoru byl ponechén po dobu 72 hodin. Poté byly desky vytdhnuty a
byly zméfeny délky kofinkd testovanych rostlin. Zmétené hodnoty byly zapsany

v milimetrech do Excel tabulky.
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4.5.6.3 Priprava pokusu s referencni pitdou

Byly pfipraveny testovaci desky, do kterych byla navazena referencni OECD puda, dale
jen referen¢ni puda (Obr. ¢. 21). Pro fefichu setou i pro hoi¢ici bilou byla provedena tii
opakovani. U referencni pidy bylo tedy pfipraveno Sest testovacich desek. Do kazdé
Z desek bylo navazeno 106 g referencni pudy, ktera byla zvlhéena 35 ml vody. Vypocet
uplné hydratace se pro referencni piidu neprovadi. Jelikoz se jednd o pidu, ktera je pti
téchto pokusech jasné€ stanovena, je mnozstvi vody také pevn¢ stanoveno.

Na zvlh¢enou pudu byl ptilozen filtra¢ni papir, na ktery byla do horni ¢asti poloZena
semena rostlin. Do kazdé testované desky bylo vlozeno celkem 10 semen.

Takto pfipravené desky byly zakryty druhou ¢asti testovaci desky a popsany stitky
OECD L.S. A, OECD L.S. B, OECD L.S. C pro fefichu setou a OECD S.A. A, OECD
S.A. B, OECD S.A. C pro hot¢ici bilou. L.S. bylo zvoleno jako oznaceni pro fefichu
setou a S.A. bylo zvoleno jako oznadeni pro hoi¢ici bilou. Pismena A — C oznacuji
pocet opakovani pokusu.

Takto nachystané desky byly vlozeny do papirového drzaku a poté do laboratorniho
inkubatoru, ktery byl nastaven na 25 °C. Nachystany vzorek byl v inkubatoru po dobu
72 hodin. Vzorky byly kontrolovany kazdy den, tedy po 24 hodinach, 48 hodinach a 72

hodinach. Fotodokumentace pokusu je k nalezeni v Piiloze ¢. 4

Obr. ¢. 21 Referencni OECD piida (Vesela, 2016)

4.5.6.4 Priprava pokusu s kompostem z kompostdrny

Pfes sito s otvory 2 mm byl proset kompost z kompostarny (Obr. ¢. 22). Kadinka
0 objemu 100 ml byla naplnéna 90 cm® prosetého kompostu. Jednalo se zhruba o 106 g
kompostu. Do odmérného valce bylo naméfeno 50 ml vody. Touto vodou bylo nasledné
zvlh¢eno 106 g odméfeného kompostu. Voda s kompostem byla smichana, aby byl

kompost zcela nasycen vodou. Kompost a voda byla zamichana a bylo pockano, az se
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vytvoti vrstva vody na povrchu. Tato voda byla opatrné pielita do odmérného valce, tak
aby nedoslo k pfenosu pudnich castic kompostu. Bylo vyckano nékolik minut a do
odmérného valce byl pielit zbytek vody z povrchu kompostu. Nasledné byl vypocitan
objem vody potiebny pro Gplné nasyceni testovaného kompostu.
Vypocet Vsat pro kompost z kompostarny byl (2):

()

Vsat = (50 -9) =41 ml

Obr. ¢. 22 Presévani testované pudy (Veseld, 2016)

Byly testovany vzorky o 10% koncentraci kompostu, 25% a 50% koncentraci
kompostu. Pii 10% koncentraci bylo tedy z ptivodnich 106 g navazeno 10,6 g kompostu
a zbytek do hodnoty 106 g byl dopInén referenéni pidou. Jednalo se tedy o 95,4 g
referenéni pudy. Pii 25% koncentraci bylo navazeno 26,59 kompostu a zbytek do
hodnoty 106 g byl doplnén referencni pidou. Jednalo se tedy 0 79,5 g referen¢ni pidy.
Pti 50% koncentraci kompostu bylo navazeno 53 g kompostu a zbytek do 106 g bylo
doplnéno referencni ptidou. Jednalo se tedy o 53 g referenéni pady. Pro fefichu setou i
pro hoicici bilou byla provedena tfi opakovani u kazdé koncentrace. Bylo tedy
pfipraveno osmnact testovacich desek pro testovani kompostu z kompostarny.

Navazeny kompost s referencni ptidou byl dan do testovanych desek a byl zvlhcen
takovym mnozstvim vody, které se rovna Vsat pro dany kompost, popsano viz vyse. Pro
kompost z kompostarny vysla tato hodnota 41 ml. Navazeny kompost s referencni
pidou byl tedy zvlhéen 41 ml vody. Nasledné byl na takto pfipraveny vzorek polozen
filtra¢ni papir, na ktery byla do horni €asti poloZena semena rostlin. Takto pfipravené
desky byly zakryty druhou ¢asti testovaci desky a popsany Stitky L.S. 10% A — C, L.S.
25% A - C, L.S. 50% A — C pro tefichu setou a S.A. 10% A-C,S.A.25% A—-C, S.A.
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50% A — C pro hoft¢ici bilou. L.S. bylo zvoleno jako oznaceni pro fefichu setou a S.A.
bylo zvoleno jako oznaceni pro hoi¢ici bilou. Pismena A — C oznacuji pocet opakovani
pokusu.

Takto nachystané desky byly vlozeny do papirového drzaku (Obr. €. 23) a poté do
laboratorniho inkubatoru, ktery byl nastaven na 25 °C. Nachystany vzorek byl
Vv inkubatoru po dobu 72 hodin. Vzorky byly kontrolovany kazdy den, tedy po 24
hodinach, 48 hodinach a 72 hodinach. Fotodokumentace pokusu je k nalezeni v Ptiloze

¢.5

y

Obr. ¢. 23 Vzorky v drzdcich nachystané do inkubdtoru (Veseld, 2016)

4.5.6.5 P¥iprava pokusu s domdcim kompostem

Ptiprava pokusu s domacim kompostem byla stejnd, jako ptiprava pokusu s kompostem
z kompostarny.

Ptes sito s otvory 2 mm byl proset domaci kompost. Kédinka o objemu 100 ml byla
naplnéna 90 cm® prosetého kompostu. Jednalo se zhruba o 106 g domaciho kompostu.
Do odmérného vélce bylo naméfeno 50 ml vody. Touto vodou bylo nasledné zvlhceno
106 g odméieného kompostu. Voda s kompostem byla smichdna, aby byl kompost zcela
nasycen vodou. Kompost a voda byla zamichana a bylo pockano, az se vytvoii vrstva
vody na povrchu. Tato voda byla opatrné prelita do odmérného vélce, tak aby nedoslo
Kk ptenosu pudnich ¢astic kompostu. Bylo vyckano nékolik minut a do odmérného valce
byl pielit zbytek vody zpovrchu kompostu. Nasledné¢ byl vypocitan objem vody
potiebny pro uplné nasyceni testované¢ho kompostu.

Vypocet Vsat pro domaci kompost byl (3):
©)
Vsat=(50-11) =39 ml
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Pokus byl opét provadén pro 10% koncentraci kompostu, 25% a 50% koncentraci
kompostu. Pii 10% koncentraci bylo tedy z ptivodnich 106 g navazeno 10,6 g kompostu
a zbytek do hodnoty 106 g byl doplnén referenéni ptidou. Jednalo se tedy o 95,4 g
referenéni pudy. Pfi 25% koncentraci bylo navazeno 26,5 g kompostu a zbytek do
hodnoty 106 g byl doplnén referen¢ni pidou. Jednalo se tedy o 79,5 g referencni pudy.
Pii 50% koncentraci kompostu bylo navazeno 53 g kompostu a zbytek do 106 g bylo
doplnéno referenéni ptidou. Jednalo se tedy o 53 g referen¢ni pidy. Pro fefichu setou
I pro hoicici bilou byla provedena tii opakovani u kazdé koncentrace. Bylo tedy
pfipraveno osmnact testovacich desek pro testovani domaciho kompostu.

Navazeny kompost s referencni pidou byl dan do testovanych desek a byl
hydratovan takovym mnozstvim vody, které se rovna Vsat pro dany kompost, popsano
viz vyse. Pro domaci kompost vysla tato hodnota 39 ml. Navazeny kompost s referen¢ni
pudou byl tedy zvlhcen 39 ml vody. Nasledné byl na takto pfipraveny vzorek polozZen
filtra¢ni papir, na ktery byla do horni ¢asti poloZena semena rostlin. Do kazdé testovaci
desky bylo vlozeno celkem 10 semen. Takto pfipravené desky byly zakryty druhou ¢asti
testovaci desky a popsany §titky L.S. 10% A — C dom., L.S. 25% A — C dom., L.S. 50%
A — C dom. pro fefichu setou a S.A. 10% A — C dom., S.A. 25% A — C dom., S.A. 50%
A — C dom. pro hoi¢ici bilou. L.S. bylo zvoleno jako oznaceni pro fefichu setou a S.A.
bylo zvoleno jako oznaceni pro hoi¢ici bilou. Pismena A — C oznacuji pocet opakovani
pokusu.

Takto nachystané desky byly vloZeny do papirového drzaku a poté do laboratorniho
inkubatoru (Obr. ¢. 24), ktery byl nastaven na 25 °C. Nachystany vzorek byl
Vv inkubdtoru po dobu 72 hodin. Vzorky byly kontrolovany kazdy den, tedy po 24
hodinach, 48 hodinach a 72 hodinach. Fotodokumentace pokusu je k nalezeni v Ptiloze
¢.6
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Obr. ¢. 24 Prichystané vzorky vlozené v inkubdtoru (Vesela, 2016)

4.5.7 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni testu spociva ve vypoctu inhibice/stimulace ristu kofene pro urcitou
koncentraci testované latky po 72 hodinach ve srovnani s referen¢ni piidou. Inhibice

ristu kofene se obecné vypocte dle rovnice (4).

(4)

kde:
li je inhibice ristu kofene (%) v dané koncentraci
Lc je pramérna délka kotfene v kontrole
Lv primérna délka kotene v testované koncentraci

Pro vyhodnoceni testu byly pouzity tabulky vytvotfené v Excelu, které mi byly
poskytnuty vedouci mé diplomové prace. Kdy po zadani naméfenych hodnot do Excel
tabulky byla vypocitana inhibice/stimulace rastu z primérné délky kofene. Vypocitané
hodnoty z tabulek byly nasledné vyneseny do grafu. Na osu x byla vynesena
koncentrace testovaného kompostu a na osu y inhibice/stimulace rustu kofene vyjadiena
Vv procentech.

Pokud je hodnota ristu kofene > 0, jedna se o inhibici ristu kotfene, kdy dochazi ke
zkraceni stiedni délky kotene ve vzorku ve srovnani s kontrolou (vyjadieni v %).

Pokud je hodnota riistu kotene < 0, jedna se o stimulaci rustu kotene, kdy dochazi

k prodlouzeni stfedni délky kofene vzorku ve srovnani s kontrolou (vyjadieni v %)
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5 VYSLEDKY

Tato kapitola se zabyva vyhodnocenim vysledki ziskanych z provadénych pokust se
vzorky kompostu z kompostarny a domaciho kompostu V porovnani S naméfenymi

hodnotami pro referen¢ni pida.

5.1 Vyhodnoceni vzorku referencni pudy

V nasledujici kapitole jsou uvedeny vysledky, které byly ziskany provedenim pokusu
s referen¢ni ptidou na rostlinach fefichy seté a hoicice bilé. Hodnoty v tabulkach slouzi

pro vypocet inhibice/stimulace ristu kotene.

5.1.1 Vyhodnoceni pro rostlinu fefichu setou

V nasledujici tabulce (Tab. €. 2) jsou vidét namétfené délky kotfinkli méfené po
72 hodinach u fefichy seté pii pouziti referencni pidy. Kontrolni vzorek slouzi pro
vypocet inhibice/stimulace rustu kofene u rostliny fefichy seté pii pouziti kompostu
z kompostarny a domaciho kompostu.

Test pro kontrolni vzorek byl proveden ve tfech opakovénich, v tabulce oznaceno
jako A, B, C. Pro kazdé opakovani bylo pouzito 10 semen, v tabulce oznaceno Cisly
1-10. Namétené hodnoty byly do tabulky psany v milimetrech. Z kazdého opakovani
byla vypocitana primérnd délka kotfene, z cehoz nasledné byla vypocitdna primérna
délka kotene ze vSech opakovani.

Tab. 2 Délky korinkii pri pouziti referencni pudy u rerichy seté (Veseld, 2016)

LES - KONTROLNI VZOREK
OECDL.S. A OECDL.S. B OECDL.S. C
Délka [mm] Délka [mm] Délka [mm]

1 55 25 40

2 50 30 32

3 40 31 24

4 0,5 31 35

5 15 45 32

6 41 41 26

7 42 39 51

8 19 50 45

9 30 40 0
10 35 41 45 Arit.prim.
Arit.pram. 32,75 37,3 33,00 34,35

5.1.2 Vyhodnoceni pro rostlinu hor¢ici bilou
V nasledujici tabulce (Tab. €. 3) jsou vidét namétfené délky kotfinkli métené po

72 hodinach u hoi¢ice bilé pii pouziti referen¢ni pidy. Kontrolni vzorek slouzi pro
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vypocet inhibice/stimulace ristu kofene u rostliny hoicice bilé¢ pii pouziti kompostu
z kompostarny a domaciho kompostu.

Test pro kontrolni vzorek byl proveden ve tfech opakovanich, v tabulce oznaceno
jako A, B, C. Pro kazd¢é opakovani bylo pouzito 10 semen, v tabulce oznaceno ¢isly
1-10. Naméfené hodnoty byly do tabulky psany v milimetrech. Z kazdého opakovani
byla vypocitana primérnd délka kotfene, z cehoz nasledné byla vypocitana primérna
délka kotene ze vSech opakovani.

Tab. 3 Délky korinki pri pouziti referencni piidy u horcice bilé (Veseld, 2016)

SIA - KONTROLNI VZOREK
OECD S.A. A OECD S.A. B. OECD S.A. C
Délka [mm] Délka [mm] Délka [mm]

1 32 68 48

2 7 24 49

3 51 50 42

4 53 71 41

5 55 48 60

6 75 60 46

7 69 56 0

8 51 71 29

9 21 75 65
10 65 59 0 Arit.prim.
Arit.pram. 47,90 58,20 38,00 48,03

5.2 Vyhodnoceni vzorku kompostu z kompostarny

V nasledujici kapitole jsou vyhodnoceny vysledky, které byly ziskany provedenim

pokusu se vzorkem kompostu z kompostarny na rostlinach fefichy seté a hoi¢ice bilé.

5.2.1 Vyhodnoceni pro rostlinu Fefichu setou

V nésledujicich tabulkéach (Tab. €. 4, Tab. ¢. 5 a Tab. €. 6) jsou vidét naméfené délky
kotinkli méfené po 72 hodinach u fetfichy seté pii 10% koncentraci, 25% a 50%
koncentraci kompostu. Test byl proveden ve tfech opakovanich, v tabulce oznaceno
jako A, B, C. Pro kazd¢ opakovani bylo pouzito 10 semen, Vv tabulce oznaceno ¢isly
1-10. Naméfené hodnoty byly do tabulky psany v milimetrech. Z kazdého opakovani
byla vypocitana primérma délka kotfene, z cehoZ nasledné byla vypocitana primérna
délka kofene ze vSech opakovani. Inhibice byla nasledné pocitana dle vzorce viz
kapitola 4.5.7.

V tabulkach jsou vidét i hodnoty vypocitané inhibice, které jsou pti 10% koncentraci
-10,48 %, pti 25% koncentraci -32,90 % a pii 50% koncentraci 22,23 %.
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Tab. 4 Délky korinki pri 10% koncentraci kompostu u rerichy seté (Veseld, 2016)

LES - Vzorek 10%

L.S. 10% A L.S. 10% B L.S. 10% C
Délka [mm] Délka [mm] Délka [mm]
1 0,9 32 52
2 24 55 55
3 55 52 40
4 55 42 0
5 30 39 0,6
6 50 41 55
7 50 40 47
8 54 33 49
9 0 40 52
10 65 30 0 Arit. prim.| %inhibice
Arit. prdm. 38,39 40,4 35,06 37,95 -10,48
Tab. 5 Délky korinkit pri 25% koncentraci kompostu u rerichy seté (Veseld, 2016)
LES - Vzorek 25%
L.S. 25% A L.S. 25% B L.S. 25% C
Délka [mm] Délka [mm] Délka [mm]
1 73 39 70
2 40 0,1 63
3 35 55 75
4 41 71 43
5 36 66 52
6 49 0,6 72
7 0,9 0,4 49
8 56 45 35
9 72 66 50
10 0,5 72 42 Arit. prim.| % inhibice
Arit. pram. 40,34 41,51 55,10 45,65 -32,90
Tab. 6 Délky korinkii pri 50% koncentraci kompostu u rerichy seté (Vesela, 2016)
LES - Vzorek 50%
L.S. 50% A L.S. 50% B L.S. 50% C
Délka [mm] Délka [mm] Délka [mm]
1 38 40 22
2 30 45 30
3 0 0,5 35
4 15 17 22
5 21 0 24
6 40 22 50
7 29 35 55
8 19 25 34
9 0,9 36 29
10 35 38 14|Arit. prim.| % inhibice
Arit. Prim. 22,79 25,85 31,50 26,71 22,23

Na Obr. ¢. 25 jsou vidét hodnoty z tabulek vynesené do grafu. Z obrazku je ziejmé,

ze pfi 10% koncentraci kompostu doslo ke stimulaci ristu kofene, kdy doslo

k prodlouzeni stfedni délky kofene vzorku ve srovnani s kontrolou. Namétena hodnota
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u tohoto vzorku byla -10,48 %. Pti pouziti koncentrace kompostu 25%, také doslo ke
stimulaci rustu, kdy namétena hodnota byla -32,9 %. U koncentrace kompostu 50%
doslo naopak k inhibici ristu kotene, kdy doslo ke zkraceni stfedni délky koiene ve
vzorku ve srovnani s kontrolou, haméiena hodnota zde byla vétsi nez nula a to 22,23 %.
Obrazek tedy uvadi stimulaci riistu kotene pro 10% a 25% koncentraci a pro 50%

koncentraci uvadi inhibici rustu.

Inhibice/Stimulace ristu u fefichy seté
30
22,23

X 20
2
2 10
S
S 0
=
.E -10 B [nhibice/Stimulace ristu
¢ -10,48
2-20
=
=
= -30

40 -32,90

koncentrace kompostu v %

Obr. ¢. 25 Inhibice/Stimulace ristu korene u rerichy seté (Veseld, 2016)

5.2.2 Vyhodnoceni pro rostlinu hor¢ici bilou

V nasledujicich tabulkach (Tab. ¢. 7, Tab. ¢. 8 a Tab. ¢. 9) jsou vidét namétené délky
kofinkG méfené po 72 hodinach u hoicice bilé pii 10% koncentraci, 25% a 50%
koncentraci kompostu. Test byl proveden ve tiech opakovanich, v tabulce oznac¢eno
jako A, B, C. Pro kazdé opakovani bylo pouZzito 10 semen, Vv tabulce oznaeno ¢isly
1-10. Nameétené hodnoty byly do tabulky psany v milimetrech. Z kazdého opakovani
byla vypocitana primérnd délka kofene, z ¢ehoZ nasledné byla vypocitana primeérna
délka kotene ze vSech opakovani a inhibice.

V tabulkach jsou vidét i hodnoty vypocitané inhibice, které jsou pii 10% koncentraci
6,70 %, pti 25% koncentraci 16,99 % a pii 50% koncentraci 57,98 %.
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Tab. 7 Délky korinki pri 10% koncentraci kompostu u horcice bilé (Vesela, 2016)

SIA - Vzorek 10%
S.A.10% A S.A.10% B S.A.10% C
Délka [mm] Délka [mm)] Délka [mm)]
1 55 11 45
2 57 76 0
3 52 52 50
4 51 0 40
5 55 63 45
6 57 0 25
7 24 90 0,5
8 80 79 10
9 72 85 65
10 65 0 40 Arit. prim.| % inhibice
Arit. prim. 56,80 45,60 32,05 44,82 6,70

Tab. 8 Délky korinkii pri 25% koncentraci kompostu u horcice bilé (Veseld, 2016)

SIA - Vzorek 25%

S.A. 25% A S.A.25% B S.A.25% C
Délka [mm] Délka [mm] Délka [mm]
1 0 70 45
2 49 35 40
3 39 30 45
4 25 36 45
5 38 42 41
6 35 0,2 42
7 36 45 34
8 36 49 0
9 64 70 10
10 65 69 61 Arit. prim.| % inhibice
Arit. prdm. 38,70 44,62 36,30 39,87 16,99

Tab. 9 Délky korinkii pri 50% koncentraci kompostu u hoicice bilé (Veseld, 2016)

SIA - Vzorek 50%

S.A. 50% A S.A. 50% B S.A. 50% C
Délka [mm] Délka [mm] Délka [mm]
1 30 36 0
2 29 30 30
3 35 40 10
4 10 35 28
5 29 0 0
6 25 0 19
7 32 0 25
8 25 0 21
9 10 30 30
10 0 15 32 Arit. prim.| % inhibice
Arit. prim. 22,50 18,60 19,50 20,20 57,95

Na Obr. ¢. 26 jsou vidét hodnoty z tabulek vynesené do grafu. Z obrazku je patrné,

ze naméfené hodnoty jsou vyssi nez nula, doslo tedy K inhibici rstu kotene, kdy doslo

ke zkraceni stfedni délky kofene ve vzorku ve srovnani s kontrolou. Pii 10%
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koncentraci se jednd o inhibici 6,7 %, pti 25% koncentraci o 16,99 % a pti 50%
koncentraci kompostu jde o inhibice 57,95 %. Obrazek tedy uvadi inhibici ristu kofene
pro 10%, 25% i pro 50% koncentraci.

Inhibice/Stimulace ristu u ho¥¢ice bilé
70
% 60 57,95
‘€ 50
3
< 40
=
E 30
2] B Inhibice/Stimulace rustu
$20 16,99
=
o
o +— : ,
10 25 50
koncentrace kompostu v %

Obr. ¢. 26 Inhibice/Stimulace riistu u horcice bilé (Vesela, 2016)

5.2.3 Porovnani vysledkii pro rostlinu Fefichu setou a horc¢ici bilou

Z obrazku (Obr. €. 27) je patrné, ze naméfené hodnoty pro rostlinu fetichu setou jsou pfi
10% a 25% koncentraci mensi nez nula, jednd se tedy o stimulaci ristu kotene, kdy
dochazi k prodlouzeni stiedni délky kofene vzorku ve srovnani s kontrolou. U 50%
koncentrace je hodnota vyssi nez nula, jednd se tedy o inhibici rastu kofene, kdy
dochazi ke zkréaceni stiedni délky kofene vzorku ve srovnani s kontrolou. U hoft¢ice bilé
jsou vsechny hodnoty vyssi nez nula, tim padem dochazi k inhibici ristu kofene ve
vSech testovanych koncentracich. I ptesto, ze pii 50% koncentraci jsou u obou rostlin
hodnoty vyssi nez nula, u fefichy seté je tato hodnota nizsi, 22,23 %, nez u hoicice bilé

57,95 %.
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Obr. ¢. 27 Porovnani inhibice/stimulace ristu (Veseld, 2016)

Je zajimavé, Ze u fefichy seté dochdzi aZ na jednu koncentraci ke stimulaci ristu
kofenti a u hoic¢ice bilé dochazi K inhibici ristu kofent. I pies to, ze u rostliny hoicice
bilé doslo v porovnani s referenéni ptidou k inhibici ristu kofene, je kompost hodnocen
jako vyhovujici. Kompost by byl hodnocen jako nevyhovujici v pfipad€ inhibice riistu

kotfentli u obou testovanych rostlin.

5.3 Vyhodnoceni vzorku domaciho kompostu

V nasledujici kapitole jsou vyhodnoceny vysledky, které byly ziskany provedenim

pokusu se vzorkem doméciho kompostu na rostlinach fetichy seté a hoicice bilé.

5.3.1 Vyhodnoceni pro rostlinu fefichu setou

V nésledujicich tabulkéach (Tab. €. 10, Tab. €. 11 a Tab. €. 12) je mozno vidét namérené
délky kotinki méfené po 72 hodinéch u rostliny fefichy seté pti 10% koncentraci, 25%
a 50% koncentraci kompostu. Test se provadél ve tiech opakovanich, v tabulce
oznaceno jako A, B, C. Pro kazdé opakovani bylo pouzito 10 semen, Vv tabulce
oznaceno C¢isly 1-10. Naméfené hodnoty byly do tabulky psany v milimetrech.
Z kazdého opakovani byla vypocitdna primérna délka kotene, z ¢ehoZ nasledné byla
vypocitana primérna délka kotfene ze vSech opakovani. Inhibice byla nasledné pocitana
dle vzorce viz kapitola 4.5.7.

V tabulkach jsou vidét i hodnoty vypocitané inhibice, ktera jsou pii 10% koncentraci

-5,39 %, pii 25% koncentraci -26,35 % a pti 50% koncentraci -8,20 %.
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Tab. 10 Délky korinkii pri 10% koncentraci kompostu u rerichy seté (Vesela, 2016)

LES - Vzorek 10%

L.S. 10% A dom.

L.S. 10% B dom.

L.S. 10% C dom.

Délka [mm] Délka [mm] Délka [mm]
1 56 12 0
2 37 51 25
3 28 45 0
4 37 15 32
5 54 46 35
6 41 42 45
7 61 49 20
8 45 50 19
9 30 40 26
10 51 49 45 Arit. prim.| %inhibice
Arit. prdm. 44 39,9 24,70 36,20 -5,39

Tab. 11 Délky korinkii pri 25% koncentraci kompostu u rerichy seté (Vesela, 2016)

LES - Vzorek 25%

L.S. 25% A dom

L.S. 25% B dom

L.S. 25% C dom

Délka [mm] Délka [mm] Délka [mm]
1 41 66 0
2 61 51 50
3 56 45 56
4 26 45 49
5 64 51 35
6 12 0 42
7 39 39 45
8 45 22 60
9 55 52 45
10 30 65 55 Arit.prim.| % inhibice
Arit. prdm. 42,9 43,6 43,70 43,40 -26,35

Tab. 12 Délky korinkii pri 25% koncentraci kompostu u rerichy seté (Veseld, 2016)

LES - Vzorek 50%

L.S. 50% A dom

L.S. 50% A dom

L.S. 50% A dom

Délka [mm] Délka [mm] Délka [mm]
1 41 40 63
2 38 45 45
3 29 35 32
4 31 58 30
5 28 46 0
6 30 48 48
7 39 53 20
8 40 0 30
9 50 40 30
10 65 29 32 Arit. prim.| %inhibice
Arit. prdm. 39,1 39,4 33,00 37,17 -8,20

Na nasledujicim obrazku (Obr. ¢. 28) jsou vidét hodnoty ztabulek vynesené

do grafu. Z obrazku je ziejmé, ze pii 10% koncentraci kompostu doslo ke stimulaci
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rustu kotene, kdy dochdzi k prodlouzeni stiedni délky kofene vzorku ve srovnani
s kontrolou. Naméfena hodnota u tohoto vzorku byla -5,39 %. Pfi pouziti koncentrace
kompostu 25%, také doslo ke stimulaci rastu, kdy naméfena hodnota byla -26,35 %.
U koncentrace kompostu 50% byla hodnota niz$i neZ nula, takze také doslo ke stimulaci
rustu kofene. Naméfena hodnota zde byla -8,20 %. Obrazek tedy uvadi stimulaci riistu

kotene pro 10% a 25% i pro 50% koncentraci kompostu.

Inhibice/Stimulace ristu u refichy seté

il

-5,39

B Inhibice/Stimulace rustu

Inhibice/Stimulace rastuv %

-26,35
Koncentrace kompostu v %

Obr. ¢. 28 Inhibice/Stimulace ristu u rerichy seté (Vesela, 2016)

5.3.2 Vyhodnoceni pro rostlinu hoi¢ici bilou

V nasledujicich tabulkach (Tab. ¢. 13, Tab. ¢. 14 a Tab. ¢. 15) jsou vidét namérené
délky kotinki méfené po 72 hodinach u rostliny hoicice bilé pti 10% koncentraci, 25%
a 50% koncentraci kompostu. Test se provadél ve tfech opakovanich, v tabulce
oznaceno jako A, B, C. Pro kazdé opakovani bylo pouzito 10 semen, v tabulce
oznaceno ¢isly 1-10. Nameéfené hodnoty byly do tabulky psany v milimetrech.
Z kazdého opakovani byla vypocitdna primérna délka kotene, z ¢ehoz nasledné byla
vypocitana primérna délka kotfene ze vSech opakovani. Inhibice byla nasledné pocitana
dle vzorce, viz kapitola 4.5.7.

V tabulkach jsou vidét i hodnoty vypocitané inhibice, které jsou pii 10% koncentraci
14,19 %, pti 25% koncentraci 15 % a pii 50% koncentraci 13,89 %.
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Tab. 13 Délky korinkii pri 10% koncentraci kompostu u horcice bilé (Veseld, 2016)

SIA - Vzorek 10%

S.A. 10% A dom

S.A. 10% B dom

S.A. 10% C dom

Délka [mm] Délka [mm] Délka [mm]
1 59 54 60
2 42 40 41
3 41 40 56
4 38 11 0
5 42 0 61
6 50 19 61
7 49 0 59
8 55 36 59
9 60 50 60
10 0,5 35 58 Arit. prim.| %inhibice
Arit. prdm. 43,65 28,50 51,50 41,22 14,19

Tab. 14 Délky korinkii pri 25% koncentraci kompostu u horcice bilé (Veseld, 2016)

SIA - Vzorek 25%

S.A. 25% A dom

S.A. 25% B dom

S.A. 25% C dom

Délka [mm] Délka [mm] Délka [mm]
1 48 21 35
2 79 41 59
3 64 0,5 71
4 27 34 0,3
5 59 0 83
6 59 0 35
7 44 19 30
8 48 50 45
9 0 52 49
10 35 68 69 Arit. prim.| %inhibice
Arit. Pram. 46,30 28,55 47,63 40,83 15,00

Tab. 15 Délky korinkii pri 50% koncentraci kompostu u horcice bilé (Veseld, 2016)

SIA - Sample
S.A. 50% A dom [ S.A. 50% B dom | S.A. 50% C dom
Délka [mm] Délka [mm] Délka [mm]
1 0 68 60
2 45 19 40
3 0,3 39 50
4 0,5 31 61
5 39 60 66
6 40 59 52
7 40 60 80
8 39 56 61
9 60 51 0
10 0 24 40 Arit. prim.| %inhibice
Arit. prdm. 26,38 46,70 51,00 41,36 13,89

Na nasledujicim obrazku (Obr. ¢. 29) mizeme vidét hodnoty z tabulek vynesené

do grafu. Z obrazku je patrné, ze naméfené hodnoty jsou vyssi nez nula, tim padem se
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jedné o inhibici rastu kotene, kdy dochazi ke zkraceni sttedni délky kotfene ve vzorku
ve srovnani s kontrolou. Pti 10% koncentraci se jedna o inhibici 14,19 %, pii 25%
koncentraci 0 15 % a pii koncentraci kompostu 50% jde o inhibice 13,89 %. Obrazek

tedy uvadi inhibici ristu kotene pii 10%, 25% i pii 50% koncentraci domaciho

kompostu.
Inhibice/Stimulace rustu u hof¢ice bilé
. 15,5
> 15,00
z 15
=3
3145
g 14,19
E 13.89
.E 14 ' ® [nhibice/Stimulace ristu
N
£135
=
=
= 13 .
10 25 50
Koncentrace kompostu v %

Obr. ¢. 29 Inhibice/Stimulace ristu u horcice bilé (Veseld, 2016)

5.3.3 Porovnani vysledkii pro rostliny refichu setou a hor¢ici bilou

Z obrazku (Obr. ¢. 30) je patrné, ze naméfené hodnoty pro rostlinu fefichu setou jsou pii
10%, 25% i 50% koncentraci niz$i nez nula, jedna se tedy o stimulaci rastu kofene, kdy
dochazi k prodlouzeni stfedni délky kofene vzorku ve srovnani s kontrolou. U rostliny
hot¢ice bilé jsou vSechny hodnoty vyssi nez nula, tim padem dochézi k inhibici rdstu
kotene ve vSech testovanych koncentracich, kdy dochéazi ke zkréaceni stredni délky
kotene ve vzorku ve srovnani s kontrolou. U rostliny hoi¢ice bilé jsou vypoctené

hodnoty u vsech pouzitych koncentraci kompostu témét konstantni
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Porovnaniinhibice/stimulace ristu u fefichy seté a
horcice bilé

14,19 15,00 13,89

M feficha seta

M hoic¢ice bila

Inhibice/Stimulace ristu v %

-26.3
Koncentrabetkompostu V%

Obr. ¢. 30 Porovnani inhibice/stimulace riistu u Ferichy seté a horcice bilé (Vesela,
2016)

Je zajimavé, ze u fefichy seté dochazi ke stimulaci ristu kofenti a u hoic¢ice bilé
dochazi k inhibici ristu kofend. I pfes to, ze u rostliny hoicice bilé doslo v porovnani
s referen¢ni pludou k inhibici ristu kofene, je kompost hodnocen jako vyhovujici.
Kompost by byl hodnocen jako nevyhovujici v piipad€ inhibice rstu kofenti u obou

testovanych rostlin.

5.4 Srovnani kompostu z kompostarny a domaciho kompostu u
rerichy seté

Na nasledujicim obrazku (Obr. €. 31) je vidét porovnani inhibice/stimulace ristu kofene

u rostliny fefichy seté pii pouziti kompostu zkompostarny a pouziti domaciho

kompostu.
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Porovnaniinhibice/stimulace rustu korene u
rerichy seté

30 22.23

B vzorek kompostama

-8,20 B vzorek domaci kompost

-20

-26,35

-32.9
koncentrace kompostu v %

Inhibice/Stimulace ristuv %

Obr. ¢. 31 Porovnani inhibice/stimulace ristu korene u rerichy seté (Veseld, 2016)

Z obrazku, je patrné, Ze vzorek domdciho kompostu ve vSech testovanych
koncentracich rust kofene stimuluje. Dochazi tedy k prodlouzeni stiedni délky kotene
vzorku ve srovnani s kontrolou. Vzorek kompostu z kompostarny pii 10% a 25%
koncentraci rast kofene stimuluje. Oproti tomu pii koncentraci kompostu 50 % rust
kotene inhibuje. Dochdzi tedy ke zkraceni stfedni délky kotfene ve vzorku ve srovnani

s kontrolou.

5.5 Srovnani kompostu z kompostarny a domaciho kompostu u
hoi*¢ice bilé
Na nasledujicim obrazku (Obr. €. 32) je vidét porovnani inhibice/stimulace ristu kotfene

u rostliny hotcice seté pii pouziti kompostu z kompostarny a pouziti domaciho

kompostu.
Porovnaniinhibice/stimulace rastu korene u
hofcice bilé
<10
£ 50,00
°Z 40,00
g 30,00 1699 B vzorek kompostama
E 20,00 _6 70 m ' ' B vzorek doméci kompost
Z 10,00 A
‘s 0,00
2 10 25 50
E koncentrace kompostu v %

Obr. ¢. 32 Porovnani inhibice/stimulace u horcice bilé (Veseld, 2016)
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Z obréazku je zitejmé, ze hodnoty u obou vzorkii se nachdzi v plusu, jedna se tedy o
inhibici rastu kofene u obou testovanych vzorkl ve vSech méfenych koncentracich.
Nicméné muzeme sledovat a fici, ze u domaciho kompostu jsou naméfené hodnoty ve
vSech koncentracich pomérné konstantni, kdezto u vzorku z kompostarny se inhibi¢ni

hodnota se zvysujici se koncentraci zvétsuje.
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6 DISKUZE

Ve vySe uvedenych grafech je mozno vidét, ze u domaciho kompostu doslo
U rostliny fefichy seté ke stimulaci rustu kofene a u rostliny hoicice bilé k inhibici.
U kompostu z kompostarny doslo u fefichy seté u 10% a 25% koncentraci kompostu ke
stimulaci rustu kofene a u 50% koncentrace kompostu K inhibici rastu. U rostliny
hoi¢ice bilé doslo ve vsech testovanych koncentracich u kompostu z kompostarny
Kk inhibici. Z testt je patrné, Ze rostlina hof€ice bila bude na vnéjsi faktory citlivesi.

Duvodi, pro¢ doslo u této rostliny k inhibici ristu, mize byt hned n¢kolik.

Pokud semeno nekli¢i, kompost ve vétsing ptipadii neni zraly. V takovém piipad¢ je
potieba nechat kompost dozrat nebo pouzit k mulcovani. Nelze 100% fici, zda je to
pripad tohoto vzorku kompostu, jelikoz u fefichy seté vysly vysledky pozitivné a délky
kofinki u vykli¢enych rostlin byly dlouhé.

Roli mohl hrat i odbér vzorku. Kompostarna ve Veverskych Kninicich
vyprodukovala sviij prvni vzorek na podzim roku 2015. Jednalo se o prvni vystup
Z kompostarny.

Vzorek domaciho kompostu byl odebran jesté pred zacatkem vegetacniho obdobi.
JelikoZ neni kompost umistén na specidlnim stanovisti a je umistén pfimo na zahradé,
kde je wvelkd pravdépodobnost promrznuti piady, nedochdzelo nejspis jeste
k mikrobiologickym procestim.

Co se tyce konzistence kompostt, tak oba komposty byly tmavé barvy bez zapachu.
Domaci kompost mé¢l jemnéjsi strukturu nez kompost z kompostarny, kde se nachazely
hrubozrnngjsi slozky.

Je zajimavé, ze k inhibici ristu doslo pouze u rostliny hot¢ice bilé. Naopak u fefichy
seté doslo ke stimulaci ristu.

Na kompostarné se zatim snazi spravné zachazet s technikou a automatizuji procesy
kompostovani. Zaméstnanci chodi na Skoleni, aby pronikly do problematiky
kompostovani.

Pro ovéteni zjisténych vysledkl by bylo vhodné provést dalsi pokusy na kompostu
z kompostarny. I ptesto, ze u obou dvou vzorkl doslo u jedné rostliny k inhibici, jsou
vzorky hodnoceny jako dobré, protoze naopak u druhé rostliny doslo ke stimulaci.
Pokud by byly vzorky komposti zavadné, muselo by dojit k inhibici ristu i u druhé

testované rostliny.
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Pouzivanim kompostu 1ze zvysit obsah zivin v pid¢. ZlepSuje se také ptidni slozeni,
snizuje se odtok vody, prispiva k udrzeni zivin a vody v pudé, které jsou potiebné pro
rostliny. OvSem tento kompost musi byt kvalitni, zraly a pro rostliny n¢jak nezavadny.

Pfes to, Ze je provoz =zafizeni kompostarny legislativné povolen, zkuSenosti
s technologickym procesem kompostovani zaméstnanci teprve ziskavaji. Pro zajisténi
lepsi kvality vysledného kompostu se doporucuje provadét vice méteni (vlhkost,
teplota) nez je stanoveno v provoznim fadu zafizeni.

U obou vzorkii kompostu je doporuceno, aby byly pouzivany k aplikaci pfed setim
a predjarni aplikaci, na rekultivaci pafenist’ a pro péstovani hub, jelikoz tyto aplikace

nevyzaduji 100% zralost kompostu.
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7 ZAVER

Prace byla zaméfena na kompostovani biologicky rozlozitelnych odpadd. V prvni
Casti prace bylo vramci literarni reSerSe pfiblizeno legislativni prostfedi dané
problematiky. Dale zde bylo charakterizovano nékolik zakladnich pojmt tykajicich se
kompostovani a BRO. Hlavnim cilem prace bylo provést pokus se vzorky kompostu
Vv laboratornich podminkach. Jelikoz vzorek kompostu z kompostarny byl zatim jen
jeden, druhy vzorek kompostu byl domaci. Pokus byl provadén pomoci Phytotoxkit
testu. Jednalo se o tfi denni test kliivosti semen a rastu kofene. Test byl provadén
ve specidlnich prihlednych nadobéch, které umoziovaly pfimé pozorovani kli¢eni
semen améfeni délky kofent. Kritériem pro vyhodnoceni testu bylo porovnani
kli¢ivosti semen a rtstu koteni s referencni ptidou.

Zjisténé vysledky byly navzdjem porovndny a vyhodnoceny. Zavérem si vesSkeré
vysledky mizeme shrnout.

U kompostu z kompostarny doslo u rostliny fefichy seté pii koncentraci kompostu
10 % ke stimulaci rustu kofene. Naméfena hodnota u tohoto vzorku byla -10,48 %. Pti
pouziti koncentrace kompostu 25 %, také dosSlo ke stimulaci ristu, kdy namétrena
hodnota byla -32,9 %. U koncentrace kompostu 50% doslo naopak k inhibici ristu,
naméfena hodnota zde byla vysSsi nez nula a to 22,23 %. Pfi stimulaci ristu kotfene
dochazi k prodlouzeni stiedni délky kofene vzorku ve srovnani s kontrolou. Pti inhibici
rustu kotene dochazi ke zkraceni stiedni délky kofene ve vzorku ve srovnani
s kontrolou.

U rostliny hoft¢ice seté pii pouziti kKompostu z kompostarny doslo pii 10% k inhibici
ristu kofene. Namétfena hodnota u tohoto vzorku byla 6,7 %. Pii pouziti koncentrace
kompostu 25%, také doslo k inhibici ristu, kdy naméfena hodnota byla 16,99 %.
U koncentrace kompostu 50% doslo opét k inhibici ristu, namétend hodnota zde byla
vetsi nez nula a to 57,95 %. Doslo tedy ke zkraceni stiedni délky kofene ve vzorku
ve srovnani s kontrolou.

U domaciho kompostu doslo u rostliny fefichy seté pii koncentraci kompostu 10%
ke stimulaci rustu kofene. Naméfena hodnota u tohoto vzorku byla -5,39 %. Pii pouziti
koncentrace kompostu 25%, také doslo ke stimulaci rustu, kdy namétena hodnota byla
-21,79 %. U koncentrace kompostu 50% doslo opét k inhibici ristu, naméfena hodnota

zde byla -8,2 %. Doslo tedy k prodlouzeni délky kofene vzorku ve srovnani s kontrolou.
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U rostliny hoi¢ice bilé u domaciho kompostu doslo pii koncentraci kompostu 10%
K inhibici ristu kofene. Naméfena hodnota u tohoto vzorku byla 14,19 %. Pti pouziti
koncentrace kompostu 25%, také doSlo k inhibici rastu, kdy naméfend hodnota byla
15,00 %. U koncentrace kompostu 50% doslo opét k inhibici riistu, naméfena hodnota
zde byla vyssi nez nula a to 13,89 %. Doslo tedy ke zkraceni stiedni délky kotene
ve vzorku ve srovnani s kontrolou.

KdyZ oba vzorky srovname tak u obou komposti v piipadé rostliny fefichy seté
se jedna o stimulaci rastu a v ptipad¢ rostliny hoicice bilé o0 inhibici rastu. Vzorek
domaciho kompostu je podle téchto hodnot kvalitngjs$i, protoze i kdyz se jedna

0 inhibici ristu, pofad je procentualni inhibice mensi nez u kompostu z kompostarny.
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Priloha ¢é. 1
Produkce KO a BRO v CR

Tab. 16 Produkce komundlnich a biologicky rozloZitelnych odpadi (www.cszo.cz)

Produkce komunalnich odpadi
Generation of municipal wasfe

vi Tonnes
2002 2011 2012 2013 2014
Produkce komunalnich Municipal waste
odpadi celkem 2845 077| 3367 877| 3 232 643| 3 228 232| 3 260 581 | generation,total
Z toho:
Standard collection
béZny svoz 2121953 2 445 597( 2 195 867| 2 139 595( 2 092 967| ofwaste
svoz objemného odpadu 290 188) 381592 32708 37181 307 515| Collection of bulky wasfe

Waste from municipal
odpady = komunalnich sluZeb 266 482 66 204 55 574 52 034 63 540| services
Waste components

oddélené shirané sloZky 1665 456| 483 483 443088 44B8428| 467 390| collected separafely
Z toho:
papir -| 158348 147575 145012 147 05989| Paper
sklo -l 120358 M2&7Z| 114082 114200 Glass
plasty -l 102772 100703| 105235 109147 Plastics
kowy - 53 164 40 841 37 451 44 265| Metals

Z toho:

biologicky rozloZitelny odpad 16845704| 1505699 15183734 1583 791| Biodegradable waste
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Priloha ¢. 2

Produkce biologicky rozloZitelnych komunalnich odpadi v roce 2014, 2015

S il KTS ekologie
datum kg celkem
Kg 2014
25.11.2014 960
03.12.2014 1150
04.12.2014 1150
3260
18.03.2015 1020 03.08.2015 3200 02.10.2015 2000
30.04.2015 980 07.08.2015 2200 05.10.2015 2020
12.05.2015 1700 10.08.2015 2140 06.10.2015 1170
20.05.2015 2740 13.08.2015 2180 07.10.2015 1100
08.06.2015 2740 14.08.2015 2080 09.10.2015 1120
12.06.2015 560 17.08.2015 4000 12.10.2015 3120
16.06.2015 640 24.08.2015 3060 16.10.2020 1020
18.06.2015 620 28.08.2015 2740 19.10.2015 2140
22.06.2015 440 31.08.2015 2200 22.10.2015 1860
29.06.2015 620 01.09.2015 2020 23.10.2015 720
03.07.2015 1080 04.09.2015 2340 26.10.2015 3140
27.07.2015 700 07.09.2015 2360 2.11.2015 2020
«+8.07.2015 760 11.09.2015 2140 5.11.2015 960
13.07.2015 2360 14.09.2015 3240 9.11.2015 920
14.07.2015 2200 15.09.2015 1040 10.11.2015 1120
17.07.2015 980 16.09.2015 1200 12.11.2015 940
20.07.2015 2360 18.09.2015 2180 13.11.2015 460
27.07.2015 3140 21.09.2015 2180 16.11.2015 1500
28.07.2015 2340 22.09.2015 1040 23.11.2015 1560
29.07.2015 1080 24.09.2015 2060 2.12.2015 400
30.07.2015 1980 29.09.2015 5140 7.12.2015 960
31040 50740 16.12.2015 420
30670
2014 2014 2015 2015 2015| 2015 2015 2015
listopad prosinec _|bfezen duben kvéten Cerven |Eervenec  [srpen
960 2300 1020 980 4440| 5620 18980/ 23800
; 2015 2015 2015] 2015]
B Zafi fijen listopad prosinec
26940 19410 9480| 1780]
Celkem 2014 celkem kg 2015
3260 112450
Page 1

Obr. ¢. 33 Produkce biologicky rozlozZitelnych komunalnich odpadii ve Veverskych

Kninicich v roce 2014, 2015 (obec Veverské Kninice)
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Priloha ¢. 3

Fotografie z kompostarny

Obr. ¢. 35 Michaci viiz (Vesela, 2016)
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Obr. ¢. 36 Informacni tabule na kompostarné (Veseld, 2016)

W'

e, GRS : : 5
Obr. ¢. 37 Michaci vuz v provozu (Vesela, 2016)
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Priloha ¢. 4

Fotografie z pokusu s referen¢ni pudou

Obr. ¢. 38 Navdzena referencni puda v testovacich deskdach (Vesela, 2016)

Obr. ¢. 39 Pripraveny pokus s referencni piidou (Veseld, 2016)
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Obr. ¢. 40 Kontrola pokusu po 24 hodinach (Veseld, 2016)

Obr. ¢. 41 Kontrola pokusu po 72 hodindch (Veseld, 2016)
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Priloha ¢. 5

Fotografie z pokusu s kompostem z kompostarny

Obr. ¢. 43 Pripraveny pokus s 10% koncentraci kompostu (Veseld, 2016)
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Obr. ¢. 44 Ukdzka kontroly pokusu po 24 hodindch (Veseld, 2016)

Obr. ¢. 45 Ukdzka kontroly pokusu po 72 hodindch (Veselad, 2016)
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Priloha ¢. 6

Fotografie z pokusu s domacim kompostem

Obr. ¢. 46 Navazeny domaci kompost v testovacich deskach (Veseld, 2016)

Obr. ¢. 47 Navazeny domaci kompost s referencni piidou (Vesela, 2016)
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Obr. ¢. 48 Ukdzka kontroly pokusu po 24 hodindch (Veseld, 2016)

Obr. ¢. 49 Ukdzka kontroly pokusu po 72 hodindch (Veseld, 2016)
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