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1 UVOD

Pilafska vyroba vzdy byla, je a dovolim si tvrdit, Ze 1 do budoucna bude jednim
pouziti vytézeného dfeva dochdzi jiz pfi druhovani na lesnich odvoznich mistech nebo
v manipulacnich skladech lesnich spolecnosti. Neustdle se zvySujici poptavka po
fezivu vede k sou¢asnému zvySovani pofezu kulatiny, zejména v zahrani¢i. V CR bylo
v roce 2010 pofezano 8 milionti m’ kulatiny, z niZ bylo vyrobeno 4,744 milionti m’
feziva. V porovnani s rokem piedchazejicim tak doslo ke zvySeni potfezu kulatiny o
1,3 miliontt m® a 0 696 tisic m® ke zvyseni vyroby feziva. Nicméné nejvétsi pilaisti
giganti piisobici v CR (pfevazné se zahraniénim kapitdlem) jako napi. STORA ENSO
TIMBER ZDIREC, s.r.0. nebo Mayer — Melnhof Holz Paskov, s.r.o. vyrabéné fezivo
pfedevsim exportuji do zahranici (az 95 %). Divodem je piedev§im niZz8i solventnost
¢eskych firem v porovnani se zahrani¢im a rovnéz malo ¢eskych firem je schopno
konkurovat firmam zahrani¢nim v pravidelném velkondkupu feziva tak, aby to bylo

pro tyto pilarské giganty lukrativni.

Co se ty&e predevsim stiednich a mensich pil v CR, da se Fici, ze v dne$ni dobé
by se prakticky zadny pilafsky zdvod neuzivil bez pifidruzené vyroby, tou mize byt
napf. suSeni a hoblovani feziva, vyroba palubek, palet ¢i beden, vyroba truhlaiskych
ptifezli, impregnace feziva, vyroba Stipaného paliva, briket a dal$i. Samoziejmé
snahou kazdého zavodu je co nejlépe zhodnotit dievni odpad vznikly pii zpracovani,
tim je Stépka, piliny, kusovy odpad, popt. hobliny nebo klira. Vznikly odpad muze
zavod vyuzit jako topivo, popf. z n¢j vyrabét jiz zminéné palivo nebo ho miize prodat.
Sklad kulatiny pilaiského zavodu je viibec prvni jeho ¢asti a 1 kdyZ neni nejdtlezité;si,
tak (vyjimaje nékteré malé pily) bezesporu ¢asti nezbytnou. V této praci bude o této
dulezité ¢asti pilarskych zdvodi pojedndno blize a jeden sklad kulatiny bude navrzen.
Otazkou zlistava, jak spravné navrhnout sklad kulatiny, aby to bylo pro danou

kapacitu, sniz souvisi i variabilita vyroby a ostatni Cinitele, co nejvyhodnéjsi.



2 CIL PRACE

Cilem prace je informovat o zadkladnich pojmech a problematice pilafského
zavodu a poté navrhnout sklad kulatiny pro pilaisky provoz s ro¢ni kapacitou poiezu
15 000 m’, dale zhodnotit navrzenou alternativu a porovnat ji co do vyhod a nevyhod

s jinymi moZznymi alternativami o této kapacité.



3 CHARAKTERISTIKA SKLADU KULATINY

»wSklad kulatiny = ucelné vybavené misto, na kterém se uskutecnuje priprava
suroviny na jeji ndsledné zpracovani podélnym délenim v pilnici® (Detvaj, 2003).
Dalsi jeho funkci je zabezpeceni plynulé vyroby v pilnici skladovou zasobou, ktera

plni dtlezitou roli v ptipad€ nedostatku suroviny nebo narazovych dodavek.

Sklad kulatiny je prvni ¢asti v hierarchii pilafského zdvodu, plynule navazuje
na nejdulezitéjsi ¢ast zadvodu - pilnici. V pilnici se realizuje pofez specifikovanych
vyfezil na fezivo. VSechny operace provadéné ve skladu kulatiny jsou provadény
podle pozadavkt pilnice. Po pilnici nasleduje sklad Feziva, kde dochazi ke kompletaci
zakazek a jejich piipravé na expedici. (Detvaj, 2003). Soucasti pilatského zavodu
muze byt napf. suSarna, hobldrna, truhldrna, tesarna, lakovna, prostory pro

impregnovani a dalsi.

Dtlezitym, avsak ne jedinym, ukazatelem velikosti pilaiského provozu je rocni
kapacita potrezu kulatiny. Co se tyce velikosti, je jisté vice vypovidajici nez napf.
velikost plo§na &i prostorova. Ve stiedni Evropé, tudiz i v CR, je zakladnim hlediskem

urcujici velikost zavodu. (Friess, 2006)

Ro¢ni kapacita porezu kulatiny udavéa objem zpracovanych vytezi v pilnici
za 1 rok (m’ / rok). V rozd&leni velikosti pilaiskych zavodi dle roéni kapacity potezu
se autoii velmi lisi, bylo napsano nespocet rozdéleni, avSak zadné nema vSeobecnou

platnost. V soucasné dobé je v CR pouZito nasledujici rozdéleni (Prazan, 2010):

¢ nejmensi pily do 10 000 m’ kulatiny ro¢niho pofezu

e malé pily 10 000 — 19 999 m’ kulatiny ro¢niho pofezu
e stiedni pily 20 000 — 49 999 m’* kulatiny ro¢niho pofezu
o velké pily 50 000 — 99 999 m’ kulatiny ro¢niho pofezu
e velkopily nad 100 000 m’ kulatiny ro¢niho poiezu

(Prazan, Ptikasky, 2007)



PILNICE . SKLAD KULATINY
SKLAD REZIVA

Obr. 1 Moderné vybaveny pilaisky zdvod v Némecku s roénim poFezem kulatiny 800 000 m’

Zdroj: http://www.mm-holz.com/257?sid=vg72aq3atn1s7lv4674folk7u7

3.1 Surovina pro pilaiské zpracovani

Doprava suroviny do zavodu probihd nakladnimi automobily, vagony po

zeleznici nebo lodémi (napf. v severskych zemich Evropy, v CR ne).

Kulatina dodavana do zavodu ma vzdy vétsi délku nez je uvedeno v dodacim
listu. Objem, za ktery zavod zaplati je dan jmenovitou délkou kusu, nikoliv celkovou,
tedy skutecnou délkou. Piidavek k délce je zdvodu zdarma pifidan pro kompenzaci
ztraty na protez pti kraceni kulatiny. Po odecteni ptidavku od celkové délky se rozmér
zaokrouhli smérem dol na nejblizsi nizsi stupen jmenovité délky (celkova délka =
Jjmenovita délka + pridavek). Ptidavek k délce ma byt 2 % jmenovité délky podle
Doporucenych pravidel pro mérent a tiidéni ditvi v CR 2008. Podle CSN 480056 pro
listnaté dfeviny ma byt 1 % jmenovité délky, maximalné vsak 10 cm a podle CSN
480055 pro jehlicnaté dieviny to samé, ale u vyfezii nad 6 m ma byt 1,5 % jmenovité

délky, maximalné vSak 15 cm.


http://www.mm-holz.com/257?sid=vg72aq3atn1s7lv4674folk7u7

3.1.1 Zakladni pojmy

Kulatina = ,,pokadceny strom s oddélenym vrskem a vétvemi, ktery miize nebo nemusi

byt dale krdacen, kromé palivového diivi (CSN EN 844-2)

Pilaiska surovina = , surovina urcend k pilaiskému zpracovani (CSN 490002)

Pilarska kulatina = ,,a) pilarskad surovina, pred zpracovanim krdacena na vyrezy
b) ndzev pro dlouhé oblé diivi (CSN 490002)

Vyiez = ,,vydruhovand cast kulatiny* (CSN EN 844-2)

Pilai'sky vyiez = ,,vyiez urceny k vyrobé reziva“ (CSN EN 844-2)

Celkova délka = ,.soucet jmenovité délky a pridavku k délce* (CSN EN 844-8)

Jmenovita délka = ,,stanovend délka kulatiny bez pridavku na délku (CSN EN 844-
5)

Pridavek k délce = , . dohodnuta délka pridavand ke jmenovité délce, urcena pro

kompenzaci ztraty pri krdceni kulatiny* (CSN EN 844-5)
Cep =, tensi konec kmene, kulatiny nebo vyrezu* (CSN 490002)

Stiedova tloustka (priamér) = ,.tloustka mérend v poloviné jmenovité délky* (CSN

EN 844-5)

Cepova tloustka (pramér) = ,,Tloustka méend na tenkém konci (Gepu) (CSN EN

844-5)
Vstupni surovinou pilaiského zavodu je:

e dlouha kulatina - vzdy je ve skladu kulatiny kracena na pilaiské vytezy, délka

se pohybuje zpravidla 10 - 14 m (dfive i 16 m),

pohybuje zpravidla 3 - 6 m, v piipad¢ stavebniho feziva i 12 m. (Janak, 2008)

To znamena, Ze neexistuje délkova hranice mezi dlouhou kulatinou a
pilafskym vytezem. Zalezi na délce vyrabéného feziva, napt. kulatina délky 10 m
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muze byt pro jeden zavod dlouhou kulatinou (délka vyrabéného feziva bude napt. 4 m)
a pro druhy zavod pilafskym vyfezem (délka vyrabéného feziva bude rovna délce

kulatiny, tedy 10 m).

V dal$im textu budeme pilaiské vyfezy nazyvat zjednodusené vyfezy a pilaiskou

kulatinu zjednodusené kulatinou.

Nejvetsi délka vytezi zpracovanych v pilafském zévodé je ddna nejveétsi
délkou vyrabéného feziva a nejmensi délka vytezii nejmensi délkou feziva. Nejmensi
zpracovany primér kulatiny je didn moznostmi nejmensiho mozného upnuti
v upinacim zafizeni hlavniho stroje, byvad 10 az 18 cm. Nejvétsi mozny pramér
kulatiny je dan technologickymi mozZnostmi hlavniho pilafského stroje v pilnici. U
ramovych pil je to dano svétlosti rdmu, u kotoucovych pil primérem kotouce, u
pasovych pil rozte¢i mezi setrvaéniky. Pohybuje se to zhruba mezi 30 cm az 1,5 m,

nejcastéji cca 60 az 80 cm. (Janak, 2008)

3.1.2 Jakostni tfida a kvalita pilarské suroviny

a) dle doporucenych pravidel - jakostni tfida III, kvalita A, B, C nebo D
b) dle CSN 48 0050 - jakostni tiida III, kvalita A nebo B

V praxi se uziva ttidéni kulatiny do jakostni tfidy a kvality podle doporuc¢enych
pravidel. Do jakostnich tfid se surovina druhuje podle rozsahu vad, dfevin a rozmért
(CSN 480055, CSN 480056). To znamena, Ze jakost nezaleZi jen na druhu a rozsahu
vad, ale 1 na rozmérech. Je dana minimalni jmenovita délka a cepova tloustka, kterou
musi vyfez spliiovat, aby mohl byt do pfislusné jakostni t¥idy zafazen. Podle CSN
480055 muze byt nejmensi délka jehlicnatych vyfezii 3 m a nejmensi ¢epova tloustka
15 cm (12 cm u vyiezl pro agregatni zpracovani). U listnatych vyfezi je podle CSN
480056 nejmensi délka 2 m a Cepova tlouStka minimaln€ 16 cm. Co se tyce dieviny,
kazda vykazuje jisté specifické vady. Napfi. u buku hraje dilezitou roli nepravé jadro,
které napt. smrk nema, tudiz u néj tuto vadu nemtizeme posuzovat. U stanoveni jakosti
tedy pfistupujeme k jednotlivym dievindm zvlast podle jejich vad. Co se ty¢e druhu

zpracovavané dfeviny, neexistuje pro pilafské zpracovani zddné omezeni, miize se
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zpracovavat jakakoliv dfevina. U nds se nejvice zpracovava smrk, borovice, jedle,

modfin z jehlicnatych dfevin a buk, dub z dfevin listnatych.

Definice a nazvy vad udavaji normy CSN EN 844-8 Kulatina a fezivo —
Terminologie — Cdst 8: Terminy pro znaky kulatiny a CSN 48 0205 Surové diivi.

Kulatina. Nazvy a definice vad.

Rozdéleni vad na suky, trhliny, vady tvaru kmene atd. udava norma CSN 480203

Suroveé diivi. Kulatina. Tridéni vad.

Metody méfeni vad udavaji normy CSN EN 1310 Kulatina a fezivo — Metody méieni
vad a CSN 48 0204 Surové diivi. Kulatina. Méeni vad.

Dovoleny rozsah vad pro zatfidéni suroviny do pozadované jakostni tfidy a kvality
udavaji normy CSN 480055 Jehliénaté sortimenty surového diivi. Technické
poiadavky a CSN 480056 Listnaté sortimenty surového dreva. Technické pofiadavky

nebo téz Doporucend pravidla pro méieni a tiidéni diivi v CR 2008.

Tab. 1 Jakostni tiidéni jehli¢natého diivi

Zdroj: Doporudena pravidla pro méfeni a tiidéni diivi v CR 2002

LJAKOSTNI - -
TRIDA UCEL POUZITI KVALITA
SPer : . . o dfivi se neffidi do kvalitativnich tfid,
|. Jakostni vyfezy pro vyrobu hudebnich nastroju ale je tfidéno dle pozadavkd odbératele
I I Jakostni vyfezy pro vyrobu dyh, preklizek dfivi se neffidi do kvalitativnich tfid,
= a jiné specialni vyfezy ale je tfidéno dle poZadavkd odbératele
[ Kl o piarse zpracovan :
. ulatina pro pilafské zpracovani c
\ D
—
sloupy
IV Drivi pro vyrobu sloup(, dfevoviny, doloviny drevovina
. a tycoviny dolovina
tyovina
V. | e e s tmdy | i se netidi do kvalatvnich tid,
. P an, 2 PIoVy 4 Y ale je tfidéno dle poZzadavk( odbératele
a desek aglomerovaného dieva
VI Palivové dFivi drivi se neffidi do kvalitativnich tfid,
H g ale je tfidéno dle poZadavku odbératele




vvvvv

Zdroj: Doporudené pravidla pro méfeni a tiidéni diivi v CR 2002

JAKOSTNI
TRIDA

UCEL POUZITI

KVALITA

Jakostni vyfezy pro vyrobu hudebnich nastroju

drivi se netfidi do kvalitativnich tfid,
ale je tfidéno dle pozadavkl odbératele

Jakostni vyfezy pro vyrobu dyh, preklizek
a jiné specialni vyfezy

Kulatina pro pilaiské zpracovani

TyCovina

e B S

drivi se netfidi do kvalitativnich tfid,
ale je tfidéno dle poZadavk( odbératele

—
B

Cc
— M
e

dfivi se netfidi do kvalitativnich tfid,
ale je tfidéno dle poZzadavkl odbératele

Dfivi uréené k chemickému a mechanickému
zZpracovani, zejména pro vyrobu buni¢iny
a desek aglomerovaného dreva

dfivi se netfidi do kvalitativnich tfid,
ale je tfidéno dle pozadavku odbératele

Palivové drivi

drivi se neffidi do kvalitativnich tfid,
ale je tridéno dle poZadavkd odbératele

3.1.3 Rozdéleni vyrezii po délce kmene

Kmen stromu neni idealni valec, primér kmene se od paty k vrcholu snizuje.
Tuto vlastnost nazyvame sbihavost, pokud piekro¢i uréitou mez, je povazovédna za
vadu. Rovnéz druh a mnozstvi sukli se po délce kmene lisi, jak je patrné z obr. 3.

Nejkvalitnéjsi ze vSech je oddenkovy vyiez, z divodu nejnizsiho obsahu sukt, proto

byvaji vyfezy kvality A nejcastéji oddenkové.

Oddenkovy vyiez =,, vyiez vyrobeny z tlustsiho konce pokdceného stromu® (CSN EN

844-2)

Stredovy vyrez = ,,vyrez vyrobeny z casti kulatiny mezi oddenkovym a vrSkovym

vyrezem* (CSN EN 844-2)

Vrskovy vyrez (Cepovy vyrez)

stromu* (CSN EN 844-2)
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Oddenkovy vyfez 1. stfedovy wiez 2. stredovy vyrez Cepovy vyfez

Obr. 2 Rozdéleni vyiezii po délce kmene

Zdroj: FRIESS, Pilarské zpracovani dieva, 2004
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lt—  Oddenkovy vyiez —sm=rm— . Stiedovy vyfez ot Cepovy vyiez —-—{

a - dievo bez suku b - zarostlé suky c- suky vypadavé

Obr. 3 Rozmisténi sukii po délce kmene

Zdroj: FRIESS, Pilafské zpracovani dreva, 2004

3.1.4 Oznacovani sortimentu

Surovina dopravena do zavodu je lesnim zavodem oznacena konkrétnimi
parametry.

,»Vyrezy, jejichz objem se zjistuje jednotlive, se na celo (resp. cep) citelné oznaci
Cislem kusu, znackou kvality, jmenovitou délkou a stiedovou tloust’kou.*

(Doporucena pravidla pro méfeni a tiidéni diivi v CR 2008)
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KVALITA

JMENOVITA DELKA (m)

STREDOVA TLOUSTKA (cm)

CISLO KUSU

Obr. 4 Oznacovdni vyiezit

3.1.5 Cena pilarské suroviny

Ceny jehlicnatych wvytezti III. jakostni tfidy, tedy vyfezi pro pilafské
zpracovani, v letech 2008 a 2009 klesaly, nicméné v roce 2010 nastalo z divodu
ptevysujici poptavky nad nabidkou prudké zvySeni. Cena smrkovych vyteza III. / D
ttidy se meziro¢né zvysila dokonce o 30,8 %. U buku a dubu doslo v roce 2010 oproti
predchazejicimu roku naopak k poklesu cen, a to nejvice u dubovych vytezi III. / C

ttidy, kde pokles €inil 5,5 %. (Zprava o stavu lesa 2010)

Tab. 3 Priimérné ceny doddvek pilaiskych vyFezii v CR za rok 2010 (K&/m’), uvedené ceny jsou bez
DPH

Zdroj: Zprava o stavu lesa 2010

Vyrezy I11. A/B tridy | Vyrezy IlII. C tridy | Vyrezy II1. D tfidy
Smrk 1819 1511 1083
Borovice 1415 1206 920
Modfin 1769 1325 990
Dub 2744 1879 1429
Buk 1473 1240 1025
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3.2 Dispozicni ¢lenéni skladu kulatiny

Sklad kulatiny se vyjadfuje ptesnou dispozici.

Z tohoto hlediska ho miizeme rozclenit na tyto prostory:

prostor pro uskladnéni dlouhé kulatiny — Cast skladu, kde je uskladnéna
dlouha kulatina a netiidéné vytezy vytvarejici skladovou zasobu pilafského

zavodu.

prostor, ve kterém je situovina manipulaéni linka — tato cast slouzi
k ptetvareni dlouhé kulatiny a vyfezli na specifikované pilafské vytezy.
Kulatina je zde pietvafena strojné-technologickymi zafizenimi (reduktory
kofenovych nabéht, detektory kovu, odkornovace, zkracovaci pily, méfici
zafizeni), které jsou spojené pricnymi a podélnymi dopravniky v jeden celek,

¢imz je zajistén plynuly tok materidlu.

prostor pro uskladnéni vyfiezi — zde jsou uskladnény specifikované pilaiské

vytezy ptipravené k pofezu v pilnici vytvorené na manipulacni lince.

ostatni prostory — sem patii pfisunové a odsunové cesty, protipozarni cesty,

zelezni¢ni vlecky aj. (Detvaj, 2003)

Sklad kulatiny by mél byt navrien z pitdorysného pohledu jako obdélnik, v poméru

Sirky k délce 1:2 ai 1:4 s hlavnim materidalovym tokem ve sméru délky. (Detvaj,

2003). Pozemek skladu by mél byt snadno pristupny z veiejnych komunikaci cestou,

popr. vleckou a musi byt oploceny u hranic s jinym pozemkem nebo veiejnou

komunikaci. Sklady kulatiny se nesmi ziizovat na mistech ohroZenych povodnémi.

(CSN 490071)

3.3 Operace provadéné ve skladu kulatiny

Mezi tyto operace patii ,,vyklddka suroviny, piejimka suroviny, skladovani

suroviny, ochrana suroviny, redukce kovenovych ndbéhii, odkoriiovdani, méieni

rozméri, zjistovdni pritomnosti kovi, krdceni, ti'idéni vyrezii, skladovdni vyrezii,

ochrana vyrezii, doprava vyiezii do pilnice* (Janak, 2008)
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Poradi operaci neni nikterak striktni, zavisi na celkové koncepci zavodu, je
ovlivnéno druhem zpracovavané suroviny, technickym vybavenim provozu a dal§imi
faktory. Nékteré zavody urcité operace neprovadéji, napt. malé zavody (s rocnim

v 3 X v ror N . o v
pofezem do cca 12 000 m’) neprovadéji zjisStovani pritomnosti kovli a odkornéni.

3.3.1 Vykladka suroviny

Vykladka je operace pii niz probiha vylozeni suroviny na pilaisky zavod.
Pokud z&vod neni nijak pro vykladku vybaven, je vykladka provadéna hydraulickou
rukou dopravniho prostfedku. Pokud je ji zavod vybaven, mize provadét vykladku
svoji vlastni hydraulickou rukou. Dalsi zptisob je vykladani ¢elnim nakladac¢em nebo u

vétsich zavodu jefabem.

3.3.2 Prejimka suroviny

Ptejimka suroviny je operace, pii niZ probihd pfijem dievni suroviny do
pilafského zavodu.
Piejimka se provadi z dtvodu ovéfeni spravnosti smluvnich dodavek, a to podle
dodaciho listu. Zpravidla se provadi na pilarském zavodé, ale mize se provadét i na

lesnim z&dvod¢ nebo v lese. Dodévand surovina se v zdvodu eviduje.

Pii piejimce se kontroluje pocet kusu, stiedova tloust’ka, délka, objem, jakost
suroviny, jakost opracovani (odkornéni, kofenové néb¢chy...), znaéeni, popi. doba

tézby. (Janak, 2008)

Druhy piejimek

- hromadni - prostorova, vdhova

- kusova - namatkova, Upln4, elektronicka

Pokud je zavod vybaven elektronickym métfenim, probihd ptejimka nejcastéji
elektronicky. U zavoda, které nejsou vybaveny elektronickym métenim, je nejcastéjsi

prejimka kusovd namadatkova, popi. kusova tUplna. Pro zjisténi objemu u téchto
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prejimek je zapotfebi zméfit stiedovou tloustku a celkovou délku (z niz se urci
jmenovita délka) a z ptisluSnych tabulek zjistit objem. U namatkové piejimky se
zkontroluje 10 aZ 20 % namatkové vybranych kust a pokud je nevyhovujici méné nez
5 %, je dodavka schvélena. U uplné se kontroluje kazdy kus. Jakost se posuzuje
uloZena surovina, objem hran¢ se vynasobi piislusSnym koeficientem zaplnéni hrané
(¢islo mensi nez 1), ¢imz dostaneme objem suroviny uloZeny v hrani. U hmotnostni
pfejimky se surovina zvazi, odebere se vzorek pilin reprezentujici celou dodavku,
nasledné se piliny vysusi a podle ptislusného vzorce se zjisti hmotnost susiny, ktery se

prepocita na celou dodéavku.

3.3.3 Skladovani suroviny

Vytvoftit skladovou zasobu suroviny je jednou ze zdkladnich funkci skladu
kulatiny. Skladova zasoba zajiStuje plynulou vyrobu v pilnici v pfipad€é nedostatku
suroviny nebo narazovych dodavek. Skladova (normativni) zdsoba by méla pokryt 2
az 4 tydny vyroby. To znamend, ze ¢im vétsi ro¢ni kapacita potfezu, tim vétsi objem
skladované suroviny a tim vétsi potfebna skladovaci plocha. Dnes je mozné z diivodu
vys8i mechanizace (jetaby, tfidici voziky s hydraulickou rukou a dal$i) vytvaret vyssi
skladky nez za dob ru¢ni manipulace a usetfit tim skladovaci plochy. Skladky by mély
byt orientovany cely kolmo na smér prevladajiciho vétru a cela by nemély byt
orientovana na jih, protoze slunce béhem dne putuje z vychodu na zapad a tudiz by
dochazelo k intenzivnimu sviceni slune¢nich paprskii na cela skladek, coz je

nezéadouci z diivodu tvorby vysusnych trhlin.

3.3.4 Ochrana suroviny

Cilem této operace je zabezpecit ochranu skladované suroviny pfed snizenim
jeji jakosti. Ke snizeni jakosti dochazi, pokud je dfevo napadeno dievokaznymi ¢i
modracimi houbami, dfevokaznym hmyzem nebo v pfipadé vzniku vysuSnych trhlin

vlivem rychlého vysychani.
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V zdsad¢ muzeme ochranu suroviny rozdélit na mokrou ochranu a suchou

ochranu.

Mokra ochrana

Funguje na principu udrzovani vlhkosti dieva nad 80 %. Pfi této vlhkosti dfeva
nemaji bioticti Skidci dostatek kysliku k zivotu. Rovnéz pii této vlhkosti nedochazi
k vysusnym trhlinam, protoze vlhkost dieva je vysoko nad hranici bodu nasyceni
vlaken. Provadi se bud’ udrzovanim vlastni vlhkosti, skladky jsou husté bez prokladu,
aby se snizila cirkulace vzduchu ve skladce a tim i rychlost vysychéni. Dalsi zpiisoby

jsou vodnim posttikem nebo skladovanim suroviny pod vodou.
Sucha ochrana

Bioticti sktidci dieva potiebuji ke svému zivotu urcité mnozstvi vlhkosti. Cilem
suché ochrany je snizit a udrzovat vlhkost dfeva pod hranice, pii kterych tito Sktdci
dfevo napadaji. U dfevokaznych a dievozbarvujicich hub je tato hranice od cca 20 %,
u dievokazného hmyzu od cca 10 %. Vytezy by mély byt odkornéné, ukladané do
skladek s proklady pro lepsi cirkulaci vzduchu a tim rychlej$i vysychani. Cela vyiezi

je dobré zpevnit S haky pro omezeni vzniku vysusnych trhlin, pfipadné natirat a stinit.
Ochrana zimni téZbou

Pii teploté niz8i nez cca + 5 °C prestavaji dievokazni Skiidci (houby i hmyz)
rozkladat dfevo a prechazeji do tzv.,, latentniho stadia“ (zimniho spéanku), z toho
vyplyva, ze v zim¢ Skudci difevo nenapadaji. Rovnéz v zimé je obdobi vegetacniho
klidu stromu. To je divod, pro¢ nékteré citlivé druhy dfevin (napt. borovici kvili
zamodrani) je nutné tézit pouze v zim¢. Obecné plati, Ze surovina vytéZena v zim¢ je

kvalitn€js$i nez surovina vytézena v léte.

Nejlepsi ochranou je surovinu po tézbé co nejdiive dovézt na pilarsky zavod a

zpracovat, aby nestacilo dojit ke sniZeni jeji jakosti.
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3.3.5 Redukce korenovych nabéhu

korenovy nabéh = , vystupujici Zebrovité vyvyseniny na dolni casti kmene.*
(CSN EN 844-2)

Jak z definice vyplyva, kotfenové ndbéhy maji pouze oddenkové vytezy. Pfi
zpracovani téchto vyfezli s kofenovymi nabéhy muze dojit ke komplikacim typu
prekroceni svétlosti rdmu pifi pofezu na ramovych pilach, prekrofeni maximalni
svétlosti rotoru pii odkoriiovani rotorovymi odkorfiovaci ¢i piekroeni maximalni
vysky fezu pii porezu na kotoucovych pilach. Dalsi nevyhodou kofenovych nabéht je
nestabilita vyfezu v podavacim zafizeni strojii, coz mize zpusobit pii odkoriiovani
nebo porezu snizeni jakosti vyfezu. Rovnéz odstranéni téchto nabeht zvysuje vytéz o
cca 1%. Zavody, které nemaji reduktor kofenovych nab¢hi, odstraiiuji nabehy rucni

motorovou pilou. (Janak, 2008)

Nejcastéji se na pilach pouzivaji reduktory s valcovymi §tépkovacimi frézami,

méné reduktory s prichozim rotorem.

3.3.6 Odkornovani

Odkornovani = ,,odstranovani kiry ze surového kmene, pilarské kulatiny nebo
pilaiského vyrezu zpravidla mechanicky nebo jinak (hydraulicky, chemicky) (CSN
490002)

Neodkornéné kulatina obsahuje v kiife necistoty ztézby a piiblizovani
(kaminky, pisek, hlina), coz v celém kontextu daleko vice tupi pilové nastroje nez
kulatina odkornénd. Toto mé vliv jednak na krat$i Zivotnost pilovych néstrojt, popf.
zhorSenou kvalitu feziva vlivem zabihani tupého nastroje a jednak na sniZeni
produktivity prace vlivem vys§iho poctu a s tim spojené i vy$s$i doby vymény a
brouseni nastroji. Dalsi vyhodou odkorniovani je moznost prodeje kiry (popf. pouziti
v zavode¢ jako topivo) a vétsi Cistota skladu, protoze z neodkornéné suroviny se béhem
manipulace droli a odpaddva klira na povrchovou plochu skladu, coz mimo jiné
podporuje rozvoj dfevokaznych Skidct. Na druhou stranu odkoriiova¢ neni levna
zalezitost a malym zédvodim se nevyplati odkoriiovat z diivodu velmi dlouhé doby

navratnosti investice. Existuje né€kolik druhi odkornovaclt, a sice frézovaci,
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hydraulické, odiraci a rotorové. Na pilaich se nejcastéji pouzivaji rotorové

odkornovace.

3.3.7 Méreni rozméru

Rozméry kulatiny méfime pfi ptejimce, pred kracenim, popt. pred tfidénim
vytezil. M¢Efi se délka a tlouStka. Pfi piejimce méfime délku a stfedovou (popf.
¢epovou) tloustku, pred kracenim délku a tloustku po celé délce kusu, a pted tfidénim
délku a ¢epovou tloustku. Rozméry se méti podle vybaveni zavodu bud’ ru¢né nebo
elektronickym zafizenim. V pfipadé ru¢niho méfeni je pouzito pasmo a prumeérka.
Elektronicka zafizeni jsou napf. méfici ramy (1 D, 2 D méfeni), méfici zatizeni jako
soucast tiidicich vozika a tridicich linek (1 D, 2 D méifeni) a kamerové a laserové
systémy (3 D méfeni). (Janak, 2008). Zasady méfeni rozmérti udavaji normy CSN
480050 Surové diivi. Zakladni a spoleénd ustanoveni a CSN EN 1309-2 Kulatina a
Fezivo — Metody mé¥eni rozmérii — Cast 2: Kulatina — Poadavky na méieni a

pravidla pro vypocet objemu.

3.3.8 Zjistovani pritomnosti kovi

Hledani kova = ,zjistovdani kovovych casti ve dreve, spojované obvykle
s oznacenim vady (signalizaci, barevnym oznacenim aj.) a vyloucenim vadného kusu.*

(CSN 490002)

Pokud surovina obsahuje kovovy predmét, je Zadouci tuto surovinu vyloucit
z dal§iho zpracovani. Zafizeni, které dokaze toto rozpoznat se nazyva detektor kovu.
Princip je zalozeny na zméné parametri elektromagnetického pole vytvotreného
civkami. Surovina po pasovém dopravniku prochdzi prstencem, poruseni
elektromagnetického pole znamenda, Ze surovina obsahuje kovovy piredmét, coz je
indikované svételnou a zvukovou signalizaci. (Detvaj, 2003). Kus je poté vytiidén do
specialniho boxu. Pokud narazi fezny nastroj na kovovy predmét, miize ho otupit nebo

dokonce znicit. To je nezadouci hlavné u hlavnich pilafskych strojti, kdy se musi
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vymeénit pilovy nastroj, ¢imz se pferusi vyroba, ztrati ¢as a tim se snizuje produktivita

prace.

3.3.9 Kraceni suroviny

Kraceni suroviny je operace, pfi niZ je pifiéné kracena dlouhd kulatina na

pilafské vytezy podle pevnych bodl. Vytezy musi odpovidat budoucim délkdm feziva.

Pevné body = ,,délici mista u surovych kmenii nebo pilarské kulatiny, stanovené na

zakladé vad dieva, vad riistu kmene a rozmérii sortimentu™ (CSN 490002)

Idedlni by bylo nakratit dlouhou kulatinu tak, abychom eliminovali, popf.
vymanipulovali nejvétsi vady a zaroven vytvoftili vyfezy potiebnych délek a ¢cepovych
tloustek pro maximdlni vytéz. Pokud to jde (kulatina je bez viditelnych ptiliSnych
vad), krati se beze zbytktl, napt. dlouha kulatina délky 12 m se nakrati na 3 vyiezy po
4 m (musi se zachovat nadmérky). OvSem nékdy se musime rozhodnout pro jedno
nebo druhé, coz je velmi zodpovédny ukol, protoze v piipadé Spatného rozhodnuti
muze klesnout hodnotova vytéz, ¢imz se zavod pfipravi o penize. Napt. pokud bude
dlouhd kulatina vykazovat pfiliSnou sbihavost a ziroven nezdravy suk, musi se
pracovnik rozhodnout, jestli zmensi sbihavost v optimalnim misté nebo na jiném misté
vymanipuluje suk. Ridici poéitag (at’ uz zkracovaci pily nebo napt. tfidiciho voziku)
dokaze navrhnout optimalni feSeni kraceni na zaklad¢ ¢epovych praimérta a délek pro
maximalni vytéz, ovSem vady zhodnotit nedokdze a kraceni na zékladé¢ vad musi
zhodnotit specializovany pracovnik. Kraceni mulze byt provedeno napi. rucni
fetézovou pilou, stabilni nebo pfevozni fetézovou pilou, kotoucovou pilou nebo
fetézovou pilou tfidiciho voziku. Po kraceni je rovné€z nezbytné, aby byly zachovany

potfebné nadmérky k délce.

3.3.10 T¥idéni vyezi

Tridéni vyfeza = ,,dilci operace pri vyrobe vyrezii, behem které se zatriduji do

skupin se stejnymi uzitnymi viastnostmi (CSN 490002)
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Nejcastéji se vyiezy tfidi podle délky a ¢epového primeéru, v piipad¢ jehli¢naté
suroviny 1 podle dieviny, protoze s jehli¢natou surovinou je spojena hlavné rdmova
pila, ktera neméd moznost ménit poifezové schéma béhem potfezu a kazda jehli¢nata
dfevina mé jiné piidavky na sesychani (resp. smrk a jedle tvofi jednu skupinu a
borovice a zbytek tvofi druhou skupinu piidavki na sesychani), tudiz v ptipadé
smichani napf. borovice a smrku v jedné sklddce bychom museli stroj zastavit a
nastavit nové potfezové schéma. Mén¢ Casté je pak tifidéni podle jakosti. Hlavni stroje
v pilnici, které nemaji moznost ménit pofezové schéma béhem potezu (rdmové pily,
Gplné pilaiské agregaty) vyzaduji detailngji Cepové tfidéni. Cim detailngjsi toto
tfidéni je, tim vyssi je vytéz. Je vyhodné tfidit podle Cepového priméru max. po 3 cm.
Na druhou stranu, ¢im detailnéj$i tfidéni, tim stoupé pocet skladek a zvysuji se naroky
na prostory. U hlavnich strojii, které mohou béhem pofezu ménit pofezové schéma
(kmenové pasové pily, kmenové kotoucové pily, Castecné agregaty) neni potieba tiidit
podle ¢epu tak detailné, protoze stroj je schopen zhodnotit kazdy vyiez individuadlné a
nastavit za chodu prakticky ihned pofezové schéma tak, aby byla maximalni vytéz.
(Detvaj, 2003). Rovnéz s listnatou surovinou je spjata hlavné pasova pila, kterd ma
moznost ménit porezové schéma béhem potezu, tudiz u listnaté suroviny nemusime

tfidit podle dfeviny a zohlednovat piidavky na sesychani.

Objem kazdé skladky by mél odpovidat miniméalné mnozstvi hmoty, které se
zpracuje mezi jednotlivymi vyménami nastroji hlavniho stroje v pilnici. Pokud je
objem jednotlivych sklddek men$i a hlavni stroj nema mozZnost pribézné zmény
pofezového schéma (rdmové pily, uplné pilaiské agregaty), dochazi k ¢asovym
ztratim z divodu nutného prestavovani hlavniho stroje (nastavovani nového

potfezového schéma). (Friess, 2006)
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4 NAVRH SKLADU KULATINY

V ptedchozich kapitolach byly popsany zékladni informace o vstupni suroviné
a operacich ve skladu kulatiny. Nyni navrhneme sklad kulatiny pro pilatsky provoz

v 7 . v 3 oy v , v ro~_ s ’
s ro¢ni kapacitou pofezu 15 000 m” s respektovanim vSech vySe zminénych zasad.

4.1 Zakladni informace o navrhovaném skladu

Tab. 4 Zakladni informace o vstupni suroviny

Udaj Parametr
Druh zpracovavané suroviny J80 % SM, 20 % BO
Max. délka dlouh¢ kulatiny 12 m
Min. délka dlouhé kulatiny 10 m
Primérna délka dlouh¢ kulatiny 11 m
Max. délka vyiezi 6 m
Min. délka vyiezl 3m
Primérna délka vytezi 4,5m
Min. tloustka na ten¢im konci 16 cm
Max. tloustka 65 cm

Zavod bude zasobovan ¢isté nadkladnimi automobily a to z 80 % dlouhou kulatinou a
z 20 % vyrezy, protoze se bude jednat pfedev§im o zakdzkovou vyrobu. Z dodavané
suroviny bude 100 % uloZeno na skladku dlouh¢é kulatiny a netfidénych vyfezi, aby
byla zajiSténa posloupnost zpracovani suroviny podle potadi, v jakém do zavodu
ptisla. Nejveétsi mozna tloustka kulatiny (65 cm) je dana svétlosti ramové pily, ta je
710 mm. Dodavana surovina bude nejcastéji jakosti 111 / B, III / C, v malych davkach i
IIT / A a Il / D. Borovice bude dodavana ve vyiezech pouze 3 m a 4 m a v dlouhé

kulatin€ pouze 12 m.

4.2 Stanoveni ¢asového fondu pracovniku
Zé&vod bude pracovat na 1 sménu délky 8 hodin.
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Tab. 5 Casovy fond pracovnikii

Udaj Pocet | Jednotka
Ro¢ni ¢asovy fond 365 dni
Vikendy 105 dni
Statni svatky 12 dni
Celozavodni dovolena 5 dni
Opravy 8 dni
Ro¢ni pracovni fond 235 dni
Tydenni pracovni doba 5 dni
Tyden 80 hodin
Cas smény (hodiny) 8 hodin
Cas smény (minuty) 480 minut
Prestavky 30 minut
Strojné-technologické prostoje] 50 minut
Cisty pracovni ¢as smény | 400 | minut

4.3 Zakladni kapacitni vypoc¢ty

4.3.1 Stanoveni potifebného mnoZzstvi suroviny dodavaného do zavodu
Abychom zajistili v pilnici vyrobu 15000 m’ vyfezii ro¢ng, musi byt do
zavodu za rok dodano toto mnozstvi navysSené¢ o odpad vznikly pfi manipulaci ve

skladu kulatiny (zkracovani, redukce kotfenovych nab&ht).

Tab. 6 Druh a objem odpadu vznikly ve skladu kulatiny

Druh odpadu % objem odpadu z 15 000 m’ objem (m?)
Piliny (zkracovani) 0,8 120
Kusovy odpad (zkracovani) 1,2 180
Ttisky (redukce kotenovych nab¢ehil) 0,15 22,5
Celkem odpad 2,15 % 3225 m’
Y, =V, + ¥V,
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V, =15 000+ 3225 = 15 322,5 m?

WV, wee wee e« PO é0f objem dodané suroviny do zévodu (m?)

TE v e v0End objem zpracovangch vtezd v plnict (m®)

W, s one e TOEDE objem odpadu g manipulac! suroviny ve skladu kulatiny (m®)

Vypoéitali jsme, jaky objem suroviny (m’) musi byt do zavodu dodan, aby byla pilnice

zésobovana 15 000 m’ vyieza.

4.3.2 Denni objem zpracované suroviny

Vo= =
Uy
_ 153225 _ 5
Ta= 235 68,2 m*/den

V3 s e oo denanf objom zpracované suroviny (m®)
I oo wee e TOENT pracovni fond (dng)

Vypocitali jsme, jaky objem suroviny se v zavodu zpracuje za 1 den. Protoze zavod

pracuje na 1 sménu, jedna se rovnéz i o objem zpracované suroviny za 1 sménu.
4.3.3 Objem skladované suroviny (skladova zasoba)
Skladova zasoba suroviny bude uvazovana na 14 dni provozu.
V.= V3= N,
¥, = 65,2 m? = 14 dnf = 212,8 m?
Vg e v wn0bjem skladované sureving (m?®)

N_ wo we o potet dnf provozn, ktery pokriva sliladové zésoba suroving
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Z toho:

80 % dlouh& kulatina V= 0.8 =913,8 = 730,24 m?
20 % netfidéné vifezy V.= 0,2=9128 = 182,56 m?
Tl veere e OBiET Sladovand dlouhé kulatingy (m®)

T vavree e D@ SEladovanich netfidénich wifedl (m?)

4.3.4 Pocet skladek dlouhé kulatiny a netfidénych vyrezii

Tab. 7 Koeficienty zaplnéni skladek

Zdroj: Zdroj: FRIESS, Pilarské zpracovani dreva, 2004

Dlouha kulatina | Vyrezy
Tridéné 0,55 0,75

Netiidéné 0,5 0,7

Koeficient zaplnéni skladky k - udava, jaky objem suroviny je ulozen v objemu

skladky

Iy = Usurl:-'u'my

Viklidiy
K v v o ioeficlent zaplnénd sldadly (bezrozmérné éisle vintervalu ¢ — 1)

W

sarowiny

o Oljem sureving ulcfeny ve sklades

Veklsdy = v« 0bjem skladky, ve kbere |o uloZena surovina ( objem surovingy
+ ebjom mozer)

Objem 1 skladky dlouhé kulatiny

Objem 1 skladky dlouhé kulatiny Vj, vypocitame podle vzorce, ktery plati pro

tvar této skladky (obr. 5). Do pfislusného vzorce dosadime primérné rozméry skladky.
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Délka skladky Ly je dana primérnou délkou dlouhé kulatiny uloZenou ve skladce,

dlouha kulatina je doddvana v délkach 10, 11 a 12 m, zadna délka nepievazuje,

pramérnd délka, tedy Ly je tudiz 11 m. Vysku skladky hy, volime 4 m, Sitku skladky by,

volime 11 m a thel cela skladky a volime 45°.

hl) = 4 m .(0
a=45° //x"f
\"O
| b=11m |
| 1
Obr. 5 Tvar a rozméry primérné skladky dlouhé kulatiny
- hb
V= by — {ktgtf) =hy = Ly
V=11 [ - } 4= 11 = 308 m*
B tg 45/ w

Ty vee e e UBJirns 1 shldd by dlouhd kulating {m®)
By, v e Sifka skladky dlouhé kulating (m)

iy e eve oo 0k 3ol dlowbid kulatluy (1)
Ly, coe eoe .. déliea shl&cky dlouhé kulacing (m)

€ w v oo ThEl Eela skladlky dlouhé kulating (%)

25



Objem suroviny v 1 skladce dlouhé kulatiny

Objem suroviny v 1 skladdce dlouhé kulatiny Vyk dostaneme, pokud
vynasobime objem 1 skladky dlouhé kulatiny V) koeficientem zaplnéni skladky
dlouh¢ kulatiny kg. Tento koeficient volime 0,5 (tab. 7).

Vi = Vi =k
Vi = 308 = 0,5 = 1584 m?
K oo vee e KOEFIClomt zapinding sklddky dlouné kulating

Vigk ven ven e OB BUroviny v 1 sklfdee dlouhé kulating (m?)

Pocet skladek dlouhé kulatiny

Pocet skladek dlouhé kulatiny dostaneme, pokud vydélime objem skladované

dlouh¢ kulatiny Vi objemem suroviny uloZzenym v 1 skladce dlouhé kulatiny V.

W
potet sklidek dlouhé kulatiny = ?'f'
k&

730,24
154

potet sklid ek dlouhé kulatiny = = 4,74 = § skladek

Objem 1 skladky netiidénych vyiezit

Objem 1 skladky netfidénych vytezi V, vypocitame podle vzorce, ktery plati
pro tvar této skladky (obr. 6). Do pfislusného vzorce dosadime primérné rozméry
skladky. Délka skladky L, je ddana prumérnou délkou vytezu ulozenou ve skladce,
vytezy jsou doddvany v délkdch 4 m, 5 m a 6 m, primérnou délku, tedy L, uvazujeme
4,5 m. Vysku skladky h, volime 4 m, sitku skladky b, volime 9 m a thel cela skladky

B volime 45°.
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ha=4m
B=45°

ba=9m

-f/b‘f)(o
\| A%

Obr. 6 Tvar a rozméry priumérné skladky netiidénych vyrezi

T?fa.= hﬂ._ {tzﬂﬁ)ﬁ‘hﬂ_ﬁl..ﬂ

4
= _ . - F
Vo= ¢ [: n 5} 4=45 =20 m

V. ve e e Objem 1 skladky netiridéngch viFrezl (m®)
B we e o EfFkta sKlclky netF{déngch vitezl (m)

Wy eer eee o VEERA skladlty nettidéngeh vitezil (m)

L wr e v délkea sklddly netfidéngeh vifezl (m)

B www e hel Eela skladky netridengch vitezl (%)

Objem suroviny v 1 skladce netiidénych vyiezii

Objem suroviny v 1 sklddce netfidénych vyfezii V,, dostaneme, pokud
vynasobime objem 1 skladky netfidénych vytezi V, koeficientem zaplnéni skladky

netfidénych vytezl ky. Tento koeficient volime 0,7 (tab. 7).
Vo= Vo5k,
V.= 90=0,7 = 63 m*

k. oo e Roet]clent zaplnénd skdadlky netiidéngch vifezi
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Vo e we w05 ]em suroviny v 1 sklédce neti{déngch viffezll (m®)

Pocet skladek netiidénych vyiezi

Pocet sklddek netfidénych vyfezii dostaneme, pokud vydélime objem
skladovanych netfidénych vytezii V, objemem suroviny ulozenym v 1 skladce

netfidénych vytezli V,y.

V.

potet sklidek nettidéngch vitazi = ‘EIY
182,56
potet sklidek netfidéngch vifezl = ; = 2.9 =3 skladky

4.3.5 Mnozstvi vyrobenych vyrezii pro pilnici za 1 den (sménu)
Objem priimérného vyiezu

Abychom mohli vypocitat objem primérného vyiezu, musime nejprve zjistit
prumérné rozméry vyiezu. Primérnou délku vyiezu 1 stanovujeme 4,5 m a pramérnou

sttedovou tlouStku dg. stanovujeme 28 cm.

Prameérna délka vifezu v we vl = 45 m

Priimérné stfedové tloudthka vifezu.m v v, = 28 cm

Priungrng oblemn vEveu v w o Vg,
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_ me ,Zz8°

Vg = £4,5=0,2771m*

Denni objem vyrobenych vyiezit pro pilnici

Denni (sménovy) objem vyrobenych vyiezl pro pilnici V4¢ dostaneme, pokud
vydélime objem vyrobenych vyfezli za 1 rok V,* poctem pracovnich dni v 1 roce

(ro¢nim pracovnim fondem) ry,

p ¥
T'i'fl:'|=—

LT L e

. _ 15000
d™ 235

= 3,88 m®/den

V3 cevere v donnd objem vyrobengch vitezd pro pllnicl (m*)
Vs v e o 0l em vyrobengch vfezil pro pilniel za 1 rok (m®)

I e o e POENT pracovn! fond (dng?)

Doba vyroby 1 vyiezu

1 den (sména) = 400 minut (tab. 5)

63,83 M. eeeeeeeeeeieei 400 minut
02771 M3, i, X minut

QITTL = 400
5= Q27T 408 1,736 minut / 1vifez

83,83

Pocet vyrobenych vyiezit pro pilnici za 1 den (sménu)

&zt pracovnd faz smény (min)

%et vyrobengch vifezi za 1 den =
pofet vyrobengchviteziza i den = = 0 froby 1 vilezy (min)
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Ei)
potet vyrobenfch viitezli za 1 den = 173c = 2304 = 230 viifezi/den

4.3.6 Stanoveni poctu skladek vytridénych vyrezia

Skladovani vyttidénych vytezii bude provadéno podle cepového priméru,
délky a druhu dfeviny (smrk zvlast, borovice zvlast). Cepovy primér 24 — 33 cm je
dodavan nejcastéji, proto bude tfidén nejdetailnéji (po 2 cm na Cepu). Podle délky
budou vyiezy tfidény na delsi a kratsi, v 1 sklddce budou ulozeny délky 3 m, 4 m a

v dals$i 5 m, 6 m.

Stanoveni poctu skladek pro smrk

Ttidéni podle cepového priiméru

16 —23 cm po 4 cm — 2 skladky
24 -33 cm po 2 cm — 5 skladek
34—-49 cm po 4 cm — 4 skladky
50 cm + — 1 skladka
Celkem 12 skladek
Ttidéni podle délky

3m,4m — 1 skladka
Sm,6m — 1 skladdka
Celkem 2 skladky

12 * 2 =24 skladek pro smrk
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Stanoveni poctu skladek pro borovici

Vyrobené borové vytezy budou pouze v délkach 3 m a 4 m (borové vyfezy budou
nakupovany jen v délkach 3 m a 4 a dlouh4 kulatina jen v délkach 12 m) a ¢epovych

pramérech 20 — 35 cm.

Ttidéni podle ¢epového pruméru

20—-23 cm po 4 cm — 1 skladka

24 —35cm po 2 cm — 5 skladek

celkem 6 skladek
Ttidéni podle délky

3m,4m — 1 skladdka

celkem 1 skladka

6 * 1 = 6 skladek pro borovici

Celkovy pocet skladek vytiidénych vyrezi
celkovy pocet skladek = pocet skladek pro smrk + pocet skladek pro borovici

celkovy pocet skladek =24 + 6 = 30 skladek vytridénych vyiezu

4.3.7 Stanoveni objemu 1 skladky vytridénych vyrezi
Objem zdsoby vytiidénych vyiezi

Zasoba vytfidénych vyfezii bude uvaZovana na 14 dni provozu. Pokud
vyndsobime objem vyrobenych vyfezii pro pilnici za 1 den (sménu) V4¢ poctem dni,

ktery pokryva zasoba vyiezli N¢¢, dostaneme objem zasoby vytfidénych vytezi.
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Vi= Vij=N[

V.= 6383m® =14 dnl= 893.62 m*

V. oo v hzoba vytiidéngch vifezd (m?)

N; wo e o podet dnf provozu, ktery polrfva zdaoba vyti{déngch vitezl
Objem vyiezit v 1 skladce vytiidénych vyiezit

Pokud vydé€lime objem zéasoby vytfidénych vytezli V¢’ celkovym poctem
skladek vyttidénych vytezii, dostaneme objem vyiezl v 1 skladce vyttidénych vytezii

VV,'

Hf
V.= =
¥ celkovy pocet skladelk vtiidéngch vitezl
89362
= 20 - 29,8 m?

Vo ven vre e Ol]in vilwzll v 1skdddes vptfdéngds vilvzi (™)
Objem 1 skladky vytiidénych vytezii se rovna 1 vyrobni davce pilnice.
Objem 1 skladky vytiidénych vyrezi

Pokud vydélime objem vyttidénych vytezti ulozenych v 1 skladce V¢
koeficientem zaplnéni skladky vytfidénych vytezl k.¢, dostaneme objem 1 skladky

vyttidénych vyiezll Vi, Koeficient zaplnéni skladky volime 0,75 (tab. 6).

v,

T?fw = ]:?}
_ 258 _ 3
Yoo = 075 349.7d m

Vo o vee e 0Bjem 1 sklédky vytifdéngch vitezd (m¥)

K e e e koeflclent zaplnéni skladky vyttidéngch vitezd
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4.4 Navrh strojné-technologického vybaveni skladu kulatiny

Rucni benzinovd retézova pila

e Vyrobce Husqvarna

e Dyp 346 XP

e Zdvihovy objem vdlce 50,1 cm’

e ystupni vykon 2,7 kw

e Max. otacky motoru pri zatizeni 9600 ot. / min
o Délka vodici listy 45 cm

e Rychlost Fetézu na max. vykon 18,5m/s

e Objem palivové nadrze 0,51

e  Hmotnost S kg

Manipulacné tiidici vozik

Tento stroj umoznuje vykonavat vice operaci (méfeni, kraceni, tfidéni).
Obsluhuje ho 1 pracovnik (operator) z kabiny. Ttidici vozik je vybaven hydraulickou
rukou (mize byt umisténd pfed nebo za kabinou), méficim zafizenim, fidicim
pocitacem, fetézovou pilou, piepravnim vozikem a sbéracem pilin. Pohon pojezdu
zajistuje elektromotor, pohon ruky hydromotor. Oba motory jsou umisténé v Sachté

pod kolejovou drahou.

Zdroj: Prospekt firmy Baljer - Zembrod
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OBX IV 133 / 75-61

13297

7203 e

I T T I N e
o ——= e T e
(S |

5610 4790 4170 3710 3350 3030 2770 2530kg

R e | "o g s 04

6 1 8 9 10 N 12 13m

Obr. 8 Pracovni dosah hydraulické ruky OBX 1V 133 / 75 — 61 se zndzornénim maximdlnich nosnosti

pFi riiznych vyloZenich

Zdroj: Prospekt firmy Baljer — Zembrod

monitor fidiciho joysticky, kterymi

pocitace operator ovlada
pojezd, hydraulickou
ruku a fetézovou pilu
Obr. 9 Kabina operdtora tridiciho voziku
Zdroj: Prospekt firmy Baljer Zembrod

o Jyrobce Baljer — Zembrod

e Typ tridiciho voziku OBX1V

o Typ hydraulické ruky OBX1V133/75-61

e  Max. dosah ruky 13 m

e Nosnost pri maximalnim vyloZzeni (15 m) 2530 kg
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Délka drahy
Rychlost pojezdu
Vykon cerpadla
Rozchod koleji
Zvedaci sila

Prikon elektromotoru

Piicny zdsobni i‘etézovy dopravnik

Vyrobce

Délka dopravniku
Sirka dopravniku
Pocet ramen
Rychlost

Prikon elektromotoru

Elevator

Vyrobce

Délka

Sirka

Roztec ramen
Navalovaci vyska
Davkovaci vyska
Rychlost

Uhel sklonu

Prikon elektromotoru

96 m

0— 140 m / min
0— 1401/ min
3m

320 kN

55 kw

Drevostroj Ckyné
6m

6,1 m

6

8 m/min

55 kw

Drevostroj Ckyné
4m

6,1 m

Im

0,6 m

3m

9 m/ min

35°

4,5 kw

Davkovac vyrezit
e Vyrobce Drevostroj Ckyné
o Deélka 2m
o Sirka 6,1 m
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Navalovaci vyska
Davkovaci vyska
Roztec bocnic

Rychlost

Podélny retézovy dopravnik

Vyrobce

Délka dopravniku
Vyska na undsec
Sitka undsece
Rychlost

Roztec¢ undsecu

Max. priumér kulatiny

Prikon elektromotoru

Vstupni zarizeni

Vyrobce

Typ

Max. priumér vyrezu

Min. priumér vyrezu

Max. rychlost otacek
Hmotnost

Prikon hlavniho elektromotoru

Prikon horniho hnaciho valce

Odkoriiovac CAMBIO

Vyrobce
Typ
Max. primér vyrezu (prumeér rotoru)

Min. priimér vyrezu
36

3,8m
3,2m
0,8 m

cca 14 ks / min

Drevostroj Ckyné
9m

Im

0,5m

32 m/min

0,8 m

1100 mm

5 kw

Soderhamn Eriksson
WIM 750

75 cm

12 cm

115m/s

3300 kg

11 kw

4,5 kw

Soderhamn Eriksson
90— 66 A4

68 cm

10 cm



Min. délka vyrezu

Max. rychlost odkornovani

Pocet nozu
Hmotnost

Vykon rotoru

Vykon hydraulického agregatu

Vystupni zavizeni

Vyrobce

Typ

Rychlost

Prikon elektromotoru

Max. nosnost

Hrabicovy dopravnik

Vyrobce

Délka dopravniku
Vyska na retéz
Sirka koryta

Uhel sklonu
Roztec¢ undsece
Rychlost

Prikon elektromotoru

3m

63 m /min (zvoleno 32 m / min)
5

5500 kg

45 kw

1,5 kw

Soderhamn Eriksson

Cam Trail

Prizpusobeno odkornovaci
2,2 kw

1400 kg

Drevostroj Ckyné
12m

2,5m

0,6 m

45°

0,8 m

20 m / min

4 kw

4.5 Technologicky tok materialu ve skladu kulatiny

Surovina dopravena do zdvodu bude vykladana hydraulickou rukou nékladniho
automobilu na zpevnénou kamenitou plochu pro vyklddku (plocha pro vykladku je
soucasti piijezdové cesty). Probéhne kusova Uplnd piejimka a evidence suroviny.
Surovina, ktera je jiz zkontrolovana bude béhem piejimky ukladana na skladky dlouhé

kulatiny a netfidénych vytezi hydraulickou rukou nadkladniho automobilu.
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Manipulacné tfidici vozik odebira ze skladek hydraulickou rukou dlouhou
kulatinu a netiidéné vytezy. Dlouhou kulatinu tfidici vozik natdhne hydraulickou
rukou na manipulacni stil umistény na levé strané¢ podél kolejové drahy voziku,
vyklopi méfici zafizeni a projede jim pies cely kus, ¢cimz zméii délku a tloustku po
celé délce, udaje zaznamenava fidici pocitac tiidiciho voziku, ktery nasledné navrhne
optimalni zptsob kraceni podle rozmérti (vady zhodnotit nedokaze, ty musi zhodnotit
operator ve voziku a podle toho se rozhodnout pro mista kraceni). Néasledn¢ vozik
popojede k mistu, ve kterém odpovidd poloha pily pozadovanému mistu kraceni,
fetézovou pilu vysune a provede fez. Po nakraceni operator ovladajici tfidici vozik
rucné oznaci vyiezy na Cele ¢epovou tloustkou a jmenovitou délkou. Poté tiidici vozik
vytezy ptendd bud’ piimo hydraulickou rukou (pokud je skladka v dosahu ruky) nebo
pfeveze pomoci ptipojné¢ho ptepravniho voziku do pfislusnych skladek vytiidénych

vytezl podle druhu dieviny, cepové tloustky a jmenovité délky.

U netfidénych vytezli probihd manipulace stejné jako u dlouhé kulatiny, s tim

rozdilem, ze se nekrati.

Z prislusné skladky prenda vozik hydraulickou rukou vytezy (podle nastaveni
pofezového obrazce na ramové pile) na pficny zdsobni feté¢zovy dopravnik, odkud
putuji vyfezy na elevator, kde se jednotlivé kusy rozseparuji a dale jsou po jednom
kusu davkovadem piesunuty na podélny fetézovy dopravnik, ten ma na boku sténu
zabrafujici vypadnuti vytezu z dopravniku. Na podélném fetézovém dopravniku je
umistén odkorfiova¢ se vstupnim a vystupnim zafizenim. Po odkornéni pokracuje

vytez podélnym fetézovym dopravnikem do pilnice.

Na levé strané kolejové dréhy tiidiciho voziku je umistén podél dréhy
manipulaéni stll, skladky dlouhé kulatiny a netfidénych vytezl a skladky vyttfidénych
vyfezii borovice. Na pravé strané podél drdhy jsou smrkové skladky vytiidénych

vytezi. (viz ptiloha 1).
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4.6 Provadéné operace ve skladu kulatiny

Vykladka

Surovina bude vyklddana hydraulickou rukou ndkladniho automobilu na zpevnénou

kamenitou plochu pro vykladku (tato plocha je soucasti piijezdové cesty).

Obr. 10 Vykladka vstupni suroviny hydraulickou rukou nakladniho automobilu

Zdroj: http://www.pilakamenna.cz/fotografie.php

Piejimka
Prejimka bude kusova plna, tzn., Ze bude kontrolovan kazdy kus.
Piiklad

Do pilaiského zavodu piijel nakladni automobil s dodavkou 20 m® smrkové kulatiny.
Nasim tkolem bude ndhodné vybrat 1 kus a zjistit jeho objem. Kulatina je doddvana

v ktife.
Objem kulatiny se udava vzdy bez kiry

b.k. = bez kiry
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s.k. = s kurou

Mame nékolik moznosti jak postupovat. My zvolime postup Casto uzivany v praxi, a
sice zjisténi objemu podle Tabulek a polynomii pro vypocet objemu kulatiny bez kiiry
podle stiedové tloustky mérené v kiie, tyto tabulky jsou odvozené znormy CSN

480009.
Postup:
a) Zmétime celkovou délku kulatiny a vypocitdme z ni jmenovitou délku

b) Zméfime stfedovou tloustku kulatiny s.k., to znamend tloustku v poloviné

jmenovité délky

c¢) Podivame se do Tabulek a polynomii pro vypocet objemu kulatiny bez kiiry podle
stredové tloustky meérené v kiire, jaky objem odpovida nasi jmenovité délce a stiedové

tloustce s.k.
Pomiicky: pasmo (méteni délky), primérka (méteni tloustky)
Tab. 8 Zjistény objem smrkové kulatiny na zdkladé jmenovité délky a stiedové tloust’ky s kitrou

Zdroj: Tabulky a polynomy pro vypocet kulatiny bez kiiry podle stfedové tloustky métené v kiire

I. TABULKY OBJEMU KULATINY BEZ KURY V SETINACH (0.01) m* S M RK

Stfedovd tloustka mérend v kirfe (30-49 cm

e8] A

16 |BEi028 112 119 127 135 S8 151 160 168 177 BSIEWEE 196 206 216 226 BESyE 247 258
17 | 119 126 135 143 BiEEE 160 170 179 189 ENISHES 209 219 230 240 BE-2E 263 275
18 [elilid 126 134 142 151 @608 170 180 189 200 SEHOE 221 232 243 255 B266E 278 291
19 | 124 133 141 150 160 169 179 189 200 211 223 233 245 257 2609 @ 281 204 307
20 131 132 149 158 168 178 188 199 210 =222 283 245 258 27y0 2883 296 3089 323
21 (87 146 1568 166 177 918740 198 209 221 233 f2450 258 270 284 207 280l 325 339

22 [@ldds 153 164 174 18574 968 208 219 232 244 257 270 283 297 311 326 340 355
23 | 1800 160 171 182 183 (206 217 228 242 255 268 2B2 286 311 325 340 356 371
24 (@578 167 178 190 202 BEf4l 006 230 253 266 B280M 204 309 324 339 WE55M 371 388

25 | 163 174 186 198 210 223 236 249 268 277 202 307 322 338 354 370 387 404

40

404
421
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Vysledek:

Z méfeni ndm vyslo:

a) jmenovita délka kusu je 6 m
b) stfedova tloustka je 35 cm s.k.

¢) objem kusu = 0,53 m? b.k.

Redukce koienovych nabéhii

Z divodu faktu, ze borovice (tvoii 20 % z objemu dodavané suroviny) nema
kotenové nadbéhy a smrkové oddenkové vytezy (da se fici vytezy kvality A) tvoii malé
procento z dodavanych jakosti, budou kofenové nab¢hy v ptipadé potieby odstranény
ru¢ni motorovou pilou. Reduktor kofenovych nabéhti by nebyl dostatecné vyuzit a
rovnéz snizuje produktivitu prace, nicméné v provozech zasobovanych z velké casti

oddenkovymi vyfezy je velmi dilezity.

Obr. 11 Ruéni motorovd pila

Zdroj: http://www.naradibartos.cz/benzinova-retezova-pila-husqvarna-346-xp.html

Skladovani suroviny

Dlouh4a kulatina 1 netfidéné vyiezy budou skladovany na odvodnéné
Stérkopiskové ploSe bez vegetace. Surovina bude uloZena ve skladkach na levé strané

podél kolejové drahy tiidiciho voziku. Skladky budou husté bez prokladii.
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Obr. 12 Skladka dlouhé kulatiny

Ochrana suroviny

Surovina nebude nijak chranéna.

Méieni rozmérii

Me¢teni bude provadéno méficim zatfizenim manipulacéné tfidiciho voziku. Po
natahnuti suroviny hydraulickou rukou na manipulaéni sttil (délka stolu je 16 m a Sitka
1 m), vyklopi tiidici vozik z boku méftici zafizeni a projede po celé délce kusu, ¢imz
méfici zafizeni méfi pribézné po celé délce tloustku kusu a délku. Udaje se
zaznamenavaji do pocitae a jsou zobrazeny na displeji monitoru v kabiné tfidiciho

voziku, kde sedi operator ovladajici tiidici vozik.

vvr s

Obr. 13 Mé¥ici zaFizeni na boku tiidiciho voziku méfici kulatinu na manipulacnim stole

Zdroj: http://www.baljer-zembrod.cz/baljeri.php
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Kraceni

Po zméfeni kusu se zobrazi na displeji monitoru dany kus se zméfenymi
parametry (obr. 14) a fidici pocita¢ navrhne na zakladé rozmérd optimalni mista
kraceni (kraceni na zakladé vad neumi fidici pocita¢ zhodnotit, musi byt zhodnoceno
operatorem, ktery muize navrhnout jind mista kraceni). Ttidici vozik popojede
k pozadovanému mistu kraceni (misto, kterému odpovida poloha pily tfidiciho
voziku), vysune fetézovou pilu, kus je podepien zeleznymi rameny (jsou soucasti
manipula¢niho stolu) a fetézova pila provede fez. Po nakraceni operator v tfidicim

voziku oznaci rucné vytezy na Cele ¢epovou tloustkou a jmenovitou délkou. Piliny

z fezani padaji do sbérace pilin tfidiciho voziku umisténého pod manipulacnim stolem.

Kdyz je sbérac plny, operator ho vyprazdni.

[ Koncovyfez K] [] Jednotivé vifezy (V] [7) Potwrzovatery ] £

Déks: 1238 om piefiria vetup: [9]
Stiedniprmér: 27 s mmm: , :
ooem: 0,63 m? € - ___ udaje
Dievha: SM Optimdlzace ; Viechno | o

0 w E R T Ik vy
Kaltavstup : [ A/B | [ [ | [0 j % j [ ) . zméfe

21,8 29 25 k2 243 F3 26,3 62 T @Yo aRE g ném

5 kusu

deddet et e b

i ] e

15 14 13 12 i1 10 9 8 T 6 5 3 2 1 0
i 404 404 404
m".'e:: 213 24,2 26,1
T J 1 1 1
havost | 0,94 1,18 LB
$ | 0,27 0,22 0,38

oo Rusie B aoin) B asam) B 50n) fossn ) eoom E1RIT
Obr. 14 Displej monitoru tiidiciho voziku
Zdroj: JANAK, Sklady dievni suroviny 2008
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Obr. 15 NadzdviZeni a krdceni dlouhé kulatiny na vyiezy ietézovou pilou tiidiciho voziku na

manipulacnim stole

Zdroj: http://www.baljer-zembrod.cz/baljera.php

Tridéni vyrezi

Vytezy jsou pomoci hydraulické ruky tfidiciho voziku ptfendany bud’ pifimo
z manipula¢niho stolu (pokud je pfislusnd skladka v dosahu ruky) nebo pfevezeny
pomoci piepravniho voziku z manipula¢niho stolu do skladek podle délky, ¢epového
pruméru a dfeviny (smrk zvIast' a borovice zvlast, protoze maji odliSné ptidavky na

sesychani a rdimova pila nemd moznost ménit pofezové schéma béhem potezu).

Skladovani vyiezit

Skladky vyttidénych vyiezii jsou husté bez prokladi, skladovany na odvodnéné
Stérkopiskové plose bez vegetace, ulozené¢ délkou na pravé strané podél kolejové
drahy. Skladky budou na obou stranich se zeleznymi opé€rami zabraiujicimi padu

vytezil na jednu ¢i druhou stranu, vzdalenost opér udéava Sirku skladky, bude 5 m.
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zelezna opéra

Obr. 16 Skladka vytiidénych vyrezi

Doprava vyiezit do pilnice

Pii¢ny zasobni ietézovy dopravnik

Manipulacné ttidici vozik prekldda hydraulickou rukou vytiidéné vytezy ze
skladek vyttidénych vyfezii na pficny zdsobni fetézovy dopravnik. Tento dopravnik
slouzi k zasobovani a dopravé vyfezii k elevatoru, dopravnik je pohanén

elektromotorem.

smér, odkud
tiidici vozik
hydraulickou
rukou vklada
vyfezy na
dopravnik

Obr. 17 Pri¢ny zdsobni ietézovy dopravnik

Zdroj: Prospekt firmy Dievostroj Ckyné

Elevator

Navazuje na piicny zasobni fetézovy dopravnik, kde je vytvorena zasoba
vytezl. Elevator slouzi k rozseparovani téchto vytezi a jejich doprave po jednom kusu
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k davkovaci. K rozseparovani slouzi unasece pyramidového tvaru tazené ftetézy.

Elevator je pohanén elektromotorem.

pyramidové unasece slouzici
k rozseparovani vyfezi a jejich
dopravée k davkovaci po jednom kusu

Obr. 18 Elevator

Zdroj: Prospekt firmy Dievostroj Ckyné
Davkovac

Z elevatoru jsou vytezy dopraveny k davkovaci, ktery rotaénim pohybem
davkuje vytezy po jednom kusu na podélny fetézovy dopravnik. Davkovac je pohanén

elektromotorem.
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davkovac konajici rotacni pohyb, ¢imz vytez
pfepravuje na podélny fetézovy dopravnik

Obr. 19 Davkovaé

Zdroj: http://www.drevarske-stroje.cz/detail/mechanizace-4

Podélny ietézovy dopravnik

Zde dochazi k pohybu vyiezi v podélném sméru k odkoriiovaci, resp. k jeho
vstupnimu zafizeni. Vyfezy se pohybuji na kovovych unésecich, které jsou tazeny bud’
dvéma krajnimi fetézy (obr. 20) nebo jednim stfedovym fetézem. Na boku dopravniku
je sténa zabranujici vypadnuti vytezu. Podélny fetézovy dopravnik je pohanén

elektromotorem.

sténa zabranujici
vypadnuti vyfezu z
dopravniku

kovovy unasec

fetéz

Obr. 20 Podélny retézovy dopravnik

Zdroj: Prospekt firmy Dievostroj Ckyné
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Odkornovani

Vytez je dopraven podélnym fetézovym dopravnikem ke vstupnimu zatizeni
odkornovace, které vyfez centruje, vyfez je nasledné odkornén rotorovym
odkornovacem CAMBIO 90 — 66 A a pfi vystupu fixovan proti houpéani a rotaci
vystupnim zafizenim CamTrail. Rychlosti vstupniho zafizeni, vystupniho zafizeni a
odkornovace by mély byt shodné a nemély by byt niz§i nez rychlost podélného
fetézového dopravniku, aby odkorfiovani vyfezu nezpomalovalo dopravu do pilnice.
Pod odkornovac¢em je otvor, kterym pada kira béhem odkornéni na hrabicovy
dopravnik dopravujici kiiru smérem vzhiru do kontejneru (viz obr. 21). Kira je

nasledné prodéna.

vstup vyfezu
podélnym
fetézovym
dopravnikem
vstupniho
zatizeni

Obr. 22 Vystupni zaiizeni CamTrail Obr. 23 Vstupni zafizen

Zdroj: http://www.lesni-technika.cz/Products/odkornovace.html
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pruzina pfitlaku vstupnich
podavacich valct

hrabicovy dopravnik
dopravujici kiru
smérem vzhiru do
kontejneru

trojice vstupnich
podavacich
valct
odkornovace, na
vystupu
odkoriiovace je
umisténa
obdobna trojice
vystupnich
podavacich
valc

Obr. 24 Odkorriovac

otvor, kterym pada klira na hrabicovy
dopravnik béhem odkornéni

Vstupni zaiizeni

Centruje vytfez pro piesné najeti vyfezu do odkoriiovace. Zatizeni ma sviij
vlastni fetézovy dopravnik, kterym vstupuje vytfez do tohoto zatizeni (viz obr. 23).
Tato zafizeni se umistuji pfed odkoriiovace CAMBIO (odkoriiovace s pevnym
rotorem). Ne¢které odkorniovace si dokdzi vyiez vycentrovat sami (odkornovace
s pohyblivym rotorem, napt. odkornovace od kanadské firmy NICHOLSON ), tudiz

toto zafizeni nepotiebuji. Pohon vstupniho zatizeni zajistuje elektromotor.

Odkorrovad

Vstupni a vystupni podavaci valce odkornovace slouzi k podavani a fixaci
vyfezu b&hem odkornéni. Vzdalenost mezi vstupnimi a vystupnimi podavacimi valci
udava nejmensi moznou délku vytezu pro odkornéni. Na vnitfnim obvodu rotoru je
umisténo 5 nozl, které rotatnim pohybem sdiraji kiru z vytfezu. Odkornovaé je

pohanén elektromotorem.
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Vystupni zaiizeni

V okamziku, kdy vstupni podédvaci vélce odkoriiovace pusti vyfez, ktery je
drzen jen vystupnimi poddvacimi valci odkornovace, dochazelo by na volném konci
k houpéni a rotaci vyfezu. Toto zafizeni na volném konci fixuje vyiez dvéma

gumovymi valci, tudiz tomuto zabrafniuje. Pohon je zajistén elektromotorem.

4.7 Pocet pracovnikii

Tab. 9 Pocet pracovnikii ve skladu kulatiny

Druh operace Pocet pracovniki
Obsluha manipula¢né tfidiciho voziku 1 pracovnik
Celkem pracovnikii 1 pracovnik

4.7.1 Produktivita prace
Produktivita prace udava mnozstvi zpracované hmoty za urc€ity cas.
i

v
produktivita price = —
n

Qoe

produktivita prace = = 15000 m?/ rok na pracovnika

0w e .. NoéEt pracovn/lod ve skladu lulating:

4.8 Vypocet celkové plochy skladu kulatiny

Navrzeny sklad kulatiny bude mit obdelnikovy ptdorys. Celkovou plochu
skladu kulatiny tvoti sklddky dlouhé kulatiny a netiidénych vyiezii, kolejova draha
pro pojezd tiidiciho voziku, skladky vytridénych vyiezi, prFijezdova cesta a plocha

pro dopravniky dopravujici vyrezy do pilnice.
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Délka skladu kulatiny je dana poctem a délkou skladek skladované suroviny a
vytiidénych vyteza podél kolejové drahy voziku. Rovnéz délka kolejové drahy musi
byt navrzena tak, aby skladky byly v dosahu hydraulické ruky. Pokud je kulatina

skladovana svoji délkou kolmo ke kolejové draze, musi byt v dosahu ruky alespoil

A%

Sitka skladu kulatina je dana soudtem $itek skladek uloZenych podél kolejové
drahy (souctem sifek skladek ve sméru kolmém na kolejovou drahu, tedy v pficném

sméru) Sitky kolejové drahy se vzdalenosti od skladdek a Sitky piijezdové cesty.

4.8.1 Délka skladu kulatiny

Na skladu je ulozeno 5 skladek dlouh¢ kulatiny, nejvétsi délka dlouhé kulatiny
v 1 skladce je 12 m, mezery mezi sklddkami budou 1 m, tzn. mezi 5 skladdkami jsou 4

mezery po 1 m.
Délka skladek dlouhé kulatiny = (5 * 12) + (4 * 1) =64 m

Na skladu jsou 3 skladky netfidénych vyiez. Max. délka vyiezu ve skladce je 6 m.
Mezery mezi skladkami budou rovnéz 1 m, tzn. mezi 3 skladkami jsou 2 mezery po 1

m a 1 mezera 1 m od sklddek dlouhé kulatiny, takze celkem 3 mezery po 1 m.
Délka skladek netiidénych vyiezii= (3 *6)+ (3 * 1)=21.m
Délka skladek suroviny = 64 +21 =85 m

Podél kolejové drahy je na levé stran¢ jesté 6 skladek vyttidénych vytezlii borovice,
z toho 3 skladky jsou ulozeny za sebou ve sméru délky kolejové drahy (viz ptiloha 1).
V téchto skladkach jsou vytezy max. délek 4 m, mezery mezi sklddkami budou 1 m,
tzn. mezi 3 skladkami jsou 2 mezery po 1 m a 1 mezera 1 m od skladek netiidénych

vyiezi, takze celkem 3 mezery po 1 m.
Délka skladek vytridénych vyfezi borovice=(3 *4)+(3* 1)=15m

DELKA SKLADU KULATINY =85+ 15=100 m

51



4.8.2 Sitka skladu kulatiny

Rozchod koleji kolejové drahy tfidiciho voziku je 3 m. Skladky jsou ulozeny
v kolmé vzdalenosti od drahy 1 m z obou stran (I m nalevo a 1 m napravo). Do
nejveétsi kolmé vzdalenosti nalevo od kolejové drahy sahaji skladky dlouhé kulatiny,
resp. skladka dlouhé¢ kulatiny. Tyto skladky jsou Siroké 11 m. V tomto kolmém sméru
nalevo od drahy je jesté piijezdova cesta slouzici pro piijezd a vykladku nakladnich

automobilt. Tato cesta je Siroka 5 m.

Napravo od kolejové drahy v kolmé vzdalenosti jsou 2 tfady smrkovych
skladek vytiidénych vytezii Sitek 5 m, mezery mezi nimi neuvazujeme, protoze je

odd¢luji jen Zelezné opéry, Sitka obou tad skladek dohromady je tedy 2 * 5 =10 m.

Sitku skladu kulatiny dostaneme souétem vsech zminénych rozmérii, budeme
sCitat jednotlivé rozméry, jak jdou za sebou zleva doprava, tedy od piijezdové cesty k

smrkovym skladkdm vyttidénych vytezi.

SIRKA SKLADU KULATINY =5+114+1+34+1+10=31m

4.8.3 Celkova plocha skladu kulatiny

CELKOVA PLOCHA SKLADU = délka skladu kulatiny * $iika skladu kulatiny
CELKOVA PLOCHA SKLADU KULATINY =100 * 31 =3 100 m*

Na zékladé délky a Sitky skladu navrhujeme kolejovou drahu délky 96 m.
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5 DISKUSE A VYHODNOCENI

Navrhli jsme sklad kulatiny pro pilafsky provoz srocni kapacitou potfezu

15000 m’. Samoziejmé existuje vice zpiisob, jak této kapacity doséhnout.

Provozy s elektrickym kolejovym vozikem a Celnim nakladacem

3 Zasto k mechanizaci &asto sloui

StarSim provozim s kapacitou 15000 m
elektricky kolejovy vozik a Celni nakladac, tyto provozy maji vyssi pocet pracovnik,
aby této kapacity docilili. Surovinu navaluji 2 pracovnici ze svahu (¢i po pfi€ném
dopravniku) na elektricky kolejovy vozik (ovladan 1 pracovnikem), ktery rozvazi
vytezy do boxti podél drahy, odkud je ¢elni nakladac (ovladan 1 pracovnikem) doveze
do piislusnych skladek. Celkem 4 pracovnici (popif. muze pracovnik ovladajici
elektricky vozik ptfesednout do celniho nakladace, v tomto ptipad€ by byly jen 3
pracovnici). Produktivita prace je mnohem nizs§i nez u zavodl s manipulacné tiidicim

vozikem.

Produktivita prace = 15000 / 4 = 3750 m* / rok na pracovnika.

Nejvétsi vyhodou téchto provozil jsou nizké potfizovaci naklady na vybaveni,
schopnost prizpisobit se momentalnim pozadavkim zakaznika a fakt, ze pracovnici
nepotfebuji mit vysokou kvalifikaci. Hlavni nevyhodou je nizka produktivita prace,
vys8i provozni ndklady (vys$i pocet pracovnikii = vyssi ndklady na mzdy), vyssi
nutnost zpevnéni ploch pro c¢elni naklada¢. Takto jsou feSeny spiSe starSi sklady
provozi s kapacitou 15 000 m® nebo sklady provozil s nizsi kapacitou (do cca 12 000

m).
Provozy vybavené tiidicimi linkami

Dalsi moZnosti jsou tfidici linky. Provozy vybavené tfidicimi linkami pracuji
pfevazné ve vicesménném provozu, celkovy provoz je vysoce mechanizovany, stroje
pracuji automatizované (mefeni, popt. kraceni, tfidéni, odsun odpadu atd.), vse fidi
zvelina 1 operator, ¢emuz odpovida vysoky vykon a vysoka produktivita prace.
Provozy vybavené témito linkami nakupuji vice vyfezy, protoze védi doptedu, jaké
fezivo budou vyrdbét (nemusi se tolik pfizplisobovat momentalnim potiebam
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zakaznika, ale dodavaji ve vétSich davkach, proto sortiment vyroby neni tak pestry
jako u ptfedchozi varianty), navic zkracovani zpomaluje vyrobu, ¢imZ sniZuje
produktivitu. Pfi kapacitd 15000 m’ by nebylo vybaveni pln& vyuZito a stroje by
vykazovaly zbytecné vysoké provozni ndklady (zj. ndklady na energie a drahé
nahradni dily). Ttidici linky jsou zuvedenych divodi vhodnéjsi pro vyssi kapacity
nez 15 000 m’,

vvvvvv

vvvvvv

pro kapacitu 15 000 m® nejvhodng&jsi. Provozy s kapacitou 15 000 m® zasobuji fezivem
pfedevsim mistni trh, ¢asto nevi doptedu, jaké fezivo budou vyrabét, proto nakupuji
vice dlouhou kulatinu, kterou si nakrati dle momentalni potfeby (vyfezy pro staly
sortiment feziva). Sortiment vyroby je Siroky (ne tak Siroky, jako u menSich pil),
protoze se fidi ¢asto momentalni potfebou zdkaznika. VSechny tyto kritéria nejlépe
splituje manipulacné tfidici vozik, protoze dokdze zpracovavat surovinu nejriznéjsich
rozmérd, dokaze se prizpisobit momentalni potiebam zakaznika, umozinuje provadét
vice operaci jako méfeni (pokud je méfici zatfizeni 2 D muze byt provadéna piejimka
timto zafizenim, tedy elektronicky), kraceni a tfidéni (popt. odkoriiovani a redukci
kotenovych nabehti, nicméné tyto operace je lepsi provadét zvlast, protoze u voziku
snizuji produktivitu), ¢imz zefektiviiuje vyrobu, navic je tfidici vozik obsluhovan jen 1
pracovnikem (operdtor v komfortni kabiné voziku), coz vyznamné zvySuje
produktivitu. Dalsi vyhodou je prehlednost celého skladu a nutnost zpevnéni pouze
nekterych ploch (ptijezdové cesty a plochy pro kolejovou drahu). Nevyhodou muze
byt nizs§i produktivita v pfipadé zpracovani suroviny menSich tlousték (surovina
s mensi tloustkou ma pfi stejné délce mensi objem nez surovina s vétsi tloustkou, ale
¢as manipulace je stejny, tudiz klesa produktivita) a pii vyrobé vytezl kratkych délek
(vetsi pocet zkracovacich fezi, tudiz delSi as manipulace). (Jandk, 2008). Pilatsky
zédvod o ro¢ni kapacité potezu 15 000 m® mi poskytl informaci, ze manipulaéné ttidici
voziky jsou schopny zmanipulovat max. cca 65 - 70 m® za 1 sménu (70 je limitni &islo,
ve skutecnosti je to spiSe téch 65, zdlezi na rozmérech manipulované suroviny a
dalgich faktorech). To znamen4, pii jednosménném provozu je max. mnozstvi 70 m’ x
235 dni = cca 16500 m3. Za 2 smény 2 x 16450 = cca 33 000 m>. Z toho vyplyva, Ze
manipulacné tfidicimi voziky se pfi této technologii da zmanipulovat max. cca 33 000
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m? vyfezl pii dvojsménném provozu a cca 16 500 m? vyiezi pii jednosménném

provozu.
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6 ZAVER

Predkladand bakaléiska prace informuje o zdkladni problematice tykajici se
pilafskych zavodl, konkrétné o skladu kulatiny a jeho tkolech v pilafskych
provozech, ro¢ni kapacité potezu, zékladnich pojmech uzivanych v souvislosti se

skladem kulatiny, surovin¢ pro pilafské zpracovani a jednotlivych operacich

provadénych ve skladech kulatiny.

Hlavnim cilem této prace bylo navrzeni skladu kulatiny pro pilafsky provoz
s roéni kapacitou pofezu 15000 m’. Na zakladé ziskanych zkuSenosti z navitév 5
pilaiskych zavodii v CR o roéni kapacité pofezu 15 000 m® byl navrzen sklad kulatiny
s manipulaéné tiidicim vozikem Baljer — Zembrod. Navrh obsahuje i vypocet celkové
plochy skladu kulatiny. Zaklad navrzeného strojné¢ — technologického vybaveni tvoii
jiz zminény manipulaéné tfidici vozik Baljer — Zembrod s hydraulickou rukou
vykonévajici méfeni a kraceni suroviny a tfidéni vzniklych vyfezi do skladek, dalsi
vybaveni tvoii odkorfiova¢ se vstupnim a vystupnim zatizenim, hrabicovy dopravnik
pro odsun kury a dopravniky dopravujici vyfezy do pilnice. Dale byl stanoven pocet
pracovnikll ve skladu kulatiny a vypocitana produktivita prace. Jako pfiloha 1 je
vykres plos$né dispozice navrzeného skladu kulatiny, v pfiloze 2 je blokové schéma
skladu kulatiny. Navrzeny sklad byl nasledné porovnan co do vyhod a nevyhod se

skladem kulatiny s elektrickym kolejovym vozikem a tfidici linkou o stejné kapacité.

Navrzena varianta skladu kulatiny s manipulaéné tfidicim vozikem Baljer —
Zembrod byla vyhodnocena pro roéni kapacitu pofezu 15000 m® jako nejvhodngjsi
z diivodu vysoké produktivity prace (ve skladu pracuje jen 1 pracovnik obsluhujici
tfidici vozik), moznosti provadéni vice operaci a schopnosti manipulovat suroviny
ruznych rozmérd a tim se pfizpusobit momentalnim pozadavkim zakaznika. Toto
tvrzeni potvrzuje fakt, Ze z 5 navitivenych pilaiskych zavodi v CR o ro¢ni kapacité
pofezu 15 000 m® byly 4 zavody vybaveny manipulacné tfidicim vozikem a zbyvajici
5. zavod planuje rekonstrukci skladu se zatazenim tohoto tfidiciho voziku. Z prace
plyne, ze pokud chce byt pilatsky zavod o dané kapacité¢ konkurenceschopny, tak se

prakticky neobejde bez tfidiciho voziku Baljer — Zembrod.

56



7 SEZNAM LITERATURY

[1] Doporucend pravidla pro méeni a téideni diivi v CR 2008: platnost od 1.1.2008.
2., aktualiz. vyd. Praha [i.e. Kostelec nad Cernymi lesy]: Lesnicka prace, 2007, 147 s.
ISBN 978-80-87154-01-4 (BROz.).

[2] FRIESS, Frantisek. Pilaiské zpracovani dieva. Vyd. 1. V Praze: Ceska zemédélska
univerzita, 2004. ISBN 80-213-1148-7.

[3] FRIESS, FrantiSek. Velikost provozu a strategie firmy v pilarské vyrobé. Vyd. 1. V
Praze: Ceska zemé&délska univerzita, 2006, 53 s. ISBN 80-213-1533-4.

[4] JANAK, Karel. Sklady dievni suroviny. Vyd. 1. Brno: Mendelova zem&dé&lska a
lesnickd univerzita v Brng, 2008, 133 s. ISBN 978-80-7375-214-9 (BROzZ.).

[5] PRAZAN, Petr. Analyza faktorii moznosti vyvoje malych a stiednich pilaiskych
provozii v CR [online]. Policka, 30.9. 2010, 18.4. 2012 [cit. 2012-04-18]. Dizerta¢ni

prace. Ceska zemé&délska univerzita. Vedouci prace Prof. Ing. Ivan Rodek, Csc.

[6] Prazan P., Piikasky F., 2007 — Postaveni malych a stiednich pilarskych provozii v
CR. Casopis Lesnicka prace 3/2007, str.151-153

[7] CERNY, PAREZ. Tabulky a polynomy pro vypocet objemu kulatiny bez kiiry podle
stredove tloustky meérené v kiire. Lesnickd prace 2009. Doporucenda pravidla pro

méreni a tiideéni ditvi v CR: platnost od 1.1. 2002.

[8] VERCIMAK, Peter. Technoldgia piliarskej vyroby — Ndvody na cvicenia.TU,
Zvolen, 2003

[9] DETVAIJ, Juraj. Technologia piliarskej vyroby. 11. prepracované 2003. TU Zvolen:
Technicka univerzita vo Zvolene, 2003. ISBN 80-228-1248-X.

57



[10] Normy CSN a CSN EN:

CSN 480050. Surové diivi. Zakladni a splolecnd ustanovent.

CSN 480051. Sortimenty surového diivi. Surové kmeny.

CSN 480055. Jehlicnaté sortimenty surového diivi. Technické pozadavky

CSN 480056. Listnaté sortimenty surového dreva. Technické poZiadavky.

CSN 480203. Surové diivi. Kulatina. Tridéni vad.

CSN 480204. Surové diivi. Kulatina. Méveni vad.

CSN 480205. Surové diivi. Kulatina. Nazvy a definice vad.

CSN 490000. Ndzvoslovie v drevarskom priemysle. Vieobecné pojmy a vlastnosti.
CSN 490002. Nézvoslovi v dievaiském primyslu. Nazvoslovi pilaiské vyroby.

CSN EN 1309-2. Kulatina a rezivo - Metody méfeni rozmeérii - Cast 2: Kulatina -
Pozadavky na méreni a pravidla pro vypocet objemu.

CSN EN 1310. Kulatina a fezivo - Metody mérent vad.

CSN EN 1315. Tridént kulatiny podle rozmérii

CSN EN 844-2. Kulatina a fezivo - Terminologie - Cast 2: Obecné terminy pro
kulatinu.

CSN EN 844-5. Kulatina a rezivo - Terminologie - Cdst 5: Terminy pro rozméry
kulatiny.

Materialy firem
Prospekty firmy Baljer — Zembrod

Prospekty firmy Dievostroj Ckyné
Prospekty firmy S6derhamn Eriksson
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