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ABSTRAKT

Zhodnoceni letové aktivity obalece jable¢ného (Cydia pomonella) v obdobi 2012 —

2016 v severnich Cechach

Monitoring vyskytu obalece jablecného byl hodnocen v letech 2012 az 2016 ve tfech
jablofiovych sadech v severnich Cechach. Sady v Cerveném Hradku u Jirkova a Zidovi-
cich jsou chemicky oSetfované. Sad u MalSovic je V ekologickém rezimu. Pozorovani
bylo provedeno pomoci feromonovych lapaka vzdy od 1. kvétna do 15. zafi. V sadu
Cerveny Hradek byl zaznamenan prvni vyskyt 4. 5. 2012, nejvyssi poéetnosti bylo do-
sazeno 17. 7. 2013 (7,2 jedinct na lapék a den). V sadu Zidovice byl zjistén prvni vy-
skyt obalece jable¢ného 7. 5. 2014. Nejvétsi pocet samct byl pozorovan 21. 7. 2015
(5,71 jedinct na lapak a den), jednalo se o druhou generaci. V sadu Malsovice byl pozo-
rovan prvni vyskyt obalece jiz 28. 4. 2014 jiz ve vysoké pocetnosti. Nejvyssi vyskyt byl
zaznamenan 9. 6. 2014 (17 jedinct na lapak a den). Nejvyssi pocet ulovenych samct

byl zaregistrovan v MalSovicich v roce 2015 (1679 jedincu).

Kli¢ova slova: motyli, obaleCoviti, ochrana rostlin, ovocné dieviny, feromonovy lapak

ABSTRACT

Evaluation of the flight activity of codling moth (Cydia pomonella) in 2012-2016 in

Northern Bohemia

The monitoring of the occurrence of codling moth was evaluated between 2012 and
2016 in three apple orchards in Northern Bohemia. The orchards in Cerveny Hradek
near Jirkov and in Zidovice are chemically treated. Orchard in MalSovice is in ecologi-
cal mode. The observations were carried out always from May 1% to September 15"
using pheromone traps. In the Cerveny Hradek orchard, the first occurrence was record-
ed on May 4™, 2012, the highest number was reached on July 17", 2013 (7.2 individu-
als per trap and day). In the Zidovice orchard, the first occurrence of codling moth was
detected on May 7" , 2014. The largest number of males was observed on July 21%,
2015 (5.71 individuals per trap and day), it was a second generation. In MalSovice ofr-
chard, the moth was observed already in high abundance as early as on April 28" 2014.
The highest incidence was recorded on June 9", 2014 (17 individuals per trap and day).

The highest number of males was caught in Mal$ovice in 2015 (1679 individuals).

Key words: butterflies, tortrix moth, plant protection, fruit trees, pheromone trap
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1 UvVOD

Ovocnafstvi ma v Ceské republice dlouholetou tradici. K nejvice péstovanym druhtim
patii jablong, které zabiraji plochu 10 487 ha (CSU, 2012), coZ je téméf polovina ze
vSech ovocnych druhli. Pro uspésné péstovani ovoce je dilezity vybér vhodnych stano-
vist, odrid, ale také vhodnych technologickych péstebnich postupli. Jednim
z modernich zpusobt ochrany ovocnych sadu je integrovana ochrana, coZ je vyuziti
vSech ekologickych, ekonomickych a toxikologickych metod pro udrzeni Skodlivych
¢initeltl pod hladinou prahu skodlivosti s diirazem na vyuziti biologickych a nechemic-
kych zptsobt péstovani. Klade dliiraz na omezeni negativnich vlivli na zivotni prostiedi
s minimalizaci cizich latek v plodech. Z hlediska spravného péstovani jablek je dulezité
sledovat a regulovat vyskyt Skidcii a patogenii v porostu. Obale¢ jable¢ny je jednim
z vyznamnych $ktdct plodi jabloni, proto je dilezité monitorovat jeho vyvoj. Zpisobu-
je Cervivost plodi a tim likviduje nebo znehodnocuje trodu. Zajem péstitele je reduko-
vat pocetnost tohoto Sklidce. Tato prace je zaméfena na zhodnoceni letové aktivity oba-
lece jablecného v obdobi péti let na tfech studijnich plochach pomoci feromonovych
lapakt. Podle vyskytu kritického mnozstvi jedinct je vhodné zvolit metodu regulace.
Obalec jable¢ny je jednim z nejvyznamnéjsich sktidcti jabloni. U ostatnich hostitelskych
stromi je $kodlivost mensi. Napadenim plodt dochazi k jejich znehodnoceni jak vzhle-
dové tak kvalitativné a poskozenéd duZina je pfi¢nou rozvoje skladkovych chorob (Lan-

sky, 2009).



2 LITERARNI PREHLED

2.1  Obalec jable¢ny — Cydia pomonella (L., 1758)

Ttida: Hmyz — Insecta
Rad: Motyli — Lepidoptera
Celed’: Obalegoviti — Tortricidae

2.1.1 Morfologie

Imago: Obalec jable¢ny ma rozpéti kiidel 16 — 19 mm. Pfedni ktidla jsou popelavée Seda
s tmavymi pfickami. Na hrotu kiidla je ¢ervenohnédd leskle ordmované skvrna. Zadni
ktidla jsou Sedohnéda.

Vajicka: Samice klade 80 — 120 vaji¢ek. Vajicko je 1 mm velké, lehce ovalné,
perletové mlécné bilé, sklovité. Lihnuti probiha za 8 — 15 dnt dle podminek (Bauer,
Dusek, 1989).

Larva je polypodni housenka. Vyvoj probiha v péti stupnich. Housenka 1 — 3 in-
staru je bélava, Sedozluta s Cervenou hlavou, housenka 4 a 5 instaru se barevné pfilis
nelisi. Rozdil je pouze ve velikosti. Housenky jsou ruzové s hnédou hlavou. Brvy (sety)
vyrustaji z tmavych pinakul. Dorista délky az 15 — 20 mm. Béhem piezimovani hou-
senka zbé&la (Bauer, Dusek, 1989).

Kukla je Sedohnéda, pied lihnutim kastanova s cokoladovym odstinem, velikosti
9 — 12 mm. Kukla je obalena kokonem z piediva nebo drti kiry. Lihnuti dospélct pro-
bih4 za 7 — 15 dnii (Bauer, Dusek, 1989).

2.1.2 Biologie

Ptezimuje dorostlda housenka v pevném piedivovém zadmotku, v prasklindch klry na
kmenech stromti. Na jafe, obvykle v dubnu, se kukli. Dospé¢lci se lihnou dle povétrnost-
nich podminek asi v poloving kvétna. Samicky kladou vajicka na plody nebo na okolni
listy. Vhodna teplota pro kladeni je 16 °C a vice. Housenky se lihnou po 8 — 14 dnech.
Vziraji se do plodi smérem k jadfinci a zptsobuji ,,Cervivost™ ploda. Z jednoho plodu
aktivng prelézaji na jiny. Mladsi plody opadavaji, starSi dozravaji poskozené Zirem hou-
senky. Housenky dokoncuji vyvoj za 3 — 5 tydnt dle podminek. Opoustéji plod a vyhle-

davaji ukryt, kdy se kukli v hustém bilém zamotku. Z ¢asti se lihne druha generace do-



spélct. Housenky druhé generace poskozuji dozravajici plody. Druhd c¢ast housenek
prochazi diapauzou a ptezimuje v borce stromu. V nasich podminkach ma jednu gene-
raci ve vyssich horskych oblastech, v nizinach jsou bézné generace dvé. ObaleC jablec-

ny patii k motylim aktivnim piedevsim v noci.

2.1.3 Ekologické naroky

Nejvyznamnéjsi hostitelskou rostlinou jsou jabloné. Obale¢ jablecny poskozuje také
merunku, kdoulon, ofesak, hrusku, broskvon a slivon.

V housenkach obalece jablecného se vyviji fada blanoktidlych parazitoidi ze
skupiny lumkd, lum¢ikt a chalcidek. Z lumki jsou to pfedevsim druhy Trichomma ene-
cator (Rossi, 1790) Pristomerus vulnerator (Panzer, 1799), Probles extensor (Aubert,
1971), Entedon caudatus (Ratzeburg, 1848), Himerta sepulchralis (Holmgren, 1876).
Z lum¢ika se jedna o druhy Ascogaster quadridentata Wesmael, 1835 A. rufipes (Latre-
ille, 1809), Hymenochaonia delicata (Cresson, 1872). V housenkach obalece jable¢ného
se vyvijeji chalcidky Perilampus laevifrons Dalman, 1822, P. tristis Mayr, 1905,
Dibrachys cavus (Walker, 1835), D. affinis Masi, 1907 a Melittobia acasta (Walker,
1839). Mezi vyznamné predatory obalece jable¢ného patii hmyzozravi ptaci, predev§im
sykory a strakapoud velky Dendorcapos major (L., 1758). Béhem zimy se zivi mimo

jiné prezimujicimi housenkami obalece jable¢ného.

2.1.4 Monitoring

Pfi monitoringu skudca je sledovan jejich vyskyt a pocetnost v porostu. Slouzi K urceni
nutnosti pouziti ochrannych opatieni pfed sktdci. OSetfeni je odlivodnéné jen pii dosa-
zeni nebo piekroceni prahu Skodlivosti. Pokud se pii jeho zjisténi nepiistoupi k regulaci
Sktidcti, hrozi hospodaisky vyznamna skoda. Pro obalece jable¢ného byl prah Skodlivos-
ti stanoven na 2 vajicka na 100 ploda (Blazek, 1998).

Pro stanoveni vyvoje urcitého Skodlivého organismu je mozné sestavit teplotni
model na zdklad¢ sumy efektivnich teplot. Pod pojmem suma teplot se rozumi soucet
kladnych teplot od prahové hodnoty. Se souctem teplot se zacina od 1. ledna. Tato hod-
nota odpovidé ur¢itému vyvojovému stadiu Skidce (napt. vyvoj imag, kladeni vajicek,

vyvoj housenek). Na webovych strankach UKZUZ v aplikaci ,,Rostlinolékaisky portal*



v &asti vyskyt a prognoza SO lze dohledat aktudlni SET (pro vybrané druhy $kadct)
podle mapy meteorologickych stanic UKZUZ a vybranych stanic CHMU.

Béznym zplisobem monitoringu obalece jable¢ného je pouziti feromonového
lapaku. Feromon je specifickd chemicka latka uréend pro urcity druh Sktdce. Lapak
obsahuje odparnik s touto u¢innou latkou a lepové desky. Je nutné v uréitych pravidel-
nych intervalech zjistovat a zapisovat pocty ulovenych jedincii. Ze ziskanych udaju lze
ziskat letovou kiivku Sktidce. Ziskané udaje jsou velmi dilezité pro naplanovani doby
oSetfeni sadu (Lansky a kol., 2005).

Vyskyt a pocetnost dospélcii 1ze zjistit pomoci svételnych lapakt (Hluchy a kol.,
2008). Vyskyt vajicek je sledovan na listech a plodech jabloni. Ke zjisténi dorostlych
housenky lze pouzit lepové pasy na kmenech dievin. K vyjadieni pocetnosti obalece

jable¢ného lze vyuzit hodnoceni poskozeni plodu jabloni (Falta a kol., 2008).

2.1.5 MoZnosti regulace

2.1.4.1 Biologicka regulace

Vyuziti biopreparatii je vyhodné z hlediska jejich ptiznivych toxikologickych vlastnosti
z pohledu rezidui. K vyhodam biologické ochrany patii: Zadna zdravotni rizika pro ko-
neéného spotiebitele ovoce. Zadné zatizeni okolniho prostiedi (voda, vzduch, ptda).
Zadné $kodlivé chemické latky v rostlinach. Bezpegnost pro véely. Nevyhodou je
spravné nacasovani aplikace pfipravku a nemoznost soucasného pouziti chemickych
ptipravkd na ochranu rostlin (Baumjohann, Baumjohann, 2007). V roce 2017 jsou proti
obaleci jablenému registrované biologické preparaty na bazi nasledujicich entomopa-

togennich virti a bakterii (UKZUZ, 2017):

Cydia pomonella granulovirus (CpGV)

Jedna se o vysoce virulentni kmen viru granulozy obalece jablecného z ¢eledi Baculo-
viridae a rodu Betabaculovirus. Ug¢inkuje jako o pozerovy piipravek. K primarni infekci
dochazi pozienim nékolika granuli housenkou. Ve stfednim stfevé hostitele dochazi
k rozruseni bilkovinného obalu ¢astice. Uvolnéna infekéni Castice viru (occlusion deri-
ved virus — ODV) pronika do bunéénych jader bunék stievniho epitelu a dochazi k in-
fekci. Sekundarni infekce vznika diky tzv. ,,pucicim casticim* (budded virus — BD).
Tyto castice modifikuji cytoplazmatickou membranu bunék a vyuzivaji ji jako sviij
obal. Infekce se dale Sifi 1 na dalS$i organy — hemocyty, vzduSnice, nervové buiky
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apod.). Aplikace probiha v dob¢ vyskytu housenek prvniho instaru (Psota, 2010). Apli-
kace probihd tésné pred lihnutim housenek. U€innost této latky je srovnatelna

s nejlepsimi chemickymi piipravky (Bagar, 2012).

Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki

K primarni infekci housenek touto entomopatogenni bakterii dochazi pfijmem toxigen-
niho krystalu s potravou. Diky proteolytickym enzymiim odchazi k pifeméné protoxinu
v toxin, ktery zpusobuje mikroskopické trhliny v buné¢né membrané. Vznikaji pri-
chodné kanalky mezi stfevem a té€lni dutinou, tim housenka prestava piijimat potravu a
Casto hyne. Ve stievé dochazi ke snizeni pH, coz zpisobi aktivaci spor bakterie. Po na-
mnozeni dochazi k sekunddrni infekci. Pfiznaky této infekce jsou znatelné po 3 — 5
dnech od nakazy, kdy housenka méni barvu na hnédocernou, t€lni obsah ztekucuje a

stava se zdrojem dalsi infekce (Landa, 2008).

Bakterie Saccharopolyspora spinosa
Metabolit pudni bakterie Saccharopolyspora spinosa je velice G¢inny na fadu skadcu

ale také na necilové organismy. Proto je jeho pouZiti vZdy na zvazeni konkrétni situace

(Bagar, 2012).

Hlistice rodu Steinernema a Heterorhabdilis

Tyto hlistice jsou obligatnimi hostiteli bakterie rodu Xenorhabdus a Photorhabdus. Je-
jich larvy 3. instaru (L3) aktivné pronikaji do hostitele, poté uvoliuji symbiotické bak-
terie do t€lni dutiny housenky. Bakterie jsou ob&hovym systémem rozneseny po celém
téle, rychle se namnoZi a usmrti hostitele béhem 24 — 48 hodin. Hlistice se Zivi symbio-
tickymi bakteriemi a dokoncuji vyvoj uvnitf téla hostitele. Dalsi generace po vycerpani
potravnich zdroju v stadiu L3 aktivné vyhleda dalsi hostitelské housenky a vyvoj se
opakuje. Aplikace se provadi na housenky v patém a Sestém instaru, nej¢astéji na pod-
zim. Uginnost hlistic zavisi na podminkach prostfedi, je nutné vlhko a spravna teplota

(Psota, 2010).
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2.1.4.2 Chemicka regulace

V tabulce 1 je uveden seznam povolenych piipravkt pro rok 2017 pro obalece jable¢né-

ho (UKZUZ, 2017).

Tab. 1: Seznam syntetickych insekticidii registrovanych proti obaleci jablecnému v roce

2017

Obchodni nazev

fr

Ucinna latka

ACETA

Acetamiprid (Acetamiprid )

Acetguard Acetamiprid (Acetamiprid)

Agrosales - Lambdacyhalotrin Lambda-cyhalothrin (Lambda-cyhalothrin)
BEC Lamcy Lambda-cyhalothrin (Lambda-cyhalothrin )
CALYPSO Thiakloprid (Thiacloprid)

Calypso 480 SC Thiakloprid (Thiacloprid)

Calypso 480 SC Thiakloprid (Thiacloprid)

CLOPRID 480 SC Thiakloprid (Thiacloprid)

Coragen 20 SC Chlorantraniliprol (Chlorantraniliprole)
Decis Mega Deltamethrin (Deltamethrin)

Decis Protech

Deltamethrin (Deltamethrin)

(8E,10E)-8,10-dodeca-8,10-dien-1-ol ((8E,10E)-8,10-

Deltastop CP dodecadien-1-0l ), CHEMSTOP ECOFIX (CHEMSTOP
ECOFIX)

Diaspid 20 SP Acetamiprid (Acetamiprid )

Dimilin 48 SC Diflubenzuron (Diflubenzuron)

Gazelle Acetamiprid (Acetamiprid )

Insegar 25 WG Fenoxykarb (Fenoxycarb)

Integro Methoxyfenozid (Methoxyfenozide)

Karate se Zeon technologii 5 CS Lambda-cyhalothrin (Lambda-cyhalothrin)

Karate Zeon 050 CS Lambda-cyhalothrin (Lambda-cyhalothrin)

KeMiChem-Acetamiprid 20 % SP

Acetamiprid (Acetamiprid )

Lambda 50 CS

Lambda-cyhalothrin (Lambda-cyhalothrin)

Monster Acetamiprid (Acetamiprid )
Mospilan 20 SP Acetamiprid (Acetamiprid )
MNeoNic "Acetamiprid (Acetamiprid)
Nymph 480 SC Thiakloprid (Thiacloprid)

ODRG - Lambdacyhalotrin

Lambda-cyhalothrin (Lambda-cyhalothrin)

Pyrinex M22

Chlorpyrifos-methyl (Chlorpyrifos-methyl )

RC-Lambdacyhalothrin 50 CS

Lambda-cyhalothrin (Lambda-cyhalothrin)

Reldan 22

Chlorpyrifos-methyl (Chlorpyrifos-methyl)

Rhago 50 EW Deltamethrin (Deltamethrin )
Samuraj Lambda-cyhalothrin (Lambda-cyhalothrin)
SpinTor Spinosad (Spinosad)
Streetfighter 5 CS Lambda-cyhalothrin (Lambda-cyhalothrin)
THIACLOPRID 480 SC Thiakloprid (Thiacloprid)
Unito SC Methoxyfenozid (Methoxyfenozide)

. Abamektin (Abamectin ), Chlorantraniliprol
Voliam Targo

(Chlorantraniliprole)
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Dezorientace samcti

dobie propracovand. Do prostoru sadu se umisti velké mnozstvi odparnikii. Koncentrace
feromonu zabrani samci najit samici a nedojde k pateni. Je tieba dodrzet podminky roz-
véseni odparnikii vzhledem K specifickym mistnim podminkam, tj. velikost sadu, sklo-
nitost, proudéni vzduchu, okolni zdroje napadeni apod. Tato metoda je vhodna pro vel-
kopéstitele. Pro zahradky neni pfili§ vhodna. U nas se pouziva od roku 2006 (Bagar,
2012).

2.1.4.3 Mechanickd regulace

Diky schopnosti housenek obaleée jable¢ného vyhledavat tkryty, je mozné pouzit vini-
tou papirovou lepenku pfipevnénou na kmen stromu. Nejvyhodnéjsi je umistit lepenku
do vysky 10 — 20 cm nad terén. Optimalni termin upevnéni lepenky je konec Cervna az
pocatek Cervence, kdy se lihne prvni generace housenek. Poté je vhodné lepenku od-

stranit a zlikvidovat (Baumjohann, Baumjohann, 2007).
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3 CIL PRACE

Cilem predlozené bakalatské prace bylo
e Zjistit letovou aktivitu obalede jable¢ného v jablofiovych sadech v severnich Ce-
chéach v obdobi 2012 — 2016
e Posoudit rozdily v pocetnosti obalece jableéného v sadech s konven¢ni ochranou
jabloni a v sadech sV ekologickém rezimu péstovani jabloni, zaroven stanovit
intenzitu napadeni plodi obaleCem jable¢nym v sadech pfi rizném zptisobu pe€s-
tovani

e Pokusit se zhodnotit vliv pocasi na letovou aktivitu a pocetnost obalece jablec-
ného v obdobi 2012 — 2016
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika studijnich ploch

Pozorovani probéhlo na tiech studijnich plochach — jablonovych sadech v severnich
Cechach, na dvou studijnich plochach (Cerveny Hradek, Zidovice) jsou jabloné osetio-

vany chemicky, jedna studijni plocha (MalSovice) je v ekologickém rezimu.

4.1.1 Cerveny Hradek u Jirkova

Vesnice Cerveny Hradek (némecky Rothenhaus) je soucasti mésta Jirkov v okrese
Chomutov. Prvni pisemna zminka o vesnici pochazi z roku 1321. Panevni oblast — je
typickd koncentraci primyslu a vysokou hustotou osidleni, specializaci hospodafstvi na
tézbu uhli, energetiku a chemickou vyrobu. Zahrnuje okresy Chomutov, Most, Teplice a
&asti i Usti nad Labem.

Studijni plocha ma rozlohu 1,59 ha, nachazi se v nadmotské vysce 316,91 m,
sklonitost je 2,06 stupné. Z geologického hlediska jsou zde nezpevnéné stérky Ceského
masivu, obdobi kenozoikum. Jedna se o intenzivné péstované jablon& dvou odriid Sam-
pion a Spartan, které byly vysazené v roce 1980. Pida pod stromy je zatravnéna. Je zde

vyuzivana chemickd ochrana.

4.1.2 Zidovice u Hnojnic

Vesnice Zidovice je soucasti obce Lib&eves v okrese Louny. Nachazi se asi 1,5 km na
vychod od Libcevsi. Jedna se o zemédélsky obhospodafovanou krajinu.

Monitorovany sad se nachazi v nadmotské vysce 270,06 m, na rozloze 3,56 ha a
sklonitost je 2,75 stupné. Geologické obdobi mezozoikum, nachazi se tu jilovité vapen-
ce, slinovce, sediment zpevnény. Péstované odriidy jsou Sampion a Jonagold (rok vy-

sadby 1995). Terén pod stromy je zatravnén. Jedna se o chemicky oSetfovanou plochu.
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4.1.3 MalSovice

Obec Malsovice se nachazi 6 km jihozapadné od mésta DéCina, na levém biehu feky
Labe. Okoli MalSovic bylo od pradavna vyuzivano pro zeméd€lskou cinnost. Celé
spravni uzemi obce lezi v prostoru Chranéné krajinné oblasti Ceské Stiedohoii. V minu-
losti tvotila obec MalSovice pomérné velké ovocnaiské sidlo az s 1200 obyvateli.
Sledovana plocha se nachazi v nadmotské vysce 203,91 m na rozloze 3 ha, sklo-
nitost je 6,26 stupné. Nachazi se tu hlinity aZ hlinitopis¢ity sediment, geologické obdobi
kenozoikum. Jsou zde péstovany dvé odridy Golden Delicious (rok vysadby 1978) a
Oldenburgovo (rok vysadby 1963). Plocha pod jablonémi je zatravnéna. Jedna se o sad
v ekologickém rezimu, protoze lokalita je v CHKO Ceské Sttedohofi. Nejsou zde pou-

zivany za4dné chemické ptipravky na ochranu rostlin.

4.2 Meteorologicka charakteristika

V tabulkach 1 — 4 jsou uvedeny zakladni meteorologické hodnoty: mési¢ni teploty a
tthrn srazek pro danou oblast pozorovani. Protoze v obcich Cerveny Hradek u Jirkova,
Mal3ovice ani Zidovice nejsou meteorologické stanice, byly pouzity hodnoty
z nejbliz§ich stanic: pro Cerveny Hradek stanice Nova Ves v Horach vzdalena cca 20
km, pro MalSovice stanice Usti nad Labem - Kockov vzdalena cca 14 km, a pro Zidovi-
ce u hnojnic stanice Doksany vzdalena cca 20 km. Informace poskytl Cesky hydrome-
teorologicky ustav v Usti nad Labem. V tabulce 2 je uveden srazkovy a teplotni normal

pro severni Cechy.

Tab. 2: Priumérna mésicni teplota vzduchu (°C) a mésicni thrn srdzek (mm) za obdobi
1961 — 1990 pro Ustecky kraj

Mésic (v v (v (vl [V IEX [ X [ XT | XTI | Qfcelkem

teplota vzduchu | 2,410,9/2,8|7,5 |12,4|158|17,2|16,6(129|81 (29 |06 |7,7

uhrn srazek 42 |36 |38 (44 |61 |68 (68 |70 |50 (39 |47 |49 |612

Na obrazcich v grafech 1 az 30 (pfilohy) jsou uvedeny teplotni charakteristiky a srazko-
v¢é uhrny ve srovnani s dlouhodobym primérem pro danou lokalitu a rok pozorovani.

Informace poskytl Cesky hydrometeorologicky ustav.
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4.3 Sledovani letové aktivity obalece jableéného

K signalizaci naletu samcu obalece jablecného byly pouzity lapaky typu DELTASTOP
(obrazek 1 viz piiloha), lepové desky a pryZzovy odparnik na bazi ptirodniho kaucuku.
Odparnik je napustén sexualnim feromonem samice, ucinna latka (8E, 10E) — 8,10 do-
dekadien-1-ol (100 %). Feromonovy odparnik byl vyménén po Sesti tydnech expozice
Vv lapacich. Na kazdém stanovisti byly vyveéseny dva lapaky. Jeden byl umistén na okraji
porostu, druhy ve stfedni Casti sadu, ve vySce cca 160 cm nad zemi. Pozorovani probi-
halo od 1. kvétna do 15 zafi. Odecet poctu jedinct obalece jable¢ného byl proveden 1x
tydné. Dle potieby byly ménény lepové desky. Do vysledki byl spocitan primérny po-
et jedincti na jeden lapak a jeden den pozorovani. Z kumulativniho souctu jedinct byla
zhotovena letova kiivka. Dale byl zhodnocen celkovy pocet ulovenych samci na da-

nych lokalitach.

Tab. 3: Stupnice pro urceni tridy vyskytu obalece jablecného (pocet imag v jednom la-
paku za jeden den)

Trida vyskytu Pocet jedinci
Bez vyskytu 0

Slaby vyskyt Méné nez 1
Stiedni vyskyt 1-2

Silny vyskyt Vice nez dva

3.4 Hodnoceni napadeni plodii obale¢em jable¢nym

Pro zhodnoceni vyskytu poskozeni plodii bylo prohlédnuto 200 plod v dobé dozravani.

Tab. 4: Stupnice pro urceni tridy vyskytu poskozeni plodii

Trida vyskytu Procento poskozeni plodi
Bez vyskytu 0%
Slaby vyskyt Méné nez 5 %
Stiedni vyskyt 5-10%
Silny vyskyt Vice nez 10 %
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Letova aktivita obalece jableCného na studijnich plochach

5.1.1 Cerveny Hradek u Jirkova

Z grafti na obr. 1 a obr. 31 — 35 v pfilohach lze vy¢ist: Prvni vyskyt byl v rozmezi 4. 5.

az 21. 5. Nejvyssi vyskyt samct prvni generace obaleCe v rozmezi 23. 5. az 17. 6. moni-

torovaného roku. Nalet samcii druhé generace probihal nerovnomérné na pielomu cer-

vence a srpna. Posledni vyskyt byl zjistén v roce 2012 18.9. ve slabé intenzit¢.

Letova aktivita obalece jablecného
Cerveny Hradek 2012 - 2016

10

2012
2013
2014
2015
2016

w s
—'
L~

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

tyden

29 30 31 32 33 34

35

36

37

Obr. 1: Letovd aktivita obalece jablecného, Cerveny Hrdadek 2012 — 2016

18




5.1.2 Zidovice u Hnojnic

Prvni vyskyt samcti ve feromonovém lapéku byl zjistén 7.5 az 25.5. V sadu Zidovice
byl zaznamenan silny vyskyt samct prvni generace od 22. 5. do 10. 6. Nalet samcti dru-
hé generace probihal jiz od 11. 7. v letech 2013 a 2016. Posledni vyskyt byl zjistén jesté
26. 9. ve slabé intenzité (obr. 2 a obr. 36 — 40 v ptilohach).

2012

Letova aktivita obalece jablecného 2013
Zidovice 2012 — 2016 2o
6
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tyden

Obr. 2: Letovd aktivita obalece jablecného, Zidovice 2012 — 2016

5.1.3 MalSovice

Sad v lokalit¢ MalSovice je neoSetiovany syntetickymi insekticidy, to se mohlo projevit
ve velmi vysokych vyskytech samct v lapacich. Velké pocty jedinci byly zaznamenany
jiz od pocatku pozorovani, koncem dubna roku 2014. Nejvyssi koncentrace ulovenych
samcl prvni generace byla dosazena od 16. 5. do 19. 6. ro¢niku. Vyskyt jedinct druhé
generace lze pozorovat od poloviny Cervence do zacatku srpna. Posledni slaby vyskyt
byl pozorovan v poloving zaii roku 2015 i 2016. Na této lokalité byl zaznamenan celko-
v€ nejvetsi pocet obalece jablecného. Nejvyssi vyskyt byl zaznamenan 9. 6. 2014

Vv poctu 17 ks na lapak a den (obr. 3 a obr. 41 — 45 v ptilohach).
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Obr. 3: Letova aktivita obalece jablecného, Malsovice 2012 — 2016

5.2 Celkovy pocet samcti obalece jable¢ného Vv jednotlivych letech

V tabulce 5 jsou uvedeny celkové pocty ulovenych samcti za roky pozorovani na vSech

lokalitach. Celkem bylo za obdobi uloveno 7740 jedincii obalece jable¢ného. V nejvyssi

pocetnosti byl obalece jable¢ny zjistén v roce 2015, kdy bylo uloveno celkem 2183 je-

dincti tohoto druhu. Pfi srovnani pocetnosti na studijnich plochach je ziejmé, ze nej-

vy$§i polty byly zjistény v sadu v MalSovicich (5127 jedinct, 66 %), ktery je

Vv ekologickém rezimu. Je zde patrny i vliv ro¢niku, kdy se pocty znaéné 1is$i. Pocetnost

obalece jable¢ného na studijnich plochéch, na kterych je aplikovana chemické ochrana

jabloni (Cerveny Hradek a Zidovice), je shodna, na celkovém poétu se podilely 16 %.

Tab. 5: Celkovy pocet samcii obalece jablecného v letech 2012 — 2016

Studijni plocha 2012 |2013 2014 2015 |2016 |Y/%
Cerveny Hradek 248 432 124 205 289 1298/17
Zidovice 255 245 257 299 259 1315/17
Mal3ovice 433 354 1387 [1679 |1274  [5127/66
> 936 1031 [1768 |2183 [1822 [7740
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5.3 Napadeni plodi

Napadeni plodt obale¢em jable¢nym bylo hodnoceno ve ¢étyfech letech, 2013 — 2016
(tab. 6). Nejvyssi podil poskozeni plodi odpovida nejvyssimu vyskytu ulovenych sam-
cu ve feromonovych lapacich v MalSovicich. Poskozeni plodu, ale uz neodpovida cel-
kovému poctu jedinct v jednotlivych letech. Z vysledki je patrny vyrazny rozdil posko-

zeni plodl mezi sadem neoSetfovanym a osetfovanym.

Tab. 6: Pocet poskozenych plodii v letech 2012 — 2016 (%)

Studijni plocha 2013 2014 2015 2016
Cerveny Hradek 0,5 4 2,5 2
Zidovice 0 3 1 0,5
MalSovice 37,5 21 11 13

5.4 Vliv pocasi na vyskyt obalece jable¢ného

V roce 2012 byl kvéten lehce teplotné nadprimérny. Prvni vyskyt obalece jable¢ného
byl zaznamenan v lokalité Cerveny Hradek a MalSovice 4. kvétna. Vyskyt druhé gene-
race nema ostrou hranici, nalet byl postupny v lokalité Malsovice. V Cerveném Hradku
byl nalet samct druhé generace téméi zanedbatelny. To mohlo byt zptisobeno vlhkym a
chladnégj$im pocasim v Cervenci. Ostrou hranici mezi obéma generacemi nezaznamenala
Spécilova (2011) ve své praci Vyskyt obalece jablecného na Olomoucku. Pficita toto
mortalité vajicek zpisobené chladnym a deStivym dntim v roce 2010.

V roce 2013 bylo jaro chladné s nadprimérem srazek. Prvni vylet samct obalece
byl zjistén az po 20. kvétnu na vSech lokalitach. Ke stejnému vysledku dospel Vymétal
(2011) na lokalit¢ Stiilky okres Kroméfiz, kde prvni vyskyt byl zjistén 21. 5. 2010.
V roce 2010 jak uvadi Vymeétal, také panovalo chladné pocasi a destivo. V Cervenci a
srpnu bylo naopak velmi teplo, coz se projevilo na vyskytu imag druhé generace. Vyso-
ky nalet samci byl pozorovan v sadu MalSovice od 11.7. Maxima bylo dosazeno od
poloviny cCervence az pocatku srpna ve vysokém poctu. V tomto roce bylo zjisténo

v sadu MalSovice nejvyssi poskozeni ploda obalecem, celkem v 37,5 %.
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Rok 2014 se vyznacoval velice teplym a suchym jarem. Prvni vyskyt obalece
jable¢ného byl zaznamenan jiz 28.5. V MalSovicich ve vysokém poctu ulovenych jedin-
ci. Na této lokalit¢ 1ze predpokladat, prvni vyskyt jesté Casn€ji. Feromonové lapaky
mély byt vyvéseny diive. Maxima bylo dosazeno koncem kvétna az pocatkem cervna na
vSech lokalitdich. Maxima na pielomu kvétna a ¢ervna bylo dosazeno také dle Spacilové
(2011) v roce 2010 na Olomoucku. Léto bylo nadprimérné teplé s dostatkem srazek.
Nejvyssiho poctu druhé generace bylo zaznamenéno po 23. 7. — 29. 7. v poctu stfednich
az vyssich hodnot na vSech plochéch.

Jaro roku 2015 bylo teplotné primérné s minimem srazek. Prvni vyskyt samct
byl zaznamenan v MalSovicich 4. 5., na ostatnich lokalitach v poloviné kvétna. Maxima
prvni generace bylo dosazeno od poloviny kvétna az poloviny ¢ervna ve vysokém po-
¢tu. Obdobi Cervenec az zafi tohoto roku lze hodnotit jako velice teplé. Pocty samct
druhé generace byly zaznamenany ve vysokém poétu na lokalitich MalSovice a Zidovi-
ce v poslednim tydnu mésice Cervence. V tomto roce byl pozorovan nejvétsi vyskyt
celkového podtu sameti v MalSovicich 1679 jedinct a Zidovice 299 jedinct.

V roce 2016 se teploty drzely ptiblizné na pramérnych hodnotach. Prvni vyskyt
byl zaznamenan v MalSovicich 10.5. Vyssi srazky, které byly v obdobi ¢ervna az Cer-
vence, mohly mit vliv na nélet druhé generace v nékolika vlnach. Podobné jako zjistila
Toufarova (2008) na Vyskovsku v roce 2007. Nejpocetnéjsi vyskyt samct druhé gene-
race byl zaznamenan na pfelomu ¢ervence a srpna ve vice letovych vinach. Nadpriamer-

né teplé zafi nemélo vyrazngjsi vliv na vyskyt samct v lapacich.
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6 ZAVER

Pozorovani letové aktivity obalece jablecného bylo provedeno na tfech lokalitach
v severnich Cechach v letech 2012 az 2016, ke sledovani byly pouzity feromonové la-
paky. Pozorovani probihalo od 1. kvétna do 15. zafi. Obale¢ jablecny byl zaznamenan
na vech lokalitach. V sadech u Cerveného Hradku u Jirkova a Zidovicich u Hnojnic je
uplatiiovana chemické ochrana proti chorobam a skiidcim. V MalSovicich se nepouzi-
vaji zadné pripravky na ochranu rostlin.

Na lokalité Cerveny Hradek u Jirkova byl zjiitén prvni vyskyt samcit v lapaku 4.
5. 2012. Nejvyssi koncentrace bylo dosazeno 17. 7. 2013 v poctu 7,2 ks na lapak a den.
Maximdlni néalet samcii prvni generace probihal od konce kvétna do poloviny ¢ervna.
Druhd generace nedosahovala vysokych poct. V roce 2012 a 2014 bylo dosazeno pou-
ze velmi nizkych koncentraci jedinct druhé generace. PoSkozeni plodlii dosdhlo 4 %
v roce 2014.

Sad v Malsovicich diky absenci jakékoli ochrany proti obale¢i jable¢nému byl
Z hlediska poctu ulovenych samct velice bohaty. Prvni vyskyt byl zaznamenan 28. 4.
2014, tento rok bylo velice teplé jaro s minimem srazek. Na této lokalité byl zjistén nej-
vys$si vyskyt Sskidce 9. 6. 2014 v poctu 17 jedinct na lapak a den. V roce 2015, kdy bylo
Vv letnich mésicich velice teplo, byl zaznamenan i nejvétsi celkovy pocet samct v poctu
1679 jedinci. Vysoké poskozeni plodii bylo zjisténo v roce 2013 v 37,5 % ponicenych
jablek.

V Zidovicich byl pozorovan prvni vyskyt obale¢e jableéného dne 7. 5. 2014.
Vysokych poctli samcii prvni generace bylo zjisténo na pielomu kvétna a ¢ervna. Nalet
samcl druhé generace probihal od poc¢atku Cervence do poloviny srpna v nékolika leto-
vych vinach. Nejvyssi koncentrace samcti na této lokalité bylo dosazeno 21. 7.2015
vV poctu 5,71 jedinct na lapdk a den. Jednalo se o druhou generaci Skidce. Poskozeni
plodi bylo vyhodnoceno na 3 % znehodnocenych plodu.

Ochrana proti obale¢i jableénému ma smysl. Jen je na zvaZeni jestli pouZit

ochranu chemickymi latkami nebo zvolit metody Setrnéjsi k ptirodé 1 ke zdravi lidi.
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Obr. 21: Srazkovy uhrn 2012 Doksany

Obr. 22: Teplotni charakteristika 2012 Doksany

Obr. 23: Srazkovy whrn 2013 Doksany

Obr. 24: Teplotni charakteristika 2013 Doksany

Obr. 25: Srazkovy vihrn 2014 Doksany

Obr. 26: Teplotni charakteristika 2014 Doksany

Obr. 27: Srazkovy wthrn 2015 Doksany

Obr. 28: Teplotni charakteristika 2015 Doksany

27



Obr. 29: Srdzkovy uhrn 2016 Doksany

Obr. 30: Teplotni charakteristika 2016 Doksany

Obr. 31: Letovd aktivita obalece jablecného, Cerveny Hradek 2012
Obr. 32: Letova aktivita obalece jablecného, Cerveny Hradek 2013
Obr. 33: Letovd aktivita obalece jablecného, Cerveny Hradek 2014
Obr. 34: Letovd aktivita obalece jablecného, Cerveny Hradek 2015
Obr. 35: Letovd aktivita obalece jablecného, Cerveny Hradek 2016
Obr. 36: Letova aktivita obalece jablecného, Zidovice 2012

Obr. 37: Letovd aktivita obalece jablecného, Zidovice 2013

Obr. 38: Letovd aktivita obalece jablecného, Zidovice 2014

Obr. 39: Letova aktivita obalece jablecného, Zidovice 2015

Obr. 40: Letova aktivita obalece jablecného, Zidovice 2016

Obr. 41: Letova aktivita obalece jablecného, Malsovice 2012

Obr. 42: Letova aktivita obalece jablecného, Malsovice 2013

Obr. 43: Letova aktivita obalece jablecného, Malsovice 2014

Obr. 44: Letova aktivita obalece jablecného, Malsovice 2015

Obr. 45: Letova aktivita obalece jablecného, MalSovice 2016

Obr. 46 Lapadk Delta stop

Obr. 47 Lapak Delta stop (detail)

Obr.: 48 Obalec jable¢ny — imago

Obr.: 49 Obalec jablecny imago — kiidlo
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Pribéh mésicniho ahmu srazek a mésicnino poctu dni se srazkami alespofi 1 mm

Pribéh primérné mésiéni, pramémé mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s diouhodobym primérem 1961-1990

ve srovnani s diouhodobym pramérem 1961-1990
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Obr. 1: Srazkovy wihrn 2012 Novd Ves v Hordch Obr. 2 Teplotni charakteristika 2012 Nova Ves v Hordch

Pribéh mésicniho Ghrnu srazek a mésicniho poctu dni se srazkami alespori 1 mm
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Obr. 3: Srazkovy wihrn 2013 Novd Ves v Hordch Obr. 4: Teplotni charakteristika 2013 Nova Ves v Hordch

Pribéh mésiénino hrnu sraZek a mésicnino poctu dni se srazkami alespoi 1 mm

Prabéh prdmérné mésiéni, pramérné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s diouhodobym primérem 1961-1990

ve srovnani s dlouhodobym pramérem 1961-1990
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Obr. 5: Srazkovy wihrn 2014 Novad Ves v Hordch Obr. 6: Teplotni charakteristika 2014 Nova Ves v Hordch

Pribéh mésigniho thmu sréZek a mésiénino poctu dni se srézkami alespofi 1 mm
ve srovnani s diouhodobym primérem 1961-1990

Pribéh pramérné mésigni, pramérné mési&ni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym pramérem 1961-1990
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Obr. 7: Srdazkovy tihrn 2015 Novd Ves v Hordch Obr. 8: Teplotni charakteristika 2015 Nova Ves v Hordch
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Priibéh mésiénino Uhrnu sraZek a mésicnino poctu dni se srazkami alespof 1 mm

ve srovnani s diounodobym primérem 1961-1990
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B Poget dni se srézkami alespofi 1 mm
O Potet dn se srazkami alespofi 1 mm (primér 1961-1390)

tihm sraZek

Obr. 9: Srdazkovy tihrn 2016 Novd Ves v Hordch

Pribéh mésiéniho thrnu srézek a mésicnino poctu dni se srazkami alespoi 1 mm
ve srovnani s diounodobym primérem 1961-1990
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Obr. 11: Srazkovy iihrn 2012 Usti n/L

Pribéh mésiéniho thrnu srézek a mésicnino poctu dni se srazkami alespoi 1 mm
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Obr. 13: Srazkovy shrn 2013 Usti n/L

Pribéh mésiéniho thrnu srazek a mésicnino poctu dni se srazkami alespoi 1 mm
ve srovnani s diounodobym primérem 1961-1990
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Obr. 15: Srdzkovy ithrn 2014 Usti n/L
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Pribé&h prdmérné mési&ni, primérné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym pramérem 1961-1990
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Obr. 10: Teplotni charakteristika 2016 Novad Ves v Hordch

Pribéh pramérné mésiéni, pramérné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym pramérem 1961-1990
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Obr. 12: Teplotni charakteristika 2012 Usti n/L

Pribéh pramérné mésiéni, pramérné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym pramérem 1961-1990
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Priméma mésiéni minimélni teplota (primér 1961-1990)

Obr. 14: Teplotni charakteristika 2013 Usti n/L

Prabéh pramérné mésiéni, pramérné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym pramérem 1961-1990
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Obr. 16: Teplotni charakteristika 2014 Usti n/L
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Priibéh mésiénino Uhrnu sraZek a mésicnino poctu dni se srazkami alespof 1 mm

ve srovnani s diounodobym primérem 1961-1990

X

1 [ n \% v Vi Vil Vi X

= Mé
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Obr. 17: Srazkovy shrn 2015 Usti n/L

Pribéh mésigniho thmu srdZek a mésiénino poctu dni se srazkami alespoii 1 mm
ve srovnani s diouhodobym primérem 1961-1990
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Obr. 19: Srdazkovy iihrn 2016 Usti n/L

Pribéh mésicniho Ghrnu sraZek a mésicnino poctu dni se srazkami alespof 1 mm

ve srovnani s diouhodobym pramérem 1961-1990

X

ihm srazek
ik srazek (primér 1961-1990)

X

X

X1

| ] n L\ v Vi Vi Vil X

et dni se srazkami alespoii 1 mm = Ms
et dn se srazkami alespoft 1 mm (primér 1961-1990) B Més

i
ot

Obr. 21: Srdzkovy uhrn 2012 Doksany

Pribéh mésigniho thmu sréZek a mésiénino poctu dni se srézkami alespofi 1 mm
ve srovnani s diouhodobym primérem 1961-1990
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Obr. 23: Srazkovy uhrn 2013 Doksany
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Obr. 18: Teploti charakteristika 2015 Usti n/L

Pribgh prim&rné mésigni, pram&rné mési&ni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym pramérem 1961-1990
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Obr. 20: Teplotni charakteristika 2016 Usti n/L

Prabéh pramérné mésicni, pramérné mésiéni maximaini a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym pramérem 1961-1990
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Obr. 22: Teplotni charakteristika 2012 Doksany

Pribéh pramérné mésigni, pramérné mési&ni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym pramérem 1961-1990
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Obr. 24: Teplotni charakteristika 2013 Doksany
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Priibéh mésiénino Uhrnu sraZek a mésicnino poctu dni se srazkami alespof 1 mm
ve srovnani s diounodobym primérem 1961-1990
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Obr. 25: Srazkovy uhrn 2014 Doksany

Priibéh mési¢nino hrnu sraZek a mésicnino poctu dni se srazkami alespoi 1 mm
ve srovnani s diouhodobym primérem 1961-1990

poset dni

Ghrn srazek [mm]

I n n v v Vi Vil

B Poget dni se srazkami alespofi 1 mm
O Poget dni se srazkami alespori 1 mm (primér 1961-1990)

i X X Xl X

@ Més thm sraZek
B Mésicni uhm srazek (primér 1961-1990)

Obr. 27: Srdazkovy uhrn 2015 Doksany

Pribéh mési¢niho thrnu sréZek a mésicniho pottu dni se srazkami alespoii 1 mm
ve srovnani s diounodobym primérem 1961-1990
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26: Teplotni charakteristika 2014 Doksany

Prabéh prdmérné mésiéni, pramérné mésiéni maximalni a minimaini teploty vzduehu
ve srovnani s diouhodobym primérem 1961-1990
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Obr. 28: Teplotni charakteristika 2015 Doksany

Priibéh primérné mésiéni, pramérné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym pramérem 1961-1990
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Obr. 29: Srazkovy uhrn 2016 Doksany

Obr. 30: Teplotni charakteristika 2016 Doksany
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Obr. 31: Letova aktivita obalece jablecného, Cerveny Hradek 2012
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Obr. 32: Letovd aktivita obalece jablecného, Cerveny Hradek 2013
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Obr. 33: Letovd aktivita obalece jablecného, Cerveny Hradek 2013
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Cerveny Hradek 2015
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Obr. 34: Letova aktivita obalece jablecného, Cerveny Hradek 2015
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Obr. 35: Letovd aktivita obalece jablecného, Cerveny Hradek 2016
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Obr. 36: Letova aktivita obalece jablecného, Zidovice 2012
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Obr. 37: Letova aktivita obalece jablecného, Zidovice 2013
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Obr. 38: Letova aktivita obalece jablecného, Zidovice 2014
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Obr. 39: Letovd aktivita obalece jablecného, Zidovice 2015
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Zidovice 2016
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Obr. 40: Letova aktivita obalece jablecného, Zidovice 2016
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Obr. 41: Letova aktivita obalece jablecného, Malsovice 2012
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Obr. 42: Letova aktivita obalece jablecného, Malsovice 2013
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Obr. 43: Letova aktivita obalece jablecného, Malsovice 2014
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Obr. 44: Letova aktivita obalece jablecného, Malsovice 2015
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Obr. 45: Letova aktivita obalece jablecného, Malsovice 2016
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ak Delta stop

Obr.:46 Lap

Obr.:47 Lapdk Delta stop (detail)
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Obr.: 48 Obalec jablecny — imago

Obr.: 49 Obalec jablecny imago — kridlo




