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Abstrakt

Invazni rostlinné druhy pisobi problémy po celém svété. Neplivodni rostlinné druhy
vysazované za ucelem okraSleni prostor, ¢i obohaceni sbirek dnes tvoii desitky procent
flor statl. V novém prostiedi se totiz za absence pfirozenych predatorii a patogent
stran zahradnik® a botanickych zahrad, tento problém pouze prohlubuje.Tato prace se
tykéa vybranych druhi rodu Aster s. 1., u nichz byly testovany ristové a klicni vlastnosti
v rdmci projektu ,,Péstuj bezpecné - nepodporuj invazni druhy”. Cilem projektu je
uréeni ,,bezpecnych ” okrasnych druhti, kterymi by bylo mozno invazni druhy v ramci
vysadeb nahradit. V reSerSni ¢asti byly diskutovany vlastnosti spojované s invazemi
druhti, charakteristika zdjmového rodu a vyéet v Ceské republice ptvodnich,
nepuvodnich a zahradnicky dostupnych taxond. V experimentalni ¢asti bylo vysazeno
50 jedinci od kazdého z nasledujicich druhii, Symphyotrichum ericoides,
Symphyotrichum lateriflorum var. horizontalis, Symphyotrichum novi-belgii agg., Aster
Xfrikartii ‘Monch* a Kalimeris incisa. U vSech jedincii byla v prvnim i druhém roce
experimentu zmétfena vyska vyhonil a byl zaznamenan jejich pocet. V rdmci obou let
byli jedinci vyzvednuti a usuSena biomasa byla zvazena. Klicni eperiment zkoumal
kli¢ivost vzorku 90 semen nahodné¢ sebranych od kazdého z druhti. Na zakladé
ziskanych dat byly pro vysadbu doporuceny druhy Aster Xfrikartii ‘Monch® a
Symphyotrichum lateriflorum var. horizontalis. Prace pfinesla poznatky o chovani
sledovanych druhii. Vysledky experimentu mohou byt pouzity pro lepsi pochopeni

chovani rostlin v rdmci okrasnych kultur.

Klicova slova:

invazni rostliny, zahradnictvi, okrasné druhy, kli¢ivost, Aster s.l.



Abstrakt

Invasive plant species pose worldwide problems. Non-native plant species introduced
for ornamental reasons or to enrich botanical collections now constitute a significant
percentage of the flora of many states. These species have been able to spread
uncontrollably in their new environments due to the absence of their natural predators
and pathogens. Breeding and propagation of species exhibiting invasive behaviour, by
gardeners and botanical gardens, only exacerbates this problem. This study focuses on
selected species of the genus Aster s.l., where growth and germination characteristics
were tested as a part of the "Grow safely - do not support invasive species". The project
aims to identify safer” ornamental species that could replace invasive species in the
plantings. The literature review discusses traits associated with invasion of the species,
characteristics of the genus of interest, and a list of native, non-native, and
commercially available taxa in the Czech republic. In the experimental part, 50
individuals of each of the following species were planted, Symphyotrichum ericoides,
Symphyotrichum lateriflorum var. horizontalis, Symphyotrichum novi-belgii agg., Aster
Xfrikartii ‘Monch® and Kalimeris incisa. The height of the shoots and their number
were measured in the first and second year for all individuals, and their biomass was
weighed after drying. Germination test were conducted on a sample of 90 seeds
randomly collected from each species. Based on the obtained data, Aster Xfrikartii
‘Monch® and Symphyotrichum lateriflorum var. horizontalis were recommended for
planting. The study provided insights into the behavious of the studied species and the
experiment results can be used to better understand plant behavious in ornamental

cultures.

Keywords:

invasive alien plants, horticulture, ornamental species, germination, Aster s.1.
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1. Uvod

Tisice organismu byly ¢lovékem introdukovany mimo svou ptivodni oblast vyskytu,
kde se dokazaly etablovat a vytvofit sobéstacné populace (Dawson et al., 2017).
Zatimco nékteré druhy byly zavleceny neumyslné, veliké procento rostlin rozlicného
uziti bylo introdukovano zamérn¢. Jde zejména o rostliny ,,ekonomického zajmu”,
tedy pro cloveéka dilezité, at’ uz jako jidlo, kofeni, stavebni material, nebo pro ucely
okrasn¢ho zahradnictvi (Lambdon et al., 2008). Druhy zavleCené mimo svou
puvodni oblast vyskytu mohou zpisobit znacné ekosystémové a ekonomické
problémy. Pfes zvysujici se managementové a eradikacni snahy se jejich abundance
a vliv na globalni biodiverzitu neustale zvySuje (Hulme et al., 2010). Pouze zlomek
druhil je schopen pfekonat naturalizacni bariéru a uniknout z kultury (Richardson et
al., 2000), ale nadklady na eradikaci a management téchto druht mohou dosahovat

horentnich sum (van Kleunen et al., 2018).

V Evropé je pésténi rostlin spojeno s dlouhou tradici (Zhou, 1994). Diky
rostouci mife globalizace se obchodovani s okrasnymi druhy stalo hlavnim hracem
na poli introdukce nepiivodnich druhi. Zdmecké parky, skolky a botanické zahrady
jsou nejvyznamné&jsimi zdroji unikil (van Kleunen et al., 2018). Sifeni napoméhaji i
projektanti, ktefi uzivaji druhy s bohatym kvetenim (Shackelton et al., 2019),
dobrym vegetativnim a generativnim rozmnozovanim (Kutlvasr et al., 2019) a
Sirokou enviromentélni toleranci (Knight et al., 2011). V poslednich letech jsou
invazni vlastnosti rostlin ¢asto zkoumany (napt. Pysek a Richardson, 2007; Pysek et
al., 2015). Tyto studie se vSak zabyvaji pouze druhy voln¢ rostoucimi a ty péstované
jsou upozadény (Kutlvasr et al., 2019) a to 1 pies jejich ohromny globalni vliv na
ptvodni floru. Prodej okrasnych druhti je zdrojem piijma, nelze tedy ekonomickym
subjektim zakazat jejich prodej (van Kleunen et al., 2018). Lze vSak do kultur uzit
hybriddi, kultivarQi cilené Slechténych na vlastnosti, jeZ sniZuji, nebo eliminuji

invazivitu, a obecné¢ méné agresivnich druhti (Datta et al., 2020).



2. Cile prace

V ramci prace bude zpracovana reSerSe tykajici se problematiky neptvodnich
invaznich druht. Budou diskutovany vlastnosti nebo soubory vlastnosti spojované s
invaznimi druhy, invaze v kontextu Ceské republiky a vztah invaznich neptivodnich
druhti a zahradnického prumyslu. Dale bude zpracovana strucna charakteristika rodu
Aster s. 1., seznam v zahradnictvich dostupnych druhti a druht jez zplaiiuji, ¢i jsou
pivodni na uzemi Ceské republiky, také jako struénd charakteristika druhi
péstovanych v experimentalni ¢asti prace. V ramci experimentalni ¢asti prace bude
vysazeno 5 druhl rodu Aster s. 1., vybranych v ramci projektu ,,Péstuj bezpecné -
nepodporuj invazni druhy”. Probéhne méfeni inicialni vysky, vyzvednuti rostlin a
sbér dat o pfirGstech. Dale bude proveden kli¢ni experiment a statistickd analyza
nasbiranych dat. Vystupem prace bude ovéteni kli¢nich vlastnosti vybranych druhii
rostlin a seznameni se s aktualni problematikou tykajici se invazi neptivodnich

druht.



3. Literarni reserse’

3.1. Invazni nepiivodni druhy

3.1.1. Historické hledisko

Jiz pted vznikem RiSe fimské (< 27 pf. n. 1.) a zejména b&hem stfedovéku (6-16.
stol. n. 1.), byly rostliny pfevazeny v ramci Evropy a v ojedinélych piipadech
dochazelo k importu z vychodni a stiedni Asie (Campbell-Culver, 2001). Z Mexika
mame zpravy o zahradach krali Moctezumy 1. (1390-1469), Moctezumy II.
(1465-1520) nebo Netzahualcoyotla (1402—-1472), do kterych byly rostliny sbirany

po celém Mexiku a Gzemi Jizni Ameriky (Sanchez, 1997).

Po konci Stredovéku (cca. 15/16 stol.) nastal velky prizkumnicky rozmach
stran evropskych narodu, jez dal vzniknout prvni, opravdu globalni siti pro obchod a
vyménu rostlinného materidlu (Mack, 2000). Rostliny cestovaly do i z Evropy a
zaroven probihala vyména materiadlu v rdmci kolonii evropskych mocnosti (Dunlap,
1997). Jiz v 18. stoleti bylo na tGzemi Britskych ostrovli zavle¢eno okolo 9000
okrasnych rostlin (Clement a Foster, 1994) a vétSina dnes v Evropé€ naturalizovanych

druhil byla zavlecena prave v ramci 18. a 19. stoleti (Maurel et al., 2016).

3.1.2. Definice zakladnich pojmii

Terminem nepiivodni oznacujeme druh, jez za védomé ¢i nevédomé asistence
clovéka prekonal geografickou bariéru pii procesu zvaném introdukce (zavleceni).
Tyto mizeme dale rozdélit (dle miry uspéchu v naturalizané-invaznim procesu) na

prechodné zavlecené, naturalizované a invazni.

Prechodné zavle€ené jsou druhy jez nejsou schopny vytvofit Zivotaschopné

populace a jsou zavislé na neustalém ptisunu diaspor.

! Kontroly gramatiky a interpunkce textu, stejné tak jako ke stylistické reformulace byly
provadény za pomoci nastroje ChatGPT dostuného z <https://chat.openai.com/>.

Znéni promptid: “Zkontroluj gramatiku tohoto textu”
“Zkontrolyj interpunkci tohoto textu”
“Prepis dany textu tak, aby bylo dosazeno vétsi koherence”



Pokud jsou druhy schopny rozmnozovani (vegetativniho nebo generativniho)
a preziji vice populacnich cykld, bez zasahii stran cloveka, lze je prohlésit za
naturalizované. Druhy naturalizované sice vytvoii sobé&stacné populace, ale nesifi

se do okoli.

Invaznim je druh nazyvan, pokud se intenzivné rozmnozuje a Siii na
pomérné znacéné vzdalenosti od matefskych populaci. Prekonani vzdalenosti vétsi
vzdalenosti veétsi nez 6 m do 3 rokll, vegetativnim zpisobem, je povazovano za

dikaz invazniho chovani druhu (Richardson et al., 2000).

3.1.3. Vlastnosti prispivajici k invazivité druhi

Rostliny uzivaji k invaznimu S$ifeni Siroké spektrum mechanisml a vlastnosti,
neexistuji zaddné univerzalni znaky, pfi jejichZ ptfitomnosti je rostlina prohladsena za
invazni. Usp&na invaze je spiSe o souhie vlastnosti, pomoci kterych je rostlina
schopna zaplnit prazdné niky v novych prosttedich (Keane a Crawley, 2002). Lze
vSak zkoumat vlastnosti, jez mohou byt prediktorem invazivity (Rejmanek et al.,

2005).

Genetické

Polyploidie je geneticky jev pfitomny u mnoha rostlinnych druhti. Jde o pfitomnost
tfi nebo vicero chromozomovych sad v bunééném jadru a je zndmo, Ze jde o dulezity
mechanismus speciace rostlin (Ramsey a Schemske, 1998). Frekvence polyploidie je

u invaznich rostlin vysoka (Tayalé a Parisod, 2013).

Ke vzniku polyploidi dochazi bud’ somatickym zdvojenim, nebo vytvofenim
neredukovanych gamet. Pfi splynuti neredukované gamety s redukovanou vznikaji
triploidni jedinci, ktefi pfi zkiizeni s dalSim diploidem nebo triploidem, umoziuji
vznik tetraploidfi, tomuto procesu se fikd “triploidni most”. Pti kiizeni rtiznych
vysSich cytotypi nebo cytotypt lichych vznikaji vySsi stupné ploidie (Ramsey a
Schemske, 1998).



Vznikli jedinci maji vyssi genetickou variabilitu, s niz se také poji vyssi
fenotypova plasticita. Thébaud a Simberloff (2001) tvrdi, Ze prave ta je izce spojena
s invaznim uspéchem. Diky zvySené genotypové a fenotypové variabilité jsou druhy
1épe vybaveny pro adaptaci na nova prostiedi a ziskavaji vyhodu v ramci kompetice

(Simpson, 2019).

Vegetativni rozmnoZovani
V ramci nepohlavniho rozmnozovani rostliny vytvaii potomstvo, které je po
genetické strdnce totozné s matefskou rostlinou. Toho jsou schopny docilit

vegetativnim zpisobem nebo apomixii.

Pti vegetativnim zpusobu se rostlina rozsifuje pomoci klonli (ramet), jez
vznikaji z jejich vegetativnich pletiv. Ramety mohou mit formu stoloni (nad
povrchem) nebo rizoml (pod povrchem; KlimeSova, 2018). Ramety zlstavaji
propojené a rostlina je diky tomu schopna ,,pfeposilat” zdroje v ptipad¢, ze se jiné
ramety dostanou do mist, kde neni zdroji dostatek, nebo vyZivovat nové rostouci

klony, které nemaji jesté takové zasoby (Song et al., 2013).

Druhym z hlavnich zptsobii nepohlavniho rozmnoZzovani je apomixie, jde o
proces, pifi kterém rostlina vyprodukuje semena z vaje¢né bunky, jez nebyla
oplodnéna. Vajicko sdili ploidii svého rodice, jelikoz neprochazi redukénim délenim

(Simpson, 2019).

Generativni rozmnoZovani
Sexudlni rozmnozovéani zajiStuje genetickou variabilitu jedinci a populaci,

rozliSujeme samosprasnost a cizosprasnost.

Samosprasnost je jednou z hlavnich reprodukcnich strategii u mnoha
kolonizujicich druhii (Brown a Burdon, 1987). Uchyluji se k ni vétSinou rostliny
jednoleté, jez nemaji na reprodukci vice cyklu, tak, jako druhy vytrvalé (Losos et al.,
2013). Pfi porovnani né¢kolika para rostlin, v nichz dvojice tvofila vzdy

naturalizovand a v naturalizaci neuspé$nd rostlina, ke kterym nebyli pfipusténi



opylovaci, se ukdzalo, Ze u naturalizovanych druhti byla Uspé$nost samooplozeni

vys$si. Nejvyssi uspésnost mély druhy, jez byly invazni (van Kleunen et al., 2008).

Pro obsazovani novych stanovist je mnohem vyhodnéjsi cizosprasnost a s ni
spojené zvySovani polymorfismu a fenotypové plasticity (Pannel a Barrett, 1998).
Mnoho druhti je schopno vyuzivat vicero vySe uvedenych mechanismi, podle toho,
co je pro n¢ v danou chvili nejvyhodnéjsi. Spoustu polyploidnich taxon v ramci
populace tvoii smés sexualné se rozmnozujicich jedinci, fakultativnich apomikth a
obligatnich apomikti, cozZ jim poskytuje ohromnou vyhodu co se vzniklé genetické

variability tyce (Bayer, 1999).

Morfologie

Podivame-li se na morfologické porovnani invaznich a neptvodnich druht, Ize
taktéZ vysledovat urCité trendy v adaptacich druhl. Invazni druhy mivaji vys$si
specifickou listovou plochu (SLA), tedy vétsi vykonnost (vyuziti slune¢ni energie),
také rostou rychleji (relativni rychlost ristu; RGR) a do vétSich rozmér nez druhy

ptvodni/nenaturalizované (Rejmanek et al., 2005).

Semena jsou produktem pohlavniho rozmnozovéni rostlin. Pro efektivni
Sifeni a vznik novych populaci maji rozlicné adaptace naznacujici typ Sifeni
(Simpson, 2019) nebo strategii Sifeni (sensu Sadlo et al., 2018). Semena mohou byt
opatfena chmyrem, nebo kiidly, pro zachytavani se na srsti zivo¢ichti (epizoochorie)
a Sifeni vétrem (anemochorie) nebo vodou (hydrochorie) na velké vzdalenost.
Pritomnost jedl¢ duziny plodd umoziluje piekonavat dlouhé vzdalenosti v travicich
traktech zvifat (endozoochorie; Simpson, 2019). Studie které srovnavaly velikost
semen u invaznich druht jsou rozporuplné, a nelze tedy tvrdit, Ze velikost semen ma

vliv na invazivitu (PySek a Richardson, 2007).

Kli¢ni

Kli¢ni vlastnosti jsou jednémi z hlavnich ukazateli invaznosti druhu. Jde o
nejranéj$i vyznamny vyvojovy piechod rostliny, podminky prostfedi jez vyvolavaji
kli¢eni jsou ty, jez rostlina zaZije a maji zasadni vliv na budouci fitness semenackd,

perzistenci, rozsifeni a také na evolu¢ni potencidl rostlin (Donohue et al., 2010).



Obecné lze fici, Ze druhy Sifici se pomoci semen jsou v rdmci invaze rychlejsi, nez
druhy Sifici se vegetativn¢ (PySek a Tichy, 2001). Nacasovani a rychlost kliceni
ovlivitiuje konkurenéni prostfedi (Forbis, 2010), v€etn€ kompetice mezi plivodnimi a

nepuvodnimi druhy (Gioria et al., 2016).

Kliéni vlastnosti druhli jsou zkoumény za uziti kli€nich experimentl, pii
nichz se sleduje uspésnost kli¢eni (celkové procento vykli¢enych jedinct, ¢as do
vykli¢eni prvniho jedince, celkova rychlost kliceni aj.) a odhaduje se v jakém
rozsahu podminek prostfedi ke kliceni miize dojit (Gioria a PySek, 2017). Sbér dat z
téchto experimenti je relativné snadny a umoziuje ziskani informaci o velkém poctu
druhit v pomérné kratkém case (Dirr et al, 2015). Mnohé studie naznacuji, Ze
uspesnost a rychlost kli¢eni pfedurcuji do jaké miry se bude druh v novém prostredi
schopen uchytit a §ifit se, vypovidaji taktéZ o jeho budouci abundanci a celkovém

vlivu na prostiedi (Colautti et al., 2006).

Mnoho neptvodnich invaznich druhti je schopno kli¢it dfive, pozdéji,
(Pysek a Richardson, 2007). Druhy jez kli¢i dfive nez ostatni profituji z brzkého
ptistupu ke zdrojim, stejné tak jako z absence kompetice (Gioria a Osborne, 2014).
Rychle rostouci dominantni druhy tak mohou zptsobovat problémy v ramci
stanoviSt’ stepniho charakteru, kde ptvodni druhy kli¢i pozdé&ji (Wainwright a
Cleland, 2013), nebo v ramci spolecenstev s pivodnimi jarnimi efemery, jeZ na
nahromadéni biomasy potfebuji piimy osvit (Rothstein a Zak, 2001). Na druhé
stran¢ spektra jsou druhy s opozdénym kli¢enim. Druhy jako Bromus tectorum L.
(svetep sttesni; Harris, 1967), které profituji za podminek, jez jsou pro ostatni druhy
s klicenim neslucitelné. Semenacky musi sice vydrzet vétSi abioticky stres, ale
pokud méné ptiznivé podminky vydrzi a dojdou do vyvojového stadia, ve kterém
jsou schopny piezimovat, ziskavaji velky naskok pro nadchazejici vegetaéni sezonu.
Ackoliv je efekt pozdniho kli¢eni studiemi pfehlizen, mlize invaznim druhiim

poskytovat stejné vyhody jako v ptipad¢ kliceni diivéjSiho (Gioria et al., 2016).



3.1.4. Hlavni zdroje invazi

Vétsina invaznich druhi rostlin byla do svého prostiedi introdukovéna zamérné a
zejména skrz kultivaci v soukromych i vefejné pfistupnych zahradach, zahradnicky
pramysl a botanické zahrady jsou hlavnimi zdroji invazi (van Kleunen et al., 2018).
Diky regiondlnim analyzdm naturalizované flory vime, ze vice neZ polovina
nepavodnich druhi byla introdukovana prostiednictvim okrasného zahradnictvi
(napf. Ceska republika: Py3ek et al., 2022; Velka Britdnie: Clement a Foster; 1994,
Spojené staty americké: Mack a Erneberg, 2002).

Nejméné 51 % vSech znamych druht cévnatych rostlin se péstuje v doméacich
(10 %) nebo botanickych (25 %) zahradach. Vétsina (88 %) druht, které najdeme v
domacich zahradach, je péstovana i1 v zahradach botanickych a je vysoce
pravdépodobné, ze vétSina druhli vysazenych ve vefejné zeleni, pro které nelze
ziskat data, je také pestovana v domacich nebo botanickych zahradach (Mayer et al.,

2017).

V ramci vice nez 3000 botanickych zahrad, jez ve své studii zahrnul Hulme
(2015), se 99 % nepuvodnich invaznich rostlin vyskytovalo v jedné nebo vice z nich.
V zahradach nebyla péstovana ani ¢tvrtina (23 %) druhii ¢erveného seznamu a
zahrady v priméru péstovaly ctyfikrat vice nepiivodnich druh@, nez druhl z
cervenych seznamil. Jedina ziva sbirka sice pfedstavuje relativné malé riziko, ovsem
se zvySujicim se poctem botanickych zahrad v regionu roste i pravdépodobnost
zplanéni (Hulme, 2015). Pro 450 druhi, uvedenych ve studii, jez publikoval Weber
(2003), plati, ze pocet oblasti, kde je kazdy z téchto druhii invazni, pozitivné
koreluje s jejich Cetnosti ve sbirkach botanickych zahrad po celém svét¢ (Hulme,
2011). Mnohé dnes naturalizované nebo invazni taxony jako naptiklad Solidago
canadensis L. (zlatobyl kanadsky) nebo Solidago gigantea Aiton (zlatobyl
obrovsky), byly poprvé v ramci Evropy vysazeny v botanickych zahradach v Patizi a

Londyné (Weber, 1998).

Nejvyznamnéj$imi zdroji uniki rostlin do pfirody sice stale zlstavaji Skolky

ve vefejném 1 privatnim sektoru, to ovSem neznamena, ze by se mél vliv botanickych



zahrad opomijet (Hulme, 2011, 2015). Van Kleunen et al. (2018) uvadéji, ze se
pfiblizné jedna tfetina botanickych zahrad z databdze Botanic Garden Conservation
International (BGCI), zejména v rozvojovych zemich, podili na maloobchodnim
prodeji rostlin, nebo provadi zahradnicky vyzkum a pfiblizné¢ jedna desetina vSech

zahrad okrasné druhy aktivné Slechti.

Jak zminuje Dehnen-Schmutzova et al. (2007), invazni druhy jsou prodavany
vice Skolkami nez ty neinvazni, cena semen invaznich druhti je podstatné nizsi a
pravdépodobnost uniku z kultury vzriistd s mirou dostupnosti druhti a se snizujici se
cenou semen. Velkoobchodni i maloobchodni dostupnost a cena poté urcuji, které
druhy se objevi v botanickych zahradach, na vetejnych prostranstvich a v naSich

soukromych (domacich) zahradach (Richardson et al., 2000).

3.1.5. Vliv invazi na biodiverzitu

Invazni rostliny zplsobuji genetickou erozi pavodnich druhti, prostfednictvim
hybridizace a vytvafenim novych genotypt ovliviiuji genetickou rozmanitost.
Exotické druhy mohou skrz fragmentace a modifikace stanovist’ snizovat genetickou
rozmanitost druhd, jeZ vede ke genetickému driftu a pfibuzenskému Sifeni (Yanbao
et al.,, 2010). Winter et al. (2009) demonstrovali efekt invazi na evropském
kontinentu za pouziti dat z 23 evropskych regionti, na ptikladu homogenizace flory v
jednotlivych regionech. Od roku 1500 se dle studie sice zvysila taxonomicka alfa
diverzita, ovSem fylogenetickd alfa diverzita zaznamenala pokles, zvySena
fylogeneticka a taxonomicka podobnost vedla k celkovému sniZeni beta diverzity

napfic regiony.

3.1.6. Snahy o sniZeni invazniho tlaku

Do dnesniho dne nebylo zdokumentovdno snaZeni o redukci invazniho rizika ze
strany zahradnického prumyslu (Novoa et al., 2015). Velky problém piedstavuje
fakt, ze zahradnici z ekonomického hlediska preferuji invazni vlastnosti péstovanych
druhil, napt. ran€ kvetouci rostliny okrasli zahradu dtive, ale zaroveii jsou zpravidla
déle kvetouci a tudiZz maji vice ¢asu na vysemenéni. Rychle rostouci rostliny vytvoii

ve stejném Casovém horizontu vice kvetouci biomasy a vice propaguli a v zdhonu se



rozrustaji rychleji (Drew et al., 2010). Anderson et al., (2006) ptedstavili ve své
studii 10 vlastnosti, prostfednictvim kterych dochéazi ke sniZeni invazivnosti, jsou
jimi naptiklad zpomaleni rastu, zredukovana genetickd variabilita propaguli,
nekveteni, nedostatek jedl¢é duziny plodi nebo sterilita vyslednych kultivara.
SnaZeni o Slechténi neinvaznich kultivari se prozatim soustfedilo spiSe na sniZenou
fekunditu (Freyre et al., 2016). U vytrvalych druhd vSak staci na zapoceti invaze i
maly objem semen (Knight et al., 2011) a pfi cileni na sterilitu semen, ¢i dvarfismus
zase mohou také nékteré druhy revertovat do svych ptivodnich forem (Brand et al.,

2012).

3.1.7. Nutna opatfeni, budoucnost invazi a vyzkumu
Zvysovani teplot, rostouci fragmentace krajiny a disturbance v ramci pozménéného
uzivani krajiny jiz invazim napomahaji dnes a je pravdépodobné, Ze tomu tak bude i

v pristich letech (Liu et al., 2017).

Van Kleunen et al. (2018) nastifiuje vyvoj invazi a poukazuje na dilezité
sméry, kterymi by se mé¢l budouci vyzkum ubirat. Je zapotfebi porozumét 1épe
zpisoblim S§ifeni, klast diiraz na studie tykajici nejinvaznéjSich druhii a zaroven
monitorovat druhy, jez by mohly prolomit naturaliza¢ni bariéru. Haeuser et al.
(2018) definovali tf1 hlavni prediktory naturalizacniho tuspéchu, jsou jimi klimaticka
vhodnost, dostupnost ve Skolkach a naturaliza¢ni Uspéch v rédmci jinych lokalit.
Predikovéani budouci naturalizace a v€asna pravni regulace na zaklad¢ dostupnych
dat je stézejni v rdmci boje s invaznimi druhy. Dal$i vyzkum vlastnosti indikujicich
invaznost a hlubsi porozuméni vztahu mezi zahradnickym primyslem a invaznimi
druhy je nezbytny. Zkoumani dostupnych pravnich rdmct a navrhovani novych
regulacnich politik (van Kleunen et al., 2018) je taktéz zadouci, naptiklad zdanéni
importu a prodeje invaznich okrasnych druhti by znateln¢ snizilo budouci invaze

(Knowler a Barbier, 2015).

Neméné dilezité je informovani a vzdélavani vefejnosti, Skolkatii a dalSich
zainteresovanych subjektl, o negativnich dopadech invazi a jak jim pfedchazet (van

Kleunen et al., 2018). Drew et al. (2010) jsou nazoru, ze je zdhodno vytvofit systém,
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jez by efektivnim zptisobem dohlizel na péstovani invaznich druhti v zahradnictvich
a zaroven zahrnul v potaz ekonomické zajmy téchto subjekti. ReSeni by mohlo
vyuzit trznich mechanismi a motivovat péstitele i koncové zakazniky k uzivani

neinvaznich druhu.

3.1.8. Invaze v kontextu Ceské republiky

V Ceské republice neptivodnich 1576 taxond, 150 z nich jsou druhy invazni.
Neptvodni druhy ptedstavuji 37.7 % celkové flory. NejrozsifenéjSimi invaznimi
druhy jsou naptiklad Arhenaterum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl & C. Presl (ovsik
vyvyseny), Cirsium arvense (L.) Scop. (pcha¢ oset), Impatiens parviflorra DC.
(netykavka malokveétd) nebo Solidago canadensis (zlatobyl kanadsky). Podil
neptuvodnich taxon v ramci jednotlivych mapovacich kvadrantii databaze Pladias
dosahoval v nékterych piipadech az 46.4 % (obr. &. 1). UmysIné zavletené okrasné
druhy tvoii 36.7 % vSech neptiivodnich taxont (Pysek et al., 2022; Pladias — databaze

Ceské flory a vegetace, www.pladias.cz, 2024).

VétSina druhli v soucasnosti povaZzovanych za invazni byla jiZ na naSem
uzemi pfitomna okolo roku 1900 a ctvrtina z nich byla zavleCena ze
severoamerického kontinentu. Nejvice invadované jsou niziny spojené se
zemédélskou ¢innosti, méstské, primyslové a tézebni oblasti a aluvidlni stanovisté

(Pysek et al., 2022).

Obr. €. 1: Procentualni zastoupeni nepivodnich druhti v rdmci jednotlivych mapovacich kvadrantt

databaze Pladias (PySek et al., 2022)
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3.10. Péstuj bezpe¢né - nepodporuj invazni druhy

V ramci zahradnickych realizaci stale dochazi k sdzeni nepiivodnich i invaznich
rostlin. Hobby markety, zahradnicka centra a Skolky s vidinou vétSich ziskl
prodavaji druhy, které bohat¢ kvetou a rychle se rozriistaji. Pfesné tyto druhy vSak
mohou zplaiiovat a ptisobit nemalé Skody ve volné ptirode ( van Kleunen et al.,
2018, Kutlvasr et al., 2019, Berchova Bimova et al., 2023). Zahradnici (profesionalni
1 laicti) by méli byt informovéani o rizicich spojenych se sdzenim neptivodnich a

invaznich rostlin (Dehnen-Schmutz a Conroy, 2018, van Kleunen et al., 2018).

Projekt ,,Péstuj bezpecné - nepodporuj invazni druhy” je spole¢nym usilim
Ceské zemédélské univerzity v Praze (CZU), Vyzkumného tstavu Silva Taroucy pro
krajinu a okrasné zahradnictvi (VUKOZ), Svazu zakladani a Gdrzby zelen& (SZUZ) a
Coventry university (CU). V ramci projektu byl jiz vytvofen seznam ,,bezpecnych”
druhti (obr. €. 2), kterymi 1ze nahradit okrasné druhy vykazujici invazni chovani.
Cilem je osvéta laické 1 odborné vetejnosti v problematice neptivodnich a invaznich
rostlin v ramci zahradnické praxe. Pod hlavickou projektu probiha sadba. Na
né¢kolika probéhlych seminafich a workshopech jiz byly stran ti€astnikii navrzeny

nov¢ druhy , jez zptsobuji problémy.
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Cislo Druh invazni Druh alternativni
Lupinus polyphyllus Baptisia
Solidago canadensis Solidago caesia, S. virgauea

Aster novi-belgii agg.

Kalimeris incisa, Aster xfrikartii, A. amellus 'Rudolf Goethe', A. lateriflorus, A. amethystinus, A ageratoides

Lychnis coronaria

Artemisia stelleriana, Salvia argentea, Dianthus gratianopolitanus, Dianthus carthusianorum

Stachys byzantina

Artemisia stelleriana, Salvia argentea, Veronica incana

Rudbeckia hirta

Coreopsis palmata, Rudbeckia fulgida

Rudbeckia laciniata

Rudbeckia occidentalis

Aquilegia vulgaris cv.

Botanicky druh

Wl | |s [w N |-

Digitalis purpurea

Penstemon barbatus 'Coccineus'

10

Stipa tenuissima

Stipa pennata, S. joanis

11

Centranthus ruber

Lychnis chalcedonica, Monadrda didyma, Achillea millefolium 'Paprika’

12

Lysichiton americanus

Arum italicum

13

Telekia speciosa

Inula helenium

14

Fallopia aubertii

Clematis vitalba, jiné plaménky a jejich kultivary

15

Lamiastrum galeobdolon subsp. argentatum

Lysimachia nummularia

16|Parthenocissus quinquefolia agg. Parthenocissus tricuspidata
17|Helianthus tuberosus Rudbeckia fulgida, Rudbeckia occidentalis
18| Vinca minor Pachysandra terminalis
19|Anaphalis margaritacea Anaphalis triplinervis,, Helichrysum italicum
Navrh |Helianthus pauciflorus Rudbeckia fulgida, Rudbeckia occidentalis
Navrh  |Helianthus xlaetiflorus Rudbeckia fulgida, Rudbeckia occidentalis
Navrh Echinops ritro Eryngium planum
Navrh Aster ericoides ?
Navrh  |Akebia quinnata ?
Navrh |Clematis tangutica Clematis vitalba, jiné plaménky a jejich kultivary
Navrh  |Physalis alkekengi v
Navrh Lysimachia punctata Ligularia

*tucné oznaceny alternativy, které jiz byly pouzity do vysadeb
modfre jsou oznaceny druhy kontroverzni
cervené jsou oznaceny druhy nové navriené na workshopu Péstuj bezpeéné v Praze a Brné

ejich navrhovanych alternativ

naj

h okrasnych druhti

invaznic

Seznam i

Obr. €. 2
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3.2. Charakteristika rodu Aster

Astry fadime do taddu Asterales (hvézdnicotvaré), celedi Asteraceae Bercht. a J.
Presl (hvézdnicovité), starSi nazev pro tuto celed je Compositae Giiseke
(sloznokvété), podceledi Asteroideae (hvézdnicové), kmenu Astereae a rodu Aster L.
(hvézdnice). V ramci Celedi Asteraceae vyc€lettujeme 12 podceledi, 17 kmenti a
okolo 1600-1700 rodii, v nichz najdeme piiblizn¢ 30 000 kosmopolitné se
vyskytujicich druhii (Funk, 2009). Do kmenu Astereae spada ptiblizn¢ 225 rodu, jez
¢itaji okolo 3100 druhti (Chen et al., 2011). Rodové pojeti Aster sensu lato se
nekolikrat zménilo (Kovanda a Kubat, 2004), dle Thellunga (1914) nelze udrzet
puvodni pojeti aster jako soucast jediného rodu Aster L., na zdklad¢ karyologickych
studii z n&j byly vyclenény rody Solidago (zlatobyl), Erigeron L. (turan), Eurybia
(Cass.) Cass (hvézdnice), Symphyotrichum Nees (astficka), Tripolium Nees
(hvé&zdnice) aj. (obr. €. 3).

Jde o vytrvalé netrsnaté byliny s kratce az dlouze plazivym oddenkem nebo
rostliny trsnaté, s kofenovou hlavou rozvétvenou. Vyjimeéné mohou byt jednoleté az
dvouleté. Byvaji chlupaté, ¢i lysé, vyjimecéné zlaznaté. Listy stfidavé, celistvé,
celokrajné, n¢kdy az hrub¢ zubaté (Kovanda a Kubat, 2004). Kvéty druht celedi
Asteraceae jsou uspotfddany v tuborech, heterogamnich, nebo homogamnich,
péeticetnych, ¢i cCtyféetnych a uspotadanych ve vrcholiCnatych, nebo latnatych
kvétenstvich (Simpson, 2019). Zakrovni listeny tupé nebo Spicaté, bez priveésk, celé

nebo jen na ¢asti vnéjsi plochy zelené (Kaplan, 2019).
Kvétni vzorec Asteraceae:

5 K(5),0 C(5) A(5) G(2)

Astry se rozmnoZzuji generativnim i vegetativnim zpuisobem. Plodem je
ochmytfena nazka. Prevazujici zpiisob Sifeni je anemochorie a autochorie, ale
uplatiiuje se také hydrochorie, exozoochorie a ¢aste¢né i endozoochorie (Kovanda a
Kubat, 2004; Fehér, 2008). Sadlo et al. (2018) tvrdi, ze jsou v Celedi Asteraceae
nejvice rozsifeny strategie typlu Epilobium (72,2 %), Allium (20,2 %) a Bidens (3,9
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%). Na jedné rostlin¢ se miZze vyvinout az 4000 fertilnich i sterilnich kvéti s az 250
000 nazkami. Vegetativné se astry $ifi pomoci oddenkli a nadzemnich vyhonkd, cely

systém zlstava spojen a vytvaii hustou sit’ (Fehér, 2008).

Nejbliz§imi ptibuznymi pfedkd dneSniho kmene Astereae jsou rody
Commidendrum Burch. Ex DC., Olearia Moench a Felicia Cass. (felicie), pro
Eurasijskou vétev je to druh Bellis L. (sedmikraska). Sedmikraskdm ptibuzny rod
Bellidiastrum Less. (stokro¢) predznamenava vyvoj smérem k vytrvalym astram
vychodoasijskym, typu Aster glehnii F. Schmidt, taktéZ jako k astram rodu Galatella
Cass. (hvézdnice). Pravé podzimni eurasijské astry jsou pfedstavovany druhy Aster
amellus L. (hvézdnice chlumni), Aster ageratoides Turcz., Aster alpinus L.
(hvézdnice alpskd), taktéz jako druhy rodu Kalimeris (Cass.) Cass. (hvézdnice), jimz
je nejptibuznéjsi rod Callistephus Cass. (astra). Na astry pravé navazuji rody
Baccharis L. (pomiSenka), Myriactis Less., Diplostephium Kunth (diplostefium),
Podocoma Cass., Lagenifera Cass. a Celmisia Cass. (celmisie). Nasleduji
severoamerické astry, u nichz byl poprvé popsan rod Doellingeria Ness, dale sem
patii rod Sericocarpus Nees. Na tyto vyvojové navazuje rod Solidago L.. Do rodu
Solidago tadime jak severoamerick¢ druhy naptf. Solidago canadensis, tak
euroasijské druhy napt. Solidago virgaurea. L. (zlatobyl obecny). Dale rod Stenactis
Cass. (turan) a na néj navazujici rody Erigeron L. a Conyza L. (turanka). Posledni
vyvojovou skupinou jsou rody Boltonia I'Hér. (boltonie) a Eurybia (Cass.) Cass, z
nichz se odstépily rody Machaeranthera Nees a Xanthisma DC. (hvézdicek),

navazujici na astry rodu lonactis Greene (Uher, 2004).
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3.2.1. Puvodni a soucasné rozsireni

Jednotlivé rody mizeme rozdé€lit na dvé zdkladni skupiny. Prvni skupinou jsou astry
pfibuzné druhiim s ptivodnim vyskytem v Jizni Americe, Africe a Asii, tou druhou
jsou astry severoamerického ptivodu. Do prvni skupiny fadime také astry a nepravé
astry z Afriky, Jihovychodni Asie, Nového Zélandu a Australie i s jejich blizkymi
Astereae je nejpravdépodobnéji Afrika. V historii zaroven doslo k nékolika
migra¢nim vlnadm z Afriky do Australie, Euroasie, Jizni Ameriky a Severni Ameriky.

Druhy tohoto kmene najdeme po celé jizni polokouli (Brouillet et al., 2009).

3.2.2. Soucasny vyzkum na pripadu Aster amellus

Aster amellus L. tvoii vytrvalé polykormony vegetativné se rozriistajici rhizomy a
nadzemnimi vyhony, jenZ se objevuji s kazdym rokem (KlimeSova, 2018). V rané
fazi je biomasa listli vétsi nez biomasa vyhont, po ¢tvrtém az patém rastovém cyklu
je tento pomér reciprocni. Z rhizoml se vyvijeji prvni listy zacatkem jara a
reproduktivni stonky se za¢inaji objevovat v cervnu (Fehér, 2008). Aster amellus je
pozdné kvetouci druh s pomérné dlouhou dobou kvétu, od poloviny Cervence do
zaii, u nékterych populaci dokonce az do poloviny fijna. V Case plozeni se vytvaii
nové boc¢ni riiZice, jez se tvoii na odumirajicich nakvetlych vyhonech (Miinzbergova
et al., 2011). Ve vysSich polohach v lesnich porostech jsou rostliny mensi. Rozdily

ve vysce lze pozorovat také mezi kontinenty (Fehér, 2008).

Miinzbergova et al. (2011) sledovali jak diploidni Aster amellus, tak nékolik
kultivart, které byly polyploidni (mnoho druhit kmene Astereae dosahuje vysokych
polyploidnich c¢isel). Divoky Aster amellus ma vyvoj embryondlnich vakd a
pylovych zrn normdlni, zatimco kultivary vykazovaly pomérné vysoké urovné
sterility u samcich i samicCich gamet v diisledku degenerace bun€k jiz pred meiozou
(Annen, 1945). Rostlina je taktéz schopna rozmnozovani asexudlniho, pomoci

postrannich ramet na oddenku (Klimesova, 2018).

Druhy rodu Aster maji sporofyticky systém autoinkompatibility (Richards,

1986), jde o mechanismus, ktery zabraiiuje inbreedingu a je geneticky urc¢en jednim

17



nebo vice lokusy, které se znaci pismenem S. Autoinkompatibilita se projevuje tim,
ze reakci pylu podminuje diploidni genotyp sporofytu, v némz pyl vznika. VSechen
pyl si tedy pifi mikrosporogenezi (tvorba samciho pylu) ponechavéa fenotypovou
reakci dominantni alely samciho pletiva (Hiscock a Tabah, 2003). U malych
populaci miize dojit k ¢astecné autokompatibilité¢ v disledku nizké diverzity S alel
(Giblin a Hamilton, 1999). Kovanda (2004) popsal Aster amellus jako
samoinkompatibilni, ovSem jind studie ukdzala, Ze rostlina je ¢astecn€ alogamicka
(Castro et al., 2011). Kli¢ivost semen byla nizsi pii samoopyleni nez pti kiizovém
opyleni. Uspé&$nost alogamie byla u hexaploidii vyssi, neZ u diploidi (Castro et al.,

2011).

3.3. V Cechach rostouci a zahradnicky uZivané taxony

V ramci této kapitoly bude vzdy uveden jako prvni rod a druhy popsané v Klici ke
kvétend CR (Kaplan, 2019). Nasledovat bude uréeni ptivodnosti a frekvence vyskytu
(pokud je v Pladiasu zanesena) druhli. Dale bude vlozen seznam zahradnicky
uzivanych taxonu, pokud o téchto nebude zminka v Pladiasu, bude jejich ptavod
urcen za uziti stranky Plants of the World Online, spravované organizaci Kew Royal
Botanic Gardens (POWO, 2024; Pladias — databdze ceské flory a vegetace,
www.pladias.cz, 2024)

Zdrojem map je databaze Pladias. Jde o databazi s botaniky ovéfenymi daty o
vyskytu druhi, spravovanou Ustavem botaniky a zoologie Pfirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity a Botanickym tistavem AV CR (Pladias — databaze Ceské
flory a vegetace, www.pladias.cz, 2024)

Mapy jsou vyfezem z databaze sitového mapovani, v ramci niz je Ceska
republika rozdélena na 679 zdkladnich poli o obsahu 133,2 km? (pocitaji se 1
neuplnd pohrani¢ni pole), pole jsou dale z rozctvrcena a tim vznikaji kvadranty.
Kazdy kvadrant mé obsah 33,3 km? Pro taxony, nebo okruhy bude uveden pocet
poli a pocet kvadrantii, kde byl jejich vyskyt zaznamenan v ramci sitového
mapovani a jejich plivod, za uziti databaze Pladias (Pladias — databaze ceské flory a

vegetace, www.pladias.cz, 2024).
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V Evropé je puivodnich 15 druhd. Zplanuji zde prevazné severoamerické
druhy. Mezi hojné péstované severoamerické druhy patii zejména Symphyotrichum
novae-angliae, Symphyotrichum novi-belgii, Symphyotrichum lanceolatum a jejich
kultivary a hybridi, taktéz jako v kultuie vznikly kiizenec Symphyotrichum dumosum
xSymphyotrichum novi-belgii.

Seznamy zahradnicky uzivanych, volné prodejnych taxont a jejich kultivara,
¢1 hybrid vznikly kompilaci online katalogt tii velkych distributori, Zahradnictvi

Krulichovi, Zamecké zahradnictvi Cténice a Trvalkové Skolky Perenny.

3.3.1. Rod Aster (hvézdnice)

Pro rod Aster je modelovym druhem Aster amellus. Druh mé dva poddruhy liSici se
ploidii a jde o jeden ze dvou ptivodnich druhli na nasem tuzemi, tim dalSim je Aster
alpinus L. (v CR kriticky ohrozeny). Stiedoevropské populace Aster amellus jsou
sloZeny z diploidnich a hexaploidnich rostlin. Taxony vykazuji velky piekryv
morfologickych vlastnosti a pro bezpecné rozlisSeni poddruhti je nutné znat ploidii
urcovan¢ho jedince (Kaplan, 2019; Pladias — databaze Ceské flory a vegetace,

www.pladias.cz, 2024)

Aster alpinus

Aster amellus

Aster amellus subsp. bessarabicus (Bernh. ex Rchb.) Soo
(hvézdnice chlumni velkoubornd)

Aster amellus subsb. amellus (hvézdnice chlumni prava)

Aster amellus
Piivod: V CR piivodni (Pladias — databaze ¢eské flory a vegetace, www.pladias.cz,
2024)
Vyskyt: 114 zakladnich poli, 223 kvadrantt (obr. €. 4)
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Obr. & 4: Mapa s vyskytem Aster amellus na uzemi Ceské republiky (Pladias — databaze eské flory

a vegetace, www.pladias.cz, 2024)

Aster alpinus
Pivod: V CR pivodni taxon (Pladias — databaze &eské flory a vegetace,
www.pladias.cz, 2024)
Vyskyt: 26 zakladnich poh 36 kvadrantt (obr. €. 5)
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Obr. &. 5: Mapa s vyskytem Aster alpinus na uzemi Ceské republiky (Pladias — databaze ¢eské flory a

vegetace, www.pladias.cz, 2024)

Zahradnicky uZivané taxony

Hojné zastoupeny jsou kultivary A. amellus. Déle jsou prodavany druhy jako

Aster glehnii ‘Aglenii‘, Aster mackii Regel, Aster ptarrmicoides (Torr. & A.Gray)
B.Boivin., Aster pyrenaeus Desf. ex DC a Aster umbellatus Mill.
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Aster amellus
Aster amellus ‘Blue King*
Aster amellus ‘Brilliant*
Aster amellus ‘Dark Pink* ex Hardy*s
Aster amellus ‘Gliicksfund'
Aster amellus ‘Griinder*
Aster amellus ‘Joseph Lakin’
Aster amellus ‘Lady Hindlip'
Aster amellus ‘Mira'
Aster amellus ‘Moerheim Gem*
Aster amellus ‘Rosa Erfiillung*
Aster amellus ‘Rudolf Goethe'
Aster amellus ‘Silbersee'
Aster amellus ‘Sonia‘
Aster amellus ‘Sonora'
Aster amellus ‘Veilchenkonigin®

Aster alpinus
Aster alpinus ‘Albus®
Aster alpinus ‘Happy End'
Aster alpinus ‘Violet'
Aster alpinus ‘White*

Aster glehnii
Pivodni v Severni Koreji, na Sachalinu a v Japonsku (POWO, 2004).

Aster glehnii ‘Aglenii’

Aster mackii
Paivodni od Mongolska po Japonsko a v Severni Ciné (POWO, 2024).

Aster maackii

Aster ptarmicoides
V zahradnictvi stale nabizeno jako rod Aster, nové se jedna o Solidago ptarmicoides
(Torr. & A.Gray) B.Boivin. Piivodné se vyskytuje v Kanadé a USA (POWO, 2024).

Aster ptarmicoides ‘Mago°
Aster ptarmicoides Torr. & A.Gray ‘Major’
Aster ptarmicoides Torr. & A.Gray

Aster pyrenaeus
Pavodné se vyskytuje v zdpadnich a centralnich Pyrenejich (POWO, 2024).

Aster pyrenaeus ‘Lutetia®
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Aster umbellatus
V zahradnictvich stale nabizeno jako Aster umbellatus, ovsem jedna se nove o
Doellingeria umbellata (Mill.) Nees. Pivodni v Kanad¢ a USA (POWO, 2024).

Aster umbellatus ‘Weisser Schirm®

Aster Xfrikartii
Kitizenec Aster amellus a Aster thomsonii C. B. Clarke.

Aster xfrikartii Silva Tar. & C.K.Schneid. Flora‘s Delight
Aster Xfrikartii ‘Monch*

Druhy nabizené bez blizsiho urceni
Aster ‘Blekota*

Aster ‘Blue Autumn®

Aster ‘Bystré®

Aster ‘Carmen’

Aster ‘Gardenista*

Aster ‘Herfstweelde®

Aster ‘Jermod*

Aster ‘Ledova hvézda (Lezda)*
Aster ‘Pinkanite‘

Aster ‘Pinkasino*

Aster ‘Prozit*

Aster ‘Snézka‘

Aster ‘Sunhelene*

Aster ‘Turbovice*

3.3.2. Rod Tripolium (hvézdnice)

Dftive fazeno do rodu Aster jako Aster tripolium subsp. pannonicus (Jacq.) Soo
(hvézdnice panonské prava), u nas pivodni pouze jeden zéstupce.

Tripolium pannonicum
Piivod: V CR ptivodni taxon (Pladias — databaze eské flory a vegetace,

www.pladias.cz, 2024)
Vyskyt: 21 zakladnich poli, 34 kvadranti (obr. €. 6)
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Obr. & 6 :Mapa s vyskytem Tripolium pannonicum subsp. pannonicum na tizemi CR (Pladias —
databaze Ceské flory a vegetace, www.pladias.cz, 2024)

Zahradnicky uzivané taxony
V rdmci sortimentu vySe zminénych dodavatelli nebyly nalezeny zZadné druhy rodu

Tripolium, star$i nazev Aster tripolium taktéz nenalezen.

3.3.3. Rod Eurybia (hvézdnice)
V Cesku najdeme dva zastupce tohoto rodu, diive fazené do rodu Aster, jako Aster

macrophyllus L. a Aster divaricatus L..

Eurybia macrophylla (L.) Cass. (hvézdnice velkolista)
Eurybia divaricata (L.) G. L. Nesom (hvézdnice rozkladita)

Eurybia macrophylla
Pivod: Prechodné zavlecend ze Severni Ameriky (Pladias — databaze ceské flory a
vegetace, www.pladias.cz, 2024)
Vyskyt: 0 zékladnich poli, 1 kvadrant (obr. €. 7; nerevidovano, databaze uvadi, Ze

taxon se CR nevyskytuje)
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Obr. & 7 : Mapa s vyskytem E. macrophylla na uzemi CR (Pladias — databaze ¢eské flory a
vegetace, www.pladias.cz, 2024)

Eurybia divaricata
Pivod: Piechodné zavlecend ze Severni Ameriky
Vyskyt: 0 zékladnich poli, 1 kvadrant (obr. €. 8; nerevidovano, databaze uvadi, Ze

taxon se CR nevyskytuje)
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Obr. & 8: Mapa s vyskytem Eurybia divaricata na uzemi CR (Pladias — databaze ¢eské flory a

vegetace, www.pladias.cz, 2024)

Zahradnicky uZivané taxony
Eurybia macrophylla
Eurybia macrophylla ‘Twilight*
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Eurybia macrophylla (ketickovita forma)
Eurybia macrophylla (plaziva forma)

Eurybia divaricata

Eurybia divaricata

Eurybia divaricata ‘Beth Chatto'
Eurybia divaricata ‘Eastern Star'
Eurybia divaricata ‘Tradescant

Eurybia x herveyi
Kitizenec druhii Eurybia spectabilis a Eurybia macrophylla. Piivodné se vyskytuje na
severovychodé¢ USA (POWO, 2024).

Eurybia % herveyi (A.Gray) G.L.Nesom ‘Twilight'

3.3.4. Rod Galatella (hvézdnice)
V Cesku se vyskytuji dva zastupci tohoto rodu.

Galatella cana (Waldst. & Kit.) Nees (hvézdnice siva)
Galatella linosyris (L.) Rchb.f. (hvézdnice zlatovlasek)

Galatella cana
Pivod: ptivodni (Pladias — databaze ¢eské flory a vegetace, www.pladias.cz, 2024)
Vyskyt: 1 zékladni pole, 1 kvadrant (obr. €. 9)
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Obr. & 9: Mapa s vyskytem Galatella cana na uzemi CR (Pladias — databaze eské flory a vegetace,
www.pladias.cz, 2024)
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Galatella linosyris

Puvod: pivodni (Pladias — databaze Ceské flory a vegetace, www.pladias.cz, 2024)
Vyskyt: 97 zakladnich poli, 279 kvadrantt (obr. ¢. 10)
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Obr. & 10: Mapa s vyskytem Galatella cana na uzemi CR (Pladias — databaze Ceské flory a
vegetace, www.pladias.cz, 2024)

Zahradnicky uZivané taxony

Galatella cana
Galatella cana

Galatella linosyris
Galatella linosyris ‘Golden Dust*

Galatella sedifolia
Piivodni ve vétsing Evropy krom Ceské republiky, Némecka a Polska (POWO,
2024).

Galatella sedifolia (L.) Greuter (hvézdnice te€¢kovanad)
Galatella sedifolia ‘Nanus'

3.3.5. Rod Symphyotrichum astricka (hvézdnice)

Piavodné americké druhy, zatazené do Evropy okolo 18. stoleti pro ucely okrasné¢ho
zahradnictvi. Nékteré z nize uvedenych druhti jsou hybridniho ptivodu, k hybridizaci
doslo pravdépodobné az na Evropském kontinentu. Jde o zahradnicky velmi
oblibeny taxon (Kaplan, 2019). Zplanuji ptevazné v okoli mést, na rumistich, podél

niv vodnich tokli ( Kaplan, 2019, PySek et al. 2022). Determinace konkrétnich
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jedincli je pomérné obtiznd, nebot druhy pravdépodobné v neplivodnim prostredi
prosly mnohonasobnymi hybridizacemi vice druhti, hybrid nebo kultivart (Kaplan,

2019).

Symphyotrichum cordifolium (L.) G.L. Nesom (astfi¢ka srdcolistd)
Symphyotrichum x salignum (Willd.) G.L. Nesom (astficka vrbovita)
Symphyotrichum x versicolor (Willd.) G.L. Nesom (astficka riznobarva)
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L. Nesom (astficka viesovcova)
Symphyotrichum dumosum (L.) G.L. Nesom XS. novi-belgii (L.) G.L. Nesom
(astficka nizka)

Symphyotrichum laeve (L.) A.Léve & D.Léve (astfi¢ka hladka)
Symphyotrichum lanceolatum (Willd.) G.L. (astficka kopinatd)
Symphyotrichum laeve XS. lanceolatum (astiicka hladka xa. kopinatd)
Symphyotrichum novi-belgii (L.) G.L. Nesom (astfi¢ka novobelgicka)
Symphyotrichum novae-angliae (L.) G.L. Nesom (astra novoanglickd)
Symphyotrichum parviflorum (Nees) Greuter (astficka malokv¢eta)
Symphyotrichum praealtum (Poir.) G.L.Nesom (astfi¢ka ojinénd)
Symphyotrichum tradescanti (L.) G.L. Nesom (astficka drobnokvétd)

Symphyotrichum novi-belgii agg.
Druhy jsou fazeny do okruhu (agregatu) z diivodu nejasnych determinacnich znakd.
I v jejich plivodnim aredlu rozsifeni je Casto problém s determinaci a v Evropé je
variabilita znakll napfi¢ jedinci i populacemi jest¢ vétsi (Fehér, 2008). Okruh
zahrnuje 2 kiizence, kteti vznikli v neplvodnim aredlu (Evrop¢), jde o

Symphyotrichum % salignum a Symphyotrichum x versicolor (Kaplan, 2019).

Symphyotrichum x salignum
Symphyotrichum X versicolor
Symphyotrichum dumosum XxS. novi-belgii
Symphyotrichum laeve

Symphyotrichum laeve XS. lanceolatum
Symphyotrichum lanceolatum
Symphyotrichum novi-belgii
Symphyotrichum parviflorum
Symphyotrichum praealtum
Symphyotrichum tradescantii

Pivod: Severni Amerika, v Evropé invazni (Pladias — databaze ¢eské flory a
vegetace, www.pladias.cz, 2024)
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Vyskyt 271 zékladnich poli, 496 kvadrantii (obr ¢. 11 )

g, 0 Eoch wﬂ;Ewﬂi{.l'z[L'l-ﬂ o .,
BNl e achse moshgskie t;zgstc:
o tr J . o
% Chemnjt 4 ~wojewddziwg

3 opolskie &
Nl LD : L B
R o/ MWW a M : '
] i | '
; mE
i [l
T g H -
| L2 2 v
1 ] ! II‘IE
] %
. a
Bayerm =

) __,::'- : {5'

Obr. & 11: Mapa s vyskytem Symphyotrichum novi-belgii agg. na izemi CR (Pladias — databaze

Ceské flory a vegetace, www.pladias.cz, 2024)

Symphyotrichum ericoides
Puvod: Od vychodni Kanady az po Mexiko (POWO, 2024)

Vyskyt: 0 zakladnich poli, 1 kvadrant (obr. ¢. 12; nerevidovano, databaze uvadi, ze

taxon se v CR nevyskytuJ e)
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Obr. & 12: Mapa s vyskytem Symphyotrichum ericoides na izemi CR (Pladias — databaze eské
flory a vegetace, www.pladias.cz, 2024)

Symphyotrichum novae-angliae
Pivod: Severni Amerika, pfechodné zavle¢ena
Vyskyt: 32 zakladnich poli, 32 kvadrantt (obr. ¢. 13)
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Obr. & 13: Mapa s vyskytem Symphyotrichum novae-angliae na tzemi CR

Symphyotrichum cordiflorum
Puvod: Severni Amerika, piechodné zavlecena
Vyskyt: 2 zékladni pole, 2 kvadranty (obr. ¢. 14; nerevidovano, databaze uvadi, Ze
taxon se CR nevyskytuje)
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Obr. & 14: Mapa s vyskytem Symphyotrichum cordiflorum na izemi CR

Zahradnicky uZivané taxony

Zdaleka nejvétsi zastoupeni maji kultivary druhti ze Symphyotrichum novi-belgii agg.
pocetna je i nabidka kultivart Symphyotrichum dumosum a Symphyotrichum
ericoides, dale jsou v menSich poctech zastoupeny ostatni severoamerické druhy.

Symphyotrichum novi-belgii agg.

Symphyotrichum novi-belgii 'Bahamas'
Symphyotrichum novi-belgii ‘Crimson Brocade*
Symphyotrichum novi-belgii ‘Dauerblau’
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Symphyotrichum novi-belgii ‘Fellowship*
Symphyotrichum novi-belgii ‘Karminkuppel
Symphyotrichum novi-belgii ‘Lady Frances*
Symphyotrichum novi-belgii ‘Lisette*
Symphyotrichum novi-belgii ‘Marie Ballard*
Symphyotrichum novi-belgii ‘Mauve Magic‘ ex Helen Picton
Symphyotrichum novi-belgii ‘Morava‘
Symphyotrichum novi-belgii ‘Neron*
Symphyotrichum novi-belgii ‘Palecek ex Litomysl
Symphyotrichum novi-belgii ‘Patricia Ballard"
Symphyotrichum novi-belgii ‘Porzellan*
Symphyotrichum novi-belgii ‘Prosperity*
Symphyotrichum novi-belgii ‘Rosenwichtel®
Symphyotrichum novi-belgii ‘Royal Ruby*
Symphyotrichum novi-belgii ‘Royal Velvet
Symphyotrichum novi-belgii ‘Sailor Boy*
Symphyotrichum novi-belgii ‘Sarah Ballard
Symphyotrichum novi-belgii ‘Sézava‘
Symphyotrichum novi-belgii ‘Schneekissen*
Symphyotrichum novi-belgii ‘Schone von Dietlikon*
Symphyotrichum novi-belgii ‘Starlight*
Symphyotrichum novi-belgii ‘Strawberry and Cream*
Symphyotrichum novi-belgii ‘Terry‘s Pride‘
Symphyotrichum novi-belgii ‘Trudi Ann‘
Symphyotrichum novi-belgii ‘Vasterival®
Symphyotrichum novi-belgii “White Ladies*
Symphyotrichum novi-belgii ‘Zelivka*
Symphyotrichum novi-belgii *“Winston Churchill*

Symphyotrichum novae-angliae ‘ Abendsonne*
Symphyotrichum novae-angliae ‘Alma Potschke*
Symphyotrichum novae-angliae ‘Alex Deamon’
Symphyotrichum novae-angliae ‘ Andenken an Alma Potschke’
Symphyotrichum novae-angliae ‘Andenken an Paul Gerber*
Symphyotrichum novae-angliae ‘ Anabelle de Chazal*
Symphyotrichum novae-angliae ‘Barr's Blue'
Symphyotrichum novae-angliae ‘Barr's Pink'
Symphyotrichum novae-angliae ‘Betel Nut
Symphyotrichum novae-angliae ‘Colwall Galaxy'
Symphyotrichum novae-angliae ‘Crimson Beauty'
Symphyotrichum novae-angliae ‘Foxy Emily*
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Symphyotrichum novae-angliae ‘Guido en Gezelle' ex Helen Picton
Symphyotrichum novae-angliae ‘Harrington‘s Pink*
Symphyotrichum novae-angliae (L.) G.L.Nesom ‘Helen Picton’
Symphyotrichum novae-angliae ‘Herbstschnee'
Symphyotrichum novae-angliae ‘Purple Dome'
Symphyotrichum novae-angliae ‘Rosa Sieger'

Symphyotrichum novae-angliae ‘Rubinschatz'

Symphyotrichum novae-angliae ‘Rudelsburg'

Symphyotrichum novae-angliae ‘Septemberrubin’
Symphyotrichum novae-angliae ‘Vibrant Dome'
Symphyotrichum novae-angliae ‘Violetta'

Symphyotrichum laeve ‘ Arcturus*
Symphyotrichum laeve ‘Blauschleier'
Symphyotrichum laeve ‘Calliope'
Symphyotrichum laeve ‘Climax*
Symphyotrichum laeve ‘Glow in the Dark'
Symphyotrichum laeve ‘Novemberblau'
Symphyotrichum laeve ‘Orpheus*
Symphyotrichum laeve ‘Prariewind*
Symphyotrichum laeve ‘Vesta*

Symphyotrichum dumosum XxS. novi-belgii ‘ Apollo*
Symphyotrichum dumosum xS. novi-belgii ‘ Augenweide*
Symphyotrichum dumosum xS. novi-belgii ‘ Azurro*
Symphyotrichum dumosum xS. novi-belgii ‘Blaue Lagune*
Symphyotrichum dumosum XS. novi-belgii ‘Blauer Zwerg"
Symphyotrichum dumosum XS. novi-belgii ‘Herbstgruss vom Bresserhof*
Symphyotrichum dumosum %S. novi-belgii ‘Herbstpurzel®
Symphyotrichum dumosum XxS. novi-belgii ‘Island Samoa*
Symphyotrichum dumosum XS. novi-belgii ‘Jenny*
Symphyotrichum dumosum xS. novi-belgii ‘Kassel*
Symphyotrichum dumosum XS. novi-belgii ‘Kristina*“
Symphyotrichum dumosum xS. novi-belgii ‘Mittelmeer*
Symphyotrichum dumosum xS. novi-belgii ‘Niobe*
Symphyotrichum dumosum XS. novi-belgii ‘Prof.A Kippenberg*
Symphyotrichum dumosum XxS. novi-belgii ‘Rosa Zwerg*
Symphyotrichum dumosum XS. novi-belgii ‘Rosenwichtel’
Symphyotrichum dumosum XS. novi-belgii ‘Schneekissen®
Symphyotrichum dumosum XxS. novi-belgii ‘Silberteppich*
Symphyotrichum dumosum xS. novi-belgii ‘Starlight*
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Symphyotrichum lateriflorum
Piivodni rozsiteni druhu je od Kanady po Mexiko (POWO, 2024).

Symphyotrichum lateriflorum ‘Lady in Black'
Symphyotrichum lateriflorum var. horizontalis ‘Chloe'
Symphyotrichum lateriflorum var. horizontalis
Symphyotrichum lateriflorum ‘Horizontalis*
Symphyotrichum lateriflorum ‘Bleke Bet*
Symphyotrichum lateriflorum ‘Chloe*
Symphyotrichum lateriflorum ‘Lady in Black®
Symphyotrichum lateriflorum ‘Prince*
Symphyotrichum lateriflorum ‘Beauté du Nord*
Symphyotrichum lateriflorum ‘Coombe Fishacre®
Symphyotrichum lateriflorum ‘Weisses Wunder*

Symphyotrichum dumosum
Piivodni rozsifeni ve vychodni Kanadé a USA (POWO, 2024).

Symphyotrichum dumosum ‘Alice Haslam*
Symphyotrichum dumosum ‘ Anneke*
Symphyotrichum dumosum ‘ Aramis Blue‘
Symphyotrichum dumosum ‘ Aramis White*
Symphyotrichum dumosum ‘ Augenweide*
Symphyotrichum dumosum ‘ Azurro*
Symphyotrichum dumosum ‘Blauer Zwerg'
Symphyotrichum dumosum ‘Countess of Dudley*
Symphyotrichum dumosum ‘Dietgard Rosa‘
Symphyotrichum dumosum ‘Herbstgruss v. Bresserhof*
Symphyotrichum dumosum ‘Herbstpurzel®
Symphyotrichum dumosum ‘Jenny*
Symphyotrichum dumosum ‘Kassel
Symphyotrichum dumosum ‘Kristina‘®
Symphyotrichum dumosum ‘Niobe‘
Symphyotrichum dumosum ‘Prof. A. Kippenberg*
Symphyotrichum dumosum ‘Rosa Zwerg'
Symphyotrichum dumosum ‘Rosemarie Sallmann‘
Symphyotrichum dumosum ‘Rosenwichtel
Symphyotrichum dumosum ‘Silberteppich’
Symphyotrichum dumosum ‘Starlight*
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Symphyotrichum ericoides
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Blue Star*
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Blue Wonder*
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Cinderella‘
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Erlkonig*
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Eleven Purple‘
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘First Snow*
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Golden Spray*
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Lovely*
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Newstars Fantasy*
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Newstars Glory*
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Pink Cloud*
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Pink Star*
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Pixie Red Eye‘
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Ringdove*
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Schneegitter*
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Schneetanne*
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Snowflurry*
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Vimmer‘s Delight
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Weiller Zwerg"
Symphyotrichum ericoides (L.) G.L.Nesom ‘Yvette Richardson*
Symphyotrichum ericoides var. pansus (S.F.Blake) G.L.Nesom ‘Blauer Mond*

Symphyotrichum cordifolium
Plivodni rozsiteni ve stfedni a vychodni Kanada a sever a vychod USA (POWO,
2024).

Symphyotrichum cordifolium ‘Little Carlow'
Symphyotrichum cordifolium ‘Photograph'
Symphyotrichum cordifolium ‘Prairie Purple®
Symphyotrichum cordifolium ‘Treffpunkt*

Symphyotrichum pilosum
Pavodni rozsifeni ve stfedni a vychodni Kanada a vychod USA (POWO, 2024).

Symphyotrichum pilosum var. pilosum

Symphyotrichum pilosum var. pringlei (A.Gray) G.L.Nesom‘Monte Cassino*
Symphyotrichum pilosum var. pringlei Nesom‘Pink Star*

Symphyotrichum pilosum var. pringlei Nesom‘Monte Cassino Double*
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Symphyotrichum oblongifolium
Piivodni rozsiteni v USA a na severovychodé Mexika (POWO, 2024).

Symphyotrichum oblongifolium (Nutt.) G.L.Nesom ‘October Skies*
Symphyotrichum oblongifolium ‘Raydon's Favourite'
Symphyotrichum turbinellum

Piivodni rozsiteni od severniho stfedu USA po Louisianu (POWO, 2024)
Symphyotrichum turbinellum (Lindl.) G.L.Nesom

Symphyotrichum x amethystinum
Hybridni rostlina s ptivodnim aredlem na jihovychodu Kanady a v USA (POWO,
2024).
Symphyotrichum % amethystinum (Nutt.) G.L.Nesom ‘Freiburg*
Symphyotrichum x amethystinum ‘Kylie*
Symphyotrichum x amethystinum ‘Herbstleuchten®

Symphyotrichum x amethystinum ‘Freiburg'

Symphyotrichum chilense
Piivodni rozsiteni na zapadeé Kanady a Spojenych statti americkych (POWO, 2024)

Symphyotrichum chilense (Nees) G.L.Nesom ‘August Sky*

Druhy nabizené bez blizSiho urceni

Symphyotrichum‘Anja‘s Choice*
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4. Metodika

4.1. Zahradni experiment

V ramci zahradniho experimentu byly v ramci zaii roku 2022 na pokusnych
zahonech CZU vysazeny (obr. &. 15, piiloha ¢&. 1) nize zminéné druhy rodu Asters. 1..
Od kazdého z nize zminénych taxonil bylo vysazeno 50 jedinct. Kazdy jedinec byl
opatien ¢islem od 1 do 50 a ndzvem druhu. Jedinci byli pii vysadb& zméteni a byla
zaznamenand inicialni vyska vyhont (cm), také jako jejich pocet. Jako jeden vyhon
byla zaznamenana kazda lodyha (daného jedince) nad Grovni zemé¢. Rostliny byly
pravidelné zalévany a v listopadu probéhlo prvni vyzvednuti. Lodyhy byly ustfizeny
v misté tésné nad kofenovym krékem a kazdy jedinec byl vloZen do papirového
sacku (priloha €. 2). SaCky byly oznaceny korespondujicim ¢islem a druhem
prislusného jedince. Veskera biomasa byla v laboratoti vlozena do susarny a po dobu
15 hodin suSena pii 75 °C. UsuSend biomasa byla zvazena a vysledky zaokrouhleny
na 2 desetinnad mista. Celou vegetacni sezonu roku 2023 byly rostliny znovu
pravidelné zalévany. Na pielomu fijna a listopadu 2023 byly nov¢ vzrostli jedinci
ustiizeni a byla zmétena vyska a pocet vyhonti kazdého z nich. Jedinci byli opét
vloZeni do sacki a probehlo druhé suSeni a vaZeni stejnym zptisobem jako piedchozi

(priloha €. 3).
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Obr. ¢. 15: Sadba rostlin

4.1.1. Studované taxony rodu Aster s. 1.

Symphyotrichum novi-belgii agg.

Vytrvala bylina, jez dosahuje vysky 60—140 cm, bohaté vétveny oddenek. Lodyha je
piima, lysa, zhruba od poloviny stonku vétvena. V dolni Casti stonku jsou listy
(ob)kopinaté az eliptické, na bazi dochézi k zuzovani do kratké stopky. V horni ¢asti
stonku jsou listy celokrajné az ostie pilovité, délka dosahuje 4—17cm. Podél stonku
se listy smérem vzhlru zmensuji, stejné tak tomu je na postrannich vétvich. Kvéty
tvofi Ubory, jez maji v priméru ca. 30 mm, ty jsou na stonku v latnatém az

chocholi¢natém uspotfadani. Pod hornimi listeny je kvétenstvi z pravidla jemné
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ojinéné, zakrovni listeny jsou lysé. Okrajové kvéty mohou byt fialové, modravé,

rizové a ojedinéle také bilé (Kovanda a Kubat, 2004).

Symphyotrichum lateriflorum var. horizontalis

Vytrvala bylina, jez dosahuje vySky 50-120 (130) cm, ma dlouhy, plazivy oddenek.
Lodyha pfima, lysé, zelend az nacervenald. Od listi n¢kdy vede fada jemnych,
pravidelnych chloupki. Pfizemni listy eliptické az kopinaté, fapikaté zazené, misty
dlouhé az 15cm. VéEtsi listeny a listy jsou celokrajné, nebo pouze mélce zubaté.
Smérem od stonku se na bocnich vétvich listy zmenSuji. Kvéty tvoii tbory o
praiméru 15mm. Okrajové kvéty mohou mit bilou, nebo modrofialovou barvu

(Kovanda a Kubat, 2004).

Symphyotrichum ericoides

Vytrvalé bylina dosahujici vysky okolo 90 cm. Lodyha je vystoupava az piima, lysa,
n¢kdy fidce chlupatd, Sedohnédd az hnéda. Piizemni listy jsou ptisedlé, obkopinaté,
lodyzni listy jsou pfiisedlé, c¢arkovité az kopinaté, chlupaté, horni listy jsou vejcité,
zakrovni listeny obkopinaté, s kratkym trnem. Slozené, bilé, ojedinéle nartizovéle,

8—10mm Siroké Uibory tvoii latnatd soukvéti (FNA, 1995).

Aster xfrikartii ‘Monch*

Hybrid vznikly zktiZzenim Aster amellus a Aster thomsonii. Vytrvala, az 100 cm
vysoké bylina s vétvenymi a zlehka zprohybanymi lodyhami. Listy az 10 cm dlouhé,
pfizemni listy kratce ftapikaté, vySe na lodyhach jsou listy pfisedlé a skoro
celokrajné. Ubory jsou az po Sesti v chocholiku. Kvéty jsou Zluté, lemované

modropurpurovymi nebo rizovymi paprsky (Uher, 2023).

Kalimeris incisa

Vytrvald bylina s plazivym oddenkem, 30-50 cm vysoka. Lodyha je pifima, tuha,
valcovita a ryhované. Lodyha v dolni ¢asti lysa, v horni chlupata a vétvena. Pti zemi
listy kopinaté nebo podlouhle kopinaté, pfisedlé a smérem k bazi zuzené. Nahoie

fapikaté klinovité lalo¢naté, nebo zubaté, kvéty zluté se svétle modrymi paprsky

(Schischkin, 1999).
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4.2. Kli¢ni experiment

V ramci klicniho experimentu bylo z usuSené biomasy nahodné (co se vybéru
jedincii tyce) odebrano 90 semen od kazdého ze sledovanych druhti. Semena byla po
dobu tfi tydnt stratifikovana v mrazaku (cca. -18°C). Po vyzvednuti z mrazéku byla
semena druhu rozdélena po 30 do Petriho misek, v kazdé Petriho misce byly vlozeny
3 pauzovaci papiry (pfiloha ¢. 4 a 5). Pauzovaci papiry byly namoceny destilovanou
vodou a semena byla vlozena do klimaboxu (obr. €. 16). Pii osvitu byly teploty 25
°C, pti temné fazi 10 °C, 12 hodin svétlo, 12 hodin tma. Odecty vyklicenych semen
a konroly probihaly ob dva az tfi dny.

Obr. &. 16: Petriho misky se semeny v klimaboxu

4.3 Statisticka analyza
Pro testovani normality dat byl pouzit Shapiro-Wilkav test. Pro modelovani rozdilt
v produkci biomasy mezi druhy byla pouzita ANOVA, kdy délka vyhonti byla

logaritmicky transformovana.

Pro rozdil mezi druhy v poctu vyhont bylo uZito generalizovaného linearniho

modelu a zavisld proménnd byla aproximovana Poissonovym rozdélenim.
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V ptipadé testovani vlivu druhu na narist biomasy a vysku vyhont byl pouzit
hierarchicky model ANOVA a nasledn¢ Tukeyho HSD test. Testy byly provedeny v
programu Statistica© a R©.
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5. Vysledky

Vliv druhu na narast biomasy

V ramci analyzy generalizovanym linedrnim modelem pro gamma distribuci byla
biomasa druhli porovnavana proti biomase Symphyotrichum ericoides (odhad
koeficientu 0,0131426, p < 2¢'¢, SE = 0,0012438, t hodnota = 10,567). Na nejnizsi
hladin¢ vyznamnosti p < 0.001 byly statisticky vyznamné vysledky pro Aster
Xfrikartii (odhad koeficientu 0,0116, p = 1.87¢”, SE = 0,0026483, t hodnota =
4,366) a na hladiné¢ vyznamnosti p < 0,01 pro Symphyotrichum novi-belgii agg.
(odhad koeficientu -0.0044, p = 0,004, SE = 0,0014937, t hodnota = -2,948),
znamena to tedy, ze Aster Xfrikartii vytvaii nejméné biomasy ze zkoumanych druhii
a Symphyotrichum novi-belgii agg. vytvari nejvice biomasy. Vysledky pro Kalimeris
incisa (odhad koeficientu -0,0009, p = 0,60535, SE = 0,0017011) a Symphyotrichum
lateriflorum (odhad koeficientu 0,0003, p = 0,86667, SE = 0,0017791) nebyly
statisticky vyznamné druhy se tedy po strance vytvofené biomasy nelis§i od

Symphyotrichum ericoides.

Na krabicovém grafu (obr. ¢. 17) jsou na ose x jednotlivé druhy, na ose y
vaha jejich biomasy. Mezikvartilové rozpéti pro kazdy z druhti bylo (poradi stejné

jako v grafu) 60,2; 32,2; 62,9; 111 a 53,2. Mediany byly 56,2; 35,6; 64,6; 80,6 a 79.

Narist biomasy dle druhu

400
|

300
1

o I
o - o o |
o™~ 1

1
1
=
1
1
4 1
{ 1
4y 1
o ! i
a -
‘_ - L
|
|
I
I I
— | |
1 1 |
1 1 1
1 I 1 1
4 I
I I

Vaha biomasy

S. ericoides Aster xfrikarti S. lateriflorum S. novi-belgil Kalimeris incisa

Druh

Obr. ¢. 17: Krabicovy graf znazornujici nartist biomasy zkoumanych druht
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Vliv druhu na pocet vyhoni
V ramci analyzy generalizovanym linearnim modelem pro Poissonovu distribuci byl
pocet vyhonl jednotlivych druhii porovnavan s poctem vyhont Symphyotrichum
ericoides (odhad koeficientu = 1.59737, p = 2¢'%, SE = 0,06363, z hodnota =
vysledky pro Symphyotrichum novi-belgii agg. (odhad koeficientu = 0,66022, p =
2¢'%, SE = 0,07836, z hodnota = 8.425), Kalimeris incisa (odhad koeficientu =
0,98134, p = 2¢'°, SE = 0,07461, z hodnota = 13.154) a Symphyotrichum
lateriflorum (odhad koeficientu = 0,59540, p = 5,78¢™"* SE = 0,0,07925, z hodnota =
7,513). Coz znamend, ze vSechny tyto druhy mély pocty vyhonl vys§i nez
Symphyotrichum ericoides. Na vys§i hladin€é vyznamnosti p < 0,01, ale stéle
statisticky vyznamné byly vysledky pro Aster Xfrikartii (odhad koeficientu =
-0,26236, p = 0,00655, SE = 0,09650, z hodnota = -2,719). CoZ znamena, Ze pocet
vyhont Aster xfrikartii byl mensi nez u Symphyotrichum ericoides.

Na krabicovém grafu (obr. ¢. 18) jsou na ose x jednotlivé druhy, na ose y
vaha jejich biomasy. Mezikvartilové rozpéti pro kazdy z druht bylo (potadi stejné

jako v grafu) 4; 3; 7; 9 a 6,75. Mediany byly 4; 3, 7; 9 a 13.

Pocet vyhont dle druhu
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Obr. ¢. 18: Krabicovy graf znazornujici narust poétu vyhont u zkoumanych druhti
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Vys$ka vyhoni dle druhu a rostliny

V ramci statistické analyzy pro vySku vyhont dle druhu a rostliny byly Tukeyho
HSD testem pro nested ANOVA model stanoveny 4 statisticky rozdilné skupiny,
které¢ byly homogenni na hladiné¢ vyznamnosti 0,05. V prvni skupiné byly druhy
Kalimeris incisa (pramér = 45,96286) a Symphyotrichum lateriflorum (praimér =
46,90547). Druhou skupinou byl Aster Xfrikartii (pramér = 54,98101). Treti
skupinou bylo Symphyotrichum ericoides (pramér = 64,23457). Ve ¢tvrté skupiné
byl Symphyotrichum novi-belgii agg. (pramér = 76,93082). Primérny c¢tvercovy
rozdil mezi skupinami byl 370 a stupiii volnosti bylo 2117.

V grafu primérnych hodnot (obr. €. 19) mdme na ose x jednotlivé druhy a na
ose y zlogaritmovanou vysku vyhont pro rostliny v rdmci druhu. Vyska vyhont byla
transformovana za GCelem snizeni zkresleni mezi Kalimeris incisa a
Symphyotrichum lateriflorum. Priméry pro jednotlivé druhy jsou nasledujici (potadi
stejné jako v grafu) 1,78279; 1,65358; 1,61416; 1,82606 a 1,71547. Intervaly 95%
spolehlivosti jsou nasledujici 1,75319-1,81239; 1,64796-1,65919; 1,59144-1,63688;
1,79792-1,85421 a 1,68922-1,74172.
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Vyska vyhonu dle druhu
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Obr. €. 19: Graf primérnych hodnot znazornujici primérnou vysku vyhont u druhti

Kli¢ni experiment
V réamci kliéniho experimentu vykli¢ily pouze druhy Symphyotrichum novi-belgii
agg. a Symphyotrichum lateriflorum.

Pro Symphyotrichum novi-belgii agg. byla kli¢ivost (tab. ¢. 1) pro jednotlivé
Petriho misky nésledujici (pofadi stejné jako v tabulce) 30 %, 16,66 % a 36,66 %.

Souhrnna kli¢ivost v§ech semen druhu byla 27,77 %.
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Den SNov 1 SNov2 | SNov3
4 5 0 2

7 1 5 6

11 1 0 2

14 2 0 1

17 0 0 0
Celkem 9 5 11

Tab. €. 1: Vysledky kli¢niho experimentu pro Symphyotrichum novi-belgii agg.

Pro Symphyotrichum lateriflorum byla klicivost (tab. ¢. 2) pro jednotlivé
Petriho misky nasledujici (pofadi stejné jako v tabulce) 13,33 %, 10 % a 6,66 %.

Souhrnna kli¢ivost v§ech semen druhu byla 10%.

Den SLat 1 SLat 2 SLat 3
4 0 0 0
7 2 0 0
11 2 3 1
14 0 0 0
17 0 0 1
Celkem | 4 3 2

Tab. ¢. 1: Vysledky kli¢niho experimentu pro Symphyotrichum lateriflorum
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6. Diskuze

Van Kleunen et al. (2018) zjistili, Ze na GspéSnost naturalizace ma nejvétsi vliv
klimatickd vhodnost rostlin, jejich dostupnost ve Skolkach a uspéSnost naturalizace v
jinych zemich. Obecné lze fici, Ze astry jsou schopny tolerovat pomérné Siroké
spektrum svételnych podminek a vétSina druhtt hojné kvete (Hawke, 2013).
Nazvoslovi aster je momentalné dosti zmate¢né, v minulosti se mnohokrat zménilo a
dochazelo k vycleniovani celych roda (Kovanda a Kubat, 2004). Navstivené stranky
zahradnictvi dokonce v nékterych ptipadech uvadély pouze rodové jméno a jméno
kultivaru. Kaplan (2019) také uvadi, ze zahradnické encyklopedie strojovym
piekladem anglicky psanych textii zpiisobily zmatek v pouzivaném nazvoslovi a
druhové skladba ani sortiment druhli na naSem tzemi neodpovidaji udajim v nich

uvedenych.

Druhy rodu Symphyotrichum a jejich kultivary se diky svému rychlému rtstu
a bohatému kveteni téSi velké oblibenosti u zahradnikli. Druhy tohoto rodu jsou
schopny produkovat velké mnozstvi snadno se Sificich semen (Fehér, 2008), ptivodni
aredl vyskytu je ohromny a mira naturalizace v jinych zemich je taktéz velkd, druhy
rodu Symphyotrichum najdeme naturalizované po celé Evropé¢, Castech Eurasie i
Jizni Ameriky (POWO, 2024). Mnoho druhii ma vice cytotypil a je schopno se s
velikou rychlosti kiizit, tim mohou vznikat n-ploidni kiiZenci, ktefi jsou poté
schopni obsazovat stanovisté, které¢ byla pro ptivodni druhy nedosazitelnd (Kaplan,
2019; Simpson, 2019). Vysoka oblibenost druhii u zahradnikt je problematicka a je
zapotfebi je s touto problematikou seznamit a zacCit sniZzovat invazni potencial

vybranych druht.

Invazni chovani druhu z Symphyotrichum novi-belgii agg. bylo v ramci
analyzy dat potvrzeno, pii srovnani s ostatnimi druhy dosahoval vysSich hodnot
prirGsth biomasy 1 vysky vyhona. Zaroven se pii vyzvedavani rostlin zjistilo, ze se
druh stihnul rozsifit i na zdhony s ostatnimi testovanymi druhy a misto 50 jedinct

bylo nalezeno jedinct 58.
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Z dat pro Symphyotrichum ericoides a Aster Xfrikartii vyplyva, Zze druhy v
ramci téch zkoumanych rostou vice do vysky a méné se vétvi, coz jim muize
poskytovat vyhodu v rdmci kompetice. Vyska rostlin mize byt vyznamnou vyhodou
pro uspésny rozptyl semen a pro veétSi konkurenceschopnost (Thompson et al.,
2017). Symphyotrichum ericoides je jiz v nékterych ¢astech Evropy hlaSeno ve
volné ptirod¢ a je schopno rychlého vegetativniho Sifeni (Chmielewski a Semple,
2003). Klicivost semen nebyla v rdmci této prace zjiSténa bylo by tedy vhodné k
tomuto druhu pfistupovat s opatrnosti a je zapotiebi dalSiho testovani, pro urceni
invazniho potenciadlu. Nutno také podotknout, ze Symphyotrichum ericoides bylo
zahradniky v rdmci workshopl navrzeno na ptidani do seznamu druhti vykazujicich

invazni chovani.

U Kalimeris incisa lze vidét, Ze druh ma sice vyssi hodnoty pro pocet
vyhontl, ovSem to je dano tim, Ze je menSich rozméra a spise roste do Sitky, nez do
vysky. Podobné chovani lze pozorovat u Symphyotrichum lateriflorum. Kalimeris
incisa je vétSinou spojovana s lidskymi aktivitami a najdeme ji na slunnych a
vysychavych stanovistich podél silnic a na okrajich poli, pavé pro vazbu na
narusovana stanovist¢ bych jej do vysadeb nedoporucil. Chmielewski a Semple
(2003) popisuji Symphyotrichum lateriflorum jako nejméné invazni v ramci rodu
Symphyotrichum, jde vSak o chovani v ramci pivodniho arealu, tudiz je zapottebi
dalSiho testovani. V ramci tohoto experimentu se pro vysadbu doporucuje, ovsem je

doporuc¢en monitoring chovani.

Dle vysledka experimentu se pro vysadbu nejvice hodi Aster Xfrikartii, u
kterého byla ptedpokladana i potvrzena sterilita semen a rostlina obecné vykazovala

nejmensi invazni potencidl ze vSech studovanych druhti.

Vysledky klicniho experimentu nelze statisticky analyzovat kvili malym
poctim vykliCenych semen. Semena aster by v pfistich experimentech mohla byt
stratifikovana spise ve 4 °C, coz je dostacujici teplota pro prolomeni dormance. Pro
prokazani efektu teploty na dormanci semen by bylo zdhodno nasbirat vétsi

mnozstvi a rozdélit je na skupiny — stratifikované (rtizné teploty) a kontrolni vzorek
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bez stratifikace. Ovefenim kli€nich vlastnosti 1 pro semena, jeZ neprosla stratifikaci
je mozné zjistit chovani druhii v jinych podnebich, kde nemrzne. Také by se do

experimentu mohlo zaclenit 1 sledovani vykonnosti rostlin.
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7. Zavér a prinos prace

V préaci bylo stru¢né seznameno s historii invazi okrasnych druhti, bylo zjisténo, ze
historicky jsou s invazemi druhti spojovany sbirky botanickych zahrad a také pésténi
a prodej rostlin pro potfeby okrasného zahradnictvi. Byly diskutovany vlastnosti, jez
jsou spojovany s invazivitou druhd. Byla zjisténa ptivodnost druhti rodu Aster s. 1.
zplaiiujicich v Ceské republice, také jako druhti volné prodejnych v zahradnictvich.
Ukéazalo, ze nejvice naSe Uzemi invaduji severoamerické astry rodu
Symphyotrichum, s velkymi arealy plivodniho vyskytu, jez jsou zéaroven hojné

pestovany ve skolkach a zahradnictvich a mnozstvi nabizenych kultivart je zna¢né.

V experimentalni ¢asti byla provedena vysadba rostlin a sbér dat o pfiriistech
biomasy a vyhonl, sbér semen a byl proveden klicni experiment. V ramci
zahradniho experimentu byly identifikovany rozdily v chovani druht. Druh ze
Symphyotrichum novi-belgii agg. vykazoval dle ocekavani nejinvaznéjsi chovani, v
ramci studovanych druht mél nejvetsi nartist biomasy a nejvyssi vyhony, také se
rychle vétvil. Kalimeris incisa a Symphyotrichum lateriflorum se bohatéji vétvily, ale
nerostly tolik do vysky. Druhy Aster Xfrikartii a Symphyotrichum ericoides rostly
vice do vySky a nedochazelo u nich k tak bohatému vétveni jakou ostatnich. Pro
kli¢ni experiment nebyla zvolena vhodna teplota pro stratifikaci, data z experimentu
tedy nelze dale analyzovat a dat do souvislosti se zahradnim experimentem. Na
zékladé nasbiranych dat se do vysadeb doporucuji druhy Aster Xfrikartii ‘Monch* a

Symphyotrichum lateriflorum var. horizontalis.

Préace pfinesla poznatky o chovani vybranych druhti rodu Aster s.1.. Vysledky
této studie mohou byt pouzity k lepSimu pochopeni chovani rostlin v prostiedi
zahrad a parkd, s cilem minimalizovat jejich potencialni negativni dopady. V ramci
navazujici prace by bylo zdhodno zopakovat kli¢ni experiment a sbér dat, a to na
veétsim vzorku. Pti pouzitelnych vysledcich z kli¢niho experimentu lze tyto dat do

vztahu s nartsty biomasy a vyhonii a dojit k mnohem robustnéj$im zavérim.
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