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Zhodnoceni potencialu rodu Yucca a Opuntia pro vyuziti

V extenzivnich vysadbach

Souhrn

Diplomova prace je zaméfena na zhodnoceni potencialu rodu Yucca a Opuntia
pro vyuziti Vv extenzivnich vysadbach v podminkach Ceské republiky. Toto zhodnoceni
probihalo na zéklad¢ témét dvouletého pozorovani zdravotniho stavu nové vysazenych druht
juk a opuncii vybranych pro aklimatiza¢ni pokus na tfech rtiznych stanovistich. Sledované
rostliny se nachazeji v Botanické zahrad¢ hlavniho mésta Prahy na expozici Severoamericka
polopoust. Sledovani bylo zapocato v kvétnu roku 2012 a ukonceno v unoru roku 2014.
Vysledky pozorovani byly zaneseny do tabulek a grafi.

Dale byla na expozici Severoamerickd polopoust’ provedena inventarizace rostlin
s naslednym zakreslenim do mapy.

Béhem pozorovani byl zjistén uhyn rostlinnych druhti Yucca aff. rigida (na vSech
tiech stanovistich), Yucca aff. schidigera (na dvou stanovistich) a Spatny rist a nasledny thyn
byl zjistén u vétSiny rostlin Yucca aff. harrimaniae, kvili napadeni hnédou listovou

Z hodnocenych rostlin maji nejvetsi potencial pro vyuziti v extenzivnich vysadbach
druhy Yucca filamentosa, Opuntia fragilis, Opuntia nicholii a Opuntia tortispina, které
v Ceské republice bez problémii prezimuji. Tyto zimovzdorné sukulenty je mozné pouZit
pro osazeni extrémnich stanovist’, jako jsou stfesni zahrady, vysychavé lokality, skalky, suché

zidky, atd.

Klic¢ova slova: sukulenty, Yucca, Opuntia, uziti, zahradni architektura



Evaluation of potential of family Yucca and Opuntia for

use in gardening

Summary

This dissertation is aimed at the evaluation of the potential of the genus Yucca
and Opuntia, and its usage for the extensive planting in the climatic conditions of Czech
Republic. This evaluation was made upon the basis of nearly two-year observation of health
state of newly planted species Yucca and Opuntia, chosen for the acclimatization experiment
on the three different stations. Observed plants grow in the Botanical garden of Prague,
asapart of exhibition called Semi-deserts of North America. Observation started
at the beginning of May 2012 and ended in February 2014. Results were placed upon
the graphs and tables.

On the same exhibition, an inventory of plants, with subsequent plot on the map,
was also made.

During the observation died species Yucca aff. rigida (on all three stations)
and Yucca aff. schidigera (on two stations). Poor growth and eventual death was perceived
on the most of the species Yucca aff. harrimaniae, due to infestation of brown mosaic disease
- the most serious fungal disease of yucca.

Of the all observed plants, the species Yucca filamentosa, Opuntia fragilis,
Opuntia nicholii and Opuntia tortispina, which have no problem to spend a winter in Czech
Republic, seem to have the biggest potential for usage in extensive planting. These winter-
resisting succulents can be placed at the extreme locations, such as roof gardens, drying

localities, rock gardens, stone walls etc.

Keywords: succulents, Yucca, Opuntia, usage, garden architecture
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1 Uvobp

V nasich podminkach se stale testuje sortiment zimovzdornych sukulentti a kaktusii,
které u nds prezimuji bez nutnosti zimni ochrany. V Botanické zahradé hlavniho mésta Prahy
se nachazi expozice Severoamerickd polopoust’, kde jsou vysazeny zejména juky a opuncie.
Snahou Botanické zahrady hl. m. Prahy je aklimatizace novych zimovzdornych druhi
sukulentii v podminkach Ceské republiky. Z vysledki aklimatizaénich pokusii se osvédéené
rostlinné druhy dale doporucuji pro zavedeni do kultury. Snahou je obeznamit vefejnost
s moznosti Sirokého sortimentu zimovzdornych sukulentii pro venkovni péstovani, jako jsou

rizné druhy juk a opuncii. Tento sortiment se stale rozriista.

Uplatnéni nachézeji juky a opuncie zejména na suchych stanovistich s vysokym
slune¢nim zafenim. Jsou velice vhodné na lokality, kde by vétSina ostatnich rostlinnych druha
neptezila, jako jsou stiesni zahrady extenzivniho i intenzivniho typu, plochy ve srazkovém

stinu, skalky, suché zidky, ¢i §térkové zahony.



2 CILPRACE

Cilem prace je zhodnotit potencial zimovzdornych druhti rodu Yucca a Opuntia

pro vyuziti v zahradni architektufe v podminkéach Ceské republiky.

Hypotéza
Zimovzdorné druhy rodu Yucca a Opuntia mohou byt cennym sortimentem pro vysadby
v extrémnich podminkach (stfe$ni zahrady, vysychavé lokality, suché zidky, atd.) na tizemi

Ceské republiky.
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3 PREHLED LITERATURY

3.1 Co jsou sukulenty a kaktusy

Sukulenty patfi do riznych rostlinnych celedi. Nejvétsi zastoupeni s piiblizné 2 000
Cactaceae, dale Crassulaceae s 1 400 druhy a dalsi ¢eledi jako Agavaceae a jiné. Sukulenty
tvori asi 5 % rostlinné fiSe (Haberer und Graf, 2010).

To znamend, ze kaktusy patii do bohaté skupiny sukulentd. Avsak svym vzhledem
se vyrazné odliSuji od ostatnich rostlin (Haberer und Graf, 2010).

Co se tyCe skupiny zimovzdornych sukulentd, jedna se o rostliny vyskytujici
se v nadmotské vySce nad 1 000 m n. m. a jsou puvodem z polopousti severné od mexické
hranice a z jihu USA. Zimovzdornost u sukulentd z niz§ich nadmoiskych vysek je v nasich

podminkach nejista (Bahulova a kol., 2007).
3.1.1 Sukulenty

Vsechny sukulentni rostliny maji jako spoleény znak ptitomnost tzv. sukulentnich
(latinsky succus = §tava) duznatych pletiv v listech, stoncich nebo kofenech. Ulohou téchto
pletiv je zadrzeni vétSi zasoby vody vyuzitelné v dobé jejiho nedostatku (JeZzek a Kunte,
2005).

Kvéty sukulentl jsou zajimavé predev§im svym vzhledem, naptiklad juky maji kvéty
vétSinou bilé voskovité uspofadané ve vzptimenych nebo 1 pfevislych kvétenstvich
(Anderson, 1999). Kvétenstvim je lata, ktera dosahuje vySky az 2 m. Barva zvonkovitych

kvéth miize byt v Zlutavém ¢i zelenavém nadechu (Haberer und Graf, 2010).
3.1.2 Kaktusy

Mame pouze jednu platnou definici pro kaktus, Kterou spliuji vSechny exemplare
a to, ze jde o rostlinu pattici do ¢eledi Cactaceae (Lozano a kol., 2010).

Vsechny casti kvétu byvaji uspotfaddany spirdlovité, bez rozeznatelné koruny
a kalichu (Novak, 1980). Casto jsou kvéty kaktust velké, vyrazné zbarvené a kvili velkym
ztratdm energie na kveteni, vykvétaji vSechny kaktusy jednoho druhu najednou a po kratkou

dobu, tim se zajisti opyleni (Anderson, 1999).
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U opuncii se ¢ervené az tmavé fialové plody vyskytuji od podzimu do jara. Podle
duznatosti plodi mizeme opuncie dé€lit na dvé skupiny. Prvni skupinou jsou druhy
se suchymi plody a semeny vét§imi nez 6 mm. Mezi nejvyznamnéjsi patii Opuntia fragilis,
Opuntia polyacantha a Opuntia erinacea. Do druhé skupiny nalezi opuncie s duZnatymi
plody. Nejbéznéji péstované jsou Opuntia phaeacantha a Opuntia humifusa (Bahulova a kol.,
2007).

Mezi charakteristické organy opuncii patéi areoly, glochidy a trny. Areoly
jsou modifikované polstaikovité pupeny, ze kterych vyrtstaji odnoze, trny a kvéty. Jediné
rostliny, které maji jednu nebo vice areol jsou kaktusy (Hewitt, 1993).

Glochidy jsou jemné trny se zpétnymi hacky dlouhé necely 1 mm, typické
pro vSechny druhy rodu Opuntia. Pokud se nam dostanou glochidy do pokozky, pak
je nejjednodussi odstranéni pomoci teplého vosku, ktery nakapeme na postizené misto,
nechame ztuhnout a poté vrstvicku zaschlého vosku sloupneme i s glochidy (Slaba a Liska,
1994).

Kaktusy se také vyznacuji trny, nemusi se vSak na rostliné nachédzet. Jedna
se 0 preménéné listy. Trny mohou mit riizné tvary, jako naptiklad hiebinkovité, ploché,
Spicaté, zahnuté, s haCkem, paprscité, kuzelovité a dalsi (Lozano a kol., 2010). Jejich funkci
je nejen ochrana kaktusi pred zvitaty, ale Casto i napomahaji stinit pokozku a tim snizuji
vypar v dob¢ vegeta¢niho klidu (Slaba a Liska, 1994). Nékteré druhy diky svému porovitému
povrchu trntt mohou piijimat vlhkost v podobé rosy (Biba, 2007).

12



3.2 Riistové formy

U rodu Opuntia existuji dva typy rastovych forem podle ¢asti téla,
ktera je sukulentni. Jsou to sukulenty listové a stonkové (Haberer und Graf, 2010).

Listové sukulenty ukladaji zasobni vodu do list, ze kterych ji v ptipadé potieby
Cerpaji. Mezi kaktusy jsou opuncie jediné, které maji na areolach drobné duznaté listy
pii raseni novych c¢lank, ale ty v pribéhu prvniho tydne odpadnou (Haberer und Graf, 2010).

Stonkové sukulenty jako zasobni organ na vodu vyuzivaji zbytnély stonek. U opuncii
jsou stonky zplostélé nebo soudkovité. Soudkovity stonek se vyskytuje u ketovitych typt
opuncii (Haberer und Graf, 2010). Tim, Ze rostliny nemaji listy, snizuji ztraty vody
vypafovanim na minimum. Kvuli fotosyntéze maji kaktusy zelené stonky obsahujici
chlorofyl, a proto nepotiebuji listy (Hewitt, 1993).

Rod Yucca ma polosukulentni listy uspofadané v razicich, které dokazi uchovat
urcitou zasobu vody. Tvar listl je nejcastéji podlouhly a ukonéeny ostnitou $pi¢kou (Haberer

und Graf, 2010).
3.3 Fyziologie

Sukulenty a kaktusy jsou velice dobfe adaptované na extrémni podminky, kde musi
odolavat suchu, vysokym teplotdm, vysokému slune¢nimu zafeni, zasoleni pudy
a bylozravym zivo€ichiim (Biba, 2007).

CAM (Crassulean Acids Metabolism — metabolismus krasulovych Kkyselin)
je jedine¢né fyziologické piizpuisobeni rostlin pro zZivot v extrémné suchych podminkach.
Béhem fotosyntézy dochdzi k maximaln€ uUspornému hospodafeni se zasobni vodou.
U sukulentnich rostlin pfijem oxidu uhli¢ittho (CO;) nastdvd v noci a nasledné
se prostfednictvim vazby na organické kyseliny ukladd do zasoby. Jelikoz fotosynteticka
asimilace probiha za svétla, CO; se mlze zpracovat az v pribé¢hu dalSiho dne. To je také
divod, pro¢ jsou bunécné stavy sukulentl po ranu vice kyselé nez vecer (Jezek a Kunte,
2005).

Kaktusy maji svou strategii pteziti v nepfiznivém obdobi zimy. Ze svého téla vypudi
pted ptichodem mrazi pfebyte¢nou vodu, aby nedoslo k poSkozeni pletiv mrazem. Zimu poté
preckaji se svrastélym télem, i pokud je nadbytek vlahy. Tento jev se nemusi vyskytovat

u vSech mrazuvzdornych kaktusi (Novak, 1980).
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3.4 Prirodni stanovisté

Sukulenty a kaktusy se nevyskytuji pouze Vv poustich, ale i na dalSich pfirodnich
lokalitach, jako jsou zasnézené alpinské svahy, vyprahlé planiny v Coloradu nebo ve vlhkém
klimatu dZzungle Amazonského pralesa. Pro zivot si vybiraji podminky, které se zdanlivé zdaji
pro pieziti nevhodné. Pravidelné odolavaji extrémnim vykyvim dennich a noc¢nich teplot.
Nejcastéji je muzeme spatiit v polopoustich, kde se na rozdil od pousté nachazi nejen pisek,
ale 1 nekvalitni pada s roztrouSenymi skalisky. Vodu v polopoustich rostliny ziskavaji
z obcasnych destd nebo z kazdodenni no¢ni rosy a mlhy (Hewitt, 1993). Nejzajimavéjsi
skupiny sukulentl a kaktust, které u nas dokazi pfezimovat, se vyskytuji v Severni Americe,
zejména v USA (Veres, 2003). Ve volné pfirodé¢ jsou rostliny podrobeny tzv. suchému mrazu

s nizkou vzdu$nou vlhkosti, coz sndSeji mnohem 1épe nez vlhké zimy v nasich podminkéach

(Haberer und Graf, 2010).
3.5 Vhodné stanovi$té v podminkach Ceské republiky

Vhodnym stanovi§tém v podminkach Ceské republiky pro péstovani sukulenti
je Praha a blizké okoli, coz umoziuje také tzv. méstské klima, které zajistuje trvale vyssi
teploty. Dalsi vhodnou lokalitou je jizni Morava. Jde o oblast v okoli Brna, Mikulova
a Znojma, kde je i neékolik mist s vyskytem zplanélych opuncii (Opuntia erinacea a Opuntia
phaeacantha). Ob¢& tyto stanovi$té maji rozmanité pudy, od pis€itych az po kamenité,
které jsou pro sukulenty nejvhodné&jsi. Primérna ro¢ni teplota zde dosahuje 9 °C a spadne
tu pramérné 530 — 560 mm srazek za rok. V Ceské republice je délka sluneéniho svitu 1 600 —
1 800 hodin za rok (Biba, 2007). Oproti tomu na pfirozeném stanovisti je délka slune¢niho
svitu kolem 2 700 az 3 500 hodin za rok, coz je pfiblizné dvojnasobek slunec¢nich hodin
nez v Ceské republice (Haberer und Graf, 2010).
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3.6 Taxonomie

3.6.1 Celed’: Agavaceae

Tato Celed” zahrnuje viceleté byliny se silnymi oddenky a listovymi ruzicemi
nebo také stromovité ¢i kefovité rostouci druhy. Nejznaméjsi rody z celedi Agavaceae

jsou rod Agave a Yucca (Jezek a Kunte, 2005).

3.6.1.1 Rod: Yucca

Zahrnuje pfiblizn¢ 50 druhii. Mnoho juk se mnozi pouze semenem, i kdyz né&které
mohou tvofit odnoze. Na opyleni maji specifického opylovace, jedna se 0 tzv. jukovou miru,
vétsinou je to druh Tageticula yuccasella (viz obrazek ¢. 62). Bez tohoto opylovace juky
nevytvareji semena, proto cokoliv se stane s populaci mir ma vliv i na juky (Marinelli, 2006).
V naSich zemépisnych §itkach ovSem tyto mulry nejsou, coz znamend, Ze juky zZadna semena
z kvétl nevytvareji (Haberer und Graf, 2010). Tento rod zahrnuje rostliny s vice ¢i méné
pfisedlymi rtzicemi dlouhych tenkych listd i stromovité typy s mohutnym kmenem.

Po odkvétu ruzice listi neodumiraji (Anderson, 1999).

Nézvoslovi bylo sjednoceno podle Agaves, Yuccas, and Related Plants -

A Gardener's Guide (Irish, M. and Irish, G., 2000).

3.6.1.1.1 Vybrané druhy v Botanické zahradé hl. m. Prahy

Yucca x karlsruhensis Graebner
Vznikla kiizenim druhti Yucca glauca a Yucca filamentosa. Tento kiizenec ma listy Siroké
ptiblizné 2 cm (Irish, M. and Irish, G., 2000).

Yucca baccata Torrey
Pivodem je z jihozapadu Spojenych statti americkych (USA) a severniho Mexika. Tlusté listy
jsou vyrazn¢ prohnuté, mohou byt Sedozelené nebo modrozelené. Na okrajich cepele
se nachazi bila pokroucena a velmi dekorativni vlakna (Irish, M. and Irish, G., 2000; Haberer
und Graf, 2010). Rostliny mohou tvofit az 5 m Siroké skupiny ruzic, po 5 — 20 kusech.
Podlouhla lata vysoka 0,5 — 0,8 m nese protdhlé kvéty o délce 3,8 — 10 cm a Sifce 1,3 —
2,5 cm. Barva kvéth muaze byt bila, krémova a Casto zbarvena do Cervenohnéda (Irish, M.

and Irish, G., 2000).
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Yucca elata (Engelm.) Engelm.
Jedna se o narodni kvétinu Nového Mexika, ktera se vyskytuje od jihozépadniho Texasu
pfes jizni oblasti Nového Mexika a Arizony. MizZe dortst do vySsky az 5 m. Listy tmavé
zelené barvy dosahuji délky az 1 m. Kvétenstvi nese velké vonné kvéty krémové barvy (Irish,
M. and Irish, G., 2000; Haberer und Graf, 2010). Béhem prvnich péti az deseti let je velice
snadné zaménit Yucca elata za Yucca glauca. Az pozdéji se projevi rozdilny znak,
kdy na okrajich listové Cepele Yucca elata za¢nou odstavat bila vldkna (Haberer und Graf,
2010).

Yucca faxoniana Sargent
Vyskytuje se na severovychodé¢ Mexika a v zdpadnim Texasu. Rostlina s jednim kminkem
dosahuje obvykle vysky 2 — 6 m. Listy dlouhé 0,6 — 1,2 m jsou tmavé zlutozelené barvy.
Na hnédych okrajich listi se tvofi bild vldkna (Irish, M. and Irish, G., 2000). Kvétenstvi
je vzpiimena Siroce pyramidalni lata nesouci bilé kvéty (Jacobsen, 1981) o délce 5 — 9 cm.
Lata dosahuje az do vysky 1,2 m. Idedlni podminky pro péstovani zajisti dobie propustny
substrat a slunné stanoviste, ackoli toleruje i polostin (Irish, M. and Irish, G., 2000).

Yucca filamentosa Linnaeus
Je ptivodni v USA, od New Jersey az po Floridu (Brickell, 2008). Jde o trsnaty ket vytvatejici
prizemni listové rizice s tmavé zelenymi listy. Kvétenstvi o vySce az 150 cm nese 5 cm
dlouh¢é smetanové bilé zvonkovité kvety (Kiesadlova a Vilim, 2005; Brickell, 2008). Yucca
filamentosa je nejbéznéji péstovanym druhem (Kiesadlova a Vilim, 2005).

Yucca flaccida Haw.
Pochazi z vychodni ¢asti USA a velmi se podoba tvarem i vzristem na Yucca filamentosa
(Haberer und Graf, 2010). Rostlina dosahujici vysky 1,2 m kvete bilymi kvéty v terminu
¢ervenec az srpen (Noordhuis, 2001). Kvéty lehce voni zejména ve veéernich hodinach (Irish,
M. and Irish, G., 2000).

Yucca glauca Nutt.
Mistem ptvodu je stfedozapad USA az po Kanadu (Haberer und Graf, 2010). Tato vysoce
ozdobna rostlina listem, kvete od cervence do zaii (Hertle a kol., 2008) nazelenale bilymi
zvonkovitymi kvéty. Uzké listy, §iroké 0,6 — 1,3 cm, jsou zbarveny do $edozelené barvy
s bilymi okrajovymi vlakny (Irish, M. and Irish, G., 2000).

Yucca harrimaniae Trelease
Pivodem je z jihozapadu USA, zejména ze stati Nevada, Utah a Colorado. Listy
s okrajovymi bilymi vldkny mohou byt az 40 cm dlouhé a Siroké zhruba do 4 cm (Irish, M.
and Irish, G., 2000; Jezek a Kunte, 2005; Kunte a kol., 2011). Z termalniho kvétenstvi
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vyrastaji nazelenale bilé kvéty o délce az 6 cm (lrish, M. and lIrish, G., 2000; Kunte a kol.,
2011).

Yucca rigida (Engelm.) Trelease
Vyskytuje se v severnim Mexiku, kde roste na skalnatych svazich (Irish, M. and Irish, G.,
2000). Kminek mize byt vysoky az 2 m a na vrcholu tvoii listovou riizici (Anderson, 1999).
Listy jsou Sedomodré ojinéné a dosahuji délky 1 m. Rostlina je vhodnd na slunné stanovisté
s dobie propustnym substratem a po kratkou dobu snese teploty do — 12°C (Anderson, 1999;
Irish, M. and Irish, G., 2000). Kvétenstvi je 0,6 m vysoka lata s krémov¢ bilymi kvéty o délce
az 6 cm (Irish, M. and Irish, G., 2000).

Yucca rostrata Engelm.
Pochazi z malé oblasti jizniho Texasu a ze severniho Mexika. Jedna se o kminkovou juku,
kterd u nas mize dorlst az do vySky 2 m. Namodralé Uzké listy byvaji dlouhé kolem 40 cm
a jsou pouze na hornich 50 cm rostliny. Zbytek listti usycha a slouzi na kminku jako ochrana
pred sluncem a chladem. Tento druh je velice choulostivy na vlhkost, a proto pies zimu
pottebuje ochranu pfed destém. Vhodné je slunné stanovisté s dobfe propustnym substratem
(Pase¢ny a Ullman, 2005; Haberer und Graf, 2010).

Yucca schidigera Roezl ex Ortgies
Nachazi se v USA, predevSim v pousti Mohave, a to od jizni Nevady pfes severozapad
Arizony, az po jizni Kalifornii. Tento druh patfi mezi tzv. arborescentni juky, které tvofi
kminek. U této rostliny miize kminek dortistat az do vysky 5 m. Zlutozelené listy mohou
byt dlouhé 0,3 — 1,3 m, obvykle dorostou pouze do 0,6 m. Na okrajich listd, Sirokych 1,3 —
je husta kulovita lata, kterd nese velké mnozstvi krémovych kvétl, ty mohou byt lehce
zbarveny az do cerveno-fialova. Vyzaduje plné slunce s dobfe propustnym pis¢itym
substratem (Irish, M. and Irish, G., 2000; Kunte a kol., 2011).

Yucca thompsoniana Trelease
Mistem pfirozen¢ho vyskytu je maly aredl na Uzemi Texasu (Haberer und Graf, 2010).
Tato rostlina je velmi podobna s Yucca rostrata. Dortista do vysky 2,3 m (Irish, M. and Irish,
G., 2000). Jde o velice odolnou kminkovou juku, ktera nema problém s mrazem do — 20 °C

trvajicim az 20 dni (Haberer und Graf, 2010).
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3.6.2 Celed’: Cactaceae

wevr

na trech americkych subkontinentech, dnes se jiz zavlecenim rozsifila do tropti a subtropli

na celém svété. Celed’ zahrnuje 250 rodi, mezi né patii i rod Opuntia (Jezek a Kunte, 2005).

3.6.2.1 Rod: Opuntia

Jde o nejrozsitenéjsi rod z celé Celedi. Vyskytuje se od Kanady po Argentinu,
v Karibiku a na Galapagach. Dnes jiz zdomacnél i1 ve stfedomoiskych oblastech Evropy
(Lozano a kol., 2010). Rod Opuntia je velmi rozsahly, obsahuje pftiblizn¢ 300 druhu.
Charakteristické pro opuncie je ¢lankované télo. Kazdy ¢lanek mize mit jiny tvar, s prufezem
elipsovitym a kruhovym (Biba, 2007). Opuncii si cenime pro tvar a barvu jejich ¢lanka a také

trnd (Grunert et al., 1982).

Nézvoslovi sjednoceno podle The cacti of the United States and Canada

(Benson, 1982).

3.6.2.1.1 Vybrané druhy v Botanické zahradé hl. m. Prahy

Opuntia x columbiana Griffiths
Vznikla kiizenim druhtt Opuntia fragilis a Opuntia polyacantha var. polyacantha (Anderson,
2001). Vyskytuje se na skalnatych svazich a sténach kafonii v prériich &i v pousti. Clanky
jsou fidce otrnéné dlouhymi trny (Benson, 1982).

Opuntia arenaria Engelm.
Vyskytuje se v Mexiku, USA (ve staté Nové Mexiko) a v Texasu. Poléhavé télo dortista
az do vysky 10 cm (Veres, 2003). Valcovité ¢lanky jsou dlouhé 5 — 10 cm a Siroké 2,5 cm
(Haage, 1969; Veres, 2003). Kruhovité areoly jsou 2 mm velké a v kazdé z nich je 5 — 7
bilych nebo Zlutohnédych trnt. Glochidy mohou byt hnédé nebo Zlutohnédé. Nalevkovity
kvét ma zlutou barvu (Veres, 2003). Ale Backeberg (1966) uvadi, ze Opuntia arenaria
ma barvu kvétu ¢ervenou. Otrnény suchy plod je dlouhy az 3 cm (Backeberg, 1966; Veres,
2003).

Opuntia engelmanni Engelm.
Tato vzpiimené rostouci rostlina pochdzi z USA. Ma svétle zelené cClanky, které mohou

byt az 30 cm dlouhé a mohou nést trny o délce az 5 cm. Dale se na rostliné vyskytuji hnédé
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glochidy a velké zluté kvéty, ze kterych se pozdéji stavaji 4 cm dlouhé cervené plody
(Backeberg, 1966).

Opuntia erinacea Engelm. & Bigelow var. utahensis (Engelm.) L. Benson
Pivodem je z USA, zejména ze stath Utah, Kalifornie, Idaho, Wyoming, Arizona, Nové
Mexiko, Nevada a Colorado. Dorista do vysky 25 cm (Veres, 2003). Mladé c¢lanky
jsou zbarveny do Cervena, pozdé€ji maji tmaveé zelenou barvu. Z vétSiny areol vyrusta 1 - 4
trny, které jsou v horni ¢asti ¢lanku nejvétsi (7 cm) a naopak ke spodni Casti se zmensuji
azna?2 cm. Barva trni mize byt bila nebo zlutd, glochidy maji zbarveni do ¢erveno hnéda
(Backeberg, 1966; Veres, 2003). Kvét o délce 7 cm je zbarven do rGzového az cerveného
odstinu. Nasledn¢ se vytvoii suché plody pokryté drobnymi trny (Veres, 2003). Jind publikace
uvadi kvéty v odstinech fialovorizové, oranzové a zluté barvy (Backeberg, 1966).

Opuntia fragilis (Nutt.) Haw.

Jeji aredl rozSifeni se tahne od severni casti Texasu a Nového Mexika az do Kanady.
Jetodruh vhodny jako podnoz pfi roubovani mrazuvzdornych kaktust, jako je rod
Pediocactus. Vyzaduje slunné stanovisté (Pavli¢ek a Kunte, 2000). Barva kvétt je svétle zluta
az nacervenald a mohou byt veliké az 5 cm (Manke, 1998). Jako ochranu pied nasi
proménlivou zimou Opuntia fragilis svrasti na podzim svoje kulovité ¢lanky (Fleischer
und Schiitz, 1989).

Opuntia humifusa (Rafinesque) Rafinesque
Mistem vyskytu tohoto 30 cm vysokého druhu je vychodni USA. Z hnédych areol
na eliptickych Clancich vyrlstaji nazloutle hnédé glochidy a jeden bélavy trn (Anderson,
2001; Beffa, 2002). Avsak rostlina mize byt témét beztrnna (Haage, 1983). Kvéty o Sifce 5 -
8 cm maji zativé zlutou barvu s nacervenalym stfedem. Po odkvétu se vytvoii tmavocervené
lysé plody vejc¢itého tvaru o délce 2,5 — 5 cm (Beffa, 2002).

Opuntia imbricata (Haw.) DC.

Rostlina ketfovitého ristu pochazi ze severomexickych stati Chihuahua a Coahuila, a také
Z jiznich stati USA (Kunte, 2002). Dosahuje vysky az 3 m. Je sloZena z kratkého drevitého
kminku a koruny. Clanky maji pravidelné hrbolky, na jejichZ vrchni &asti jsou areoly s malym
mnozstvim hnédych glochid a trny se zpétnymi hacky. Na koncich ¢lankt vyristaji nejcastéji
purpurovocervené kvéty o délce 6 cm. Nasledné se objevi zluté plody vejCitého tvaru,
které jsou beztrnné (Riha a Subik, 1989; Kunte, 2002). Po odumieni &lanki zistavaji

na stanovisti valce zdfevnatélych cévnich svazkt (Kunte, 2002).
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Opuntia kleiniae DC.

Tento kefovité rostouci druh je plvodni v Mexiku, Texasu a Novém Mexiku. Dorusta
do vysky az 2,5 m (Haberer und Graf, 2010). Clanky jsou 15 — 20 cm dlouhé. Na areole
se nachazi jemné glochidy a vétSinou pouze jeden trn. Kvéty maji Sarlatové Cervenou barvu,
av§ak mohou mit i barvu oranzovozlutou (Kunte, 2002). Jina publikace uvadi rizovou barvu
kvétu (Haberer und Graf, 2010). Cervené plody o velikosti 1 cm se objevuji na podzim
(Haberer und Graf, 2010).

Opuntia littoralis (Engelm.) Cockerell var. martiniana (L. Benson) L. Benson
Vyskytuje se na okraji Skalistych hor v Montané¢ a Mohavské pousti. Stonkové ¢lanky
dosahuji délky az 17,5 cm. Na areole se nachazi 1 — 6 zlutych trnti o délce 2,5 — 7 cm
(Benson, 1982). Zluté kvéty s Eervenym stiedem maji v priméru 5 — 8 cm. Po odkvétu
se vytvaii ¢ervenopurpurovy plod o priméru 2,5 — 4 cm (Benson, 1982; Anderson, 2001).

Opuntia macrorhiza Engelm.

Pivodem z USA ze stati Missouri, Kansas a Texas (Backeberg, 1966; Haage, 1986).
Na tmavé zelenych &lancich z areol vyristaji nestejné dlouhé bilé nebo svétle sedé trny. Zluté
kvéty s Cervenym stfedem maji pramér 8 cm (Backeberg, 1966; Benson, 1982; Haage, 1986;
Uhlig, 2007). Plody jsou ¢ervené dlouhé 5 cm (Backeberg, 1966; Haage, 1986).

Opuntia nicholii L. Benson
Roste ve statech severni Arizona a jizni Utah. Namodrale zelené ¢lanky maji délku az 20 cm
a Sitku 12 cm. Pevné trny jsou rtizné dlouhé, nejdelsi mohou byt o délce az 12,5 cm (Benson,
1982; Biba, 2007). V areole, kterda ma Sitku 4,5 mm, se nachazi 7 trnt. Zlutohnédy plod
ma 3 cm na délku (Veres, 2003; Biba, 2007). Ob¢ publikace se rozchazi v barvé kvétu. Veres
(2003) uvadi kvéty v barve zluté, rizové az Cervené, ale Biba (2007) publikoval zlutou barvu
kvétu.

Opuntia phaeacantha Engelm.

Areal vyskytu je od Texasu po Arizonu a severni Mexiko. Clanky jsou 10 — 15 cm dlouhé
a pocet trni o délce 8 cm je v areole 1 — 4 kusy. Kvéty o priméru 5 cm maji Zlutooranzovou
barvu. Stavnaté plody jsou v odstinech &ervené az purpurové (Novak, 1980; Haage, 1986).

Opuntia pinkavae B. D. Parfitt
Rostlina se vyskytuje v severni Arizon¢ a jiznim Utahu. Ma ploché ¢lanky dlouhé 6,5 - 15 cm
a siroké 3 — 11 cm. Pouze na horni strané téchto ¢lankt se nachazeji glochidy o délce 2 —
4 mm. Trny nazloutle Sedé barvy o délce 3,5 — 7 cm se vyskytuji pouze na horni strané areol.
Kvéty o velikosti 4,5 — 7,5 cm jsou zbarveny do rizova. Po odkvétu se vytvoii suché plody

0 pruméru 2 — 2,5 cm (Anderson, 2001).
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Opuntia polyacantha Haw.
Rozsitena v USA ve stitech Washington, Texas a Arizona (Novak, 1980). Clanky dlouhé
10 cm jsou Spatné odd¢litelné (Benson, 1982). V areolach jsou zluté glochidy a 6 — 10
zahnutych trndl. Zluté aZ Zlutooranzové kvéty maji pramér i délku 6 — 7 cm. Suché plody
0 praméru 1 cm jsou hnédé barvy (Novak, 1980; Anderson, 2001).

Opuntia tortispina Engelm. & Bigelow
Rostlina s poléhavym vzristem se vyskytuje od Nebrasky az po jizni Texas. Ma az 20 cm
dlouhé tmavé zelené Clanky, které nesou 3 — 5 Casto zkroucenych bilych trnti a glochidy
nazloutlé barvy. Kvét o priméru 6 - 7,5 cm je zluté barvy. Po odkvétu se vytvoii az 5 cm
dlouhé plody (Backeberg, 1966).

Opuntia whipplei Engelm. & Bigelow
Mista vyskytu jsou ve statech Colorado, Nové Mexiko, Arizona a Utah. Rostlina
na ptivodnich stanovistich dortistd do vysky 1 m, avSak ve stfedoevropskych podminkach
pouze do 50 cm. Na koncich valcovitych ¢lanka se od ¢ervna az po zacatek ¢ervence objevuji

nazelenalé kvéty (Haberer und Graf, 2010).

3.7 Péce o sukulenty a kaktusy

Abychom docilili usp€sného péstovani, je velice dulezité vybrat spravné stanoviste
a vhodné rostliny z podobnych podminek, ve kterych se vyskytuji v pfirozeném prostredi.
Rostlinny material musime vybirat peclivé, aby byl zdravy a dobfe vyvinuty (Brickell, 2008).
Pokud provedeme vysadbu sukulenti a kaktusi na spravné slunné stanovisté

S dobrou propustnosti substratu, pak vyZaduji pouze minimalni pé¢i (Haberer und Graf, 2010).
3.7.1 Udrzba extenzivnich vysadeb

Zalivka u venkovné péstovanych opuncii a juk neni potfebnd, vystaci si pouze
s destovou vodou. Vyjimkou je zalivka provedena pii nové vysadbé rostlin, nez se ujmou
(Novak, 1980). Dalsi situaci, kdy je potiebné obcasné zaliti rostlin, nastava u ploch krytych
pired deStém, jako tfeba pod pfesahem stfech ¢i v zastinéni dievin. Substrdt musi mezi
zévlahou dostatecné proschnout, aby nedoslo k jeho pfteliti (Biba, 2007).

Kaktusy potiebuji pro zimovzdornost a kvétenstvi dostatek drasliku, fosforu
a hot¢iku. Prihnojeni provadime v mensich davkach a pouze Cas od casu (Novak, 1980). Tyto

rostliny nepotiebuji ke svému ristu velké mnozstvi dusiku. Hlavné si musime dat pozor
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na pfehnojeni timto prvkem, nebot’ jsou poté rostliny vice choulostivé a spiSe podlehnou
chorobam (Ullmann, 2007).

Odstranovani plevell mizeme provést dvéma zplsoby, bud’ pomoci selektivnich
herbicidii, nebo ru¢né. Z herbicidii je vhodné pouzit ptipravek Aminex, ktery opunciim
neublizi, ale plevele jako svlacec nici uspésné. Postiik se mize provadét celoplosné (Novak,
1980). K ru¢nimu pleti je nutné pouzit klesté a rukavice, aby nedoslo k poranéni rukou o trny
a glochidy. Pomoci kle$ti odstrafiujeme i nemocné nebo uschlé ¢asti rostlin (Haberer

und Graf, 2010).

3.7.2 Zimni ochrana

Sukulenty vysazené do zahonu Iépe pteckaji zimu, oproti vysadbam do nadob,
kde je substrat v omezeném mnozstvi, a proto pies zimu promrza rychleji nez venkovni pida.
Snéhova pokryvka ma pro rostliny ochranou funkci, pod ni se udrzuje rovnomérnéjsi teplota.
U kminkovych juk odspodu odumiraji listy, které zlstavaji podél kminku a tvoii ochranou
bariéru proti chladu a slunci. Proto by se odumielé listy nemély z rostlin odstraniovat (Haberer
und Graf, 2010).

Nékterym kaktusim nevadi sné¢hova pokryvka, jingym zase vadi vysoka vlhkost
zpusobena snéhovou pokryvkou a potiebuji kryt. Mladé kaktusy mulizeme jesté pres zimu
zakryt par vétvickami z chvoji (Veres, 2003). Jednou z moznosti zimniho krytu proti srazkam
je instalace sklenéné tabulky pfipevnéné na podstavci asi 25 — 30 cm nad rostliny. Druhou
variantou je pouziti folie upevnéné na konstrukci, ktera mize byt z riznych materiali. Folie
by se neméla dotykat rostlin, mohlo by dojit k zahnivani rostlinnych vrcholkt (Biba, 2007).

Do skupiny kaktust, které snesou teploty — 20 °C az — 25 °C, a nepotiebuji na zimu
ochranu pfed destém, patii: Opuntia humifusa, Opuntia erinacea var. utahensis, Opuntia
fragilis, Opuntia macrorhiza, Opuntia polyacantha a dalsi (Haberer und Graf, 2010).

Mezi kaktusy, které¢ vydrzi teploty — 15 °C az — 20 °C, a na zimu nepotiebuji kryt
proti desti, patii: Opuntia imbricata, Opuntia phaeacantha a jiné (Haberer und Graf, 2010).
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3.8 Choroby a Skiidci ve venkovnich podminkach

Choroby

Pro sukulentni rostliny jsou velmi nebezpecné hniloby, zpisobené riznymi kmeny
hub, kterym se dafi v dlouhodobé vlhkém substratu. Na kaktusech se mize projevit hniloba
kofenovych krcki, kterou zptsobuji houby rodu Fusarium a Phytophtora. Nejlepsi ochranou
je prevence v podob¢ optimalnich stanovi$tnich podminek (Haberer und Graf, 2010).

Pii vyskytu hniloby na opunciich se osvéd¢ilo odstranit napadené ¢lanky a zdravou
¢ast osetfit fungicidy. Jako prevenci vyskytu houbovych chorob na venkovnich vysadbach

muzeme aplikovat zalivkou biologicky ptipravek Polyversum (Biba, 2007).

Fyziologické poruchy
Pii vysoké intenzité slunecniho zéafeni muze dojit k popaleni ¢i spéleni citlivych
rostlin, proto je u t&chto rostlin nutné stinéni. Castymi p¥iznaky pii prochladnuti rostlin

jsou tmavé skvrny nebo ¢ernani koncti listti (Riha a Subik, 1992).

Skudci

U opuncii se mohou vyskytovat Cervci, ze kterych bylo diive vyrabéno Cervené
barvivo. Pii venkovnim péstovani mohou byt problémy zejména se slimaky (Riha a Subik,
1992), kteti za vlhkého jarniho pocasi ni¢i mladé ptirustky opuncii (Biba, 2007). Na mladych
Clancich opuncii se také obcas objevuji housenky, které je vyziraji v menSim ¢i vétSim
rozsahu (Veres, 2003).

Cerstvé vysazené mladé sukulenty mohou nigit ptaci a plzi (Haberer und Graf, 2010).
3.9 RozmnozZovani sukulenti a kaktusu

Stejné jako u ostatnich rostlin i zde je uskutecnitelné mnozeni dvéma zakladnimi
typy a to rozmnozovanim generativnim (Semeny) a vegetativnim (d€lenim trsti, odnozemi,
fizkovanim nebo roubovanim). Mnozeni sukulenti neni nijak obtizné¢ (Ullmann, 2007).
Nejjednodussim typem mnozeni u juk je déleni trst. Vybere se vhodna zdrava matetska
rostlina, ktera se mize rozdélit kdykoli béhem roku, kromé& mrazivych nebo pfili§ parnych

dnt (Haberer und Graf, 2010).
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Pokud se v pfirod¢ nekteré druhy kaktust vyskytnou na pokraji uhynuti, odhazuji
¢asti svého téla, které pii dopadu na zem zakoteni. Tohoto jevu se vyuziva pfi vegetativnim
mnozeni, kdy oddé€lené casti kaktust jednoduse koteni. U kaktusi je tento typ mnoZzeni Casto
jedinou moznosti uchovani rostliny, ktera netvoii semena, nebo chceme zachranit zlomenou

¢i nemocnou rostlinu (Uhlig, 2007).
3.9.1 Generativni rozmnozovani

Jednd se o pohlavni rozmnozovani semenem, tento typ mnozeni se pouziva zejména
u druht, které nelze mnozit vegetativné, nebo chceme ziskat vétsi mnozstvi rostlin od jednoho
druhu. Nova rostlina, ale nemusi byt identickd jako matetskd, to zalezi na dédi¢nych
vlastnostech (Pasecny a Ullmann, 2005).

U rodu Opuntia jsou semena piizpusobena dlouhodobému pfeziti silnym osemenim,
které propousti vodu jen nepatrné. Diky tomu dokazi semena opuncii ptezit v piirodé
az desitky let (Riha a Subik, 1989).

Po vysevu semen do péstebni nddoby naplnéné substratem, je vhodné uzavitit nddobu
tabulkou skla, aby se docililo zvySené¢ vzdusné vlhkosti (Paseény a Ullmann, 2005).
Po vykliceni semenacka se sklo odstrani a rostliny se zalévaji, dokud nedorostou do velikosti
vhodné na ptesazeni (Beffa, 2002).

Rod Yucca se v naSich zemépisnych $itkdach mnozit semeny nemuze, protoze
bez svého specifického opylovace (tzv. jukova mira) semena netvofi (Haberer und Graf,
2010). V pfirozeném prostiedi se vétSina juk mize mnozit semenem, mezi tyto druhy patii
naptiklad: Yucca baccata, Yucca elata, Yucca faxoniana, Yucca flaccida, Yucca glauca,
Yucca harrimaniae, Yucca rigida, Yucca rostrata, Yucca schidigera a dalsi (lrish, M.
and Irish, G., 2000).

3.9.2 Vegetativni rozmnoZovani

Je to typ nepohlavniho rozmnozovani, za pouziti riiznych ¢asti rostlin. Vysledna
nova rostlina je zcela identicka jako matefska rostlina, coz je dulezité hlavné pii péstovani
novych kultivar, které maji nedédicné vlastnosti a museji se mnoZzit pouze vegetativné
(Pase¢ny a Ullmann, 2005).

Délenim trsit je vhodné mnoZit juky bez kminku, neboli pouze s listovou riZici.

Je to jednoduchy zplsob mnozeni, kdy se matetska rostlina na bazi rozd¢li na vice rostlin.
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Neékdy trva az jeden rok, nez se nové rostliny uchyti, poté jiz rostou normaln¢ (Haberer
und Graf, 2010).

Mnozeni odnozemi je nejbéznéjsi a nejlehci zpusob k ziskani novych rostlin,
kdy se odd¢li mladé rostliny vyrustajici z bo¢niho stonku (odnoZe) od mateiské rostliny.
U nekterych rostlin se daji nové rostlinky oddélit odlomenim, u jinych se musi odfiznout
nozem. Rezna rana se po oddéleni musi nechat nékolik dni zaschnout (Lux a Stanik, 1992).
Odnozemi se z juk daji mnozit napiiklad Yucca filamentosa, Yucca baccata, Yucca flaccida,
Yucca glauca, Yucca harrimaniae a jiné (Irish, M. and Irish, G., 2000).

Rizkovanim stonkovych ¢lanki se mohou mnozit opuncie, a to v terminu od konce
¢ervna do Cervence. Jedna se o spolehlivy zpiisob pro mnozeni opuncii (Haberer und Graf,
2010). Na fizkovani se pouzivaji pouze nejmladsi ¢lanky opuncii. Nafezané tizky se nechaji
dva dny zaschnout a poté se vysadi do substratu, kterym je fi¢ni pisek. Jiz druhym rokem
po zakofenéni fizkd, jsou vypéstované vhodné rostlinky pro vysadbu na venkovni stanovisté
(Biba, 2007).

Roubovani je transplantace ¢asti jednoho kaktusu na druhy, které nasledné srostou
a vytvoii jeden organismus (Lux a Stanik, 1992). Tento zplisob se pouZziva zejména u rostlin
s choulostivym kotfenovym systémem, kdy se jako podnozZ zvoli odolné druhy rodu Opuntia.
Nejlepsi je pouzit pomaleji rostouci druhy s kruhovym prufezem c¢lankd, jako je Opuntia
fragilis, ale daji se vyuzit i druhy s plochymi ¢lanky. Roubovani se provadi ostrym
roubovacim nozem béhem vegetace a jako roub se zvoli zhruba tfilety semend. Podnoz
se upravi odstranénim trnd, jelikoz by vadily v fezu, ktery se vede kolmo na osu stonku. Dale
se provede zkoseni fezné plochy, na kterou se polozi tzv. kryci platek a pfipravi se roub. Roub
se upravi kolmym fezem na osu stonku, poté se sunda kryci platek z podnoze a pfilozi
se roub. Aby roub drzel spolu s podnozi, upevni se pod kvétindiCem a pies rostlinu dvé
gumicky do kfiZe. Po zafixovani rostliny se mizeme nanést na fezné rany aluminiovy prasek
jako dezinfekce. Aby se srist podnoze s roubem povedl, je dulezité vést rovny a bezchybny
tez. Pro opuncie je vhodné roubovani do korytka a do klinu. Hotové roubovance se pfemisti
do skleniku o teploté 25 °C — 30 °C a jiz za nékolik dni je mozné pozorovat, zda se roub ujal.

Poté se odstrani gumicky a roubovanci se dale péstuji (Biba, 2007).

25



3.10 Vyuziti rodu Yucca a Opuntia

Pokud mate zajem vysadit na zahradu exotickou kompozici sloZzenou s polopoustnich
rostlin pochazejicich z Ameriky, pak je rod Yucca a Opuntia spravnou volbou (Kiesadlova
a Vilim, 2005). Tyto rostliny vypadaji nejpusobivéji péstované ve venkovnich vysadbach,

kdy diky povétrnostnim vliviim ziskaji mimotadny vzhled (Anderson, 1999).
3.10.1 Vyuziti v extenzivnich vysadbach

Pro pfirozeny vzhled venkovni vysadby rostlin, je vhodné jeji doplnéni rozdilnymi
typy povrchové tpravy a rizn€ velkymi kameny (Anderson, 1999). Ptfi planovani vysadby
je mozné se inspirovat z ptirody. V poustnich krajinach je pokryto vegetaci pouze 25 %
povrchu pudy a zbytek je pisek a rozmanité druhy kament (Marinelli, 2006). Rostliny
se vysazuji ve skupinach nebo jednotlivé na vhodné lokality, jako jsou kamenité extenzivni
zahony, skalky nebo pfed jizné€ orientované zdi (Hertle a kol., 2008). DalSim ptihodné misto
pro vysadbu je pod ptesahy stiech, kde by jiné rostliny bez pravidelného zalévani nerostly

(Biba, 2007).
3.10.1.1 Extenzivni zahony

Pro zaloZeni extenzivniho zahonu je idedlni zvolit jizni svah na plném slunci.
Pted vysadbou je dulezité spravné upravit pozemek. Vyhloubi se zhruba 1 m hluboka jama,
na dno se nasype stérkova vrstva a na ni vrstva drobngjsiho stérku (Novak, 1980).

Vhodnym substratem pro sukulentni rostliny je smés dvou dili zeminy (raselina
S pfimé&si jilu a hnojiva) a jednoho dilu promytého ficniho pisku a vépencové drti. Smés
se dobfe promichd a nasype na zahon ¢i skalku. Pro kaktusové zadhony je idedlni substrat
sloZzen z jednoho dilu zeminy, ktery slouzi jako zasobarna zivin a také proti rychlému
vysychéani, advou dili tvofenych minerdlni slozkou, ktera se sklada z jemnozrnného
a hrubozrnného materialu. Na povrch péstebniho substratu je vhodné pouzit 5 - 10 cm tlustou
vrstvu kiemicitého Stérku o priméru 10 — 30 mm. Diky nému dochazi k rychlej§imu
vysychani substratu, coz je dalezitd ochrana proti pfemokieni a ndslednému uhniti rostlin.

Dalsi vyhodou povrchového $térku je potlaceni ristu plevelti (Haberer und Graf, 2010).

26



Péstebni zdahon
A — substrdt, B — jemnd drt, C - stiredni drt, D — hrubd drt

Obrazek €. 1: Extenzivni zdhon (Biba, 2007)

Pfi vysadbé rostlin do skupin se musi brat na védomi vysledna velikost rostlin, jejich
tvar a barvu. Mens$i rostliny je vhodné vysadit na vyvysené misto, aby v zdhonu vynikly
anebyly utlacované vétSimi druhy. Také je dulezité vybirat druhy rostlin s postupnym

kvetenim, tim se ziska velmi okrasny efekt vysadby po delsi dobu (Hewitt, 1993).

3.10.1.2 Skalky

Kaktusy pro venkovni pouziti musi byt vysazeny do suché skalky, kterd je vyvySena
nad okolnim terénem. Toho se docili za pouziti opérnych zidek z kamene, kterymi se zaroven
upravi sklon svahu. Sklon by mél byt 1 : 2, neboli jeden dil vysky na dva dily délky zahonu.
Nejlepsi pro realizaci skalky je jiZni slunena expozice s dobrou drendzi, kterd se vytvofi
z drcenych kamenti, na n¢ jako filtracni vrstva piijde netkana textilie nebo Stérkopisek. Dale
se polozi vétsi kameny, které by mély lehce pievySovat skalku, ¢imz se vytvori zavétii pro
vysadbu kaktusii. Povrch se doplni upravenou zeminou, kterd se pokryje vrstvou mulce
Z drcen¢ho kamene nebo Stérkopisku, jenz brani proti vyplaveni substratu. Je vhodné pouzit
mulCovaci materidl tmavé barvy, aby se zvysil pifijem tepla na povrchu zéhonu,
coz pro rostliny zlepsi mikroklima (Veres, 2003).

Substrat by m¢l byt zahfevny propustny a odvadét povrchovou vodu. Vhodnym
sloZzenim je napiiklad z 30 % hlinité zeminy, 30 % pisku a 40 % hrubého Stérku. Na takto

upraveném povrchu skalky nedokazi rast jednoleté plevele (Veres, 2003).
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Obrézek €. 2: Skalka vytvotena na roving (Veres, 2003)

Obrazek ¢. 3: Skalka na svahu (Veres, 2003)

Obrazek ¢. 4: Skalka u terasy (Veres, 2003)
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3.10.1.3 Suché zidky

Kvuli rozlozeni tlaku se zidky stavi v mirném sklonu proti svahu a pro vétsi zpevnéni
je zéklad tvoren betonem. Rostliny je vhodné vysazovat jiz béhem stavby zidky do spar mezi
kameny, kde je jako péstebni substrat pouzita smés pisku a pisCité zeminy. Horni ¢ast zidky
je tvofena plochymi kameny, aby bylo zabranéno zatékani vody. Prostor za zidkou je vhodné

dobte odvodnit pomoci drenaznich trubek a vysypanim celého prostoru Stérkem o frakci 40 —
60 mm (Biba, 2007).

Suchd zidka
A = substrdt, B — drendZz, C — odtok vody z drendZni vrstvy, D — betonovy zdklad

Obrazek ¢. 5: Sucha zidka (Biba, 2007)

Na osazeni suchych zidek je vhodné pouzit rostliny z rodu Yucca, Opuntia, Agave,
Lewisia a jiné. Diky mirnému sklonu a drenazi je postarano o dobry odtok vody a téméft

zde nehrozi houbové choroby (Biba, 2007).

3.10.1.4 StreSni zahrady

Na stfechach je mnohem vice tepla nez u zemé, coz je ideédlni pro vysadbu sukulenti
1 kaktusti. Dokonce ze stfechy pfes zimni obdobi uniké teplo, které méa dobry vliv na kofeny

rostlin (Veres, 2003). Existuji dva typy stfesnich zahrad a to extenzivni a intenzivni (Biba,
2007).
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Extenzivni stfeSni zahrada muze mit substrat o mocnosti pouze 5 — 15 cm.
U tak tenké vrstvy substratu vystavené vysokym teplotim nehrozi napadeni rostlin
houbovymi chorobami. Z rostlin je vhodné pouzit naptiklad Opuntia fragilis a dalsi druhy
opuncii. Substrat by mél byt lehky a piscity, aby byl dobie propusty pro vodu a zaroven
nezatézoval stiechu. Pro osazeni svazité stiechy je nutné pouzit rost proti splavovani substratu

(Biba, 2007).

Stresni zahrada
A — oplechovdni, B - substrdt, C - ro$t proti sesuvi substrdtu,
D - hydroizolace, E - konstrukce strechy

Obrazek ¢. 6: Extenzivni Stfe$ni zahrada (Biba, 2007)

Druhym typem je intenzivni stfeSni zahrada, ktera mé& mocnost substratu vyssi
nez extenzivni typ. Proto je moZné vysazovat vyssi rostlinné druhy, jako naptiklad juky,
které netvoii kmen nebo Opuntia imbricata, Opuntia whipplei a dalsi kefovité rostouci

opuncie. Vhodnym substratem je ficni pisek (Biba, 2007).
3.10.2 DalSi zajimavé vyuziti

Pro pivodni obyvatele Ameriky maji kaktusy a jiné sukulenty velky vyznam. Hlavné
opuncie, které vyuzivaji jako stravu pro lidi i dobytek a v Kolumbii pouZzivaji nasekané stonky
na &isténi pitné vody (Novak, 1980). Clanky z opuncii se piileZitostné piikrmuji kozy, kterym
nevadi trny ani glochidy, ostatnim domécim zvifatim se musi pfed krmenim trny opalit.
Puvodni obyvatelé Mexika vyuzivali odumielé zdievnatélé cévni svazky z Opuntia imbricata
(viz obrazek ¢. 69) jako topivo (Kunte a kol., 2011). Pro zpestieni jidelnicku se pfipravuji
opuncie v raznych tupravach, naptiklad dusené mladé ¢lanky (nopal) v salatech, nebo pecené

jako ptiloha k masu. Z ploda (tuna) se vyrabé&ji dzemy nebo se konzumuji v syrovém stavu
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(Pavli¢ek a Kunte, 2000). Ze zkvasené st'avy plodl opuncii se vyrabi kotalky a vina (Novak,
1980). Jako rybarské hacky se vyuzivaji trny z Opuntia fragilis a Opuntia polyacantha
(Moerman, 1998). Indianské kmeny pomoci loupanych stonkti z Opuntia humifusa a Opuntia
polyacantha 1é¢i rany a uStknuti (Johnston, 1970; Anderson, 2001).

Také juky maji velké vyuziti pro obohaceni jidelnicku. Poupata a okvétni listky
z Yucca faxoniana a Yucca thompsoniana se pripravuji s michanymi vajicky (Irish, M.
and Irish, G., 2000), nebo se ptidavaji do salata (Jezek a Kunte, 2005). Z listd Yucca elata,
Yucca faxoniana, Yucca glauca a Yucca schidigera se pouzivaji k vyrobé kosu, rohozi, lan
a dalsich pfedméti. Kmeny z Yucca faxoniana se vyuzivaji na vystavbu ohrad a plota (Irish,
M. and Irish, G., 2000). Dalsi moznosti je vytvofeni okrasného Zivého plotu (viz obrazek
¢. 72) z juk (Kunte a kol., 2011).

3.10.3 Rostliny vhodné pro spolecnou vysadbu

Pro vytvofeni zajimavé skupinové vysadby je vhodné juky a opuncie doplnit
rostlinami s odliSnym zbarvenim a strukturou, ale obdobnymi teplotnimi a svételnymi naroky
(Anderson, 1999). Idealni je kombinace s rostlinami s rozdilnou dobou kvétu, aby se dosahlo
co nejdelsiho efektu kveteni. Z rodu Agave se muze napiiklad pouzit Agave parryi, které
snese teploty az do — 23 °C, ale potiebuje dostatecnou drenaz (Biba, 2007). Dale jsou vhodné
rostliny z rodu Sedum a Sempervivum, zejména pro Vysazeni do spar zidek a na skalky nebo
jako obrost kamenl pouzitych na zédhonu. Pro zpestieni vysadby se muze pouzit nizkych
modrozelenych trav, jako jsou kostiavy (Festuca), ovsit (Helictotrichon) ¢&i smélek
(Koeleria). Sukulenty se daji dobfe kombinovat i s drobnymi trvalkami z rodu Dianthus
a Saxifraga. Dalsimi vhodnymi rostlinami pro spole¢nou vysadbu jsou cibuloviny, naptiklad
nékteré druhy kosatca (Iris), modience (Muscari) ¢i tulipany (Tulipa). Zahony muZzeme také
doplnit zakrslymi dfevinami, jako jsou zakrslé ¢ilimniky (Cytisus), trpasli¢i borovice (Pinus)
a pomalu rostouci jalovce (Juniperus). Dalsi z moznosti je doplnéni kompozice letnickami,
velice vhodnym druhem je sluncovka kalifornska (Eschscholzia californica), kosmatec

sedmikraskovity (Dorotheanthus bellidiformis) a jiné (Haberer und Graf, 2010).
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4 MATERIALAMETODY

4.1 Stanovistni podminky Ceské republiky

Stanovisté, na kterém byly rostliny hodnoceny, se nachazi v Botanické zahrad¢
hlavniho mésta Prahy v Troji na expozici Severoamericka polopoust’ (diive jako expozice
Mexiko), ktera je umisténa v arealu Sever. Zde jsou vysazeny zimovzdorné sukulenty
a kaktusy s doplnkovou vegetaci, tak aby pusobili pifirozenym dojmem stejné
jako severoamericka polopoust. Tomu napomahaji i odumfielé rostliny, které se ponechavaji

na stanovisti, tak jak by zistaly i v ptirod€. Expozice je ¢lenéna do tii typt stanovist'.

Tabulka ¢. 1: Druhy stanovist

Modelace Mulé Substrat
l. stanovisté rovina kamenny ornice + $térk
11. stanovisté skalka kamenny Stérkopisek
111. stanovisté rovina zadny Stérkopisek

Expozice Severoamerickda polopoust’ se rozkladda na plose 3 000 m?> (Bahulova

akol., 2007).

Morfologie
Botanicka zahrada hl. m. Prahy se nachdzi na pravém biechu Vltavy. Na severni
a severovychodni Casti je tvofena Vltavskou terasou a na jihozapadni a jizni Casti svahy
Trojské kotliny. Toto zemi ma bohaté ¢lenény reliéf s pomérné zna¢nymi vySkovymi rozdily

a nachazi se v nadmotské vysce od 200 do 288 m. (Danda a kol., 2002).

Pedologie
V severni Casti Botanické zahrady hl. m. Prahy se nachazi drnové ptudy na Stérkopiskovych

terasach. (Danda a kol., 2002).

Geologie
Pod Botanickou zahradou hl. m. Prahy se nachazi podklad z ptedkvarterni doby,
ktery je tvofen nejstar§imi horninami na izemi Prahy. Jsou to proterozoické fylitické droby,

prachovce a bfidlice. Pfedev§im v parovinné ¢asti jsou tyto horniny prekryty ctvrtohornimi
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sedimenty o rizné frakci, v pfevdzné mife tvofenymi pisCitymi Stérky a pisky vltavské terasy,

misty i s vyskytem eolickych sedimentd, jako jsou vapnité sprase (Danda a kol., 2002).

Klimatologie

Botanickd zahrada nalezi do oblasti mirné teplé, suché, prevazné¢ s mirnou zimou (Danda
a kol., 2002).

Tabulka ¢. 2: Teplotni poméry (Danda a kol., 2002)

Teplota Pocet dnii
Primérnd ro¢ni teplota vzduchu 8-9°C —
Primérny pocet letnich dnti v roce 25°C 48
Primérny pocet tropickych dnt 30°C 11
Primérny pocet mrazovych dnt -0,1°C 90
Primérny pocet arktickych dnd -10°C 2
Tabulka &. 3: Ceska republika, Praha
Mésic
l. i | M| v, | V. | VL. | VIL VIII. IX. | Xo | XL | XII.
Denni teploty 1 3 9 14 19 23 25 24 21 13 7 2
Nocni teploty -4 -3 0 4 9 12 14 14 10 6 2 -2
Sluneéni zaieni
(hodin / den) 2 3 4 6 8 8 8 8 6 4 1 1
Srazky
(dnf / mésic) 6 5 6 8 9 9 9 9 7 7 6 7

Graf ¢&. 1: Klimadiagram, Ceska republika, Praha
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4.2 Stanovistni podminky Spojenych stati americkych (USA)

Sbér semen hodnocenych rostlin se uskute¢nil v USA v roce 2005 ve statech Utah,
Arizona, Colorado, Nové Mexiko a Wisconsin. V Utahu (Glen Canyon) byla sbirana semena
Yucca aff. harrimaniae. Na uzemi statu Arizona byla ziskana semena Yucca aff. schidigera
(Sierra Pajarito) a Opuntia nicholii (Marble Canyon). Semena Opuntia fragilis (White River
Canyon) byla nalezena ve staté¢ Colorado. V Novém Mexiku byla sbirana semena Yucca

aff. rigida (Florida Mountains) a na uzemi statu Wisconsin semena od Yucca filamentosa.

Pedologie
Témeért na celém Gzemi USA se nachdzi sprase, které jsou typickym sedimentem ledovcového
puvodu. Kaktusy rostou na propustnych piidach vytvotenych zvétranim plivodnich hornin

ve formé Stérkovych nanost (Veres, 2003).

Geologie
Pobfezni pasmo je tvofeno zejména piskoveem a mladSimi vulkanickymi horninami (Veres,

2003).

Klimatologie
Kaktusy Severni Ameriky se nachazeji v mirném a subtropickém podnebném pasmu v oblasti
stepi, polopousti a pousti. VEtSina zimovzdornych kaktusti roste na zapadu USA, kde prevlada
kontinentalni charakter podnebi. Pobfezni pasmo a PobieZni vrchy vytvofily destovy stin,
ktery zplisobuje, ze vlhky vzduch ptfechazi nad Velkou panvi bez sraZzek nebo s velmi

redukovanymi srazkami (Veres, 2003).
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Tabulka ¢. 4: USA, Utah, Salt Lake City

Mésic

. i | 1 | Iv. | V. | VL. | VIL VIII. IX. | Xo | XL | XIL.

Denni teploty 3 65 | 108 | 16,2 | 22,4 | 28,5 34 32,2 26,7 | 19,3 | 10,1 3.8

Nocni teploty -68 | -42|-12| 29 73 | 118 | 16,6 15,4 10 41 | -16| -58

Slunec¢ni zareni

- 4 57 | 7,3 | 91 | 106 | 123 | 121 11,2 10,1 | 84 | 55 4
(hodin / den)

Srazky
(dni / mésic)

Graf ¢. 2: Klimadiagram, USA, Utah
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Tabulka ¢. 5: USA, Arizona, Flagstaff (Marble Canyon)

Mésic
l. 1. Il | Iv. | V. | VL. | VI VIIL. IX. X. Xl1. | XII.
Denni teploty 57 7,4 9,6 14,3 | 19,7 | 25,7 27,7 26,3 229 | 174 | 10,6 6,3
Noc¢ni teploty -93|-791|-591|-29| 0,7 52 10,3 9,4 51 | -061|-53 -9

Slunec¢ni zareni

- 75 | 81 | 92 | 10,7 | 11,9 | 124 | 105 10,1 99 | 91 | 76 7,1
(hodin / den)

Srazky
(dni / mésic)

Graf ¢. 3: Klimadiagram, USA, Arizona, Flagstaff
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Tabulka ¢. 6: USA, Arizona, Tuscon (Sierra Pajarito)

Mésic
l. 1. Il | Iv. | V. | VL. | VI VIIL. IX. X. Xl1. | XII.
Denni teploty 17,7 | 19,9 | 22,7 | 273 | 32,2 | 37,6 37,4 36 341 | 29,1 | 22,6 17,9
Noc¢ni teploty 3,7 5 7 10,2 | 14,4 | 199 23,1 22,3 19,7 | 13,7 7,6 4,3

Slunec¢ni zareni

- 84 | 91 | 104 | 119 | 129 | 132 | 111 10,8 105 | 99 | 88 79
(hodin / den)

Srazky
(dni / mésic)

Graf ¢. 4: Klimadiagram, USA, Arizona, Tuscon
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Tabulka ¢. 7: USA, Colorado, Aspen

Mésic

. I L ue | Ive | Ve L VL VIL | v | x| X | XL | XL
Denni teploty 0 22 | 67 | 128 | 178 | 244 | 289 278 | 222 | 144 | 6,7 0
Notniteploty | -15 | -128 | -72 | -17 | 33 | 7.2 | 106 9.4 44 | -11|-77| -139
Slunecni zakeni | oo | 5, | g, | g5 | 97 | 113 | 116 105 | 93| 75 | 62 6
(hodin / den)
Srazky

4 4 4

(dni / mésic) S 6 8 8 o 6 6 5 S

Graf ¢. 5: Klimadiagram, USA, Colorado
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Tabulka ¢. 8: USA, Nové Mexiko, Roswell

Mésic
. i | L | v, | V. | VL. | VIL VIII. IX. | X. | XL | Xl
Denni teploty 124 | 155 | 199 | 248 | 29,3 | 34,2 348 33,3 30 252 | 18,9 13,3
Noc¢ni teploty -41|-16| 24 74 | 12,6 | 16,7 19,3 18,3 151 | 84 1,7 -3,6
Srazky
4 4 7 7 4 4
(dni / mésic) 3 3 ° 5 o 8

Graf ¢. 6: Klimadiagram, USA, Nové Mexiko
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Tabulka ¢. 9: USA, Wisconsin, Madison

Mésic

. [ ne | ve | v [ VL] VIL v | x| X | XL | XL
Denni teploty 23 | 06 | 54 | 136|207 |262 | 298 | 284 | 231|163 | 65 | -0,6
Noéni teploty 2121 | -107 | -49| 16 | 76 | 132 | 157 | 146 | 103 | 42 | -32 | -94
Slunecni zafeni |, , 55 7 | 75| 86 |105| 106 | 94 | 86 | 65 | 41 | 35
(hodin / den)
Srazky

7 7 7

(dni / mésic) 6 5 8 9 9 8 8 8 8

Graf ¢. 7: Klimadiagram, USA, Wisconsin
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4.3 Pouzity sortiment v Botanické zahradé hl. m. Prahy

Puvod sbéru rostlin byl vypsan podle Expedice USA 2005 (Chvosta a kol., 2008).

Tabulka ¢. 10: Pivod sbéru rostlin, ¢eled’ - Agavaceae

Puvod sbéru
Yucca x karlsruhensis z kultivace v Evropé
Yucca aff. harrimaniae Glen Canyon, Utah
Yucca aff. rigida Florida Mountains, Nové Mexiko
Yucca aff. schidigera Sierra Pajarrito, Arizona
Yucca baccata kultura
Yucca baileyi z kultivace v Evropé
Yucca elata z kultivace v Evropé
Yucca faxoniana z kultivace v Evropé
Yucca filamentosa z kultivace v Evropé
Yucca filamentosa z kultivace v Evropé
Yucca filamentosa 'Golden Sword' z kultivace v Evropé
Yucca flaccida z kultivace v Evropé
Yucca glauca z kultivace v Evropé
Yucca harrimaniae kultura
Yucca rostrata severni Mexiko
Yucca thompsoniana kultura
Vysvétlivky:

kultura ... rostliny péstované v Botanické zahradé hl. m. Prahy
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Tabulka ¢. 11: Pavod sbéru rostlin, ¢eled’ — Cactaceae

Puvod sbéru

Opuntia x columbiana

z kultivace v Evropé

Opuntia arenaria

kultura

Opuntia engelmanni var. engelmannii

z kultivace v Evropé

Opuntia erinacea var. utahensis

kultura

Opuntia fragilis

White River Canyon, Colorado

Opuntia fragilis f. rubra

kultura

Opuntia greenei

z kultivace v Evropé

Opuntia heacockii

Colorado, Chaffee County

Opuntia humifusa

z kultivace v Evropé

Opuntia imbricata

kultura

Opuntia kleiniae

z kultivace v Evropé

Opuntia littoralis var. martiniana

z kultivace v Evropé

Opuntia macrorhiza

z kultivace v Evropé

Opuntia nicholii

Marble Canyon, Arizona

Opuntia phaeacantha

z kultivace v Evropé

Opuntia phaeacantha f. rubra

z kultivace v Evropé

Opuntia phaeacantha var. minor

z kultivace v Evropé

Opuntia pinkavae

z kultivace v Evropé

Opuntia polyacantha

Grand Junction, Colorado

Opuntia 'Smithwick'’

z kultivace v Evropé

Opuntia tortispina

z kultivace v Evropé

Opuntia whipplei

Marble Canyon, Arizona

Vysvétlivky:

kultura ... rostliny péstované v Botanické zahradé hl. m. Prahy
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4.3.1 Popis hodnocenych rostlin

V roce 2005 Botanickd zahrada hl. m. Prahy uskutecnila expedici do USA,
kde na ptirodnim stanovisti sbirala semena zimovzdornych sukulentti a kaktust. Vysev téchto
semen byl proveden v bfeznu az dubnu v letech 2006 a 2007 do skleniku. Poté byly rostliny
vysazeny na venkovni expozici do tii typil stanovist.

Yucca aff. harrimaniae, Yucca aff. rigida, Yucca aff. schidigera a Yucca filamentosa
byly vysazeny 23. 5. 2012 po tfech kusech na kazdé stanovisté. Celkem bylo pouzito devét
kusii od kazdé rostliny.

Zalivka byla provedena druhy den, z divodu vysoké teploty a silného slune¢niho
zateni. OSetfeni proti houbovym chorobam probéhlo v pribéhu kvétna.

Opuncie byly vysazeny 2. 7. 2013, avsak pocet kusii nebyl stejny a rostliny nebyly
pouzity u vSech tfi stanovist jako juky. Na I. stanovisti byly vysazeny Ctyfi kusy
Opuntia fragilis a Sest kust Opuntia nicholii, 1. stanovisté se nachazi na roviné¢ s kamennym
mulcem a jako substrat je pouzita smés ornice a Stérku. Na IL. stanovisté byly pouzity Ctyii
kusy Opuntia fragilis, Sest kust Opuntia nicholii a tfi kusy Opuntia tortispina. Toto
stanovisté se naléza ve spadu na skalce s kamennym mulcem a silnou drenazi, substratem
je stérkopisek. Na III. stanovisti opuncie nebyly vysazeny. Na roviné bez mulée

(I1. stanoviste) se vyskytuje stérkopiskovy substrat.
4.4 Vlastni metoda pozorovani

V Botanické zahradé¢ hl. m. Prahy na expozici Severoamerickd polopoust
byly provedeny dva typy pozorovani. U prvniho typu byl hodnocen zdravotni stav stavajicich
rostlin rodu Yucca a Opuntia. V druhém typu byl sledovan zdravotni stav u nové vysazenych
rostlin rodu Yucca a Opuntia, u kterych se dale zjisSt'ovala jejich aklimatizace pro podminky
Ceské republiky. Pro nové vysazené rostliny byla vytvotena aklimatizaéni tabulka.

Sledovani rostlin probihalo od kvétna 2012 az do tnora 2014. Zdravotni stav
byl hodnocen ctyrikrat za rok. Hodnoceni bylo provedeno celkem devétkrat. Z vysledkt
hodnoceni zdravotniho stavu rostlin a jejich pfezimovani v naSich podminkach
byl vyhodnocen potencial vybranych druhii rostlin z rodu Yucca a Opuntia pro vyuziti

Vv extenzivnich vysadbach.
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5 VYSLEDKY

Pti sledovani vysadeb zimovzdornych sukulenti v Botanické zahradé hl. m. Prahy

bylo zjisténo, ze druh Opuntia tortispina byl vysazen pouze na Il. stanovisté a druhy Opuntia

fragilis a Opuntia nicholii byly vysazeny jen na I. a II. stanovisté.

5.1 Zdravotni stav rostlin

Z tabulky €. 12 — 14 je patrny zdravotni stav rostlin na I. stanovisti.

Tabulka ¢. 12: Zdravotni stav rostlin, |. stanovisté, rok 2012
Zdravotni stav - 2012

23.5. 18. 6. 18. 9. 25. 10.
Opuntia imbricata stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia whipplei stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
témet témet témet
téméf zapojené zapojené zapojené zapojené
Opuntia fragilis f. rubra nékteré rostliny nékteré nékteré nékteré
proschlé rostliny rostliny rostliny
proschlé proschlé proschlé
Opuntia greenei stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
s e A e A R
Opuntia phaeacantha roztrouSeny vyskyt na zrouseny ZIOUSEY ZITONSERY
Lo vyskyt na celé vyskyt na celé vyskyt na celé
celé plose . " "
plose plose plose
Opuntia x columbiana stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Yucca aff. rigida stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry

Yucca aff. schidigera

stav: vyborny

stav: vyborny

stav: vyborny

stav: vyborny

houbové houbové houbové
houbové choroby: choroby: choroby: choroby:
Yucca baccata propadlé suché skvrny |  propadlé suché | propadlé suché | propadlé suché
na listech skvrny na skvrny na skvrny na
listech listech listech
stav: dobry Ztli“;l ,d:ﬁbsiy stav: dobry stav: dobry
bujny rist e bujny riist bujny réist
. L1 . proschlé . .
Yucca filamentosa spodni listy proschlé spodni list proschlé proschlé
nékteré Spicky listh pocit sty spodni listy spodni listy
. nékteré Spicky
zaschlé .o .
listi zaschlé
Yucca filamentosa stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
stav: dobry stav: dobry stav: dobry
stav: dobry nekteré nekteré nékteré
Yucca aff. harrimaniae nékteré rostliny rostliny rostliny rostliny
mensiho vzristu mensiho mensiho mensiho
vzrustu vzrustu vzristu
Yucea rostrata sucha sucha sucha sucha
dekorativni dekorativni dekorativni obrost
Yucca thompsoniana stav: d(?bry stav: dgbry stav: dgbry stav: d(?bry
vzrostla vzrostla vzrostla vzrostla




Tabulka ¢. 13: Zdravotni stav rostlin, . stanovisté, rok 2013
Zdravotni stav - 2013

31.3.

11.5.

28.7.

1.9.

Opuntia imbricata

stav: dobry

- stav: dobry

stav: dobry

stav: dobry

stav: Spatny

- stav: Spatny

stav: Spatny

stav: Spatny

Opuntia whipplei téméF cela rostlina - témé&f celad témér cela témér cela
sucha rostlina sucha rostlina sucha rostlina sucha
Opuntia fragilis / / stav: dobry stav: dobry
Opuntia fragilis f. rubra Castedné proschlé i castecn§ castecn§ castecne’
proschlé proschlé proschlé
Opuntia greenei stav: dobry - stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia nicholii / / stav: dobry stav: dobry
stav: dobry - stav: dovbry’ stav: dovbry’ stav: dovbry’
- roztrouseny roztrouseny roztrouseny

Opuntia phaeacantha

roztrouSeny vyskyt na
celé plose

vyskyt na celé
plose

vyskyt na celé
plose

vyskyt na celé
plose

Opuntia polyacantha / / stav: dobry stav: dobry
Opuntia x columbiana stav: dobry - stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Yucca aff. rigida vymrzla — — —
- stav: Spatny vSechny tfi
Yucca aff. schidigera stav: dobry - houbova rostliny —
hniloba odumfely
houbové choroby: - houbové houbové houbové
propadlé suché skvrny |  choroby: choroby: choroby:
Yucca baccata na listech propadlé suché | propadlé suché | propadlé suché
skvrny na skvrny na skvrny na
spodni listy suché listech listech listech
. , - stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Yucca filamentosa stav: drot.)ry . | - spodni listy spodni listy spodni listy
spodni listy proschlé . . .
proschlé proschlé proschlé
Yucea filamentosa bujny rist - bujny rtst bujny rist bujny rist
obrost - obrost obrost obrost
Yucca filamentosa / / stav: dobry stav: dobry

Yucca aff. harrimaniae

stav: Spatny
téméer celé rostliny
suché

- stav: Spatny
- téméf celé
rostliny suché

stav: Spatny
dvé rostliny
suché

stav: §patny

Yucca aff. harrimaniae / / stav: dobry stav: dobry

Yucea rostrata sucha - sucha sucha sucha
obrost - obrost obrost obrost

Yucca thompsoniana stav: d(?bry - stav: d(?bry stav: d(?bry stav: d(?bry
vzrostla - vzrostla vzrostla vzrostla
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Tabulka ¢. 14: Zdravotni stav rostlin, I. stanovisté, rok 2014

Zdravotni stav - 2014

lkové
13. 2. Celkové
zhodnoceni
c - stav: dobry .
Opuntia imbricata - nékteré rostliny ¢astecné proschlé vhodné
. . . - stav: Spatny .
Opuntia whipplei - témgéf cela rostlina sucha nevhodné
Opuntia fragilis - stav: vyborny velmi vhodné

Opuntia fragilis f. rubra

velka ¢ast skupiny sucha

Caste¢né vhodné

Opuntia greenei - stav: dobry vhodné
Opuntia nicholii - stav: vyborny velmi vhodné
Opuntia phaeacantha : fi\;odlfét;;}’;'/ vyskyt na celé plose vhodné
Opuntia polyacantha - stav: dobry vhodné
Opuntia x columbiana - stav: dobry vhodné
Yucca aff. rigida - vymrzla po zimé 2012/2013 nevhodné
Yucca aff. schidigera - odumfela v roce 2013 (vysoka vlhkost) nevhodné

Yucca baccata

spodni listy suché, zasychajici $picky listi

¢aste¢né vhodné

Yucca filamentosa - stav: dobry vhodné
Yucca filamentosa - stav: vyborny velmi vhodné
Yucca filamentosa - stav: dobry vhodné
Yucca aff. harrimaniae - stav: §patny, téméf celé rostliny suché nevhodné
Yucca aff. harrimaniae - stav: Spatny, téméF celé rostliny suché nevhodné
Yucca rostrata Z%Crgit nevhodné
Yucca thompsoniana - stav: dobry vhodné

vzrostla, zaschlé Spicky listt

Vysvétlivky:

nove vysazené rostliny (23. kvétna 2012)

rostliny jesté nebyly vysazeny

[ ] novévysazené rostliny (2. cervence 2013)
/

odumfelé rostliny
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Vysoky potencial (s hodnocenim velmi vhodné a vhodné) pro venkovni vyuZiti
narovinném stanovisti s kamennym muléem (I. stanovist¢) byl shledan u druh Yucca
filamentosa, Yucca thompsoniana, Opuntia imbricata, Opuntia greenei, Opuntia
phaeacantha, Opuntia polyacantha, Opuntia x columbiana, také u Opuntia fragilis a Opuntia
nicholii vysazenych nové v roce 2013.

Caste¢né vhodné rostliny jsou Yucca baccata a Opuntia fragilis f. rubra, u kterych
bylo pozorovano sesychani rostliny.

Po zimé& roku 2012 / 2013 byl zjistén uwhyn rostlin Yucca aff. rigida
a Yucca aff. schidigera, které byly nové vysazeny v kvétnu roku 2012. Z toho vyplyva,
ze tyto druhy nejsou vhodné do nasich podminek na rovinné nechranéné stanoviste.

Na nové vysazenych Yucca aff. harrimaniae v roce 2012 i 2013 byla objevena hnéda
je za normalnich okolnosti odolnym druhem, ale diky mirné zim¢ byla siln¢ napadena touto
chorobou na vsech tfech stanovistich, coz vedlo téméf u vsSech rostlin ke Spatnému rtstu

az thynu.
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Zdravotni stav rostlin na II. stanovisti je ziejmy z tabulky ¢. 15 — 17.

Tabulka ¢. 15: Zdravotni stav rostlin, Il. stanovisté, rok 2012
Zdravotni stav - 2012

23.5. 18. 6. 18. 9. 25. 10.
Opuntia imbricata stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia kleiniae stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia whipplei stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia heacockii stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia macrorhiza stav: dobry stav: vyborny stav: vyborny stav: vyborny

Opuntia littoralis stav: dobry stav: dobry zz:zrgggirg Zt;ls?rgggg

var. martiniana ¢ast rostlin sucha ¢ast rostlin sucha . .
sucha sucha

Opuntia phaeacantha stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry

Opuntia 'Smithwick'

¢ast rostlin sucha

¢ast rostlin sucha

¢ast rostlin

¢ast rostlin

sucha sucha
Yucca aff. rigida stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Yucca aff. schidigera stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry

stav: dobry stav: dobry

stav: dobry

stav: dobry

Yucca baileyi L1 . s . spodni listy spodni listy
spodni listy suché spodni listy suché suché suché
Yucca filamentosa stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Yucca aff. harrimaniae stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Yucea rostrata sucha sucha sucha sucha
(dekorativni) (dekorativni) (dekorativni) (dekorativni)
spodni listy suché 1 .
houbové choroby: Isllc)) O%I: gs;ﬁos;cbhe. spodni listy spodni listy
Yucca x karlsruhensis propadlé, suché Loy y: suché suché

skvrny na listech

propadlé, suché
skvrny
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Tabulka ¢. 16: Zdravotni stav rostlin, II. stanovi$té, rok 2013
Zdravotni stav - 2013

31.3. 11.5. 28.7. 1.9.
Opuntia imbricata stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia kleiniae stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
. . . , ft,a Ve dob.ry stav: dobry %t,a Ve dob.ry
Opuntia whipplei stav: dobry ¢ast rostlin < . , | - Cast rostlin
. ¢ast rostlin sucha .
sucha sucha
Opuntia fragilis / / stav: dobry stav: dobry
Opuntia heacockii stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia macrorhiza stav: dobry stav: vyborny stav: vyborny stav: vyborny
Opuntia littoralis stav: dobry ?:Z:zrgstl;fr}ll stav: dobry ZZ\;}SS&Z
var. martiniana ¢ast rostlin sucha . ¢ast rostlin sucha .
sucha sucha
Opuntia nicholii / / stav: dobry stav: dobry
Opuntia phaeacantha stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry

Opuntia 'Smithwick'

¢ast rostlin sucha

¢ast rostlin

¢ast rostlin sucha

¢ast rostlin

sucha sucha
Opuntia tortispina / / stav: dobry stav: dobry
Yucca aff. rigida vymrzla — — —
. . stav: dobry stav: dobry
;‘?lzéfgggtlin nékteré rostliny nékteré rostliny uhyn nékolika
houbové choro}l]) houbové houbové rostlin
Yucca aff. schidigera (propadIé suchéy choroby choroby zbyvajici
sﬁvrIr)] na (propadlé suché (propadlé suché rostliny v
Y . skvrny na skvrny na dobrém stavu
spodnich listech) | jicrocp) listech)
. , stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Yucca baileyi stav: drot.)ry , spodni listy spodni listy spodni listy
spodni listy suché suché suché suché
Yucca filamentosa stav: dobry Ztg r\gs(tiobry ;ﬁ;‘;;ﬁ?my ;i}‘;},}vﬁ?my
Yucca filamentosa / / stav: dobry stav: dobry

Yucca aff. harrimaniae

stav: Spatny,
témér celé rostliny
suché

suché spodni
listy
uhyn rostlin

suché spodni
listy

suché spodni
listy

Yucca aff. harrimaniae / / stav: dobry stav: dobry
sucha sucha sucha sucha
Yucca rostrata (dekorativn) (dekorativn) (dekorativni) (dekorativn)
spodni listy suché Lo Lo Lo
Yucca x karlsruhensis zaschlé $picky SpOdr,n listy SpOd{n listy SpOdI,n listy
suché suché suché

listt
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Tabulka ¢. 17: Zdravotni stav rostlin, Il. stanovisté, rok 2014

Zdravotni stav - 2014

Celkové
e & zhodnoceni
Opuntia imbricata stav: dobry vhodné
Opuntia kleiniae stav: dobry vhodné
Opuntia whipplei stav: dobry vhodné

n¢které rostliny proschlé

Opuntia fragilis

stav: vyborny

velmi vhodné

Opuntia heacockii stav: dobry vhodné
Opuntia macrorhiza stav: dobry vhodné
Opuntia littoralis stav: dobry vhodné

var. martiniana

u n€kterych rostlin houbova choroba (Cernani)

Opuntia nicholii

stav: vyborny

velmi vhodné

Opuntia phaeacantha

stav: dobry

vhodné

Opuntia 'Smithwick'

stav: $patny, témg&f cela skupina sucha

nevhodné

Opuntia tortispina

stav: vyborny

velmi vhodné

Yucca aff. rigida vymrzla po zimé& 2012/2013 nevhodné
stav: dobry

Yucca aff. schidigera u nékterych rostlin houbova choroba (propadlé skvrny na vhodné
listech) a suché spodni listy

Yucca baileyi stav: dobry vhodné

spodni listy suché

Yucca filamentosa

stav: vyborny, bujny rist
nekteré Spicky listt zaschlé

velmi vhodné

Yucca filamentosa

stav: dobry, pomaly rtst

vhodné

Yucca aff. harrimaniae

suché spodni listy

Caste¢né vhodné

Yucca aff. harrimaniae

stav: Spatny, pomaly rlst
zaschlé $picky listti, nékteré rostliny téméf celé suché

Caste¢né vhodné

Yucca rostrata

sucha (dekorativni)

nevhodné

Yucca x karlsruhensis

spodni listy suché, zasychajici $picky listd, ¢ast rostliny
odstranéna

Caste¢né vhodné

Vysvétlivky:

[ ]
[ ]
/

nove vysazené rostliny (23. kvétna 2012)
nove vysazené rostliny (2. cervence 2013)
rostliny jesté nebyly vysazeny

odumfelé rostliny
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Vysoky potencial (s hodnocenim velmi vhodné a vhodné) pro venkovni vyuziti
ve spadu (skalky) s kamennym mulc¢em (II. stanovist¢) byl shledan u nove vysazenych druhti
Yucca filamentosa, Yucca aff. schidigera, Opuntia fragilis, Opuntia nicholii, Opuntia
tortispina, dale u rostlin Yucca baileyi, Opuntia phaeacantha, Opuntia imbricata, Opuntia
kleiniae, Opuntia whipplei, Opuntia heacockii, Opuntia macrorhiza a Opuntia littoralis
var. martiniana.

Z caste¢né vhodnych rostlin byly objeveny druhy Yucca x Kkarlsruhensis
a Yucca aff. harrimaniae, ktera byla diky mirné zimé napadena hnédou listovou skvrnitosti
juky.

Mezi nevhodné druhy pro venkovni vyuziti v naSich podminkach patii noveé
vysazena Yucca aff. rigida, ktera vymrzla po zim¢ 2012 / 2013. Dale sem patii sucha torza
druhu Yucca rostrata, ktera ale na expozici pusobi piirozenym dojmem stejné
jako na ptirodnim stanovisti. U Opuntia 'Smithwick' byl zjistén Spatny zdravotni stav, téméf

vSechny rostliny ve skupiné byly suché.
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Zdravotni stav rostlin na III. stanovisti je patrny z tabulky ¢. 18 — 20.

Tabulka ¢. 18: Zdravotni stav rostlin, I11. stanovisté, rok 2012

Zdravotni stav - 2012

23.5. 18. 6. 18. 9. 25.10.
Opuntia imbricata stav: dobry - stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia whipplei stav: dobry - stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia arenaria stav: dobry - stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia engelmannii . , . , . , . ,
var. engelmannii stav: dobry - stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia erinacea téméf celé rostliny - téméf celé témet celé témer celé
var. utahensis suché rostliny suché rostliny suché rostliny suché
. . SR . - Castecné Castecné Castecné
Opuntia fragilis Casteéné proschlé proschlé proschlé proschlé
Opuntia humifusa stav: dobry - stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia macrorhiza stav: dobry - stav: dobry stav: dobry stav: dobry
stav: dobry | Sostousens | rosiousons |- rosouseny
Opuntia phaeacantha roz‘,crousveny vyskyt na vyskyt na celé vyskyt na celé viskyt na celé
celé plose . « “
plose plose plose
Opuntia phaeacantha stav: dobry - stav: dobry stav: dobry stav: dobry

f. rubra

Opuntia pinkavae

cast rostliny sucha

cast rostliny
sucha

cast rostliny
sucha

Cast rostliny
sucha

- stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia sp. s‘,[avi vdobry. ’ - témer ’ témet ’ teme.r ’
téméF zapojeny porost zapojeny zapojeny zapojeny
porost porost porost
Yucca aff. rigida stav: dobry - stav: dobry stav: dobry stav: dobry

Yucca aff. schidigera

stav: vyborny

stav: vyborny

stav: vyborny

stav: vyborny

Yucca baccata stav: dobry - stav: dobry stav: dobry stav: dobry
. , ) , . , stav: dobry
Yucca elata ]S;j\;l ’dlf)ﬁbsrty : ;tli“;l 'd:ﬁbsiy ;tli“;l 'd;lbsiy spodni listy
yny yny yny suché
vy | b b
Yucca filamentosa roztrouSeny vyskyt na zrouseny ZIOUSEY ZITONSERY
1w vyskyt na celé vyskyt na celé vyskyt na celé
celé plose . « “
plose plose plose
Yucca filamentosa stav: dobry - stav: dobry stav: dobry stav: dobry
- stav: dobry stav: dobry stav: dobry

Yucca filamentosa
'‘Golden Sword'

stav: dobry
spodni listy suché

spodni listy
suché

spodni listy
suché

spodni listy
suché

Yucca flaccida stav: dobry - stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Yucea alauca stav: dobry - spodni listy spodni listy spodni listy
9 spodni listy suché suché suché suché

stav: dobry - stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Yucca harrimaniae AT - zaschlé Spicky zaschlé Spicky zaschlé Spicky
zaschlé $picky lista .o .o .o
listi listi listt
Yucca aff. harrimaniae stav: dobry - stav: dobry stav: dobry stav: dobry
o : - spodni ¢ast spodni ¢ast spodni ¢ast
Yucca x karlsruhensis sfr’gg:ﬁlzm rostliny rostliny rostliny rostliny
p proschla proschla proschla
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Tabulka ¢. 19: Zdravotni stav rostlin, 1. stanovisté, rok 2013
Zdravotni stav - 2013

31.3. 11.5. 28.7. 1.9.
Opuntia imbricata stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia whipplei stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia arenaria stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia engelmannii stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry

var. engelmannii

pomaly rtst

pomaly rtst

pomaly rtst

pomaly rtst

Opuntia erinacea 1 . nékteré nékteré nékteré
: nekteré rostliny - : :
var. utahensis . rostliny rostliny rostliny
proschlé , , .
proschlé proschlé proschlé
Opuntia fragilis %t’av: fioPry , castecne’ castecne’ castecne’
Caste¢né proschlé proschlé proschlé proschlé
Opuntia humifusa stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Opuntia macrorhiza stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
stav: dobry stav: dovbry’ stav: dovbry’ stav: dovbry’
roztrouseny roztrouseny roztrouseny

Opuntia phaeacantha

roztrouSeny vyskyt na
celé plose

vyskyt na celé
plose

vyskyt na celé
plose

vyskyt na celé
plose

Opuntia phaeacantha
f. rubra

stav: dobry

stav: dobry

stav: vyborny

stav: vyborny

Opuntia pinkavae

cast rostliny sucha

cast rostliny
sucha

Cast rostliny
sucha

cast rostliny
sucha

Opuntia sp. stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Yucca aff. rigida vymrzla — — —
Yucca aff. schidigera vymrzla — — —
Yucca baccata stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
. , stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Yucca elata stav: drot.)ry , spodni listy spodni listy spodni listy
spodni listy suché . . .
suché suché suché
sav: dobry fostouteny | - rostousens |- rostrowsens
Yucca filamentosa roz"[rousveny vyskyt na vyskyt na celé vyskyt na celé vyskyt na celé
celé plose . « “
plose plose plose
Yucca filamentosa stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
Yucca filamentosa / / stav: dobry stav: dobry
Yucca filamentosa stav: dobry :;ag]drﬁol?srt}; :;ag]drﬁol?srt}; :;?driol]:srt};
Golden Sword spodni listy suché suché suché suché
Yucca flaccida stav: dobry stav: dobry stav: dobry stav: dobry
stav: dobry spodni listy spodni listy spodni listy

Yucca glauca

spodni listy suché

suché

suché

suché

Yucca harrimaniae

stav: dobry
spodni listy suché

stav: dobry
spodni listy
suché

stav: dobry
spodni listy
suché

stav: dobry
spodni listy
suché

Yucca aff. harrimaniae

témer celé rostliny
suché

témer celé
rostliny suché

témer celé
rostliny suché

témer celé
rostliny suché

Yucca aff. harrimaniae / / stav: dobry stav: dobry
Yucca x karlsruhensis spodni listy suché sPOdr,u listy sPOdr,u listy SpOdI,n listy
suché suché suché




Tabulka ¢. 20: Zdravotni stav rostlin, 111. stanovisté, rok 2014

Zdravotni stav - 2014

13.2. Celkové ]

zhodnoceni
Opuntia imbricata stav: dobry vhodné
Opuntia whipplei stav: dobry vhodné

Opuntia arenaria

houbova choroba na jedné rostliné

Caste¢né vhodné

Opuntia engelmannii

o stav: dobry vhodné
var. engelmannii
Opuntia erinacea p(v)mal}’l rist . ’ vhodné
var. utahensis nékteré rostliny proschlé
Opuntia fragilis stav: dobry, ¢aste¢né proschlé vhodné
. . stav: dobry .
Opuntia humifusa né¢které rostliny proschlé vhodné
Opuntia macrorhiza stav: dobry vhodné
Opuntia phaeacantha stav: dobry vhodné

roztrouSeny vyskyt na celé plose

Opuntia phaeacantha
f. rubra

stav: vyborny

velmi vhodné

Opuntia pinkavae

¢ast rostliny sucha

Caste¢né vhodné

Opuntia sp. stav: dobry vhodné
Yucca aff. rigida vymrzla po zimé 2012/2013 nevhodné
Yucca aff. schidigera vymrzla po zimé 2012/2013 nevhodné

Yucca baccata

stav: dobry
houbova choroba (na nékterych listech propadlé suché
skvrny)

Caste¢né vhodné

Yucca elata

stav: dobry, spodni listy suché

vhodné

Yucca filamentosa

stav: dobry
roztrouSeny vyskyt na celé plose

vhodné

Yucca filamentosa

stav: vyborny, bujny rast, obrost

velmi vhodné

Yucca filamentosa stav: dobry, zaschlé spodni listy vhodné
Yucca filamentosa stav: dobry .
'Golden Sword' spodni listy suché vhodné
Yucca flaccida stav: dobry vhodné
Yucca glauca stav: dobry, odstranéné spodni suché listy vhodné

Yucca harrimaniae

zaschlé spodni listy a Spicky listl, obrost

Caste¢né vhodné

Yucca aff. harrimaniae stav: §patny, témét celé rostliny suché nevhodné
Yucca aff. harrimaniae stav: $patny, téméf celé rostliny suché nevhodné
Yucca x karlsruhensis odstranéné spodni suché listy u vétsich rostlin, obrost vhodné

Vysvétlivky:

nove vysazené rostliny (23. kvétna 2012)

rostliny jeste nebyly vysazeny

[ ] novévysazené rostliny (2. cervence 2013)
/

odumfelé rostliny
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Vysoky potencial (s hodnocenim velmi vhodné a vhodné) pro venkovni vyuziti
na rovinném stanovisti bez mul¢e (III. stanovisté) byl shledan u druhti Yucca filamentosa,
Yucca elata, Yucca filamentosa 'Golden Sword, Yucca flaccida, Yucca glauca,
Yucca x karlsruhensis, Opuntia imbricata, Opuntia whipplei, Opuntia phaeacantha,
Opuntia engelmannii var. engelmannii, Opuntia erinacea var. utahensis, Opuntia fragilis,
Opuntia humifusa a Opuntia macrorhiza.

Mezi cCasteéné vhodné druhy patifi Yucca harrimaniae, Yucca baccata,
Opuntia arenaria a Opuntia pinkavae.

Po zim& 2012 / 2013 byl zjistén wthyn rostlin Yucca aff. rigida a Yucca
aff. schidigera, které byly nové vysazeny v kvétnu roku 2012. Z toho vyplyva, Ze tyto druhy
nejsou vhodné do naSich podminek na rovinné nechranéné stanoviste.

Na nové vysazenych Yucca aff. harrimaniae v roce 2012 i 2013 byla objevena hnéda

listova skvrnitost juky, proto jsou témét celé rostliny suché.
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5.2 Aklimatizace rostlin

Aklimatiza¢ni tabulka byla vytvofena dohromady pro vsSechny tii stanoviste.
Z tabulky je mozné vidét uspéSnost aklimatizace hodnocenych rostlin nové vysazenych
V Botanické zahrad¢ hl. m. Prahy v roce 2012 a 2013. Je zfejmé, ze nejlepsi aklimatizace
byla shledana u druhti Yucca filamentosa, Opuntia fragilis, Opuntia nicholii a Opuntia
tortispina, které maji nadzemni organy téméf bez poskozeni. Proto jsou velice vhodné
pro vyuziti v extenzivnich vysadbach.

O néco méné vhodné je pouziti druhu Yucca aff. schidigera, ktera je vhodna pouze
na jedno ze tii stanoviSt, nebot’ ji vyhovuje pouze casteCné chranéna lokalita proti
povétrnostnim podminkam.

Caste¢né  odumieni  nadzemnich  organi  bylo  zjisténo u  druhu
Yucca aff. harrimaniae, ktera byla napadena hnédou listovou skvrnitosti juky.

Yucca aff. rigida vymrzla po zimé roku 2012 / 2013 na vSech tiech stanovistich,
bez ohledu na modelaci terénu nebo mul¢. Proto byla shledana jako velmi nevhodna

pro vyuziti na venkovni vysadby v naSich podminkach.

Tabulka ¢. 21: Aklimatizace rostlin

Rostliny Body
Opuntia fragilis 5
Opuntia nicholii
Opuntia tortispina
Yucca aff. harrimaniae
Yucca aff. rigida
Yucca aff. schidigera
Yucca filamentosa

Ol (Wwio|ol

Vysvétlivky bodovani:

1 ... odumieni veskerych nadzemnich i podzemnich organi
.. odumfeni vétsiny nadzemnich organt
.. Castecné odumieni nadzemnich organi

.. vétsina nadzemnich organi bez poskozeni

N R W

.. nadzemni organy témét bez poskozeni
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Z tabulky a grafu je patrny thyn druhd Yucca aff. rigida a Yucca aff. schidigera.
Tyto rostliny nejsou vhodné pro vyuziti na rovinné stanovist¢ s kamennym mulcem
a substratem slozenym z ornice a Stérku.

Ostatni druhy jsou velice vhodné pro extenzivni vysadby v podminkich Ceské

republiky, jelikoz nedoslo k thynu ani jedné rostliny.

Tabulka ¢. 22: Aklimatizace rostlin, I. stanovisté

Rostliny Vysazeny pocet kusi Prezivsi pocet kusti
Opuntia fragilis 4 4

Opuntia nicholii

Yucca aff. harrimaniae
Yucca aff. rigida
Yucca aff. schidigera
Yucca filamentosa

WWw w|o
WO |OoO|w|o

Graf ¢. 8: Aklimatizace rostlin, I. stanovisté

6
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@ Yucca aff. schidigera
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Vysazené rostliny Prezivsi rostliny
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Z nize uvedené tabulky a grafu je ziejmy uhyn vSech rostlin druhu Yucca aff. rigida,
kterd neni vhodna pro péstovani v naSich podminkach. Uhyn dvou ze ti rostlin
byl vypozorovan u druhu Yucca aff. harrimaniae, ktera byla napadena hnédou listovou

skvrnitosti juky.

Tabulka ¢. 23: Aklimatizace rostlin, II. stanovisté

Rostliny Vysazeny pocet kust PieZivsi pocet kusi

Opuntia fragilis 4 4
Opuntia nicholii
Opuntia tortispina
Yucca aff. harrimaniae
Yucca aff. rigida
Yucca aff. schidigera
Yucca filamentosa

WWwiw| w|o
WWOoO(krw| o

Graf ¢. 9: Aklimatizace rostlin, II. stanovisté
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O Yucca aff. rigida
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@ Yucca aff. schidigera

B Yucca filamentosa

Vysazené rostliny Piezivsi rostliny
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V tabulce a grafu je mozné vidét thyn vSech rostlin u druhti Yucca aff. harrimaniae

a Yucca aff. rigida. U druhu Yucca aff. schidigera doslo k thynu dvou ze tii rostlin,

to znamena, ze neni moc vhodna na rovinné nechranéné stanovisté bez mulce.

Pouze druh Yucca filamentosa roste bez problému.

Tabulka ¢. 24: Aklimatizace rostlin, III. stanovisté

Rostliny Vysazeny pocet kust Piezivsi pocet kusii
Yucca aff. harrimaniae 3 0
Yucca aff. rigida 3 0
Yucca aff. schidigera 3 1
Yucca filamentosa 3 3

Graf ¢. 10: Aklimatizace rostlin, III. stanovisté

Pocet kusu
__I—‘
ol
L
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Vysazené rostliny

Prezivsi rostliny

O Yucca aff. harrimaniae

O Yucca aff. rigida

@ Yucca aff. schidigera

B Yucca filamentosa
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5.3 Vyhodnoceni vybraného sortimentu

Vybrany sortiment byl vysazen v Botanické zahradé hl. m. Prahy na expozici
Severoamericka polopoust’ v kvétnu roku 2012 a v ¢ervenci roku 2013. Z tabulky je zifejmé

velmi vhodné vyuziti ve venkovnich podminkach Ceské republiky u druhii Yucca filamentosa,

Opuntia fragilis, Opuntia nicholii a Opuntia tortispina.

Yucca aff. schidigera je pouzitelna pouze na Casteéné krytém stanovisti ve spadu

(skalky) s kamennym mulcem, kde roste bez vétSich problémil a je velice dekorativni svym

¢ervenym lemovanim listi. V ostatnich dvou typech rovinnych stanovist’ se ji nedafi.

Druh Yucca aff. harrimaniae byl zhodnocen jako nevhodny pro venkovni vysadby,
diky Spatnému zdravotnimu stavu, ktery byl zplisobeny houbovou chorobou (hnédé listova

skvrnitost juky).
Velice nevhodny do naSich venkovnich podminek je druh Yucca aff. rigida, ktery

uhynul na vsech tiech typech stanovist’ jiz po prvni zim¢ v roce 2012 / 2013.

Tabulka ¢. 25: Expozice Mexiko — Vhodnost pouziti rodu Yucca a Opuntia do venkovnich podminek

Datum Vysazeny Piezivsi Zdravotni Vhodnost
vysadby pocet kusit | pocet kust stav vyuziti v CR
Opuntia fragilis 2.7.2013 8 8 vyborny velmi vhodné
Opuntia nicholii 2.7.2013 11 11 vyborny velmi vhodné
Opuntia tortispina 2.7.2013 3 3 vyborny velmi vhodné
Yucca aff. harrimaniae 23.5.2012 9 4 Spatny nevhodné
Yucca aff. rigida 23.5.2012 9 0 vymrzla nevhodné
Yucca aff. schidigera 23.5.2012 9 4 dobry vhodné *
Yucca filamentosa 23.5.2012 9 9 vyborny velmi vhodné

Vysvétlivky:

vhodné* ... rostlina vhodna pro venkovni podminky CR, ale pouze na vhodné stanovisté
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5.3.1 I. stanovisté

Vysoky potencial pro vyuziti na rovinném stanovisti s kamennym muléem
a substratem slozenym z ornice se Stérkem se projevil u nové vysazenych druhti Opuntia
fragilis, Opuntia nicholii a Yucca filamentosa.

Druh Yucca aff. harrimaniae je na stanovisti v plném poctu téi kusa rostlin,
ale ve $patném zdravotnim stavu, jelikoz jsou napadené hnédou listovou skvrnitosti juky.

Béhem pozorovani bylo zjisténo, ze nékteré¢ druhy na daném stanovisti zcela zanikly.
Z cehoz vyplyva, ze dané podminky nebyly vhodné k ristu nékterych rostlinnych druhti.

Jedna se o druhy Yucca aff. rigida a Yucca aff. schidigera.

5.3.2 Il. stanovisté

Velké uplatnéni pro pouziti ve spadu (skalky) s kamennym mul¢em
a stérkopiskovym substratem maji rostliny Opuntia fragilis, Opuntia nicholii, Opuntia
tortispina a Yucca filamentosa. Vhodnym druhem je také Yucca aff. schidigera, ktera
prospivd pouze na tomto typu stanovisté, které je CasteCné kryté proti povétrnostnim
podminkam.

Na II. stanovisti zcela zanikl rostlinny druh Yucca aff. rigida a thyn dvou ze tii
rostlin byl zjistén u druhu Yucca aff. harrimaniae, kterd byla silné¢ napadena houbovou

chorobou.

5.3.3 Il1. stanovisté

Velmi vhodny druh pro vyuziti na rovinném stanovisti bez mulce
a se stérkopiskovym substratem je Yucca filamentosa.

Na III. stanovisti byl zjistén tthyn vSech rostlin u druhtt Yucca aff. harrimaniae
a Yucca aff. rigida. U druhu Yucca aff. schidigera byl shledan tthyn dvou ze tfi rostlin,

z ¢ehoz vyplyva, ze neni pfili§ vhodna pro tento typ nechranéného stanoviste.
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6 DISKUZE

V obdobi od kvétna 2012 az do unora 2014 byly sledovany rostliny rodu Yucca

a Opuntia v Botanické zahradé hlavniho mésta Prahy na expozici Severoamericka polopoust.

Jelikoz sledovani zdravotniho stavu rostlin pro urCeni aklimatizace v naSich
podminkach bylo provedeno pouze na stanovisti Praha - Troja, znamena to, Ze se vysledky

mohou aplikovat pouze na lokalitach se stejnymi klimatickymi podminkami.

Pti sledovani zdravotniho stavu u nové vysazenych pokusnych rostlin byl zjistén
uhyn nékterych rostlinnych druhit v disledku Spatnych stanovistnich podminek. Jedna
se zejména o druh Yucca aff. rigida, ktera zcela zanikla na vSech tfech stanovistich jiz
po prvni zim&. Jeji uhyn mohl byt zptsoben rozdilnym klimatem v Ceské republice oproti
puvodni lokalit¢ v Novém Mexiku, kde se vyskytuji vysSi denni teploty a méné srazek
(viz graf €. 6). Z tohoto duvodu by bylo vhodnym feSenim pouzivat druh Yucca aff. rigida
pouze pro vysadby do nadob, které¢ se na zimu uklizeji.

Dale byl zjistén Spatny zdravotni stav u druhu Yucca aff. harrimaniae, ktera byla
U tohoto rostlinného druhu byla ofekdvana dobrd aklimatizace, avSak rostliny mohly byt
ovlivnény mistem ptvodu. Nebot semena byla sbirana v Utahu, kde jsou oproti Ceské
republice vyssi denni teploty a niz$i pocet srazkovych dni (viz graf ¢. 2). Vyssi vlhkost
v naSich podminkdch mohla zplisobit choulostivost rostlin a nasledné napadeni houbovou
chorobou az uhyn. Vyskyt hnédé listové skvrnitosti juk je zejména v Praze — Troji.

Na nechranénych rovinnych lokalitich v Botanické zahrad€ hlavniho mésta Prahy
(I.a 1II. stanovisté) byl zaznamenan uUhyn péti ze Sesti vysazenych rostlin
Yucca aff. schidigera. Uhyn mohl byt zptsoben rozdilnymi klimatickymi podminkami
v Ceské republice oproti ptivodni oblasti v Arizoné (Sierra Pajarito), kde se vyskytuji vyssi
denni inocni teploty a méné srazek (viz graf ¢. 4). AvSak na II. stanovisti s dobrym
odvodnénim (skalky ve spadu s kamennym muléem) rostlinny druh Yucca aff. schidigera
roste bez probléml v plném poctu tii vysazenych kusiti aplni estetickou funkci, diky
cervenému lemovani listd. Z toho vyplyva, Ze je tento druh vhodny pro osazeni skalek, kde

jsou rostliny ¢astecné v zavétii kament €i jinych terénnich uprav.
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Sbér semen druhu Yucca filamentosa byl proveden ve Wisconsinu. Po porovnani
klimadiagramu Wisconsinu s Ceskou republikou, byly zjistény velice podobné denni teploty,
pocet srazkovych dni i doba slune¢niho zafeni (viz graf €. 7). Z ¢ehoz je zfejmé, ze Yucca
filamentosa je velice vhodna pro vyuziti v podminkach Ceské republiky, kde je tato rostlina
jiz dlouhou dobu vyuzivana pro extenzivni vysadby na suché lokality. Yucca filamentosa
se velice snadno rozmnoZzuje odnozemi, proto by se mél dat pozor na zapleveleni timto
druhem v nasich podminkéch.

Gloser a Husak (1987) publikovali, Ze z juk jedina Yucca filamentosa vydrzi pies
zimu v nasich venkovnich podminkéach bez poskozeni.

Avsak tento vyrok neni pravdivy. Botanicka zahrada hl. m. Prahy (BZ) se snazi
0 aklimatizaci sukulentl pro nase podnebi a obezndmeni vefejnosti o rozsifujicim sortimentu

juk a opuncii pro venkovni vysadby v Ceské republice.

U nové vysazeného rostlinného druhu Opuntia nicholii byl piedpoklad ¢astecného
uhynu béhem zimniho obdobi. AvSak vSechny rostliny byly po zimé& ve vyborném zdravotnim
stavu. Po srovnani klimadiagramti z Ceské republiky a ptivodni lokality v Arizoné (Marble
Canyon) byly zjistény podobné denni teploty. V Arizoné byla 0 néco delsi doba slune¢niho
zateni a niz8i pocet srazkovych dni od dubna do Cervna a také v fijnu (viz graf ¢. 3).

Velice dobry zdravotni stav byl zjistén u vSech rostlin druhu Opuntia fragilis, ktera
byla vysazena na I. a II. stanovisti. Sbér semen byl proveden v Coloradu, kde jsou podobné
denni teploty jako v Ceské republice (viz graf &. 3). I piesto, ze v Coloradu je méné srazek
a delsi doba sluneéniho zafeni (viz graf ¢. 5) nez v nasich podminkach, druh Opuntia fragilis
v Botanické zahrad¢ hlavniho mésta Prahy dobte prosperuje.

Biba (2007) uvadi, Ze Opuntia tortispina neni zimovzdornym druhem v podminkach
Ceské republiky. Toto tvrzeni bylo vyvraceno aklimatizaénim pokusem v Botanické zahradé
hl. m. Prahy, kde Opuntia tortispina vysazena na skalce s kamennym mul¢em (II. stanoviste)

byla po zimé v dobrém zdravotnim stavu.

U nové vysazenych rostlin bylo pfes zimu pouZito jako zimni ochrana chvoji. AvSak
pod vétvickami mize byt vhodna skrys pro Sktidce, ktefi mohou na rostlinach Skodit (Veres,
2003). Pod vétvickami se také mohlo vytvofit idealni vlhké prostiedi pro rozvoj houbovych
chorob (Biba, 2007), které¢ mohlo byt pfic¢inou napadeni druhu Yucca aff. harrimaniae hnédou

listovou skvrnitosti juky.
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[ ZAVER

Diplomova prace se zabyva zhodnocenim zimovzdornosti a potencialu rodu
Yucca a Opuntia pro vyuziti v extenzivnich vysadbach v podminkach Ceské republiky.
Sledovani zdravotniho stavu rostlin bylo provedeno v Botanické zahradé hl. m. Prahy
na expozici Severoamericka polopoust’ od kvétna 2012 az do unora roku 2014 celkem
devétkrat.

Byly porovnany klimadiagramy Ceské republiky a statd USA. Nejvétsi rozdil
v klimatickych podminkéch oproti Ceské republice byl zjidtén v Novém Mexiku a Utahu, kde
byl proveden sbér semen rostlinnych druhti Yucca aff. rigida a Yucca aff. harrimaniae.

U druht Yucca filamentosa, Opuntia fragilis, Opuntia nicholii a Opuntia tortispina
bylo zjiiténo velmi dobré prezimovani v podminkach Ceské republiky. Proto tyto druhy maji
vysoky potencidl v zahradni architektuie. Zejména se hodi k budovdm s modernimi
zahradami, na skalky, stie$ni zahrady a dalsi suché extrémni lokality.

Nizky potencial pro vyuziti v extenzivnich vysadbach byl stanoven u druhu
Yucca aff. rigida, ktera uhynula na vsech tech stanovistich. Z toho divodu se jedna o rostlinu
vhodnou pouze pro osazeni nadob, které se na zimu uklizeji. Spatny riist a nasledny thyn byl
zjistén u vétsiny rostlin Yucca aff. harrimaniae, kvili napadeni hnédou listovou skvrnitosti
juky.

Yucca aff. schidigera je vhodnd pouze na castecné chranéné stanovisté, jako
je skalka (11. stanoviste), ktera chrani rostlinu proti nepfiznivym povétrnostnim podminkam.

Na takové lokalité roste dobre.

Tyto materidly budou dale vyuZzivany jako kvalifikovany podklad pracovniky
Botanické zahrady hl. m. Prahy pfi rozhodovani o vybéru sortimentu rostlin na zavedeni
do kultury. Mapové podklady budou pouzity pii realizaci nové informacni tabule v Botanické
zahrad¢ hl. m. Prahy na expozici Severoamerickd polopoust. Nové poznatky vyplyvajici

z této prace budou déle zpracovany pro vyuku na Ceské zemédélské univerzits.
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9 SAMOSTATNE PRILOHY
9.1 Obrazova ¢ast

9.1.1 Hodnocené rostliny v Botanické zahradé hl. m. Prahy

Obrazek €. 7: Vysadbovy materidl,

Yucca aff. harrimaniae, 2012 Yucca aff. schidigera, 2012

Obrazek ¢. 9: Vysadbovy material, Yucca filamentosa, 2012
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Obrazek ¢. 18: Opuntia fragilis, 2013 Obrazek ¢. 19: Opuntia fragilis, 2014
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Obrazek ¢. 23: Yucca aff. schidigera, 2013

Obrazek ¢. 22: Yucca aff. schidigera, 2012
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Obrazek ¢&. 24: Yucca filamentosa, 2012 Obrazek ¢&. 25: Yucca filamentosa, 2013
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Obrazek ¢. 30: Opuntia fragilis, 2013
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Obrazek &. 32: Yucca aff. harrimaniae, 2012 Obrazek ¢&. 33: Yucca aff. harrimaniae, 2013
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Obrazek ¢. 34: Yucca aff. schidigera, 2012 Obrazek ¢. 35: Yucca aff. schidigera, 2013
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Obrazek ¢. 36: Yucca filamentosa, 2012 Obrazek ¢&. 37: Yucca filamentosa, 2013



9.1.2 Vybrané druhy rodu Yucca a Opuntia v kvétu

Obrazek ¢. 38: Yucca baccata Obrazek ¢. 39: Yucca harrimaniae

Obrazek ¢. 40: Yucca filamentosa Obrézek ¢. 41: Yuc

ca glauca

po
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Obrazek ¢. 42: Yucca thompsoniana Obrazek ¢. 43: Yucca x karlsruhensis
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Obrazek ¢. 48: Opuntia imbricata Obrazek ¢. 49: Opuntia kleiniae



Obrazek ¢. 53: Opuntia phaeacantha

4 -

Obrazek ¢. 54: Opuntia phaeacantha f. rubra



Obrazek ¢. 55: Opuntia pinkavae Obrazek ¢. 56: Opuntia tortispina

Obrazek ¢. 57: Opuntia x columbiana
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9.1.3 Choroby a Skidci

Obrazek €. 58: hnéda listova skvrnitost juky Obrazek €. 59: hnéda listova skvrnitost juky
(Yucca baccata) (Yucca filamentosa)

Obrazek €. 60: kvéty juky, napadeni mSicemi Obrazek ¢. 61: opuncie, napadeni mSicemi
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9.1.4 Zajimavosti

Obrazek €. 64: Yucca filamentosa, zimni kryt, chvoji  Obrazek ¢. 65: Yucca rostrata, zimni kryt

Obrazek ¢. 66: Yucca thompsoniana, zimni kryt
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Obrazek ¢. 69: Opuntia imbricata, Obrazek ¢. 70: Opuntia imbricata, plody

zdtevnaté€lé cévni svazky
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9.1.5 Vyuziti rodu Yucca a Opuntia v extenzivnich vysadbach

Obrazek ¢. 76: BZ, intenzivni stie$ni zahrada,
2012
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Obréazek ¢. 81: zahrada pana Bucka, CR, Katice u Kladna
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9.1.6 Dopliikova vegetace

Obrazek ¢. 84: Echinocereus reichenbachii Obrazek ¢. 85: Agave parryi
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Obrazek ¢. 86: Pinus monophylla
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Obrazek ¢. 91: Coreopsis grandiflora 'Presto’ Obrazek ¢. 92: Oenothera macrocarpa ssp. incana
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Obrazek ¢. 95: Dalea purpurea Obrazek ¢. 96: Erigeron glaucus

Obrazek ¢&. 97: Ratibida columnifera
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9.2 Tabulkova ¢ast

Tabulka ¢. 26: Seznam rostlin k mapé — Soucasny stav, dfeviny

Dieviny Typ zelené Vyska (m) Celkem kust
A | Pinus mugo SK 1,3 1
B | Cupressus arizonica K 5 2
C | Pinus aristata K 3,1 10
D | Pinus monophylla K 0,5 3
E | Lonicera involucrata K 1,5 3
F | Pinus contorta var. contorta K 5 1
G | Pinus sylvestris S 10 2
H | Aclepias cf. asperula SK 1 1
| Rosa californica SK 0,5 1
J | Fraxinus dipethala S 4 1
K | Acer ginnala 3,5 1
L | Acer saccharinum S 10 1
M | Ephedra minima SK 0,1 1
N | Cupressus macrocarpa K 2 2
O | Penstemon fruticosus subsp. scouleri 'Albus' SK 0,3 1
P | Pinus edulis K 1,5 3
Vysvétlivky:

SK ... skupina

S ... solitera

K ... kosterni dfevina
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Tabulka ¢. 27: Seznam rostlin k mapé — Soucasny stav, sukulenty a kaktusy

Kaktusy a sukulenty Pocet kust *Plocha (m?)
1 | Yucca x karlsruhensis (Yucca glauca x Yucca filamentosa) — 14,5
2 | Opuntia whipplei 3 —
3 | Yucca filamentosa 25 72
4 | Yucca aff. schidigera 4 —
5 | Opuntia imbricata 18 5,6
6 | Opuntia phaeacantha var. minor 5 —
7 | Opuntia nicholii 11 —
8 | Opuntia polyacantha — 3,2
9 | Opuntia heacockii — 0,05
10 | Opuntia fragilis 8 2,06
11 | Yucca glauca 1 1,83
12 | Yucca flaccida — 10,54
13 | Yucca baileyi — 0,71
14 | Opuntia sp. — 0,86
15 | Opuntia phaeacantha — 286,5
16 | Opuntia fragilis f. rubra — 0,87
17 | Opuntia pinkavae — 0,51
18 | Yucca rostrata 3 —
19 | Agave parryi 2 —
20 | Escobaria missuriensis 2 —
21 | Yucca harrimaniae 25 0,96
22 | Opuntia tortispina 3 —
23 | Yucca faxoniana 4 —
24 | Yucca thompsoniana — 3,29
25 | Yucca baccata — 41
26 | Opuntia kleiniae 1 0,53
27 | Opuntia littoralis var. martiniana — 10,41
28 | Echinocereus baileyi 1 —
29 | Yucca filamentosa ‘Golden Sword' — 41
30 | Echinocereus reichenbachii 116 —
31 | Escobaria vivipara 4 0,61
3o | Opuntia x columbiana L 026
(Opuntia fragilis x Opuntia polyacantha var. polyacantha) '

33 | Opuntia humifusa — 2,8
34 | Opuntia macrorhiza — 1,93
35 | Opuntia erinacea var. utahensis — 14
36 | Opuntia engelmannii var. engelmannii 3 1,3
37 | Yucca elata — 3,9
38 | Opuntia arenaria — 1,52
39 | Agave utahensis ssp. eborispina 1 —
40 | Opuntia 'Smithwick' (Opuntia polyacantha x Opuntia fragilis) 7 —
41 | Opuntia phaeacantha f. rubra — 1,05
42 | Opuntia greenei — 3,61
Vysvétlivky:

*...méfena plocha zapojenych skupin, u kterych nebylo mozné spocitat pocet kust
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0.3 Textova cast

9.3.1 Dopliikova vegetace

Trvalky:

Amsonia illustris

Amsonia tabernaemontana 'Short Stack’
Arenaria cf. hookeri
Arenaria fendleri

Artemisia ludoviciana

Aster coloradoensis
Castilleja angustifolia
Coreopsis gigantea

Dalea bicolor var. argyraea
Dalea ornata

Dalea purpurea

Echinacea pallida 'Hula Dancer’'
Erigeron glaucus

Erigeron montanensis
Eriogonum caespitosum
Eriogonum ovalifolium
Eriogonum sp.

Eustoma grandiflorum
Gailardia sp.

Heuchera chlorantha
Hymenoxys cf. caespitosa
Hymenoxys lapidicola
Lewisia cotyledon

Liatris spicata

Monardella odoratissima
Penstemon cf. laricifolius
Penstemon cf. Procerus
Penstemon hirsutus
Penstemon hybr. ‘Lilac Frost'

Penstemon sp.

23

Penstemon whippleyanus
Potentilla parviflora

Pulsatilla patens
Salvia arizonica
Salvia azurea
Salvia pachyphylla

Sedum divergens

Letnicky:
Eschscholzia californica
Tagetes tenuifolia

Nadobové rostliny:

Agave montana

Agave neomexicana

Agave parryi var. huachucensis
Agave utahensis (var. eborispina)
Cylindropuntia kleiniae
Cylindropuntia ramosissima
Cylindropuntia whipplei
Delosperma 'John Proffitt'
Delosperma sp. 'Ben por West'
Echinocereus enneacanthus
Escobaria orcuttii

Opuntia polycantha
Pediocactus simpsonii

Yucca baccata

Yucca faxoniana

Yucca whipplei var. whipplei
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