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Anotace

Tato prdace se zabyvd wvytvorenim podpirného programu Geomi pro vyuku Tezi
krychle a jehlanu na gymndziich. Ctendr je uveden do problematiky vijuky vezi
techto teles na gymndzitich a pomicek, které lze k tomuto ucelu pouZzit, napr.
pocitacovych programu. U nich je rozebrana potrebnd funkcionalita a jsou disku-
tovdna jiZ existujici programovd reseni. Druhd polovina prdce je vénovdna popisu
programu Geomi z uzivatelského i programatorského hlediska jakoZto alternativé

k uvedenym resenim.



Zde bych rad podékoval Mgr. Jifimu Zacpalovi, Ph.D., vedoucimu mé prace, za
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1.

Uvod

Hlavnim cilem této préace je vytvoreni podptirného pocitacového programu
Geomi, ktery by zaktim na gymnéziich usnadnil zvlddnuti problematiky fezli
krychle a jehlanu a ktery by zaroven uciteli matematiky dodal dalsi moznosti
procvicovani a testovani. Impulzem k tomu byla vlastni zkusSenost z gymnéazia,
kde pro nékteré zaky bylo nesmirné obtizné pochopit tuto latku. Na program,
ktery bude vyuzit k tomuto tcelu, jsou proto formulovany nasledujici pozadavky:

Aplikace by méla obsahovat vyukovou ¢ast, ve které by byla popsana teorie.
Nékdo by mohl namitnout, ze tato cast je zbytecna, protoze preci existuji
ucebnice stereometrie. K tomu je vSak nutno podotknout, ze vyuzivani pro-
gramu neni vazano vyuzitim vSech jeho ¢asti, ucitel tedy nemusi vyukovou
¢ast pouzivat. Dale lze Tici, Zze pro ucitele, ktefi pro svou vyuku soucasné
ucebnice nepouzivaji, by neexistence této soucasti mohla byt velkou nepfi-
jemnosti.

Dalsi ¢ast by méla tvorit ¢ast pro procvicovani teorie. Tento pozadavek tvori
jadro funkcionality programu, protoze moznost neustalého procvicovani je
zékladem pro pochopeni celé latky.

Posledni ¢ast tvori testovaci c¢ast. Méla by existovat moznost testy ukladat
a hodnotit. Tato ¢ast rozsifuje moznosti programu a nabizi novy zptisob
kontroly védomosti zaki. Je opét mozné, zZe nebude vyuzita, ale zde znovu
zéalezi na rozhodnuti ucitele, a proto by zde tato ¢ast byt méla.

Aplikace by méla obsahovat ¢ast pro ucitele, ve které by mohl editovat testy
a prohlizet si vysledky testii. Je bezpodmine¢né nutné, aby zdk nemél pfti-
stup ke stejnym funkcim programu jako ucitel. A to nejen kvili zabezpeceni
vysledkii testid. Proto by v programu méla existovat sekce urcend jen pro
ucitele.

Tyto pozadavky jsou tedy zakladem pro vytvoreni nového programu. Pro vlatni
tvorbu vsak bylo také dilezité nejen peclivé prostudovat zptisoby vyuky této
problematiky na gymnaziich, ale také moznosti vyuziti programii a projekti,
které jsou v tuto chvili dostupné.



2. Problematika vyuky rezti na gymnaziich

Vyuku fezii na gymnaziich lze povazovat za dtlezitou pro jeji funkei pii rozvoji
prostorové predstavivosti zakti. Tato schopnost hraje pak vyznamnou roli v jejich
dalsim zivoté.

2.1. Vyuka

Stereometrie, ktera obsahuje i latku fezi téles, je povinnou slozkou vyuky ma-
tematiky na gymnéaziich (viz [12]). Obvykle je tato kapitola zafazena ve druhém
nebo tfetim rocnikl na ctyfletém gymnéziu a v odpovidajich roc¢nicich osmi-
letych studijnich programii. V téchto roc¢nicich byva tydenni hodinova 3 az 4
hodiny, gkola vSak miize v rdmci svého SVP s touto hodnotou manipulovat. Déle
lze studium fezi téles nalézt v predmétu Deskriptivni geometrie a v nepovinnych
seminarich, pokud je skola nabizi.

Oblibenost této problematiky u ucitelti ani u zakd nelze jednoznacné urcit.
U uciteld ma na tento fakt vliv mnoho ciniteld, od profesni specializace az ke
klimatu tfidy. U zakd oblibenost ovliviiuje troven jejich schopnosti, pochopeni
problemtiky, osoba ucitele a jeho podani latky, ale také mnoho jinych faktort.

2.2. Pomucky

P1i vyuce Tezil se nejcastéji pouziva dratény model krychle a jehlanu. Jsou to
pomiicky nazorné, ale lze na nich fez pouze naznacit, ne prakticky provést. Dalsi
nevyhodou je fakt, ze obvykle tento model ma k dispozici pouze uéitel. Resenim
by bylo mit model pro kazdého zaka, ale to by bylo pravdépodobné finanéné na-
rocné a dosazeny efekt by nebyl patrné dostatecny. Dalsi moznosti by byla tvorba
papirovych modeli samotnymi zaky, coz by spliiovalo jak finan¢ni nenaroc¢nost,
tak dostupnost pro vsechny zaky. Nevyhodou tohoto feseni je jednotlohovost kaz-
dého modelu, tedy moznost pouziti jednoho modelu pro jedinou situaci, coz by
v praxi znamenalo nutnost vytvorit jich velké mnozstvi.

Klasickym prostredkem vyuky je tabule v ucebné a zaktv sesit. Tyto pomiicky
jsou dostupné a bézné pouzivané, ale jejich nevyhodou je moznost pouze 2D
zobrazeni. Prace s témito prostfedky pak vyzaduje vyssi Groven predstavivosti
pravé kvili nutnosti zpétného myslenkového prevodu 2D nékresu do 3D situace.
Pokud se ji vSak zaci nauci spravné pouzivat, pak rysovani do sesSitu a na tabuli
je jednou z nejefektivnéjsich metod vyuky.

Pomtickou kombinujici vyhody obou pfedchozich je interaktivni pocitacovy
program. Ten umoznuje vizualizaci modelu, ale také rysovani, coz do jisté miry
tvori ekvivalent zdkova sesitu. Program sice nikdy plné nenahradi fyzicky model
télesa, ale dovoluje simulovat vice situaci s moznosti rysovani primo do nich.
Tento zptlisob prace pak lze jesté rozsirit pouzitim interaktivni tabule v ucebné.
Toto pak nahrazuje rysovani na klasické tabuli a pfidava vyhody modelu télesa.



2.3. Pochopeni udiva

Na pochopeni tohoto uciva zaky ma vliv mnoho faktorti. K nejdilezitéjsim
patii schopnost prostorové predstavivosti zaki, ktera byva na rtiznych arovnich a
také riizné rozvinuta. Tato schopnost je tedy vrozenou vlastnosti a nelze ji ménit,
ale rozvijet jeji potencidl ano. Z ptuvodni domnénky a jeji konzultace s uciteli
s dlouholetou praxi (jmenovité s Mgr. Miroslavem Hnilicou z Klvatiova gymnézia
v Kyjové a Mgr. Davidem Martindkem z Mati¢niho gymndazia v Ostravé) lze
usoudit, ze pfiblizné % 7ak1 je schopna tuto oblast uciva bez problémi pojmout,
% s mirnymi problémy a posledni ¢ast ma s timto tématem velké potize.

Pri klasickém rysovani se také nabizi otazka vhodného zptisobu promitani.
V zésadé mame dvé moznosti — rovnobézné promitani a perspektivni promitani.
Prvni z nich se vyuziva ve formé volného rovnobézného promitani, coz je snazsi

vvvvv

vvvvv

realn€jsi pohled na danou situaci. Pravé proto se hojné vyuziva v pocitacové
grafice, kde se o vlastni provedeni stara algoritmus vykreslovani.

V neposledni fadé je tfeba zminit vliv prostfedi. Protoze se jedna o latku
naroc¢nou, je pro nékteré zaky obtizné si situaci ve vyucovaci hodiné spravné
predstavit z divodu casového omezeni. Pro tyto zaky je pak dilezité si latku
znovu projit a nyni jiz v klidu pochopit. S touto situaci mize pomoci vhodny po-
¢itacovy program, ktery si zak nainstaluje a ktery mu pomtize celou problematiku
pochopit i bez draténého modelu.
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3. Existujici reseni

Pokud se podivame na dostupné programy, které by bylo mozno pouzit jako
doplnék vyuky fezt krychle a jehlant, zjistime, Ze se jich v soucasné dobé ne-
vyskytuje mnoho a ne vSechny lze ziskat zdarma. Mezi néasledujicimi programy
lze najit jak moderni software, tak aplikace, které dnes jiz soucasnému uzivateli
nevyhovuji.

3.1. Webova aplikace pro vyuku stereometrie

Tato bakalarskd prace Ludmily Kadlecové z MFF UK v Praze [5] je zpra-
covana jako interaktivni internetova stranka obsahujici vyukové texty, ukazkova
feSeni i cviceni. Teoretickd ¢ast i néktera cviceni jsou ilustrovany obrazky nebo
interaktivnim modelem, ktery vsak potiebuje k praci pritomnost dopliku Cabri
3D plugin. Tento doplnék ale neni povinny, aplikace nabizi moznost prochazeni
i bez néj. Pokud ma uzivatel doty¢ny modul instalovan, pak se funkcionalita apli-
kace rozrista také na moznost zmény polohy danych utvari i jednotlivych prvki
zadani. Dale pak v pfipadeé fezti télesa tento doplnék umoznuje krokovani postupu
nebo animaci namisto série obrazki, které se zobrazi, pokud neni tento modul
v pocitaci pritomen. Celd prace zabira latku jak obecnych poloh utvari v pro-
storu, tak fezy mnohosténd a prinik primky s mnohosténem. Pokud zameérime
pozornost na praci zaka v této aplikaci, pak nelze opominout, ze pfitomna cviceni
nejsou interaktivni (je zde pouze moznost zobrazit Feseni) a ze prace neobsahuje
testovaci cast.

bakalarka - Mozilla Firefox

Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zalotky Néstroje Népovéda

O }) @ =) @ (LT [ http:ywwwkarfin.mff.cuni.c iplomky/ludmila_kadlecova/cabri/rezy teles.php DLCE Q)
T

Ludmila Kadlecovi

- Stereometrie

Prepni na verzi bez podpory Cabri

Titulni strana
Uvod

- R 2
Pojmy a znaceni Rezy mnohostenu
Soubory ke stazeni

1. Uvod ke Rez mnohosténu rovinou je primik t&lesa a roviny. Je to rovinny Gtvar, jeho hranice je prémik hranice télesa a roviny fezu.
stereometrii Hranice fezu télesa se sklada z prinik{ roviny fezu se sténami télesa. Sestrojit fez rovinou tedy znamena sestrojit prisecnice
2. Zakladni véty dané roviny s rovinami jednotlivyich stén.

3. Uréeni primky .. o el . . e .
4. Urceni roviny Pro konstrukce rezii jsou diilezité zejména nasledujici tri véty a jejich dusledky.

5.Vzajemné polohy « Véta 1: Lezili dva rfizné body v roving, pak piimka jimi uréend lez také v této roviné.

P « Véta 2: Dvé rovnobézné roviny protina tfeti rovina ve dvou rovnobéznych primkach.

5.1 Dvé primky « Véta 3: Jsou-li kadé dvé ze ti{ rovin riiznobézné a maji-li tyto tii roviny jediny spoleény bod, prochazeji timto spole¢nym
W bodem viechny ti priiseénice.

5.3 Dvé roviny

5.4 THi rovin « Di 1: Lezi-li dva rfizné body roviny Fezu v roviné nékteré stény, lei v roviné této stény i jejich spojnice. Primnik
5.5 Tfi piimk; spojnice a stény je jednou stranou Fezu.
6 Polohové konstrakéni | ® Disledek 2: Jsouli roviny dvou stén rovnobéné a piitom riiznobézné s rovinou fezu, jsou priseénice roviny fezu s

rovinami téchto stén rovnobézné.
« Diisledek 3: Priise¢nice rovin dvou sousednich stén (tj. stén se spoleénou hranou) s rovinou fezu a pfimka, v niz lez
6.1 Rezy mnohostént spoleénd hrana, se protinajf v jednom bod8.

6.2 Primik primky a
mnohosténu

U kazdéhé z nasledujicich iloh je mozné krokovat si feeni (pfedchozi snimek, nasledujici snimek) a také si zobrazit
interaktivni podobu fezu. Na obrézku se pak daji ménit rozméry téles a thlel pohledu. U nékterjich konstrukci je mozné ménit i
polohu bodd, jimiz je uréena rovina fezu.

Hotovo

Obrazek 1. Webova aplikace pro vyuku stereometrie
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3.2. Vyuka rezu téles Stereo

Program vytvofeny Radovanem Janeckem [4] jako diplomové préace na P¥F UP
v Olomouci v roce 1996 bude soucasnému uzivateli pravdépodobné ptipadat za-
staraly, avsak nékterymi svymi vlastnostmi pred¢i i moderni software zde po-
psany. Touto vlastnosti je moznost spojovani rtiznych téles do celki a jejich na-
sledné fezani. Uzivatel mtze také ménit polohu jednotlivych téles a prvki fezu,
coz mu umoznuje sledovat zmény fezu télesa. U vlastniho fezu zde neni zobrazen
postup, ale pouze vysledek. Dale pak je nutné uvést, ze v programu neni zpraco-
vana ani teoreticka ¢ast, ani zakovo procvicovani nebo testovani, coz dohromady
snizuje didaktickou hodnotu tohoto softwaru.

Soubor figzy Yoy Edtor Wapowida
o) R ol ssae) (£ [V« b 2 E] &
; -
i 3
i
| .
: [
i
7
i
i I7
D B Yot e—e—
, _._T
|
|
i
,,,,, )

Obréazek 2. Vyuka fezli téles Stereo

3.3. Cabri 3D

Tento komeréni software [9] je vyvijen firmou Cabrilog SAS stejné jako pro-
gram Cabri pro planimetrické konstrukce, volné dostupna je pouze zkusebni
verze, ktera neumoznuje ukladani nebo tisk a jejiz funkcénost je omezena na 30 dni.
Dlouhym vyvojem tohoto softwaru bylo dosazeno velmi propracovaného systému
prace s télesy, stejné tak ovladani jednotlivych funkci programu. Cely program
neni specializovan na néjakou specifickou oblast geometrie, ale 1ze v ném prova-
dét vsechny stereometrické konstrukce. Neni zde zabudovan systém zobrazovani
teorie, coz je ale u ¢isté konstrukéniho programu pochopitelné. S tim souvisi také
nepiitomnost testovaci ¢asti. Moznosti, jak vyuzit toto prostiedi ve vyuce, by
byla sada demonstrativnich prikladt, kterou bohuzel vyrobce nenabizi a ucitel
by si ji musel pripravit sam bez existence Sablony.
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#. Cabri 3D - [Rez krychle.ca3]

Obrazek 3. Cabri 3D

3.4. Dynamicka geometrie v prostoru

Vyrobcem tohoto programu je jiz zavedena firma Pachner, vzdélavaci soft-
ware, s. I. 0., ktera jej distribuuje zdarma ve formé volné stazitelného ISO obrazu
instala¢niho disku. Také v tomto pripadé se jedna o konstrukéni system, ve kterém
neni implementovano zobrazeni teorie fezli ani kontrolované procvicovani nebo
testovani. Program, obdobné jako Cabri 3D, umoziuje velmi vyspélou mani-
pulaci s jednotlivymi télesy, narozdil od néj vSak obsahuje zabudovanou funkci,
ktera provede fez daného télesa. Bohuzel tato funkce opét zobrazi pouze vysle-
dek bez moznosti ndhledu postupu konstrukce fezu. Takto provedeny fez se chova
dynamicky, coz v praxi znamena, ze Gpravou jednotlivych prvkt zadani se méni
aktualni podoba Tfezu.

M~
X
4
7
7
P
N

-

]‘ 1 4| > | | konenskekonsiuko tateso
f

x| RycHe méno
bod

Obrazek 4. Dynamicka geometrie v prostoru
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3.5. Rise ¢isel — Matematika 2

Firma LANGMaster International, s. r. o., je znaAmym vyrobcem mnoha
vyukovych programil pro vétsinu stfedoskolskych predméti. Ve svém projektu
Rise ¢isel [14] se v3ak télesy zabyva jen povrchné, ve vyukové ¢asti jsou zde
uvedeny pouze zakladni informace o mnohosténech bez moznosti dalsi tpravy
ucitelem. Naopak obecné cely systém zpracovani latky je na velmi vysoké tirovni,
zahrnuje moduly pro teorii, ukazky, procvicovani a testovani.

S2

VI Kruznice a kruh. Pravidelny mnohodhelnik

Matematika

& Matematika

Obrazek 5. Rige ¢isel — Matematika 2

3.6. Matlab

Velmi silnym néastrojem na poli matematiky obecné je pravé tento program
spolecnosti Mathworks, ktery lze pomoci Virtual Reality Toolboxu rozsirit tak,
aby v ném bylo mozno pracovat s télesy a jejich fezy. Bohuzel jsem nemél moz-
nost tento doplnék vyzkouset, jelikoz se jedna o placeny software a na Katedre
informatiky neni zakoupen. Tato skutecnost také omezuje jeho pripadné vyuziti
na skolach pro samostatnou piipravu zaki.
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) MATLAB 7.8.0 (R2009a)
Bl Edt Debug Faralel Deskiop bindow e

=} aB |0 Er\Document ts EE
Shortuts (2] How to.Add (2] Whats New
Current Directory wooax Workspace “oex
£ « Dokrenty » MATLAB <t~ | @ Newto MATLAB? Watch tis ideo, see Demos, orread Geting Startes x|l i & [ - | stack
[}/ name Date Modfied fx 5>

Name: value:

< >

Command History o2 x
4m- 19.5.10 11:31 %

Roady

Obrazek 6. Matlab

3.7. Stereometrie

Poslednim zaznamenanym projektem je webova aplikace [3] vytvofena Pavlem
Holmanem, v soucasnosti vsak jiz neni pravdépodobné udrzovana. Velkou vyhodu
je mozno zde spattit v jednoduchém zpiisobu prace s télesy a dynamicnosti celého
systému. Teoreticka stranka problematiky je zde obsazena i s ilustracemi jednot-
livych situaci. Pro jednotlivé situace je nastinén postup konstrukce, neni vSak

zobrazen ani jako animace, ani jako vizualni sled kroki. Dale pak tento projekt
neobsahuje procvi¢ovaci nebo testovaci cast.

fez 4 - Mozilla Firefox

Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zalozky Néstroje N&povéda

QD © © g (L npustercometric.webedarma,ceoreca mi

v .‘l -
) fez 4

Cabri Java version 1.0.8 © 1998-2003 by CNRS-INRIA-UJF see http//www.cabri.net/cabrijava

Obrazek 7. Webova apliace Stereometrie
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3.8. Shrnuti

VsSechny uvedené projekty maji tedy své vyhody a nevyhody, propracované
¢asti a nevhodna Teseni. Za nejvétsi nedostatek je mozno povazovat absenci pro-
cvicovani, tedy vlastni konstrukce fezu uzivatelem, ktera se pribézné vyhodno-
covana a tim uzivatele sméruje ke spravnému feseni. Nejblize k odstranéni tohoto
nedostatku je program Cabri 3D, pfipadné program Dynamicka geometrie v pro-
storu, do kterého by bylo mozno vytvorit sadu priklad zabyvajicich se Tezy téles.

Dalsim velkym nedostatkem je vynechéani teoretické casti se zobrazenim po-
stupu konstrukce fezu, coz neumoznuje uzivateli pfipomenuti jiz ziskanych zna-
losti. Tento problém tesi jediny projekt — Webova aplikace pro vyuku stereome-
trie. Bohuzel vSak neumoznuje uzivateli tyto konstrukce vytvaret a uzivatel je
tedy odsunut do pozice pouhého pozorovatele.

V souhrnu lze tici, Ze se na souc¢asném trhu nevyskytuje program, ktery by
plné vyhovoval jako vhodny program pro podporu gymnazialni geometrie se za-
méfenim na Tezy téles.
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4. Funkcionalita programu Geomi

Funkcionalitu programu Geomi lze rozdélit do tii hlavnich ¢asti — teoretic-
kou, procvic¢ovaci a testovaci. Kazda z nich je specifickd nejen ¢innosti zaka, ale
i ucitele.

4.1. Teoreticka ¢ast

Tato ¢ast umoznuje zobrazovani vyukovych texti uchovavanych v souborech
typu RTF, coz dovoluje text formatovat a vkladat do néj obrazky. Vyukové texty
ucitel pripravuje v externim textovém editoru, na ktery je zvykly. Diilezitou
funkci, kterou lze oznacit za prechodovou mezi teoretickou ¢asti a procvicovaci
¢asti, je prohlizeni dané situace na situa¢nim modelu a krokovani postupu feseni,
které ucitel pripravil.

4.2. Procvicovaci ¢ast

V této casti zak fesi pomoci vizualnich nastroji tlohu vytvofenou ucitelem.
Béhem toho ma stale k dispozici vSechny vyukové texty a ilustréni priklady jako
napovédu, pokud by si nebyl jisty. Nedilnou soucasti je moznost zkontrolovat si
spravnost provedeni tkolu podle vzorového feseni vytvoreného ucitelem v navr-
hovém prostiedi.

4.3. Testovaci ¢ast

Testovanim ovéruje ucitel zakovy dovednosti a védomosti, které ziskal pri
studiu. Program Geomi umoziuje testovani ve formé sady prikladt, které zak
postupné fesi v uréitém casovém limitu. Zakovo FeSeni je nasledné uloZeno do
predem urcené slozky tak, aby si jej mohl ucitel nasledné prohlédnout. V této
¢asti nabizi program Geomi pro ucitele editor testil a nastroj k hromadnému
prohliZeni feseni jednotlivych zaki.

4.4. Bezpecnost

Program Geomi poskytuje zabezpeceni jednotlivych vyukovych texti, cviceni
a testll pomoci kontrolniho souctu umisténého ve zvlastnim souboru prilozeném
k ptvodnimu souboru. Déale pak zakovi neni umoznéno vyuzivat nastroji urce-
nych pro ucitele, protoze k tomu je tfeba se v programu piihlasit jako ucitel, coz
je chranéno heslem.
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5. Pouzité prostredky

Program Geomi byl vyvijen za pomoci nasledujicich prostredki.

5.1. Microsoft Windows XP

Tento operacni systém byl zvolen proto, Ze je v soucasné dobé stale nejrozsi-
fenéjsim operacnim systémem na trhu a ve skolach obzvlasté. Neni totiz mozné
ocekavat, ze jen kvili tomuto programu by zaci spoustéli jiny operacni systém
nez ten, ve kterém pracuji vétsinu casu.

5.2. Microsoft Visual Studio 2008

Vyvojové prostfedi MS Visual Studio nabizi kompletni soubor funkci dilezi-
tych pro vyvojare aplikaci, z nichz jmenujme napiiklad vizualni navrh jednotli-
vych formulait, integrovanou napovédu k danému programovacimu jazyku, auto-
matické formatovani zdrojového kédu z divodu prehlednosti a v neposledni radé
také nastroje k ladéni aplikace. Spolu s Microsoft .NET Frameworkem umoziuji
relativné snadny navrh programii pro operac¢ni systém Windows.

5.3. Tao Framework

Diilezitou soucasti programu Geomi je grafické zobrazeni jednotlivych 3D mo-
deli, k ¢emuz lze v zasadé pouzit dva systémy knihoven - OpenGL a DirectX.
Druha jmenovana je vyvyjena spolecnosti Microsoft a tedy by méla 1épe spo-
lupracovat s opera¢nim systémem Windows. Jako vyhodu lze oznacit fakt, ze
aplikaci. Jeji velkou nevyhodou je vsak jeji slozitost a velikost prislusného SDK
(Software Development Kit — balik nastroji uréenych pro vyvoj software).

Naopak knihovny OpenGL poskytuji jednoduché programéatorské rozhranni,
coz spolu s faktem, ze grafické rozhranni pouzité v programu Geomi pro zobra-
zovani modelt nevyzaduje slozité operace, je mozno oznacit za rozhodujici vlast-
nost. Protoze vsak .NET Framework nepodporuje piimo spolupraci s OpenGL,
bylo nutno pouzit systém Tao Framework, ktery zavadi moznost prace s OpenGL
pfimo do Visual Studia. Tento systém je volné dostupny ve formé instala¢niho
baliku, ale ke spusténi vysledné aplikace jej cely instalovat nemusime, programu
staci jen nékolik malo nevelkych knihoven, které si obvykle ve svém instalacnim
baliku sam doda.
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6. Uzivatelska prirucka

6.1. Instalace

Program Geomi je urcen pro operacni systém Microsoft Windows XP SP2 a
ke svému béhu vyzaduje knihovny Microsoft .NET Framework minimalni verze
3.5 a knihovny Tao Framework minimalni verze 2.1.0. Kvili tomu byl vytvoren
instalator, ktery tyto zavislosti fesi. Nedoporucuje se spoustét program Geomi
bez instalace, protoze pak neni mozné zarucit spravné spusténi programu.

Vlastni instalace se zahajuje spusténim instalatoru Geomi-Setup.msi. Béhem
instalace je uzivatel pozadan o zadani slozky, kam se méa program nainstalovat.
Pokud v pocitaci nejsou pritomny knihovny .NET Framework, uzivatel bude mit
moznost je doinstalovat. Instalator také vytvori zastupce v programové nabidce
Start v nové slozce Geomi. Tim je celd instalace dokoncena. Program nenabizi
samostatny odkaz k odinstalaci, ta se provadi standardnimi nastroji operac¢niho
systému.

i& Geomi E“Elgl

Select Installation Folder

The installer will install Geomi to the following folder,

Tainstallin this Folder, click “Nest”. Toinstall to a different folder, enter it below or click "Browse".

Folder

E“Program Files\Geomi', Browse...
Digh Cost...
Install Geomi far yoursell, or for anyone wha uses this computer:
() Everyone
O Just me

[ Cancel ] [ < Back ] | Mewt >

Obrazek 8. Instalace programu Geomi — vybér cilové slozky

6.2. Zakladni prace v programu

Spusténim programu se do tohoto médu prechazi automaticky, neni tedy tieba
se prihlasovat.

6.2.1. Zakladni prostredi

Cela aplikace je tvorena hlavnim oknem, které je rozdéleno na dvé casti —
priuzkumnik kapitol vlevo a plochu pro jejich zobrazeni vpravo. Usporadani je
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castecné variabilni v tom smyslu, Ze lze ménit plochu zabranou prizkumnikem
na ukor zobrazovaci plochy, piipadné lze pruzkumnik nezobrazit (viz nabidka
Zobrazeni).

Prizkumnik kapitol Mistem k zobrazeni jednotlivych odkazt na kapitoly je
prizkumnik. Zobrazuje je v hierarchickém usporadéani, které muze byt bud defi-
nované uzivatelem pomoci ¢isel kapitol nebo rejstiikové, tedy takové uspotradani,
ze k dilezitym pojmtim jsou prifazeny jednotlivé kapitoly. Poklepanim se vybrana
kapitola otevie na zobrazovaci plose. Existuji ¢tytfi druhy zobrazovanych kapitol:

e Text (zobrazen Cernym pismem) — zobrazuje text.

e Ukéazka (zobrazeny zelenym pismem) — zobrazuje vzorové feSeni dané
ulohy. Pokud se jedna o zadany fez tfemi body, umoznuje také volbu Nahled
situace, kterd zjednodusené zobrazuje danou situaci pro snadnéjsi pocho-
peni.

e Procvicovani (zobrazeno oranzovym pismem) — nechava zéka sestrojit fez
s moznosti kontroly spravnosti a s moznosti nahlédnout do textt a ukazek.

e Test (zobrazen ¢ervenym pismem) — zak zde fesi zadané tlohy v daném ¢a-
sovém limitu bez moznosti nahlédnout do textt nebo ukazek. Reseni téchto
uloh se uklada na pozici zvolenou ucitelem. Po spusténi testu je zak poza-
dan, aby vlozil své jméno, coz je urceno k identifikaci jeho feseni. Cas na
vyTeSeni tloh je omezen a je zobrazovan v titulku okna testu.

Zobrazovaci plocha Tato ¢ast hlavniho okna slouzi k zobrazeni jednotlivych
textl, ukazek, cviceni a testid. Tato se zobrazuji jako samostatna okna vazana
na zobrazovaci plochu, lze s nimi tedy standardné manipulovat, ale pouze uvnit¥
této plochy.

6.2.2. Okno s textem
Toto velmi jednoduché okno pouze zobrazuje text, ktery v ném vsak nelze

meénit.

6.2.3. Univerzalni okno fezu

Pro ukazky, procvicovani i testy je toto okno s mirnymi odchylkami spolec¢né.
Obsahuje plochu pro vlastni praci s fezem, nastroje a také tlac¢itka funkci urcenych
pro danou situaci.

Zadani V horni ¢asti okna je prostor pro zadani zobrazované tlohy. Tento
prostor je editovatelny pouze pfi ndvrhu cviceni (viz Tvorba cviceni).
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Soubor  Upravy Zobrazeni Méstroje Okno Napovéda
=11 - Proni ukazkova
1.1 - Drubd ukzkovd 4 2 - Treti ukazkova
1.2 - Prvni ukdzkové cviteni

Toto je tietl ukdzkovd kapitola

3 - Ukézkow) test

Obrazek 9. Zakladni prostredi s otevienym textovym oknem

Panel nastroju Pro vlastni praci s fezem se vyuzivaji nastroje seskupené do
panelu nastroji. Pti zobrazeni ukazky vSak neni dostupny, protoze zde neni po-

tfeba.
N NAX R A

Obrazek 10. Jednotlivé nastroje. Zleva Zadna akce, Usecka, P¥imka, Rovnobézka,
Prisecik, Obarvena usecka, Obarvit objekt, Smazat objekt, Umistit bod, Pfidat
popisek, Pridat vektor

e Zadna akce — pomoci tohoto néstroje se s vlastnim fezem neprovadi zadna
operace, slouzi pouze pro otaceni modelu.

e Usecka — timto nastrojem se vytvaii postupnym oznacenim dvou bodt
usecka.

e Primka — jedna se o nastroj podobny predchozimu s tim rozdilem, Ze misto
usecky se vytvori pfimka prochazejici ur¢enymi dvéma body.

e Rovnobézka — pro vytvoreni piimky prochézejici danym bodem a rovno-
bézné s urcenou useckou ¢i pfimkou se pouzije tento nastroj. Jako prvni
se vybere pozadovand piimka / tsecka a nésledné bod, kterym mé nova
primka prochézet.

e Prusecik — pouzitim tohoto nastroje a postupnym oznacenim urcenych
piimek / tsecek dojde k vytvoreni nového bodu pravé v misté jejich priise-
c¢iku.

20



e Obarvena utsecka — tento nastroj slouzi k vytvoteni tsecky stejné jako
nastroj Usecka, ale v tomto piipadé je nova tsecka obarvena barvou pii-
slusnou fezu a Cara neni ¢arkovana. Obarvend usecka slouzi specidlné ke
zvyraznéni obrysu vysledného fezu.

e Obarvit objekt — nastroj Obarvit objekt slouzi ke zméné barvy jakéhoko-
liv objektu Tezu, coz je urceno predevsim pro lepsi orientaci v fezu a také
pro zvyraznéni vysledného fezu.

e Smazat objekt — timto nastrojem lze smazat jakykoliv objekt fezu kromeé
prvki zadani.

e Umistit bod — k umisténi bodu na usecku tak, aby jeho vzdéalenost od
krajnich bodt byla v ur¢itém pomeéru, lze pouzit tento nastroj. Uzivatel je
vyzvan, aby zadal pozadovany pomér a nasledné oznacil krajni body urcené
usecky. Zadana pomeérna vzdalenost se vztahuje k prvnimu bodu vybéru.

e Pridat popisek — tento nastroj slouzi k oznaceni jednotlivych bodt, pti-
mek nebo tsecek. V oznaceni lze pouziv pouze pismena anglické abecedy
a Cislice. Po vybéru objektu urcéeného k oznaceni je uzivatel vyzvan, aby
zadal nové pojmenovani v dialogovém okné. Toto okno se také automaticky
zobrazuje po pridani libovolného bodu do fezu.

e Pridat vektor — viz Rozsitena prace — Tvorba cviceni.

Plocha pro praci s fezem Toto prostiedi slouzi k vlastni praci s fezem, tedy
predevsim pouzitim nastroji popsanych vyse. Jsou vSak zde dalsi moznosti, které
nabizi. Prvni z nich je rotace modelu za pomoci levého tla¢itka mysi (stisknutim a
tazenim), pokud je zvolena Zadna akce. Ota¢eni kole¢kem mysi nebo klavesy Ctrl
a levého tlacitka mysi (stisknuti a tazeni) lze objekt pfiblizovat nebo oddalovat.
Posun modelu je provadén klavesami Home (doleva), End (doprava), PageUp
(nahoru) a PageDown (doli). Pfi zobrazeni nahledu situace (viz Prizkumnik
kapitol) lze pravym tlacitek mysi pfesouvat bod zadani fezu (stisknutim a tazenim
urcéeného bodu) ve sméru uréeném uditelem (ptipadné sméry), pokud je zadén.
Takto lze bod presouvat ve dvou smérech, pokud jsou vSak zadany t¥i, pak pfesun
ve tretim sméru je umoznén pomoci kombinace klavesy Crtl a pravého tlacitka
mysi stejnym zptisobem jako pro prvni dva smeéry.

Dalsi funkce Na pravé strané okna jsou polozky pro dalsi funkce dostupné
v dané situaci (vzorové feseni, procvicovani, test).

e Rozbalovaci nabidka pro zménu promitani — zde lze nastavit pouzité
promitani (rovnobézné, perspektivni).
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Rozbalovaci nabidka pro zménu barevného schématu — touto na-
bidkou lze vybirat mezi tfemi barevnymi schématy — bilym, cernym a vy-
tvofenym ucitelem.

Rozbalovaci nabidka pro zpusob zobrazeni ukazky — mezi zobraze-
nim nahledu situace a zobrazenim vzorového feseni je mozno prepinat touto
nabidkou, ktera je vSak dostupna pouze v zobrazeni ukazky (viz Prizkum-
nik kapitol) a pouze v pfipadé, Ze se jedna o typ tlohy s pfedem zadanymi
tfemi body fezu.

Tlacitka pohybu v konstrukci — pro krokovani postupu konstrukce lze
vyuzit tato ¢tyrti tlacitka — Na zacatek konstrukce, Krok zpét, Krok vpred,
Na konec konstrukce. Jsou dostupna ve vsech uvedenych situacich.

Tlacitko Zkontrolovat — pouze pokud je spusténo procvi¢ovani, lze pouzit
toto tlacitko na kontrolu spravnosti feseni. To je provadéno porovnanim
zvyraznéného fezu vzorového feseni se zvyraznénymi objekty v aktudlni
konstrukei.

Tlacitko Dalsi — timto tlacitkem pfechézi zadk v rezimu testu od jedné
ulohy k dalsi, nelze se vsak jiz vratit zpét. V jinych rezimech neni toto
tlac¢itko ativni.

Tlac¢ika Ulozit jako zadani, Ulozit jako fesSeni — viz Rozsifena prace
— Tvorba cviceni.

&1 1.2 - Prvni ukdzkové cviceni - procvicovdni

Vedte fez kiychle body X, ¥, 2.

Bilé schéma v

Perspektiva L3

\

€ < > 2

$

Obrazek 11. Univerzalni okno fezu v rezimu procvic¢ovani

VA B2
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6.2.4. Hlavni menu

Zde jsou uvedeny polozky hlavniho menu urcené pro zakladni praci s progra-
mem.

Soubor Tato nabidka slouzi k vlastni praci se soubory. Program vyuziva tfi
typy soubortl odlisSenych riznymi pfiponami. Soubor s pfiponou rtf je soubo-
rem textu, pfipona excs oznacuje cviCeni a piipona test praveé test. Je nutné
zdtiraznit, ze aby program mohl dany soubor piecist, musi byt v daném umis-
téni pritomen také soubor, jehoz nazev je rozsiren o pfiponu csum, coz je soubor
s kontrolnim souctem.

e Otevrit samostatné cviceni — otevie soubor cvi¢eni v samostanych dvou
oknech (Néhled situace / Vzorové feseni a Procvic¢ovani) mimo plochu v hla-
vim okné pro to urcenou.

e Otevrit samostany test — otevie soubor testu v samostatném okné ob-
dobné jako predchozi polozka.

e Import textu, cviceni, testu — umoziiuje uzivateli pfidat kapitoly do
prizkumnika. Po zvoleni vlastnich soubort urc¢enych k importu, je uziva-
tel vyzvan, aby doplnil informace o nézvu, zatazeni kapitoly a pojmech
restiiku, ke kterym se vztahuje.

Pridani kapitoly X
Prvni ukdzkava kapitala.rtf
Zatazeni do systému testi:

Yyberte nadfazend uzel

Zobrazovanj nézev

Kligové slova do indexu

oddélute znakem

Obrazek 12. Doplnéni informaci nutnych k importu kapitoly

e Odstranit kapitolu — pomoci dialogového okna umozni uzivateli odstra-
nit kapitoly z prizkumnika. Odstranénim kapitoly dojde k automatickému
odstranéni vsSech kapitol, které jsou fazeny jako jeji podkapitoly.

e Konec — ukondi praci s programem.

Upravy

e Najit — tato volba zobrazi dialogové okno vyhledavani, coz umoziuje vy-
hledavat v nazvech kapitol nebo v obsahu pravé aktualniho textového okna.
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Odstranéni kapitol El

Yyberte kapitaly, kters maif bt odstrangny:
T Prent chekens

SRETLRD

Cara o

Obréazek 13. Vybér kapitol k odstranéni

Hledanj text Maijit

Co prohledat
@ Aktivnf dokument
© Nazwy kapiol

Obrazek 14. Dialogové okno urcené ke hledani

Zobrazeni Touto nabidkou lze ovladat zobrazeni Prizkumnika kapitol a jeho
usporadani.
e Prazkumnik kapitol — odznac¢enim této polozky dojde k nezobrazeni pri-
zkumnika kapitol a k znepfistupnéni nasledujich dvou voleb.

e Rejstiik — vybérem této polozky dojde k preusporadani prizkumnika ka-
pitol tak, ze kapitoly budou fazeny pod jednotlivé pojmy v restiiku.

e Strom kapitol — vybérem této polozky dojde k preusporadani prizkum-
nika kapitol tak, ze kapitoly budou fazeny tak, jak bylo zvoleno pti importu.

Nastroje Viz Rozsifena prace.

Okno Tato nabidka obsahuje néastroje pro zakladni praci se zobrazovanymi
okny na plose k tomu urcené, kromé toho jsou zde také odkazy na pravé zob-
razena okna.

o Kaskada — rozmisti oteviena okna kaskddovité

e Usporadat horizntalné — rozmisti okna tak, Ze vSechna budou vypliiovat
plnou sitku plochy a budou nasklddana pod sebou.

e Usporadat vertikalné — rozmisti okna tak, Ze vSechna budou vypliiovat
plnou vysku plochy a budou naskladana vedle sebe.

24



Napovéda
e Dokumentace — zobrazi externi soubor s popisem pouziti.

e O programu — zobrazi informace o programu.

6.3. Rozsifena prace v programu

Tento rezim je urcen predevsim pro ucitele, nijak vSak neomezuje zakladni
praci v programu. ProtoZe jsou zde nastroje, které nejsou urceny pro zaka, je
vstup do tohoto rezimu podminén prihlaSenim. Uciteli se nasledné zobrazi nové
moznosti v nabidce Nastroje, kde se v zakladnim rezimu nachézi pouze nabidka
Ptihlasit se jako ucitel.

6.3.1. PrihlaSeni

Vlastni prihlaseni probiha po vybrani nabidky Prihlasit se jako ucitel pres
dialogové okno, kde je ucitel vyzvan k vlozeni hesla. Toto heslo lze v programu
zménit pres nabidku Zménit heslo.

Iména hesla E|
Wlodte stévajici heslo:
Viodte nove heslo:
Prihlaseni . e
Zopakujte nove heslo jeété jednou;
WioFte heslo
C o JC o

Obrazek 15. PfihlaSeni a zména hesla ucitele

6.3.2. Tvorba cviceni

K vytvoreni nového cviceni je tifeba, aby ucitel definoval, bude-li zdkladnim
télesem krychle nebo jehlan, vlastnosti tohoto téles, typ tlohy a preferovany zpt-
sob promitani. Dale miize ucitel zménit barevné schéma pouzité pti zobrazovani
fezu. Typem tlohy se mysli pripad, kdy bude tiloha fezu ddna predem znamymi
tfemi body, nebo ptipad, kdy bude tuloha zadana jinak. V prvnim pripadé pak
v navrhu cviceni musi ucitel vyznacit ptislusnou barvou (barva bod roviny fezu)
tfi body zadani fezu.

Po potvrzeni danych voleb se zobrazi univerzalni okno fezu se zvolenym té-
lesem. Ucitel v ném do textového pole vyplni zadani dlohy, na télese vyznaci
prvky zadani a potvrdi to tlacitkem Ulozit jako zadani. Néasledné ucitel na tomto
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télese vytvori vzorové feSeni pro zaky, kde bude obrys fezu zvyraznén urcenou
barvou (barva fezu) pomoci obarvenych tsecek a bodu. Cviceni pak ucitel ulozi
tlacitekm Ulozit jako feSeni. Tim je cviceni hotovo.

V situaci navrhu cviceni je dostupna nabidka panelu nastroji Pridat vek-
tor. Pfidanim vektoru je zadkovi umoZnéno, aby v zobrazeni ndhledu situace (viz
Prizkumnik kapitol) mohl danym bodem pohybovat a tim se podivat, jak se
dana situace muze ménit. Vlastni pridani vektoru se provede tak, Ze se nejprve
oznaci bod, kterému tato funkénost bude pridana, a nasledné koncovy bod tohot
pomyslného vektoru.

Ivorba cviceni E|

Zakladni tvar Typ dlchy Zobrazeni

& Kiychle (&) Fez predem danjmi body (&) Perspekliva

) Jehlan ) Jing dloha ) Rovhobésng

Barwy

“Yelikost 5 B Pozadi @ Pomocné dsedky a piimky D
Vidka Fiez (B vobrang obieke ]
Polomér zakladny Body raviny fezu @ “iplfi / Pomocné body D
Podet vrcholi zakladiy Zakladni deetky D

Obréazek 16. Definice vlastnosti tvoreného prikladu

6.3.3. Editace testu

K tvorbé a editaci testl slouzi nastroj Editor testid. Ten je otevien v samo-
statném okné a nabizi vlastni menu. Nabidky Okno a Napovéda jsou obdobné
jako hlavnim okné (viz Zakladni prace v programu), nabidka Soubor je popsana
nize.

Pruzkumnik testovych tloh Tato oblast v levé ¢asti okna slouzi ke zobrazeni
odkazil na jednotliva cviceni testu, poklepanim na odkaz se cvic¢eni zobrazi jako
okno na plose k tomu urcené. Ve spodni casti prizkumnika se nachazi polozky
pro urceni ¢asového limitu testu a mista, kam se budou ukladat feseni zak.

Plocha pro zobrazeni loh Tato plocha ma obdobné uréeni jako plocha pro

zobrazeni hlavniho okna programu Geomi (viz Zakladi prostiedi), je tedy mistem,
kde se zobrazuji jednotliva cviceni.
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Nabidka Soubor hlavniho menu
e Novy — vytvori prazdny test.
e Otevrit — otevie pro upravy uloZeny test.
e Ulozit — ulozi rozpracovany test.
e Ulozit jako — ulozi test do souboru véetné cviceni.

e Pridat nové cviCeni — otevie nastroj ke tvorbé novych cviceni s tim, ze
nové cviceni je pak automaticky pridano do testu.

e Pridat existujici cviceni — piida do testu cviceni ze souboru na disku.

e Odebrat cviceni — zobrazi dialogové okno, ve kterém miiZe ucitel odebrat
cviceni z testu.

o Konec — ukondi praci s editorem testi.

i Editor testi - E:\Program Files\Geomilukdzkovy test. test
soubar Okno  MapovEda

Piiklad 1 e
2 & Priklad/1 CEX

Vedte fez kychle body %, 7. 2.

€ < > >

a3 ha vypracovani tesh

i

Slozka po ukladan visledkis

Obrazek 17. Editor testl s otevienym cvicenim

6.3.4. ProhliZeni vysledku testi

Jednotliva Teseni testovych tloh jsou uklddana jako cviceni, ucitel je tedy
muze jednotlivé prohlizet nastrojem Otevrit samostané cviceni. Pro tuto situaci
je vsak vhodnéjsi nastroj Prohlizeni vysledki testl, ktery umoznuje oteviit celou
sadu souboril a postupné je prohlizet pomoci k tomu urcenych tlacitek.
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Prohlizeni vysledkii testu je otevieno jako samostatné okno, ve kterém jsou
vzdy zobrazeny dvé podokna — vzorové feseni daného piikladu a feseni usku-
tecnéné zakem. Tato podokna jsou opét univerzalni okna fezu s pristupnymi
prislusnymi funkcemi.

& ProhliZeni vysledki testu

E\Progiam Fles\G eomiprun cuidenf.evcs

Liseravietani D BYX] » lazens fegeni ==
Wed'te fez kiychle body X, ¥, Z. Vedte fez keychle body %, Y, Z.
3 -
.
% .
.
N < < > > N K < >
N
>
A"
A X /\
.
v .
5y Ry
o |}
¥ @
*\\ \
A
+ +

Obrazek 18. Prohlizeni vysledki testu

6.3.5. Tvorba textu

V programu neni obsazen specialni nastroj na tvorbu vyukovych texti, ucitel
si miizu zvolit libovolny textovy editor, ktery podporuje ukladani ve formatu rtf.
K takto vytvorenému textu je vsak nutné dopocitat kontrolni soucet, aby bylo
mozné tento text zobrazit. K tomu slouzi nabidka Pfepocitat kontrolni soucet,
kde ucitel vybere patfi¢ny soubor a program k nému soucet dopocita.
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7. Programatorska dokumentace

Tato ¢asto obsahuje programatorskou dokumentaci programu Geomi. Protoze
nékteré postupy jsou velmi specifické, bylo nutné je fesit za pouziti uvedenych
zdroji.

7.1. Tridy
Zde je uveden popis jednotlivych t¥id a jejich funkcionality.

7.1.1. T¥ida About

Jedna se o standardni formulaf, ktery nabizi Visual Studio.

7.1.2. Trfida AdminLogin

Tento formular slouzi k zadani hesla ucitelem, zadnou funkénost nenabizi.

7.1.3. T¥ida DeleteChapter

Formulai DeleteChapter obsahuje ListBoz pro vybér kapitol, které maji byt
smazany.

e Function GetResult() As String() — tato funkce vraci pole Fetézcli —
vybrané polozky ke smazani.

7.1.4. T¥ida ExcerciseFile

Formular FxcerciseFile je univerzalnim oknem fezu pouzitym pro ukazku,
procvicovani, navrh cviceni i test. Obsahuje komponenty MyView a ToolStrip,
pomoci kterych je provadéna prace s télesem.

e Enum Mode — tento vyctovy typ obsahuje ¢tyfi fezimy funkcionality for-
mulare: Overview, Excercise, Creation, Test.

e Event SuccessfullySaved(...) — tato udalost je pouzita k signalizaci
uspésného ulozeni pri tvorbé nového cviceni do testu.

e Sub New(...) — vytvofeni nové instance lze udélat pomoci ¢tyt procedur
New: pro zobrazeni cviceni (nahled, procvifovani), test, ndvrh cviceni s té-
lesem krychle a navrh cviceni s télesem jehlanu.

e Sub ExcerciseFile Load(...) — tato zékladni procedura je volana pii
zobrazeni formulafe a zajistuje nastaveni vychozich hodnot a zobrazeni té-
lesa v patricném rezimu.
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Sub LoadOverview() — zajistuje zobrazeni nahledu situace.
Sub LoadExcercise() — zajistuje zobrazeni procvic¢ovani.
Sub LoadCreator() — zajisti spravna nastaveni pfi navrhu cviceni.

Sub LoadTest() — nastavi okno pro zobrazeni testu, zjisti identifikaci zaka
dialogem User a nahraje prvni cviceni pomoci LoadTestEzcercise.

Sub SetOutputFile(...) — touto procedurou je z vnéjsku nastavovan
vystupni soubor, do kterého méa byt nové tvorené cviceni ulozeno.

Sub ComboBox1_SelectedIndexChanged(...) — zde je provadéna
zmeéna rezimu nahled situace na zobrazeni vzorového Teseni a zpét.

Sub ComboBox2 SelectedIndexChanged(...) — zde je providéna
volba barevného schématu pomoci DoChangeColors.

Sub DoChangeColors() — provede vlastni zménu barev.

Sub ComboBox3_SelectedIndexChanged(...) — zména typu promi-
tani je zajisténa zde.

Sub ComboBox4_SelectedIndexChanged(...) — v rezimu nahledu si-
tuace je zde zajisténa zmeéna draténého modelu na vyplnény a zpét.

Sub ComboBox4_VisibleChanged(. . . ) — navraci vychozi nastaveni pfi
prechodu zpét do nahledu situace.

Sub MyViewl _AskForNewLabel(...) — tato procedura je navazana na
udalost AskForNewLabel komponenty MyView a zobrazi okno pro zadani
nového popisku a tento popisek pak preda zpét.

Sub MyViewl _AskIfDelete(...) — navazana na udélost AskIfDelete
zobrazi dialog, ve kterém je uzivatel dotazan, zda chce vybrany objekt sma-
zat.

Sub MyViewl _CheckSteps() — tato procedura je navdzana na udélost
zmeény pozice v postupu konstrukce, zavola proceduru DoCheckSteps.

Sub DoCheckSteps(...) — zde je provedena kontrola moznosti pohybu
v postupu konstrukce a podle toho je umoznén pristup k prislusnym tlacit-
kim.

Sub MyViewl IWantToTellYouSomething(...) — pokud komponen-
ta MyView potfebuje néco sdélit uzivateli, provede to pres udalost, na kte-
rou ja navazana tato procedura. Ta zobrazi zaslanou zpravu ve stavovém
radku.
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Sub LoadFile(...) — tato procedura slouzi k nahrani cviceni ze souboru
pomoci DoLoadFile.

Sub DoLoadFile(...) — zde je provedeno vlastni nacteni obsahu XML
souboru do objektt mainObj, colors, points, problempoints, lines, problemli-
nes.

Sub CheckButton _Click(...) — obsluhou tla¢itka pro kontrolu sprav-
nosti feseni je povérena tato procedura, kterd vyuziva funkce IsComplete
komponenty My View.

Sub NextButton_Click(...) — pro posun na dalsi cviceni v testu je po-
uzita tato procedura. Zavolanim SaveUserSolution ulozi zakovo feSeni a
pomoci LoadTestFExcercise prejde na dalsi cviceni testu.

Sub SaveUserSolution() — tato procedura provede ulozeni zékova FeSeni.

Sub SetExtension(...) — zde je nastavena spravna pfipona soubort cvi-
¢eni pro ukladani navrhu.

Sub SaveButton_Click(...) — tato procedura je volana pii ukladani za-
dani v navrhu cviceni. Vyvola dialog pro vybér cilového souboru.

Sub SaveButton2_Click(...) — provede uloZeni vzorového feseni do sou-
boru se zadanim cviceni.

Sub WriteBegining(...) — tato procedura slouzi k zapsani prvni ¢ésti
(obecnych informaci o téles a barev) do souboru cviceni.

Sub WriteDictionary(...) — pomoci této procedury jsou prepsany vlast-
nosti ulozené v kolekci do jednotlivych XML elementti a jejich atributt.

Sub LoadTestExcercise(. . .) — zde je nahravéno testové cvi¢eni pomoci
LoadFEzcercise a provedeno pocatecni nastaveni testu.

Sub Timerl Tick(...) — test je omezen zadanym ¢asem a tato procedura
jej sleduje.

Sub ExcerciseFile_FormClosing(. .. ) — v pfipadé navrhu cvi¢eni, pokud
uzivatel zapomene ulozit feseni a ukoncuje praci, je dotazan, zda tak nechce
ucinit.

Sub Buttonl_Click(...) a Sub Buttonl_Click(...) — provadi posun
vpred a vzad v postupu konstrukce.

Sub Button3_Click(...) a Sub Button4_Click(...) — provadi posun
na zacatek a na konec konstrukce.
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Sub UnCheckAll() - tato procedura provede odznaceni vSech nastroji
v komponenté ToolStrip.

Sub Pointer() — tato procedura provede signalizaci zadné akce kompo-
nenté My View.

Sub ToolStripButtonl_Click(. .. ) az Sub ToolStripButtonl1_Click
— signalizuji vybrany nastroj komponenté My View.

Function IsEverythingOK() As Boolean — slouzi ke zjisténi, zda béhem
nacitani nedoslo k nestandardni situaci.

7.1.5. T¥ida ExcsCreator

Formulaf FzcsCreator slouzi k zadani obecnych informaci o navrhovaném
cviceni. Neni zde volana zadna externi funkcionalita, vlastni tvorba cviceni je
pak zajisténa na jiném misté.

Event ExcsCreatorIsClosing(...) — tato udélost slouzi k signalizaci
ukonceni prace formulafem s tim, Ze jsou jeji pomoci predany vysledné
hodnoty.

Sub ExcsCreator_Disposed(...) — na ukonceni prace s formulafem je
navazana tato procedura, kterd pouze zajisti signalizaci udalosti ExcsC're-
atorlsClosing.

Sub OK _Button_Click(...) — jedné se o proceduru, ktera je navizéna na
stisk potvrzovaciho tlacitka. Tato procedura pouze ulozi zvolené hodnoty a
uzavie okno formulare.

Sub GetResult(...) — tato procedura umoziuje ziskat vysledné hodnoty
zvolené uzivatelem, je vSak urcena pro pevné kontrolované zobrazeni tohoto
formulare materskou procedurou nebo funkei.

Sub Cancel Button _Click(...) — standardni procedura pro ukonceni
prace bez potvrzeni hodnot.

Sub RadioButtonl_CheckedChanged(. . .) — zvolenim krychle jako za-
kladniho télesa dojde pomoci této procedury k aktivaci vstupniho pole pro
zadani velikosti hrany krychle.

Sub RadioButton2_CheckedChanged(. . . ) — zvolenim jehlanu jako za-
kladniho télesa dojde pomoci této procedury k aktivaci prislusnych vstup-
nich poli pro zadani charakteristik tohoto télesa.
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e Sub Buttonl_Click(...) az Sub Button6_Click(...) — tyto procedury
slouzi k zobrazeni dialogu pro vybér barvy.

e Sub SetDefaults(...) — pro nastaveni zadkladnich hodnot matefskou pro-
cedurou nebo funkci slouzi tato procedura.

7.1.6. Trida FindForm
Tento formular slouzi k vyhledavani.

e Sub Buttonl Click(...) — pokud je zaskrtnuta moznost Aktivni doku-
ment, projde tato procedura po stisknuti tlacitka Najit pravé zobrazeny
dokument a vyznaci v ném hledany vyraz, pokud je vsak oznacena moz-
nost Nazvy kapitol, bude procedura hledat vyraz v Pruzkumniku kapitol.

e Sub Button2_Click(...) — tato procedura se pokusi po stisktnuti tlacitka
Nagit dalst vyhledat dalsi vyskyt daného vyrazu podle zadanych podminek.

e Function FindInNodes(...) As Integer — vlastni prohledani stromu
v Pruzkumniku kapitol je realizovano pravé touto funkci, kterd vraci index
daného uzlu.

7.1.7. T¥ida ImportDialog

Tento dialog slouzi k zadani informaci nutnych ke spravnému zatrazeni impor-
tovaného dokumentu do stromu kapitol a rejstfiku, vlastni funkénost nenabizi.
7.1.8. T¥ida LabelDialog

K zadani popisku pro vykreslovany objekt slouzi tento dialog, vlastni funkc-
nost vSak nenabizi.

7.1.9. Trida MainWindow

Tento formular je hlavnim oknem aplikace, proto tedy obsahuje mnoho funkci,
které slouzi k celkové koordinaci.

e Enum TreeStateValues — tento vycet je pouzit pro urceni rezimu, ktery
se vztahuje ke komponenté TreeView. Mize jim byt rejstiik nebo strom
kapitol.

e Event TreeChanged() — tato udélost slouzi k vnitini signalizaci zmény
stromu kapitol.

e Sub MainWindow_FormClosing(...) — pro kontrolu, zda uzivatel pii
ukoncovani prace s programem nezapomnél na otevieny edotor testi, slouzi
tato procedura.
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Sub MainWindow_Load(. . .) — zdkladni procedura, ktera nastavuje de-
faultni hodnoty po spusténi programu.

Sub TextImport_Click(...) — procedura vazana na polozku menu pro
import textd. Vybér soubori je proveden standardnim dialogem a vybrané
soubory jsou pak zpracovany pomoci Dolmport.

Sub ExcerImport_Click(. .. ) —obdoba TextImportClick pro import cvi-
¢eni.

Sub TestImport_Click(. .. ) —obdoba TextImportClick pro import testu.

Sub ChangeTree() — tato procedura provede nacteni kapitol z pomocnych
struktur do TreeView v zavislosti na aktudlnim rezimu.

Sub TreeViewLoad() — do pomocnych struktur v programu je zde nacten
obsah souborti Chapters.xml a Index.xml.

Function AddNode(...) As TreeNode() — tato funkce akceptuje jako
argument XML element, ktery pfevede na uzel zaraditelny do Tree View.
Vyuziva se pii nacitani struktury kapitol.

Function ReadableName(...) As String — z nazvu kapitoly a z jejiho
¢isla zarazeni tak, jak je to v XML elementu souboru Chapters.xml a
Index.xml, vytvofi zobrazovany popis.

Sub Dolmport(...) — tato procedura provede vlastni import kapitol.
Soubory zkopiruje do pracovni slozky programu a pak je zatadi rejstiiku a
stromu kapitol pomoci TreeImport a IndexImport.

Sub TreeSerialize(...) — vSechny nazvy uzli v daném stromu setadi do
jednorozmeérného pole.

Function GetNewChapterNumber(...) As String — slouzi k v{poctu
¢isla kapitoly pro ulozeni do soubort rejstiiku a stromu kapitol.

Function TreeImport (...) As String — na zdkladé vybéru kapitoly,
pod kterou ma byt nova kapitola zafazena, ji vlozi do souboru struktury.
Navratovou hodnotou je ¢islo zarazeni v podobé Tetézce.

Function XmlChildNodeLocate(...) As XmlNode - slouzi k nalezeni
XML elementu podle zobrazovaného popisu kapitoly.

Sub IndexImport(...) — na zdkladé uvedenych slov, zafadi kapitolu do
struktury rejstriku.

Sub WriteNewNode(...) — tato procedura obstarava zapis XML ele-
mentu kapitoly do souboru.
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Sub MainWindow_TreeChanged() — na signalizaci udélosti TreeChan-
ged je navazana tato procedura. Vyvold opétovné nacéteni obsahu kompo-
nenty TreeView.

Sub TreeViewl NodeMouseDoubleClick(...) — na tuto proceduru je
nasmérovana obsluha poklepani na uzel TreeView. To vyvola otevieni pri-
slusného souboru. K tomu slouzi procedury OpenTextFile, OpenFEzcercise-
File a OpenTestFile.

Sub OpenTextFile(...) — otevie TextFile jako MDI potomka a zobrazi
v ném obsah textového souboru.

Sub OpenExcerciseFile(...) — zobrazi zvoleny soubor cvi¢eni bud jako
MDI potomka nebo jako samostatné okno. Obé varianty vsak pouziji okno
ExcerciseFile.

Sub OpenTestFile(. .. ) — pro zobrazeni testu pouzije tato procedura také
ExcerciseFile, ale v jiném rezimu. Soucasné zakéaze zobrazovani jakychkoliv
jinych kapitol.

Sub Menultem5_Click(...) a Sub Menultem6_Click(...) — jsou na-
vazdny na polozky menu urcené ke zméné rozbrazeni TreeView (rejstiik,
strom kapitol).

Sub Menultem?7_Click(...) — tato procedura je navazana na polozku
menu urc¢enou pro tvorbu nového cviceni. Vyvola dialog FxcsCreator.

Sub Menultem8_Click(. .. ) — polozka menu urcené pro tvorbu a editaci
testil je navazana pravé na tuto proceduru, kterd vyvold otevieni okna
TestCreator.

Sub ECreator ExcsCreatorIsClosing(...) — udélost uzavieni okna
EzcsCreator je navazana na tuto proceduru, ktera zjisti nastavené hodnoty
a s nimi vola oteviedi okna EzcerciseFile v rezimu navrhu cviceni.

Sub Menultem10_Click(. .. ) — ukonéuje praci s programem.

Sub Menultem4 Click(. .. ) — slouzi k otevieni samostatného cvi¢eni do
dvou oken.

Sub Menultem25_Click(...) — slouzi k otevieni samostaného testu.
Sub Menultem14_Click(...) - slouzi k zobrazeni okna About.

Sub Menultem16_Click(...) — slouzi k otevieni nastroje na prohlizeni
vysledi testu Solution Viewer

35



e Sub Menultem18_Click(...) az Sub Menultem20_Click(...) - tyto
procedury slouzi k usporadani zobrazenych oken — MDI potomki.

e Sub Menultem22_Click(...) — slouzi k zobrazeni dialogu FindForm ur-
¢eného pro hledani.

e Sub Menultem23_Click(...) — tato procedura slouzi k zobrazeni nebo
skryti panelu s TreeView.

e Sub tWindow _Disposed(...) — ukonceni prace s testem opét umozni
otevirani kapitol.

e Sub Menultem26_Click(...) — tato procedura je navazana na polozku
menu pro odstranéni kapitol. Spusti se dialog DeleteChapter a vybrané
kapitoly se odstrani ze souborii struktury. Nasledné je volana procedura
Reorganize, ktera zajistuje napraveni integrity dat.

e Sub Reorganize(...) — provede reorganizaci v souborech struktury tak,
aby si zdznamy o kapitolach odpovidaly.

e Sub ReNewChapterNumbers(...) — provede pfepocet Cisel zafazeni
jednotlivych kapitol.

e Sub Menultem27_Click(...) — vyvola dialog pro pfihlaseni ucitele Ad-
minLogin, pripadné provede odhlaseni.

e Sub Menultem29 Click(...) — obsluhuje nabidku menu pro pfepocet
kontrolniho souc¢tu. Ten je proveden funkci CreateNewHashFile modulu
Security.

e Sub Menultem30_Click(...) — tato procedura slouzi ke zméné hesla
zavolanim ChangePassword modulu Security.

e Sub TCreator FormClosed(...) — po uzavieni editoru testi odstrani
odkaz na jeho instanci.

e Sub Menultem13_Click(...) — zobrazuje uzivatelskou ptirucku.

7.1.10. T¥ida MyView

Tato tiida tvori vykreslovaci plochu pro kresleni pomoci OpenGL a také praci
se zobrazenou grafikou. Koncepce zavedeni zobrazovaci plochy jako samostatné
tfidy je pfevzata ze stranek Tao Framework [15] a zpiisob vybéru objekt na této
plose je proveden podle OpenGL Programming Guide [11].
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Samotna t¥ida je odvozena od tfidy SimpleOpenGIlControl z baliku TaoFra-
mework. Postupy vykreslovani jsou odvozeny od postupii uvedenych v sérii ¢lankt
publikovanych na serveru Root.cz [13].

Enum Mode - je pouzit pro urceni fezimu zobrazeni, obsahuje dvé hod-
noty: presentation a drawing.

Enum Figure — tento vycet je urcen pro typ zobrazovaného télesa. Mtze
nabyt hodnot cube nebo pyramad.

Enum ObjToDraw — timto vyc¢tem je obsazena mnozina vsech akci, které
lze s modele provést.

Structure Line — struktura pro popis pfimek a tsecek.
Structure Point — struktura pro popis bodt.
Sub New() — vytvorfeni nové instance.

Sub SetPropriets(...) — tyto dvé procedury umoziiuji nastavit obecné
vlastnosti télesa.

Sub GenerateCubeOnly(...) — volanim této procedury je zobrazen za-
kladni model krychle.

Sub GeneratePyramidOnly(...) — volanim této procedury je zobrazen
zakladni model jehlanu.

Sub SetPoints(. .. ) — touto procedurou se nastavuji body télesa a zadani
pomoci funkce LoadPoints

Function LoadPoints(...) As Point() — zde jsou pfevedeny informace
o bodech z kolekce do struktur typu Point.

Sub SetLines(...) — v tomto pfipadé jsou zde nastaveny zobrazované
primky a také ptimky obsazené v zadani.

Function LoadLines(...) As Line() — zde jsou pfevedeny informace
o ptimkach z kolekce do struktur typu Line.

Sub SetSolution(...) — tato procedura je uZita pro nastaveni bodu a
primek feseni.

Sub SetSolid(...) — pomoci této procedury je nastaven paramater
_18Solid, coz je vyuzito v médu presentation.

Sub SetColor(...) — zde probiha nastaveni barvného schématu.
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Sub ChangePointsColor(...) a Sub ChangeLinesColor(...) — pii
zméné barevného schématu je nutno projit vSechny body a pfimky a jejich
barvu zménit na novou.

Sub SetMode(...) — slouzi k nastaveni reZimu préce.

Sub SetObjectToDraw(...) — pomoci této funkce nastavuje néstroj
v objektu ToolStrip v okné EzcerciseFile provadénou akci.

Sub SetProjection(...) — nastaveni typu promitani.
Sub SetStartPosition(...) — nastaveni pozice modelu.

Sub SetNewPointPosition(...) — nastaveni pozice nové vytvafeného
bodu na tsecce.

Function GetMainObject() As Dictionary(Of String, String) — tato
funkce slouzi k vytvoreni kolekce obsahujici informace o télese.

Function GetColors() As Dictionary(Of String, String) — vraci ko-
lekci barev pouzitych ve schématu.

Function GetPoints() As Dictionary(Of String, Object) — pomoci
funkce SavePoints vraci kolekci vykreslenych bodt.

Function GetSortedPoints() As Dictionary(Of String, Object) —
vraci usporadanou kolekci vykreslenych bodt.

Function GetSolutionPoints() As Dictionary(Of String, Object) —
vraci kolekci bodt obsazenych v SolutionPoints.

Function SavePoints(...) As Dictionary(Of String, Object) — pro-
vede ptrevod zvolenych bodi do kolekce.

Function SortPoints(...) As Point() — provede sefazeni bodi tak, aby
body zadani byly na zacatku.

Function GetLines() As Dictionary(Of String, Object), Function
GetSolutionLines() As Dictionary(Of String, Object), Function
SaveLines(...) As Dictionary(Of String, Object) — obdoba vyse po-
psanych funkci zde urcenych pro primky.

Sub Init() - inicializace kreslictho platna.

Sub SetPerspectiveProjection() — nastaveni typu promitani pomoci
SetProjectionMatriz.

Sub SetProjectionMatrix() — nastaveni vlastni matice promitani.
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Sub OnDisplay() — zde je provadéno vlastni vykreslovani. Pokud je na-
staven rezim Presentation a je platny priznak nutnosti prepoc¢tu modelu, je
pomoci funkei modulu Geometry proveden vypocet bodi fezu, jeho obrysu
a pripadné krajnich ploch vyplné fezu, nejedné-li o zobrazeni draténého mo-
delu. Tyto objekty jsou vykresleny samostatné od ostatnich prvki, které
jsou zobrazeny funkci DrawObjects.

Sub DeleteObject Answer(...) — tato funkce je volana po zodpovézeni
otazky ohledné smazani vybraného objektu. Objekt ve skute¢nosti neni
smazan, je pouze odsunut v postupu konstrukce na misto, které jiz neni
zobrazovano. V priznaku je mu vSak nastaveno ptivodni umisténi pro pripad
obnoveni.

Sub AddLabel(...) — zde je provedeno vlastni pojmenovani objektu po
zadani popisku uzivatelem.

Sub DrawObjects(...) — zde je provedeno vlastni vykreslovani objektu.
Vstupni parametr udava, zda se jedna o standardni vykreslovani nebo o vy-
kreslovani pro potfeby vybéru objektu.

Sub OnResize(. ..) — pii zméné rozméri platna upravi viditelnou oblast.

Sub MyView_Invalidated(...) — po zneplatnéni komponenty nastavi
priznak nutnosti prekresleni.

Sub MyView_KeyDown(...) — obsluhuje tla¢itka klavesnice.

Sub MyView KeyUp(...) — klavesa Crtl m4a to vysadni postaveni, ze je
potfeba na jeji stisknuti reagovat i béhem jiné akce, takze po jejim uvolnéni
jsou zde prepnuty priznaky zpét na vychozi hodnoty.

Sub ProcessHits(...) — tato dutlezitd procedura provadi zvolené akce
s pravé vybranym objektem. Ciselné oznadeni tohoto objektu je uloZeno
v zasobniku s tim, Ze pro tsecky je sudé a pro body liché.

Sub MyView_MouseDown(. .. ) — obsluhu vybéru pomoci tlacitka mysi
provadi tato procedura. Pokud se neprovadi zadné akce, pak pracuje s mo-
delem jako s celkem, jinak vola proceduru Selection urcenou pro vybér
objektu na platné.

Sub Selection(...) — tato procedura necha vykreslit vSechny objekty ve
specialnim rezimu urceném pro vybér a nésledné vybrany objekt preda
procedure ProcessHits.
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Sub MyView_MouseMove(. .. ) — pokud se pracuje s télesem jako s cel-
kem, pak zde provadéna zmeéna parametrti ovliviiujicich zobrazeni télesa
(rotace, posun, piiblizeni). Pokud je v8ak vybran bod s moznosti posuvu,
pak souradnice bodu se méni prave zde pomoci procedury PointMovement.

Sub PointMovement(...) — méni soufadnice bodu v zévislosti na vek-
toru, ktery je mu pridélen.

Sub MyView_MouseUp(...) — vraci hodnoty pfiznakt nastavenych bé-
hem manipulace na vychozi hodnoty.

Sub MyView_MouseWheel(...) — zde je provadéna jind mozno piibli-
zovani a oddalovani pomoci pohybu kolecka mysi.

Sub MyView_Paint(...) — pfi potfebé ptekresleni komponenty pii na-
staveném priznaku je zde volana procedura OnDisplay.

Sub SendMessage(...) — tato procedura je pouzita pro signalizaci uda-
losti, pokud je potfeba sdélit informaci uzivateli.

Function IsComplete() As Boolean — pro zjisténi, zda provedeny fez
souhlasi s vzorovym feSeni, je pouzita tato funkce. Porovnani je provedeno
na zakladé shodnych objektd zvyraznujicih feseni.

Function CountCutPoints() As Integer — vrati pocet bodi, které jsou
oznaceny jako body zadani fezu.

Sub NextStep() — provede posun vpfed v postupu konstrukce pomoci
nové hodnoty indexti pro poradi vykreslovanych objektii.

Sub PreviousStep() — analogicky provede posun vzad.

Sub RemoveFromLists() — tato procedura odstrani objekty, které jsou
mimo interval zobrazovanych indext potadi.

Function FindUpperOrderBound(...) As Integer — nalezne nejvys-
stho hodnotu indexu vykreslovaciho poradi.

Function AllowPrevious() As Boolean — slouZi ke zjisténi, zda je mozné
postupovat zpét v postupu konstrukce.

Function AllowNext() As Boolean — obdobna funkce pro postup vpted.

Sub ResetOrderCounter() — nastavi hodnoty indext poradi vsech ob-
jekta na 0.
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7.1.11. Trida NewPointPosition
Tento dialog slouzi k zadani pozice ve tvaru zlomku nové umistovaného bodu.
e Function GetResult() As Single — pro zjisténi vysledné hodnoty je ur-
¢ena tato funkce, ze tvaru zlomku je hodnota prevedena na destinné cislo.
7.1.12. Trida PasswdChanger
Dialog PasswdChanger slouzi ke zméné hesla ucitele pomoci funkce SetNew-
Password modulu Security.
7.1.13. T¥rida SolutionViewer

Tento formulaf je feSen jako MDI okno se dvéma tlacitky zajistujicimi posun
v mnoziné otevienych cviceni.
e Sub New(...) — vytvoreni nové instance tohoto formulafe je mozné pouze

se zadanim mnoziny soubort urcenych k otevieni.

e Sub SolutionViewer Load(...) — tato procedura, kterd je volana pii
zobrazeni formuléfe, pomoci LoadFile otevie prvni ze soubort.

e Sub LoadFile(...) — zde je provadéno samotné otevieni souboru cvi¢eni.
Nejprve procedura uzavie okna predchoziho cvic¢eni a poté otevie okna ak-
tualniho cviceni. Tato okna pak usporada.

e Sub Buttonl Click(...) — jedna se o obsluhu tla¢ika pro zobrazeni pfed-
choziho souboru, ta se porovede procedurou LoadFile-

e Sub Button2 Click(...) — jedna se o obsluhu tla¢ika pro zobrazeni na-
sledujiciho souboru, ta se porovede procedurou LoadFile-

7.1.14. Trida TestCreator

Funkcionalitu vytvareni a editace testd zajistuje tento formula¥. Je Fesen jako
MDI okno spolu s komponentou Tree View v levé ¢asti urcenou k zobrazeni struk-
tury testu. Dale pak tento formulaf obsahuje menu a vstupni pole pro zadani
¢asového limitu a slozky pro ulozeni feseni.

e Sub New(...) — vytvoreni nové instance je mozné pouze se zadanim pti-
pon pouzivanych souborti.

e Sub NovyToolStripMenultem Click(...) — tato procedura je urcena
pro vytvoreni prazdného testu, je volana z menu.

e Sub Clear() — névrat stavu jednotlivych komponent do vychoziho stavu
zajistuje prave tato procedura.

41



Sub OteviitToolStripMenultem Click(...) — pro na¢teni ulozeného
testu je volana tato procedura. Soubor testu je urc¢en pomoci standardniho
dialogu.

Sub Menultem18_Click(...) az Sub Menultem20_Click(...) — tyto
procedury slouzi k usporadani zobrazenych oken — MDI potomki.

Sub Menultem?7_Click(...) — pro nahrani jiz existujiciho souboru cvi-
¢eni do testu slouzi tato procedura. Vybér souboru je opét proveden stan-
dardné.

Sub TreeViewl NodeMouseDoubleClick(...) — obsluhu dvojitého
kliknuti na uzel v komponenté TreeView obsluhuje tato procedura zavo-
lanim LoadFEzcercise.

Sub LoadExcercise(...) — tato procedura provede vlastni nahrani sou-
boru cviceni do nového okna (MDI potomka tohoto formulare)

Sub Menultem6_Click(...) — stejné jako u hlavniho okna probiha od-
stranovani pomoci dialogu DeleteChapter, ktery je volan pravé touto pro-
cedurou, ktera je aktivovana z menu. Nasledné jsou pak zde vybrana cviceni
smazana.

Sub Menultem10_Click(...) — ukondi editor, je voldna z menu.

Sub Buttonl_Click(...) — tato procedura zajistuje doplnéni slozky pro
ulozeni vysledkti do prislusného vstupniho pole pomoci dialogu pro vybér
slozek.

Sub Menultem8_Click(...) — vybranim pfislusné polozky menu je ak-
tivovana tato procedura, kterd slouzi k vytvofeni nového cviceni a jeho
zatazeni do testu. Pro tvorbu pouziva dialog ExcsCreator a okno Excerci-
seFile.

Sub exf SuccessfullySaved(...) — tato procedura je navazana na uda-
lost ispésného ulozeni nové tvoreného cviceni do docasného souboru. Jejim
ucelem je pridat tento soubor do seznamu prikladi aktualniho testu.

Sub Menultem4 Click(...) — polozku menu UloZit obsluhuje tato pro-
cedura standardnim zpisobem.

Sub Menultem3_Click(. .. ) — standardnim zptsobem je také obslouzena
polozka Ulozit jako touto procedurou.

Sub DoSaveAs() — tato procedura provadi vybér souboru pro ulozeni a
nasledné vola DoSave.
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e Sub DoSave() — zde je provedeno vlastni ulozeni do pfedem vybraného
souboru a vytvoreni souboru s kontrolnim souctem.

e Sub TestCreator FormClosing (...) — pro pfipad, Ze by uzivatel za-
pomnél ulozit rozpracovany test a ukoncoval by editor, tato procedura za-
jisti zobrazeni kontrolni otazky a pfipadné nasledné ulozeni pomoci DoSave

nebo DoSaveAs

e Sub Menultem13_Click(...) — zobrazuje uzivatelskou ptirucku.

7.1.15. Trida TextFile

Tento formuldf slouzi pouze k zobrazeni text v komponenté RichTextBox,
vlastni funkénost neobsahuje.

7.1.16. Trida User
Dialog User slouzi k zadani jména a piijmeni zéka pii otevieni testu.

e Function GetUser() As String — touto funci lze zjistit zde zadanou
identifikaci studenta.

7.2. Moduly

Funkce a procedury byly do jednotlivych moduli oddéleny kvili prehlednosti,
protoZe v téchto skupinach zajistuji specifickou funkénost.

7.2.1. Modul CubeModel

Obsahem tohoto modulu jsou nastroje pro geometrickou praci s modelem
krychle.

e Function OnCube(...) As Boolean — tato funkce slouzi ke zjisténi, zda
bod lezi na povrchu krychle.

e Function OnSameSide(...) As Boolean — ke zjisténi, zda dva body
lezi na téze strané, slouzi tato funkce. Je vyuzita pro automatické tvorbé
fezu.

e Function CubeCut(...) As Single()() — pomoci prisecikii zadané ro-
viny s hranami krychle a jejich naslednym usporadanim pocita tato funkce
fez krychle. Navratovou hodnotou je pole bodi fezu reprezentovanych jako
pole soutadnic.

e Function PolygonContains(...) As Boolean — touto funkci lze zjistit,
zda pole jiz neobsahuje dany bod. Vlastni porovnani je provedeno funkci
IsSamePoint modulu Geometry.
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Function MainPlanes(...) As Line() — tato funkce slouzi k vypoctu
pomocnych car, které jsou prisecnicemi roviny fezu s rovinymi danymi
soufadnicovymi osami.

Function Cube(...) As Single()() — zékladni funkci pro vypocet vr-
cholti krychle je funkce Cube.

Function CubeSides(...) As Single()()() — tato funkce vraci jednotlivé
strany krychle jako pole vrcholi dané strany.

Function CubeLines(...) as Line() — pro vypocet jednotlivych hran
krychle slouzi tato funkce.

Function CubeSecondaryLines(. .. ) as Line() — navratovou hodnotou
této funkce je pole pomocnych tsecek, na kterych jsou umistény body fez
v piipadé, ze nelezi na hranach krychle. Této funkce je vyuzito pfi automa-
tickém vypoctu rezu.

7.2.2. Modul Geometry

Tento modul obsahuje vypocty zakladni geometrické konstrukei.

Function Vector(...) As Double() — tato funkce slouzi pro vypocet
vektoru ze dvou danych bod. Vektor je navracen, jak pole slozek.

Function CrossProduct(...) As Double() — k vypoctu vektorového
soucinu slouzi tato funkce.

Function Plane(...) As Double() — pomoci této funkce se pocita obecna
rovnice roviny z normalového vektoru a bodu roviny.

Function PointFromPlaneDistance(...) As Double - touto funkci
lze zjistit vzdalenost bodu od dané roviny.

Function FurthestPointFromPlane(...) As Single() — tato funkce
slouzi ke zjisténi nejvzdalenéjsiho bodu z dané mnoziny od urcené roviny.

Function PlaneLineIntersection(...) As Single() — pro zjisténi pruse-
¢ikt roviny a primky lze pouzit tuto funkci, kterd jako navratovou hodnotu
vraci soufadnice nalezeného pruseciku.

Function PlaneSegmentIntersection(...) As Single() — obdobné jako
predchozi funkce je zde pocitan prisecik s tim rozdilem, zZe zde se jedna
o prusecik tsecky a roviny.

Function HalfSpaceDirection(...) As Boolean — tato funkce slouzi ke
zjisténi, zda dany bod lezi v poloprostoru ur¢eném danou rovinou a jejim
normalovym vektorem.
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7.2.3.

Function CreateLine(...) As Line — dvé funkce s totoZznym ndzvem
jsou urceny k vytvoreni pfimky ze dvou bodl nebo z bodu a smérového
vektoru.

Function CreateSegment(...) As Line — zde je vytvorena tsecka ze
dvou zadanych bodt.

Function SegmentIntersection(...) As Single() — tato funkce pocita
prusecik dvou tusecek.

Function IsSamePoint(...) As Boolean — protoZze neni mozno doséh-
nout absolutni presnosti pti praci s desetinnymi ¢isly na pocitaci, porovnava
tato funkce souradnice dvou bodt se danou pfesnosti.

Function IsSameLine(...) As Boolean — touto funkci se porovnévaji
primky. Srovnani probihé na zakladé krajnich bodi.

Function SegmentPoint(...) As Single() — ze zadanych krajnich bodu
a z Cisla urcujiciho polohu vypocte tato funkce souradnice bodu na tsecce.

Modul PointDrawer

Sub DrawPoint(...) — tyto procedury slouzi k vykresleni bodu jako
krychle malych rozmért. Obsahuji moznost vykresleni v rezimu Select.

7.2.4. Modul PyramidModel

Tento modul obsahuje nastroje pro geometrickou praci s jehlanem obdobné
jako modul CubeModel pro praci s krychli.

Function Pyramid(...) As Single()() — tato funkce slouzi k vypoctu
jednotlivych vrcholi jehlanu.

Function PyramidSides(...) As Single()()() — k vypoc¢tu jednotlivych
stran jehlanu slouzi tato funkce.

Function PyramidLines(...) As Line() — zde se vytvaii jednotlivé
hrany jehlanu.

Function PyramidCut(...) As Single() — tato funkce slouzi pro vypo-
¢et jednotlivych vrcholt fezu jehlanu danou rovinou.

Function PyrSecondaryLines(...) As Line() — pomoci této funkce se
pocitaji pomocné ¢ary pro body mimo hrany jehlanu.
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7.2.5. Modul Security

Modul Security slouzi k zabezpeceni jednolitvych soubort, se kterymi pro-
gram pracuje. Vyuziva k tomu hashovaci funkci MD5.

e Function CheckFile(...) As Boolean — touto funkci lze ovéfit, zda je
u zpracovavaného souboru piitomen soubor s kontrolnim souc¢tem a jestli
je tento soucet spravny.

e Sub CreateNewHashFile(...) — tato procedura vytvofi novy soubor
s kontrolnim souc¢tem prislusny k zadanému souboru.

e Function LogIn(...) As Boolean — pomoci této funkce lze piihlasit
ucitele do programu pres dialog AdminLogin a kontrolni funkci IsRight-
Password.

e Function ComputeHash(...) As String — zde je obsazen vlastni ha-
shovaci mechanismus.

e Sub ChangePassword(...) — tato jednoducha procedura slouzi pouze
k zobrazeni dialogu pro zménu hesla ucitele.

e Function IsRightPassword(...) As Boolean — pomoci této funkce lze
zkontrolovat, zda zadané heslo odpovida ulozenému heslu.

e Function SetNewPassword(...) As Boolean — touto funkci se provadi
vlastni zména hesla udcitele na zakladné zadaného starého a nového hesla.

7.2.6. Modul TextDrawer

Tento modul slouzi k vykreslovani popiskt jednotlivych objekti pomoci bitové
mapy. V poli jsou zde ulozeny bitové mapy znakt anglické abecedy a cislic.

e Sub DrawString(...) — tato procedura provede vykresleni znaki fetézce.

7.3. PouZivané soubory

Program Geomi pouziva ke svému béhu kromé knihoven .NET Framework a
Tao Framework také nékolik externich souborti.

7.3.1. Soubor Chapters.xml

Tento soubor slouzi k uchovani struktury kapitol. Kofenovym elementem je
seznam. Kazda kapitola je pak ulozena jako jeden XML element kapitola. Tato
struktura predpoklada stromové usporadani, coz je prakticky provedeno pridava-
nim kapitol jako potomkt nadtazené kapitoly. V kazdém elementu je uchovéana
informace o nazvu jako atribut name, cesté k souboru v atributu path a cisle
zafazeni v no.
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7.3.2. Soubor Index.xml

Zde jsou uchovany informace o rejstriku kapitol. Ulozeni kapitol je obdobné
jako v souboru Chapters.xml, s tim rozdilem, Ze kofenovym elementem je rejstrik
ze jsou ukladana jako potomci specidlniho elementu, které uchovava informace
o slovu, ke kterému jsou prirazeny. Timto elementem je slovo s atributem name,
jehoz hodnotou je slovo zatazené do rejstiiku.

7.3.3. Soubory typu excs
Tyto soubory slouzi k uchovani jednotlivych cviceni. Jejich struktura je z ¢asti

zavisla na télese, ze kterého se vychazi. Korenovym elementem je excercise.

Informace o télese Obecné informace o télese jsou ulozeny v elementu ob-
ject jako jeho potomci. Jednotlivd obecna nastaveni pak jsou urcena hodnotou
atributu wvalue prislusného elementu. Pokud je télesem krychle, pak se objevi
element size. V pripadé€ jehlanu se zde vyskytuji elementy height, baseradius a
characteristic.

e figure — pokud je hodnota atributu 0, pak se jedna o krychli, pokud je 1,
pak télesem je jehlan.

e size — tento element uchovava hodnotu velikosti krychle.
e height — zde je ulozena vyska jehlanu.

e baseradius — tento element slouzi k uchovani poloméru kruznice opsané
zékladné jehlanu.

e characteristic — zde je ulozen pocet vrchold zakladny jehlanu.
e xrot, yrot — ulozena je zde velikost thlu pocatecni rotace kolem osy z, y.

e shiftx, shitfy, shitfz — v téchto elementech jsou ulozeny hodnoty posunuti
vosex,yaz.

e regularcut — tento element udava, jestli je ptriklad fezem s zadanymi tiemi
body.

Dalsim elementem je text, uvniti kterého je ulozen text zadani piikladu. Za
nim nasleduje elemet colors, ve kterém jsou opét jako potomci uvedeny jednotlivé
barvy pouzité ve cviceni.

e pointcolor — zde je uloZena barva pro body zadani fezu.

e linecolor — hodnotou toho elementu je barva tisecek télesa.

47



e backgroundcolor — tento element obsahuje hodnotu barvy pozadi.
e cutcolor — barva zde obsazena je pouzita na zvyraznéni fezu.
e seclinecolor — tato barva je uzita pro pomocné piimky a tsecky.

e solidcolor — v tomto elementu je ulozena barva vypné télesa v nahledu
situace.

e selectioncolor — touto barvou je zvyraznén objekt, které uzivatel vybere.

Body, primky, usecky Déle jsou zde uloZeny informace o bodech a pfimkéch
zadani, coz je ulozeno v elementech problempoints a problemlines, a bodech a
primkach feseni v elementech points a lines. Nerozlisuji se zde primky a tsecky,
protoze v pocitacové grafice primky realné neexistuji.

Kazdy bod je uloZen v samostaném elementu point s atributy z, ¥y, 2z, coz jsou
jeho souradnice. Dale pak tento element obsahuje atributy color, ve kterém je
ulozena barva bodu, label s popiskem bodu a order, ktery v sobé ukryva umistén
v poradi v postupu konstrukce. Pokud je k bodu prifazen vektor pohybu, pak jak
potomek je pritomen element vector s atributy z, ¥, 2z, coz jsou jednotlivé slozky.

Piimky jsou ulozeny jako jako elementy line s atributy color, label, order
stejného vyznamu jako u bodt. Atributem, ktery se vsak u bodi nevyskytuje,
je stipple, tery udava, zda je vykreslend cara carkovana. Krajni body primky
jsou ulozeny ve zjednodusenych elementech point (pouze se soufadnicemi) jako
potomci elementu line.

7.3.4. Soubory typu test

Soubory typu test jsou také XML dokumenty, zde vSak s kofenovym ele-
mentem test. Jako potomci tohoto elementu jsou zde elementy excercise, které
obsahuji jednotliva cviceni. Jejich struktura je shodné se strukturou elementii
excercise v samostatnych souborech cviceni.

7.3.5. Soubory typu csum

Tyto soubory slouzi k uchovani kontrolnich souctii, které jsou vypocte-
ny pomoci funkci nabizené modulem Security. Zvlastni postaveni mé soubor
admin.csm, ve kterém je uchovano heslo ucitele.

7.4. Instalator

Kvtli potfebé nestandardnich knihoven byl k programu vytvoren instalator
primo jako soucast projektu. Takto vznikly instalacni balicek Windows Installer
Service (MSI) tyto knohvny zajisti a umozni tak béh programu na daném poéitaci.
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Zaveér

Aplikace Geomi byla vytvofena tak, aby plné vyhovovala na zacatku formulo-
vanym pozadavkiim a pritom poskytovala jednoduché a prehledné uzivatelské
rozhrani. Samotny program nalezne vyuziti pfimo v hodindch matematiky, ale
také v domaci pripravé zakid s tim, ze prislusny obsah by mél byt zpracovan
az danou skolou podle ucebnic, se kterymi skola pracuje. Ucitel v této aplikaci
ziskava nastroj pro snadnou tvorbu cviceni a testi. Vzhledem k moznostem na-
strojii v okné tezu nebude jeho vyuziti omezeno jen touto problematikou, ale
bude pouzitelny také pro jiné prostorové tlohy.
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Conclusions

Computer program Geomi was created to satisfy all the previously formulated
demands, providing simple and well-arranged user interface at the same time. This
aplication can be used in lessons of mathematics as well as during students’ home
preparation, with attention to the fact that the content should be transformed
according to the books used by the school. Program Geomi is a teachers’ powerfull
tool which helps them to create excercises and tests very easily. Moreover, owing
to possibilities of tools placed in the window of construction, it can also be used
for other stereometrical tasks.
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A. Obsah prilozeného CD

Prilozené CD obsahuje zdrojové soubory, sestavenou aplikaci a dalsi data
usporadana v nasledujicich adresarich:

bin/
Tento adresar obsahuje instalator GEOMI-SEUP.MSI, jehoZ spusténi provede
vlastni instalaci. Dale je zde pfitomen soubor SETUP.EXE, ktery je auto-
maticky generovan pii tvorbé instalacniho balicku a slouzi k pripadnému
dodani prislusné verze Windows Installer Service.

doc/
Zde je obsazena dokumentace k praci ve formatu PDF a dokument, ktery
slouzi jako napovéda ve vlastnim programu. K nim jsou tu umistény jejich
zdrojové soubory, obrazky v nich obsazené a také pouzité soubory zavaznych
styli.

src/
V tomto adresaii jsou obsazeny vSechny zdrojové soubory programu a také
instalator knihovny Tao Framework TAOFRAMEWORK-2.1.0-SETUP.EXE,
ktera je nutna k sestaveni programu.

readme.txt
Instrukce k instalaci a ke spusténi jsou ulozeny v tomto souboru.

Déale CD obsahuje:

data/
Zde jsou ulozeny ukazkové soubory, které je mozno v programu importovat.
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