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ANOTACE

Tato bakalarskd prace tesi problém digitalnich televizi a set-top boxil, presnéji
feCeno platformu MHP a jeji vyuziti v DVB-T, jak jiz vypliva z ndzvu. V prvnich
kapitolach se zminuji o soucastném analogovém pozemnim vysildni a nastinuji
nutnost prechodu k digitdlnimu vysilani. Dale zde miiZete Cist nutnost zavedeni
platformy MHP jako stabilni sou¢dsti DVB-T. Tuto platformu rozebirdm dopodrobna
a popisuji jeji klady, zdpory a moznosti jejiho vyuziti nyni i do budoucna. Zmituji se
o riznych typech set-top boxt a o jejich nejhlavnéjSich vyrobcich. Déle se zmifiuji a
vysvétluji celkovy cyklus vyvoje aplikace, od psani zdrojového kodu, pies testovani
ve vyvojovém prostiedi IRT, respektive Osmosys, az po nahrani do skute¢ného set-
top boxu.

Predstavuji zde také svou praktickou ¢ast bakalaiské prace, kterou bylo vyvoj
chatovaciho klienta pro platformu MHP, ktery umoziiuje komunikaci dvou uzivateli
v redlném Case. Tuto aplikaci jsem otestoval v programu IRT a nahral do skute¢ného
set-top boxu. Déle zde rozebirdm problematiku programovaciho jazyku Java, jako
vhodného vyvojového jazyka pro tuto platformu. Zmifuji se o standartu HAVi a
nastinuji jeho dileZitost, pii celkovém vyuZiti platformy MHP.

KLICOVA SLOVA

platforma MHP, standard HAVi, Osmosys, IRT, DVB-T, analogové zemské vysilani,
NetBeans, digitdlni zemské vysilani, interaktivita, zpétny kandl, multiplex, Xlet,
MHP Messenger, set-top box



ABSTRACT

This bachelor‘s thesis solves the problem of digital television and set-top
boxes, more precisely MHP platform and its use in DVB-T. In the first chapters I talk
about analogue terrestrial broadcasting and necessity of transition to digital
broadcasting. In addition, you can read about the necessity of the MHP platform
implementation as the stable part of the DVB-T. I analyse this platform and describe
the pros, cons and possibilities for its use at presen and in the future. I mention the
different types of set-top boxes and their main manufacturers. I also describe an
application development cycle, from writing the source code, despite testing in the
development environment of IRT, respectively Osmosys, until loading to the real
set-topbox.

I also represent here the practical part of my bachelor‘s thesis, which was the
development of chat client for the MHP platform and it allows two users to
communicate in real time. This application I tested in the IRT and I uploaded it to the
real set-top box. Next I analyze Java programming language, such as the appropriate
development language for this platform. I mention the HAVi standard and its
relevancy in usage of MHP platform.

KEYWORDS

MHP platform, HA Vi standard, Osmosys, IRT, DVB-T, analog broadcast, NetBeans,
digital broadcast, interaktivita, reverse channel, multiplex, Xlet, MHP Messenger,
set-top box
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1. Uvod

Tématem této bakalatské price je "Platforma MHP a jeji vyuziti v DVB-T". Toto téma jsem
si vybral pfedevSim proto, Ze meé zajimaji digitdlni televize a myslim si, Ze platforma MHP ma v
budoucnu spoustu $anci ke svému vyuziti a kazdy z nés ji bude vice ¢i méné vyuZivat at’ jiZ ke své

préci, nebo ziskdvani informaci €i zabavé. Tato prace je rozdélena do dvou kapitol.

V prvni ¢4sti se teoreticky zabyvdm soucastnou situaci pfechodu z analogového zemského
vysilani na digitdlni a divod pro¢ se tak musi dit. Dale se zamé&fuji na vSeobecny popis platformy
MHP a set-top boxd. Zminim se o tom co to vlastné MHP a set-top box je a jakou funkci plni pfi
digitdlnim prenosu. Nazna¢im i postup pii multiplexovani a digitdlnim pfenosu po sitich,
upozornim i na vyvojové verze MHP. Dale se zde zameétuji na konkrétnéjsi popis a fungovani MHP
a zdivodnim potiebu zpétného kandlu. Uvedu také co je Xlet, DVB-Java a Zivotni cyklus aplikace

na platform¢ MHP.

Ve druhé asti se budu snaZzit vystihnout podstatu mé bakalafské prace, kterou je vyvoj a
grafické zpracovani MHP aplikace, ktera bude umoznovat komunikaci dvou uzivateli v redlném
Case. Po vyvoji a testovdni v modulacnim prostiedi IRT nahraji tuto aplikaci pojmenovanou MHP
Messenger do redlného set-top boxu a provedu testovdni i tam. Ddle mdm za dkol prozkoumat

standard HA V.

- 13-



2. Prechod z analogového pozemniho vysilani na digitalni, vznik a
pozadavky na MHP, postupny vyvoj

2.1 Soucastna situace a budouci nastup DVB

[9] V soucastné dob¢ je pouZivdno predev§im analogové televizni zemské vysildni. Bohuzel
vymezené kmitoGtové spektrum je jiz maximélné vyuZivdno a neni jej mozno na tizemi CR jiz
zvétSovat. Pozadavky na prenos samoziejmé stdle stoupaji, proto v souladu s mezindrodnimi
dohodami a v zdvislosti na rozvoji digitdlniho vysilani v okolnich zemich, dochdzi postupnému
omezeni zemského analogového vysilani. Definitivni ukonceni tohoto analogového zemského
vysilani je planovédno v letech 2010 az 2012 a to na uzemi celé Evropy (dle doporuceni Evropské
komise). Uplné vypnuti zemského analogového televizniho vysilani je stanoveno na 31. 12. 2012,
predpoklida se vSak, Ze k vypnuti dojde jiz dfive. VSe je vSak zdvislé na rychlosti vystavby novych
siti s pozadovanym pokrytim obyvatelstva CR. Novou, v této dob& jiz pomé&mé& provéienou
technologii by mélo byt digitdlni zemské vysilani.

2.2 Vyhody a nevyhody zemského analogového a digitalniho vysilani, etapy
zavadéni DVB

2.2.1 Nevyhody analogového zemského vysilani

[6] U analogového vysilani je nosnd vlna vysilaCe pfimo ovliviiovdna pfendSenym obrazem

(zvukem) a jeji velikost a fize se meéni (dle barvy, jasu obrazu atd.). Tim pddem obraz v
analogovém vysilani vytvari spojity elektricky signdl, ktery pfedstavuje obrovskou kapacitu a
podléha rade rusivych jeva.
Tyto rusivé jevy jsou zpusobeny i napiiklad terénnimi nerovnostmi nebo ruSenim, od okolnich
vysilacl. Sousedni vysilaCe nemohou vysilat na stejném televiznim kandlu a jsou kladeny obrovské
naroky na kmitoCtové spektrum. Mezi dal$i nevyhodu patii, Ze v jednom TV kandlu o Sifce 8 MHz
je mozno pfendSet jen jeden TV program (i se zvukovymi doprovody). U DVB je moZno na téze
Sitce prenaset obvykle 3 az 5 TV programu ve standardni kvalité SDTV.

Kvalitni pifjem analogového televizniho vysildni je podmin€n umist€énim pevné
zabudované antény napf. na stfeSe domu a musi byt pouzity vysilate s velkym vyzafovacim
vykonem (az 600kW). Dalsi nevyhodou je Ze neni moZno sledovat televizi za pohybu v dostacujici
kvalité.

2.2.2 Vyhody a nevyhody zemského digitalniho vysilani, etapy zavadéni

U digitdlniho systému pifenosu se obraz i zvuk rozlozi do velkého poctu elementd, ke
kterym je pfifazena urCitd ¢iselnd hodnota. Tim, Ze se pfendSeny signdl méni na fadu Cisel, je
mozno jej pfendSet mnohem spolehlivéji a kmitoCtové dspornéji. Je zde potfeba komprese (tj.
vypusténi nadbyteCnych ¢asti signdlu), kterd se provani vypocetnim systémem. Je mozné slouceni
vice televiznich programi, nebo i jinych signdl(i do jednoho baliku tzv. multiplexu (vytvofeni tzv.

- 14 -



kontejneru). Je zde zajiSténo vétsi zabezpeCeni prenasenych dat za pomoci riznych kédovacich
metod a tzv. prokldddnim.

PouZivaji se digitdlni modulace:

a) QAM - Kvadraturni amplitudovd modulace, modulacni metoda uplatiiovana na jednotlivé nosné

Yev s

stavi a lze jim tedy prenést nardz 6 bitd informace.

b) QPSK- Kvadraturni fizovd modulace, modula¢ni metoda uplatiiovand na jednotlivé nosné
kmitocty DVB-T. Méné vykonna proti QAM, ale velmi robustni. Jeji jeden symbol nabyva 4 stavu
a lze jim tedy prenést nardz 2 bity informace.

Dale se aplikuje COFDM, které nam zajisti vytvofeni n¢kolika tisic nosnych kanald. Do samotného
vysilani se vklad4 ochranny interval.

Za hlavni charakteristiky DVB-T je tedy mozZno povaZovat

a) V DVB je mozno vysilat vice TV programt na jednom TV kanélu (multiplexu). V praxi se jedna
0 3 az 5 TV programu ve standardni kvalit¢ SDTV. Tato kvalita odpovida analogovému pienosu
PAL (720 x 576 bodu). Pocet TV programi je tedy zdvisli na pozadované kvalité¢ a také na
zpusobu fizeni pfenosové rychlosti.

b) Je zde moznost prenosu n€kolika zvukovych doprovodu (monofonni, stereo, prostorovy atd.),
nebo také prenos jinych datovych toku, jako je napf. rozhlasové programy a dal$i sluZby (internet,
obchod - platforma MHP).

¢) Uzivatel si miZe volit kvalitu zobrazovaného obrazu jakozto i zvuku. Je zajisténa vysoka
ochrana pro podminény piistup k placenym programim nebo sluzbam.

d) Mezi nejvétsi vyhody rozhodné patii zlepSeni pfijmu v mistech kde vznikaji odrazy a u
analogového vysilani dochazi k ruSeni (duchy v obraze). Pfi digitdlnim prenosu nemaji diky
ochrannému intervalu takovy rusivy vliv.

e) Je mozno budovat tzv. jednokmitoCtové vysilaci sit€¢ (SFN). To bude znamenat, Ze stejny
multiplex programu se bude vysilat siti vysilaci na jednom kmitoctu. Tyto vysilace se nebudou
navzdjem rusit, ale dokonce se budou podporovat. To pfinese zdsadni dsporu kmitoCtového spektra.

Jf) Na pokryti celého dzemi postatuje méné vysilacu s niz§im vyzafenym vykonem. Bude mozno
sledovat televizi pfi pohybu za vyuZiti pouze malé antény.
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g) Moznost vyuZiti interaktivnich sluZzeb za pomoci platformy MHP

Yev s

programovym spolec¢nostem i provozovateli vysilacich siti.

Nevyhody

a) Pro divdky:

Investovani do digitalnich pfijimaci tzv. set-top boxu (viz obr.2.1), av§ak méli by byt prodavany za
ptfiméfené ceny. Ke kazdému analogovému televiznimu pfijimaci bude v budoucnu patfit i set-top
box, ktery bude podporovat platformu MHP. OvSem existuji i digitdlni televize podporujici tuto
platformu (viz obr.2.2)

b) Pro programové spolecnosti:

Budou nutné investice do digitalizace studii z hlediska vystupniho signilu. Mize nastat zhorSeni
kvality obrazu, pokud bude piili§ mnoho programa v multiplexu (dojde ke sniZeni bitového toku a
muZe dojit k tzv. kostickovani, nebo neostrosti obrazu).

c) Pro provozovatele vysilacich siti:
Musi vybudovat dostate€né vysilaci sit€, coZ je spojeno s nemalymi finanénimi ndklady.

Etapy zavdadéni DVB

Jsou definovany jednotlivé etapy pro prechod z analogové zemské sité na digitdlni sit, které
stanovila vldda v  Cervenci roku 2001. Tyto etapy jsou definovdny takto:

Etapa 1: Experimentalni vysilani

Etapa 2: Pilotni projekty

Etapa 3: Zahgjeni pravidelného vysilani DVB-T

Etapa 4: Postupny pfechod od analogového k digitdlnimu vysilani
Etapa 5: Ukonceni analogového vysilani

2.3. Nutnost zavedeni platformy MHP (multimedia home platform)

[2] Mezi hlavni piinosy digitdlniho pozemniho vysilani DVB-T (Digital Video Broadcasting
- Terrestrial) patii moZnost vyuZiti interaktivnich sluZeb. I dne$ni televizni vysildni jiZ obsahuje
interaktivni prvky jako je napf. teletext. Nasazeni digitdlni televize by mélo vSak soucastnou
interaktivitu posunout o tfidu vi§ a oteviit rozvoj dalSim, dnes jen diskutovanym, sluzbam. Pro tyto
interaktivni prvky v televiznim vysilani je zapotiebi tzv. zpétny kandl, kterym se budeme zabyvat
pozdé&ji. Aby bylo mozné na televiznim pfijimaci spoustét interaktivni aplikace, musi podporovat
platformu pro jejich béh.
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Jednou z téchto platforem je platforma MHP (multimedia home platform - platforma
multimedidlnich domécich zafizeni). Jednd se o multimedidlni doméci platformu, kterd umozZniuje
pfijimat a vyuZivat dopliikové datové sluzby. Takovéto aplikace ke svému béhu potiebuji vhodny
procesor, pamét, vstupni zafizeni (ddlkovy ovladac, pfipadné bezdriatovou klavesnici,mys), a
vystupni zafizeni (zde to bude hlavné obrazovka televizoru). To vSe dokdze televizni pfijimac
(kombinace TV pfijimace a set-top boxu) nabidnout. Musi se vS§ak nalézt jednotné prostredi, ve
kterém by mohli pracovat.

2.3.1 Co je vlastné ono MHP

[1] [2] Tato situace se podobd problému, ktery se feSil v pocitaCovych sitich a vedl ke
vzniku jazyka Java, ke kterému nediln€ patii Java Virtual Machine (JVM), coZ je pravé ono
jednotné prostiedi, ve kterém beézi aplikace psané v Javé (programovaci jazyk od firmy Sun
Microsystems) na pocitacich. Postup implementace JVM na raznych platformach se sice 1isi, ale
vysledek je vZdy stejny. Pro potieby DVB-T se nepouZziva Javovsky JVM, ale platforma, kterd je
od Javy a JVM odvozena. Jednd se o platformu, kterou jsem vzpomnél jiZ na zaCitku a to o
multimedidlni domdci platformu MHP (téZ platforma pro multimedidlni aplikace). Aplikace, uréené
pro tuto platformu, jsou psdny v jazyce Java v n&jakém vyvojovém prostiedi, a je mozné je
provozovat na vSech pfijimacich (a set-top boxech), které jsou platformou MHP vybaveny.
Takovéto aplikace pak na vSech pfijimacich vypadaji i funguji stejné. Spotfebitelim MHP
umoziuje piistup ke vSem sluzbdm pifes set-top box, digitdlni pfijima¢, multimedidlni PC,
ptehrdva¢ DVD, nebo telekomunikaéni zafizeni, pokud vyhovuji tomuto standartu. Tato zafizeni,
vybavend platformou MHP, jsou oznaCena logem. Set-top box podporujici MHP je vybaven
zpétnym kandlem, pres ktery je odesildn poZzadavek divdka. Tuner tedy musi byt propojen pies
ISDN, ADSL modem nebo obycejnou telefonni pifipojku s internetem. Piiklad pfijimace
vybaveného MHP (obr.2.1) a integrovaného digitdlniho televizniho pfijimace (obr.2.2) s podporou
MHP naleznete na obrazcich nize.

obr.2.1 Prijimac ADB iCAN 2000T obr.2.2 Humax IDTV 26 - integrovany digitdlni televizor (IDTV)
s podporou MHP[2] s podporou MHP[2]
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2.3.2 Vyvojové verze platformy MHP

[1] Pavodni specifikace, kterd byla vydana v kvétnu 2000 normalizacni spolecnosti ETSI,
dostala oznaceni MHP specifikace 1.0.0. Tato specifikace se tykd predevSim set-top boxu bez
zpétného kandlu, protoZe tato specifikace jeSté definici zp€tného kandlu nezahrnuje. Specifikace
obsahuje aplikace Java VirtualMachine, DVB-Java API a transportni protokoly pro vysilani.

Dalsi specifikaci, kterd je odvozena od specifikace 1.0.0 je specifikace 1.0.1, kterd jiz
zahrnuje interaktivni televizi. Interaktivni televize je definovana jiz v 1.0.0, ale u 1.0.1 set-top boxy
umoziuji vyS$i stupenl interaktivity, coZz je ddno predevS§im tim, Ze je zde definovdno pouZiti
zpétného kandlu. Obsahuje téZ rozsifené aplikace DVB-J pro interaktivitu a transportni protokoly
IP.

Specifikace 1.1.0 jiz umoZiiuje ptistup na internet pomoci MHP a poskytuje nejvyssi stupeii
interaktivity. Obsahuje Java API pro pfistup k internetu a transportni protokoly pro vysilani jako
jsou IP, DVB-HTML atd.

Rozsifené TV vysilani Interaktivni televize Pristup k internetu
MHP 1.0.x MHP 1.0.x MHP 1.1.x

obr.2.3 Oblasti vyuZiti platformy MHP p¥i jednotlivych vyvojovych verzich

2.3.3 Co MHP umoZiiuje, aneb priklady interaktivnich MHP aplikaci

[2] Jak sem jiZ na zacatku naznacil, pomoci standartu MHP budeme moci a jiz i C4steCné
muZeme pouzivat interaktivni datové sluzby piimo z obrazovky televizoru. V nasledujicim textu si
uvedeme piiklady né€kterych z nich.

a) Zdbava

V soucastné dobé& dosdhli velké obliby televizni hry. Interaktivni televize umoZni divdkovi dcCastnit
se soutéze z pohodli svého domova. Forma ucasti divaka na riznych televiznich soutézich bude
zalezet pouze na fantazii a odvaze jejich tvurcu. Veskeré porady mohou byt doplnény zdbavnymi
kvizy a anketami. Kvizy, ankety nebo hry jsou realizovatelné také jako samostatné aplikace bez
vazby na vysilany program.
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b) Elektronicky programovy pruvodce:
Prijimac digitalni televize by mél podporovat
zobrazeni elektronického programového
pravodce, ktery bude zobrazovat informace
o vysilanych programech. Mé&l by zobrazovat

Cas vysilani daného potadu, ndzev a v
se v . . . . DN ES 1511
neposledni fad¢ také popis pofadu. V podstaté '

se jednd o elektronickou podobu televiznich T ey T WU o et el 2
. 2 2 o nefkrasnifuidy pribets sveloe eratuny. Francoumio film
novin. Svého programového pruvodce bude ; (19983 44 Dali brak | nchalort P, Ard, § Rubil, | €. Brily,

s . v 12 - e . Aumeet, Ch, Thempion 4 dalsl Repe g
mit v budoucnosti kazd4 vysilana televize. e =

Piiklad miZeme vidét na obr.2.4. e WA S :"Lﬂ:' o h

obr.2.4 Priklad elektronického
programového priivodce

¢) Informacni sluzby:

Informacni sluzby jsou navdziny na televizni
program nebo vysildny samostatng. Jejich
obsahem mohou byt doplfujici informace k
poradu, dopravni informace, ptfedpoveéd’ pocasi,
aktuality ze sportu, zpravodajstvi nebo
prezentace na riznd témata. K informa¢nim
sluzbam muZeme také zaradit tzv.

superteletext vyuzivajici propracované
multimedialni prvky a interaktivni reklamy. V

U.5: Launches Project bo Sequence
Cattie Genes = podstaté se jednd o soucasny teletext. Piiklad

tzv. superteletextu si miZzeme prohlédnout na
obr.2.

obr.2.5 Super teletext

d) Webové stranky

Bezesporu velmi dulezité je propojeni digitdlniho vysilani s webem. Toto propojeni je velmi dobie
vyuzitelné pfi odkazovani na informace, které nejsou v redlném Case vysildny v televiznim kandle a
ani nejsou pro TV vysilani pfipraveny. OvSem bez zpétného kandlu bude k dispozici pouze
omezené mnoZzstvi webovych stranek, které vysilatel pfibali k televiznimu programu. Se zp€tnym
kandlem se vSak vSe zméni.

e) Video On Demand - video na prdani

Tato sluzba umoziuje divakovi sestavit si svij vlastni program, podle své ndlady a chuti. Pokud si
divdk voli v rdmci vysilaného datového toku, jednd se pfedevsim o kratké video sekvence jako jsou
napi. opakované zabéry vybrané z daného televizniho potadu, sportovniho utkédni atd. Celé porady
pak budou prenaSeny k divdkovi pomoci zpé&tného kandlu a to jenom k tomu, ktery si je navolil.

-19-



f) Komunikace
Interaktivita umoZzni nahradit zasilani SMS

mobilnimi telefony pouhym stisknutim tlacitka,

nebo navolenim textu na dilkovém ovladaci.

Timto zplisobem je moZné na obrazovce

provozovat napt. chat, nebo sms branu. E-mail

klient umoZni vyuZivat televizni obrazovku jako

klienta elektronické poSty. Stejné muze byt

realizovano mnoho dalSich instanci, slouzicich
k pohodli a mobilité zakaznika. Na obr.2.6
muzeme vidét jak by mohl vypadat chat.

KALUAS POIS. TAI LAHELLE.

AKKILAHDOT MAAILMALLE.

FIrnRiR |

TL N A

Namd ovat meno-paluu -leniaja
Helsingista ensi viikenlopuksi,

‘I‘ulmiu ERaupunkiin ta varas mathka:

eoco0e

1450.-
1100,-

150,-
Huom! Tarjouksel oval voimassa
1650 yain taman ohjelman ajamn,

RAYON D

I deus SOTIA BLGITAL

obr. 2.6 Chat

g) Transakce

Pomeérmné velky obchodni potencial by mély
mit aplikace spojené s elektronickym
obchodovani. Jako priklad miZeme zminit
aplikaci umoziujici objednavku zboZzi
ddlkovym ovlddénim pfi sledovani reklamnich
poradii nebo zcela samostatnou aplikaci
pfipominajici internetovy obchod. Pfi
sledovani sportovnich zapasu pak bude mozné
vyuZivat on-line sdzeni. Na obr.2.7 je

reklama obsahujici aplikaci na objednani

®eumny @ouss (Dimonias @ TALLENNA

Obr.2.7 Reklama obsahujici aplikaci na
objedndni letenky
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3. Technicka specifikace

[3] Jak sem poznamenal jiz diive, bylo rozhodnuto, Zze se v MHP bude pouZivat
programovaciho jazyku Java, ktery vyvinula spoleCnost Sun Microsystems. Tento jazyk tvoii
zéklad pro API, coz je aplika¢ni rozhrani na kterém pracuji aplikace navrhnuté pro MHP.

Je samoziejmé Ze pti vzniku platformy MHP byly definovédny urcité pozadavky, které méla tato
spoluprice s jinymi systémy.

Dalsim neméné dilezitym pozadavkem je skalabilita, coZ je moZnost rozsifitelnosti
obsluhovych jednotek. V podstaté se jednd o moznost piipojeni riznych hardwarovych jednotek,
které budou slouZzit k ovladdini set-top boxu. Mezi nejjednodussi a nejobvyklejsi obsluhovou
jednotku patii bezesporu obyCejné dalkové ovladani, které neni az tak komfortni pro obsluhu MHP
skalabilita, kterd ndm zaru¢i moZnost pfipojeni naptiklad bezdratové mysi, nebo kldvesnice k set-
top boxu. Kombinace skalability a platformy MHP, ndm do budoucna vytvoii z naSeho televizniho
pfijimace domdéci pocita€ s pfistupem na internet. Skalabilita samoziejme umoZiiuje pfipojit k set-
top boxu i napft. satelitni anténu, doméci kino atd.

Satelitni
anténa
VBT PG
anténa
kabelovy Dalkovy
rozvod ovladaé
ISDN Klavesnice
xDSL
DVD
recorder

obr.3.1 Priklad pFistrojii moZnych pFipojit k set-top boxu, MHP televizi [3]

Mezi dal$i pozadavek patfila moZnost aktualizace. Predstavte si, Ze by MHP tuto moZnost
nepodporovalo! V praxi by to znamenalo, Ze po kazdém vyddni nové vyvojové verze platformy
MHP, bychom byly nuceni si kupovat novy set-top box, ktery by tuto novou verzi podporoval. Coz
by bylo pro bézného divdka, naprosto neefektivni a finan¢né€ velmi narocné. OvSem za pomoci
aktualizace bude moznd jakdkoli softwarovd obnova v set-top boxu za pomoci cd nebo vysldnim
pozadavku pres zpé€tny kandl. Tyto aktualizace budou set-top boxy budoucnosti vyhleddvat sami a
podle potieby je implementovat do zatfizeni, podobn¢ jako to délaji operacni systémy Windows XP.
Existuje tzv. Loader coZ je zafizeni pro natazeni aktualizovaného softwaru systému, je urCen pro
zajisténi budoucich novych implementaci. Loader ale neni soucasti MHP specifikace, mize byt
kazdym vyrobcem odlisn€ implementovan, coz maze zpusobovat problémy.

-21 -



. . Aplikace 3
Aplikace 1| | Aplikace 2 Home- AEES R
EPG EPG shopping | |
MHP API |-
- L
Aplikagni programoveé vybaveni | | (o)
i A
. D
Operatni systém E
7 : R
Ridici procesor I
J
Hardware |

obr.3.2 MoZnosti aktualizace za pomoci Loaderu [3]

3.1 OdliSeni typu interaktivit, zpétny kanal, multiplex, API, Platforma DVB-]J

[4] Ptijimac¢ MHP pfijima data prostfednictvim DVB kanélu z tzv. multiplexu. S moZnymi
zpusoby prenosu dat v ramci DVB souvisi i rizné formy interaktivity, které digitalni vysilani nabizi.
Ve skuteCnosti existuji tfi druhy interaktivit v rdimci DVB. Muzeme si je rozdélit asi takto:

a) Z4dn4 interaktivita: Televizni divak ma moZnost pouze si navolit program, ktery chce
sledovat a nemd moZnost vyuZit sluzeb Zddnych MHP aplikaci. To se
meéni ve chvili kdy jeho set-top box z pfijimaného datového toku
vyextrahuje tu interaktivni ¢ast, kterd odpovida navolenému TV
programu, a zajiStuje zobrazeni interaktivnich sluzeb.

b) Lokdln{ interaktivita: Lokdlni interaktivita nepouzivd zpé&tny kandl, protoZe vSechna data se
ukladaji v paméti piijimace (set-top boxu) a odtud si je divak muze
vyvolat a pouzit.Tzn. Ze divak si vybira informace z datového toku,
ktery se vysild opakovang. Toto opakované vysildni pracuje na
principu karuselu. Pfijemce nemd mozZnost zobrazit si nic jiné¢ho, nez
co k nému pfichdzi v rdmci téchto smycek dopravi. Lokalni
interaktivitu pouziva ndpft. teletext, kde se navolend stranka zobrazi az
po jejim opé&tovném vyslani.

c¢) PIné interaktivita: Plna interaktivita jiZ ke své Cinnosti potfebuje zpétny kandal. Ten
umoziuje uzivateli daleko vice, nez jen Cekat "co k nému dorazi".
UmoZiiuje mu posilat poZzadavky jakymi mohou byt napt. volba
kamery béhem hokejového zapasu, odesilani riiznych formulaf,
plateb, emaild, nebo tfeba i SMS pres MHP. Ma moznost také
ovliviiovat data, kterd jsou k nému posildna.
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3.1.1 Zpétny kandl

[3] Jak sem zminil jiz ve Clanku vySe, k dosaZeni plné interaktivity potfebujeme mit
zapojeny zpétny kandl. Zpétny datovy prenos muZe byt realizovan napt. pevnou telefonni linkou,
ethernet kabelem, rddiovym zatizenim, ADSL-kem, dial-upem, GSM-kem, UMTS-kem, nebo tieba
i GPRS-kem. Zpétny kandl ndm tedy v praxi zajiStuje zabezpecCenou obousmérnou komunikaci
mezi serverem a kazdym televiznim divdkem, ktery vlastni set-top box.

Standart DVB-T se zpétnym kandlem sice nepocCitd, ale existuje jeSté dalsi standart DVB/RCT,
ktery zpétny kandl jiz definuje.

3.1.2 Souhrnny datovy tok - multiplex

[10] Jak jsem zminil jiZ na zaCdtku kapitoly, pfijimac¢ MHP pfijimd data prostfednictvim
DVB kanélu z tzv. multiplexu. Co to vlastné ten multiplex je? Multiplex je souhrnny datovy tok, do
kterého jsou komprimovany (vloZeny) jednotlivé televizni programy, interaktivni sluzby, servisni
informace, rozhlasové programy a v neposledni fad¢ data a jsou v ném doruCoviny az k uZivateli.
Na stran€ uZivatele je pfijme set-top box a opét je dekomprimuje a ptipravi k pouZiti.

Je samoziejmosti, Ze tento multiplex mize mit jen omezenou kapacitu. Tato kapacita je
ddna predevSim Sitkou frekvencniho pdsma, kterd je ddna pro jeden multiplex. Nejcastéji se
pouzivaji kandly i §ifce pasma 8 MHz. Na nich miZeme dosdhnout pfenosové rychlosti az 24
Mbit/s. Pocet televiznich Ci rozhlasovych programi, které se vejdou do jednoho multiplexu se 1isi
podle toho v jaké kvalité¢ chceme vysilat, jaké interaktivni sluzby chceme k programtm pfiradit,
poptipadé podle poctu a velikosti dalSich doprovodnych sluzeb. Samoziejmé Ze je vSeobecnou
snahou umistit do multiplexu co nejveétsSi mnozstvi dat. Vyslednd kapacita dat pfendSenych
multiplexem je bezesporu ovlivnéna i momentdlni technologickou urovni, zejména kompresnimi

2 YN

poméry, ale také Sitkou vyhrazenych frekvencnich kanala.

4 -8 Mbit/s

U
TV program - Multiplex Fzrgr_‘()zs4°‘l</3|/bls/e‘3r‘)al DVB-T

{t

TV program

TV program

TV program

7
///
-

TV program

obr.3.3 multiplexovdni
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Nyni se do jednoho multiplexu vklada nejéastéji 3 az 5 TV programa v kvalité SDTV
(720 x 576 bodi). Vice TV programt by bylo mozno vlozit pouze na dkor kvality. Pokud bude v
multiplexu moc televiznich programil, dojde ke sniZeni bitového toku (pfislusejiciho jednotlivému
programu) a dojde k tzv. kostiCkovdni, nebo neostrosti obrazu. Prostor, ktery je v multiplexu
vyhrazen pro jednotlivé polozky (TV, radio, data atd.), se méni dle potieby a to i za chodu.

Jak to vlastné funguje
[11] Na zacatku celého ptfenosového fetézce jsou jednotlivd data upravovédna do takové

podoby, kterd je vhodnd pro pfenos. Tzn. Ze jsou komprimovany (men$i objem, sta¢i mensi
pfenosova kapacita) a paketizovdny (rozdélena na vhodné velké bloky). Tyto pakety jsou pozdé&ji
slou€eny do souhrnného datového toku — multiplexu, ktery je poté dopravovéin do sit€ pozemnich
vysilacu, které zajist'uji jeho vysilani (obr.3.4).

Koncovy piijemce, ktery chce toto digitdlni vysilani pfijimat, musi byt vybaven set-top
boxem, ktery je schopen k nému doruCeny multiplex zase rozloZit na jednotlivé programy a
zobrazit tu ¢ast, kterou si uZivatel pieje vidét.

N

Souhrnny
datovy tok

(multiplex) y
e

- | Set-top
box - TV

obr.3.4 Distribuce multiplexu po pozemnich digitdlnich sitich

3.1.3 Aplikacni rozhrani API

[1] Je to normou definované aplikacni rozhrani, kterému tvoii zdklad jazyk Java od firmy
Sun Microsystems, jehoz aplikace pracuji na tomto aplikaCnim rozhrani. MHP aplikace maji
piistup k platformé jen pfes toto aplikacni rozhrani, tim piddem aplikace navrhnuté pro MHP musi
splilovat podminky, které jsou timto API rozhranim definovény.
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3. Vrstva
apikace

2. Vrstva
systémovy SW

1. Vrstva
prijimaci

a zpétny
kanal
obr.3.5 Zdkladni architektura vrstev MHP
3.1.3.1 Platforma DVB-]J

o4 Vev s

[1] Aplikace zalozené na DVB-J (DVB-Java) tvoii nejrozsitené€jsi skupinu MHP aplikaci.
Tyto aplikace jsou psdny v Jazyce Java a jsou urCeny pro vyuZiti na platformé MHP. Je to v
podstaté spole¢né rozhrani k hardwarovym i softwarovym prostfedktm.

Rozhrani
knihovnich
produktd Plulg-in

Zpristupnénost
A

MHP API

DVB

Sun specifikace

5 . Java APls
Navigétor Prenosové

protokoly

Prostredi Java Virtual Machine

Operaéni systém, ovladada atd...

obr.3.6 Platforma DVB-J

Toto aplikacni prostfedi mizeme délit dle obr.3.6 do nékolika kategorii:

a) Aplikac¢ni rozhrani JAVA definované spole€nosti SunMicrosystems - zdkladni rozhrani JAVA,
aplikacni rozhrani, rozhrani pro vybér sluzeb

b) Aplikacni rozhrani definované seskupenim HAVi - presen¢ni rozhrani

¢) Rozhrani definované seskupenimDAVIC - rozhrani pro podminény pfiistup a infrastrukturu
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d) Rozhrani definované DVB - rozhrani pro piistup k datim
- rozhran{ servisnich informaci
- roz§ifeni / omezeni pro rozhrani JAVA
- rozhrani pro vstupné / vystupni zafizeni
- rozhrani pro zabezpeceni
- dalsi rozhrani (uZivatelské nastaveni)

3.2. Transportni protokoly a formaty, Zivotni cyklus aplikace na platformé
MHP

3.2.1 Nutnost a typy transportnich protokoli

Jak jsem upozornil jiZ na zaCatku této kapitoly, pfi vyvoji byly na platformu MHP kladeny
ruzné pozadavky. Mezi né patfila i schopnost interoperability, coZ byla schopnost spoluprice s
jinymi systémy. Aby toho mohlo byt dosaZzeno, byla zde nutnost zavedeni tzv. transportnich
protokolt, pomoci kterych mohou byt data pfendseny od vysilatele smérem k divakovi. Ddle jsou
potieba tzv. interaktivni transportni protokoly, které slouZi pro prenos dat od divdka k vysilateli za
pomoci interaktivniho zpétného kandlu. Mezi transportni protokoly patii napt. protokol IP, nebo
TCP.

3.2.2 Povinné formdty soubori

[I]JAby mohl byt obsah aplikaci naprosto kompatibilni, museli byt vybrdny formaty pro
ruzné datové typy, které budou vzdy totozné. Tyto formaty miZeme rozdélit asi do péti zdkladnich
skupin:

a) Statické formdty - obrdzky, text

Zde se pouzivaji formaty souborit PNG, JPEG, MPEG-2 pro snimky, MPEG-1/2 pro audio

ukazky, pouZiti textu.

b) Pohyblivé formdty - streaming

Pouziti formata soubort jako je MPEG-2 video, MPEG-1/2 audio, pouziti titulkd.
¢) Zdkladni sada tvarii pisma

Jedna se o fonty, coZ je grafické zobrazeni pisma, tvara pisma. Pouziva se zakladni sada

fontt jako je napfiiklad Times New Roman, Arial.
d) Rozsirené fonty

Poskytovatel zpfistupni celou fadu fontt, voln€ ke stazeni. Duvod je ten, aby stravné

fungovali MHP aplikace. Pokud je MHP aplikace naptiklad formdtovana fontem Batang a

set-top box toto pismo nepodporuje, dojde k necitelnosti obsahu aplikace.
e) Format HTML

Tento format HTML se v MHP vyuZiva pfedevsim k propojeni platformy MHP a

internetového prostiedi.
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3.2.3 Co je to Xlet?

[1] Jsou to aplikace zalozené na DVB-Java a jsou psdny jazykem Java s vyuzitim MHP APL

Skladaji se ze sady tfid soubort, které jsou vysilany zaroven s televiznim obsahem. Koncepce
Xletu je stejna jako koncepce apletd na webovskych strankach. Xlet je tedy Java Aplet pro MHP.
Diavodem ke vzniku Xletu bylo to, Ze svét digitdlnich televizi a digitalniho pfenosu dat neni
naprosto totozny se svétem pocitacovym a internetovym. Tato odli$nost byl divod k tomu, Ze bylo
zapotiebi nékteré veci odlisit a tak vznikl Xlet. Xlety byvaji dle provedeni velké aplikace, které
obsahuji aplika¢ni logiku a vstupné-vystupni logiku v jedné tiid€. To ma za ndsledek slozity a
pomaly vyvoj, kdy grafickou podobu aplikaci a vlastni programovéni aplikaci provéani rozdilni lidé.
Rychle se ménici svét digitdlnich televizi ndm klade pfedevSim Casové ndroky na vyvoj Xletu.
Xlety je tfeba vyvijet v co nejkrat$im Case a to md samoziejmé za ndsledek chyby ve zdrojovém
kédu aplikaci. Tyto chyby jsou velmi nepiijemné, protoze je muZze vidét i nékolik miliona lidi.
Hlavnimi pozadavky na Xlety jsou Ze by mely byt robustni, stabilni a s co nejméné chybami, nebo
uplné bez nich.
Musime si byt védomi toho, Ze v pfistrojich jakymi jsou set-top boxy muze béZet vice aplikaci
najednou, ovSem hardwarové omezeni ndim umoziiuje vidét pouze jednu aplikaci v redlném Case na
obrazovce. Proto, vSechny aplikace, které b&Zzi, jsou pozastaveny a musi dat pfednost té aplikaci,
kterou si uZivatel navolil a pfeje si ji videt.

3.2.4 Zivotni cyklus Xletu

[1] Xlet m4 tyto hlavni stavy: Loaded, Pauze, Started a Destroyed.

StartXlet()
InitXlet() .
e |oaded ===  Paused === Active
—ecnii—
PauseXlet()
\destroyXet() ’ destroyXIet()
Destroyed

obr.3.7 Stavovy diagram Xletu

[1] V prvni fad€ spravce aplikaci, ktery je soucasti set-top boxu nacte hlavni soubor Xletu.
Po této akci se Xlet nachdzi ve stavu "Loaded" dle obrdzku obr.3.7. Uzivatel si nyni musi vybrat v
tomto spravci spusténi Xletu (Xlet je stdle ve stavu "Loaded"). Jakmile uZivatel provede volbu,
Xlet se inicializuje "initXlet( )" a pfechazi do stavu "Paused". Tento stav je velmi dilezity pro
naprosté nacteni Xletu a stazeni vétSich obrazku, tak jako riznych kapacitné objemnéjsich dat. Po
naprosté inicializaci a nacteni obsahu Xletu si vyzada spravce voldni metody "startXlet( )" a ten
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prechazi do stavu "Started". Na obrazovce se nam zobrazi obsah Xletu, se kterym miZeme nadéle
pracovat.

Pii spousténi Xletu miZe aplikacni spravce volat metodu "pauseXlet( )". To samoziejmé
zpusobuje, Ze aplikace prechazi opét ze stavu "Started" do stavu "Paused”. Dale je podle potieby
voldana metoda "startXlet( )", kterd vrati aplikaci zpét do stavu "Started". Tato situace se muZze
béhem tohoto Zivotniho cyklu Xletu opakovat i nékolikrat za sebou. Mize to byt zplisobeno
napiiklad tim, Ze béhem voldni "startXlet( )" jeSt€ neni pln€ nacten obsah Xletu, ktery se nacita
pouze ve stavu "Pauzed". Po prohlidnuti obsahu je poZadovano ukonceni Zivotniho cyklu Xletu. To
je feSeno tim, Ze aplikacni sprdvce vold metodu "destroyXlet( )" a timto Xlet pfechdzi do stavu
destroyed kde je jeho Cinnost ukonfena. Ukoncenim prohlizeného Xletu se uvolni prosttedky pro
spousténi Xlett dalsich. Dany Xlet se jiZ nemuze dale spoustét. Funkce "destroyXlet( )" muze byt
samoziejme pouZzita pii vSech spoustécich stavech.
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4. Podrobnéjsi popis set-top boxiu

[4] V idedlnim piipad€ by se pro piijem pozemni digitdlni televize hodil piimo digitdlni
televizor. Ty vSak zatim nejsou na naSem trhu téméf k dostani a cenovd relace nenfi pfizniva. LepS$i
je tedy pofidit si tzv. set-top box. Jednd se o ptidavné zarfizeni, které se pfipojuje mezi stavajici
anténu a analogovy televizor. SlouZi pro pfevod digitdlniho signdlu do analogové podoby citelné
pro soucasné televizory. Jednd se o krabicku, podobnou napiiklad DVD ptehrdvaci. Set-top box lze
zapojit k jakémukoliv v soucastné dob& pouzivanému televizoru. Jediny problém muZe nastat v tom
piipade, pokud TV nemd videovstup (scart), ale jen klasickou kulatou anténni zditku. V tom
piipad¢ je zapotiebi set-top box s modulatorem. Tak jako DVD piehrdvac i set-top box ma své
vlastni ddlkové ovlddani pro obsluhu jeho funkci. V nedaleké budoucnosti se poc€itd dokonce i s tim,
Ze tato zafizeni budou vybavena bluetooth a bude mozno k nim pfipojit napiiklad bezdritovou
kldvesnici. V soucastné bod¢ jiZ nékteré set-top boxy maji USB zafizeni. Vyhodou je moZnost
vyuziti digitdlni pfijimace pro vykryvani nékterych téZko dostupnych nebo zcela chybéjicich
televiznich stanic a ostatni stanice pfijimat analogové. Je-li set-top box vypnuty, pfipojeny televizor
pfijima analogové programy tak, jak tomu bylo pfed pfipojenim set-top boxu. Do jisté miry je
nevyhodou to, Ze na jeden lze sice pfipojit vice TV pfijimaci, ale neni mozné sledovat na kazdém z
nich jiny TV program. Tento problém nastdvd i u nahrdvini potadu. Pokud set-top box neni
vybaven dvéma digitdlnimi tunery (vétSina levné€jSich méd jenom jeden), neni mozné jeden pofad
sledovat a druhy nahrivat.

Digitélni pfijimace podporujici platformu MHP byvaji také vybaveny napf. integrovanym
modemem, ktery slouZi pro realizaci zpétného kandlu. Ddle jsou set-top boxy vybaveny systémem
EPG coz7 je elektronicky programovi pravodce.

4.1 Jak vybrat spravny set-top box

Piistroji pro piijem digitdlnitho vysilani existuji desitky druht. Od téch nejzakladnégjsich,
které umoznuji pouze pifjem televiznich programu v jednom z digitdlnich formatta, az po slozité
set-top-boxy s moznosti piijmu kédovanych (placenych) kanald, nahravani potradu na pevny disk a
pfistroj, tim vyssi cena.

Podle rozsahu menu a celkové HW vybavenosti pfistroje mizZeme set-top boxy rozdélit na
dvé zdkladni kategorie, které si v nésledujicich kapitolach popiSeme.

4.1.1 Set-top boxy se zdkladnimi funkcemi

[4] Do této kategorie je mozné tadit pfistroje s konektorovou vybavou a integrovanymi
funkcemi, které jsou pro témef vSechny Set-top-boxy samoziejmosti. Pristroje nabizené v této

v s

kategorie jsou samoziejme t€émi nejlevnejSimi a lze je poridit za cenu od dvou tisic.
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Tyto digitalni prijimace jsou vybaveny konektory scart, cinch, S-video, RS 232 (slouZi aktualizaci
SW vybaveni ptijimace). Nejsou ochuzeny ani o dolby audio vystup nebo vystup modulétoru, ktery
slouzi pro pripojeni set-top boxu ke star§im televizim za pomoci koaxidlniho kabelu.

Mezi SW vybavenost pfijimaci patii menu. O poctu polozek v ném obsazenych rozhoduje
patii napf. automatické ladéni programu, ¢asovac, EPG (elektronicky programovy pravodce), nebo
tieba teletext, ktery je totoZny s teletextem u analogovych televizoru.

DalS§im parametrem pti vybéru set-top boxu bude jazykova vybavenost pfijimace. Jde predevSim o
to zda set-top box bude podporovat pouze Cesky jazyk (vznika celd fada problému spojenych s
Ceskou diakritikou), nebo néktery ze svétovych jazyku.

4.1.2 Set-top boxy s rozsitenymi funkcemi

[4] Do této kategorie lze zafadili pfiistroje s nadstandardnimi funkcemi. Tyto funkce jsou
dany rozsitenou HW vybavou pfistroji. Tyto piistroje 1ze poridit za ceny od Ctyf tisic korun.
Pristroje v této kategorii obsahuji 2 tunery. Ty jsou dulezité pro nahravani jiného TV pofadu nez
toho, ktery prave sledujeme. Za pomoci dvou tunert je také mozném vyuZit funkci obraz v obraze.
Pro zdlohovéni dat ndm slouZi vestavény pevny disk, na ktery 1ze nahrdvat jakykoliv pofad, nebo za
pomoci funkce Time Shift sledovat potfad se zpozdénim. Tyto set-top boxy jsou vybaveny také
USB vystupem, ktery ndm slouZi napft. k propojeni s externim HDD, nebo PC. Pokud médme zdjem
o sledovani placenych potadd, musi mit nas set-top box CI rozhrani pro piijem kédovanych poradd,
do kterého se vlozi karta od distributora daného TV kandll, o ktery mame zdjem.

Velmi dileZitou soucasti set-top boxu je podpora platformy MHP, za pomoci které muzeme
vyuZivat interaktivni aplikace vysilané po digitdlni zemské televizni siti.

Jak si tedy mezi témito pfistroji vybrat? Rozhodnuti jaky si potfidime set-top box je na
kazdém z nés zvlast. Predev§im bychom si mély ujasnit jaké funkce a jakou HW vybavenost od
digitdlniho pfijimace oCekdvame a jakou finan¢ni ¢astku jsme za tento pfistroj ochotni vynaloZit.

4.2 Predni vyrobci set-top boxu

[S] V soucastné dobé existuje nekolik desitek vyrobct set-top boxu, jako jsou Asus,
AVerMedia, Compro Technology, CyberHome, Digitall World, DigiWave Electronics, Europhon,
Ferguson, Finepass, Finlux, FTA, Genius, Golden Interstar, Grandtec, Grundig, Hauppauge, H&B,
Homecast (diive Emtech), Humax, Kaon, Kathrein, Leadtek, LifeView, Mascom, Micro-star,
Mustek, Nokia, Opentel, Palcom, Pinnacle, Quelle, Radix, Samsung, Sencor, Schwaiger, Siemens,
SiGMATek, Strong, TechniSat, Thomson, Topfield, Twinhan, Umax, Yakumo, Zehnder.

Mezi ty nejvyznamnéjsi patii znacky jako Grundig, Kathrein, Loewe, Nokia, Panasonic,
Philips, Scientific Atlanta a Pace.
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5. Co je v planu do budoucna, aneb vize o dalSim vyuziti MHP

Predstavy, Ze lidé budou skrze své televizni pfijimace interaktivné brouzdat celym vefejnym
Internetem, Cist a odesilat svou poStu, ucastnit se raznych chatd a diskusi, nakupovat v e-shopech,
hrit on-line atd., je dnes jiZ na dosah ruky a toto vSe bude v nejblizSich péar letech bezesporu
naprosto béZnou zaleZitosti.

Na zacatku této prace jsem upozornil na aplikaci Video on Demand, coz je video na pténi.
Do budoucna se ve svéte¢ MHP pocitd také s AoD coZ znamend Audio on Demand (hudba na pfani).
Kazdy uzivatel bude mit moZnost, kdykoliv si navolit svého oblibeného interpreta a poslechnout si
ho i n€kolikrat dokola. Budou vznikat i vyhleddvace, obdobné napft. googlu.

Velmi zajimavou zdleZitosti bude internetové telefonovéni za pomoci Voice over IP (VolP),
které by mélo byt velmi levnou zdleZitosti. O, pocitd se zavedenim sluzby, kterd v budoucnu
umozni za pomoci mobilniho telefonu, naprogramovat nahravani vybraného programu.

Cas straveny u televize budou 1idé vice vyuZivat ke svému vlastnimu vzdéldvéni, obchodu a
zédbaveé Za pomoci DVB-T se rozroste televizni nabidka o né€kolik televiznich stanic, které
mezisetbou vytvafet vice ¢i méne konkurencni prostiedi a kazd4 z nich se bude snazit stdhnout
divdka opravdu kvalitnimi pofady.

Po profilu 1.1.0 se jiZ uvazuje o specifikovani dalSiho profilu s ndzvem MHP standard 2.0,
ve kterém by meélo byt zahrnuto propojeni domacich spotfebi¢i do domaci sit€ a jejich snadné
ovladani pomoci set-top boxu. Toto propojeni by mélo byt za pomoci bezdriatového Bluetooth.
Predstavte si tu situaci, kdy si budete moci z pohodli svého kftesla, zapnout vodu na kafe, nebo
treba zvysit €i sniZit teplotu ve svém byt&. Obsluha vasi MHP televize by méla byt v budoucnu
mozné i za pomoci mobilniho telefonu a to z jakékoliv vzdalenosti, coZ pti propojeni domécich
spotiebicu poskytuje neuvétitelné moznosti. Ve standardu 2.0 by mélo byt také specifikovano,
moznost stahovani poradu na lokdlni pevny disk s moznosti pozd€jsiho zhlédnuti, nebo zdlohovani
na prenosné médium jako je DVD. Dokonce jiZ bylo vymysleno pojmenovani takovych zaznamu
"TV any time", coZ v ptekladu znamend televize v libovolnou dobu.
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6. Vyvoj aplikaci pro platformu MHP

[15] Jak jsem zminil jiz na zacatku této bakaldiské prace, pro naprogramovani Xletu je
vyvojové prostiedi NetBeans IDE.

Projekt Open Source NetBeans, byl zalozeny firmou Sun Microsystems v ¢ervnu roku 2000.
Spolecnost Sun Microsystems je také hlavnim sponzorem celého projektu. Vyvojové prostiedi je
vytvafeno v jazyce Java - ale muze podporovat jakykoliv programovaci jazyk (napt. C++). Také
NetBeans se d€li na dva produkty kterymi jsou vyvojové prostiedi NetBeans IDE a vyvojova
platforma NetBeans Platform.

6.1 Obeznameni se s vyvojovym prostiedim a platformou NetBeans
6.1.1 NetBeans Platform

NetBeans Platform je moduldrni a rozsifitelny zdklad pro pouZiti pfi vytvareni rozsdhlych
aplikaci. Nezdvisli dodavatelé softwaru nabizeji moduly pro integraci do této platformy. Tyto
moduly slouZi pro vyvoj jejich vlastnich néstroju a feSeni. Oba produkty jsou vyvijeny pod licenci
Open Source a je mozné je bezplatn€ pouzivat v komerénim i nekomerénim prostiedi.

6.1.2 NetBeans IDE

7N s

Vyvojové prostiedi NetBeans IDE je ndstroj, pomoci kterého programatofi pisi, preklddaji
a ladi své aplikace. Vyvojové prostiedi je vytvareno v jazyce Java - ale miZe podporovat jakykoliv
programovaci jazyk. Kromé toho také existuje velké mnozstvi moduld, které toto vyvojové

prostiedi rozSifuji. Vyvojové prostiedi NetBeans je bezplatn¢é Siteny produkt, ktery je mozné
pouzivat bez jakychkoliv omezeni.

6.1.2.1 Vyvojovd verze NetBeans 5.5 IDE

[16] Sun predstavil koncem fijna 2006 novou verzi vyvojového prostiedi pro vyvoj Java
zjednoduSuje vyvoj webovych a enterprise aplikaci. Spolu s NetBeans jsou také dostupné nové
balicky, které si v ndsledujicim textu popiSeme:

a) Mobility pack - vizualni néstroje pro Java ME - nové podpora standardu CDC, ktery umozZiiuje
vytvafet Swingové aplikace pro mobilni zafizeni. Nejvetsi prevratnosti mobility packu je podpora
SVG, ktera odstranuje problém mobilnich aplikaci s riznou velikosti mobilnich zafizeni. Aplikace
pak vypadaji dobfe nezdvisle na velikosti displeje.
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b) Visual web pack - umoziiuje vytvaiet webové aplikace za pomoci drag & drop. Lze jednoduse
zobrazit data z databaze v JSF komponenté pro tabulku. Visual web pack déle obsahuje pokrocily
editor CSS a umoZiiuje pouZivat bohaté AJAX komponenty. Spolu s Visual web pack ziskéte velké
mnozstvi komponent, které miZete pouzit ve vasich aplikacich.

¢) Enterprise pack - je novy baliCek, ktery obsahuje vizudlni néstroje pro vyvoj SOA aplikaci, za
pomoci vizualnich editorti pro soubory WSDL a XML. S enterprise pack Sun JBI engine, potiebny
pro vyvoj téchto SOA aplikaci.

d) NetBeans Profiler - poskytuje bohatou funkcnost pro profilovani CPU vykonu i pamétové
ndrocnosti aplikaci. Profiler je zde obohacen o moznost profilovani Java EE aplikace.

e) C/C++ pack - umoziuje pouzit NetBeans k vyvoji nativnich aplikaci a je mozné je provozovat i
na platformé windows.

V soucastné dobé mnoho lidi povazuje NetBeans za je jedno z nejlepSich vyvojovych
prostiedi pro Java aplikace. To neni aZ tak upln€ pravda. I nyni lze NetBeans pouZit pro dalsi
jazyky jako je napt. C/C++ a do budoucna Sun planuje ptidat podporu dalSich skriptovacich jazyku.
NetBeans nyni rozhodné poskytuje mnoho funk¢nosti, kterd je dostupnd piedevS§im v drahych
komercnich produktech a proto si jej mize dovolit naprosto kazdy.

 NetBeans IDE 5.0 =JoEd
File Edit Wiew Mavigate Source Refactor Buld Rum C¥S Tools ‘window Help
3 Ex_. Lﬂﬂ [ite \\P ;:!L} 1.5'__1>
i ? et i
| Projects 4 % i Files Runtime Welcome % | -

& Javalibrary2

: Navigator

"% What's New
% Getting Started

% NetBeans Platform

% Developer Collaboration

% Profiler
% Mobility

obr.6.1 Vyvojové prostiedi Java - NetBeans IDE verze 5.0
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6.2 Obeznameni se s programem IRT Middleware

Firma IRT (Institut fur Rundfunktechnik) je soukromd obchodni spole¢nost, kterd na trhu

pusobi od roku 1956. Jeji hlavni Cinnosti je poradenstvi a vyvoj telekomunika¢nich technologii a

aplikaci, které pomtizou k rychlej§imu a kvalitnimu vyvoji ve svéte digitalniho vysilani atd.

Jakmile mame naprogramovanou né&jakou MHP aplikaci,

napf. za pomoci vySe

presentovaného vyvojového prostiedi NetBeans IDE, nastava jeji spusténi. Tuto aplikaci miZeme

rovnou nahrédt do set-top boxu, kde provedeme jeji ostré testovani a prvni spusténi. Vyhodné&jsi a

N

jednodussi je pouziti programu od firmy IRT Middleware, kde aplikaci otestujeme stejny zpusobem

jako v set top boxu.
W% IRTs MHP Reference Implementation - The Screen

PC & Software

« MHP-Navigator

———

Transponders ' Services

=

ARD-Potsdam (1.431 |
ZDFVision HJH?""} -
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turope (1.45c)
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§ L3 E—
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“Applications == St

IRT: WMPlayer

1,2,3 Animation
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IRT: FHAVI Widqet Tester |
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IRT: Java Plattorm

752: Hello World

Newsticker

Scan

obr.6.2 IR’s MHP Middleware Reference Implementation
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Implementace aplikace MHP do programu IRT a jeho nasledné otestovani:

Po vytvofeni MHP aplikace nastdva dalsi faze a tou je testovani. V pocitaci vyhledame instalaci
svého IRT, kterd se standartn€ nachédzi na C:/Program Files/IrtMhpRI a déle postupujeme podle
ndasledujici cesty:

IrtMhpRI/ windows/mhpri/runtime/fileio/dsmcc/0.0.2/

Jakmile touto cestou projdeme,otevieme soubor 0.0.2 do kterého zkopirujeme svoji MHP aplikaci
s ptiponou *.class. Vyjedeme z tohoto adresafového stromu a dale postupujeme podle nésledujici
cesty.

IrtMhpRI/ windows/mhpri/runtime/cfg/aplication.cfg/

Tento soubor (aplication.cfg) ddme editovat (napf. za pomoci Total Commadera) a v otevieném
textovém dokumentu sjedeme na konec tohoto dokumentu. Na levé stran€ se nachdzi text ve
formatu:

JménoAplikace;2

Toto jméno prepiSeme tak, by se shodovalo v ndzvem aplikace MHP s ptiponou *.class, kterou
jsme vloZzily do slozky 0.0.2. Pokud je cesta k findlovému souboru delsi, nez jen 0.0.2/*.class,
musime sem zapsat celou cestu k tomuto souboru. K popisu nepouzivame lomitka, ale teCkovou
konvenci.

Priklad zdpisu, kdy se soubor nachézi ve sloZce ..0.0.2/de/irt/JmenoAplikace.class:
de.irt.JmenoAplikace;?2

Na konci a v pravé Casti souboru aplication.cfg se nachdzi text ,,=Aplikace;DVB:0.0.2%. Zde je
zapséano, v jaké sloZce se aplikace nachdzi. Soubor uloZime a zavieme.

Nyni jiz standartnim zpisobem spustime program IRT. Za pomoci Sipek na klavesnici najedeme na

odkaz Aplication na ktery klikneme. Nasleduje spusténi aplikace MHP, kterou jsme si vloZili do
tohoto programu.
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7. HAVi

7.1 Co je vlastné HAVi (Home Audio Video Interoperability)

[18] Mezi dalsi funkce, které budou v budoucnu zcela pfistupné bude bezesporu patfit
komunikace za pomoci digitdlni televize. Tyto funkce budou poskytovat veskery pottebny komfort,
jako je napfiklad zeslabeni hlasitosti pfi ohldSeni pfichoziho hovoru na telefonu a jeho nédsledné
pfijmuti. Dale bude bezesporu moZzno automatické zobrazeni domovniho kamerového systému na
obrazovce televizoru, jakmile dorazi ndvstéva, €i pifi pohybu pfed kamerovym systémem. To vSe
bude mozné za pomoci standartu HAVi, které ndm poslouzi k propojeni a ovladani audio a video
hardwaru, za pomoci portu IEEE 1394 (FireWire).

(HAVi)

obr.7.1 Logo HAVi

Standart HAVi vytvofilo osm pfednich vyrobcti domdcich spotiebi¢l, mezi které patii:
Grundig AG, sro Hitachi, Matsushita Electric Industrial Co (Panasonic), Royal Philips Electronics,
Sharp Corporation, Sony Corporation, Thomson Multimédia a Toshiba Corporation.

7.2 Co by jste mély o HAVi védét?

[18] Ztejme nejcastéji se v domdacnosti pouZivaji elektronické zafizeni slouzici k zdbavé.
Mezi tyto mohou patfit napiiklad digitdlni televize, digitdlni kamera, fotoaparat a dalsi.
S prichodem Sirokopasmového pripojeni na komunikacni infrastrukturu a digitalizace audia a videa
zafizeni, bylo ovlddani pouZitych zafizeni pomérné sloZité a to v urCité formé pretrvava i dodnes.
Ovsem je na €ase to zménit a s timto by ndm m¢l pomoci i standart HAVi.

HAVi je tedy néco jako digitdlni sit, kterd ndm poskytne bezproblémovou interoperabilitu
napf. mezi zafizenimi domaci zabavy. Stejné dulezité jako HAVi specifikace je AV zafizeni, které
bylo navrzZeno tak, aby spliiovalo zejména pozadavky na digitdlni audio a video. Definuje provozni
systém, registry a zdroven rozhrani API pro vyvoj nové generace softwarovych aplikaci.

Systém bude automaticky fungovat a komunikovat se siti i bez spradvcovského zasahu. To je
déno tim, Ze jakmile bude zafizeni pfipojeno k rozhrani, automaticky si nainstaluje vlastni aplikace
a softwarové rozhrani. SloZitost a ndrocnost tohoto dorozumivani je ukryta v technologickém
pozadi, proto na uZivatele ¢ekd uZ jen velmi jednoduché uZzivatelské rozhrani. Déle je kazdy novy
spotrebiC pfipojeny na HAVi automaticky zaregistrovédn v siti, takZze vSechny ostatni periferie o
ném budou veédét veSkeré potfebné informace, vcetn€¢ schopnosti zafizeni. Aplikace
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implementovana v zafizeni muze mit vice funkci. HAVi je rozsifitelny standart, to znamena, Ze
bude mozZnost zvySeni funk¢nosti zafizeni ne€kolika zptsoby. Z toho napftiklad:

a) aktualizace za pomoci CD, vloZenim do mechaniky (naptiklad DVD piehravace, nebo
PC) a spusténim automatickych aktualizaci

b) aktualizace piimo ze sit€ internet, za pomoci MHP platformy

7.3 IEEE 1394

[20] Ke komunikaci mezi jednotlivymi periferiemi bylo vybrano propojeni IEEE 1394
oznacované také jako FireWire. Pfedni vyrobci elektroniky se jiz zavézali produkovat pouze
zafizeni podporujici HAVi, tzv. Ze obsahuji port FireWire (dnes jiz vSechny digitdlni kamery,
fotoaparaty, nebo notebooky atd.).

Rozhrani FireWire vytvorila firma Apple jako levné, ale pfitom vykonné rozhrani,
umoziujici nejen propojovani pocitacu a nejruznéjsich periférii, ale i jednotlivych zafizeni domaci
elektroniky. Rozhrani FireWire je navrZeno natolik flexibiln€, Ze muZe stejné dobfe slouZit pro
pripojeni pevného disku k pocitaci (miZe byt nahradou dne$niho standardu SCSI), jako pro
propojeni digitdlniho videoptehrdvaCe s digitdlnim televizorem. UmoZiuje synchronni i
asynchronni ptfenos. Rozhrani nabizi dostateCné prostfedky pro prenos a zpracovéani dat,
reprezentujicich  videosekvence, jak mezi klasickymi koncovymi zafizenimi (kamera,
videoptehrdvaC, monitor) navzdjem, tak i mezi nimi a pocitaem (kde pak mame prakticky
neomezené moznosti zpracovani snimku).

— —] T
12 mm
— —] l

.
10.2 mm 1394 Connector

obr.7.2 Struktura kabeldZe pro konektor 1394, konektor 1394

Prenosovd rychlost rozhranni neni pevné dédna, ackoli v béZnych instalacich bude
pravdépodobné celd sit’ vyuZivat jedné prenosové rychlosti, odpovidajici nejpomalejSimu zafizend,
které je do ni pfipojeno. Sit muze prenaset asynchronni pakety, coz jsou pakety odpovidajici
paketim béznych siti typu Ethernet. MiZe ale pfenaset i synchronni data , coz je datovy stream se
zaru€enou pienosovou rychlosti, generovany jednim zafizenim zapojenym v siti a ¢teny synchronné
libovolnym mnoZstvim dalSich pfipojenych zafizenim. Diky konstantni pifenosové rychlosti,
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nepotiebuje ani jedna strana zZadné buffery. Synchronni pfenos je tedy velice efektivni a kvuli
pouzitému sériovému rozhrani je levny kabel. Aplikace mohou samoziejmée vyuzivat synchronni i
asynchronni komunikaci podle potteby. VétSinou je komunikace feSena tak, Ze asynchronni
komunikace zajisti preddvani piikazii mezi periferiemi a synchronni komunikace zajisti vlastni
pienos dat.

MozZnost synchronni komunikace a schopnost kombinovat synchronni prenos na jediném
fyzickém nosiCi s asynchronnim pfenosem pakett patii spolu s bezproblémovou rekonfiguraci za
b&hu k nejdileZit&jsim vlastnostem sité IEEE1394-HAVi. Zadny z alternativnich systémi zatim
nenabizi srovnatelné sluzby. Sité typu Ethernet sice umoznuji rekonfiguraci za béhu, ale podporuji
pouze asynchronni komunikaci, a nejsou proto schopné zajistit spolehlivy a bezvypadkovy pienos
dat jako video nebo zvuk. Sbérnice typu SCSI naproti tomu neumoZiiuji rekonfiguraci za béhu a
byvaji zna¢n€ omezeny co do poctu pfipojenych zafizeni.

7.4 Pro¢ je dulezité aplikovat standart HAVi

a) Interoperabilita

[18] Jakmile je zafizeni ptipojeno do HA Vi sité, je jej mozZné ovladat z jakéhokoliv zafizeni
v dané siti. Naptiklad, pokud mdme na nasi digitdlni televizi vhodnou MHP aplikaci, bude do
budoucna mozné, pouze za pomoci ovladace a z vlastniho kiesla, zapnout rychlovarnou konvici na
kavu, ztlumit osvétleni v mistnosti, ¢i korigovat teplotu v byté. Ddle bude moZné ovladat veskeré
domovni zatizeni, odkudkoliv na svét€ za pomoci mobilniho telefonu.

b) Kompatibilita

[18] Produkty od riznych vyrobct budou mezi sebou kompatibilni. Pfedstavte si minidisky,
DVD priehravace, aktivni reproduktory, nebo tieba set-top boxy od raznych vyrobct. Do budoucna
bude mozZné vSechny tyto vyrobky navzdjem propojit bez toho, aniz by doslo k omezeni nékterych
funkci.

¢) Plug and Enjoy

[18] HAVi kompatibilni zafizeni po pfipojeni do sit€ ma tu schopnost, Ze ozndmi ostatnim
zafizenim v siti jeho pfitomnost a poskytne jim o sob¢ veskeré informace. To znacné zjednodusi
piistup k zafizeni (neni potieba sprdvce). UZ nebude potieba Zadné komplikované instalace a
nastavovani zafizeni, jako je napfiklad konfigurace sitovych adres, ¢i instalovani ovladace zafizeni.
VSe jiz bude probihat automaticky, coz také do znacné miry zajisti Casovou nendro€nost pfi
instalaci zafizeni.

d) Aktualizace

[18] HAVi je rozsifitelny standart, to znamend, Ze bude moznost zvySeni funk&nosti zatizeni
aktualizaci. Aktualizace bude moZznd za pomoci CD, nebo piimou aktualizaci z internetu za pomoci
platformy MHP.
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8. MHP Messenger

Pro praktickou Cast své bakaldfské prace jsem si zvolil vyvin MHP aplikace, umozZiujici
komunikaci dvou uzivatelli v redlném case. Pojmenoval jsem jej MHP Messenger. Program MHP
Messenger je implementovan v jazyce Java. Je urCen pro béh na set top boxu za pomoci HAVI
toolkitu. Pro jeho vyvoj jsem vyuzil emulitor MHP IRT. Zdrojové kody byly vyvijeny v
integrovaném vyvojovém prostiedi Netbeans 6.0.

8.1 Vyvojovy jazyk Java

Jazyk Java byl poprvé piedstaven v roce 1995 na tiskové konferenci spolecnosti Sun
Microsystems. Byl ptivodné vyvijen pro embedded zafizeni, jako jsou pracky, mycky, pagery, nebo
mobilni telefony, aby nahradil na té€chto pfistrojich v té dob& pouZivany Assembler a jazyk C.
Klicovym piinosem jazyka Java mél byt zejména objektovy pfistup k programovéni. Java se
puvodné jmenovala Oak a béhem vyvoje byl jeji Gcel ¢aste¢né pieorientovan na internet a webové
programovani, které se v té dobé zacCalo rozmahat ve velkém. Pfi uvedeni byla tedy Java
predstavena jako internetovy jazyk a hlavni diraz byl kladen na vyvoj appletu, coz jsou vlozené
programky na webovych strankach a na vyvoj informacnich systémi (Java Enterprise Edition -
JEE).

Prvni kniha, kterd vys$la o jazyce Java je vénovana pfedev§im webovym Appletim. Zatimco
applety se moc neosvédcily a vytlacily je jiné technologie (Flash, ActiveX), Enterprise edice Javu v
90tych letech zachrénila. Zacala byt hojn€ pouzivédna v bankéch a velkych informac¢nich systémech,
pfedev§im proto, Ze je hodné spolehlivd, bezpecnd a snadnd na vyvoj. V roce 2000 uvedla
spole¢nost Sun Microsystems novou edici Javy a to MicroEdition (ME), ¢imZ se vritila k ptivodné
zamySlenym embedded zafizenim, jejimz hlavnim uplatnénim byly maée zafizeni, pagery, mobilni
telefony, atd. Zde se rovnéz Java rychle uchytila a k dneSnimu dni se uvadi, Ze je na svété pres 1
miliardu Java — enabled zafizeni.

Na klasickém desktopu se Java rozsifila jen ¢4ste€né, protozZe prvni verze Interpreteru Java
Virtual Machina (JVM), trpély malou rychlosti a velkymi pamétovymi ndroky. Postupné
vylepSovani a velka flexibilita pfi vyvoji uZivatelského rozhrani nakonec pomohly vytvofit v Jave i
obrovské aplikace pro desktop (Eclipse, Netbeans), v soucasné dob¢ je i n€kolik vyzkumnych
projektl, snazicich se implementovat v Jave i operacni systém (projekt Jnode), kde je pfevazna Cast
operacniho systému psdna v Javeé a pouze maly nano-kernel je psany v assembleru. Posledni velkou
novinkou ze svéta jazyka Java je jeho uvolnéni jako Open source.

8.1.1 Technické specifikace Java

Java je pIné objektovy jazyk, ktery je ve své zdkladni implementaci ptekldddn do
takzvaného bytecode (mezi jazyk nezdvisly na cpu a os), ktery je ndsledné€ interpretovdn pomoci
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Java Virtual Machine (JVM). Ta je jiz napsdna pro konkrétni OS a CPU. JVM a tudiz i Java
umoziuji vicevldknovy beh, serializaci objektu, jednoduchou dé&di€nost, poskytuji objektovou
implementaci vyctovych typd, rozhrani atd. Pro samotnou JVM jizZ vznikly i jiné jazyky (ndsledné
pieklddané do Java bytecode) — Jruby, Jython, Groovy atd.

Java ma rovnéz k dispozici Java Native Interface (JNI), pro pfistup k nizkodroviiovym
aspektim prace se systémem. Pomoci JNI je vytvofena vazba na klasické knihovny jazyka C/C++,
nebo volani sluzeb jadra operacniho systému. Neni tedy problém z Javy i pies jeji relativni
nezdavislost na OS/CPU pouZivat tfeba 3D akceleraci, sit’, nebo DirectX.

8.2 MHP Platforma a HAVi

MHP platforma umoziiuje béh aplikaci vyvinutych v jazyce Java na set top boxech. Pouziva
k tomu rozsifujici HAVi knihovny, které zajistuji vazbu na nizkodroviiovy operaéni systém, ktery
béZi na set top boxech. Knihovna HAVi tudiZ poskytuje sluzby pro préci s obrazovkou, jako je
zobrazovani tlacitek a textovych poli, podpora ovladani pomoci ddlkového ovladace, nebo zaddvani
znaka.

8.2.1 Spousténi aplikace na set-top boxu

Provadéni programu na set top boxu probihd tak, Ze v set-top boxu je vestavény firmware,
coz je zjednoduSeny operacni systém, piizpusobeny pro béh na malych zafizenich. V dne$ni dobé
se zde hodné rozmahaji rizné modifikace Linuxu. Nad firmware je dal$i vrstva, kterd jiz zajist'uje
béh programu napsanych v jazyce Java. Jedna se o specidlni verzi Java Virtual Machina (JVM),
kterd je upravena pro fungovani na daném firmware. Nad touto vrstvou jiz b&Zi vSechny MHP
aplikace provozované na set-top boxu a programované v Javé.

8.3 MHP emulace

MHP emulédtor umoZiuje testoviani MHP aplikaci vyuzivajicich HAVi extenze na béZném
pocitaCi za absence pfipojeného set-top boxu. Obsahuje integrovany wrapper, ktery pieklada
vSechny volani HAVI na normdlni Java volani proveditelnd na bézném PC. To znamend, Ze pokud
si zazdddme o zobrazeni tlaCitka na obrazovce set-top boxu, wrapper pievede toto voldni na
vytvofeni tlacitka v okn€ emuldtoru. Emuldtor jiZ obsahuje Java Runtime knihovny verze 1.4, které
mu umoziuji samotny béh a zobrazovani akci v okné na PC.

Pii praci na MHP Messengeru jsem pouZzival emuldtor IRT Middleware 1.0.3 update 5.
Dalsim emuldtorem muZe byt vyvojové prostiedi Osmosys.
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8.3.1 Jsou vyvojovd prostiedi IRT a Osmosys kompatibilni?

[19] V idedlnim svété by byla kompatibilita naprostou samoziejmosti. Bohuzel emulétor
IRT a Osmosys nedistribuuje stejna firma, tudiZ si navzdjem konkuruji a mohou nastat potize. Na
Skolnich set-top boxech se pfi spousténi aplikace vyuzivd vyvojové prostiedi Osmosys. Osmosys
umoziuje pfenos aplikace do set-top boxu za pomoci sériového rozhrani. ProtoZze prostfedi IRT
disponuje certifikdtem o sluCitelnosti se standardem MHP ve verzi 1.02 bylo ptedpokladdno, Ze se
aplikace na SetTopBoxu (a zarover i v simulaci Osmosys) bude chovat zcela stejnym zptasobem.

Ve skuteCnosti se ale zacalo vyskytovat nékolik vaznych problémd, z nichZ jmenuji naptiklad:

e nezobrazeni, nebo $patné zobrazeni nekterych grafickych komponentt

® S$patné, nebo Zadné vykondni funkci tlacitka

Na prvni pohled by se tedy mohlo zdét, Ze je podstatné lepsi zaloZit cely vyvoj aplikace
MHP na vyvojovém prostiedi osmosys. Je tomu skutené tak, pokud pochdzi programové vybaveni
set-top boxu, na kterém ma byt aplikace pouZivdna od systému Osmosys.

Negativni chovani aplikaci na set-top boxu, je do jist¢é miry dané i tim, Ze vyvojové
prostiedi je benevolentné&jSi k programdtorovym chybdm, neZ set-top box (napf. velkd a mald
pismena).

8.4 Aplikace MHP Messenger

Zdrojovy kod a cela koncepce Messengeru je rozdélena do tif zdrojovych soubori. Jeden
z nich zajist'uje beh hlavniho okna aplikace, druhy obstardva béh vldkna pro nacitani ptfichozich
zprav a tfeti zdrojovy soubor obsahuje funkce pro odesildni zprav. Jednd se o soubory
Messenger.java, Uploader.java a Downloader.java.

Koncepce aplikace je takovd, Ze systém pouZzivéa jako prostiednika webovy server
na freehostingu, kde se uklddd veskerd diskuse. Je pouZito bezplatného freehostingu na serveru
www.ic.cz, ke kterému je mozny i ftp pfistup. Na serveru je nahrdn soubor messager.txt a veskera
komunikace je ukldddna do né&j. Smazédni historie je mozné pouze prehrdnim tohoto souboru
prizdnym textovym souborem. Dilezité je, Ze ndzev souboru musi byt totozny s puvodnim
(messenger.txt). Tento hosting neni pevné definovan a lze jej ménit zmé&nou ve zdrojovém kodu.

[-0-] » Ftp:f/mhpmeszenger.ic.cz L
0/~ ¥ w
I|Thlézev Pripc Yelikost

&l <DIR>
|®|index html 827

!2% messages txt 42

obr.8.1 ftp pripojeni na //mhpmessenger.ic.cz za pomoci total commanderu
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http://www.ic.cz
ftp://mhpmessenger.ic.cz

Tato koncepce md nékolik vyhod:

¢ historie konverzace je uloZena nezdvisle na uZivatelich

¢ do konverzace se miZe pfipojit neomezené mnozstvi uzivatelt
* implementace postavena na zndmych standardech (HTTP, FTP)
¢ nendrocny sitovy provoz

® moznost piecist si zpravy i pozdéji, kdyZ uz je druhy uzivatel offline
Rovné? je zde ale nékolik nevyhod:

e zdvislost na webovém hostingu (1ze ale v zdrojovém kédu zmenit)

e provozovatelé hostingu mohou konverzaci piecist

e webovy hosting miZe mit technické potize, které mohou zpiisobit docasnou nefunkcnost
aplikace, nebo zpomaleni jejiho behu

Konverzace C & Software

el Cmdt Tram Bawveae @ TDMNe

Katka: Ahoj, jak se mas?

obr.8.2 GUI MHP Messengeru ve vyvojovém prostiedi IRT
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8.4.1 Princip funkce aplikace, zdivodnéni zpisobu komunikace

Aplikace funguje tak, Ze na webovém serveru je na webové adrese www.ic.cz, kterd neni
z venku vidét, je uloZen jiZ vzpominany soubor messenger.txt, ktery obsahuje celou konverzaci.
Nésledné je mozné spustit X instanci aplikace MHP messenger na X set-top boxech.

Stahovaci vldkno aplikace se pfipoji k serveru a stdhne si obsah konverzace, ktery se
zobrazi v dialogovém okné ,,Konvezace“. Toto vldkno je nastaveno na urcity interval stahovani
zpréav, aby nebyl server piili§ zatiZzen a nemyslel si, Ze jde o napadeni. Tento interval je nastaven na
5000ms.

Po spusténi aplikace je tfeba vyplnit dialogové okno Nick. Pokud toto pole zustane prazdné,
béh aplikace to sice neohrozi, ale Cteni diskuze v dialogovém okné ,,Konverzace* bude ponékud
neprehledné. Pokud uZivatel chce poslat zpravu, vstoupi do dialogového okna ,,Odchozi zpravy*,
kde napiSe text, ktery chce odeslat. Dalsi ttida zajisti jeji odesldni tak, Ze otevie FTP pfipojeni k
serveru a soubor se prepiSe ve tvaru nick+text odesilané zpravy.

Pro odchozi spojeni se tedy pouzivd FTP protokol. Tuto metodu jsem zvolil zejména proto,
Ze se k problematice nedalo pfistupovat stejn€ jako pfi Cteni zprdv. Na hostingu jsou omezena prava
pro zdpis a piepsani souboru ze vzdaleného pocitace. PouZiti FTP protokolu zajistilo autentizaci pro
ptislusného uZivatele a heslo, coz bylo vytvofeno pfi registraci na freehostingu. TakZe aplikace je
pak povazovana za divéryhodnou a miiZze se souborem na serveru libovolné pracovat.

8.4.2 Popis funkce jednotlivych zdrojovych soubori

8.4.2.1 MHPMessenger.java

Nékolik nejditleZitéjsich tisekii kodu v metodé initXlet():

e vytvoii vicefddkové textové pole uréené pro zobrazovani probihajiciho dialogu

¢ implicitn€ nastaveno na zobrazovany text prdzdny

e vytvoii odesilaci tlaCitko a pfidd mu funk&nost

® Downloader.pause=true - zapauzuje stahovaC novych zprav

e Uploader.upload - odeSle pomoci specidlni tiidy a metody Upload text ziskany z textového
pole outcomingEntry, pred které je jeSte€ pfipojen text z textového okna nickEntry
(ptezdivka)

e scene.add(dialogEntry) - pfida textové pole pro rozhovor do aktudlni scény

® vytvoii z instance tfidy Downloader vldkno a zavola jeho metodu start() (vldkno je tedy
spusténo a predano planovaci (scheluderu), ten toto vladkno pak dle ¢asového rozvrzeni vold)
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8.4.2.2 Downloader java

Je zde pouzito funkce public synchronized static boolean download(). Tato kliCové slovo
synchronized by ndm me¢lo zajistit, Ze tato cast vldkna nebude probihat paralelné, ale Ze bude oproti
obvyklym funkcim vldkna synchronni. To znamend, Ze nebude v jednom Case provddéna vicekrat
(je atomicka). Divodem by bylo naruseni konzistence dat, pokud by napf. jeden volajici objekt
hodnotu pfepsal, ale druhy volajici objekt by ji nacital, ale stale by jesté chtél pocitat s pivodni
hodnotou. Klicovym slovem synchronized je zajiSténo, Ze do konce probéhnuti této funkce nebude
znova voldna.

Cely princip pfijimani zpravy stoji na tom, Ze je spuSteéno vldkno, které pravidelné
kontroluje obsah souboru s konverzaci na serveru. VZdy se vytvoii nove spojeni se serverem,
nastavi se metoda pfijimani (POST), vytvoii se tiida pro bufferované ¢teni a postupné se v cyklu
nacitaji jednotlivé tadky souboru s konverzaci. Webovy server sam zajisti aby nedoSlo ke kolizi
prace s daty pfi Cteni souboru mezi riznymi uzivateli (distribuuje Casové kontrolované kopie
souboru pro cteni). Celé vldkno taky vypisuje do ladici konzole ladici zpravy informujici o
piijatych textech, ptipadné vypisuje vyjimky. Do dialogového okna pro download je moZno vypsat
5000 znak.

Popis funkce ukldddni textu do souboru messages.txt:

e vytvofi se http spojeni se serverem, adresa zaddna ve zdrojovém kddu a 1ze ji mé&nit

® nastavi se zpusob prace pii posilani dat pfes protokol http (metoda post)

e vytvoii se instance tiidy BefferReader, kterd poslouZzi k nacitani dat pomoci bufferu
(pomocné paméti, cache)

e cyklus nacité tak dlouho fadky z datového proudu, dokud nepfecte vSechny data (v kazdé
interaci cyklu se nacteny fadek v okné pro odesildni pfipoji do messeges.txt a navic se do
n¢j vlozi znak nového fadku, coZ poslouZi pfi naCteni do okna pro upload)

e uzavfe se http spojeni, vyprazdni se cache a odpoji se od serveru, ¢im uvolni zdroje pro
dals{ instance

e vldkno se uspi na 5000ms, nebo se predd funkce dal§imu vldknu

8.4.2.3 Uploader.java

Pro odesilani zprav je pouZzita fukce public static void upload(String message), které
vyuziva pii své ¢innosti FTP spojeni.

Popis funkce nacitdni textu ze souboru messages.txt:
e vytvoiime webovou adresu a pfifadime ji instanci objektu typu URL, webova adresa typu
ftp: - uveden nazev protokolu - ftp://

- uZivatelské jméno uZivatele na serveru - mhpmessenger
- heslo pro pristup - 123456
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- dale zavin4C a po ném plné adresa na internetu i s uddnim jména
pouzivaného souboru
e URL ma tedy takovy tvar:
ftp://mhpmessenger: 123456 @mhpmessenger.ic.cz/messages.txt;type=i

e otevie se spojeni na uvedené adrese

® povoli se zdpis dat do datového proudu

® vytvoii se instance tiidy pro zdpis textovych dat a konstruktoru se preda vystupni proud
otevieného datového spojeni

e zapiSe odesilanou zprdvu do okna pro upload

e vyprazdni cache abychom se ujistily, Ze jsou data skuteCné€ zapsana a nezustala viset ve
vyrovnavaci paméti

e uzavieme datovy proud

e uzavieme vystupni datové spojeni

8.5 Implementace aplikace do set-top boxu za pomoci DVB Playout server

[21] Jakmile mdme hotovou aplikaci, tak ji otestujeme v emuldtoru IRT. Nasleduje jeji
nahrdni do redlniho set-top boxu. K tomu ndm poslouzi DVB planout server. Ten podporuje
simula¢ni multiplexovani, modifikuje a prehrivdi DVB a MPEG prostiedky (DVB/MPEG-2,
bindrni soubory, soubory v fidici struktufe). Tyto prosttedky je mozné dynamicky meénit pifimo
z harddisku.

Pro synchronizaci interaktivnich aplikaci, server umoZiuje:

e 7ivé vkladat streamové uddlosti, které jsou ptfijimany pomoci UDP protokolu
® kontrolovat ¢as pfehravéni transportnich smycek pro synchroniza¢ni ucely

Vystupni transportni tok je zasildn na harddisk, ASI kartu, nebo UDP-RTP-streamu. Server
je kontrolovédn za pomoci uZivatelského rozhrani a spojit€é monitoruje nastaveni dat na harddisku.
VSechna nastaveni a zaznamenand data jsou ukldddny jako ASCII soubor, pro jednoduché
propojeni s jinou aplikaci.

8.5.1 Implementace MHPMessengeru v set-top Boxu

Hotovou aplikaci jsem se pokusil nahrit do redlného set-top boxu. Aplikace byla vyvijena
pro vyvojové prostiedi IRT, kde mela bezchybnou funkci (zobrazovéni grafickych komponent,
bezproblémova komunikace). Po implementaci aplikace v set-top boxu nastal problém pfi
komunikaci. Aplikace odmitala pfijimat i odesilat zprdvy. Nebyla dokonce schopna navézat
spojeni se serverem a stdhnou *.txt dokument. Domnivdm se, Ze tento problém mohl nastat prave
proto, Ze jsem pouZil emulgacni prostfedi IRT a set-top box, do kterého jsem aplikaci nahrdval,
pracoval na systému Osmosys. Ocekdval jsem také Spatné umisténi grafickych komponent na
obrazovce, ale tento problém se ve vé&t§i mife neprojevil. Pti nahrdvani aplikace do set-top boxu
jsem vyuZzil program DVB Planout server.
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ftp://mhpmessenger:123456@mhpmessenger.ic.cz/messages.txt;type=i

Konverzace I'

L

praFomy =

Nick:

—

mmmmmmmam”mwwww’uiq

T R,

obr.8.3 Fotografie TV obrazovky se zobrazenym GUI aplikace na redlném set-top boxu

8.5.2 Nejzdkladnéjsi nastaveni programu DVB Playout server

[21] Po spusténi DVB playout serveru se zobrazi hlavni okno a zdznamové okno, které je
zobrazeno pod hlavnim oknem. V tomto hlavnim okné je dileZita zalozka Setup, kde muzeme
meénit zdkladni parametry serveru jako jsou:

e Temp directory server - adresar slouzici k ukladani souborti béhem nahravani

e Directory for TS file output

® Auto Play on program start - jakmile se naCte MHP aplikace je automaticky spustén
stream (show progress bars) pro zobrazeni stavu ptrehrdvaného streamu

®  Qutput Mode - dovoluje vybrat vystupni méd a jedno z vystupnich zafizenich
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8.5.2.1 Korenovy uzel hlavniho okna (Root node)

Nastavuje se zde:

e Bitrate rate - nastaveni bitové rychlosti TS ( transport streamui)
e TS id - identifikace transportniho toku pro PSI/SI tabulky
e ONw ID - pivodni sitova identifikace SI tabulek

=

Bitrate [bit/s] 11000000

Tsld 9993
OMw Id 1

Cancel |

obr.8.4 Nastaveni korenového uzlu hlavniho okna DVB Planout serveru [21]

8.5.2.2 Generated (P)SI

Po stisku tlacitka mySi nastavujeme a priddvame jednotlivé sitové informacni tabule
(NIT - Network Information Table)

a) Edit PSI

M _lnix]

v Enable SOT [actual]
¥ Enable TOIT UTC iz PC-time +/- |-1 h
[C Ensble TUT

[T Enable BAT () fram Binan file: I Browse BAT: |

Cancel

obr.8.5 Editace nesouci informace o vysilanych programech [21]

e FEnable SDT (actual) - volba povoleno/nepovoleno vnitini tvorba SDT tabulky
e FEnable TDT - Pfenos Casové tabulky
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e Enable BAT(s)from - soubor obsahujici jednu z ne€kolika sekci pro tabulky, které
budou ptendSeny na PID 17 (jako SDT)

b) Nastaveni NIT (Network Information Table)

Nésledujici parametr musi vstoupit pred pfiddnim jednotlivého transportniho streamu do TS
smycky.

e Network Id - Hodnota pro DVB sitovou identifikaci. Casto je totozn4 s ,,Origindl
Network Id* v kofenovém uzlu.

® Network Name - Jméno sit€ je popisovano v sitové informacni tabulce. Typicky NIT
by mél obsahovat alesponi TS s TS Id kotfenového uzlu.

e TS 1d - MPEG/DVB Transportni stream ID

e Orig NWId - DVB origindlni sitovd ID

Parametry pro DVB-T:
e Frequ( MHz) - frekvence pozemského pfenosu
® Bandwidth - §itka pasma pozemského pienosu
e (Constellation - typ modulace
e (Code rate HP - k6dovy pomér pro jednotny stream

®  Guard Interval - Tyto parametry jsou nastavovany ptimo v moduldtoru.

4l DVB-T Parameters Q@@
-

Tsld J[;
Orig Mwe Id '1
Frequ. [MHz] {1 a4

B andwidth 1: ¥ MHz -
Constellation B4-0lAM -

Hierarchy Info jnon-hierafchical Li
Code Rate HP 142 -
Code Rate LP J'I 42 [or non-hierarchical] _"'_j
Guard Interval 1/32 -
Trangmission Mode  |[g) -

iv Other frequency in use

Cancel v

obr.8.6 Nastaveni vysilactho multiplexu [21]
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8.5.2.3 Generated Services

Stisknutim pravého tlacitka miZeme pridavat nové sluzby do vystupniho streamu. V prvnim
kroku se nastavuji sluzby jako audio, video, karusel. Ve druhém kroku se mohou pfiddvat dalsi
komponenty.

a) Edit Service Details
e Service Name - jméno sluzby pfendsené jako v SDT
® Provider Name - jméno poskytovatele prendSené jako v SDT
e Service Id - 1d sluzby ptendSené v PAT, PMT a SDT
e PMT Pid - PID pro pifenos PMT pro tuto generovanou sluzbu
® PCR Pid - PID pro ptenos programovych hodin pro generovanou sluzbu. Tato
hodnota by méla byt nastavena na hodnotu 8191
® Do not list in SDT - zakdzat seznam sluzeb v SDT.

(@] Edit Service/PMT details Q@@
N

Source Parameters: Change to:

Service Name |1eriden |N-:-va
Frawvider Mame I”:;T 1"\-"LIT
Sermvice |1d |555 ]501
Service Type I-| J-|
PMT Fid {100 100
PLR Pid [101 101
[ Stop Service
[ Stop PMT
[ Donotlistin SDT

Cancel v

obr.8.7 Nastaveni parametrii vstupniho video souboru [21]

b) Nastaveni Shared Component
Jde o sdileni, které dovoluje ptiddvat komponenty do Generated Service a to ty, které jsou
obsaZeny ve vystupnim pfenosovém streamu.

¢) Nastaveni DVB-]J AIT
Umoziuje pfidat AIT (Aplikacni Informacni Tabulka) pozadovanou k MHP aplikacim. AIT
obsahuje odkaz objektového karouselu, ktery je prendSen kédem aplikace.

d) Nastaveni Object Carouselu
Néam umozni ptidat objektovy karousel uskuteciiujici kddovani aplikace v Generated
Service.
e PID - PID se kterym je AIT piendsSen.
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® Carousel Id - Nastavuje se hodnota mezi 1 aZ 65535. Podminéno jedinecnosti
v kazdé sluzbg.

o Component Tag - Je nesen v PMT (Programe Map Table). Opét jedineCna.

e Bitrate[bit/s] - bitova rychlost karuselu.

e SrcDir for - Tento parametr ukazuje kofenovy adresar karuselovych dat.

e Compressed as Default - Vyber standardniho kompresniho médu pro vSechny
modely.

e karouselu.

e Enable auto update - aktualizuje karouselovy obsah.

IkT Component Details -
Pid 298 A

Carousel Id I1

Component Tag |1 01

Bitrate [bit/s] lzunun
SreDir for OC ]E:\sewer-sample\tuch Browse OCLC
I static j

[v Compressed as default
[v Enable auto update
[~ Hidden Signalling

L OK | Cancel

obr.8.8 Nastaveni objektového karouselu (viastni vysiland MHP data) [21]

8.5.3 AIT Editor

[21] Jedna se o editor AIT (Aplikacni Informacni Tabulky), které MHP aplikace vyZaduji
k tomu, aby mohly byt pfendSeny jako komponenta obohacend o interaktivitu. AIT tabulka je
zaloZena na formatu MPEG-2. DVB playout server vyZaduje soubor obsahujici bindrni data AIT
tabulky. AIT editor je tedy prostiedek, ktery umoziiuje vytvafet bindrni AIT, skrze jednoduché
uzivatelské rozhrani nebo umoZiuje vstoupit do ASCII konfiguraniho souboru. Tvorba AIT
tabulky neni implementovana v GUI DVB Playout serveru z toho divodu, Ze vétSina informaci
nesoucich AIT neni kompatibilni s parametry definovanymi playout operdtorem.
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8.5.3.1 Strucny popis vytvdreni AIT

5l
File  Info
oo ¥
Application Name / Lanuage code |\f~'ebcam-l |¢ﬂg Add Applization |
Apghication Id 100 Drganisation Id E R ot Avvioct J
Aszociation Tag 101
Initial Class {de.it Cami<let
Baze Directory I”
Class Path Exteniion /
Visiility EE: uzerz and app. listing AP ﬂ
Canirol Code |1 autostat R
Service bound v

Patameter Shing 1 [enable, ASCI| data) [ |
Paramater Sting 2 [enable, ASCI| data) [ |
Parameter Sting 3 [snable, ASCI| data) T |

Remole Cannection [ Remate Ong Nw |d | f AT Version riumber: ID

Remote Tz Id 399

Remote Service Id |'

obr.8.9 Hlavni okno AIT editoru [21]

[21] Na printsreenu hlavniho okna AIT editoru vidime 2 zdkladni okna ,, Add

Application” a ,, Remove Last Application®, pomoci nichZ mizeme pridavat nebo rusit jednotlivé
¢asti tabulky.

Nastaveni AIT:

- Application name / language code: jméno aplikace, kod zemé oznacuje jazyk pro aplikaci.

- Application Id: 1D pro aplikaci. Musi byt unikétni a definované organizaci ID.

- Initial Clase: Cesta a jméno pocdtecniho Java Classe souboru.

- Base Directory: Podadresat v DSMCC karous. (uzZivan jako adresar pfidruZeny k ,, Initial Class®).

- Class Path Extention: Soubor, ve kterém by méla byt aplikace vyhleddvana po ptipojeni do

zékladniho adresére.

- Visibility: Viditelnost aplikace je definovana v MHP specifikaci.

- Control Code: Kontrolni kéd aplikace definovany v MHP aplikaci.

- Service Bound: Mez sluzby, definovana v MHP specifikaci.

- Remote Connection: Zatrzenim policka je signalizovano ,, Original Network ID Transport Stream
ID / Service ID* tj. DVB- triple.

AIT version number: Cislo verze prenaSené v AIT.
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9. Zavér

Na zacétku této prace jsem se vénoval obecnému popisu platformy MHP, pfedevsim pak
tomu, co tato platforma umoZiuje. Déle jsem se snaZil naznacit principy digitadlniho zemského

vysildni a pfenos v multiplexu.

V dalSi kapitole jsem se jiZ zameéfil na specifictejsi popis platformy MHP, pfedev§im na
popis jejitho fungovani v set-top boxech. Snazil jsem se osvétlit dilezitou funkci zpétného kanélu a
funkci Xletu. V kapitole s ndzvem "Vyvoj aplikaci pro platformu MHP" jsem se snazil vysvétlit
jakym zpusobem je mozné vytvaret MHP aplikace a pfedev§im jsem upozornil na moznost
testovani MHP aplikace za pomoci IRT. V dalsi ¢4sti jsem se zaméfil na popis vhodného vybéru
set-top boxu pro digitdlni zemské vysilani. Vyjmenoval jsem zde i n€kolik pfednich vyrobct tohoto

zarizeni.

Dile jsem se v kapitole HA Vi snaZil naznacit pottebu aplikovani standardu HA Vi, jako
komfortniho standardu umoziujiciho jak zabavu, tak efektivni vyuzivani dalezitych domovnich
zafizeni. Popsal jsem zdkladni nastaveni DVB Playout serveru, coZ je program, ktery ndm slouzi

pro piehravani aplikace do redlného set-top boxu.

Soucésti mé bakalaiské prace bylo vypracovani MHP aplikace umoZiiujici komunikaci dvou
uzivateld v redlném case. To jsem ucinil za pomoci vyvojového prostiedi IRT a nahral ji do set-top
boxu, kde bohuzel bylo pouze vykresleno GUI a komunikace nefungovala. Tento nedostatek jsem

vysvétlil v kapitole ,,8.5.1. Implementace MHP Messengeru v set-top boxu®.
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