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Abstrakt a kli¢ova slova

Piedkladana bakalaiska prace se zabyva obnovou infrastruktury majetku Severoceské
vodarenské spolecnosti a.s. spravované spolecnosti SeveroCeskych vodovodi
a kanalizaci, a.s. Zde je uvedena zakladni charakteristika spole¢nosti, metodicka
strategie, koncern, technicko-provozni usek ¢innosti a systém obnovy infrastruktury

majetku.
Prace je soustfedéna do dvou ¢asti na teoretickou a praktickou ¢ast.

V teoretické ¢asti jsou popsany vSeobecné terminologické nazvy, poznatky v oblasti
stokové sité, stokovych systémech, objektech na stokové siti, monitoring sité,

informace o ¢istirnach odpadnich vod a obnovy majetku vodohospodaiské spole¢nosti.

Prakticka ¢ast nas zavede na konkrétni lokalitu ve mésté Usti nad Labem, Stiekov
v ulici Kojeticka, kde na zakladé harmonogramu spolecnosti byl pfipraven prizkum
a technicko-ekonomicky rozbor spole¢nosti. Byl vyhodnocen a zhotoven pasport na
zaklad¢ technického a provozniho stavu stoky. Nasledné vypracovan projekt
K planované vystavbé a Vv neposledni fadé si uvedeme obnovu infrastruktury

spole¢nosti Se zacilenim na investiéni zamer.

Marketingovy plan vodohospodarské spolenosti vyhodnotil cile na vylepSeni

dosavadniho stavu svého majetku.

Kli¢ova slova: Stokova sit’, stokova soustava, Cistirna odpadnich vod, Zivotni cyklus

stok, provozovani kanalizace, obnova kanalizace, investi¢ni vystavba.



Abstract and keywords

The presented bachelor's thesis deals with the restoration of the infrastructure of the
property of SeveroCeskd vodarenska szallody a.s. managed by the company
Severoceské vodovodu a kanalizaci, a.s. The basic characteristics of the company, the
methodical strategy, the concern, the technical-operational department of activities and

the property infrastructure renewal system are presented here.
The work is divided into two parts: theoretical and practical.

The theoretical part describes general terminological names, knowledge in the field of
sewer network, sewer systems, objects on the sewer network, monitoring of the
network, information on wastewater treatment plants and restoration of water company

assets.

The practical part will take us to a specific location in the city of Usti nad Labem,
Stiekov in Kojeticka Street, where a survey and technical-economic analysis of the
company was prepared based on the company's schedule. A passport was evaluated
and made based on the technical and operational status of the sewer. Subsequently, a
project was developed for the planned construction and, last but not least, we will

mention the renewal of the company's infrastructure, targeting the investment plan.

The water company's marketing plan evaluated the goals for improving the current
state of its assets.

Keywords: Sewerage network, sewage system, wastewater treatment plant, life cycle

sewer, sewerage operation, sewerage renewal, investment construction
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1. UVOD

Zakladni Zivotni potiebou kazdého z nds je mit Cisté, kvalitni a zdravé prostiedi ve
kterém zijeme. S vysokym nartistem obyvatelstva, prumyslu, zeméd¢lstvi, na celé
planet¢ Zemi narustaji i dopady na Zivotni prostiedi. Jeden z dulezitych faktort je
dopad v dasledku zhorsujici se kvalita vody. V dnesni tobé bereme vodni zdroj jako
samoziejmost, ale otazka zni, zda bude té Cisté a kvalitni vody stale dostatek. (Cilek et

al. 2017)

Vodu potiebujeme pro zakladni Zivotni funkce, ale také Kk zakladnim hygienickym
potiebam. Citéni odpadnich vod je jeden z diilezitych faktort, ktery svoji vyznamnou
roli a velmi pozitivnim vlivem se projevuje na zivotnim prostfedi. Pro udrzovani
tohoto kvalitniho Zivota, je bezprostiedné nutny i provadény odsun odpadnich
produkti z objektii. Historie nam také napovidd, jak dilezitym faktorem pro
civilizovany svét, je odsun splaskli z urbanizovaného tzemi. Nebude-li dochézek
k dostate¢nému ¢isténi odpadnich vod, dojde k extrémné snizené kvality vodniho

recipientu avodniho fecisté, které jsou stale kontaminovany organickymi

a anorganickymi latkami a toxiny, které zpiisobujici tuto problematiku znecisténi vod.

Infrastruktura vodohospodarskych staveb se fidi na zadklad¢ zdkona, které je nutné
dodrzovat. Jednim s téchto zakonu je zakon ¢. 17/1992 Sb., kde je jasn¢ definovano
»wzasady ochrany Zivotniho prostredi a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pri
ochrané a zlepsovani stavu Zivotniho prostiedi a pri vyuzivani prirodnich zdrojii;

vychazi pritom Z principu trvale udrzZitelného rozvoje.“ [Zakon €. 17/1992 Sb.]

Dulezité je se zaméfit na budoucnost a diky osvété informovat, ucit populaci, aby pfi
vypousténi odpadnich vod ze svého obydli védéli, Ze tim to nekonci, Ze nic se nikam

nevstreba.

Nicméné jsme si védomi, Ze stokové sité jsou velkymi stavbami, které ¢asto vyzaduji
nemalé investice. Majitelé aspravci stokovych siti mohou vyznamné pfispét
k environmentalnimu rozvoji této problematiky. Dulezitou podminkou vlastniki
aprovozovatelll inzenyrskych siti je udrzovat stokovou sit ve vyhovujicim

technickém stavu.



2. CIL PRACE

Bakalatské prace je koncepéné fesena do dvou €asti na teoretickou a praktickou ¢ast.

Teoreticka ¢ast je podstatnou casti prace, kterd nds zavede do oblasti
vodohospodatskych znalosti pfi provozovani stokovych siti. Jsou zde nastinény
vSeobecné poznatky apojmy o stokové siti. Bude zde poukazano na odbornou
literaturu k tématu stokovani. Predev§im se zaméfime na obecnou charakteristiku
stokové sité, kde bude navazano na vseobecné informace 0 stokové siti, jejich zakladni
déleni, uspotadani dle druhtt odpadnich vod, nadale dle profild a materialt, kterym se
stokové sité ztizuji. Budou zde implementovany vSeobecné poznatky zivotniho cyklu

stok a faze kanaliza¢ni sité.

Dalsi podstatnou ¢asti této prace bude zaméfeno na hospodarnost s odpadnimi vodami
a cCistirny odpadnich vod. Kapitola bude vénovana charakteristice Cistiren odpadnich
vod, dle jejich zakladniho rozdéleni a podle velikosti. Nadale se pak opfeme
o informace z historie Cistiren odpadnich vod a Vv neposledni fadé budou uvedeny

pocatky jejich vzniku.

Prakticka ¢ast nas provede naplni této bakalaiské prace, ato k opodstatnéni pfi
provedeném pasportu, jakozto technického a ekonomického parametru v zajmu
stokové sité, spravované spolecnosti nize uvedené. Zde bude popsan systém obnovy
infrastruktury majetku Severoceské vodarenské spolecnosti a.s., zajmové tizemi zde
bude uvedena lokalita Usti nad Labem, Stiekov, v ulici Kojeticka. Provedeni analyzy
bude zhodnoceno na zakladé parametrti nynéjsiho stavajiciho technického stavu a dale
bude proveden rozbor a navrh potfebnych opatieni, k nasledné obnové infrastruktury

spravované spolecnosti.

Tato bakalaiska prace vznikla ve spolupraci se spolecnosti SeveroCeské vodarenske
spoleCnosti a.s., spravované spolecnosti Severoceskych vodovodi a kanalizaci, a.s.
ktera mi umoznila pouzit podklady k vyhodnoceni této stokové sit€¢ dle stupné
destrukce stoky, na zakladé¢ kamerovych prohlidek, bodovani pozadovaného

kanalizacniho fadu, a nasledna obnova této stokové site.



3. RESERSE-TEORETICKA CAST

3.1 HISTORIE STOKOVANI

3.1.1 Kanalizace jedna z prvnich na svété

Prvni poc¢atky kanalizacnich systémt a nejstar§i vodo-hospodarnym planem na svéte
byl vypracovan synem babylonského krale Chammurapiho, které se datuji uz nékolik
set let pfed naSim letopoctem. Soucasti tohoto projektu byly téz zavlazovaci kanaly
zahrad Semiramidinych, kdy syn krale babylonského Samsuilun myslel téz na regulaci
Eufratu, dale na vodovod pro Babylon, jezera, 1azn€, nahony pro vodni kola a dalsi
stavby. (Roos, 2021)

Dals$i zminky 0 zfizovani kanalizaci se datuji k roku 2 600 pted nasim letopoc¢tem, do

doby, kdy Akkadové pobyvali v Babylonu. (Wavin ©2021).

Kolem roku 1 500 pted naSim letopoctem na kontinenté evropskych zemi, zminéno
v asti starovékého Reckého a Rimského mésta, byl navrzen v podstatd na nyngjsi
poméry dokonaly kanalizaéni systém Maxima Cloaca, tento systém byl vybudovan

a provozovan jiz v 7. stoleti pt.n.1. tehdejsiho velkého Rima. (Buttin, 2002)

V téchto vyznamnych dobach bylo v Recku hlasano, Ze bylo prvni uskute&néni
a vyzkouSeni pokusu o procisténi odpadnich vod, ato formou vsakovani. Zjevné
Z tohoto poznatku je, ze s ohledem na nyn¢jsi doby, kdy je asi usmévné si fici, ze by
se lidstvo zabyvalo o ochranu zivotniho prostiedi, se tento jev odvadéni splaski
z objektu jevil pro obyvatelé domi jen, jako moznost si vycistit obydli. Nezajimaly
a0 odsun splaski jako my nyni a proto se tzv. splaskové feky zaplnovaly ulicemi.
Méstem protékaly splasky v postrannich Zlabech a trvalo to pomérné dlouho néz se
zaCaly vybudovavat vykonné kanalizace. Bohuzel tento zpisob odvadéni odpadnich

vod byl nepfijatelny a naprosto katastrofalni. (Buttin, 2002)

Ulicemi mé&st se §ifil zvySujici se zapach, ktery si nedovedeme piedstavit. NavySovalo
se také riziko vSech nejruznéjsich infekénich, civiliza¢nich onemocnéni a chorob.
Z tohoto opodstatnéni zle uvést, ze v téchto dobach byl ptipsan do podvédomi Sifici se

mor ve velké mife. (Uy, 2023)



3.1.1.1 Verejné toalety a Fimské zvyky

V timské dob¢ byly ¢astymi jevy, pro nas vV dne$ni moderni dobé& kulturné i hygienicky
neptedstavitelné. Vefejna mista urena K vyprazdinovani, ktera byla propojena
I s vefejnymi laznémi, Se objevila jiz kolem 3. stoleti pi.n.l. Jednalo se o desitky
otevienych a propojenych latrinach. V téchto fimskych dobach bylo zdkladnim
oblecenim Vv kazdém Satniku tzv. togy, (svrchni odév starovékého fimského obcana).
Jednoduchy typ toalet, se jevil jako rychlé a praktické feSeni. Nicméné to byla mista,

kam lidé chodili spiSe z nutnosti. (Wavin ©2021).

Kromé silného zapachu a necistot, ptitahovaly tyto latriny také nezadouci hlodavce.
Praxi u téchto latrin bylo misto toaletniho papiru, ktery byl v téchto dobach teprve
Vv plenkéach, houba na ty¢i, kterou si vzdjemné navstévnici pij¢ovali. To zplisobovalo

Casté zdravotni obtize. (Uy, 2023)

Obr. 1 - kloboukové toalety a kanalizace nam vypovéd’ 0 starovéké fimské sanitaci (Roos, 2021)

Do té doby bézné vyprazdiiovani na ulicich za¢alo obyvatelim Rima vadit, a dokonce
zacalo byt také trestano. V téchto dobach se datuji zpravy, Ze na zdech domi byli
psany ponizujici napisy vuci t€ém, ktefi tyto vefejné toalety navstévovali i nadale.

(Roos, 2021).



Castym jevem byly také pienositelné dievéné kadg, které si s sebou brali obyvatelé
z vyssich vrstev na spolecenské akce, béhem kterych se do téchto transportnich toalet
vyprazdinovali. Sluha kazdého pana mél na starosti tento obsah. Nejrychlejsi cestou
zbavit se tohoto obsahu bylo vlit jej do uli¢ni kanalizacni stoky. Toalety se zacaly
objevovat i v domacnostech, bohuzel data nasvédcuji, Ze situované byly Vv mistech,
kde byl vymezen kuchynsky prostor. Toalety slouzily zaroven jako odpadni koSe, pro
organicky a jiny odpad, vznikajici pfi vafeni. V Ciné zhruba ve 3. stoleti pi. n. . se
objevuji prase¢i zachody. Tyto zachody byly zcela propojeny S prase¢im chlivkem
a zdrojem potravy pro prasata bylo vse co z tohoto prostoru vypadlo. V nékterych
castech vychodni Asie se tento typ toalet objevoval jesté v prvni poloviné 20. stoleti.

(Brynda, 2003)
3.1.2 Kanalizace na ¢eském uzemi

Na ceském uzemi byla prvni kanalizace datovana jiz Vv prvopocatcich starovéku.

V hradnich prostorach se objevily zachody v suché podobé¢. (Stranska, 2020)

Veskery odpad od Slechty a poddanych byl technicky situovén tak, aby byl za a pted
hradby odvadén. Diky témto exkrementiim, se jevil hrad takika nedobytnym. (Vodni
strazci ©2021)

Historie Prahy a historie prazské kanalizace

Praha je tisicileta, a tudiz Vas ptekvapi, Ze kanalizaci se ¢ita pouze jednomu stoleti.
Veskeré necistoty z obytnych ¢asti jak uz kapalné, ¢i pevné z jimek, chlévil a jinych

odvadénych ¢asti, se hromadily v prazskych ulicich. (Jasek a Almerova, 2000)

Vydlazdéné cesty mély sva odtokova zatizeni (korytka), které ¢ekala na ptivalové

desté a splavovala, co cestou nabrala. (Broncova, 2002)

V dnes$ni prazské Nerudové ulici roku 1310 byl vybudovén tzv. odvodiovaci
probostiv dim. Podminky zacaly po roce 1660 se ménit, byly vybudovany klenuté
stoky, Vv ptikopech ptivodné uréenych k odvadéni destové vody. Nicméné veskery
odpad z této kanalizace smétoval do Vltavy. (Drnek, 2020)

V roce 1828 citala bezmala 44 kilometrli vefejna kanalizacni sit’, ale bohuzel dle

hygienickych i technickych parametrii nespliovala podminky moderniho velkomésta.

(UMC Praha 12 ©2011)



Veskeré vyusti z ulic byly situovany do feky, kterda se zandSela diky plochému,
malému a nizkému tvaru feky. Hrabé Karel Chotek, ktery zil na prelomu 18. a 19.
stoleti byl prvnim prazskym kanalizaénim matriarchou, ktery stdl usamého

prvopocatku prazské infrastruktury. (Janata, 2011)

Moderni prazska kanalizace s Cistirnou odpadnich vod V Praze-Bubenci byla

vystavéna az v roce 1906. (Vana, 2005)

Obr. 2 - Prazské kanalizace (Vodni strazci ©2021)

Navrh a projekt genialni kanalizace, ktera byla velmi kvalitné a modern¢ zpravovana

se zaslouzil sir William Heerlein Lindley. (Vodni strazci ©2021)



Obr. 3 - Otec prazské kanalizace zakladatel sir William Heerlein Lindley (Vodni strazci ©2021)

Narodil se 30. ledna 1853 v Hamburku. Matka byla mistni rodacka Julie Heerlein,
natoz otec byl velkym anglickym stavitelem vyznamnych vodohospodaiskych staveb.
Jiz od utlého détstvi a pfi studium v Londyné, se snazil svému otci pomahat pii
projektovani. Osmdesata 1éta byla pro Williama pocatek kariéry. Byl ptfizvéan jako
hlavni posuzovatel k modernimu odkanalizovani prazské kanalizace. Nékolik svych
navrhi nabidl méstské rad€, povazoval je za nejlepsi alternativu. Rok 1892 bylo
Williemovo obdobi, kdy jako pfednosta kanaliza¢ni kancelafe fesil odvodnéni Prahy
a okoli. Prosadil vystavbu, kterou zaroven realizoval, tzv. €istirnu odpadnich vod
v Bubenci, ktera je postavena ze specidlnich kanaliza¢nich cihel. Lindley se
prosazoval i v celé Evropé kde i ziskal titul sir William. Zemiel v Londyné roku 1917.
(Stranska, 2020)



Obr. 4 - Historie kanalizace (Wavin ©2021)

Stara Cistirna byla historicky od roku 1909 spusténa a byla v provozu az do 60. let, kdy
byla z kapacitnich divodi nahrazena novou cistirnou, kterou najdete na Cisafském
tato stara prazska Cistirna Narodni pamatkou. Lze ji navstivit v Praze-Bubenc¢i. (Wavin

© 2021)

"Prvni kanalizaci nebo spise odvodnénim, byla stavba stoly ze Strahovského
klastera, ktera vznikla nékdy ve Cctyricatych letech 12. stoleti a odvadéla
prebytecnou vodu z klastera smérem na Malou Stranu. Domnivame se, zZe koncila
az v Certovce. Samoziejmé slouzily Zumpy, hnojisté ve dvorech, na kterych si
lidé ulevovali a, nebo tyto-jak, se Fikavalo — neradstva, vyvazeli nebo vylévali na
ulici. Cisténim ulic se zabyvali lidé stojici spolecensky na tirovni pohodného
nebo katova pacholka. Navic mame dolozené, Ze V 15. stoleti tito cistici bydleli
U hradeb Starého Mésta V oblasti dnesni Rdsnovky. Diive se tam dokonce

Fikdavalo 'mezi krali stok™. [Brynda, 2003]



4. TEORIE STOKOVANI-DEFINICE

Hlavnim zamérem pro budovani prvnich stokovych systémil, byl rozvoj méstského
osidleni. Stokovani patfi k zakladnim hygienickym podminkdm moderni civilizace
a z hlediska Zivotniho prostieni je dilezity i na§ zodpoveédny ptistup. Jak se zminuje
Janata (2011), lze tedy jednoznacné rici, Ze kanalizace jako takova je stdile téma

nedocenitelného charakteru ve srovnani s ostatni infrastrukturou.

Odvadéni a likvidace odpadnich vod z urbanizovanych celkt je v dnesni moderni dobé

neodmyslitelnou soucasti kvalitniho zivota kazdého z nés. (Drnek, 2020)
4.1 Stokova sit’

Stokova sit’ je vzdjemné propojend sit’ stok. Tento vodohospodaisky systém je
harmonicky se rozvijejici pro dané urbanizované uzemi. Odvodnovaci systém je
zdravotné-technické zafizeni, které zarucuje bezbariérovy a hygienicky nezévadny

sbér tekutych odpadnich produktt. (Mays, 2001)
Dle CSN 75 0161 vodniho hospodaistvi se definuje stokovy systém.

» stokovy systém s umisténim jednotlivych stok na zakladé technickych
parametrii @ moznosti systému, na zaklad¢ uspotadani terénu, specifickych

parametrl zastavby,

» sit’ stokového systému, stokovych objektti a pfipojenych kanaliza¢nich
ptipojek, k odvadéni odpadnich vod. Stokova sit’” odvadi odpadni vody na
¢istirnu odpadnich vod, pfes mechanicky proces vodu vy¢isti a zpét vrati pies

recipient do vodniho feciste,

> stokova sit’ je systém: uchytny, radialni, vétevny, pasmovy. Délime dle druhu
systému stok jako jsou: tlakové systémy, podtlakovy systémy, gravita¢ni

systémy. (Ceska spolenost vodohospodaiska CSSI, 2011)

Jednd se 0 zdravotné neskodny, spolehlivy, hospodarny odvod odpadnich vod
z daného urbanizovaného Uzemi, Vv hydrologicky napldnovaném rezimu, ktery je

v souladu s ptirodou. (Gernot, 1994)



Stokova sit’ ma sva pravidla, kterd se musi dodrzovat. K tomu slouzi kontrolni udaje
na zékladé¢ danych limitnich stavl, kterd urcuji koncentrace jak chemickych,
fyzikélnich a biologickych parametrt. Podle usporadani jsou rozdéleny do tii druhti na
jednotnou, oddilnou a modifikovanou soustavu, ktera se uplatiiuje piedevsim
Vv zavislosti na mistnim terénu. VSechny tyto soustavy lze navzajem kombinovat, a tak
Ize vytvatet idealni soustavu pro celé odkanalizované uzemi. (Senkapoulova et al.

2018)
4.1.1 Objekty na stokové siti

Objekty na stokové siti je nutno zrealizovat pro svou hospodarnost, nezavadnost,
provozuschopnosti a spolehlivost. Z hlediska provozu je nutné pravidelné ¢isténi,
prizkum, dohlidky a tidrzba odbornymi pracovniky. (Vodohospodaiska zatizeni I1 ©
2014)

D¢leni objektti na stokové siti dle jejich ucelu vyuziti:

» Sachty — dale délime na: vstupni Sachty, spojné Sachty a spojné komory,
» spadiste,

» skluzy,

» destové vpusti a lapaky splavenin,

> pripojky,

» shybky,

» destové oddélovace (odlehcovaci komory),

» objekty pro ucely jejich proplachu,

» Cerpaci stanice. (Nypl a Synackova, 1998)

4.1.1.1 Sachty
Sachta jednoznaéné musi splnit svou nepropustnost. (Vodohospodaiska zatizeni I1 ©
2014)

Vstupni Sachty se osazuji pro ucely pravidelné kontroly a k naslednému vy¢isténi od

provozovatelt vodohospodarské sité. (Hlavinek et al. 2001)

Sachovy komin je navrzen dle standardd z rovnych Zelezobetonovych stokovych
skruzi DN 1000, sile 120 mm, s gumovym tésnénim. Setkavame se také s variantou

zdénou U starsich stok. (Vodohospodaiska zatizeni 11 © 2014)
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Obr. 5 - Kanaliza¢ni Sachta vybudovana ze specialnich cihel (vlastni Machova)

Na rovné skruze je nasazena kuZelovitd skruz S vyrovnavacim véncem, ktery je

zakoncéen samo nivelaénim poklopem z litiny. (Vodohospodariska zatizeni I1 © 2014)

Jednotliva sachtova stupadla jsou osazena ocelovym povlakem. Splnéni
harmonizovanych norem CSN EN 1917 aCSN EN 206-1. (Vodohospodaiska
a obchodni spole¢nost a.s., 2016)

Sachty se osazuiji vV mistech, kde se méni:

» sklon nebo smér tsekd stok v pfimém sméru,

» pricny profil nebo material stoky,

» ve vrchni ¢asti v koncovém misté kazdé stoky,

» U kazdého spojeni Vv mistech dvou, ¢i vice stok, poptipad¢ v mistech, zdali
nejsou nahrazovany jinymi objekty na stokové siti. Plati pravidlo, Ze musi

splnovat bezprostredné hlavni funkce vstupni Sachty.
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» useky pfimé za predpokladu, ze se rozdéli a vzdalenost stok neprileznych se
osadi v 50 m u prichozich stok 100 m miize byt i vzdalenost vétsi. (Tuhovéak
et al. 2015)

Rozdé&leni Sachet dle charakteru:

» vstupni Sachty,
spojné Sachty a komory,
rozdélovaci komory,

Sachty odvétravané,

YV V V VY

proplachovaci Sachty. (Hlavinek et al. 2001)
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Obr. 6 - Vstupni Sachta kruhova ze Zelezobetonovych skruzi (Hlavinek et al. 2001)
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4.1.1.2 Spadisté

Dle CSN 75 6101 se jedna o kanalizadni $achtu, propojujici stoky nebo kanaliza¢ni
ptipojky, v rozlisSnych vyskovych trovnich, se svislou obtokovou troubou, vyuasténou

do dna nebo bezprostredné nad dno nejnize lezici stoky nebo piipojky. (Brabec, 2016)

Ugel spadisté:

Spadisté prekonava vyssi sklon uhlu, tudiz pfi navrhovani by nemélo dochazek
k pfekracovani maximalniho pratoku ve stoce v piimé amaximalni rychlosti.

(Vodohospodaiska zatizeni I1 © 2014)

Dno a stény, které jsou vystavovany provoznim mechanickym naraziim pii dopadu
vod, se obklada tavenym cediCem, ktery odold témto nepfiznivym podminkam

Stupadla se osazuji mimo paprsek dopadajici vody. (Novak et al. 2008)
Dovolené vysky spadisté v maximalni toleranci:

> DN 250 az DN 400 s dosazenim 4 m
> DN 450 az DN 600 s dosazenim 3 m

Dovolena vysSka spadisté se specialni toleranci:

K odvadéni se stupném vyss§im nez 600 mm za pritoku bez srazek, bude svedeno
samostatnou vertikalni KHT trubnim profilem o svétlosti min. DN 200 <DN 300, ktera
je vyusténa U dna spadisté. Tento ucel spliiuje odvadéni mensich pritokd a tim

umoznuje bezpecné revize stok. (Hlavinek et al. 2001)

Za ptedpokladu, ze odtokovou vertikalni kanaliza¢ni rourou, stav ptivalovych destt
je vysoky, se tento stav pritoku narovnava tak, ze z horni ¢asti spadisté se obsah vod
prelije do spodni ¢asti spadistového dna. Soucasti systému je vyprojektovani spadisté
tak, aby se pevnost materialu ve spodni ¢asti dokazala postavit vysokym zatézovym
podminkam. Pevnost dna spadisté zamezi poniceni a deformaci, pti nepfetrzitém tlaku
ptivalovych vod z vrchni ¢asti spadisté. Pro toto opatieni je potieba pevny a odolny

obklad naptiklad ¢edi¢. (Resetka, 1993)
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Obr. 7 - Spadisté (Hasenohrl a JendZelovska, 1982)

4.1.1.3 Skluz

V souladu s CSN 756101 miize byt vsazen do navrhu na kanalizaéni siti. Jedna se
0 libovoln¢ uloZenou Sachtu ve strmém useku profilu potrubi na kanaliza¢ni stoce.

(CSN 756101)

Ukelem skluzu:

Podobné jako u spadist’, je urcen ke zdolani velkého sklonu ve stokové siti. Tento
objekt je umistén v piimém useku stoky, obvykle se vklada mezi Sachty a zdolava
navrhovanou priito¢nou rychlost odpadnich vod az 10 m-s* Skluzy souzi
v odivodnénych ptipadech k tlumeni kinetické energie aukoncuje se objektem.

(Novak et al. 2008)
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Obr. 8 - Skluz (Hasenohrl a JendZelovska, 1982)

4.1.1.4 Destové vpusti a lapaky splavenin

Dest'ové vpusti

Zasady navrhovani, pouziti a rozmisténi obsahuji normy CSN 73 6005, CSN 73 6101
aCSN 73 6110.

Dle norem CSN 756101 dest'ova vpust slouzi k odvodnéni povrchové vody z pevnych

ploch piipojené na silni¢ni komunikaci do kanaliza¢niho systému. (CSN 756101).

Provozovatelé vodohospodaiské spolecnosti tento systém zpravidla neprovozuji.

Provozovatelem vpusti je jina specifikovana pravnicka osoba. (Beranek, 2005)

Na rychlostnich komunikacich a délnicich tyto vpusti umistujeme mimo jizdni pruhy.
Jedna vpust’ by méla odvodnit 400 m? plochy v minimalni vzdalenosti vV rozmezi 40

az 60 m od sebe. (Vitek et al. 2015)
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Vpusti rozdélujeme na 3 zakladni typy:

e uli¢ni vpust,
e chodnikové vpust - (bo¢ni vtok) — vhodné naptiklad u zastdvek MHD,

e horské vpust-pouziti v mistech strmych sklont. (Beranek, 2005)

Uliéni vpust' Chodnikova vpust Horska vpust
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Obr. 9 - Vpusti (Hlavinek a kol. 2006)
Lapaky splavenin

Jedna se 0 navrhovany objekt na stoce pii jeho vtoku dle CSN 756101 a je navrhovan
za predpokladu, Ze jde o pfechod extravilanu, otevienymi piikopy do trubniho

systému. (Vodohospodaiska zatizeni II © 2014)

Lapak splavenin je systém, ktery zabrani a zachyti veskeré pevné latky, mineralnich
latek, véetné necistot a nasledné povrchem z odtoku ptimo do kanaliza¢niho systému.

Tento lapak na stoce je vybaven prostorem k odvodu sedimentu. (Synackova, 2014)
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Lapaky splavenin jsou sloZeny:
» 7 Cesli,
» ze sedimentacniho prostoru,

» z prohlubni na zachyceni splavenin (tézkych latek). (Synackova, 2014)
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Obr. 10 - Lapak splavenin (Nypl a Synackova, 1998)
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Horizontalni — jimaci Zlaby

Normou pro ziizeni horizontalnich Zlabi se ¥idi na zakladé CSN 75 6101. Odvodiujici
Zlab, ktery je konstrukéné vyfeSen, jako liniovy celek smontovany z nékolika
konstrukénich prvkd. Umoznuje odvadéni povrchovych vod soustfedénym odtokem

po celé své délky. (CSN 75 6101)

Liniové odvodiovaci systémy jsou urceny pro zat€zové prostiedi. Tyto systémy jsou
jednou z témat hospodateni s destovou vodou. Pozadavkem soucasné legislativy je
predev§im zpomalit odtok destové vody ze zpevnénych ploch do recipientu.
(Vodohospodaiska zatizeni 11 © 2014)

Liniové zlabové systémy maji vysSs$i naro¢nost na provoz, Vzhledem ke statickym
a dynamickym namahavym procesim V pojizdnych komunikaci. Tyto zlaby jsou
idealni na c¢isténi od svedenych necistot z komunikace, uvadi se dlouhd zivotnost.
Zlabové téleso neni zhotoveno z jednoho monolitického kusu, musi byt oddélitelné od

spodni ¢ast rostu. (Hankova, 2006)

Obr. 11 - Odvodiiovaci zlab (liniovy odvodiiovaci systémy), (VLCEK SOLUTION © 2016)
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4.1.1.5 Pripojka
Kanalizac¢ni pripojka
Ve smyslu zakona, je kanaliza¢ni pfipojka od vnitini kanalizace stavby, svodny

podzemni trubni profil, pipojky jsou navrzeny jako vodotésné konstrukce. (Ceské
spole¢nost vodohospodaiska CSSI, 2011)

Svadéji odpadni nebo destové vody z pozemku ¢i objektu do kanaliza¢niho systému.
Jedna se 0 samotnou vodohospodaiskou stavbou, kterou si ziizuje investor na vlastni

naklady. (Zékon ¢.274/2001Sb.)

Kanaliza¢ni ptipojka neni dle zdkona ¢.274/2001Sb. vodnim dilem. Napojovani

kanaliza¢nich piipojek podléha normé (CSN 75 6101).

Vnitini kanalizace v souladu s § 19. zakona stanovy sklon kanalizaéni pfipojky tim, ze
je navrhovan pro DN 150 minimalni sklon 2 %, DN 200 minimalni sklon 1 %, nejvétsi

piipustny sklon gravita¢ni ptipojky je 40 %. (Zakon ¢.274/2001Sb)
Stokové sité a kanalizaéni ptipojky“a CSN EN 12056 (CSN 45 6760).

Napojeni kanalizacnich ptipojek DN 250 a vétSich musi byt zausténo do Sachty.
Zausténi kanalizacni pfipojky do kanalizac¢ni stoky musi byt realizovano pod osovym

thlem 45°- 90°. (Zabicka, 2003)

4.1.1.6 Shybky

Shybky jsou objektem na stokové siti dle CSN 75 6101, ktera vytesi situaci s odvodem
vzniklych odpadnich vod pod prekazku (metrem, jinou stoku, vodniho toku,
kolektorem, silni¢ni komunikace a dalsich ptripadech), kdyz gravitatnim spadem je
nelze prevést aneumoziiuje téz protéct samospadem S volnou hladinou.

(Vodohospodafska zatizeni I1 © 2014)
Kanaliza¢ni shybky dle hydraulické stranky délime na:

» shybky uplné lezi-li strop shybky pode dnem ptitokové a odtokové stoky viz
(obr. 12),

» shybky neuplné lezi-1i strop shybky nad dnem pftitokové a odtokové stoky viz
(obr. 13). (Nypl a Synackova, 1998)

Dale je pak rozdélujeme podle poctu ramen na jednoramenné, dvouramenné
a viceramenné. Navrhuji se podle druhu stokové soustavy a kde je objevuje kolisavy

prutok odpadnich vod. (Vodohospodarska zatizeni I1 © 2014)
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Déleni podle poc¢tu ramen:

» jednoramenné,
> dvouramenné,

> viceramenné. (Senkapoulova et al. 2018)
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Obr. 12 - Uplna shybka (Nypl a Synackova, 1998)
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Obr. 13 - Netiplna shybka (Nypl a Synackova, 1998)
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Shybky na kanalizaci jsou sloZeny z téchto zakladnich ¢asti:

» horni zhlavi,

» rameno shybky (&ast sestupnd, spojovaci a vzestupna),

» dolni zhlavi (jsou zde zafizeni, napf. kanalizacni Soupata. Tato zafizeni
umoziuji zprostfedkovavat pritok odpadnich vod). (Vodohospodaiska

zatizeni I1 © 2014)

Druh a systém shybek:

» shybky pro jednotnou stokovou sit’,

» shybky pro oddilnou stokovou soustavu,

» shybky pro modifikovanou stokovou soustavu. (Nypl a Synackova, 1998)
4.1.1.7 Destové oddélovace (Odlehéovaci komory)
Odleh&ovaci komory dle CNS 75 6101 objekt nebo zafizeni na jednotné soustavé,

které oddéluji nadmérmné pratoky. (CSN 75 5101)

Odleh¢ovaci komora s vysokou pielivnou hranou odleh¢ovaci komora je objekt na

stokovém systému, V které je minimalizovan podil pifepadajicich srazkovych a
povrchovych vod, znecisténych z oplachu povrchii a vyplachu stok, tj. prevlada funkce
ekologického prepadu nad ptivodni funkci pouhého odlehéeni ptivalovych vod.
Separatory jsou objekty na jednotnych stokovych sitich, které slouzi kK odleh¢eni
pritoku pii destovych pritvalech. (Synackova, 2014)

Dtivodem tohoto odlehéeni, je zmirnéni pripadné zatéze na Cistirnu odpadnich vod
a stokové sit€¢. Voda, kterd piejde pies pielivnou hranu odlehfovaci komory, je

nasledné odvadéna do vodniho tok. (Neruda, 2021)
4.1.1.7.1 Separatory a odleh¢ovaci komory
Typy separatorii:

> Kruhové,
> Virové,

» Obloukové. (Neruda, 2021)
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Typy odlehcovacich komor:

» komory s ptepadem bo¢nim,

komory s horizontalni délici sténou (etazové),
komory s ptepadajicim paprskem ($térbinové),
komory se skrtici trati s prepadem,

komory s ptepadem ptimym,

YV V V V V

odleh¢ovaci komory jinych typu opatfené stavitkem. (Nypl a Synackova,

1998)

DETAIL VTOKU DETAIL STERBINY DETAIL ODTOKU

Obr. 14 - Destovy oddélovaé (odleh¢ovaci komora) (Hlavinek et al. 2001)
4.1.1.8 Vyustni objekty

Vyustni objekty dle CSN 75 6101 jsou objekty, odkud se mnoZstvi vod odvadi na
Cistirny odpadnich a nasledné do vodniho recipientu. Jejich umisténi je ve vétsing
ptipadech u narazovych biehti s dostateénym proudem a hloubkou. (Vodohospodaiska
zafizeni I1 © 2014)

Musi byt vtomto piipadé zamezeno K zanaSeni stok a nepiebernym mnozstvim
splavenin z recipientu. Okoli recipientu by mé¢lo byt pravidelné kontrolovano. Vysku
vyusti urCuje dno stoky, které musi byt nad hladinu Q355. Z tohoto hlediska je
nepiipustné zahlceni objektli nad maximalni hladinu stoky, pfipadné po vrchol stoky.

(Vodohospodaiska zatizeni I1 © 2014)
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Vvusténi je provedeno:

» formou gravita¢ni — terén odvodnovaného izemi musi byt polozen vysoko nad
uroven ziizeného recipientu,

» opatfeni proti zpétnému razu a jeho opakovani — stav, kdy se nachazi tento
odvodiiovany terén vV zatopovém uzemi,

» preCerpavanim — tento stav je narovnavan za piedpokladu ze, odvodiiované
uzemi je pod urovni velkych vod. (Hlavinek et al. 2007)

Ochranou zpétného vzduti vody z recipientu je pouzito:

» zpétné klapky,
> kanalizaénich uzavéru,

» stavidel. (Vodohospodaiska zatizeni I1 © 2014)

hl. max. ‘hl. max.
S ——
hl. min.
e e S

Obr. 15 - Ptiklady vyusti (Hlavinek et al. 2007)

4.1.1.9 Cerpaci stanice

Cerpaci stanici je objekt (zafizeni) na stokové siti, ktery slouzi k pesunuti odpadnich
vod. Za ptredpokladu, Ze neni mozno odvadét odpadni vody gravita¢ni formou pfimo
na &istirnu odpadnich vod. Dle CSN 75 6101 je &erpaci stanice stavebni objekt,
s technologickym zatizenim, které dopravuje odpadni vody pod tlakem vytlacnym
potrubim. (Jandora et al. 2011)

Cerpaci stanice se zfizuji v mistech kde:
» e potieba odpadni vodu pievést pies rozvodnici v povodi,
» za predpokladu, ze nelze z divodu rozsifeni stavajici sité zatstit vyskoveé
novou ¢ast stoky do stoky pivodni,

» za predpokladu kdy nelze dosahnout minimalnich sklont pii navrhu,

» V ptipad¢ prekonavani piekazek na trase (moznost pouzit shybku).
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Cerpaci stanice ma vzdy podzemni ¢ast. V této Casti je sporadicky umisténa mokra
a sucha saci jimka. Na ptitoku se optimaln€ osazuje uzavér, aby bylo mozné odstavit

saci jimku pfi revizi ¢i poruse. (Jandora et al. 2011)

Nejcastéji pouzivanym uzaveérem je Soupé a pouzivanym cCerpadlem je hydrostatické

vietenové Soupé. Objekt je nutné pravidelné vétrat. (Hlavinek et al. 2007)
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Obr. 16 - Cerpaci stanice (Hlavinek et al. 2007)

4.2 Stokova soustava

Stokova soustava je urcena vSeobecné na sbér, shromazd’ovani a naslednou dopravu

vyprodukovanych odpadnich splaskovych vod. (Novak, 2003)
Princip odvadéni splaskovych vod v zakladnim déleni dle jejich zpusobu:

» systém odvadéni stokové soustavy jednotné,

» systém odvadéni stokové soustavy oddilné,

» systém odvadéni stokové soustavy modifikované neboli kombinovana.
(Hlavinek et al. 2007)
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Obr. 17 - Integrovany systém odvodnéni urbanizovaného uzemi (Hlavinek et al. 2007)

4.2.1 Jednotna stokova soustava

Principem stokové soustavy jednotné, spociva v odvadéni vSech druhi splaskovych
vod jednou kanalizacni siti. Ziizovany jsou ve velkych, hustotou zalidnénych méstech

a jsou idedlni pro své technické a ekonomické vyhody. (Novak, 2003)

Jednotna stokova soustava je nendroCnd na prostor vystavby, jeji nizsi naklady na
vystavbu, materidl a vykopové prace. Tyto vyhody vSak s sebou nesou ekologicka
a hygienicka rizika, vznikajici pfedevsim pii vyssSich destovych prutocich. (Jandora et
al. 2011)

Odpadni vody pfitékajici z odleh¢ovacich komor do recipientu bez CiSténi (nebo
s ¢isténim nedostate¢nym), zpisobuji vnos nadmérného znecisténi latek do recipientu.
Tomuto se da nejlépe predejit vystavbou destovych zdrzi a postupnym vypousSténim

odpadnich vod na ¢istirnu. (Vodohospodatska zatizeni I1 © 2014)
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Obr. 18 - Schéma jednotné stokové soustavy (Hlavinek et al. 2007)

4.2.2 Oddilna stokova soustava

Oddilnou stokovou soustavou jsou odvadény odpadni vody riizného charakteru, a to
samostatnymi stokovymi soustavami. Z tomto principu odvadéni odpadnich vod

nedochazi k miseni dest'ové a splaskové vody (Hankova, 2005)

Stokové soustavy oddilné se navrhuji tam, kde to umoZnuje prostor na vybudovani
samostatné kanalizace jak deStové, tak splaskové, ato isohledem na jeho
ekonomicky raz pii navrhovani kapacitniho naplnéni ¢istirny odpadnich vod. Soucasti
vystavby vtomto piipadé odpada nutnost budovat objemné destové zdrze
a odlehcovaci komory. V uvahu jsou zde brany pfevazné naklady na vybudovani obou

stokovych siti. (Novak et al. 2003)

Pfimim zatsténim deSt'ovych stok do recipientu, je vyznamny problém se splachy
vSech organickych a mineralnich latek, v pfipad¢ pozemni komunikace nanos pisku
a salinita. Tyto znecisténé vody, které jsou svedeny nasledné pro recipient jsou pro

vodni fe¢isté skodlivé. (Srytr et al. 1998)

Problém kvality destovych vod je technicky fteSitelny, ale ve vétSiné piipadi
ekonomicky velmi naro¢ny, proto se za€inaji uplatiiovat rizné modifikace stokovych

soustav. (Vykydal, 2017)
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242 1-Cov
2 — vyust vycisténé
odpadni vody
3 — vyust destovych
odpadnich vod

@ @ @ 4 — kmenova stoka
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méstskych odpadnich
vod

stoky destové

Obr. 19 - Schéma oddilné stokové soustavy; (Hlavinek et al. 2001)

4.2.3 Modifikovana stokova soustava
Odvadéni odpadnich vod zplsobem kombinaci jednotné a oddilné soustavy
z urbanizovaného izemi, je nazyvan modifikovanou stokovou soustavou, nebo téz pod

nazvem polo-oddilnou stokovou soustavou. (Hankova, 2006)
Princip spoc¢iva v odvadéni znecisténych destovych vod, a splaskovych vod na ¢istirnu
odpadnich vod a destové vody jsou nasledné svedeny do recipientu. (Hlavinek et al.

2001)

Tento princip odvadéni lze realizovat v mistech s dostate¢nym prostorem, s ohledem

na zrealizovani dvou riznych kanaliza¢nich systému. (Nypl a Synac¢kova, 1998)

Nejveétsi znecisténi z tohoto systému, je z oplachu terénu na zacatku desté. Z vyplachu
destovych stok, je takto svedeno splaskovymi stokami na COV anaslednd

z recipientu, je voda svedena jiz relativné v ¢isté podobé. (Mic¢in a Prax, 2003)

Nicméné velkymi vyhodami pro Zivotni prostfedi je navrhnout kanalizacni sit

modifikované verze kombinované. (Vodohospodaiska zatizeni I1 © 2014)

27



Obr. 20 - Modifikovana stokova soustava (Hlavinek et al. 2001)

5. CHARAKTERISTIKA A POJEM KANALIZACE

5.1 Tvar a rozméry profili trubniho materidlu

Jednotlivé stoky jsou zcela zavislé dle posuzovani v arovnich hydrauliky, provozu,
stavebnich praci, ekonomického ramce, geologickych a jinych pozadavki. Za téchto
odivodnénych podminek, Ize nasledné vybrat vhodny tvar profilu pro dané misto

k vystavbé. (Stein a Kaufmann, 1993)

Zakladni tvary stok jsou:
» kruhovy,
» tlamovy,
» vejcity (Vidensky vejcity profil, vejéity profil prazsky normal).
(Vodohospodarska zatizeni I1 © 2014)
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Obr. 21 - Zakladni profily pro navrhovani stok (Hlavinek et al. 2001)
Profil stoky Vyhody Nevyhody
nejjednodussi vyroba . s .
_ staticky meéné vyhodn
prefabrikatu . Yt y Y
Y - e nez vejci
Kruhovy nejvyhodné&jsi pro ¢isténi Icty
nejlepsi hydraulicke Ize ho navrhovat pfi
L vlastnosti dostatecné vysce
Vejcity staticky nejvyhodnéjsi nadloZi
. hydraulicky nejméné
navrhuje se ve ?izniv' ynel
) stisnénych geologickych Etati-::k}rne'me’né
Tlamovy pomérech (nizké nadloZi) ) y, ]
vyhodny

Tab. 1 - Tvary stok pouzivané v souéasnosti pro navrhovani stok (Hlavinek et al. 2001)
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5.1.1 Kruhovy profil

Kruhovy profil je nejvhodnéjsi z hlediska udrzby a odtoku splaskové vody. Tento
profil vyhovuje pfedevsim dle konstruk¢ni a provadéci normy. Z hlediska udrzby
a ¢isténti, je tento profil nejvyhodnéjsi a pro stavbu nejvhodnéjsi. Vyrabi se pievazné

jako prefabrikat. (Milerski et al. 2011)
5.1.2 Vejcity profil

Tento profil je nejvyhodnéjsi. Jeho nevyhoda je v jeho pievyseni. Pouziti tohoto
profilu je tam, kde je dostateéné vyskové nadlozi. (Sarek a Lhotankova, 1989)

5.1.3 Tlamovy profil

Tento profil se pouziva ptevazné v trovnich, kde je velmi stisnéné podlozi. Tento
systém se pro vystavby stok pouziva velmi ztidla. Je vhodny jej navrhovat pro useky
na stokové siti s velkym prutokem, ktery zajistuje maximalni proplachovani profilu.

(Stein a Kaufmann, 1993)

6. KANALIZACE A PRAVNI NORMY

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o0 vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné

nékterych zakont (zakon 0 vodovodech a kanalizacich) ve znéni pozdé&jSich piedpisi.
Zakon €. 254/2001 Sb., Zakon 0 vodach a 0 zméné nékterych zékont (vodni zakon).
Zakon €. 17/1992 Sb., O zivotnim prostiedi.

W

Zakon ¢. 183/2006 Sb., Zakon 0 tzemnim plénovéani a stavebnim fadu (stavebni

zakon).
Zakon ¢. 185/2001 Sb., 0 odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakonu.
Vyhlaska €. 268/2009 Sb., Vyhlaska o technickych poZadavcich na stavby.

VyhlaSka €. 428/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva zemédé€lstvi, kterou se provadi
zakon €. 274/2001 Sb., 0 vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné

n¢kterych zakont (zakon 0 vodovodech a kanalizacich).
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6.1 Odpadni voda pojem a rozdéleni
6.1.1 Odpadni voda

odborny vyraz pro odpadni vody je vymezen v § 38 odst. zdkoné ¢. 254/2001 Sb.,
»0dpadni vody jsou takove vody, které maji po vypousténi do stokové site upravenou

teplotu nebo slozeni jakosti . [Zakon ¢. 254/2001 Sb.].

Vody odpadni jsou vody pouzit¢é zpramyslu, zemédélstvi, zdravotnictvi,
specifikovanych objektech a zatizeni nebo v dopravnich sférach. Vody odpadni jsou
téz vody prusakové, které vznikaji z riznych prostorach slouzici pro skladky (Stein

a Kaufmann, 1993)

Charakter odpadnich vod

Na zaklad¢ Zékona €. 254/2001 Sb., § 38 odst. 7, odpadni vody vypousténé do vod
podzemnich musi vznikat formou, a to pfevazné jako produkt lidského metabolismu
nebo také vSech ¢innosti spojené z domacnosti. Odpadni vody jsou vody ménici své
PH, ménici se dle jejich pouziti, na zakladé svych vlastnosti, fyzikalnich (teplota), tak
chemickych. Tyto specifikované vody, vyznamné ovliviuji jakost vod povrchovych ¢i
podzemnich. (Zakon ¢. 254/2001 Sb.)

Odpadni vodou je:

» vody jakkoli zneci§téné z vyrobniho provozu,

vSechny druhy vod odvadéné stokovou siti,

tekuté odpady,

vody z drenaznich systému (soucast zatizeni k odvodnéni pozemnich staveb,

vSechny druhy vod odvadéné stokovou siti,

vV V V V V

vody podzemni z hydraulické ochrany u primyslovych objektt, které jsou
odcerpany.
(Kolman, 2002)

Nepripustné latky nepatrici do kanalizace:

» ohrozujici zdravi a bezpecnost prace obsluhy stokové sité,
» zpusobujici provozni zavady pii pratoku stokovou siti,

> radioaktivni,
>

infekéni,
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hotlavé a vybusné,
narusujici material stokové sité,

ohrozujici zdravi a bezpecnost prace obsluhy stokové sit¢,

Y V VYV V

zpusobujici provozni zavady. (Nypl a Synackova, 1998)

6.3.2 Rozdéleni odpadnich vod
Odpadni vody délime z hlediska specifikovanych skupin a zakladnich Kritérii:

» vody infekéni Z nemocni¢nich zafizeni,
Z mikrobiologickych zafizeni,
vody zemédé€lské ze zeméedéElskych provozil,

vody balastni (podzemni vody vnikajici do stokové sit¢),

>
>
>
» vody splaskové odpadni vody z obytnych ¢asti,
» vody srazkové (povrchové vody),

» vody prumyslové,

» vody z technologickych provozi,

» vody z chladirenskych zatizeni. (Nypl a Synackova, 1998)
6.3.2.1 Splaskové odpadni vody

Jedna se piedevSsim 0 odpadni vody, které vznikaji z obytnych budov, dale pak
V zafizenich S obCanskou vybavenosti, ze spoleCenského stravovaciho komplexu
a ubytovani. Dale jsou splaskové vody svadény z hygienickych zafizeni a z rliznych
priamyslovych a zemédélskych zavodu ¢i provozu. (Vykydal, 2017)

Maji z vétsi Casti, zpravidla ustalenou kvalitu organického znecisténi. Vzhledem
k zadnym zvlastnim pozadavkim pii provozovani stokové siti, Ize tyto vody distit

béznymi biologickymi a mechanickymi postupy. (Tuhov¢ak et al. 2015)
6.3.2.2 Srazkové povrchové a (dest’ové) vody

Srazkové povrchové vody dle CSN 75 6101 maji pivod v destovych srazkach, pii tani
snéhu a ledu a nebyly vsakem odvedeny do ptidniho profilu. (CSN 75 6101)

Dle CSN EN 13508-2+A1 se jedna o vody, které jsou svedeny na pozemni komunikace
ze stfech obytnych budov a z nezpevnénych i zpevnénych ploch a uli¢nich vpusti do

kanaliza¢niho systému. Kvalita téchto vod je v zéavislosti na intenzité trvani desté

a sklonu urbanizovaného odvodiiovaciho uzemi. (CSN EN 13508-2+A1)
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Vyznam srazkovych vod:

» jsou povrchové vody, zalstény do kanalizace, v pfipad¢ oddilné splaskové
kanalizace pak natok srazkovych vod ventila¢nimi otvory, poklopy vstupnich
Sachet,

» jedna se o vody infiltrované, netésnostmi stokové sité z okolniho pidniho
prostiedi. (Vodni hospodafstvi, 2010)

Negativnimi dopady:

» vyssi hydraulické zatiZeni Cistiren odpadnich vod,

» zvyseni Cetnosti pifepadl na oddélovacich komorach,

» zvySeni Cerpanych objemi na piecerpavacich stanicich,

» snizeni hydraulické kapacity potrubi. (Mays, 2001)
6.3.2.3 Balastni vody

Balastni vody dle CSN 75 6101- jsou piitoky vod do systému kanaliza¢nich piipojek

a stokovych siti.

Jedna se o pfitok vod vzniklych netésnosti trubniho materidlu a riznym provoznim

opotiebenim. (Pytl et al. 2012)

6.3.2.4 Priumyslové a provozni odpadni vody

primyslové odpadni vody; provozni odpadni vody — podléhaji normé CSN 75 6101.

» odpadni vody z primyslu,

komer¢ni,

z drobnych provozi,

vody vznikajici pfi vyrobnich procesech,

odpadni vody zcela nebo ¢aste¢né z primyslu,

YV V VYV V V

vody chladici a technologické,
» voda topnych zatizeni. (Rudolf, 2017)

6.3.2.5 Infek¢ni odpadni vody

Infekéni odpadni vody dle CSN 75 6101 jsou takové vody, které obsahuji
choroboplodné zarodky takového druhu a v takovém mnozstvi, Ze vyzaduji zvlaStni

opatfeni ped vypusténim do vefejné stokové sit&. (Jaglova a Snajdr, 2009)
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6.4 Znecisténi vod

Znecistovani vodniho prostiedi polutanty pfinasi negativni ekologické dopady, které
V praxi znamenaji omezeni nebo znemoznéni obecného nakladani s vodami. Dochazi
tak k celkovému znehodnoceni vodniho systému, nejenom pro vodni organismy, ale

také napftiklad pro upravu vody pro primysl, nebo vodarenské vyuziti. (Soukup, 2003)

Resenim tohoto znegistovani vodniho prostiedi, které si zde uvadime, patii predevsim
k motivaci, pro nasledné rozvijejici se spoluprace, v ramci mezinarodni komisni

urovn¢. (Juran, 2013)

Reseni vzniklych projektt se zaméfuje na bodové zdroje zne¢isténi a plo§né zdroje
znecisténi, za soucasného rozvoje hodnoceni dalSich ekologickych dopadt vodnich
toki, jako jsou sedimenty, splaveniny, biologie a mikrobiologie povrchovych vod,
toxicita apod. Jedna se 0 komplexni informace Vtéchto povodich, které byly
Vv jednotlivych projektech dale rozvijeny, podle podnéti védecké rady. (EuroClean
©2021)

ZDRgJE ZDROJOVE
ZNECISTENI CESTY
- OOTOK Z KOMUNALNIGH GOV BODOVE :
5 CESTY
v OOTOK Z PROMYSLOVICH GOV
BODOVE E
ZDROJE QOTOK Z TEZEBNICH AKTIVIT
ZNECISTEN] | ™=~
PLOSNE e roczmmveor e
ADIFUZNI - ZDROJOVE
Y I p— = e
ZNECISTENI
PROBMY Uzeml
{ﬁ-_ EROZE =
i Mw ;

MATERIALY §§ E DIFUZNI
CESTY
DOMACNOST ==

Obr. 22 - Bilance zatéze nutrienty ze zdroji zne¢isténi (Juran, 2013)
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Zasadni ukazatele a hodnoty pro znecdisténi odpadnich vod:

>

II:E'D:I 1)

{500_ L} . .
| 5002000 | 125 | 180 | 30 | 6 | 3 | W | - | -
2001-10000 | 120 | 170 | 25 | 30 | 30 | 60 | 15 | 30

Kapacita  COV  CHSKg BSK; NL NNHS [ ONg?T [ P

BSKs (biochemicka spotieba kysliku): jedna se o ptirozeny vyskyt kysliku ve
vodach,

CHSKGcr (chemicka spotieba kysliku dichromanem draselnym),

N — NHs * (amoniakalni dusik): opodstatnénim tohoto vyskytu dusiku
podzemnich vod je nedulezita,

Koncentrace ve vétsim rozsahu indikuje ptipadny vznik bezkyslikatych
procesu (anaerobnich) a miize omezovat nekteré biochemické procesy,

Pcelk (celkovy fosfor): dusik, maji stimuluji biochemické procesy,

NL (nerozpusténé latky): latky usaditelné a neusaditelné. organického

a anorganického ptivodu. (MZP metodicky pokyn © 2023)

p m? p” m” p m? p’ | m a8 promeér m primér m?

(10001-100000] 90 | 130 | 20 | 40 | 25 | 0 ST T §

= 100000 175 123 15 30 20 40 - - 10 20 l

Emisni standardy koncentrace znecisténi vypousténych odpadnich vod v mg/I:

>
>
>

pfipustné hodnoty (p) 3)
maximalni hodnoty (m).4)
hodnoty prliméru 5)
Tab. 2 - Znegisténi odpadnich vod (MZP metodicky pokyn ©2023)
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7. MATERIALY STOKOVYCH SITI

7.1 Charakteristika materialu

Dle uvedeného zakona 274/2001 Sb., § 12 o vodovodech a kanalizacich, musi byt
stoky provedeny jako vodotésné, odolné proti mechanickym, chemickym
a biologickym vlivim, odolné proti namahani, agresivnimu pusobeni okolniho

prostiedi a proti vliviim dopravované OV. (zakon 274/2001 Sb.)

Materidl musi umoznit bezpecné a G€inné ¢isténi a musi byt chranény proti zamrznuti.

Jsou voleny podle tcelu a Zivotnosti dila. (Stani¢ et al. 2017)
7.1.1 Kamenina

Kameninové trouby, jsou piedev§im svou zivotnosti askvélym vlastnostem,
oblibenym materidlem, pfi vystavbé kanalizatnich systémil. Zivotnost trubniho
materialu, se uvadi 150 let avlastnosti tohoto materialu, jsou predevs§im vysoka
mechanicka pevnost, otéruvzdornost, odolnost proti kyselindm a louhiim s extrémnimi

hodnotami chemicka (pH 0,4 — 13,4). (Hydroprojekt ©2003)

Specifické vlastnosti trubniho materialu:

» vysoka zivotnost,

otéruvzdornost,

vysokda mechanické odolnost nepropustnost profilu trub,
vysoka chemicka odolnost, hydraulicky odpor,

vyroba ptirodni povahy,

YV V. V VYV V

recyklovatelné. (Nafaji et al. 2021)
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Obr. 23 - Kameninova trouba (SAG - CZ ©2011)

7.1.2 Zdivo

Jedna se 0 historicky stokovy material, pouzivany predevs§im vV minulém stoleti. Jedna
se 0 palené cihly, které jsou velmi hladké s kluzkym povrchem. Svoji charakteristikou
materidlu zachovavaji plynuly odsun splaskti a jinych materiald. Nasakavost materialu
je velmi nizka, s vysokou pevnosti. Jsou idedlni a odolné proti otéru a agresivnim
latkam. Zivotnost stokové sité z palenych cihel je velmi vysoka. (Urcikan a Imriska,

1986)

Obr. 24 - Kanalizaéni sit’ Terezin (vlastni)
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7.1.3 Beton a Zelezobeton

Je idealnim materialem pro odvadéni splaskovych vod. Pro zvyseni Zivotnosti stokové

sité, je idealni vystelka z materialu, jako je (Cedi¢, plast). Nebo formou obkladu,

z kyselinovzdornych kameninovych segmentli. Touto Gpravou se stavaji odolné proti

abrazi i chemickym agresivnim latkam. (Linberg Beton ©2017-2023)

Obr. 25 - Betonové profily kanalizaénich trub (Linberg Beton ©2017-2023)

7.1.4 Polymerbeton

Polymer beton je moderni kompositni material. Sklada se z vytvrditelné organické

matrice a anorganického plniva. Na zakladé vyzkumu, jak uvadi profesor Dietrich

Stein (2001), dochazi k zasadnim ztratam stability betonovych a kameninovych trub

pfti prekroceni hodnot 5 % deformace. (Stein, 2001)

Charakteristika materialu:

>

>
>
>
>
>

vysoka staticka i dynamicka tuhost,

vysoka narazu schopnost,

nizka teplotni vodivost, vysoka tepelna kapacita,

odolnost proti abrazivnim a agresivnim mediim — chemicka stalost,

odolnost proti korozi,

vynikajici teplotni bilance — pii odlévani polymer betonu nedochézi
k externimu pfivodu tepla,

konstruk¢ni variabilita. (Hlavinek et al. 2007)
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7.1.5PVC

Tento material se v pocatcich pouzival ptfevazné potrubi pro vodovody. Po
zkuSenostech se stal vyznamnym materialem a dostal se do podvédomi i pro
kanaliza¢ni systémy a kanalizacni ptipojky odvadéné z objekti. PVC potrubi je vysoce
odolné je lehké, pevné a také pruzné. Odolava vici agresivnim a negativnim a¢inkiim

pfi odvadéni odpadnich a podzemnich vod. (Sejnoha, 2004)

Hlavni vvhody:

» mala hmotnost,
» snadna montaz,
> dostatec¢na hladkost,
» moznost recyklace,
» odolnost proti korozi,
» dlouhou zivotnost 50-100 let.
Plastového potrubi neodola tepelnym vykyvim. (Hlavinek et al. 2007)

7.1.6 PE-HD - PP

PE-HD je polyprophylen, je vhodny pro vSechna odvétvi tlakového potrubi. Trubni
systém tohoto druhu je celd fada. Rozd¢lujeme je dle konstrukce a tvaru stény (hladka
plnosténna, hladké strukturovand, korugovana, zebrovana, spirdlovité¢ navijend). Pro
kanaliza¢ni systémy je nejvhodnéjSi korugované potrubi, které je pfizpisobeno

odolavat riiznym smésim rozpoustédel, olejiim, louhtim a kyselinam. (Sejnoha, 2004)
7.1.7 Sklolaminat

Sklolaminat se vyznacuje vysokou pevnosti, tepelnou stalosti a také nizkou hmotnosti.
Dalsi zajimavou vyhodou je, ze diky niz§i hmotnosti trub se mohou vyrabét i trouby
v délkach az 12 m. Dalsi dualezitou vlastnosti sklolaminatu, je vynikajici otéru
schopnost a korozi vzdornost. Slozeni materidlu je z polyesterové pryskyfice,
kfemicitého pisku a skelného vlakna. Proto je také sklolaminat oznacovan, jako GRP
— Glass Reinforced Pipes (trouba vyztuzena sklem). Vyrobce udava Zzivotnost
materialu bezmala sto let. Sklolaminatovému potrubi se datuje pfiblizné tficeti leta

zkuSenost v provozu. (Hlavinek et al. 2001)
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Charakteristika materidlu: jsou rezistentni vuci ultrafialovému zatfeni a maji velmi
dobré hydraulické parametry. Sklolaminatové trouby lze vyrabét dvéma zakladnimi
technologiemi: navijenim nebo odstfedivym litim do duté formy. (Hlavinek et al.

2007)

7.2 Zivotnost trubnich materiali

Technicka Zivotnost stavby je doba, po kterou je stavba plné funkéni. Zivotnost
trubnich materiall, je zavisla na prizkumu, a provoznich zkusenostech a n¢kolika
letou zkuSenosti. Dtlezitym ukazatelem je zde pfevazné vliv vSech fyzickych a
chemickych opotiebeni. Nepostradatelnou soucasti je kontrola stavu stok
a v souvislosti s timto procesem je soucasti nasledna tidrzba a poptipad¢ oprava stok.
(Palkovska, 2022)

V nasledujici (tab. 3) jsou uvedeny Zivotnosti trubnich materialt.. Jsou zde popsany
druhy materialu a ptfifazené hodnoty, které vykazuji jejich provozu schopnost. Ptiklad

srovnani kameniny a betonu, je vice jak 50 % zivotaschopnost. (Beranek et al. 2005)

V Ceské republice se nejvice pouziva trubni material z kameniny a PVC vzhledem ke

svym vlastnostem a jednodusi manipulaci pii vystavbé stok.

ZIVOTNOST TRUBNICH MATERIALU
TRUBNi MATERIAL ZIVOTNOST (ROKY)
kamenina 100
Zelezobeton 50 - 80
beton 35-50
sklolaminat 50
litina 100
plasty 40 - 60
Cedic vice jak 150

Tab. 3 - Zivotnost trubnich materialt (Hlavinek et al., 2007)
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8. MONITORING STOKOVYCH SITi

Pro ziskani kvalitniho a reprezentativniho priizkumu kanalizaéni sité je v prvé fadé
nutné, mit kanalizaci fadné ptipravenou, tak aby byl umoznén bezproblémovy prichod

monitorovaciho zatizeni. (ACE, ©2009)

Jednou z pravidelnych a velmi G¢innych forem sledovani stokové sité je monitorovani
V rizném casovém sledu, ktery odhali veskeré skryté vady (anomalie a deformace),
ato sohledem na vytizenost dané kanaliza¢ni sité. Tzv. monitoringem se rozumi
veskerd Cinnost, kterd souvisi s prehlednym stavem a dokladd nam dle kamerovych

zaznamu realny stav stok a systému. (ACE, ©2009)

Pred fadnym monitoringem stokové sité je zapotiebi kanalizaci procistit. (NaSe voda,
2011)

Vysokotlakd pistova cerpadla umoznuji Vv souCasnosti efektivné¢ dopravovat
Z kanaliza¢ni sit¢ nejriznéjsi latky, napt.: fidké pastdzni, alkalické kyselé, neutralni
toxické, Cisté — abrazivni. Vysokotlaka pistova Cerpadla ihydraulickd zafizeni se
zabudovanymi pistovymi cerpadly se vzhledem ke své univerzalnosti, efektivnosti
a aplika¢nimu spektru stal idealnim spole¢nikem pfi monitoringu stokovych siti.

(Krajny, 2008)

A

N
N8
N3

Obr. 26 - Kanalizaéniho vozidla s ¢erpadlem Uraca (Krajny, 2008)
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Jednim z hlavnich divodd monitorovani jsou zvysujici se naroky populace, jak
navysujicim se poCtem obyvatelstva, tak tlak z médii na inovace artizné moderni

hygienické potieby a pomucky, které stokovy systém zanaseji. (Nase voda, ©2011)

Castym optickym monitoringem kanalizaénich siti lze predchazet zana$enim
a ucpavanim stokového sit€. Monitoring ¢asto poodhali | nadmérné nahromadéni
usazené¢ho tuku, z domacnosti aod producenti. Dale specifikuje mnozstvi

nahromadéni pisku, $térku a jinych necistot. (Siregar et al. 2017)

Dal$im vyznamnym znehodnocenim stokovych usekli byva kofenové prorustani
stromd akefll. Z monitoringu je dobfe zjistitelné, piipadné technickoprovozni
nepiesnosti, jako napt. piinapojeni do vefejné kanalizace, formou navrtavaciho pasu,

osazenim sedlovym kusem, tvarovou vlozkou nebo odbockou. (ACE ©2009)

Tésnost ptipojeni kanalizaéni ptipojky by mélo byt kontrolovéno technickym dozorem
kanalizace. Trhliny ¢i jiné deformace vznikaji téz v dusledku nespravnych technickych
postupech napt. podsypanim piskového loze. Spodni a balastni vody, které jsou pro
kanalizaéni provoz neptipustné se sleduji velmi intenzivné. V dnesni dobé jsou na
kanalizaci napojena pfevdzné mésta a vétsi obce. S vyvojem trhu lze vyuzivat rizné
vV daném useku na stoce coz bylo velmi nakladni nicméné ivelmi nepraktické.

(Palkovska, 2022)
8.1 Vybrané metodiky a vyhodnoceni technického stavu stokovych siti
8.1.1. Druhy monitoringu:

» inspekce koufem,
» Vizualni prizkum,
» televizni prizkum,

» inspekce barvici zkouskou. (Novak, 2003)

8.1.1.1 Inspekce koufem

Tato technologie se pouziva U oddilnych kanalizacnich systémech, kdy hrozi pfii
napojeni stoky k riznym anomaliim, které ohrozi kontaminaci pti odvadéni odpadnich

vod do recipientu.
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Tato technika je vzhledem k dostupnosti na kratkou vzdalenosti koufe velmi
omezujici. Vyuziti tohoto postupu, se provadi predevsim od Sachty k Sachté. Béhem
monitoringu je zdznam zaznamenavan fotodokumentaci aslouzi jako prikazny

dokument. (Siregar et al. 2017)

Obr. 27 - Technologie monitorovani kanaliza¢ni stoky — vykufovanim (vlastni)

8.1.1.2 Monitoring stokové sité véetné Sachet vizualni prohlidka

Dalsi moZznym monitoringem stokovych siti, je provadéno pracovniky stokové sité
vizualni prizkum priuchozich a prileznych stok. Prizkum stoky sleduji pracovnici
vné stoky ahodnoti dle inspekéniho systému. Pofizuji videozdznamy,
fotodokumentaci a zvukovy zaznam na diktafon i kameru. Mé&fi se natazenim pasma
od Sachty kSachté. Zaznamové zpravy se dokumentuji manualné. V tomto
monitorovani je bezpecnost prace na misté a je dulezité mit s sebou i detektor plynu.

(Nase voda ©2011)
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noveé opravena vstupni Sachta

opravené dno a zdivo

Obr. 28 - Prizkum s pofizenim fotodokumentace kanaliza¢ni sité (vlastni)

8.1.1.3 Kamerovy priizkum

Kamerovy prizkum za pomoci techniky televizni kamerou, je v podstaté jednou
z metodik, které dokazou plné€ zhodnotit stav stok. Jedna se 0 opticky inspekéni
systém, ktery jako jeden z hlavnich modernich technologii zajistuje a zjist'uje skute¢ni
technicky a provozni stav dané kanaliza¢ni sité. Lze ji provadét, jak v praleznych, tak
prevazné Vv neprileznych stokovych systémech. Veskery inspekéni systém je fadné

zdokumentovan. (Nase voda © 2011)

Druhy kamerového systému:

» tlacné a prenosné kamery,
» tla¢né kamery,
» vozikové kamery. (Just et al. 1999)
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Specifikace a diagnostika stokové sité monitorovacim zafizenim:

Monitorovaci systém pomoci pojizdné kamery S naslednym vystupem tohoto
posouzeni dle kamerové prohlidky, je protokol a digitalni obrazovy zaznam.
Kamerova prohlidka vyzaduje pred zahajenim této prace fadné vycisténi stoky.
Prtichod pojizdnou kamerou se musi provadét fadné tak, aby vznikl odpovidajici
kvalitni zaznam K potiebné nasledné identifikaci poskozeného trubniho materialu.

(Nase voda © 2011)

Tato mechanika, kvalitné zhodnoti stav ve vSech moznych procesech, které se
v kanalizaci nachazi. Vzhledem Kk agresivnim prostiedi, které stoka vynaklada
k odsunu splaskové vody, je stav stok pifevazné narusovan v osténi trub. Ovlivnéna
zde hlavné agresivita toxickych latek, kterd narusuje pevnost konstrukce. Hlavnim

divodem muze byt nasledny havarijni stav. (Nase voda © 2011)

Pfi tomto naruSeni Casti stoky, je nasledné¢ znemoznén kvalitni zdznam, z divodu
chybéjiciho dna na stoce. S ohledem na tuto skute¢nost, se provadi veskera inspekce
za pomoci vlezu do kazdé Sachty zvlast’ a kde lze pouzit specialni Sachtovou kameru,
s optickym ZOOM spektrem. Inspekce, ktera byla provedena, se pteda kanalizaénimu
provozu, ktera vyhodnoti tento stav a zanese do spisu. Kameraman uvedené nalezy
zapiSe a zaznamena do protokolu. Nasledné se provede klasifikace dle ukazatelti
stupnice od 0 do 5. (Siregar et al. 2017)

8.1.1.4 Inspekce barvici zkouSkou

Tato technika inspekce, se provadi pro doplnéni prizkumu, pti nedostate¢né inspekci
koufem. Povéfeny pracovnik provozu kanalizaci, pozije inspekéni barvici tekutinu,
kterou vlije do stoky. Veskery postup praci je fadné evidovan azaznamenan.

(Senkapoutova et al. 2019)
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9. ODVADENI ODPADNICH VOD

9.1 COV - &istirna odpadnich vod
Historie COV

Cistirny odpadnich vod, jsou vybudovéany zhruba pied 60. a 70. lety minulého stoleti.
Materiadl se pouzival predevSim mistni, pro pouziti strojniho a technologického
zafizeni a vybaveni. Stavebni kapacita, téchto zafizeni nebyla dostacujici, ato se
odrazelo pii provozu a Zivotnosti COV. Moderni &istirny, byly zbudovany po roce
1990 a jejich technologie byla vyznamné zaméfena, na odstranéni biogennich prvkd.
Piikladem zde uvedeme prvky makrobiogenni, oligobiogenni, stopové prvky tzv.

zivotatvorné, dale pak fosfor a dusik. (Dohanyos et al, 1998)

Kritériem moderni Cistirny, bylo dostate¢n¢ plnit podminky, pro jakostni vycisténi
odpadni vod. Novou skuteénosti je, Ze nové navrhované COV o velikosti pod 10 000
EO jsou natolik technologicky vyspé€lé, ze prevysuji kvalitu vycisténych odpadnich
vod na odtoku, ktera urcuje pfislusna legislativa. Tento fakt, je pfevazné diky piidanim
denitrifikaéniho stupné do zfizené technologické linky na COV. (Urcikan a Iriska,
1986)

COV se obecné sklida z téchto uvedenych &asti s naslednou funkei:

» ochranna Cast Cistirny a hrubé predcisténi,

» Mmechanicky stupen ¢isténi (primarni sedimentace);
» biologicky stupen ¢isténi;

» kalové hospodafstvi. (Just et al. 1999)

Definice

COV je technické zatizeni uréené k provozu &isténi viech druht odpadnich vod. Tento
proces zarucuje nasledné a bezpecné vypousténi do vod povrchovych. Fyzikélni
a biologické procesy, se timto principem odstrani z odpadnich vod. Z tohoto procesu
¢isténi vznika smés odpadu urCené dale Kk ¢isténi. V navrhu distiren, je V jejich
kompetenci vyftesit, jak vlastni ¢isténi, tak vSeobecnou manipulaci a nakladani

s vyprodukovanym odpadem. (Wanner, 2021)

Cistimy odpadnich vod existuji Vriznych velikostech, V zavislosti na poétu
pfipojenych obyvatel. Podle normovanych zasad navrhovani, se rozliSuji Cistirny

odpadnich vod na malé o velikosti do 500 EO. (CSN 75 6402)
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Cistirny odpadnich vod pro vice nez 500 EO — oznadované jako &istirny méstské. (CSN

75 6401)

Vyvoj ¢istiren odpadnich vod:

Velkym zlomem pro ¢istirny odpadnich vod, prob&hly v povaleéné dobé, kdy se u nas

objevila prvni &istirna s aktivaénim procesem, se sidlem v Praze. V Ceské republice,

je vyznamnym ¢isténim odpadnich vod proces pii ¢isténi biologické formy, a to za

pomoci aktivace. (Wanner, 2021)

Technologické déleni

Rozdé€leni dle stupné ¢isténi (zpisobu a ucinnosti). RozliSujeme Ctyii stupné ¢isténi:

>

I. stupen — G¢innost v tomto stupni je <60 %, jedna se 0 mechanické Cisténi,
odstranéni plovoucich a sedimentujicich casti (objekty: septiky, Stérbinové
nadrze, usazovaci nadrze),

Il. stupeit — tucinnost tohoto stupné je 70 <90 %, pii mechanickém
a biologickém ¢isténi, zajist'uje biologické procesy, aerobni tak anaerobni
objekty: biologické filtry, vyhnivaci nadrze,

Il. stupent — probih4a zde fyzikdlnich, biologickych a chemickych procest
(objekty: dosazovaci nadrze, piskové filtry),

IV. stupen — stupen s fyzikalnimi a chemickymi procesy s naslednou aktivaci.
Cisténi je navrhovano sohledem na sloZeni zneéisténé odpadni vody

a pozadovany zpusob jejich ¢isténi. (Eknihovna)

Popis technickoprovozni &innost COV:

>

A\

v

odpadni vody jsou gravitatnim spadem piivadény kanalizaCnim systémem na
Cistirny odpadnich vod,

specialnimi rotaénimi ¢eslemi pietékaji do erpaci stanice,

¢erpaci stanice dopravi odpadni vody do Cerpany pie separator pisku,
predcisténé odpadni vody se mechanickym postupem vycisti a vtékaji do
stupné¢ Cisténi S biologickym aktivatorem,

shrabky a pisek, z odpadni vody odstrani v§e v mechanickym ptedc¢isténi
nasledn¢ jsou odvazeny K likvidaci mimo ¢istirnu odpadnich vod,

biologicky stupen <¢isténi ma dvé ob&hové aktivaéni nadrze S dvéma

kruhovymi dosazovéky,
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aktivace probiha v podminkéach nizko zatizeného systému, S odstraiiovanim
slou¢enin dusiku casovym stiidanim fazi nitrifikace a denitrifikace
a s chemickym srazenim fosforu, (Domaénius et al. 1998)

aktivacni kal je odstranén od vyc¢isténé vody vV dosazovacich nadrzich
odpadni vyc¢isténa voda je svedena gravitatnim spadem do recipientu, kde je
vypusténa,

dikladné je méfen prutok a mnozstvi vypousténych odpadnich vod z ¢istirny,
pravidelné vzorkovani je kontrovdno a odpadni vody jsou odebirany do
vzorkovade,

piebytecny kal z procesu ¢isténi odpadnich vod je strojné zahust'ovan a Cerpan
do kalového hospodaistvi,

kal je nasledné stabilizovéan a hygienizovan,

aerobni stabilizace a hygienizace kalu je zajisténa vzduchem a Cistym
kyslikem,

upraveny kal je odvodnovan v dekontamina¢ni odstfedivce nasledné je Kkal
odvazen a likvidovan mimo ¢istirnu odpadnich vod,

kalova voda je vracena zpét do procesu Cisténi,

odvoz alikvidace odpadnich latek je smluvné oSetfen vodohospodaiskou
spolecnosti,

¢istirna odpadnich vod je vybavena systémem regulace a méfent,

fizeni provozu je zajiSt€éno pomoci fidiciho systému. Tento fidici systém je

dikladné sledovan a zapisovan. (Fresenins, 1989)

9.1.1 Kategorie COV
Kategorie a déleni COV dle Natizeni vlady &. 401/2015 Sb., ve znéni pozdéjsich

predpist:

KATEGORIE COV NA EO:

>

vV V V V V

od 5 < 50;

od 50 < 500;

od 500 < 2000;

od 2001 < 10 000;

od 10 000 < 100 000;

nad 100 000 (Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.)
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9.1.1.1 Kategorie COV od 5 <50 EO

Cistirny této velikosti nazyvané ¢asto domovnimi &istirnami a jsou uréeny pro &isténi
prevazné splaskovych vod z jednotlivych objekti. Velmi idealnim feSenim je nahradit

doposud v nékterych lokalitach septiky a investovat do instalovani nové Cistirenské

technologie, kterd vyznamné ovliviiuje jeji U¢innost vici zivotnimu prostiedi.
Vzhledem ke zménam V legislativé EU je vyzadovana u Cistiren typova zkouska a tzv.
Je dulezit¢ veédét, ze platnost vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych ¢i
podzemnich je od roku 2008 postizitelnd. V dnesni dobé vodopravni ufad nevystavi
povoleni pro vypousténi odpadni vody ze septiku. Smyslem tohoto procesu by méla
byt nejenom harmonizace norem v ramci EU, ale i zjednoduseni povoleni COV na

vodopravnim tGfad¢. (Sojka, 2013)
9.1.1.2 Kategorie COV od 50 <500 EO

Dle normy CSN 75 6402 jsou &istirny této kategorie uréeny pro malé a stiedni zdroje

odpadnich vod, které nemaji moznost pfipojeni na kanalizaci. (Slavickova a Slavicek,
2013)

Cistirny této velikosti jsou popisovany jako balené &istirny. Jich vyroba a typovy fad
je pro instalace nejednodusi. Tento typ Cistirny je velmi spolehlivy a srovnatelné
s uéinnosti u COV ve vétsich méstech. (DVS. Cz, 2008) Nové technologie umoznily
témto zafizenim dosahnout srovnatelné parametry uéinnosti a spolehlivosti s COV ve

velkych méstech. (CSN 75 6402)
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20 %
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Graf. 1 - Podil obyvatel napojenych na COV v kategorii do 2 000 EO (Wanner, 2021)
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9.1.1.3 Kategorie COV nad 500 EO

Cistirny této kategorie, jsou jiz obvykle pojimany jako komunalni &istirny, uréené pro
mensi az stiedni zdroje splagkového zneéisténi. CSN 75 6401 uvadi oznaGeni méstské

Cistirny. (Slavickova a Slavicek, 2013)
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Graf. 2 - Podil obyvatel napojenych na COV v Kategorii 2 001-10 000 EO (Wanner, 2021)
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Graf. 3 - Podil obyvatel napojenych na COV v kategorii 10 001-100 000 EO (Wanner, 2021)
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Graf. 4 - Podil obyvatel napojenych na COV v Kkategorii nad 100 000 EO (Wanner, 2021)

10. OBNOVA VODOHOSPODARSKE INFASTRUKTURY

Zakladni podminkou pro provozovani vodohospodaiské stavby je dle Zakona ¢.
274/2001, Sh. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu, kompetenci

vlastnika provozované ¢innosti. (Zakon ¢. 274/2001 Sb.)

Obnova infrastruktury majetku se ¥idi dle Zakona ¢. 183/2006 Sb. Zakon uvadi
Lwpovolovani staveb a jejich zmén, terénnich uprav a zarizeni, uzivani a odstranovani

staveb, “. [Zakona ¢. 183/2006 Sb.]

DileZitou naplni je zajistit soustavné, bezpené provozovani a bezproblémovy chod.
Nicméng¢ je nutné si zajistit finan¢ni rezervy pro naslednou obnovu. Rezervy obnovy
svého majetku jsou dllezité 1 nadale pro projektovani provozné technickych planu pro

obnovu, a to nejméné na 10 let. (Klepsal et al. 2007)
10.1 Provoz vodohospodaiské ¢innosti k obnové majetku

V souladu s normou CSN EN 13508-2 jsou obecné pozadavky, které se provadéji na
zéklad¢ pravidelné dohlidky. Prizkumy systémi stokovych siti za podpory
provozniho fadu. (CSN EN 13508-2)

Dulezitou soucasti provozovani vodohospodaiské €innosti je nepietrzity monitoring
provozovani azaznam O vyskytu zavaznych poruch V ¢asovém intervalu. (SVS

©2017)
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Odborné dohlidky maji za ukol shromazd’ovat a zprostiedkovavat veskeré¢ vécné
informace o0 provozu budované infrastruktury, které budou nasledné napomocné
s metodickym postuptim pro stanovovani cile aprodluzovéani aktualni zivotnosti

celych vodohospodaiskych systému a staveb. (Zahumenska a Zahumensky, 2022)

Cile prace:

» rozvoj, planovani obnovy, sledovani Zivotnosti, poruchovost a spolehlivost
infrastruktury, kvalita materialt, technologii a postupti je V postupech
metodického planu spolecnosti. (SVS ©2017)

Odborna skupina CZWA Zivotnost a obnova vodohospodatské infrastruktury ma
v kompetenci Kk soudrznosti vSech odbornikdi vodohospodatské infrastruktury,
zabyvajici se V oblasti obnovy, spolehlivosti a Zivotnosti nebo obory. Jejich cilem je
vzdjemnd vymeéna informaci za ptredpokladu rozhodovani pii zaseddni a ma téz
v kompetenci spolupracovat pii planovani pro fadny a dlouhodoby udrzitelny provoz
a rozvoj. (CZWA Asociace pro vodu CR ©2019)

11. Severoceska vodarenska spolec¢nost SVS

SVS je akciova spolecnost, ptisobici od roku 1993 v oblasti vystavby a spravy
vodohospodatské infrastruktury. Spravované uzemi majetku patii k nejveétsi
vodarenské spolecnosti v Ceské republice. Akcionati SVS tvoii 458 severodeskych

mé&st a obci. Zakladnim kapitalem s vy¢tem 7 605 482 K¢. (SVS ©2017)
Zakladni principy spole¢nosti:

» uplatiiuje jednotnou solidarni cenu vody pro celé izemi;

» aplikuje racionalni podnikatelské metody v hospodateni;

» udrzuje socialng pfijatelnou cenu vody,

» vklada cely zisk do obnovy a rozsitovani majetku. (Vyro¢ni zprava SVS, 2020)

11.1 Skupina Severoceska voda

Je matefskou spole¢nosti SVS, ktera je vlastnikem podstatné &asti VHI v Usteckém
a Libereckém kraji. Vyznamnym clenem je spolecnost SeverocCeské vodovody

a kanalizace, a.s. (SCVK), jedna se 0 provozovatele vodohospodaiské infrastruktury.
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SeveroCeska servisni a.s., je tfetim partnerem, ktery zajiStuje servis
vodohospodarskych zafizeni. Spole¢nosti Mateotech a.s. spravuje informacnich
a komunikaénich technologii servis pro spole¢nost, Mateo Solutions a.s. spravuje
technicky rozvoj, kaly a stavebni ¢innost a loT.water a.s., jedna se 0 dil¢i ¢innosti
zamé&fujici se na smart technologie. Novinkou pro spolecnost v této kategorii jsou
,»chytré* vodoméry. (SVS ©2021)

11.2 Koncern

Podmnozinou skupiny SeveroCeska voda ve smyslu § 79, zdkona ¢. 90/2012 Sb.,
0 obchodnich korporacich, jsou nasledujici spolecnosti, které tvoii koncern: fidici
spoleénost SVS prostiednictvim vlastnictvi 100% podilu v SCVK ovlada a idi osoby,
kterymi jsou SCVK, Mateotech a.s. a Mateo Solutions a.s. (SVS ©2019)

11.3 Zakladni statistické udaje

Severodeska vodarenska spolenost a.s. ziizuje svoje portfolio na plose Usteckého
kraje a v ¢asti Libereckého kraje. Rozloha spravovaného majetku je v celkové hodnoté
6.930 km2, tedy 9 % plochy statu, kde zije bezmala 1,133 milionu obyvatel. (SVS
©2021)

11.4 Obnova vodohospodaiské infrastruktury

Jednim ze zakladnich pilifd spolecnosti SVS a spolecnosti skupiny Severoceska voda
je zajisténi obnovy stavajiciho majetku. Hlavnim cilem spolecnosti je zajistit obnovu

objektt a vodovodnich a kanaliza¢nich siti: (SVS ©2019)

» upravny vod;
» vodojemy,
» vodarenské systémy;
> vodovody véetné CS,
> kanalizace;
» Cistirny odpadnich vod;
» Cerpaci stanice odpadnich vod,
» ostatni a drobné rekonstrukce. (Raclavsky et al. 2006)
Prostiednictvim investicnich akci provadi spole¢nost obnovu (rekonstrukce,
modernizace) a opravy svého majetku. Investi¢ni obnova majetku se vysplhala v roce
2021 na castku 1 450 mil. K¢.
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Objem obnovy majetku se naplanoval a uskute¢nil u 185 jmenovitych staveb
a soucasti akce jsou i stavby mensiho rozsahu naptiklad: stavebnich a strojnich staveb,
0 objemu 124 spravovanych dél. Rok 2021 byl pro investici pestry, proinvestovano
bylo celkem 100,3 % z celkového rozpoctu uréeného k investi¢ni vystavbé. (SVS
©2019)

Plnéni po jednotlivych mésicich roku 2021
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Graf. 5 - Plnéni investic obnovy majetku 2021(SVS, ©2021)
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11.5 Financovani obnovy

Hlavnim zdrojem prostfedkii na obnovu vodohospodaiskych investic jsou vesmeés
viechny vynosy provozovatele (SCVK) z prodeje pitné vody a z plateb za odvadéni
a ¢isténi odpadnich vod. (SVS ©2021)

11.6 Provoz kanalizace 2021 SVS

Pocet obyvatel celkem 1,133 mil.

Pocet obyvatel napojenych na kanalizaci 0,943 mil.

Pocet obyvatel napojenych na COV 0,937 mil.

Pocet Cistiren odpadnich vod celkem 187 §
Kapacita Cistiren odpadnich vod 330429 m3/den
D¢lka kanalizac¢ni sité (bez ptipojek) 4 045 km

Voda vypousténa do vodnich toki 84 583 tis. m3/rok
Voda ¢isténa 83111 tis m3/rok
(SVS ©2021)
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11.7 Metodika obnovy majetku v SVS

Vodohospodarskou ¢innosti  SeveroCeské vodarenské spoleCnosti a.s. ma
v kompetenci spravovani rozhodovacich ¢innosti 0 investicich na obnové svého
majetku. Vlastni naplni je zodpovédnost k vypracovani metodické strategie
a metodickému planu obnovy majetku. Pracovni strategie urcCuje priority dle
jednotlivych pozadavki na zakladé parametrové stupnice. Provétovaci strategii jsou
opodstatnény na zakladé skute¢ného technického stavu stok. Na téchto stanoviskach
je pokladana koncepce k ur€ovani ke zhodnoceni k nasledné rekonstrukci, sanaci ¢i

novou vystavbu. (SVS ©2019)

Zavérem pro tato jednani je vystup predkladani, vyjednavani a projednavani veskerych

podkladi pro plany investic. (SVS © 2017)

Tuto kontrolni ¢innosti maji ve spolecnosti vV kompetenci technickoprovozni ttvary za
predpokladu ptedlozenych pritkkaznych ukazateld v patficném hodnoticim formulafi se
specifickym vahovym bodovym ukazatelem. Protokoly o hodnoceni technického
stavu postoupi pro projednani investicniho majetku, které si Gtvary eviduji a zajist'uji
jednotlivé provozy. Kontrolnim orgdnem je zde tusek technického a provozniho

teditele SCVK. (SVS ©2021)

11.8 Obnova vodohospodaiské infrastruktury — stokovani rozdéleni pojmi:

Sanace pohledu spolecnosti jde 0 opatieni ke zlepSeni stavu stokovych siti jejich

systému a kanaliza¢nich pfipojek za predpokladu, ze musi dojit k obnoveni nyngj$iho

stavu. Pojem sanace tedy zahrnuje opravy, renovace a obnovy. (Vladeanu a Matthews,

2018)

Obnova je pracovnim postupem K vybudovani novych usekd kanalizaénich stok
a navazujicich kanalizac¢nich piipojek. Prace se provadéji ve stavajici nebo jiné trase,
jejich funkénost vSak musi byt zcela zachovéana. Pfi tomto postupu praci v ramci
obnovy je mozno pouzit dva zpisoby: (vykopy oteviené a moderni technologie

formou bezvykopu). (Vladeanu a Matthews, 2018)

Oprava opatfeni k odstranéni lokalnich zavad. Odstranuje tedy casteéné fyzické
opotfebeni nebo poskozeni (funkcni, vzhledové a bezpecnostni nedostatky) za ucelem
¢elem uvedeni objektu do pfedchoziho nebo provozuschopného stavu. (Sterling et al.

2010)
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Renovace jedna se korekturu stoky, ktera vylepsuje dosavadni funkéné provoznich
vlastnosti stoky apotrubi. Tato forma sanace zachovavd castecny stav, ato

ponechanim ptvodni konstrukce. (Vladeanu a Matthews, 2018)

Rekonstrukce odstranuje procesy pii opotiebeni tim, Ze uvede kanalizaci do
puvodniho stavu, popfipadé méni vesmés jeho tcel, konstrukci, uspotadani, rozsah.

(Vladeanu a Matthews, 2018)

Udrzbou se rozumi komplexni kontrola. Na zakladé kontroly vznikne zapis, ktery
vyhodnocuje dle danych parametra dalsi provozuschopnost odvodiovacich systémui.
Ukony kontroly jsou pro vodohospodaiské spole¢nosti vystupem pro jeho naslednou
hospodarng, spolehlivost, bezpetné a nezdvadné odvadéni odpadnich vod. Udrzba
zaru¢i dalsi nezadouci projevy a na zaklad¢ udrzby lze zpomalit funkénost stok. (ACE
©2009)

Vada jsou veskeré anomalie na stoce. (Sterling et al. 2010)

Porucha neboli rizné anomalie konstrukce na stokové siti a veskera jeji zména.
Podminky pfi zdvaznych poruchdch na stoce jsou dikladné zaznamenany. Provoz

kanalizace mohou z téchto davodi zkratit zivotnost stok. (Hlavinek et al. 2001)

56



PRAKTICKA CAST

12. METODIKA

Tato bakalarska prace je koncipovana Vv souladu se stanovenymi indexy V kapitole cile
prace a zametuje se na literarni reSersi, kterd je uvedena v teoretické ¢asti. V této ¢asti
jsou shrnuty poznatky zabyvajici se problematikou vodniho hospodafstvi
v urbanizovaném tzemi. DalSim tématem teoretické Casti bylo zacileno na informace
0 stokové siti a poukazuje se zde na odbornou literaturu. Informovano bylo okruh
témat v oboru stokovani, se zaméfenim na obecnou charakteristiku stokové sité.
Zakladem tohoto celku jsou uvedeny poznatky o stokové siti od historie stokovani,
kde je z minéno poznani 0 problematice odkanalizovani v ¢asovém horizontu historie
splaskt, kdy kanalizace byla teprve v pocatcich av téchto Casech se objevovali
nejriznéjsi zdravotni a jiné civilizaéni problémy.

S odstupem ¢asu se tato problematika odkanalizovani zacala velice dikladné fesit a na
zakladé téchto problematik zacalo lidstvo vice uvazovat, jak nakladat s exkrementy
a s ohledem na tyto poznatky se zacaly vybudovavat jednoduché kanaliza¢ni systémy

k odkanalizovana uzemi.

rowr

Teoreticka ¢ast bude v dalsim dile sméfovana na poznatky o stokové siti. Stokova sit’
bude nasledné rozebrana dle déleni, druhovém uspofaddani odpadnich vod nadale se
zaméfime o definici profilu stok, materialové vyuziti pii vystavbé a jejich provozni
zivotnost. V této kapitole bylo zminéno odkanalizovéni a sbér odpadnich vod na COV.
Tato kapitola byla vénovana charakteristice Cistiren odpadnich vod, rozd€leni podle

velikosti, historii stokovani a COV s riiznym technickoprovoznim rozdéleni od 50 do

10 000 EO.

Teoreticka ¢ast nam také uvadi na zéklad¢, jakych podkladi, analyz a pozadavkl by
méla byt obnova infrastruktury kanalizacni sit€ zafazena do obnovy anasledné

rekonstrukce kanalizace.
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V dalsi z ¢asti této kapitoly byly uvedeny poznatky kamerového systému a priazkumu

kanalizacéni sité.

Prakticka ¢ast a hlavni naplin bakalafské prace je zamétfeni na zakladni informace
0 spolecnosti SVS a.s., systém obnovy infrastruktury majetku Severoceské vodarenskeé
spole¢nosti a.s., a uvedeny pasport v ¢asti obce Usti nad Labem ulice Kojeticka.
Naslednym provedenim pasportu byl zhodnocen stavajici technicky stav kanalizace

a dale proveden navrh na potiebna opatieni K realizaci obnovy majetku.

13. ZAJMOVE UZEMI USTI NAD LABEM ULICE
KOJETICKA

Stiekov je ¢ast mésta Usti nad Labem a nachazi se v severni &asti okresu Usti nad
Labem v Usteckém kraji, pfi pravém biehu feky Labe. Jeho zakladnimi sidelnimi
jednotkami jsou osady Kramoly, Nova Ves, Sidlist¢ Kamenny vrch, Stiekov-
Kamenny vrch, Stiekov-Karla IV., Stieckov-lazn€, Stfekov-nabiezi, Stiekov-nad
hradem. Stiekov je méstsky obvod statutirniho mésta Usti nad Labem. V této ¢asti
Usti nad Labem je trvale Zijicich obyvatel 14 041. (SVS ©2021)
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Obr. 29 - Legenda planu obnovy (SVS ©2021)
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13.1 Stokova sit’ Usti nad Labem, ulice Kojeticka
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Obr. 30 - Mapovy podklad (GIS SVS, 2023)

J
7| Plitcovska 1689, 415 50 Teplice

Strana: 1

Vystavil: Pavlina Machova Dne: 3.2.2023 1:1000

13.2 Technicky popis stokové sité Stirekov

Hlavni ¢ast stokové sité tvori pievazné gravitacni jednotna veétvend kanalizacni
soustava, zakonéena mechanicko-biologickou COV Stiekov, umisténou v méstské
&asti Stiekov. Recipientem pro COV Stiekov je feka Labe. Celkové délka kanalizaéni
sité je 4,33km. Cast odpadnich vod ze vzdalengjsi lokality Brna, je pieGerpavana
pomoci CSOV Stiekov-koupalisté Brna, s kanalizaénim vytlakem o celkové délce
0,71km. K této CSOV jsou odpadni vody piiveden sbéradem C. Odpadni vody jsou na
COV Stiekov piivadény gravitaéné sbératem AaB. Tyto kanalizadni sbérace
gravitaéné piivadi odpadni vody z ¢asti Stieckova (lokalita za hradem Stiekov). (SVS
©2021)
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Obr. 31 - Provozné technické parametry (GIS SVS)

13.3 Provedeni prizkumu

Platné legislativni zakony ukladaji vlastnikiim vodovodnich dél udrzovat a provozovat

vodovodni dila v fadném a bezproblémovém technickém stavu.

Usti nad Labgm

Obr. 32 - Useky prohlédnuté kamerovym systémem (GIS SVS)
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Obr. 33 - Useky prohlédnuté kamerovym systémem (GIS SVS)

13.4 Kamerové prohlidky prizkum

Kamerové prohlidky, inspekce a diagnostika stokové sité se provadi kamerovym
vozem z TV technikou, ktera dle naplanovaného harmonogramu provozu kanalizace
spravuje prace pro zjiSténi technického stavu stoky. Harmonogram téchto praci
stanovy povéfeny pracovnik provozu kanalizace. Specialista technik provozu
kanalizace provéti stavajici stav stoky po predlozenych provoznich podkladech. Na
zakladé zjisténych zavadach ¢i jinych anomalii na stoce (Spatné odkanalizovani
objektl, castéjsi vyjezd na problematickd mista, stafi stoky, vétsi vyskyt porostl

v blizkosti stoky a dalsi jiné zaméry) piedlozi technicky stav stoky dale k provéteni.
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Na zékladé téchto provoznich podnéti naplanuje koncepcni pldn pro kamerovy
prazkum, ktery je lepSim ukazatelem pro stanoveni vystupl a posouzeni stavu stoky.
Pti kamerové prohlidce operator fadn¢ zapiSe podrobny rozpis nalezi do protokolu
véetné obrazového zaznamu a klasifikuje nasledné rozsah od stupnice 0-5, (SVS

©2021)

] -

Obr. 34 - Kamerovy prizkum useki ulice Kojeticka (vlastni)

13.5. Klasifikace nalezi destrukce stoky

Na zakladé kamerové zkousky, kterd je zapocata v ulici Kojetickd u poc¢atecni Sachty
2838 v tseku 1805201 v délce 49 m sbérnou stoku v gravitaénim odvadénim je po
celém obvodu profilu stoky DN BE 750/500 zjevné vysoké zatiZzeni této stoky.
Vykazuje ve vysoké mife znamky koroze s projevy chemického obrusu. Keramické
Zlaby jsou poni¢eny v nékterych piipadech i odskakany od spoji. Dle kamerovych
ukazatell je zde patrné chemické naruseni trouby do 50 %. Kamerova prohlidka byla
uskute¢néna cca do 1,5 m proti toku, kde jsou viditelné kaverny ve vnitinim profilu

stoky se odhaluje material.
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Obr. 35 - Sachta ID 2838

Usek projety kamerovym systémem je 1D: 1618961, v délka 56,27 m, ktery vykazuje
chemické naruseni trouby vice nad 50 %. V useku jsou nalezeny zvysujici se rizika
vznikajici dutinami a kaverny po celé okrajovych délce profilu. Cedicovy zlab ve vejci
je odskékany od spojl. Pocatecni Sachta ID: 2839 ma jiz zbylé torza zkorodovanych

stupadel.

20-06-19
10:01: 35

Obr. 36 - Sachta ID 2839
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Kamerovy zaznam V ¢asti useku ID: 1805217 je v délce 4.46 m jeho pocatecni Sachta
ID: 2841A , materialové slozeni DN BE 500/750 vykazuje chemické naruSeni trubniho
profilu v nékterych mistech s oznaenim vysokého rizika. Jedna se 0 po¢atecni uzel,
vstupni Sachta. Je zjevné rozlomeni a destrukce, chybi zde cCasti stény. Nelze tuto
prohlidku ukonc¢it v plném rozsahu, a to vzhledem k ohrozeni uviznuti kamery. Na dné
trouby je ve velké mife zcela poskozeni ¢edi¢ovy zlab. Kamera pozastavena z dtvodu
prekdzky v trase. Ze zadznamu je vidét chybégjici sténa nelze dale pokracovat

V zaznamu.

8414 KOJETICKA DN750/50
-16° 6. 8% D. OOm

Obr. 37 - Sachta ID 2841A

Nasledny zaznam z profilu stoky s usekem kanalizace 1D: 645473, byl projet v délce
6,58 m DN BE 300. Projevy v zaznamu s mirnou korozi a chemického naruseni.
V tomto ptipadé se jedna o0 pocate¢ni Sachta ID: 2841 ktera vykazuje praskliny

v konusu.

64



Obr. 38 - Sachta ID 2841

Zde na zéklad¢ kamery je tento usek vyskytem kaverny v plném rozsahu u dna profilu
jedna se U usek s oznacenim ID: 1618945 v délka 32 m. Kamerova prohlidka byla
schopna projet az 22 m po sméru toku stoky. Koroze se objevuje dle zaznamu v celé
délce i §ifi profilu. Kamerova prohlidka byla schopna projet az 22 m po sméru toku
stoky.

KA DN750/50
: 20. 40m

Obr. 39 - Sachta ID 2812
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Dle zaznamu je na useku stoky zborcena ¢ést profilu. Klenba stoky je v pokrocilém
stavu destrukce. Pocatecni Sachta ID 2811 ma nedostacujici profil a rozlomeny vénec
Sachty. Skoka ma korozi ve vysoké mife s havarijnim stavem. V useku kanalizace jsou

misty netésné spoje, 1D: 63889 tisek stoky DN BE 300 zaznam tseku je ve 47,7 m.

Obr. 40 - Sachta ID 2811

Kamerovy zaznam vykazuje vysoké procento porézniho jevu. ID 1618849 tusek
v profilu DN BE 300. Délka tseku 28.23 m kde trubni profil je zcela poSkozen
chemickym procesy. V tomto tiseku nelze projet monitorovaci technikou. Sachta 2810
je ve fazi doziti materidlu. Rozlomenim Sachty hrozi propad na komunikaci. V celé

trase stoky ve vnéjsim terénu je osazené vysoké stromoftadi. Je nutnosti je vykaceni.
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Obr. 41 - Sachta ID 2810

ID 1618833 usek v profilu DN BE 300 v délce 51.46 m. Veskeré anomalie v né
trubniho profilu jsou v havarijnim stavu. Je nutna oprava. Kanaliza¢ni ptipojky jsou
tvofené neprofesionalné se spoustou vad, které zamezuji provozuschopnosti ptipojky.

Ptipojky maji nékolik druhti materialti, které jsou proti standardu napojeni.

Obr. 42 - Sachta 1D 2809
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Zaznam ID 62993 tseku v profilu DN BE 300 v délce 36,60 m. Pocate¢ni Sachta 2808.
V tomto profilu se projevuje netésnost spojti proristani kofenového balu v nizsi mite.

Hrozici propad na silnici ve vnitinim profilu stoky kaverna po 15 m.

Obr. 43 - Sachta ID 2808

Zaznam ID 1618817 tseku v profilu DN BE 300 v délce 16,42 m. Pocatecni Sachta
2808 a profil tohoto tseku je zcela poskozeny, netésnost spoji, koroze. V nékterych
mistech jsou patrné praskliny kolem spoju. Vzhledem k tomuto useku je nutné

I odstranéni veskerych vzrostlych stromt osazenych podél trasy stoky.

Obr. 44 - Sachta 1D 2807
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Pocate¢ni Sachta neni se zaznamem na videu. V tseku kanalizace misty netésné spoje,
chybné napojené piipojky. Dale koroze nad 50 %, koteny ve spojich. Kamerova
prohlidka proti toku cca 20 m (ptfedsazeni. pfipojky), po odkanalizovani v tomto
pripad¢€ neni znamo. Profil DN BE 300 v délce 31,46 m.

Obr. 45 - Sachta ID 2807

13.5.1 Bodovani kanaliza¢ni sité

Hodnotici formuldf pro kanalizaéni sit’

Stokova sit’ na zaklad¢ inspekéni prohlidky kanaliza¢ni sit¢ a kamerové prohlidky
vyhodnocuje podle modelové situace vystup. Stanovy miry zavaznosti, ktery bude
uveden v bodovacim formulafi. Tyto prognoézy se specifikuji a v hodnoticim formulafi

zanesou do kontrolniho spisu. (SVS ©2021)

Spis hodnoceni je pfipravovan autorizovanym pracovnikem. Modelova situace je
pfipravena dle zadani pro kazdou ptipadnou rekonstrukci a obnovu zvlast. V tomto

spisu je uveden veskery soupis danych zjisténych anomalii na stoce. (SVS ©2021)
Operativni ¢innost je zaznamenavana dle parametrii:

» poskozeni statickym ptisobenim na trubni material,
» naruseni kanalizace zpuisobené prasakem,

» praskliny (viditelné ve vys$si i mensi mife),

» propady vsech typi na kanaliza¢ni siti,

» prorustani dievin a zemniho balu,
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chemické naruSeni trubniho materialu,
chybéjici material stoky,

nevhodny obsyp,

nevhodné napojeni kanaliza¢nich pfipojek,
rizné anomalie na stoce,

mechanicky obrus stoky,

trhliny vSech typu,

deformace materialu,

naruseni fyzikalnimi jevy,

protispad v useku stoky,

YV V.V V V V V V V VYV VY

koroze,
netésnosti (vtok balastnich vod, tibytek odpadnich vod). (SVS ©2021)

Y

Rozbor dle parametru:

» dle druhu skokového systému spolecnosti,

» na zakladé hodnoceni materialu stoky,

Protokol hodnoceni a nasledna specifika:

» mapové vystupy S prohlédnutymi useky a evidence dle pozadavkl spolecnosti
» fotodokumentace poskozenych trubnich ¢asti v profilu,
» protokol o videozaznamu kamerové prohlidky,
» pisemné zapisy v priabéhu provétovani sepsané provozem,
» podklady spojené s vystupni kontrolou vSech objektech na siti,
Planovani obnovy majetku Ize uznat dle specifikovaného bodového hodnocenti, ktery
stanovuje hranice uznanych bodi v tabulce od 500 <1000. Soucasti planu obnovy je

koordina¢ni spoluprace. (SVS ©2021)

Koordina¢ni spoluprice je proces pii kterém:

» se urCuje vyznamnost stafi stoky a to <80 let a vice,
» se urcuje na zakladé kapacitnich moznosti specifikované stoky,
» vzhledem k ¢astym projeviim zapach a jejich vyznamné zvySovani,

» vyznamny zapach,
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vyznamn¢ se zamétuje na nedostate¢né €isténi stok dle stanovenych priorit,
zvyseny vyskyt skadc,

provozni problémy které vykazuji neptizptisobivy obcané,

vyznamné zatizeni provozem na komunikacich,

navyseni vystupnich producentti naptiklad z pohostinstvi,

tukové a jiné zavaznosti ulpivajici v profilu stoky,

YV V. V V V V V

propady a dutiny na povrchu stoky. (SVS ©2021)

13.6 Hodnoceni zavaznosti technického a provozniho stavu stokové sité

Dle zjisténych prizkumnych praci oddéleni provozu kanalizace a naslednych
predlozenych vysledkli z kamerovych prohlidek, se usek technického oddéleni

vyjadfil dle (tab. 1) takto: (SVS ©2021)

Celkové hodnoceni poZadavku:

Ev. gislo: 15-4089

Obec: Ustinad Labem

Ulice: Kojeticka

Cislo Gseku Hoka | - Dda Slovni hodnoceni dseku Body

Gty | kamera

Pot. $achta neni na videu. V (seku kanalizace misty netésné spoje, chybné napojené piipojky. Déle koroze misty v dné nad 0%, kofeny ve spojich. 3

1 1 a8 Projeto profi foku cca 20m (pres. piipojka), po toku neznamo.

2 19 156 | Pot. Sachta nedostatetny prof, koroze stupadel.V Useku kanalizace koroze do 50%, kaverny na 2m. Déle netésnosti a chybné napojend pripojka. | 660

3 | s Pot. $achta nedostatedny profi, poskozend stupadia. V seku kanalizace misty netésné spoje, karoze misty nad 0% (ve dné). Dale chybné napojené 500
‘ Diipojy.

4 | e Poc. achta nedostatetny profil, koroze stupadel. V dseku kanalizace misty netésné spoje, koroze misty nad 50%, chybné napojené pfipojky a 460
‘ netésnost.

] 1699 | 2028 | Poi.achta koroze stupadel, nedostateény profi. V tiseku kanalizace misty netésné spoje, koroze misty nad 50%. Dle chybné napojené pripajky. | 460

; 1% | a7 Pgé Sachta nedostatetny profil chybi stupadia. V dseku kanalizace misty netésné spoje, koroze do 0%, ve dné nad 50%. Dle chybn napajené 500
‘ ' piipojky.

; 7 | nu Pgﬁ Sachta nedostatetny pro[H, korqze stupadel. V Useku kanalizace misty netésnosti, chybné napojené pripajky, korpze E!o 50%‘,, "misw nad 0%. 740
‘ ' Dale kavemy u dna v napojeni KA vystelky na troubu 3 > 13m a 22m. Projeto cca 22m po toku (kavema), proti toku zfgmé skryta Sachta

; 26 T Pot. $achta neni na videu (skyta?). V tseku kanalizace koroze do 50%, misty netésnosti. Kavemy 1 -> m (ZQOM). Projeto cca 1,5m profitoku 530
‘ ‘ (kavemy), po toku zfejmé skrytd Sachta.

g 9 | 50 Poc. Sachta nedostatefny profl, chyb\"slupadla. V (iseku kanalizace misry netésnosti. Kaverny u dna trouby téméf v celé projeté délce. Koraze misly 820
‘ ' nad 50%. Projeto po foku 27m (vysoka hladina), profi toku 18m (zborcend trouba).

0 251 0 Pot. $achia nedosta}etny’ prgm, chyb slupadlav. V liseku kanalizace misty netésnosfi, koroze misty nad 50%. Projeto 0,01 po foku a 0,04m profi toku 10
‘ ' (jen ZOOM). Kameni v iroubé. Nelze relevantné obodovat,

i 2 00 Pot. $achta nedostatedny profi, chybi stupadia. V (seku kanalizace misty netésnosti. Kavemy ve dné stoky. Dale koroze misty nad 50%. Po i prof 80
' ' {oku jen ZOOM - po foku sediment, profitoku kavemy.

12 280 | 536 | Poi.dachia koroze stupadel. V iiseku kanalizace koroze do 0%, misty netésné spoje. 210

Obr. 46 - Hodnoceni technického a provozniho stavu stoky (SVS ©2019)

71



13.7 Podnét obnovy majetku

Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.

PODNET OBNOVY MAJETKU Cislo. __[58_2019
Oblastni zavod Usti n.L: Okres: UL
Nazev stavby: UL. Kojeticka - rekonstrukce kanalizace a vodovodu

Lokalizace: Stiekov

1C HIM: kanalizace: 17875 vodaovod: 29781,30580,297980 11D Korund: |

Popis stavajiciho stavu:

\V ulici Kojetickd, od kfizovatky s ul. Svabinského ke kiiZovatce s ulicl Posledni cesta. se nachazi
kanaliza¢ni fad BE 300 z roku 1907 v délce 107 m. Hloubka uloZenl stoky je od 1,9 m do 1,8 m. Podet
kanalizacnich piipojek 11 ks. Bodové hodnoceni stoky 370, 660 a 500 bodi. Kanalizace vykazuje cetné
kavemy, korozi ve dné nad 50 9%, netésné spoje, chybné& napojené pfipojky, netésnosti, prorostlé kofeny ve
spojich. Kanalizaéni £achty maji nedostatedny profil a stupadia jsou zkorodovana nebo pokozena. Dale
navazuje kanalizatni fad BE 400 z roku 1807, v délce 110 m, uloZeny v hlcubce od 1,8 m do 2,8 m, Poéet
Jpﬁpojek 14 ks. Bodové hodnoceni stoky 460, 460 a 500 bod(. Kanalizace vykazuje korozi ve dné nad
50 %, korozi do i nad 50 %, neté&sné spoje, chybné napojené pfipojky, netésnosti. Kanalizaéni achty maji
nedostate&ny profil a stupadia jsou zkorodovana nebo chybi, Daldi kanalizaéni fad BE VEJCE 500/750 z
roku 1907, v délce 238 m, uloZeny v hloubce od 2,8 m do 2,3 m, pofet pfipojek 6 ks, poget poruch 1.
Bodové hodnoceni stoky 740, 530, 820, 400 a 680 bod(. Kanalizace vykazuje korozi ve dnéiu dna,
korozi do i nad 50 %, chybné& napojené pipojky, netésnosti. Kanalizaéni Sachiy maji nedostateény profil a
stupadia jsou zkorodovana nebo chybi. V soubéhu s kanalizaci se nachazi dva vodovodni fady. Vodovod
LT 200 z roku 1910 v délce 161 m, Potet piipojek je 4 ks. Bodové hodnoceni 375 bodi. Vodovod LT
150 z roku 1910 v délce 277 m, Pocet piipojek je 7 ks, Bodové hodnoceni 585 bodd. Vodovod vykazuje
inkrustaci do 10 %, korozi do 50 %. Druhy vodovodni fad PE 63 z roku 1980, v délce 183 m. Pocet
pfipojek 10 ks. Bodové hodnoceni 530 bodd. PE 40 z roku 1980, v délce 80 m. Pocet pfipojek 4 ks.
Bodové hodnoceni 315 boda. V ul. Svabinského, od kiiZovatky s ul. Kojetickd, se nachazi vodovodni fad
LT 100 z roku 19685, v délce 40 m, uleZeny v hicubce od 1.5 m do 1,8 m. Pocet pfipojek 3 ks, Podat
poruch 5. Bodové hodnoceni 585 bod(i. Vodovod vykazuje inkrustaci do 10 9%, korozi do 50 %.

ulice Kojeticka Vodovod | Kanalizace |Bodové hodnocani:

Potet peruch |za poslednl 3 roky 0 0 Vodovod:  376,585,630,316,585
celkem: 5 1

Pocet piipojek \vyzadujicich opravu; 12z 20 JKanallzace: 370,560,500,460,460,500
|celikem: 24 31 740,520,820,400,680

NavrZené feSeni:

V ulicl Kojeticka, v daném (seku, navrhujeme rekonstrukcl kanalizace z materialu KATH DN 300 v
celkové délce 107 m, KATH DN 400 v celkové délce 110 m, KATH DN 500 v celkové délce 238 m.
Soutasné navrhujeme rekonstrukei nevyhowujicich kanalizaénich achet a pfepojeni stavajicich
|kanalizaénich pfipojek.V soubéhu s kanalizaci navrhujeme k rekonstrukci stavajiclho vodovedu LT 200 a
LT 150 z materialu LT DN 150 v celkové délce 438 m, dale navrhujeme k rekonstrukci stavajicihe
vodovodu PE 63 a PE 40 z materialu PE 100 Rc+ DN/OD 63 mm v celkové délce 263 m a v ul.
Svabinského navrhujeme rekonstrukel stavajicihe vodovoedniho fadu LT 100 z materidlu PE 100 Rc+
DN/OD 110 mm v celkové délce 40 m. Soucasné dojde k piepojen! stavajicich vodovodnich pfipojek.
Zadame projektanta o pfepotet navrzeného profilu stoky v daném zajmovém Gzemi,

Komunikace:
asfalt, chodnik, vozovka ve spravé mésta UL

Zemni prace:
kanalizace do 3,5 m, vedovod do 2 m

Souvisejici investice:

nejsou

Soulad navrzeného feseni s tzemnim planem a PRVKUK:
Prosta obnova majetku.

Poznamka:
v soubé&hu sité INNOGY
Manazer provozu vodovoda (UV): Be. Oleg Maly

S navrZzenym feSenim souhlasim. povgti

ManaZer provozu COVIKAN: Ing. ivana Martinkova
S navrzenym feSenim souhlasim. paopis
|Pfilohy: |situace 1: 1440, HLK, HLVB, foto
PTK dne: [Zpracovar. HSPOM ORK SVS:
1.10.2019 Dominka Kralova Be. Pavla Kovalkwska Ing. Jifi Mdler

Obr. 47 - Podnét obnovy majetku SVS a.s. (SVS ©2019)
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13.7.1. Obnova stokové sité

Obnovou stokové sité se rozumi vybudovani zcela novych stokovych tsekt. Potrubi
se poklada ve stavajici, nebo jiné trase pii zachovani veskerych ptvodnich funkci

prislusné stoky. (Peskova, 2010)

Pokud je poruchovost na stokové zatizeni pomérné Casta a vzhledem ke své provozni
nedostatecnosti hrozi pifipadnd havarie kanalizace, na zakladé¢ téchto uvedenych
ptikladech je jiz nevhodna pouha renovace stoky, a proto se navrhuje zminéna obnova
na stokové sité. Dalsim moznym divodem mohou byt zkapacitnéni dané stoky.

(Brychta, 2022)

Zakladni rozdé€leni metod obnovy ve stavajici trase:

» otevieng,
» polooteviené vykopy,
» bezvykopové technologie (rozrusovani, mikrotunelovani a Stitovani).

(Raclavsky et al. 2006)

OBNOVA VE
STAVAJICI
TRASE
OTEVRENY BEZVYKOPOVE
VYKOP TECHNOLOGIE
[
[ |
ROZRUSOVANI MIKROTUNELOVANI STITOVANI

Obr. 48 - Vybrané metody obnovy stokové sité (Raclavsky et al. 2006)

13.8 Navrhovany technickoprovozni plan obnovy stoky

Dle stanoveného technickoprovozniho planu pro obnovu stoky je v ulici Kojeticka, od
kfizovatky s ul. Svabinského kanalizaéni fad vystaven z trubniho materialu BE DN
300 mm. Rok vystavby 1907 s celkovou délkou posuzované kanaliza¢ni stoky.

Hloubka ulozeni trubniho profile je 1,9 m do 1,8 m pod terénem.
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Stokové objekty jako je Sachta vykazuji nedostateny profil trub. Nadale je velmi
vyznamné U vSech Sachet jejich vstupni stupadla, ktera vykazuji na nékterych mistech
silné poSkozeni zpusobené letitou korozi. V nékterych mistech se dokonce ukazal
i chybg&jici material profilu. Vzhledem k nes¢etnym provoznim problémim, kaverny
na dn¢ stoky, koroze v na dne profilu, vyrazné netésnosti spojii, chybné napojeni
kanaliza¢ni ptipojky, proristajici kofeny ve spojich a jiné anomalie v trubnim profilu
se rozhodla spolecnost SVS a.s., 0zafazeni pro obnovu kanaliza¢niho ftadu.
Kanalizace navazujici na jmenovanou stoku se dle kamerovych prohlidek ukazala ve
stejné Spatném technickém a provoznim stavu. Jedna se 0 kanalizaci téhoz roku 1907
v ulici Svabinského s kanalizaénim profilem BE DN 400, kterd vykazuje stejné
provozni problémy, jako stoka uvedena v privodni zpravé. Stoka se nachazi v hloubce
1,8 m a 2,8 m. Dals$im profilem je stoka BE vejce 500/750 ulozena v hloubce ptes 2,8
az 3 m. Z téchto zavaznych provozné technickych podnéta je navrzena obnova stoky,

ktera ¢ita bezmala 459,27 metra.

Navrhovany profil nové kanaliza¢ni stoky bude proveden z kameninového kruhového
profilu DN KA 300, 400 a 500. Kanaliza¢nich pfipojky z objekti se budou v ramci

obnovy pfepojovat.

Tato stavba roku 2022 v Usti nad Labem spole¢nosti SVS a.s., je 21. v potadi. Celkovy
penézni objem se vysplhal bezmala ke 135 mil. korun bez DPH. (SVS ©2019)

13.9 Reprezentativni moZnosti k provedeni obnovy kanaliza¢ni stoky

Reprezentativni ¢ast k obnoveé majetku v ulici Kojeticka byla vybrana pro rekonstrukci
technologie otevienym pazeného vykopu. Znac¢na ¢ast kanaliza¢ni sité s ohledem na
geomorfologicky terénem bude ve spolupraci se stavbou vodovodniho fadu polozena

soucasné do vykopového loze, a to v soub&hu praci.

Celkové se jedna o obnovu stoky A spole¢né s rekonstrukei fadi vodovodnich V1
a V2. (SVS ©2021)

13.9.1 Obnova kanalizace otevienym vykopem

Obnova kanalizace otevienym pazenym vykopem je jednou z nejcastéjsich zpiisobil.
Obnova stoky bude provedena vzhledem k prostorovému uspofadani ve stavajici trase
stoky. S ohledem k nizké hloubce uloZeni nové stoky, bude provedeno pazeni pazicimi

boxy. Vyhloubeni vykopové ryhy se provadi té¢zZkou mechanikou.
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Veskery odtéZzeny material bude zcela odvazen do deponie. Material zasypt vykopt

bude proveden primyslovym Stérkopiskem. (Raclavsky et al. 2006)

Pazené vykopy jsou provadény V intravilanu v hloubce 1,3 m, a 1,5 m v extravilanu.
(CSN EN 1610).

Vykopova ryha je provadéna vzdy smérem po spadu, S ohledem na piipadnou vodu,

ktera by mohla volné z ryhy odtékat. Pti vykopovych praci se pouziva ptevazné strojni

technika a u problematickych mist, kde se objevuji inZzenyrské sité je Spojena prace

s vykopem provedenym ru¢né. (Novak, 2003)

Kapacita stavby podle STAVEBNIHO ODBORNEHO DOHLEDU

>

Kanalizace 10 01 Stoka A — navrzené materialy a délky
e kamenina DN 300 - celkova délka 36,40 m;
e kamenina DN 400 - celkova délka 184,82 m;
e kamenina DN 500 - celkova délka 181,47 m;
e kamenina DN 600 - celkova délka 56,58 m.

13.9.2 Zvlastni povoleni a ¢innosti k této stavbé v prubéhu realizace

Zhotovitel si zajisti veSkeré dulezité nalezitosti pied zahajenim stavby:

>

vV V VYV V

veskeré vytyCeni hranic pozemki v blizkosti stavby v souladu s majiteli
pozemk tak aby nebyly nikterak stavbou dotceny;

dolozi veskeré Skolici dokumentace svych podiizenych;

poftidi pasportizaci objekti;

fadnou fotodokumentaci pted zahajenim stavby;

fotodokumentace bude piedana v akceptovaném nosici dat na piislusny odbor

TDI, PD a SOD to vSe pted zahdjenim stavby.

Zhotovitel si v prubé&hu stavby zajiStuje tyto uvedené dokumenty:

vV V V V V

povoleni k zvlaStnimu uzivani komunikace,
povoleni na plochy,

povoleni k uzivani vefejného prostranstvi,
n4jmy na dotcené pozemky,

vstupy na dotéené pozemky dle soupisu v PD,

harmonogram vystavby,
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» vytyCeni inzenyrskych siti opravnénym geodetem,

Y

oznaceni stavby podle SP a osazeni informacnich ceduli a znacek;

> plan bezpetfnosti a ochrany zdravi pii vykopovych praci na stanovisti —
zajiStuje zhotovitel a koordinator BOZ. (SVS ©2019)

Zahajeni stavby

Zapoceti stavby bude vedeno fadnym stavebnim denikem, ktery bude v souladu dle
platného Stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb., a vyhlasky ¢. 499/2006 Sb., vedeny
s dennimi zaznamy pro piipadnou kontrolu stavby, ato ke kontrole autorizované

osoby. (SVS ©2021.)

13.10 VYSLEDKY

Na zakladé¢ planovaného investicniho zaméru obnovy infrastruktury Severoceské
vodarenské spolec¢nosti a.S., spravované spoleCnosti Severoceskych vodovodi
a kanalizaci, a.s. byla navrzena a zrekonstruovana nevyhovujici kanalizace s Gseky

v ulici Kojeticka v ¢asti Usti nad Labem, Stiekov.

Tato vystavba byla naplanovana na rok 2022. Ukonceni této stavby dle stanovené

a akceptované smlouvy o dilo uvedeno k dokonéeni 1. 4. 2024. (SVS ©2021)

Cenové rozpéti této stavby:

» Stavebni prace a dodavky do jednotlivych stavebnich objektech

1. Ulice Kojeticka kanalizace DN KATH 300 hloubka do 2,5 m, intravilan
107 m celkem c¢astkal 348 200 K¢

2. Ulice Kojeticka kanalizace DN KATH 400 hloubka do 2,5 m, intravilan
110 m celkem ¢astka 1 617 000 K¢.

3. Ulice Kojeticka kanalizace DN KATH 500 hloubka do 2,5 m, intravilan
60 m celkem ¢astka 1 092 000 K¢.

4. Ulice kojeticka kanalizace DN KATH 600 hloubka do 3,5 m, intravilan
178 m celkem ¢astka 4 200 800 K¢.

» Celkové naklady na stavbu a rekonstrukci kanalizace se vySplhala na ¢astku

8 258 000 K¢ bez DPH.
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Metodickym postupem praci zahrnuje tato etapa pracovni postupy, které¢ byly
vyhodnoceny na zaklad¢ podkladt od provozu kanalizace, ktery ma v kompetenci

provozn¢ technicky stav kanaliza¢nich siti v majetku spole¢nosti SVS a.s.

Naslednym piedlozenim vSech dulezitych informaci 0 vzniklych poruchach,
havariich, kamerovych pruzkumech a dalsich udajich, se posoudil jako nevyhovujici
stav uvedené kanalizace. Byl zhodnocen technicky stav stoky a poté byl nasledné
zatazen do investi¢niho planu obnovy infrastruktury vodohospodaiskou spole¢nosti.
Zvolenim ¢asti lokality dle reprezentativnich moznosti bylo schvaleni rekonstrukce

stokové sité z vyse uvedencého.

Pro tuto lokalitu vulici Kojetické, se zvolilo sohledem na geologicky
a geomorfologicky terén usekt stok navrhovany profil kameninového trubniho
materialu v kategorii DN 300 mm, DN 400 mm, DN 500 mm a DN 600 mm.

Odpadni vody v¢etné destovych vod jsou a budou odvadény v celém svém rozsahu
kanalizace rezimem gravitatnim, ato typem jednotné stokové sité¢ s ohledem na
charakter tizemi. Profil navrhované stokové sité je v celém rozsahu stoky profil
kruhovy. Na zaklad¢ hydrotechnickych vypoétu je profil DN KA navrzen v rozsahu
300 <600 a to v zavislosti na celkovém zatizeni dané oblasti stoky. Veskeré ptiléhajici
kanaliza¢ni pfipojky byly prepojeny avybudovany jsou zde izcela nové.
Odtvodnénim tohoto stavu byly pozadavky ve spolupraci s technickym oddélenim,
kdy se v priubéhu stavby vyskytly nové informace 0 ptipadnych novych odbératelich,
ktefi pfi této probihajici stavbé zazadali na technického oddéleni 0 nové ziizeni
kanaliza¢nich ptipojek. Jednalo se vtomto smyslu bezmala 020 novych objektt

k odkanalizovand.

Zahajeni stavby, bylo provedeno v dubnu 2022 a pro vykopové prace se zvolila tézka

technika, a zvolenou moznosti dle projektu byl otevieny pazeny vykop.

V prvni etapé byly vykopové prace ptipraveny k odhaleni nevyhovujiciho stavajiciho
potrubi o profilu DN BE 300. Nové zvoleny profil kameninového potrubi byl DN 300,
DN 400, DN 500, DN 600 a pokladal se do pfipravené loZe v naplanovanych ¢asovych

intervalech zvoleného reprezentativniho mista. (SVS ©2021)
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Jedinym zvolenym objektem na stokové siti, jsou zde kontrolni $achty ulozené po 50
m v délce jednoho useku. Ve vyhotoveném projektu jsou Sachty ukonceny zakrytovou
deskou s ohledem na mélké uloZeni stoky. Sachty S6 a S7 dle vyskového uloZeni stoky
bylo zakonceno konusem. Tyto zvolené prefabrikované Sachty, které se pii stavbé
pouzily je mozné téz realizovat jako monolitické. Kruhové dno Sachty ma vnitini
prumér DN 1000 mm s hrdlem a pokladka této Sachty byla ulozena a obsypana
Stérkopiskem. Vyska této prefabrikované Sachty ¢inni 800 mm ode dna, a je zde
zabudovana piitokova a odtokova &ast potrubi. Sachty maji vstupni ¢ast, kterou tvoii
komin z betonovych skruzi DN 1000 mm tésnénim a kominem s piechodovou deskou
a skruzi 1000/600 a vstupni Cast byla osazena vyrovnavacim véncem a litinovych

poklopem s logem spole¢nosti SVS a.s.

Dalsi dil¢i etapy prace byly v obdobnych postupech realizovany, jako v ptipadé etapy

prvni.

Cely tento cyklus praci byl diikkladné¢ zdokumentovan a zaevidovan do stavebniho

deniku spravované firmy.

Zavérecné stavebni prace byly zakonceny pokladkou nové Zivice a opét byl umoznén

a obnoven provoz silni¢niho provozu. (SVS ©2021)

14. DISKUSE

V této Casti je prace opodstatnéna a vysvétlena dle dostupnych zdrojii a informaci od
vedeni spole¢nosti SVS a.s., K navrzeni obnovy stokového systému urbanizovaného
tizemi Usti nad Labem, Stfekov, ulice Kojeticka, jako provozné nejvyhodngjsi

metodou obnovy majetku pazeného vykopu.

Lze z vySe uvedenych informaci apostupli popsanych v kategorii metodika dojit
Kk podstatnym zavérim a obecné konstatovat, ze dilezitou soucasti obnovy majetku
vodohospodaiské spolecnosti je pravidelné sledovani spravovaného majetku
metodikami, které urcuji ukazatele technického stavu, jako jsou naptiklad stafi stoky
a materialu, velmi Casta poruchovost, prorustani kofenového balu v né stoky a jiné
zasadni anomalie, které degraduji a omezuji provozuschopnost kanalizace. Tyto
specifika maji zasadni vliv na pfipravu plant obnovy majetku infrastruktury

spravované vodohospodarskou spolec¢nosti.
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Hlavnim cilem obnovy majetku bylo s ohledem na dostupna data urcit, ze v nékterych
casti stoky nestaci plivodni kapacita aje nutné dimenzi prutoku zvysit. Zvoleny
pozadovany profil kameninového potrubi byl navrzen DN 300, DN 400, DN 500, DN
600, ktery odkanalizuje ulici Kojeticka. Dle uvedenych hodnoticich ukazatelu je tento

profil dostate¢ny a plnohodnotné uspokoji vsechny odbératele ptilehajicich objektt.

Navrzeny postup praci formou otevieného pazené¢ho vykopu a zvolenych vhodnych
materiall se jevi pro provoz kanalizace, jako nejvhodnéjsi. Vzhledem k moznostem,
které jsou uvedeny v metodice prace, bych navrhovala z dvou moznych variant
vykopu, (vykopova a bezvykopova technologie) stejny postup, a to formou pazeného

vykopu.

Vlastnim prizkumem, ¢tenim raznych ¢lankt a diskusi jinych autorfi, je bohuZzel
bezvykopova technologie v tomto piipadé nevyhovujici, isohledem na fakt, ze
bezvykopova technologie je vyrazné rychlejsi a sSetrnéjsi ke vSem zucastnénym
stranam a pievazné k zivotnimu prostfedi. Uvedena technologie je nejcastéji
pouzivana pii sanovani netésnosti, trhlin rizného charakteru a dale pro rtiznou tpravu

povrchi zpisobenou narusenim naptiklad korozi.

V naSem piipadé doslo v n€kterych piipadech i k propadiim na silni¢ni komunikaci, a
s ohledem na tuto situaci, by byly vykopové prace v nékterych usecich stoky navrzeny

pti obnové majetku stejné.

DalS8im piikladem, pro¢ nelze tuto technologii zvolit je s ohledem na né¢které tseky
stoky, které vykazovali z prazkumi od provozu kanalizace i nedostate¢nost pratoku
splaskovych vod Vv kanalizacnim systému, a tudiz velikostn¢ profil DN BE 300 A DN
BE 400 po zatazenim rukdvce by v tomto piipadé nebyl dostacujicim k odvadéni

odpadnich vod.

Shrnutim tohoto poznatku je, Ze varianta bezvykopovych technologii, je obecné
variantou renovacni a ekonomicky vyhodnéj§i nez opravy aobnova variantou
vykopovou. Nicméné bezvykopové technologie oprav kanalizace, jsou voleny
zejména pro opravu stok, které nevykazuji havarijni stav. Provozuschopnost pii této
technologii je z ¢asti zachovana a v tomto ptipad¢ tedy zpravidla postaci zapraveni

nekterou zZ opravnych metod.
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Silni¢ni provoz Vv ulici Kojetickd byl vtomto pfipadé vystavby omezen zcela
minimalng, nebot’ pifevazna cast kanalizace je vyprojektovana a polozena v jednom
jizdnim pruhu komunikace S ohledem na tento stav nebylo nutné zadné vyznamné
omezeni dotéenych komunikaci. Tato zvolend oblast neni velkou mérou zatizena
nepietrzitym silni¢ni provozem a dopravni vybavenost (trolejbusova doprava) se

nahradila variantou autobusovou.

K zavéru této diskuse bych upiesnila, Ze vystavbou tohoto nového kanaliza¢niho fadu,
dojde k vyraznému zlepSeni odvadéni odpadnich vod a navrzenim novych stok dojde

ke zlepseni trvale udrzitelného rozvoje a ke snizeni zatizeni feky Labe odpadni vodou.

15. ZAVER

Napln bakalatské prace predklada a zpracovava kroky optfené 0 uceleny smér k ziskani
dil¢ich znalosti a poznatkl opfenych z dostupnych publikaci, ¢lankd a internetovych
portald K tématu stokovani, stokovych systémut a odkanalizovani urbanizovaného
uzemi.

V teoretické casti bylo zaméteno na piehledny popis prace ve vodohospodaiské
infrastruktuie v urbanizovaném tzemi. Dal$im nadefinovanim prace je, zaméfeni na
historii stokovani Vv prufezu nékolika stoleti a zminéno bylo téz prvni zrealizovani

¢istirny odpadnich vod v Praze Bubenci.

Naésledné bylo vysvétleno rozdeleni stokové sité dle jejich soustav, objektil na stokové
siti a moznosti odkanalizovani dle typu odpadnich vod. Cast prace se zabyva
nakladanim s odpadnimi vodami a vodami jinych typt. Nedilnou soucasti této Casti
préce, bylo objasnéno dopravovani splaskovych odpadnich vod na Cistirnu odpadnich
vod. Cistirna odpadnich vod zde byla vysvétlena, dle jeji funkce a zpracovavani
odpadnich vod zikladnim technologickym postupem, ato v prafezu historie az po

soucasnost.

Technologie monitorovani a prizkumu kanalizaéniho systému byla opodstatnéna

a vysvétlena k ¢emu slouzi, a k ¢emu je urceny nasledny vystup tohoto monitoringu.

vvvvv

Vv oblasti sbéru potiebnych analytickych dat k vyhodnoceni stavu stok dle zivotnich

etap kanalizacni sité.
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Na zakladé téchto pfinosi bylo vyhodnoceni, objasnéni K provozné technickému

postupu pii obnove infrastruktury spolecnosti Severoceské vodarenské spolecnosti a.s.

V praktické ¢asti byly vysvétleny zakladni informace, koncepce a strategie spole¢nosti
SVS a.s. pii obnové svého majetku. Byla implementovana prace kamerového systému
spolecnosti S vystupy Kk hodnoceni bodového stavu stok. Uvedena zde byla nasledna
investice do obnovy infrastruktury majetku SVS a.s. v ulici Kojetické, Stiekov, Usti

nad Labem.

Technicko-provozni tsek obnovy majetku, navrhl tyto aspekty pro uceleny postup
praci pii rekonstrukci kanalizace a byl popsan postup prace pro zvoleny novy trubni

material a zhotoveni pro novou vystavbu stoky.

Obnova kanalizace se provedla nejvyhodnéj$i variantou pro toto uzemi dle
geomorfologickych a geodetickych moznosti, a to vyhotovenim vystavby klasickou
metodou oteviené¢ho pazeného vykopu. Veskery popis praci byl zaevidovan do

stavebniho deniku a nasledné ptipraven ke zkolaudovani a pievzeti do provozu.
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