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Kognitivni schopnosti pst

Souhrn

Kognitivni schopnosti psii jsou velice komplexnim a obsdhlym tématem. Sklddaji se
z nékolika témét samostatnych oddill, které je tieba prostudovat a poznatky z nich propojit.
Pocinaje anatomickou a fyziologickou strankou fungovani mozku psa a jednotlivych smysli,
které jsou tieba, pravé k pozndvani okolniho svéta, pokracujeme ke zpracovani ziskanych
podnétil. K tomu, aby byl pes schopen ziskané poznatky vyuZit dél, ke svému Zivotu, musi byt
schopen si je zapamatovat, proto se dotykdme i oblasti paméti. Velkou kapitolou kognitivnich
schopnosti je samotné uceni a motivace, kterd psa k pozndvani a uceni vede. Samoziejmé, ze
na poznavaci schopnosti béhem vyvoje méla veliky vliv domestikace a dale spoluprace
snovym partnerem, Clovékem. Pes se musel naucit rozeznat jeho signdly a naucit se Cist
v jeho tvéfich. Tento vyvoj ndm miiZe dokladovat fada rozdilti ve vnimani chovani vlka a
dnesnich domestikovanych pst.

Pti studovani kognitivnich schopnosti psti se setkdvame velice ¢asto s Sirokou fadou
testll, které maji osvétlit mysleni a feSeni problémd, s kterymi se pes muze setkat. Na zakladé
téchto testl je pes velice inteligentni a samostatny tvor, ktery velice rychle chdpe a dokaze si
v fad¢ Zivotnich situaci dobie poradit a své zkuSenosti zurocit.

Samostatnou kapitolou je potom Syndrom kognitivni dysfunkce u pst. Samoziejmé,
Ze nejvetsi vliv na projeveni tohoto syndromu ma veék sledovanych zvitat, po osmém roce
veku pst jejich vykonost i Zivotni drovel pomérné drasticky klesd. Je tfeba proto u téchto pst
kognitivni dysfunkci vc€asné¢ detekovat a zacit ji kompenzovat. At uZ vhodnou
medikament6zni podplirnou 1é¢bou, nebo i pravidelnymi tréninky s majiteli. Je pravda, Ze
stale drtiva vétSina majitelll nevénuje zhorSujicimu se stavu jejich psti dostate¢nou pozornost
a ani povédomi a chut’ k testovani ve veterindrnich ordinacich neni dostatecnd. Bylo by tfeba

vnést mezi majitele star$i populace psti vEétsi osvétu.

Klicova slova: pes, kognitivni schopnosti, dysfunkce, u¢eni, pamét, motivace



The cognitive abilities for dogs

Summary

Cognitive skills of dogs is a very complex and broad topic. They consists of some
distinctive parts which have to be studied deeply and as a consequence to interconnect the
pieces of knowledge. To begin with, we start our analyses with the anatomical and
physiological aspect of the dog”s brain function and its particular sences which are cruicial for
learning about the world and its understanding. We continue with the processing of the gained
stimuli. For the dog to be able to use their gained knowledge for further life, they necessarilly
have to be able to remember them. This is why we touch the boundary to the memory part.
The proper learning and motivation themselves are one of the biggest issues. It is the
motivation which leads the dog to the learning. Certainly, domestication and cooperation with
the dog’s new partner - man - has had a great influence on the cognitive skills during the
evolution. The dog had to learn to differenciate the human signals as well as to read in the
human face. We could perfectly point out on the wide range of differences in the bahaviour
understanding of wolves and comtemporary domesticated dogs.

While studying the cognitive skills of dogs we are facing a complex and wide sets of
test which are to clarify dog’s thinking and problem solving. Based on those tests, the dog is
seen as a very intellingent and at the same time independent creature, which understands very
quickly and which can handle many sitiations in a flexible and complex way. The dog can
also use its experience for their benefit.

Cognitive dysfunction Syndrom by dogs is a distinctive chapter. Of course, the biggest
influence on the dysfunction to come clear and be displayed is the age of the dog. After their 8
years the efficiency and life standard deteriorate drastically. It is necesarry to determine and
detect such dysfunction and start to compensate it. Either by suitable and appropriate medical
cure or by regular trainings with the owners. The truth is that the majority of owners still do
not pay full attention to the worsing condition of their dog. What is more, they do not know
about it nor do they have motivation and taste fot testing in veterinary premises. As a matter

of fact, it is important to bring the education there, especially to the owners of older dogs .

Keywords: dog, cognitive abilities, dysfunction, learning, memory, motivation
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1 Uvod

Kognitivnimi schopnostmi miZeme pojmenovat veskeré vnimani okolniho svéta. Jsou
to schopnosti, kterymi mizeme okolni svét pozndvat, zpracovavat informace z n¢j, nasledné
je vyhodnocovat a zapamatovat si je pro piipad, Ze se se stejnym prostiedim setkdme znovu.
Tyto schopnosti jsou tedy pozndvaci a jsou velice dileZitou soucdsti veSkerého uceni a
jakéhokoliv zdokonaleni a vyvoje jedince, da se fict, Ze 1 bez ohledu na druh, ke kterému
jedinec nélezi. Jsou velice dulezité nejen pro Cloveka, ale i pro zvitata.

Jeding¢ diky témto schopnostem jsou schopni v pfirod¢ piezit, stit se uspéSnymi
predétory a dale tspéSné predat své geny do reprodukce.

Kognitivni schopnosti jsou rtizné schopnosti organismu, které miZeme shrnout do
oddili, které tvofi jednotlivé kognitivni funkce. Jsou jimi pamét, pozornost, rychlost
zpracovani informace, feSeni problémi a organizace, prostorovd orientace a vnimani,
motivace. Ve své préci bych chtéla tyto oddily popsat a shrnout co mozZné nejucelenéji nové
poznatky ze studii. Déle bych se rada vénovala tomu, ¢im se kvalita t€chto funkci da ovlivnit,
a také co se stane, kdyZ pfestanou kognitivni schopnosti spravné fungovat. Popiipad¢, Ze

jejich ztrata mize mit pro jedince takika fatalni nasledky.



2 Cil prace

Cilem je sepsani co nejucelenéjSi a zdroven aktudlni védecké reSerSe na téma:

,,Kognitivni schopnosti psti*.



3 Literarni reSerSe — Kognitivni schopnosti psa

3.1 Historie

Organismus se uci, jak se pfizpiisobovat podminkdm individudlniho Zivotniho prostoru.
Dlouhodoby vybér programu pro pieziti je zajiStovan vesSkerymi druhy uceni (podle
Darwinova evolu¢niho modelu), také mutaci a selekci. (Kern a kol., 1999)

Teorii kognitivismu se zacal zabyvat Svycarsky psycholog Jean Piaget (1896-1980).
Pted Piagetem ovladly ndzory psychologti na kognitivni vyvoj déti dva piistupy. Biologicky,
se zaméfenim na proces zrani, ktery kladl diraz témét vyhradné na slozku ,,dédi¢nosti‘
v procesu vyvoje, a piistup zaméfeny na prostiedi s procesem uceni, ktery kladl témér
vyhradné diraz na slozku ,,vychovy*. (Atkinsonova a kol.,1995)

Piaget ve svém formovani stadii kognitivniho vyvoje navdzal na praci Jamese Marka
Baldwina a jeho myslenky v oblasti funkciondlni psychologie. Tim, Ze Piaget byl pivodné
vystudovanym zoologem a navic sdm pozd¢ji vyu€oval na chlapecké Skole, mohl kognitivni
Vvyvoj pozorovat v praxi a své myslenky a teze na svych studentech zkousSet. (Atkinsonové a
kol., 1995)

Dalsimi védci, ktefi se zabyvali genetikou chovani, a dotkli se i kognitivnich
schopnosti, tentokrat uz zaméfenymi na vyzkum u psi, byli pan Humphrey a Warner. Ti
zkoumali  citlivost psi na  stfelbu, dispozice a  schopnosti  ovlivnéné
dédicnosti.(Humphrey& Warner, 2010)

Dr. Adam Miklési (1962), je vyznamnym védcem soucasnosti v oblasti kognitivnich
schopnosti pst a vlivu domestikace na projevy pst a jejich chovani a komunikaci, pisobi na
mad’arské université¢ Eotvos Londrd University, Department of Ethology. (Miklési et al.,

2013)
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3.2 Nervova soustava psa

vvvvvv

Nervovd soustava je jednou z nejdulezitéjSich soustav ustroji. UdrZuje funkce
ostatnich soustav ustroji v souladu a ve vzdjemné spoluprdci a umoziuje Zivému organismu
pfizplsobit se proménlivému zevnimu prostiedi. (Najbrt a kol., 1982)

Nervova soustava tak plni vyznamnou kontrolnf a fidici funkci. (Reece, 2012)

3.2.1 Struktura

Neuron

Neuron - nervovd bunka — je anatomickou a fyziologickou jednotkou nervové
soustavy.(Reece, 2012)

Jsou to bunky vysoce specializované na ptfevod nervovych vzrucht.. (Najbrt a kol.,
1982)

Neuron se skladda z téla a vybezkl (dendrity, a jeden axon). (Obr. 1) Dendrity vedou
nervové vzruchy do téla neuronu. Dendrity jsou mistem, kde se sbiraji informace z ostatnich

neurond. ( Reece, 2012)

Struktura neuronu
presynapticky

dendrit knoflikova zakoncZeni

bunééne
télo

/é&fnwemw ze1rez~,,r
{_)\SChWEHHGW
buriky
- axonovy

wbezZek  yelinova pochva
bunééne jadro

Obr. 1: struktura neuronu

zdroj: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/Neuron-cs.j
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Axon (se svou myelinovou pochvou, pokud ji ma) se nazyva nervové vldkno. Cast
membriny neuronu, kterd pokryvd axon, se oznacuje jako axolema. U axonu s myelinovou
pochvou je axolema obklopena myelinovou vrstvou (neurolema). Ta je v pravidelnych
vzdélenostech preruSovdna ziZeninami v podobé€ pti¢nych zafezii (Ranvierovy zédtezy), coz
jsou mista, kde myelinova pochva chybi.( Reece, 2012)

Podnéty zevniho i vnitintho prostiedi pfijimd nervova soustava pomoci receptoru.
Podnét vyvold v receptoru vzruch. Vzruch z receptoru pienesou neurony na vykonné tstroji —
efektor. (Najbrt a kol., 1982)

Skupina tél nervovych buné€k v mozku nebo pétefni miSe se nazyva jadro. Podobnd
skupina tél neuront lokalizovand mimo mozek a michu se nazyvd ganglion. Svazek
nervovych vldken v mozku nebo pétefni miSe je nervova drdha a podobny svazek nervovych

vldken mimo mozek a michu se jmenuje nerv. ( Reece, 2012)

Synapse

Synapse neboli nervové zapoje zajist'uji spojeni mezi neurony.( Reece, 2012)
V jadrech ustfedniho nervstva €i v uzlindch autonomniho nervstva dochazi k zapoji —

synapsi paliCkovité rozSiteného konce neuritu na nervovou bunku ¢i na dendrit druhého

neuronu. (Najbrt a kol., 1982)

SYNAPSE

Presynapticky axon
\ y i’f
Neurofilamenta

Vacky uvolfiujici Synaptické
neurotransmiter ” A% vacky

Nervové impulsy

™

Mikrotubuly

Mitochondrie

Synapticka
§térbina

Dendrity

Neurotransmiter
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Obr. 2: synapse

Zdroj: http://www.dreamstime.com/royalty-free-stock-photos-synapse-image28463798

V synapsi nedochdzi k fyzickému kontaktu neuronti. Existuje mezi nimi Stérbina a
nervové vzruchy z jednoho neuronu na druhy jsou pfendSeny pies tuto Stérbinu pomoci
chemickych latek. Je to tzv. Chemicky synapticky pienos ve srovnani s elektrickym
synaptickym pienosem. Synapse md tii charakteristické vlastnosti: 1)uskuteciuje ptenos
impulzu pouze v jednom sméru, 2) opakované impulzy usnadnuji dalsi pfenos (tzv. facilitace),

3) je unavitelngjsi nez neuron (opakované impulzy vyhasinaji). (Reece, 2012)

Sed4 hmota

Sedd hmota — substantia grisea je sloZena z t&l nervovych bundk a jejich holych
vyb&7ki, které jsou uloZeny mezi gliovymi buitkami a jejich vyb&zky. Seda hmota je bohaté
prostoupena krevnimi vldseCnicemi, a ma proto v ¢erstvém stavu SedortiZzovou barvu. V Sedé

hmoté najdeme ojedin¢la dienovd vldkna. (Najbrt a kol., 1982)

Bila hmota

Bild hmota — substantia alba je sloZena z nervovych vldken s myelinovymi pochvami
(dfenova vlakna). Myelinové pochvy jsou rtizné tloustky; ojedinéle se mezi nimi vyskytnou i
nervova vladkna hold. Neuroglie pronikd mezi jednotlivd nervové vldkna prevazné vybézky
svych bunék. Kapildrni sit¢ jsou v bilé nervové hmoté¢ mnohem fidSi nez v Sedé nervové
hmoté. (Najbrt a kol., 1982)

V miSe je Sedd hmota obklopena bilou hmotou. Bila hmota se sklddd prevazné
z podélné probihajicich vzestupnych a sestupnych obalenych nervovych vlaken. Obaly téchto
nervovych vldken jsou v miSe tvofeny gliovymi bufikami (oligodendroglia), které jako celek
dodavaji vn&j$i hmoté michy bily vzhled. (Konig — Liebich, 2002)

Nahlouceni soubé&Znych dfefiovych nervovych vldken, kterd vznikaji ¢i konci
v jednom jadru, vytvéii v dstfednim nervstvu riizné tlusté soubory, které nazyvame provazec
— funikulus, svazek — fasciculus, ¢i draha — tractus. Soub€Zna nervova vlakna vné centralniho
nervstva stmelend a obalend vazivem se nazyvaji nerv — nervus. (Najbrt a kol., 1982)

Bild hmota koncového mozku je tvofena aferentnimi a eferentnimi vlakny i
asociacnimi, komisurdlnimi a projekénimi vlakny. (Konig — Liebich, 2002)

Nejdulezitéjsi soucasti nervové tkdné jsou neurony tvotici drahy reflexnich oblouk.

Velkd hustota a jemnost jednotlivych neuronti ndm vSak nedovoluje sledovat morfologickymi
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metodami pifimo jejich pribéh a zdpoje. Nervova tkan tvoii jediny celek vzdjemné
propojenych nervovych drah. Z praktickych divodi délime nervovou tkan podle uloZeni na

ustfedni nervstvo, obvodové nervstvo a autonomni nervstvo. (Najbrt a kol., 1982)

3.2.2 Centralni nervova soustava psa

Centrélni nervova soustava neobsahuje pouze Casti, které slouzi k vedeni nervovych
vzrucht, ale zajist'uje také funkce souvisejici s takovymi Cinnostmi, jako je pamét. Jde o
ustfedni vyhodnocovaci jednotku, kterd slouzi k ukldddni, uchovidni a vybavovéni

informaci.(Reece, 2012)

Mozek - encephalon

Mozkovou ¢4st hlavy zevné oddéluje od oblicejové spojnice supraorbitdlnich okraja
ocCnice, kterd prechdzi laterdln€ na arcus zygomaticus, ddle sméfuje k porus acusticus externus
a zde se obraci k protuberantia occipitalis externa. Mozkova ¢ast hlavy ohranicuje lebe¢ni
dutinu. Zevni rostokaudalni ohraniceni lebe¢ni dutiny urcuji dv€ transverzdlni roviny. Prvni
znich prochédzi laterdrnim o¢nim koutkem a pfedstavuje jeji rostrdlni hranici, kaudalni
ohrani¢eni vymezuje transverzdlni rovina vedena u skotu v drovni meziroZniho valu, u
ostatnich druht hlavovym kloubem. (Cerny, 2004)

Mozek se dé€li do nasledujicich hlavnich casti: velky mozek, mozecek a mozkovy
kmen. (Reece, 2012)

Velky mozek

Leva a pravd mozkova polokoule jsou velké ¢asti mozku, které zabiraji téméi celou
jeho hmotu. Kazda polokoule je sloZena ze Sedé hmoty na povrchu mozku, kterd se oznacuje
jako mozkova kira a bilé hmoty uloZené v nitru (obsahuje nervova vldkna), do které jsou
vnoiena bazalni jadra. (Reece, 2012)

Kazd4 hemisféra ma t¥i ¢dsti, pficemZ dvé z nich jsou tvofeny $edou hmotou. Sedd
hmota se nachdzi stejné jako v mozecku zevné, kde tvofi mozkovou kiru neboli plast
(pallium). Druhd ¢ast Sedé hmoty se nachdzi v hloubce hemisfér, kde tvoii jadra (tzv. bazalni
ganglia), kterd jsou podstatnou sloZkou Zihaného télesa (corpus striatum). Bazdlni ganglia se
nachézeji dorzdlné od paleopallia. Z evolu¢niho hlediska jsou derivatem plasté mozkovych
polokouli. V procesu vyvoje koncového mozku se vSak pfesouvaji do nitra hemisfér.(Konig —

Liebich, 2002)
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Medidlni c¢ast mozkové kury, kterd je obracena k fisura longitudinalis cerebri,
archipallium, se ¢dste¢n¢ svine dovniti hemisfér jako Ammontv roh (hippocampus). (Konig —
Liebich, 2002)

Cinnost mozkové kiry je zaloZena na nervovych reakcich, které souviseji s védomym
chovanim. M4 vysokou schopnost se ucit (zvlast€¢ u lidi). Obsahuje motorické oblasti a
senzorickd centra, do kterych vedou vzruchy senzorickd nervova vldkna. Senzorické oblasti
neboli projekéni krajiny odpovidaji: 1) oblastem na téle (somatosenzorickym), jejichZz kozni
receptory pfijimaji podnéty tlakové, tepelné, chladové, bolestivé, ddle podnéty souvisejici
s chuti a podnéty ze svalil, Slach a kloubtl, 2) zrakové oblasti (vidéni), 3) sluchové oblasti

(sluch) a 4) olfaktorické oblasti (¢ich). (Reece, 2012)

Mozecek - cerebellum

Mozecek se povaZzuje za soucdst mozku, kterd souvisela s védomim nebo vniménim,
jako je tomu u mozkové kiry. Mozkova kira muZe, vzhledem ke své motorické funkci,
vyvolavat pohyb koncetin nebo jiné ¢asti t€la. Vnitini setrvacné sily budou udrZovat né¢jakou
¢ast téla v pohybu tak dlouho, dokud ji protipisobici sily nezastavi. Mozkova klra neni
uzplisobena pro vyvoldni téchto protiplisobicich sil. Mozecek vSak miZe provadét
automatickou kontrolu nad setrvacnymi silami a pohybem koncetin tak zaji§tovat spravny
smér pohybu. MozeCek proto piijimd podnéty z proprioreceptorii ve svalech, Slachich a
kloubech, déle z rovnovazného tustroji ve vnitinim uchu, ze zrakového projekéniho centra a
z mozkové kury.(Reece, 2012)

Mozecek (cerebellum) se nachdzi u vSech domécich savct v blizkosti pars squamosa
ossis occipitalis.(Konig — Liebich, 2002)

Mozecek tak plni funkci sbérace vSech informaci, tykajicich se okamzité polohy a

fyzického stavu téla. (Reece, 2012)

Mozkovy kmen

Mozkovy kmen je slozen z kranidln¢ uloZeného mezimozku, od kterého jsou kaudalné
uloZeny v nésledujicim potadi stfedni mozek, most a prodlouzend micha. Mozkové polokoule
a mozecek odstupuji od mozkového kmene. Kromé mnoha vzestupnych a sestupnych
nervovych drah, které komunikuji mezi péatetrni michou, mozkem a mozeckem, je mozkovy
kmen mistem vzniku vSech hlavovych nervii, s vyjimkou zrakového, ¢ichového a sluchového
nervu (tzv. specidlni smysly).( Reece, 2012)

Mezimozek - diencephalon
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Mezimozek neni z dorzalni strany mozku viditelny. Je ¢4stecCné patrny pouze ventralné
mezi pedunculi cerebri. (Konig — Liebich, 2002)

Ve sméru zdola nahoru se mezimozek skladd z hypotalamu, talamu a epitalamu, coz je
¢ast talamu na zadnim okraji III. Mozkové komory. Na hypotalamus je napojeny hypofyza
(podvések mozkovy), vyznamnd Zldza s vnitini sekreci. Hypotalamus také vykonava
vyznamnou funkeci pfi integraci ¢innosti autonomni nervové soustavy.(Reece, 2012)

Epitalamus obsahuje ¢ichové korelac¢ni centrum a SiSinku. Tato Zlaza je neurosekrecni
orgdn a pomoci svych hormont #idi nékteré denni rytmy a plisobeni pohlavnich hormoni.
Stiedni mozek - mesencephalon

Mesencephalon je také u¢innym koordinacnim orgdnem motoriky, pficemz je ovliviiovan
nadfazenymi centry. (Konig — Liebich, 2002)

Sttedni mozek obsahuje sluchova a zrakova reflexni centra, jadra dvou hlavovych
nervl a nékolik sestupnych nervovych drah.(Reece, 2012) (Obr. 3)

Prodlouzena micha — medulla oblongata a Most — pons

ProdlouZzena micha (medulla oblongata) koordinuje v zdvislosti na vysSich centrech
dychani a krevni ob¢h. (Konig — Liebich, 2002)

ProdlouZena micha a most obsahuji vzestupné a sestupné nervové drihy, senzorickd a
motorickd jadra vSech hlavovych nervi, které zacinaji v mozkovém kmeni a velkou ¢ést
ustfedniho mechanizmu, zajistujictho pohybové reflexy. Existuje zde také n¢kolik reflexnich
center souvisejicich s fizenim Zivotné diilezitych funkci vnitinich organd, jako je naptiklad
¢innost srdce, napéti svali a krevnich cév (vazomotoricky tonus), dychdni, motorickd a
sekre¢ni aktivita travici soustavy. (Reece, 2012)

Poskozeni medulla oblongata se projevuje nefunkénosti nebo podrazdénim
v inervacnich oblastech nervii z ni vystupujicich, popt. téZkymi vSeobecnymi poruchami

vegetativnich funkci, které mohou vést k smrti zvitete. (Konig — Liebich, 2002)

Paterni micha — medulla spinalis

Péatefrni micha je kauddlnim pokradovinim prodlouzené michy. Do pétefrni michy
vedou aferentni senzorickd vldkna ptes dorzdlni kofeny miSnich nervl a vldkna eferentni z ni
vystupuji pres ventrdlni kofeny miSnich nervi. Centrdlné¢ je umisténa Sedd hmota (svym
uspotadanim pfipomind pismeno H a nékdy se nazyva Sedé H), kterd se skladd prevazné z t¢l
nervovych bunék a jejich vybézka. Periferné je uloZena bild hmota. Bild barva je zpisobena

pfitomnosti myelinu. (Reece, 2012)
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Péitefni micha je valcovity provazec bélavé barvy, ktery je v urcitych usecich
dorsoventrdlng lehce oplostély.( Konig — Liebich, 2002)

Nervova drdha je svazek nervovych vldken, kterd maji spolecny zacatek, konec a
funkci a spojuji mozkovy kmen a vys$i centra s miSnimi nervy. Po celé délce michy jsou

oddélené uloZeny riizné senzorické a motorické drahy. (Reece, 2012)

pohled seshora mozkows ha-misﬁélec’r"e‘:I Z boku
mozecek o i

prodicuzena micha

proclouzena micha

kiira mozka
_ corpus callosum

tratimczkova
komora

mozetek

micha

thalamus

\hypothalamus

most
prodlouzzena micha hypofyza

Obr. 3: mozek psa
Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Anatomie_psa_dom%C3%A1c%C3 % ADho#/media/File:Mozekpsa.svg

3.2.3 Periferni nervova soustava

Periferni nervova soustava se skldda z miSnich a hlavovych nervi.(Cerny, 2004)
Misni nervy

Misni nervy stejné¢ jako hlavové nervy se oznacuji jako somatické nervy, protoze
jejich ¢innost souvisi s védomymi pohyby svalii. MiSni nervy jsou ty, které odstupuji z paterni
michy mezi obratli nebo z meziobratlovych otvord. U psa je 7 krénich, 13 hrudnich, 7
bedernich, 3 kiizové a v priméru 20 ocasnich obratll. S vyjimkou krénich a ocasnich nervi

jsou miSni nervy parové (levy a pravy) a vystupuji ze stejného mista. (Reece, 2012)
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Misni nervy se vétvi do senzorickych a motorickych vldken vedoucich do jednotlivych
oblasti téla, a to v misté, kde tyto nervy vystupuji z patefni michy. Toto vSak neplati pro
koncetiny, které jsou inervovany ventralnimi vétvemi né€kolika miSnich nervii. Tyto nervy se

v blizkosti koncetiny, kterou inervuji, spojuji do pleteni (plexus). (Reece, 2012)

Hlavové nervy

Hlavové nervy se €leni na 12 part s levou a pravou vétvi v kazdém paru. Inervuji
zpravidla jednotlivé ¢asti hlavy a krku. Bloudivy nerv (nervus vagus) je jedinou vyjimkou.
Kromé jeho senzorické a motorické funkce pii inervaci hltanu a hrtanu poskytuje také
parasympatickd vldkna vedouci do orgdnt v dutin€ hrudni a bfisni. Nékteré nervy jsou pouze
aferentni (senzorické), nékteré jsou pouze eferentni (motorické) a nékteré maji smiSenou

funkci. Hlavové nervy se oznacuji Cisly a nazvy.( Reece, 2012) (Tab. 1)

Cichovy Smyslovy Cichovi sliznice (Eich)

Zrakovy Smyslovy Sitnice oka (zrak)

Okohybny Motoricky VétSina ocnich svalt

Kladkovy Motoricky Dorzélni Sikmy okohybny sval

Trojklany SmiSeny Senzoricka vldkna pro oko a tvaf; motoricky pro Zvykaci svaly

Odtahujici Motoricky Lateralni pfima okohybny sval a lateralni ¢ast zatahovace o¢ni
koule

Licni SmiSeny Senzoricky pro oblast ucha a2/3 chutové oblasti jazyka;

motoricky pro mimické svaly; parasympaticky pro
podjazykové a Celistni slinné zlazy

Predsiiiohlemyzd'ovy  Smyslovy Hlemyzd’ (sluch), polokruhové kandlky (rovnovaha)

Jazykohltanovy SmiSeny Senzoricky pro hltan a kaudalni tfetinu chutové oblasti
jazyka; motoricky pro hltan; parasympaticky pro ptiusni Z1azy

Bloudivy SmiSeny Senzoricky pro hltan a hrtan; motoricky pro svaly hrtanu;
parasympaticky pro vnitinf orgdny v dutin€ hrudnf{ a bfiSni

Ptidatny Motoricky Motoricky pro svaly zad a krku

Podjazykovy motoricky Motoricky pro svaly jazyka

Tab.1: hlavové nervy

Zdroj: autor; upraveno dle Reece, W. O. 2012. Fyziologie a funk&ni anatomie domdcich zvifat. Grada
Publishing. Praha. 480str. ISBN 978-80-247-3282-4
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3.2.4 Smysly

Vjemy jsou vyvolidny podnéty, které vyvoldvaji dostredivé impulzy. Mohou dosdhnout
takové intenzity, Ze si je s pomoci mozkové kiry uvédomime. Smyslové vnimani zahrnuje
pocit bolesti, chladu, horka, dotyku, tlaku a skupinu specializovanych smysla — zrak, sluch,
chut’, ¢ich a orientaci v prostoru. Soucdsti smyslovych organti jsou receptory. Nejjednodussi
jsou volnd nervovd zakonceni a nejsloZzitéj$i pak organy specializovanych smysli. (Reece,

2012)

Cich
Nos (fecky rhin, latinsky nasus) je ohrani¢en dorzalné nosnimi kostmi (ossa nasalia),
ventrdlné oboustrannymi patrovymi vybézky fezdkovych kosti (processus palatini assa
incisivi), patrovymi vyb&€zky maxily (processus palatini maxillae) a horizontalnimi
ploténkami patrovych kosti (lamine horizontales ossa palatini). Kaudodorzdlné dutinu nosni
uzavira feSetnd ploténka Cichové kosti (lamina cribrosa ossis ethmoidalis). Kaudoventralné

pfechdzi dutina nosni v nosohltan. Medidnni nosni piepdzka (septum nasi) se sklada

z hyalinni chrupavky a dé€li nosni dutinu na dvé poloviny.(Konig — Liebich, 2002) (Obr. 4)

Obr. 50. Pohled na pravou polovinu nosni duliny psa (po odstranéni svislé
ploténky)

A —nosni vijchod, B — IFidlo radlitné kosti, rozdélujicl nosni dulinu na 2 nad sebou polofend

patra, C - Fedetnd ploténla kosti éichové s cetnymi oivory pro prichod vldfen dichového nervu,

D = ¢elni dutiny s vchlipujicimi se éichovymi shofeplami, I—4 proni aZ étvrtd shofepa nosni
podle Koldy

Obr. 4: Nosni dutina psa
Zdroj: Koller, J. 1954. Kynologicka ptirucka. Nase vojsko. Praha. 222 str.
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Velikost ¢ichové Casti nosni sliznice je pfimo Umérnad stupni rozvoje Cichu a je
rozdilnd u réiznych druht zvitat. Cichovy receptor psa neni pravdépodobné citliv&jsi neZ
lidsky, ale vétsi plocha Cichové ¢asti nosni sliznice umoZiuje psovi ucitit pach latky tisickrat

Lze to odivodnit nejen zvétSenou celkovou plochou této sliznice, ale predevsSim
vétSim poctem Cichovych buné€k a jejich zakonceni na jednotku plochy sliznice.(Konig —
Liebich, 2002)

Schopnost vnimat pachy je umoznéna ¢ichem (olfactus). Kazda ¢ichova receptorova
buiika je neuron, ktery ma télo, kritké a tlusté dendrity a axony. Dendrit ¢ichové bunky
vycniva do prostoru nad cichovou oblasti nosni sliznice ve $térbindch mezi podplrnymi
bunikkami. Tyto buniky poskytuji hlavni oporu pro dendritické vybézky a odd¢luji téla
gichovych bunék od prostoru dutiny nosni. Rasinky smyslové ¢ichové buiiky vyénivaji do
nosni dutiny z olfaktorickych vacki, coZ jsou rozsifeniny na konci dendriti. Obvykle jsou
fasinky pokryty tenkou vrstvou sekretu subepitelovych Zlaz (Bowmanovy Zldzy). Axony
¢ichovych bun¢k se navzdjem spojuji a postupuji jako vldkna a vétve olfaktorickych
(¢ichovych) nervl. Bazdlni buiiky se diferencuji na buiikky podptirné nebo cichové. Tento
proces zabranuje ztrat¢ ¢ichu v disledku nemoci nosni sliznice.(Reece, 2012)

Zakladni pachy se kombinuji, a davaji tak vznik specifickému cichovému vjemu.
V jednom okamZiku je moZné vnimat pouze jeden pach. Cichové buiiky se na pachy dobie
adaptuji. Z toho diivodu pak navstévnik pekarny citi viini Cerstvé upeceného chleba, ale pekar
J1 jiz nevnimd.(Reece, 2012)

Zvitata pouZzivaji pachy pro vzdjemné dorozumivani. Chemickd latka, kterou zvife
vylucuje a, kterd ovliviiuje chovani ostatnich zvitat, se nazyva feromon. Nékterd zvitata maji
pachové Zlazy ve Stérbin¢ mezi paznehty. Krélici maji pachové Zlazy na hrudi a kolem fitniho
otvoru. Kocky maji pachové zlazy na cCele a ,,znackuji* si lidi i pfedméty otiranim hlavy.
Feromony poskytuji zvitatim jakysi ,, chemicky“ jazyk, ktery jim umoZnuje naptiklad
znaCeni jejich uUzemi, rozezndvani zvitat ze stejného stdda nebo vrhu, vyznaCovéni trasy

vedouci ke zdroji potravy a také vydavani poplasnych signalt. (Reece, 2012)

Chut

Smysl chuti nazyvame gustace. Zvifata maji schopnost rozlisit latky Skodlivé od
neSkodlivych a dovedou vyhledavat potravu obsahujici Ziviny, které jim v diet¢ chybi.(Reece,

2012)
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Jazyk je svalovy orgdn ustni dutiny na povrchu kryty sliznici s rohovat&jicim
dlazdicovym vrstevnatym epitelem. (Cerny, 2004)

Receptorovym organem pro chut’ je chutovy poharek. VétSina chutovych poharka se
nachdzi na jazyku jak soucdst jazykovych bradavek. Nékteré pohéarky se nachdzeji i na patfe,
hltanu a hrtanu. (Reece, 2012) (Obr. 5)

S Epiglotis

mékkého patra

" Oblast
listkovitych papil

b0 _:_ !‘ ™

ke 77 Medialni 7labek
-f‘_ -. “ /
Obr.5: chutové papily
Zdroj: http://137.222.110.150/calnet/h+n/image/papillae %200f%20tongue-dog.j

Chutovy pohéarek obsahuje chutové a podpurné buniky. Na konci kazdé chutové
buniky vystupuje tenké vldkno, které vycnivd do chutové jamky (péru) pohéarku. Jamka
chutového pohdrku je oteviend do dutiny ustni. Kazda latka, kterd se ma ochutnat, se musi
prevést do roztoku. Ten se pak musi dostat do dutiny chutového poharku. Tenké vlakno, které
vy¢niva do jamky, je podrazdéno, a tak dochdzi k stimulaci chutovych bun¢k. Vznikly impulz
je prenesen do mozku vétvemi hlavovych nervii VII a IX (licni nerv odvadi vzruchy
z rostralnich dvou tfetin jazyka a jazykohltanovy z kaudalni tetiny jazyka). Aferentni konce
nervovych vldken zacinaji na dn€ chutovych poharkl a jsou v tésném kontaktu s chutovymi
bunkami.(Reece, 2012)

Ebnerovy zlazy jsou uloZeny v hloubce svaloviny jazyka. Jejich vodnaty sekret je
vylucovan do brazdy (podobné vodnimu piikopu), kterd obepind bradavku. Chutové aktivni

l4tky se pak v tomto sekretu rozpoustéji.(Reece, 2012)
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Sluch

Ucho ma casti, které souviseji se sluchem a také komponenty umoziujici udrZovat
rovnovahu. Zvukové viny jsou smérovany do receptorti sluchu ve vnitinim uchu pfes vnéjsi a
sttedni ucho. Vnitini ucho ma receptory nejen pro sluch, ale také i pro rovnovdhu. Vnéjsi
ucho se skladd z vnéjsi, viditelné Casti (uSni boltec) a trubice (vné€jsi zvukovod), kterd vede od

uSniho boltce do dutiny stfedniho ucha (bubinkova dutina).(Reece, 2012) (obr. 6)

Obr. 52. Schema stavby sluchového tistroji

A - zevoni zvuliovod zakondeng bubinlkem (a), B - stfedousni dutina obsahuje soustavu slucho-

vych laistele, kladivko (1), kovadlinfu (2), dodhovitou kusthu (3), a tFminek (4). Vyrovndni

tHalw vzduchu mezi stfedousni dutinou a zevnim zvuliovodem obstardvd stredousni trubice (b),

C - vnitini ucho, sestdvajici z vejdilého vdaélu (c) z lkierého vystupuji 3 polokruheveé handlly
a z vlastniho sluchového Ustroji, hlemyidé (d)

Obr. 6: Schéma stavby sluchového ustroji

Zdroj: Koller, J. 1954. Kynologicka pfirucka. Nase vojsko. Praha. 222 str.

S nejvétsi variabilitou usniho boltce vzhledem k plemenné piisluSnosti se setkdvame u
psa, u kterého jsou v této souvislosti také nejvetsi rozdily v morfologii zevniho zvukovodu.
(Cerny, 2004)

Sttedni ucho je oddéleno od vnitintho ucha membrdanami, které uzaviraji ovalné
predsiiové okénko (vestibularni) a kruhové hlemyzd’'ové (kochledrni) okénko. Stfedni ucho je
spojeno s hltanem pomoci Eustachovy trubice (sluchovd stfedousni trubice). Tato trubice
umoziuje vyrovnavani tlaku mezi uzavienou stiedousni a nosohltanovou dutinou. V prostoru

sttedniho ucha je mechanické spojeni mezi bubinkem a predsinovym okénkem zajiSténo tfemi
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sluchovymi kistkami. Ve sméru od bubinku to jsou kladivko, kovadlinka a tfminek. Zesileni
zvuku se uskuteciiuje pdkovou funkci sluchovych kustek, které prenasSeji zvukové viny
z vnéjsiho povrchu bubinku na mensi plochu povrchu membrany ptredsifiového okénka.

Nadmérné silné zvuky se tlumi pomoci dvou malych kosternich svali ve stfednim
uchu (napina¢ bubinku a tfrminkovy sval). (Reece,2012)

Bubinek je u psa uloZen ndpadné Sikmo a je ovalny. (Konig — Liebich, 2002)

Vnitini ucho se rozdéluje na dveé casti podle jejich funkce: 1) statokineticka
(vestibularni) ¢ast je sidlem rovnovéahy a 2) sluchova (kochlearni) cast je sidlem sluchu. Do
sluchové casti prichdzi hlemyzd’ovy kotfen, coz je vétev VIII. Hlavového nervu a do
vestibularni ¢asti vstupuje predsiniovy kofen tohoto nervu. (Reece, 2012)

Vnitini ucho je slozity orgdn. Skldd4d se zuzavieného systému membrandznich
tenkosténnych vackti a kandlki blanitého labyrintu (labyrinthus membranaceus). Tento
labyrint zahrnuje: vestibuldrni aparat (apparatus vestinularis) jako receptorovy orgin pro
smysl rovnovahy a pohybu, blanity hlemyzd’ (ductus cochlearis) se smyslovym epitelem pro
sluch. (Konig — Liebich, 2002)

Sluchovy orgéan je ulozen v ¢asti blanitého labyrintu (hlemyzdég), ktery se vine uvnitt
kosténého hlemyzde. Hlemyzd se sklada ze tif spirdlové sto¢enych kandlkl — scala vestibuli,
scala media a scala tympani. Podél scala media se nachdzeji struktury, které se souborné
oznacuji jako Cortiniho organ tvofeny fadami smyslovych bun¢k s vlasky. Zde se preménuji
zvukové viny na nervové impulzy, které jsou pak predavany do mozkové kiry, kde davaji
vznik sluchovym vjemtiim.(Reece, 2012)

Zvukové viny riizné frekvence maji rozdilny zplsob pienosu od zdkladny k vrcholu
hlemyzdé. Slabd zvukova vlna (jakékoliv frekvence) se zesiluje, kdyz dosdhne té Casti
bazilarni membrany, kterd ma stejnou pfirozenou rezonan¢ni frekvenci, jako piichazejici
zvukova vlna. V tomto mist¢ miZe bazildirni membrdna snadno vibrovat. Energie zvukové
viny je vtomto misté spotfebovdna a neSifi se dal podél bazilarni membrany. Tak se
vysokofrekven¢ni vlna $iff jen na kritkou vzdalenost po bazilarni membrang, kde dosdhne své
rezonan¢ni misto a zanikne. Nizkofrekvencni zvukové viny putuji na delSi vzdélenost a
nastavd podobny jev. VSechny frekvence mezi vysokou a nizkou frekvenci predstavuji

samostatné body na bazilarni membrané mezi bazi a vrcholem hlemyzd¢.(Reece, 2012)
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Zrak

Oko se sklddd z o¢ni koule (bulbu), zrakového nervu a piidatnych organi, které
zahrnuji o¢ni vicka, spojivky, slzné Ustroji a okohybné svaly. (Reece, 2012)

Sténa ocni koule se skldda ze tii vrstev (tunicae), které uzaviraji vnitini prostor, jenz
obsahuje obé o¢ni komory, cocku a sklivec. Tento vnitini prostor ocni koule se rozdéluje na
nasledujici dutiny: - pfedni oni komora (camera anterior bulbi) mezi rohovkou (cornea) a
pfedni plochou duhovky (iris), - zadni o¢ni komora (camera posterior bulbi) mezi zadni
plochou duhovky (iris), fasnatym télesem (corpus ciliare), zonula ciliaris a ¢oCkou (lens), -
sklivcova komora (camera vitrea bulbi) za coc¢kou, kterd je vystldna sitnici (retina). (Konig —
Liebich, 2002)

Vnitini (nervovou) vrstvu oka tvoii sitnice, kterd je citlivd na svétlo se rozd€luje na
zrakovou a slepou ¢ast. Zrakova Cést je sloZena ze svétloCivych bun€k a obsahuje elementy
pro Cernobilé vidéni — ty¢inky a buiikky pro barevné vidéni — Cipky. Tyto receptorové buiiky
preménuji svétlo na nervovy impulz. Sitnice je Cernd, protoZe obsahuje fuscin. Tato Cerna
pigmentace nenapomdhd pouze absorpci svétla, ale zabranuje také vnikani nekontrolovanych
svételnych odrazi, které pronikaji do ostatnich ¢4sti oka. (Reece, 2012)

Cévnatka (choroidea) vystyld sténu o¢ni koule pod pars optica retinae. Je to ndpadné
siln¢ vaskularizovand vrstva. Choridea méa z povrchu dovnitf né€kolik vrstev. (Konig —
Liebich, 2002)

Predni ¢ast bulbu tvoii prihlednd rohovka, kterd umoZnuje vstup svétla do nitra oéni
koule. Na pfi¢ném fezu rohovkou lze rozliSit pét vrstev, a to v pofadi smérem dovniti: 1)
epitel rohovky, 2) Bowmanova membrina, 3) stroma, 4) Descementova membrdna a 5)
endotel. VEtSi propustnosti pro svétlo se dosdhne zvétSenim pomeéru povrchu rohovky
k bélimé. Nocni zvifata ve srovnani se zvifaty dennimi maji relativné vétsi plochu rohovky. U
psa predstavuje asi 17% povrchu ocni koule rohovka. (Reece, 2012)

Cocka je transparentni a bikonvexni. Je radidlné spojena s fasnatym t&lesem
prostfednictvim zonuldrnich vldken (fibrae zonulares). Zadni strana (fascie posterior lentis) je
vétSinou vice vypoukld nez pfedni strana (fascie anterior lentis). Pfi akomodaci se zvySuje
hlavné vypouklost na piedni strané. Cocka neobsahuje nervy a cévy. Je vyZivovéna difizi
z komorového moku. (Konig — Liebich, 2002)

Je upevnéna pomoci zdvésného apardtu na fasnaté téleso, které se zesiluje smcérem
k cévnatce. Rasnaté téleso obsahuje tii skupiny vldken hladké svaloviny (sval Fasnatého

télesa), které jsou uspofadany rtiiznymi sméry. (Reece, 2012)
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Sklivec lezi ve sklivcové komote a je ohrani¢en ¢ockou, fasnatym télesem a retinou.
Sklivec ma4 jako diilezité optické médium oka velky klinicky vyznam. SlouZi k metabolismu a
homeostazi retiny. Regulaci intraokuldrniho tlaku udrzuje sitnici v jeji pozici oproti
pigmentovému epitelu. Pfi poklesu nitroo¢niho tlaku se mtiZe retina ¢astecné nebo Uplné

uvolnit (odlouceni, resp. odchlipeni sitnice). (Konig — Liebich, 2002) (Obr. 7)

Stavba oka psa

1 - cévnatka; 2 - sitnice; 3 - sklivec; 4 - bélima; 5 - o&ni nerv;
6 - Fasnaté téleso; 7 - zadni oéni komora; 8 - ¢ocka; 9 - zornice;
10 - duhovka; 11 - pfedni oéni komora; 12 - rohovka;

13 - Fasnateé téleso

Obr. 7: stavba oka
zdroj: http://www .kynologicka-encyklopedie.cz/ukazky.html#oko

Lesklé policko je vrstva buné€k vnitini cévnatky odraZejici svétlo, kterd se nachazi
tésn¢ vedle pigmentového epitelu sitnice. Lesklé policko (tapetum lucidum) umoziuje svétlu,
které pravé stimulovalo receptorové buinky, aby se na né zpét odrazilo a podrizdilo je
podruhé. Timto zplisobem se dosahuje lepsi viditelnost i pii minimdlnim mnozZstvi svétla.
Odrazené svétlo pak vystupuje zornici ven z ocni koule a zpiisobuje svétélkovani oci téchto
zvirat ve tme¢. (Reece, 2012)

MnoZstvi svétla, které mize do oka proniknout, je fizeno duhovkou, coz je zabarvend
¢ast oka. Jeji otvor o rizné velikosti se nazyvd zornice. Zornice (pupila) je umisténa u

domécich byloZravcu a prasete horizontdlné, u kocky vertikalné (eliptickd) a u psa je duhovka
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kulatd. Kontrakce kruhové svaloviny zmenSuje velikost zornice a umoznuje vstup mensiho
mnoZstvi svétla do oka. (Reece, 2012)

Svétlo, které vstupuje do o¢ni koule, vyvold v tyCinkdch a ¢ipcich chemické reakce.
Chemické latky obsazené v tyCinkdch i cCipcich se ucinkem svétla rozklddaji. Latka
nachdzejici se v tyCinkdch se nazyvd Rodopsin a latky citlivé na svétlo obsaZené v Cipcich
jsou mu velmi podobné. (Reece, 2012)

Cipky se velikosti a zékladni stavbou podobaji ty¢inkdm, obsahuji viak jiné pigmenty
citlivé na svétlo, hlavné Jodopsin. (Konig — Liebich, 2002)

Rodopsin se skladd z 11-cis-retinalu (n€kdy oznacovaného jako retinen) a opsinu.
Opsin je zvlastni bilkovina, kterd se nachazi 1 v ¢ipcich. Vystaveni rodopsinu svételné energii
bezprostfedn¢ vyvold jeho rozklad. Dochdzi ke vzniku vétsiho poctu nestabilnich
meziproduktii, které existuji jen po velmi kratkou dobu (nanosekundy nebo sekundy).
Konec¢na slou¢enina — metarodopsin II spousti velmi zesilenou zrakovou excitaci a $tépi se na
opsin a all-trans-retinal. Ten je chemicky stejny jako 11-cis-retinal, ale mé jinou strukturu.
Jeho molekula je spiSe rovnd nez zakiivend. Jeho pfeména na 11-cis-retinal vyZaduje v sitnici
pfitomnost enzymu izomerazy. All-trans-retinal se pfeménuje na 11-cis-retinal, ktery se pak
spojuje s opsinem a znovu se pak tvoii rodopsin. Stimulace ty¢inek probéhne pravdépodobné
ihned po excitaci molekuly rodopsinu svétlem. Podrazdéni vzniklé zdbleskem svétla mize
pretrvavat po dobu 0,05 az 0,5 sekundy, a to podle intenzity svétla. Rychlé nasledné svételné
zéblesky s proménlivou intenzitou splyvaji a zdaji se byt nepferusovanym svétlem. Tento
efekt se uplatiiuje pti sledovani televizni obrazovky nebo promitaného filmu.(Reece, 2012)

Existuje vztah mezi biochemizmem vidéni a vitaminem A. Nedostatek vitaminu A ma
za ndasledek nedostate¢nou tvorbu rodopsinu. Noc¢ni vidéni vyzaduje optimdlni mnoZstvi
rodopsinu a jeho nedostatek v diisledku deficience vitaminu A se oznacuje jako Seroslepost

(xeroftalmie, neschopnost vidét za Sera). (Reece, 2012)
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3.3 Uceni

Vime, Ze chovani zvifat je z velké ¢asti naprogramovano v mozku. Zda se, Ze kdyzZ se
zvite uci béhat nebo starat se o mldd’ata, tedy rozviji Zivotn¢ dileZité funkce, které jsou
v repertoaru jeho chovani, pak toto u¢eni probihd na zdklad¢ dvou procest: zrani a uceni.
Tyto procesy jsou geneticky zakddovany v podobé zdédéné informace a v pribchu

ontogeneze je tato informace pouze ,,deSifrovana‘“. (Kern a kol., 1999)
3.3.1 Neasociativni uceni

Habituace

Habituace je pokles odpovédi na opakujici se stimul. Zvite se nauci, Ze tento opakujici
se stimul pro néj ztratil svlij biologicky vyznam a za¢ne ho ignorovat. ( Haris ,1943)

Habituace byla vétSinou pozorovédna u zvitat u piredkladani nezndmych predméti pfi
hte. Skupina védcli zkoumala na skupiné 16 Labradorsky retrivrii jejich reakci na visudlni a
olfaktorické podnéty u predklddanych hracek. Z vyzkumi vyplynulo, Ze po nékolika
pokusech byla u 94% testovacich pstl potvrzena habituace na urcity typ hracky. Ve vyzkumu
byli pouZiti psi, ktefi normdaln¢ Zili v domdacnostech a m¢li moznost kontaktu s prostorami a
osobami, které testovani provadéli. ,,Habituovani* psi se piestali zajimat o prvni hracku po
ptedloZeni druhé hracky po 10 sekundéch, ,,nehabituovani psi se o prvni pfedloZenou hracku

zajimat neprestali.(Pullen et al., 2012)

Dishabituace

Dishabituaci se v podstaté rozumi obrdceny stav habituace. Po habituaci na urcity
podnét zvife zaCne podnét ignorovat, opétovnym zesilenim podnétu, ale opét pro zvite ziska

biologicky vyznam, a tudiZ na n&j zaCne opé&t reagovat. Dishabituace se jevi byt intenzivnéjsi

v dobé trvani prodlevy pred reakci, nez pied habituaci. (Pullen et al., 2012)
3.3.2 Asociativni uceni

Klasické podminovani

Jednim z hlavnich ptedstavitell asociativniho uceni byl 1. P. Pavlov (1849 — 1936),
ktery za sviij neurofyziologicky vyzkum obdrZel i Nobelovu cenu v roce 1904. Rada jeho
star§ich praci neni zndma, protoZe nebyla ani pieloZena do angli¢tiny. Rada jeho Zaku

pokracovala v jeho zkoumdni po celém svété a diky jeho vyzkumu travicich funkci
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organismu, byly popsdny nepodminéné a podminéné reflexy. V zacatcich jeho badani byl
nepodminény reflex synonymem pro nevrozené instinktivni chovéni, které pomaha zvireti
ptezit. (Pickenhain, 1999)

Pfi jeho vyzkumech bylo zjiSténo, Ze spojeni neutrdlniho podnétu s nepodminénym
podnétem vytvoii nepodminénou reakce. (Pickenhain, 1999) (zvonek, svétlo + potrava —
slinéni) ( viz obr. 8)

Reakce slinénim na ptedloZzenou potravu sama o sobé je reakci nepodminénou,
spojenim neutrdlniho podnétu s podnétem nepodminénym se nasledné vytvoii podminénd
reakce na podminény podmét. Pii rozsviceni svétla, ¢i zvuku, dojde ke slinéni i1 v pfipadé, ze
nebyla poddna strava, bez dostatecného posilovani reakce, dochédzi ale velice rychle
k vyhasindni a soucasné¢ podnét nésledujici po podminéném podnétu musi byt dostatecné
biologicky vyznamnym. (Pickenhain, 1999)

podmineény reflex
1. pfed podmin&nim 2. pred podmin&nim

potrava

ek 4dné podminéni k

nepodminény nepodminénd | o 4 dini stimul reakci
stimul reakce
3 b&hem podmifiovani , 4. po podminéni A

}_1 +
\ )l ﬁ rEsheR .

znonek + potrava
nepodminéna reakce podminény stimul

L TESTEE

zvonek
podminéna reakce

Obr. 8: schéma Pavlovova reflexu

Zdroj: http://forum.prisonplanet.com/index.php?topic=182500.0

Operantni podminovani

Prvnim, kdo zkoumal a popsal operantni podminovani u zvitat, byl B. F. Skinner
(1904 — 1990), ten provadel své pokusy na holubech. K jeho zkoumédni bylo potiteba
laboratornich podminek a rGznych elektromechanickych aparatur a také kvalitni zdznam

provadénych experimentti. (Blackman, 1991)
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Sestavil prvni pokusné boxy, které se v modernizované podobé pouZzivaji dodnes. Pii
svych pokusech vychézel z klasického podmifiovéni a navazal na vyzkumy E. L. Thorndika a
J. B. Watsona. (Blackman, 1991)

Ve svych experimentech zjistil, Ze nejprve ndhodné projevy chovani, které vedou
k uspokojeni néjaké potieby, jsou ndsledné spontdnné vzniklym vysledkem upeviiovany a
vznikd nova operantni reakce na akci. Metodou pokusu a omyl zvife zjisti nasledky svého
chovani, které v piipad¢ kladného vysledku upevni. Vzniklo naucené jednani vedouci
k jasnému cili. Stanovil také dva zdkladni druhy disledku chovani, posileni a trest.(Blackman,
1991)

Dle dal$tho vyzkumu , bylo zjisténo, Ze pouze jeden z osmi vlki, kteti predtim vidéli
ukol, se naucil parovani. Ostatni psi byli oproti nim schopni se naucit parovani rychleji a ve
vSech piipadech. Ukézalo se, Ze pficina, proC je takovy rozdil mezi psem a vlkem je fakt, Ze
vlk neni schopen s ¢lovékem navazat takovy kontakt. Zejména psi jsou nachylni v§imat si
clovéka daleko vice nez nedomestikovani vici, proto i jejich uceni dkoliim je UspéSnéjsi.

(Horowitz, 2011)

3.3.3 Socialni uéeni

Socialni facilitace

W. T James (1960) zkoumal socidlni facilitaci u krmeni Sténat plamene Bigl, kdy
pozoroval projevy chovani, které ostatni Stéiata odpozorovala vod ostatnich ¢lenti skupiny.
Jejich chovéani pii poddvéni jidla bylo jasn& prokazatelné. Stéfiata, kterym byla podédna
potrava ve skupiné, jedla rychleji a hltavéji, neZ kdyZ jim byla poddna strava samostatng.
Také Sténata, kterd byla drZzena v socidlni izolaci, vykazovala mirnou ztratu v rychlosti reakce,

nez Sténata, na kterd socidlni facilitace piisobila jiz delsi dobu.

Imitace

Tento druh uceni zndme z vlastni zkuSenosti. Kdyz chceme néco ,,také umét”, kdyz
pozorujeme (a obdivujeme) model a vzor chovéni, pak ho napodobujeme a nau¢ime se ho,
aniZz bychom si toho byli védomi. Takto ,hravé” se naucime pribéh pohybl a socidlni

repertoar chovani; muze ale dojit i k hlubsSimu vstipeni. Imitace je Castéji pozorovédna u psu

vees
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Neurologicky vznikaji jen nepatrné rozdily mezi ,,redlnym* a ,,mentadlnim* chovanim,
mezi pfedstavovanym a skute¢né provadénym jednanim. Pouhé pozorovani néjakého pribehu
jiz ptinasi efekt uceni, tedy napf. mentdlni trénink muaze ¢aste¢né nahradit skutecné provadéni

urcitého cviku. (Kern et al, 1999)

3.4 Motivace

Jakykoliv akt chovani je jednotkou kognitivnich a aktiva¢nich ciniteld. Studium
aktivace a motivace se tudiz dotykd problematiky determinace zkoumanych jevi i procesi,
faktorii, které fidi pohotovost k reakci a vedou k vybéru urcitych forem chovani; je tu kladena
otdzka ,,pro¢“, tj. ptdme se po hybnych sildch, tendencich a potiebach, podnécujicich jedince
k ¢innosti.(Linhart, 1972)

Nékteii psychologové povazuji motivacni teorii za neodd¢litelnou Cast ,,teorie uceni*,
jini se priklangji k tomu pfifadit motivaci k ,,teorii osobnosti. (Berlyne, 1964)

Jeden z nejstar§ich experimentdlné zdivodnénych ndzorti vychazi z toho, Ze aktivita
organismu zdvisi na udrovni reaktivity organismu a na vlastnostech podnétové situace,
predevsim sile podnétu. Koncepci reaktivity organismu se zfetelem ke vztahim mezi procesy
podrazdéni a dtlumu propracoval 1. P. Pavlov. Cetnymi experimentdlnimi vyzkumy byl
pfiveden k zavéru, Ze individuum reaguje vybérové (napf. na tentyZ podnét rizni jedinci
reaguji rizn€). To vedlo Pavlova k zavedeni pojmu sily, pohyblivosti a vyrovnanosti (¢i
nevyrovnanosti) nervovych procest; jejich rizné stupné (od slabého typu vysSi nervové
¢innosti az k silnému typu apod.) mély vysvétlit interindividudlni variabilitu reaktivity a
pracovni schopnosti jedincti. (Linhart, 1972)

O néco pozdé€ji Watson, Thorndike a Pavlov zacali hledat zdkony chovani, poc¢inaje
témi nejjednodussimi, které bylo vyhodné studovat u zvitat.(Berlyne, 1964)

Lashley a Morgan vyslovili pfedpoklad, Ze motivované chovéni je vybudovano, fizeno
a tlumeno pouze za predpokladu kooperace ur€itych senzorickych, humorélnich a nervovych
Cinitell, tj. na zdkladé pomérné slozitého fyziologického mechanismu, ktery determinuje
droven tzv. ,,cental motive state“.(Linhart, 1972)

Teorie motivace se skldda z oblasti zkoumani, ackoli je téZké ziskat shodu o tom, kde pfesné
je hranice motivace.(Berlyne, 1964)

Na chovéni Zivo€icha se krom¢ vné&jSich podnéti nerozluéné podileji i jeho vnitin{
podnéty a jejich komplexnimu puasobeni fikdme vyladéni — motivace, i pripravenost
k jednani. MiiZeme si to ovéfit na hladovém psu, ktery vyrazné zméni své chovani, pohybuje

se, hled4, siln€ reaguje na pach potravy, a dokonce 1 na cinknuti misky, v které mu potravu
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pfedklddame. V takové chvili ztraci potifebu hrat si ¢i podléhat jiné oblibené Cinnosti, jeho
hledéni ho cilen€ vede ke kone¢nému jednani, kterym je konzumace potravy. Hledaci chovéani
je Casto dlouhotrvajici ¢innosti, v niz se kromé vrozenych prvkii objevuje i zkusenost, uceni a

proménlivost orienta¢nich pohybt a projevi. (Veselovsky, 2005)

Biologicka motivace — primarni - vnitini

Primarni motivaci rozumime aktivacni tendence vyvolané biologickou potiebou.
Takto motivované chovdni je fizeno centrdlnimi nervovymi procesy, zejména v hypothalamu,
v limbickém systému a retikularni formaci. Pfi primarni motivaci jde o funkciondlni zavislost
motivace na organickych procesech a specifickych pottebach jako jsou hlad, zizen, sexus,
mateisky pud, svalovd a nervova aktivita aj. (Linhart, 1972)

Hovland et al. (2007) ve své studii uvadi, Ze z pokust, které provad¢li na stiibrnych
liskdch (Vulpes vulpes), je patrné, ze liSky pii ad libitnim krmeni reaguji razné. Jejich
motivace sezrat co nejvice krmiva stoupla v piipad¢€, Ze miska s jidlem nebyla celou dobu
v jejich dosahu v kleci. Ty zvitata, kterd mé¢la potravu v kleci, byla daleko klidn€j$i a neméla
nutkdni se precpavat. Ty liSky, které potravu v kleci neméli pofdd, byla jim na 24 hodin
odnata, byly z této skute¢nosti tak nervézni, Ze po opétovném umisténi misky pozieli znatelné

vice potravy.

Socialni motivace — sekundarni - vnéjsi

U vyssich Zivocichli byla zaregistrovana potfeba aktivity socidlni, hra, zvédavost, pfi
niz travi pomérné hodné ¢asu. Tato potfeba nesouvisela primarné s biologickym popudem, ale
s potiebou n¢jak naplnit volny cas. Pozdéjsi zkoumdni objevilo, Ze tato motivace nardsta
v zavislosti na ostatnich faktorech, jako je, novost, komplikovanost, ptekvapivost. Pfi u¢inku

téchto faktort nartsta zajem o prazkumné chovani, exploraci stimult. (Berlyne, 1964)

3.5 Pamét

Procesy probihajici mezi ,,vstupem* a ,,vystupem‘ ziistivaji naSemu pozorovani
skryté. Odehravaji se v ,,Cerné skiince®, jejiz viko psychologie neumi oteviit. (Kern et al.,
1999)

Neurofyziologicky vyzkum je nékterym procesiim v ,,cerné skiinice na stopé. Kolem
poloviny stoleti se podafilo prokdzat, Ze vzorce podrdzdéni se odehrdvaji v urcitych

bunécnych okruzich mozkové kiry, probihaji delsi dobu ve smycce a zlstavaji zachovany
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(v podob¢ urcitych ,, okruhii podrazdéni®). Ale museji existovat jesté dal§i moZnosti, jak
informace uchovat, nebot’ zvifatim zistava jejich ,,pamét™, i kdyZz elektrické procesy
v mozku docasn¢ ustaly — napiiklad pfi zimnim spanku nebo pfi silném podchlazeni mozku.
Byly pozorovany rozdily v hustoté dendritl u trénovanych a netrénovanych zvitat, takze tyto
bunécné soustavy by mohly slouZit jako pamétové baze. (Kern et al., 1999)

Sidlem paméti a spojovani podnétu s odpovédi je hippocampus (Amonndv roh) a
corpus striatum (Zihané téleso). Bylo zjiSténo, Ze hippocampus je odpovédny za kédovani
spojeni libovolnych part s podnéty. Pokud nejde o stejny vzdéldvaci systém pérovani, je
k zapamatovdni nutno zapojit 1 Kkorelaci striatu. Vyzkumem bylo zjiSténo, Ze
pravdépodobnostni kategorie uceni oproti rychlému sparovani, diferencované spoléhd mozek
pii uCeni na bazdlni ganglia a stfedni tempordlni laloky. Bylo zjiSténo, Ze pfi pamatovani
dochdzi k parovani podnétu a odpoveédi prave pii spolupraci hippocampu a pifedniho hiebene
striatu. Pokud se informace podobd jizZ zapamatované situaci, zapoji se do toho procesu cely
striatus a dojde k uceni libovolnych sdruzeni prostfednictvim vypocetné odliSné a informacné
specifické role a jejich funkcni spojka je diilezitd funkce v pribéhu uceni. (Mattfeld et al.,
2015)

Vyzkumem kognitivnich véd bylo siln€ ovlivnéno i studium pamétovych systémi u
pocitacti. Sledovanim vyvoje kognitivnich véd mnoho vyzkumnikll pouzivd pamét a
zapomindni k udrzeni modelti paméti a dosdhli zlepSeni ve svych funk¢nich procesech.
(Aijun, 2014)

Také se ukdzalo, Ze jakdkoliv aktivita synapsi zplsobuje zpevnéni pamétovych
spojeni (tvorba ,,engramt‘). Pomoci neurofyziologickych ndlezli miZeme vysvétlit zndmou
zkusenost, Ze obsahy vnimani se nejdfive uklddaji do ,kratkodobé paméti“(asi 10s), nez
n¢které z nich ,,prejdou” do ,,dlouhodobé paméti, kde jsou uchovany navzdy nebo alesponi na
delsi dobu. Kratkodobé paméti odpovidaji popsané okruhy podrazdéni, dlouhodobé paméti

ziejm¢ strukturdlni nebo molekularni (1atkové) zmény dendritii. (Kern et al., 1999)

3.6 Kognitivni funkce a citlivost na pohled

Citlivost k pohledu jinych osob je jiz dlouho hlavnim cilem v socidlné-kognitivnim
vyzkumu lidi a jinych zvitat. Informace o tom, kde jini hledaji, miize byt casto adaptivni

hodnotou v socidlni interakci a vyhybani se dravci, ale studie celé fady taxonil ukazuji, Ze jsou
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zésadni rozdily v rozsahu, v némz zvitata ziskdvaji a pozivaji informace o sméru pohledu
jinych jedinci. (Davidson et al., 2013)

Davidson et al.(2013) ve své studii uvadi, Ze chtéli stanovit ukoly tak, aby
identifikoval kognitivni mechanismy, kterymi se pozornost ke sméru pohledu zpracovava, a
zda tyto mechanismy umoZnuji informace pohledem aplikovat flexibiln¢, v raznych
kontextech a, nebo prostfednictvim jiného chovéni, na pohled reagovat. V dusledku toho bylo
vyvinuto nepfeberné mnozstvi experimentéalnich paradigmat tak, aby bylo chovani v reakci na
pohled porovnatelné v riznych druzich i kontextech. Prvnim cilem této studie bylo predstavit
standardizovany soubor nomenklatury, kterd sdruzuje aspekty vyzkumu pohledu (preference
pohledu, pohled po, neochota k pohledu) a definuje toto chovéni nezdvisle na kognitivnich
mechanismech. Druhym cilem bylo pro ilustraci, jak socidlné-ekonomické tlaky a
anatomické, senzorické a kognitivni faktory mohou ovlivnit vyskytujici se citlivost
k pohlediim napfi¢ taxony.

Reakce na pohled muze byt studovdna v riznych kontextech, pficemZ v nékterych
definicich je pfedpoklad zdkladniho kognitivniho zpracovani. Napiiklad zvife miZze
orientovat svlij pohled na jinou osobu, protoZze ta svou reakci ho miliZe upozornit na déni
kolem sebe. MiiZe vidét to, co samo zvife nevidi. Alternativné milZe zvife orientovat sviij
pohled na urcité misto v reakci na jiné individualni pohledy, protoZe tak v minulosti ucinilo a
pak vid€lo zajimavy objekt. Prokazatelnost reakci hlavné v zviteci fiSi je velice obtizna a da
se urcit jen pozorovanim. (Davidson et al., 2013)

Bylo zjisténo, Ze tak kde miZeme porovnat chovani druhli pifimo, tak je vidét rozdil
mezi psem a vlkem. Védci pracujici s vlky ruéné€ odchovanymi uvadéji, Ze vlci pouzivaji ocni
kontakt jinak, nez to délaji primérni psi. Pes pfi ocnim kontaktu hledd piitomnost zndmych
osob, kdezto vici jsou k o¢nimu kontaktu vice vnimavi a nachylnéjsi k jeho udrzovani, aby
byli schopni zhodnotit situaci z hlediska ohroZeni ve skupiné a okoli. (Horowitz, 2011)

Dvé z nejdllezitéjSich vizudlnich dloh pro zvifata jsou vizudlni vyhleddvani (tj.
vyhledavani predatora jestli je v prostoru pfitomen) a vizualni fixace (tj. zaméfit zrak na
objekt, ktery je umistén v zorném poli a zjistit o ném co neucelenéjs$i vizudlni informace.)
Z hlediska citlivosti na pohled je kliCovou pravé vizudlni fixace. (Davidson et al., 2013)

Davidson et al. (2013) v zdvéru své prace uvedl, Ze v celé své praci uvedl n€kolik
socioekonomickych, anatomickych, senzorickych i kognitivnich faktorti, které se mohou
vysvétlit zmeénu nebo averzi pohledu napfic€ pies ZivocisSné druhy. Domnivaji se, Ze je dalezité

vzit v ivahu stavbu zvifete, protoze piimo ovliviiuje jeho schopnost odhalit cile pohledu.
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Podnéty pohledem se mohou liSit svym kontextem v ramci stejného druhu. Déle pohled, jako

nardzka, mize byt vniman odliSnym zpisobem, i mezi piisluSniky stejného druhu.

3.7 Vizualni zpracovani stimuli

Pitteri et al. (2013) ve své studii uvadi, Ze zkoumali Ctrnict pst riznych plemen
(jednoho labradorsky retrivr, sedm plemennych kiiZencti, dvé border kolie, jeden kokrSpang¢l,
jeden bigl, jeden west hightland white teriér, jeden némecky ov¢dk) v rovnomérném rozlozeni
pohlavi, aby byla zajiSténa objektivita vyzkumu. Soustfedili se na to, jestli dava pes pii
vizudlnim vybéru preferenci globalni nebo lokdlni. Cilem této studie bylo posoudit vizudlni
zpracovani globdlnich a lokdlnich dimenzi hierarchickym podnétu u domdcich pst.

Podle védct je velice madlo zndmo o vyssim fadu zpracovani vizudlni informace u pst.
Je sice znamo, jak pes vidi, coZ souvisi se schopnosti detekovat svétlo, barvy a pohyb, ale
vétSina Udaji o vizudlnim pozndni pochdzi z chovani pii pokusech s dvojrozmérnymi
obrazy.(Pitteri et al. , 2013)

Pitteri et al. (2013) ve své praci uvadi, Ze se jen mélo vi o schopnosti pst vnimat tvary,
a schopnosti sdruzovat vizudlni obrazy a zvukové informace. Mohou psi rozezndvat hlas
jejich majitele a jednotlivé vyrazy pst a lidi a identifikovat rizné emocni stavy téZe osoby?

VSichni psi byli vystaveni nejdiive nauceni, tedy vycviku na vybér testovaciho stimulu
a az po zvladnuti vycvikové faze, bylo zahdjeno testovani. Vyly vybrany rtizné symboly
(globdlni) sestavené z menSich obrazct (lokdlni). Pes se nejdiive naucil rozeznat globalni
podnét jako takovy, napiiklad kruh. Po nauceni vybéru tvaru kruhu, byl pes vystaven t€Z$imu
vybéru. Musel detekovat obrazec na lokdlni drovni, tedy vybrat z kruht ten, ktery je sestaven
napt. pravé z trojuhelniki, nikoliv z kruhti. Béhem testovani museli psi udrzovat spravnost
vybéru pies 85%, pokud tato hranice nebyla dosazena, vratil se testovany subjekt zpét do faze
vycviku. (Pitteri et al. , 2013)

Po testovdni rozd€lili vysledky testovani na tfi Casti podle vysledku: ,,globalni®,
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,lokdlni®, ,,nejisti. V této studii zjistili, Ze se nenaSel Zadny dikaz, Zze podnéty, jako ty které
byly pouzity, by mély vliv na globalni nebo lokalni prioritu. Taktéz bylo prokazano, Ze vybér
nezavisi ani na pohlavi psu.(Pitteri et al. , 2013)

Rozdily vrychlosti reagovdni na stimuly mohou odrdZet individudlni rozdily

v kognitivnich pozadavkéch pfi tréninku vybéru. Variabilita v globdlni nebo lokélni prednosti

vvvvvv
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predispozice k ur¢eni globdlnitho nebo lokdlniho zpracovani informace u psi. (Pitteri et al.,
2013)

3.8 Kognitivni funkce a feSeni ukoli

3.8.1 v zavislosti na socidlnim prostiedi a domestikaci

Psi, i kdyZ jsou zruc¢ni v ulohdach socidlni komunikace, tak ale ukdzali omezené
schopnosti v oblasti fyzického pozndni. V disledku toho né¢ktefi védci predpokladaji, Ze
domestikace zlepSila jejich kognitivni schopnosti v oblasti socidlni, ale uvolnila selekci na
fyzickou oblast poznani.(Range et al., 2011)

Ve studii Range et al. (2011) bylo zjiSténo, Ze psi jsou schopni feSit snadné tikoly bez
kdyZ bylo feSeni vedouci k brzkému a jasnému vyteSeni problému.

Pfi této studii mimo jiné zjistili jak je dileZitd motivace pii feSeni dkold. Bylo
zjisténo, Ze mnohem lepsich vysledki a krat$i dobou uc¢eni dosahuji psi, kteii pouzivaji jako
odménu jiné predméty (hracka), nez odménovani potravou. To tedy znamend, Ze motivace a
obecné vzruseni muze byt vyS$i u pstt odménovanych s hrackou, nez pstt odménovanych
potravou.(Range et al., 2011)

Proces domestikace ndm pravdépodobné poskytuje psy (Canis familiaris) se snizenou
emociondlni reaktivitou (sniZeny strach a reaktivita) a zvySenou socidlné¢ — kognitivni
schopnosti bydlet s ndmi v naSich domécnostech. Tato sociélni tolerance a schopnost starat se
o chovani jinych jednotlivct byly identifikovany jako klicové v kolektivnim feSeni problému.
(Ostojic et al., 2014)

Volba putisobici na divokého predka psa vlka (Canis lupus), produkovala jedince, ktefi
byli vice tolerantni k lidem, coZ jim umozZnovalo vyuZzit lidskych sidel. Tito jedinci pak byli
podrobeni selekci na umélé znaky pozadované lidmi, coZ zplsobilo genetické zmény, které
vyustili ve vyspé€lé socidlné¢ — kognitivni schopnosti, které se objevuji u domestikovanych

psti. (Miklési et al. , 2013)
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3.8.2 Ve spolupraci s ¢lovékem

Domadci zvitfata maji urcitou schopnost pozndvani, hodnoceni rizik, kognitivni
povédomi, emoce a pocity, a tudiZ jsou vnimavi. Vysoké hladiny kognitivni schopnosti
mohou ¢asto pomoci zvitatiim vyrovnat se s jejich Zivotnim prostfedim. Je zde mozZnost, Ze
zvitfata mohou mit strach z moZnosti budouci 4jmy. Vztahy mezi negativnimi pocity, jako je
strach a bolest a role poznani ve zvladani schopnosti zvitete by mély byt ddle zkoumény a
posouzeny pii hodnocenti rizika Spatného welfare. (Broom, 2010)

Cunningham et al. (2014) ve své studii uvadi, Ze dohromady vysledky jeho vyzkumu
naznacuji, Ze informace poskytnuté psu zndmym ¢lovékem je vénovana vétsi pozornost a to i
v piipadé, Ze neni pfitomna odména. Tato zvySend pozornost zdanlivé usnadiiuje uceni a
zlepSuje  vykon. Pfipravenost na interakci slidskym spolecnikem, ovlivnénou
ontogenetickymi zkuSenostmi, mize posilit vztah mezi ¢lovékem a psem. To se projevuje ve
zvySeni socidln¢ — kognitivnich schopnosti u psii, kdyz je clovek spole¢nikem v jejich
Zivotnim prostoru. Spolecnd aktivita pii tréninku nemuze tyto specifické dovednosti nahradit.
Tyto dovednosti, které jsou ziskané denné expozici s ¢lovékem, jsou nad rdmec béZného
pozndni a jsou pozorované pouze u psu Zijicich s clovékem, jako spole¢nikem, v jeho obydli.

Bylo prokédzéano, jak pfi spoluprace s lidskym partnerem psi vykazuji vysokou
schopnost interakce s lidmi a ostatnimi psi. Psi si rychle zobecnili pravidlo nau¢ené béhem
tréninku pii feSeni kolektivniho dkolu s jinou osobou, a to i v pifipadé, Ze se museli
ptizplsobit ¢asoveé v reakci na lidského partnera. V piipadé kooperativniho feseni problémd,
zatim neni jasné, zda schopnost fesit takové ulohy (tahédni lana zavéSeného ve vélci) vyplyvaji
ze skupinového lovu, jak je pozorovano u jinych masoZravci. Bylo ale pozorovéno, Ze tyto
ukoly byl pes schopen stejn¢ dobfe fesit s lidskym spolecnikem, jako se psem. Bylo zajimavé,
Ze v piipad¢ feSeni ulohy s lidskym spole¢nikem, byl pes schopen pii reakci na lidského
spole¢nika déle cekat, a také cekat na jeho reakci a pripadné ji vyuzit k rychlejSimu dosazeni

potravy. (Ostojic et al., 2014)

3.8.3 Rozdily v zavislosti na plemeni

Merkham et al. (2014) ve své studii uvadi, Ze plemena pst Canis lupus familiaris
prosla znacnym vyvojem i z hlediska riznych behaviordlnich projevi. U urcitych plemennych
skupin miiZeme pozorovat siln€ji vyvinuti nékteré slozky chovani. Prvni zkoumanou slozkou
chovani byla chut’ a schopnost hnat kofist, ktery je hojn¢ vyuzitd u vSech loveckych plemen a
chrti. Dal${ ¢4asti byla slozka temperamentu a osobnosti, dile agresivita a emocni reaktivita.

Emocni reaktivitou rozumime odpovéd’ na stimul, snadnd drézdivost, tfeba St€¢kani na déti.
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Jako posledni sloZzka bylo uvedeno poznéni. Na zdkladé studie plemennych standardii bylo
zjisténo, Ze vSechny slozky jsou zaloZeny jak geneticky, tedy jsou spolecné pro urcitou
skupinu plemen vychézejicich ze stejného genetického zdkladu, tak i stejné ovlivnéna
prostiedim, jako napiiklad rozvijenim, nebo podporou reaktivity v dobé vyvoje. V této studii
se uvadi, Ze je dalezité si uvédomit, Ze chovani je vysledkem sloZitych interakci fylogeneze

a ontogeneze. Bylo také zjiSténo, Ze pozorovani chovani je hodnoceno subjektivné, a tak je
tézké posoudit, jestli dané chovani se objevuje na zdklad¢ dédicnosti, nebo vlivu Zivotniho

prostiedi.

3.9 Reakce na lidské zivani

Bylo studovano 60 pst drzenych v ttulku a jejich reakce na zivani u ¢lovéka moznou ,,
nakaZlivost® zivani. V prubchu celého vyzkumu, byly odebirdny testovanym zvifatim vzorky
slin a z nich ur€ovéany hodnoty kortizolu, pro posouzeni miry vzruSeni po vystaveni zivnuti.
V této studii se snazili zjistit, pro¢ néktefi psi zivaji v reakci na ¢lovéka a zda tato skuteCnost
ukazuje na schopnost porozumét lidskym socidlnim podnétiim, nebo zda se jedna zvySujici se
fyziologické vzruseni. (Buttner et al. , 2014)

Pii prezentovani zivani, ve spojeni s dalSimi environmentdlnimi stresory, miiZze byt
lidské zivani vnimdno jak signdl pro stres, coZ vede ke zvySeni stupné vzruSeni, ktera pak
vyvola napéti a dojde k zivnuti samotného objektu. Ackoliv toto zivani pfipomind skute¢né
,hakazlivé® zivani, pravdépodobné pracuje na jiném mechanismu. Zkoumadni socidlné¢ —
kognitivnich mechanismil, které jsou zdkladem tohoto jevu, muze odhalit, zda je tento typ
zivani funkéné odliSny od ,,nakaZlivého* zivani, kdy je hladina vzruSeni nizka. Je tfeba si
uvédomit, Ze zivani v komunikaci psit miiZze mit zcela jiny vyznam pro sledovany objekt, nez

je zivnuti, jakoZto projev unavy, pro ¢lovéka. (Buttner et al., 2014)

3.10 Opakujici se chovani psi zijicich v kotcich

vees

v kotcich ziistava relativné neprozkoumané. V této studii zkoumali 30 psti v kotcich, v deseti
kontextech, které se béZzné vyskytuji v péci, ptipravé jidla a komunikaci s ostatnimi psy.
(Denham et al., 2014)

Stereotypni chovéni lze jen tézko urcit, protoze se liSi v zdvislosti na denni dob¢ a

pfitomnosti pozorovatele. Jednim z charakteristickych rysu stereotypniho chovani obecné je,
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Ze se nejen opakuji, ale také nema zjevnou funkci. Je tfeba také vzit v dvahu vliv
domestikace na tento jev. V pribéhu domestikace byli odménéni pozornosti lidi psi, kteii se
pribliZili clovéku a néjak upoutali jeho pozornost, coZ jim piineslo profit ze ziskdni potravy.
Je tedy mozné, Ze stereotypni choviani mad plivod v upozornéni, v ziskdni pozornosti od
oSetrovatele, pfipadné jiného ¢lovéka.(Denham et el., 2014)

Bylo také zjisténo, Ze néktera plemena maji vEtsi psychickou nestabilitu a jsou proto
nachylné;jsi k stereotypnimu chovani, nez jini. Naptiklad miZeme zminit ndchylnost k honéni
ocasu u Némeckych ovc¢dkt. Ukdzalo se, Ze na stereotypni chovani mize mit vliv i doplnéni
Zivin (zejména vitamin B6), pozd¢jsi oddé€leni od matky, kastrace, domdcnost s vice psy, tlak
od déti v blizkosti psa. Na zdklad€ téchto skutecCnosti je tieba jednotlivé aspekty hloubéji
prozkoumat a urcit do jaké miry muze byt vznik stereotypniho chovéani ovlivnén podnéty
zvendi i zevnitf. (Denham et al., 2014)

V zavéru zkoumdni bylo zjiSténo, Ze nejednotnost ve formé a intenzité repetitivniho
chovani a rozmanitost spoustécich podnétt je velice vyraznd pravé psu pracovnich, drzenych
v kotcich. Tito psi, ktefi vykazovali spontdnné opakujici se chovani pfi minimalni stimulaci,
maji rizné fyziologické reakce na stres, nez ti, ktefi byli vici stresu odolnéj$i. Vztah mezi
repetitivnim chovanim pst a jejich dobrymi Zivotnimi podminkami vyZaduje dal§i zkoumani.

(Denham et al., 2014)

3.11 kognitivni dysfunkce

3.11.1 Zména kognitivnich funkci v separaci

Walker et al. (2014) ve své studii uvadi, Ze je mozné posuzovat vliv separace na
chovani a kognitivni zkresleni méfenim hladiny IgA a kortizolu. Vyzkum byl provadén na
dvandcti dospélych psech umisténych a drzenych v soukromém utulku. Pfed odd€lenim psi
vykazovali vice afiliativni neZ agonistické chovani vaci piislusnikiim stejného druhu. Po
jejich oddéleni bylo pozorovano zvySeni vyskytu chozeni, vréeni, krouZeni a také se
postupem separace zmeénilo i postaveni téla a projevil se menSi zdjem o hry. Toto
zdokumentované chovani bylo vysledkem vyraznych zmén chovani, pfipominajici uzkost
v fadé¢ druht. Po oddé€leni byla zvysend sekrecni IgA, koncentrace kortizolu byla spise
ovlivnéna emocnim prozitkem a jeji latence se pfed oddélenim a po ném vyznamné neliSila.
Na zdkladé vysledkl se zdédlo pravdépodobné, Ze pozitivni emociondlni valence se projevi na

zvySeni IgA sekretu a negativni emocni valence se projevi na sniZeni IgA sekrece s vyjimkou,
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Ze nepusobi na organismus akutni stres (oddéleni), vysledkem by bylo doc¢asné ZvySeni IgA
sekretu, coZ je soucdsti primdrni imunitni reakce k zabranéni mnoZeni bakterii a virt. Tyto
vysledky ukazuji, Zze oddéleni psa negativné ovliviiuje chovani, kognitivni funkce a ¢astecné i
stimuluje imunitni systém, tyto zmény by mohly naznacCovat vliv stresu na zvitata. Autofi
pfipustili, Ze jimi namé&fené hodnoty mohly byt téZ ovlivnény faktem, Ze zvifata neméla

vytvoreno silné pouto, proto oddéleni od skupiny nevedlo k tam vyznamnym zménam hodnot.

3.11.2 NarusSeni prostorového uceni a orientace v zavislosti na véku

Mongillo et al., (2013) ve své studii proved] zkoumani prostorového uceni u starSich
psu. U starSich pst se normélné objevuje pokles jak kognitivnich, tak behaviordlnich funkeci.
Kromé nich se ale objevuji neuropatologické zmény na mozku, kterymi muze byt amyloid — 8
, a které miZzeme pozorovat stejn¢ jako u lidské Alzheimerovy choroby. Ve studii bylo
provedeno zkoumadni prostorového uceni a uchovani k plnéni tkoli, aby bylo moZno rozsifit
neuropsychologické testovani psti. Psi se ucili cestu bludi§tém, méli na vybér ze dvou
moznych cest, po nalezeni spravné cesty bylo vyhodnoceno, Ze psi mladsi osmi let neméli
nijak vyraznéjsi nedspésnost v hledani cesty. Naproti tomu po zopakovani testu po dob¢ 14
dnti méli psi star$i osmi let vyrazné sniZenou schopnost najit spravnou cestu. Také jejich
rychlost zpracovéni tikolu byla vyrazné horsi. Pii zméné ukolu bylo zpracovani informaci
naruseno pribyvajicim vékem a ziskdvani novych prostorovych informaci, tudiZ pes problém

fesil na zéklad¢ diive naucené odpovedi.

3.11.3 Testovani k odhaleni kognitivnich dysfunkci

Bylo vyvinuto nékolik kognitivnich testli k vyhodnoceni specifickych aspektd
lidského a zvifeciho uceni a paméti. Tyto testy byly pouzity pro v€asné odhaleni kognitivniho
deficitu a sledovani 1écby pst s kognitivni poruchou. Klinické a laboratorni studie ukazuji, Ze
vCasnd detekce kognitivnim testovdnim umoziiuje zdsah béhem pocateCni faze
degenerativnich procesu, coz zvySuje Sanci pfi terapii. K testu bylo vybrano patnact dospélych
zdravych psti, bez zmén v chovani, kteti byli vybrani na zdklad¢ dotazniku na zmény chovand,
které vyplnovali jejich majitelé, na zdkladé domaciho pozorovani. Vybrani psi byli podrobeni
testim rozpoznani dvou odliSn¢ zbarvenych a tvarovanych predmétii, po jejichZ oznaceni
nasledovala odména ve formé potravy. Po nauceni oznaceni téchto pfedmétii se zkoumala
cetnost spravnych oznaceni z podstoupenych pokust. Po zafixovdni oznaceni jednoho typu

pfedmétu (modry vysoky), bylo u psa odménéno opacné chovani. Testovani bylo provadéno
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experimentatorem za oponou, aby jeho pfitomnost neovlivnila vysledky testu.(Heckler at al.,
2014)

Ve studii Golini et al. (2009) uvadi, Ze také vybiral testované psy za pouZiti
Landsbergova kontrolniho seznamu, v némz byly obsazeny kontrolni otdzky na chovani psi.
Jejich majitelé odpovidali na jednoduché otdzky, které méli odhalit behaviordlni ptiznaky
kognitivnich dysfunkci spojené se starnutim psi, v seznamu byly napiiklad otazky na ztratu
ve znamych mistech, tzkost nebo zvySenou podraZzdénost, snizend schopnost reagovat na
znamé podnéty. Pfitomnost nékterého chovani bez zjevnych klinickych pfiznakti pak
znamenala pravdépodobnost vyskytu kognitivni dysfunkce.

Heckler et al. (2014) bylo zjiSténo, Ze tyto testy byly vhodné hlavné pro psy, ktefi jsou
vyrazné potravné motivovani, pravé motivace potravou je pii testech velice vhodna a dobie
motivuje zvifata k ueni se tkolim a nejsou naruSeny jeho dobré Zivotni podminky. Dalsi
vyhodou tohoto typu testovdni je, Ze je neinvazivni a snadno pro psy pochopitelné s pouZzitim
mefitelnych metod a vyhodnocenim riznych aspekti chovani. Déle je provadéno
v domackém prostiedi, na které je pes zvykly, takze samotné testovani psa nijak vyrazné
nestresuje, jako by tomu bylo u laboratorniho prostiedi. Tato metoda ma urcitd omezeni, jako
je potieba vySkoleného persondlu a nejsou vhodné pro psy se zrakovym postiZenim ¢i psy

s vyrazné€ submisivni az s bazlivosti.

3.11.4 Vliv véku na kognitivni dysfunkci

Kognitivni dysfunkce pst, nebo ,,psi demence®, je neuro-behaviordlni syndrom u psii
ve vyS$S§im véku, ktery se vyznaCuje deficitem uceni, paméti, prostorového povédomi a
socialni interakce. (Salvin et al., 2010)

U psit v souvislosti s vékem kognitivni dysfunkce nejen sniZuje kvalitu Zivota, ale
naruSuje 1 vztah Clov€ka — vlastnika a jeho psa. (Nagasawa et al. , 2012)

Pti senilni demenci Alzheimerova typu, kterd ma stejny model u psi, jako u clovéka,
bylo zjisténo, Ze konkrétni funkéni a patologické zmény jsou méné zdvazné na mozecku, nez
na jinych oblastech mozku, zejména entorhindlniho kortexu a hippocampu. ( Pugliese et al.,
2007)

U psi s kognitivni dysfunkei se v mozku hromadi amyloid beta. Projevy tbytku
kognitivnich funkci a neuropatologie jsou pro psy spoleénym projevem, jako tomu je u
Alzheimerovy choroby u ¢lovéka. ( Fast et al., 2013)

Nejdiive bylo vybrdno jedenact pst, z nichz osm bylo piedano veterindrni nemocnici

bez piiznakl deficitu chovani, tfi psi vykazovali zndmky poruchy chovéni. Psi byli nejdiive
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kognitivné hodnoceni pomoci testu ve spolupraci s majiteli pst. Poté byli psi veterindrné
usmrceni se souhlasem majitelli s odlivodnénim zdravotnich divodi. Mozek byl vyjmut
bezprostfedné¢ po usmrceni a upraven fezy na pozadovanou tloustku, aby bylo umozZnéno
posouzeni patologickych zmén. Nejvyssi hustota acetylcholinesterdzy opticky odpovidala
cerebralnim ostroviim v zrnité vrstvé a byla spojena pfevdzné se synaptickymi glomeruly a
somaty z Golgiho bunék. Dle vysledki zkoumdni cerebrdlni patologie a hustoty
acethylcholinesterdzy bylo zjiSténo, zZe psi mohou byt pouZiti jako slibny model pfi vyzkumu
starnuti mozku a jeho souvislosti s kognitivni dysfunkci. ( Pugliese et al., 2007)

Ve studii Salvin et al. (2010) vychdzel z dotazovani majiteld jednotlivych psi na Sest
sekci otdzek o jejich chovéni a zdravotnim stavu. Pfed zahdjenim jeho testovani bylo u vSech
dotazovanych vylouceno, Ze by u jejich star§ich psti mohlo dojit k dysfunkci diky nemoci, ¢i
poranéni. Bylo zjiSténo, Ze je pomérné velké procento psu starSich 8 let, u kterych byla
pocinajici demence detekovano. Jejich rychlost diagnézy vSak byla pomérné nizk4.

Nagasawa et al.(2012) provadél ve své studii také nejprve dotazovani majiteld na
behaviordlni chovani jejich pstt béhem delsi doby, kde byly pfedné formulovany otdzky, na
¢etnost projevovaného chovani, jako je nadmérnd lokomoce, poruchy spanku a prostorové
orientace. Psi byli ndsledné podrobeni tesu s vyhleddnim potravy umisténé v jedné ze tii
misek. Jednalo se o schopnost prostorového zapamatovani. Bylo zji$téno, Ze se stafim se
skutecné stdle castéji vyskytovaly poruchy chovani, ale také byly zhorSené vysledky
prostorového uceni.

Gonzédlez — Martinez et al. (2013) zkoumali také prostorovou orientaci a schopnost
vyfeseni problému. Psi rizného véku podrobili dvou testli. Prvi byl zaméfen na vyhledani
potravy v mistnosti. Psovi byly ukdzany tfi kousky potravy, poté byla potrava poloZena na
misto v mistnosti. Nasledné byl pes odveden ven a po intervalu 15 sekund byl znovu piiveden
do mistnosti. Bez jakékoliv podpory mél ¢asovy limit 1 minuty na prozkoumdani mistnosti a
nalezeni jidla. Druhy test byl zaméfen na vyfeSeni problému. Psovi byla v ruce predloZena
potrava, mohl si ji o¢ichat a oliznout. Pak tester potravu umistil pod prihlednou krabi¢ku na
podlahu. Bylo hodnoceno, jak pes v ¢asovém intervalu bude problém fesit. Psi dostali body
podle reakce, od snahy dostat se na jidlo pod krabickou, ale nepovedlo se (v ¢asovém
intervalu do 2 minut), aZ po uplnou ignoraci a Zadnou snahu dostat se na jidlo. Vysledky
prvniho testu bylo zjiSténo, Ze problémy s prostorovym zapamatovanim se pst objevuji uz

mezi 6 aZ 7 rokem v€ku psa. Hodnocenim obou testli bylo dokdzédno, Ze psi mladsi 9 let jsou

vvvvvv

41



kognitivni dysfunkci byl zaznamendén nejslabsi vykon a ztrata zajmu o potravu v porovnéni se
psi s mirnym projevem kognitivni dysfunkce.

Ve studii Fast et al.(2013) bylo uvedeno, Ze odhady na prevalenci kognitivni
dysfunkce u pst starSich osmi let je v rozmezi od 14% do 60% a zvySuje se s rostoucim
vékem. Byla zaznamendna vyssi Cetnost projevi amyloidu [, kortikdlni atrofie, sniZend
koncentrace vitaminu E. Predpokldda se, Ze oxidacni stres hraje hlavni roli v patogenezi
Kognitivni dysfunkce zejména proto, Ze mozek je obzvlast citlivy na poskozeni volnymi
radikaly.

Bylo zjisténo, Ze pouze asi 12% majitelti nahldsi svému veterindrnimu lékafi zmény
kognitivnich schopnosti u svého psa, protoze vétSina majitelii je bere jako normalni projev

starnuti a nevénuji mu zvySenou pozornost. (Salvin et al., 2010)

3.11.5 Moznosti 1é¢by kognitivni dysfunkce

Dle studie Heat et al. (2007) bylo zjiSt€no, Ze podavanim nékterych nutri¢nich
dopliikii, muze byt kognitivni dysfunkce 1é¢ena.

Ve studii Fast et al. (2013) se uvadi, ze 1écebny rezim by m¢l byt variabilni a ovlivnén
individudlnimi potfebami pacienta. Terapeuticky piistup ale také odhalil, Ze ne vSechny
problémy byly projevem kognitivni dysfunkce, tudiZ nedoslo k jejich zlepSeni vlivem terapie.
Byly jen projevem pfirozeného starnuti.

Byla vyslovena hypotéza, Ze nutri¢ni suplementace muze byt fizené pouZita spolecné
s placebem a bylo zkouméno, jestli poddvani medikamentu skupiné pst s projevy kognitivni
dysfunkce pfinese n¢jakou zménu. Bylo vybrano nékolik pst s jasnymi projevy dysfunkce,
jako jsou dezorientace, zmény v socidlni interakci, zmény spanku a bdéni a zmény v diive
podminéném chovéni. Celd skupina byla rozdélena na dvé podskupiny, které nebyly nijak
limitované pohlavim, plemenem a byli z riznych regioni, jejich vékovy limit byl nad osm let.
Dvacet cCtyfi psu bylo zafazeno do skupiny s placebem a dvaceti psli, byl poddvan
medikament Aktivait ( VetPlus Ltd., Lytham ST Anne, UK, Obr. 9). Tento ptipravek se
sklada z n¢kolika latek: L-carnitine, EPA, N-acetyl-cystein, a-lipoové kyseliny, vitaminu C a
E, co-enzymu Q10 a dalSich. Béhem zkusebni doby ¢tyficeti dvou dnti byl stav testovanych
pst prubézné hodnocen majiteli i veterindrnimi lékafi. U pst, kterym byl poddvan 1écivy
piipravek, bylo zaznamenano zlepSeni ve skore denniho spanku o 30%, u rozpozndvaciho
chovani byl také zaznamendan pokles incidentii s pozndvacimi poruchami. K vyvoji doplnkt
pouzitych v jejich studii pfispély informace ziskané z lidskych i zvitecich vyzkumii.

Obsahoval ctyfi funkéni skupiny Zivin, u kterych se predpoklddalo, Ze funguji synergicky a
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tim poskytuji prospé$né ucinky k zlepSeni klinického stavu pst s kognitivni dysfunkci. I ptes
pomérné malé meéfitko vyzkumu bylo zaznamendno jasné zlepSeni stavu chovani pst i
zlepSeni vniméni lidi v kontaktu se psy. Toto zjiSténi ukazuje, Ze nutricni suplementace
spolecné s behaviordlni interakci ze strany majiteld a environmentdlnim managementem hraji
dileZitou roli v maximalizaci piinosu 1é¢by kognitivnich dysfunkci i pokud jde o zvySeni

kvality Zivota pst a jejich majiteli.( Heat et al., 2007)

AKTIVAIT ™
S %Amwmr —

Obr. 9 1éCebny pripravek Aktivait
Zdroj: < http://images.vet-medic.com/images/products/thumbnails/1361974088-32975300.jpg>

Testovani stdrnoucich psii a znalost zhorSeni kvality kognitivnich funkci umozni lidem
1épe urcit, které zmény chovani jsou vysledkem starnuti, a které mohou naznacovat u pst
klinickou patologii. Behaviordlni profil udspéSného starnuti by mél majitelim pomoci
uvédomit si vyvoj chovéni jejich starnouciho mazlicka. Po zlepSeni téchto znalosti by mélo
byt mozné podchytit toto chovéani diive, nez se vyvine v kognitivni dysfunkci, pfipadné
zahdjit medikament6zni terapii. Dllezité je, aby majitelé, veterinafi a cvicitelé psi védéli, ze
je tfeba se starnoucim psem pamét trénovat a stejné tak udrzovat jeho orientacni a

behavioralni schopnosti, aby nedoslo k jejich uplné ztraté. (Salvin et al., 2011)
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4  Zaveér

Kognitivni funkce pst jsou velice obsdhlym a zajimavym reSerSnim tématem.
Kynolog, jez psy nejen chovd, ale i cvi¢i, by s nimi mél byt dikladn¢ obezndmen. Pro
cvicitele je nesmirn€ zajimavé, napiiklad 1 to, jak jsou jednotlivi psi ochotni s ¢lovékem
spolupracovat a reagovat na jeho podnéty. Existuji i vycvikové discipliny, kde je naopak
rozhodujici samostatnost psa, pfi kterych pozadujeme od psa, feseni problému bez pomoci
psovoda (typické napi. pro norniky). V pramyslové vyspélych zemich s vysokou zivotni
urovni a velmi vyspélou veterindrni péci si nechdvaji majitelé i zvitata velmi vysokého véku.
U téchto pst je velikd pravdépodobnost zachyceni kognitivnich dysfunkci. Stary pes je
v tomto velmi podobny lidskym gerontologickym pacientim. Na zdkladé¢ vyzkuml bylo
dokdzéano, Ze i 1écba téchto pst je podobnd jako v humanni medicing. S tim, jak lidska
populace stirne a dosahuje stdle vySStho véku, bude nabyvat na vyznamu i dal§i vyzkum
kognitivnich dysfunkci psii. Pes by zde mohl byt i vhodnym zvifecim modelem v humdanni
medicin€. Praveé praktickému vyzkumu téchto dysfunkci bych se chtéla vénovat ve své dalsi

praci.
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