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Vliv poZaru zivého a odumielého lesa na komunitu
stirevlikovitych brouku (Coleoptera: Carabidae) v NP
Ceské Svycarsko

Souhrn

Lesni pozary zna¢né ovliviiuji ekosystémy a V nich i stievlikovité brouky (Carabidae).
Pro nékteré druhy maji pozary pozitivni vliv a pro nékteré je to prekazka. Sbér dat probihal na
plochéach narodniho parku Ceské Svycarsko a v blizkém okoli v roce 2023. Ke srovnani vlivu
pozaru na stievlikovité brouky byly vybrany dva typy spaleného a nespaleného lesa. Jeden
Z nich je zivy les a druhy odumfely les vlivem kirovce. Pro odchyt materidlu byly pouzity
padaci zemni pasti slozené z vnéjsi a vnitini nadoby. Jako fixac¢ni tekutina byla vyuzita 8%
kyselina octova. Pasti byly opatfeny stfiSkou proti desti a trojnozkou proti poskozeni zvéri.
Celkem bylo odchyceno 4369 jedinci stievlikovitych broukti v 52 druzich. Vliv pozaru na
celkovou abundanci se ukézal jako pozitivni i negativni faktor. Zatimco u Zivého lesa stoupla
(837 na 1574), u odumfelého kiirovcového lesa extrémné klesla (1599 na 359). Na pocet druhti
to vSak u lesa poSkozeného kiirovcem nemélo tak velky vliv. Na nespaleném stanovisti bylo
zaznamenano 29 druhti a spaleném 30. Z celkovych 37 druhti kiirovcového lesa bylo navic 22
potvrzeno jak na spalené, tak na nespalené kalamité. V Zivém lese se naopak z 47 druht
vyskytovalo pouhych 9 na obou typech. Pro nespaleny les bylo zaznamenéno pouhych 18 druhti
ana spalenisti 38. Druhy, jako Cychrus attenuatus, C. caraboides a Carabus linnei se vyskytuji
pouze na nespalenych stanovistich. Jedna se o druhy, které nejsou zvyklé na nahlé zmény
prostiedi. DalSich 8 zaznamenanych druhti z rodu Carabus bylo také pocetnéjsich na pozarem
nedotéenych lokalitach. Na spalenych stanovistich se kromé pyrofilnich druhid jako Sericoda
quadripunctata a Pterostichus quadrifoveolatus nachazeji i druhy, které se dokazou ptizpusobit
zménam prostiedi a vyhledavaji nezastinéna stanovisté. Mezi né lze zafadit druh Calathus

erratus ¢i rody Amara a Harpalus.

Kli¢ova slova: Coleoptera, Carabidae, brouci, stfevlikoviti, pozar, NP Ceské SV)’/carsko, Ceska

republika



The effect of live and dead forest fires on the ground beetle
community (Coleoptera: Carabidae) in Ceské Svycarsko
National Park

Summary

Forest fires have a significant impact on ecosystems, and the ground beetles (Carabidae)
within them. For some species, fires have a positive effect and for others it is an obstacle. Data
collection was carried out in the areas of the Ceské Svycarsko (Bohemian Switzerland) National
Park and in the surrounding area in 2023. Two types of burned and unburned forest were
selected to compare the effects of fire on ground beetles. One is live forest, and the other is
dead bark beetle damaged forest. Pitfall traps consisting of an outer and an inner container were
used for collection of material. Vinegar (8% acetic acid) was used as a fixative fluid. The traps
were fitted with a rain canopy and a tripod to prevent damage by animals. A total of 4369
individuals of the ground beetles in 52 species were trapped. The effect of fire on total
abundance proved to be both positive and negative factor. While it increased for live forest (837
to 1574), it decreased extremely for dead bark beetle forest (1599 to 359). However, the number
of species in the dead bark beetle damaged forest was not that affected. Total of 29 species were
recorded in the unburnt site and 30 in the burnt site. In addition, 22 of the 37 species of dead
bark beetle damaged forest were confirmed in both burned and unburned sites. In contrast, only
9 of the 47 species were found in the living forest on both types. Only 18 species were recorded
for the unburnt sites and 38 on the burnt sites. Species such as Cychrus attenuatus, C.
caraboides and Carabus linnei occurred only on unburnt sites. These are species that are not
accustomed to sudden environmental changes. The other 8 recorded species from the genus
Carabus were also more abundant on unburn sites. In addition to pyrophilic species such as
Sericoda quadripunctata and Pterostichus quadrifoveolatus, burned sites are also populated by
species that can adapt to environmental changes and seek out unshaded habitats. These include

the species Calathus erratus and the genera Amara and Harpalus.

Keywords: Coleoptera, Carabidae, beetles, ground beetles, fire, Ceské Svycarsko National
Park, Czech Republic
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1 Uvod

Druhy vézané na pozary jsou na misto pritahovany piimo pozarem, horkym popelem
nebo kourem (Wikars 1997), a ¢asto mista osidluji i kdyZ je ohen stale aktivni (Bell et al. 2022).
Nekteré druhy strevlikovitych broukt vyuZzivaji spalenisté ke kladeni vajicek. Pozary ptidu
sterilizuji a zbavi ji vétSiny predatoru (Bell et al. 2022). Komunity stfevlikovitych brouki mensi
plochy spaleného lesa v Ceské republice zkoumal Blazej (2023). Komunity spalenist
v ostatnich zemich popisuje napiiklad Ruchin et al. (2019), Siida & Voolma (2007) a Saint-
Germain et al. (2005). V Ceské republice jsou 2 druhy pyrofilnich stfevlikovitych brouk,
Sericoda quadripunctata a fakultativné pyrofilni Pterostichus quadrifoveolatus (Blazej 2023).
Z Evropy je dokumentovany jesté druh Sericoda bogemannii, ktery ma disjunktni populace ve
Finském Laponsku a rakouskych Alpach (Liebherr 1991). Reakce stievlikovitych broukl na
pozar jehli¢natych lest ve stfedni Evropé je podrobné zpracovana Zumrem et al. (2024). Pozar
v Narodnim parku Ceské Svycarsko, z ervence roku 2022, diky svému rozsahu a mnoZstvi
ruznych typa lokalit, které byly zasazeny, muize poskytnout velké mnozstvi informaci.
Spalenisté nabizi jedine¢nou moznost zjistit jaky vliv ma takto rozsahly pozar na komunity

nejen sttevlikovitych brouki, ale i vSech ostatnich zivocichd.
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2 Cil prace

e Porovnat komunity stievlikovitych broukii vazané na biotopy s popalenymi zivymi a
biotopy se stromy pozarem netknutymi.

e Porovnat komunity stievlikovitych broukii vazané na biotopy popalenych odumielych
stromi vlivem kiirovce a na biotopy s odumielymi stromy vlivem ktirovce, které nebyly
ohném ovlivnény a srovnat s plochami zivych stromt.

e Navrhnout managementova opatieni k podpote vzacnych druhd.
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3 Literarni reSerse

3.1 Charakteristika Celedi stievlikoviti (Carabidae)

V Ceské republice je tato ¢eled’ zastoupena 517 druhy a poddruhy (Vesely et al. 2017).
Celosvétove se pocet pohybuje okolo 40 000 druhd, dale rozdélenych na vice jak 9 000
poddruht (véetné nominotypickych) (Lorenz 2021).

Stirevlici jsou typicky polyfagni predatofi s extrémné rozmanitou stravou. Prospésni
mohou byt jako ochrana proti hmyzim Sktidciim plodin (Holland ed. 2002). Evropské druhy
byly rozdéleny podle Zivotnich forem na 3 tfidy a nékolik podtiid a skupin (Sharova 1981).
Podle tiid jsou to zoofagové, polyfagové a fytofagové (Bohac 2005). Novéjsi hierarchicky
systém zivotnich forem zahrnuje 6 tfid a 45 skupin (Sharova & Makarov 2012).

3.1.1 Ekologické naroky

Prestoze stievlikoviti patii z faunistického hlediska mezi nejlépe prozkoumané celedi
brouki v Evropé, stile je nedostatek dostupnych informaci o ekologickych pozadavcich
jednotlivych druhdi. Preference stanovist je do zna¢né miry ovlivnéna jeho strukturou a
mikroklimatem (Vician et al. 2018).
posSkozovani nebo zména stanovist’ (odlesnéni biotoptli, nahrazeni ptirozené skladby lesti na
lesy hospodatského ur€eni, kaceni starych aleji a stromoftadi, vystavba a likvidace biotopii,
vysouseni mokitadll, zarGstani luk a lesostepnich formaci termofytika, eutrofizace biotopl
nadmérnym hnojenim a acidifikace pid primyslem a automobilovou dopravou). VysouSeni
moktadl v souCasné dobé neni tak aktualni, protoze fada lokalit je jiz revitalizovana, nebo je to
naplanované. Druhym faktorem je globalni civilizani zatéz Zivotniho prostfedi (zmény
pudnich vlastnosti a zmény klimatu, zejména s vlivem na rostlinny kryt) (Bohac 2005).

Zahradnické Udrzby urbanizovanych tzemi vytvéfejicich systémy riiznych typl
ochrannych vysadeb jsou dillezité pro feSeni problému zachovani biologické rozmanitosti.
Rody Amara Bonelli, 1810 a Harpalus Latreille, 1802 jsou dominantni Vv rekrea¢nich
vysadbach. Narhst trovné rekreacniho tlaku na méstské vysadby byl doprovézen naristem
poctu dravych stfevlikii. Lucni a polni druhy eurybionti pocetnosti prevladaji v biotopech se

zvySenym nartstem antropogenniho tlaku (Belitskaya et al. 2019).
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3.1.2 Vyuziti v bioindikaci

V ptirozenych biocenozach se diky své diverzité a abundanci vyznamné uplatiiuji pii
udrzovani rovnovahy v kolob¢hu latek a energie. Diky tomu slouzi jiz radu let jako modelova
skupina pro ruzné ekologické studie (Hurka 1996), zejména bioindika¢ni studie v krajinném
meéftitku. Spole¢né s drabcikovitymi brouky (Staphylinidae) je u nich relativné jednoduché
odebirat vzorky v terénu pomoci zemnich pasti (Boha¢ 2007).

Vétsina druht je citliva na zmény v jejich okoli. Také maji své preferovand stanoviste,
mimo které se vyskytuji v mensich poctech (Niemeld & Halme 1992). Aplikace insekticidii
odstraniujicich jejich kofist a niceni stanovist mohou mit dostatecni dopad na vytvoteni
nepiiznivych podminek. Ty nemusi byt dlouhodobé, pokud dojde k reinvazi nebo rozptyleni
relativné rychle (Holland ed. 2002). Mnoh¢é druhy jsou citlivé na zménu pH a pfedevsim
vlhkosti. Daji se tedy vyuzit jako bioindikatory téchto zmén v prostiedi (Hurka 1996).

Na zaklad¢ site ekologické valence a jejich vazanosti k habitatu bylo vsech 526 druht
a poddruhii v té dobé& uvadénych z Ceské republiky zafazeno do 3 skupin. Do skupiny R patii
druhy snejuzsi ekologickou valenci. Jedna se piedevS§im o vzacné a ohrozené druhy
ptirozenych, nepfili§ poskozenych ekosystémt, jako jsou tyrfobionti, halobionti, psamofilni,
litofilni a kavernikolni druhy, druhy suti, skalnich stepi a stepi, viesovist, klimaxovych lesi,
pramenist, bazin, mocalt, pfirozenych biehd vod a niv. Dale také druhy s arktoalpinnim a
boreomontannim rozsifenim. Do této skupiny bylo zahrnuto 174 taxoni, coZz je 33,1 %. Skupina
A obsahuje adaptabilnéjsi druhy osidlujici vice ¢i méné ptirozené, nebo pfirozenému stavu
blizké habitaty. Vyskytuji se 1 na druhotnych, dobie regenerovanych biotopech. Jedna se
predevsim o typické druhy ptirozenych i umélych lesnich porostl, pobiezni druhy stojatych i
tekoucich vod, druhy lucin, pastvin a jinych travnich porostii typu paraklimaxii. Patfi do ni 259
taxoni, tedy 49,2 %. Posledni skupinu E tvofi eurytopni druhy, které nemaji zadné zvlastni
naroky na charakter a kvalitu prostiedi. Jsou to druhy nestabilnich, ménicich se habitati a silné
antropogenné ovlivnéné, poskozené krajiny. Zahrnuje 1 expansivni druhy a nestdle migranty.
Do skupiny bylo zatazeno 93 taxonu, zbylych 17,7 % (Hirka et al. 1996).

Jiz pted tim bylo navrzeno rozdé€leni druhd na 4 skupiny podle vazby na urcity druh
prostiedi, jejich schopnosti ¢i neschopnosti migrace a podle miry jejich pfizptisobivosti. V této
publikaci byla skupina A, sensu Hurka et al. (1996), rozd€lena na dvé skupiny. Jedna obsahuje
druhy neschopné osidlit nahradni biotopy a druha adaptabilni druhy osidlujici biehy zménénych
vodnich ploch a druhy riznych typi lest. Pojeti zbyvajicich dvou skupin se vyrazné nelisi

(Farkac¢ 1994).
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3.2 Lesni pozary

Pozary drasticky méni stanovisté pro organismy v lesich (Stida & Voolma, 2007). Oheni
ma silné ekologické a evolu¢ni nésledky pro biotu a lidi. Lidé vyrazné ovlivnily pozarové
rezimy takovym zplsobem, ze Casto ovlivituji udrzitelnost nékterych ekosystému (Pausas &
Keeley 2009).

Lesni pozary se daji rozd€lit na pozemni, podzemni a korunové. Pozemni pozary jsou
vV nas$i zemépisné Sifce nejCastcjs$i a tvoii témet 90 % celkového poctu pozard. Pii téchto
zachvacuje nizsi ¢asti kment stromi a nad povrch vystupujici kofeny. Pozemni pozary se dale
rozde€luji na rychlé a trvalé. Pti rychlém shofi zivy i mrtvy pidni ptikrov, lesni podrost, spadlé
listi, ohof kiira niz$ich ¢asti kment stromti, obnaZené kofeny a jehli¢naty porost. Sifi se velmi
rychle a vyhyba se mistim se zvySenou vlhkosti lesniho ptikrovu. Nejcastéji se objevuji na jate,
kdy proschne pouze vrchni vrstva materidlu. Pii trvalém se ohen prohlubuje, prohotiva vrchni
vrstva pudy, ohofi kiira a kofeny stromu a zcela shoti mlady porost. Dochazi k nim zpravidla
uprostied 1éta, protoZe proschne vrchni vrstva pidy. Podzemni poZary jsou jen velmi ziidka.
Hofi pfi nich raselina nebo vrstvy hlubokého humusu, ulozené pod rozsahlymi lesnimi celky.
Ohoii pfi nich i1 kofeny stromil. Korunové pozary se $ifi po lesnim piikrovu i po korunach
stromt. K pfechodu pozaru ze zemé& na vzrostlé stromy dochazi v porostech s niz§imi
korunami, s rozdilnym vzristem a v hustém jehli¢natém porostu. Porost nasledkem korunového
pozéru zpravidla uhyne. Vznikaji nejcastéji v horskych lesich pfi Sifeni ohné€ vzhiru po stranich
(Francl 2007).

Kazdy rok v Evropé shofi primérné 500 000 ha lesti. Kolem 95 % z celkové spalené
plochy se nachazi ve sttedomofi, kdy k nejvétSim Skodam dochazi predevsim v 1été. Diky
zlepSenym metoddam haSeni se spalend plocha i ptes vétsi pocet pozarti v poslednim desetileti
vyrazn€ nezvysuje (European environment agency 2009). Nebezpeci lesnich pozart ve stfedni
Evropé neni tak vysoké jako v jizni Evrop€. Pozary v lesich poskozenych vyvraty a klirovcem
jsou v8ak vyjimkou. Tyto plochy by mély byt primarné chranény pted poZary, protoze likvidace
pozart téchto ploch je velmi slozita (Bercak et al. 2023).

Lesni poZary se mohou vyskytnout témét ve vSech lesnich typech. Pfi vztaZzeni poctu
pozart na plochu lesa v km?, jsou ve stfedni Evropé nejnachylngjsi porosty s dominujici btizou
(Betula spp.). Jako dalsi nasleduji porosty borovice lesni — Pinus sylvestris L. a dubu zimniho
— Quercus petraea (Matt.) Liebl. Lesy s dominujici lipou (Tilia spp.), topolem (Populus spp.)

a trnovnikem akatem — Robinia pseudoacacia L. jsou na pozary nejméné nachylné. V Ceské
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republice se pocet pozari zvysuje s vyskytem smrku ztepilého — Picea abies (L.) H. Karst. a

borovice lesni. S ¢etnosti topolu a pribyvajicimi srazkami naopak klesa (Adamek et al. 2018).

3.2.1 Pri€iny lesnich poZari

Nejcastéji se jedna o nedbalostni priciny jako je koufeni, zakladani ohnil v ptirod€ nebo
vypalovani porostt. Dal$i skupinou je imyslné zapaleni nebo kde se na vzniku podileji déti do
15 let. Méné Castou pficinou je uder bleskem, ktery vSak prokazateln€ zptisobil 71 pozaru mezi
lety 2000-2006. Velky pocet pfi¢in pozarti zustiva neobjasnénych, protoze stanoveni
jednoznaéné pfic¢iny vzniku je volném prostranstvi €asto velmi obtizné (Francl 2007).

Umyslné zaloZené pozary mohou byt pouzity k obnové a udrZeni ekosystémi na
pozarech zavislych. Pozary zalozené na praimérnych historickych pozarnich rezimech neberou
Vv uvahu pfirozenou stochastickou variabilitu v obdobi a Cetnosti pozarta. K maximalizaci
strukturalni heterogenity a zachovani klicové funk¢nosti ekosystému by pozary mély zahrnovat
odchylky ve frekvenci, rocnim obdobi, metodé aplikace a povétrnostnich podminkach (Lashley
et al. 2014). Aby se minimalizovalo vy€erpani mist k tkrytu pro vétsi zivocichy, naptiklad
savce, je nutné drzet se ur¢itych podminek. Vlastnici ploch by se méli vyvarovat spalovani
sousednich blokl béhem téhoz roku a umoznit proménlivost intervalu ndvratu ohné, aby se
zachoval hustsi kryt (Lashley et al. 2015). V boredlnich oblastech, kde je ochrana pted poZary
extrémné u¢inna, je nezbytné provadét planované vypalovani k vytvoteni stanovist’ pro nékteré
ohroZené druhy zavislé na poZarech (European environment agency 2009).

Porosty borovice bahenni — Pinus palustris Mill. v Severni Americe jsou casto
udrzovany ohném. Pro celkovou biomasu makroclenoveii by takovéto pozary nemély
predstavovat riziko. Musi se vSak stale dbat na heterogenitu ve frekvenci pozart a prostorovém

rozsahu (Chitwood et al. 2017).
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3.2.2  Vliv pozaru na ekosystém

Pii posuzovani negativnich nasledkll je tvaha o problémech casto limitovana na
pomérné kratkou dobu, za kterou pravdépodobné dojde k obnové biotopu. Mezi tyto dopady a
dasledky lze zatadit ztratu biologickych zdroji a komercnich produktt, rychlost a kapacita
obnovy biologickych zdrojt, emise uhliku a jinych pyrogenni produktt a specifické rysy niceni
stavajici fytocendzy. VSeobecné se véti, ze po pozarech se utvofi novy porost, ktery bude
strukturou a sloZzenim podobny tomu pfed pozarem a kde negativni nasledky pozaru zmizi za
relativné kratkou dobu. Recentni studie vSak poukazuji na to, ze postpyrogenni nasledky,
zejména katastrofickych pozari, se v ptirodé kumuluji. Zjevnymi dlouhodobymi problémy jsou
snizeni biologické produktivity zni¢enim pfirozenych biotopid, zmény ve vodnich rezimech a
ztrata nékterych druhti. Produkty hoteni ve vodé¢ a vzduchu znecisti i vzdalené okoli. Zménit se
muzou i historické migra¢ni trasy zvifat (Yefremov & Shvidenko 2004). Spalenim biomasy se
vsak dostavaji zpét do pudy Ziviny, které podpoii ptezivsi stromy a nasledny rust rostlin (Vogl
1974).

Pozary kromé zniceni organické vrstvy pidy méni rychlost prosakovani vody do pidy.
Diky tomu se oblasti stavaji nachylné&jsi k sesuviim pudy, erozi a ztraté ptidy. Nadmérné pozary
zhors8uji rozsah $kod na kritickou uroven. Pfi opakovanych pozarech v kombinaci se suchem,
piedevsim v jiznich ¢astech Evropy, muze dochazet i k desertifikaci (European environment
agency 2009).

Vlivem pozaru lesni zvEf pfijde o ¢ast svého pfirozeného prostfedi a musi prekonavat
vétsi vzdalenosti mezi roztiiSténymi misty. Mensi propojenost mezi mensimi lesnimi oblastmi

jim celkové ztéZzuje pieziti v dlouhodobém horizontu (European environment agency 2009).
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3.3 Lesni pozar v Ceském a Saském Svycarsku

V Narodnim parku Ceské Svycarsko mezi sobotou 23. a nedéli 24. &ervence 2022
vypukl pozar (Patzelt 2022), ktery zasahl kolem 1060 ha lesa (Reza¢ 2022). Ohnisko pozaru
bylo v Malinovém dole ve vychodni ¢asti Hienska. Pii pozaru shofely pievazné suché
monokultury smrku poSkozené klrovcovou kalamitou. Zasazena vSak byla i kefickova
spoleCenstva na hranéach skal a porosty s pfirozenou skladbou lesa, kuptikladu reliktni bory na
skalnich ostrozich nebo buciny na piskovcovych svazich (Patzelt 2022). Zasadni problém pfi
haseni pozaru byl $patné dostupny terén a nedostatecné mnozstvi vody pii poc¢ateCnim haseni
(Reza¢ 2022). Pozar se 25. &ervence rozsifil i do Néarodniho parku Saské Svycarsko
(Nationalpark Séchsische Schweiz) v sousednim Némecku (Sachsische.de 2023). Zde bylo
zasazeno piiblizné 250 ha plochy (Rezag 2022).

3.3.1 Pozary v minulosti

V obdobi 1982-2014 bylo na uzemi NP zaznamenano 86 pozart. Primérna cetnost byla
2,7 pozaru za rok. Z vysledki rozbort zuhelnatélého dieva v puidnich profilech jsou znamy
dfeva pomoci obsahu izotopu uhliku *C se zjistilo, Ze se zde nachazi material pokryvajici celé
obdobi holocénu, tedy 11 500 let. V omezené mife zasahuje i do zavéru glacialu, ptiblizné 14

000 let (Hruska et al. 2022).

17



3.4 Hmyz na spaleniStich

Druhy vazané na pozary, tzv. pyrofilni druhy, jsou na misto pfitahovany pfimo pozarem,
horkym popelem nebo kouiem (Wikars 1997). Na spalenisté piichazeji ve velkych poctech a
casto kdyz je ohen stale aktivni (Bell et al. 2022). Zbytky po pozéarech poskytuji dilezita
stanoviste pro fadu epigeickych broukd, v¢etné glacidlnich reliktd, kteti byli omezeni na lokélné
stabilni lesy (Gandhi et al. 2001). Mimo broukt (Coleoptera) obsahuji pyrofilni druhy i jiné
fady hmyzu, napiiklad dvouk#idli (Diptera) a poloktidli (Hemiptera) (Klocke et al. 2011a).
Z dvoukfidlych je s pozary, respektive s koufem, spojovan rod Microsania Zetterstedt, 1837 z
Celedi stlacenkoviti (Platypezidae) (Blazej 2023). Z blanoktidlych (Hymenoptera) vyuziva
zahadlovy hmyz pro hnizdéni oslunéné mrtvé dievo, které spélenisté¢ dlouhodobé poskytuji
(Blazej et al. 2016).

Plostice (Heteroptera) rodu Aradus Fabricius, 1803, obsahujici globalné kolem 200
druhii, maji nékteré druhy, které se vyskytuji primarné na spalenych plochéach. Dospélci i larvy
se zivi houbami rostoucimi na spaleném drevé (Schmitz et al. 2010). U nékterych australskych
druhii byly zjistény prothorakalni i mezothorakélni infraervené receptory (senzily), které
dokazuji, ze se ptiblizuji k pozarim (Schmitz et al. 2010, Schmitz et al. 2008). Tyto receptory
jsou umistény na postrannich ¢astech prothoraxu. Kolem dvanacti receptori je volné
proloZzenych mezi béZnymi chloupkovymi mechanoreceptory (Klocke et al. 2011b).
Z evropskych druhii se ve spalenych lesich vyskytuje Aradus betulae (Linnaeus, 1758), A.
lugubris Fallén, 1807, A. crenaticollis R. F. Sahlberg, 1848 a A. brevicollis Fallén, 1807
(Johansson et al. 2010).

3.4.1 Strevlikoviti brouci spalenist’

Pii monitoringu spalené plochy v narodnim parku Ceské Svycarsko na Havrani skéle
v Jetrichovicich v letech 2006-2009 bylo potvrzeno 25 druhti. V inicidlnim stadiu sukcese byly
dominantni pyrofilni Sericoda quadripunctata (De Geer, 1774) a fakultativné¢ pyrofilni
Pterostichus quadrifoveolatus Letzner, 1852. Chyceno bylo také 5 dalSich faunisticky
vyznamnych druhti — Agonum gracilipes (Duftschmid, 1812); Calathus erratus (C. R. Sahlberg,
1827); Carabus problematicus Herbst, 1786; Cicindela campestris Linnaeus, 1758 a Harpalus
laevipes Zetterstedt, 1828 (Blazej 2023).

Vajicka stievlikovitych v zemi jsou zna¢né predovana piidnimi bezobratlymi (roztoci a

hlistice). To ptedstavuje reprodukéni naklady, které vSak 1ze kompenzovat kladenim vajicek do
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pudy sterilizované extrémnim teplem pfirozené se vyskytujicich pozari. Materidl pro tuto studii
byl ze dvou pozar pobliz mésta Prince Albert, provincie Saskatchewan v centralni Kanad¢.
Pozorovani prob¢hlo na druzich Sericoda quadripunctata a Sericoda obsoleta (Say, 1823) (Bell
et al. 2022).

Prvni rok po pozaru v Estonsku byl druh Sericoda quadripunctata v zemnich pastich
pocetnéjsi na mistech, kde byly spalené stromy odstranény. Na mistech s ponechanymi stromy
byl hojné&jsi Pterostichus quadrifoveolatus. Vice jedinci brouku bylo pomoci zemnich a
narazovych pasti chyceno na mistech s nevytézenym dievem, ale vytéZzena mista byla druhové
bohat€jsi (Siida & Voolma 2007).

Pti studii stievlikovitych ve spaleném borovém lese v pfirodni rezervaci Mordovski
v evropské casti Ruska bylo zjiSténo, Ze na spalenich mistech jsou celkové pocetngjsi a
rozmanitéj$i. Pocet druhii mél tendenci narlstat v potadi — nespaleny les, les zasazeny
pozemnim pozarem, les zasazeny korunovym pozarem. Dynamické hustota nékterych druht,
jmenovité Poecilus lepidus (Leske, 1785); P. versicolor (Sturm, 1824); Harpalus tardus
(Panzer, 1797); H. rufipes (De Geer, 1774); H. rubripes (Duftschmid, 1812) a Cicindela
sylvatica Linnaeus, 1758 zna¢né vzrostla, zatimco u vétSiny dalSich klesla. Nejvyssi
dynamickou hustotu mél Carabus arcensis (Herbst, 1784), C. hortensis Linnaeus, 1758 a
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787). Tyto tfi nejvys$i hustoty vSak byly
Vv kontrolnim nespaleném lese. Vysledky i pfesto naznacuji, ze spaleni lesniho porostu muze
komunity nékterych stfevlikovitych broukt podpofit, ale nékteré i znaéné poskodit (Ruchin et
al. 2019).

Ve smrkem dominujicim lese v Québecu, Kanad¢ byla na nedavno vytézenych plochach
mira odchytu nejvyssi a nejnizsi byla v spalenych porostech. Mistni vegetace se sklada
predev§im z lest lisejnikovych a lesit s mechy a smrkem ¢ernym — Picea mariana (Mill.)
Britton, Sterns & Poggenb. s ob&asnou ptitomnosti jedle balzamové — Abies balsamea (L.) Mill.
a modfinu amerického — Larix laricina (Du Roi) K. Koch. Prizkum byl provadén pomoci
zemnich pasti, které byly rozmisténé 1 na kontrolnich stanovistich. Na vytéZenych plochach
dominovali lesni generalisté jako Calathus ingratus Dejean, 1828 a Pterostichus brevicornis
(Kirby, 1837). Celkové bylo chyceno 36 druhti a 943 jedinct za dobu 6 tydnt. Biotopovy
generalista Pterostichus adstrictus Eschscholtz, 1823 a vySe zminéni lesni generalisté tvotili
63,3 % vsech odchytil. Bylo navrZeno, ze kontrast mezi témito dvéma typy naruseni je zplisoben
tim, Ze takto silny pozar m¢l za néasledek mnohem vét§i umrtnost pidnich bezobratlych nez

tézba (Saint-Germain et al. 2005).
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3.4.2 Ostatni brouci spalenist’

Dva rody zceledi krascoviti (Buprestidac), Melanophila Eschscholtz, 1829 a
monotypicky pro Australii endemicky rod Merimna Saunders, 1868 s drunem M. atrata (Gory
& Laporte de Castelnau, 1837), mohou byt klasifikovany jako pyrofilni (Schmitz & Schmitz
2002). U dvou druhti zlatohlavku (Scarabaeidae: Cetoniinae), Protaetia morio (Fabricius, 1781)
a Protaetia oblonga (Gory & Percheron, 1833), bylo po pozarech v mediterannich
ekosystémech pozorovano pyrofilni chovani. Na spaleniStich byly mnohem pocetnéjsi nez na
nespalenych mistech. Vysledky nepodporuji hypotézu o kolonizaci po pozaru, ale preziti
lokalni populace jako vajicka nebo larvy v pidé. ZvySeni velikosti populace mohlo byt
zpusobeno snizenim populaci jejich predatord, ktefi byli znevyhodnéni ohném (Pausas et al.
2018).

V Ceské republice je ze saproxylickych broukii vazanych na ohotelé ¢ ozehnuté dievo
znam krasec Melanophila acuminata (De Geer, 1774). Casteéné je na pozarem poskozené dfevo
vazan tesaiik Acmaeops septentrionis (C. G. Thomson, 1866) (Blazej 2023).

Krasci rodu Melanophila maji 2 pary metathorakalnich jamkovitych organt za kyc¢li
stfedni konCetiny. Kazdy organ obsahuje kolem 70 senzil detekujici infraervené zafeni. Rod
Merimna ma umisténé 2 pary na druhém a tfetim sternitu. K detekci koufe a lokalizaci
spaleniSté vyuzivaji specializované Cichové senzory na tykadlech. Kout ze spalen¢ho dieva

poznaji podle jeho charakteristickych sloucenin (Schmitz 2004).
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4 Metodika

4.1 Narodni park Ceské Svycarsko a narodni park Saské Svycarsko

Narodni park Ceské Svycarsko byl vyhlagen 1. ledna 2000. Celkova rozloha Gizemi je
79,23 km? a je tvoren souvislymi lesy a skalami. Nachazi se na ¢4sti chranéné krajinné oblasti
Labské piskovce. Uzemi narodniho parku tvoii katastralni izemi deviti obci — Hiensko, Janov,
Razova, Srbska Kamenice, Jetfichovice, Chiibska, Doubice, Krasna Lipa a Staré¢ Kiecany.
Sprava narodniho parku sidli ve mésté Krasna Lipa (Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko
2001).

Narodni park Saské Svycarsko v Némecku sousedici s Ceskym Svycarskem byl
vyhlasen jiz v roce 1990. Tento park mé rozlohu 93,5 km?, je rozdélen na dvé ¢asti a je soucasti
stejnojmenné chranéné krajinné oblasti. Lesy je pokryto 92 % uzemi. Sprava tohoto narodniho

parku sidli ve mésté Bad Schandau (Sprava narodniho parku Saské Svycarsko 2006).

41.1 Predmét ochrany

Pfedmétem ochrany jsou ptirodovédecky nejcennéjSi €asti izemi chranéné krajinné
oblasti Labské piskovce. Dale jsou to také evropsky vyznamné druhy a typy evropskych
stanovist’. Pro né€ jsou na izemi narodniho parku vymezeny evropsky vyznamné lokality (EVL)
(Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny). Na téchto lokalitaich jsou chranény
vybrané typy pfirodnich stanovist' jako jsou udolni jasanovo-olSové luhy, sutové lesy a
raSelinné a podmacené smréiny. V rdmci soustavy Natura 2000 jsou zde chranéné i nékteré
druhy rostliny a zivo€ichl. Z rostlin napiiklad vlaskatec tajemny — Trichomanes speciosum
Willd. (Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko et al. 2014) a z Zivo&ichil tieba vydra Fi¢ni —
Lutra lutra (Linnaeus, 1758). Z divodu ochrany nékterych druhti ptaku byla vyhlasena ptaci
oblast Labské piskovce (Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko 2011).

Utelem narodniho parku Saské Svycarsko je zachovani Labskych piskovcil (némecky
Elbsandsteingebirges) a udrZzovani vegetatni mozaiky v jejim pfirozeném stavu. Dale
nenarusSovani ptirodnich procest jako je zvétravani, vyvoj ptdy, vodni bilance nebo vyvoje a
dynamiky tekouci vody ¢lovékem. Ochrana proti poskozeni je zaméfena i na oteviené skalni
utvary. Posledni je zachovani a rozvoj pivodnich druht rostlin a Zivocicht v jejich genetické
rozmanitosti a v jejich pfirozenych a polopfirozenych stanovistich (Vyhlaska Saského statniho

ministerstva zivotniho prostfedi a zemédélstvi o regionu narodniho parku Saské Svycarsko).
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4.1.2 Zivo&ichové

Fauna bezobratlych je na izemich obou parki rozmanita diky velké rtiznorodosti
zdejsSich biotopi. Zajimavym druhem, ktery zde byl dlouho povazovan téméi za nezvéstného
je chrobak ¢erny — Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758). Vyznamny je také vyskyt jednoho
poddruhu kobylky bezkiidlé, Pholidoptera aptera bohemica Maian, 1953. Zije na okrajich
bukovych lest a ¢edi¢ovych vriich. V celé republice je Ceské Svycarsko jednim z mala mist,
kde se tato endemické kobylka vyskytuje (Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko 2001).

Vyskyt stievlika Cychrus attenuatus (Fabricius, 1792) doklada piirozenost zdejsich
porosti. Sypky pis€ity substrat vyuZivaji k hnizdéni teplomilné druhy vcel. Ve viesovych
porostech ziji vzacné druhy stfevlikt, napiiklad Pterostichus quadrifoveolatus Letzner, 1852,
Calathus cinctus Motschulsky, 1850 a Bradycellus ruficollis (Stephens, 1828). Sutova pole
obyvaji hlavné studenomilné druhy brouku, stievlici Leistus montanus kultianus Farka¢ &
Fassati, 1999, Pterostichus negligens (Sturm, 1824), Carabus arcensis Herbst, 1784 nebo
drabéik Stenus glacialis Heer, 1839. Raselinisté jsou osidlena charakteristickou faunou, mezi
niz patii vazka tmava — Sympetrum danae (Sulzer, 1776), vazka jasnoskvrnna — Leucorrhinia
pectoralis (Charpentier, 1825), vzacny drab¢ik Stenus binotatus Ljungh, 1804, nebo stievlik
Pterostichus rhaeticus Heer, 1837. Rada druhti je svym vyvojem vazana na rostlinu rojovnik
bahenni — Rhododendron tomentosum Harmaja, rostouci v reliktnich borech na raselinnych
enklavach. Mezi né patii zejména drobné druhy motyld, jako je drobi¢ek Stigmella lediella
(Schleich, 1867) nebo pouzdrovnicek Coleophora ledi Stainton, 1860. Na kvetoucich loukach
se lze setkat se vzacnym bélaskem ovocnym — Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) (Sprava
narodniho parku Ceské Svycarsko 2011). Na tizemi obou parki bylo zjisténo vice jak 1000
druhtt motyld. Vyznamny je i vyskyt hnédaska chrastavcového — Euphydryas aurinia
(Rottemburg, 1775), soumra¢nika ¢ernohnédého — Heteropterus morpheus (Pallas, 1771), nebo
ostruhacka jilmového — Satyrium w-album (Knoch, 1782) (Sprava narodniho parku Ceské
Svycarsko 2012). Stfedomoisky druh ziadu rovnokfidli (Orthoptera), konik jeskynni —
Troglophilus neglectus Krauss, 1879 zde byl objevem v podzemnich prostorach. V podzemi na
stropech Zije pavouk meta temnostni — Meta menardi (Latreille, 1804) (Sprava narodniho parku
Ceské Svycarsko 2011).

V oblasti byl prokazan vyskyt vice jak 100 druht tesafikti (Cerambycidae). Z nich je
mozné jmenovat napiiklad vzacné druhy Pachyta lamed (Linnaeus, 1758) ¢i Acmaeops
septentrionis (C. G. Thomson, 1866). Z minulosti je citovano n¢kolik udaju tesatika alpského

— Rosalia alpina (Linnaeus, 1758), ktery vsak v recentni dobé nebyl prokazan (Sprava
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narodniho parku Ceské Svycarsko 2012). Tesatici oblasti Labskych piskovcl byli zpracovani
v n¢kolika monografiich. Prvni ucelenéjsi praci vydal Pizl (1979), ve které je zminéno 58
druhti. Nejvyznamnéjsi monografii publikoval Benda & Vysoky (2000) s udaji o 101 druzich
z Ceského Svycarska. Kadlec et al. (2011) publikoval dodatek o dalsi zaznamenanych druzich.

Dalsi vyznamné druhy obsahuje i ¢eled’ kovatikoviti (Elateridae). Jde o chladnomilné i
teplomilné druhy. Na tizemi se vyskytuje i nejvétsi kovaiik zijici v Ceské republice,
Stenagostus rufus (De Geer, 1774), vazany na borové komplexy. Velmi pocetné je i zastoupeni
nosatcovitych (Curculionidae) a mandelinkovitych (Chrysomelidae) broukti. V Labském tudoli
byl zjistén vzacny teplomilny bradavi¢nik (Malachiidae) Clanoptilus geniculatus (Germar,
1824). Tento nalez predstavuje teprve druhy doklad z Cech. Zdobenec Gnorimus variabilis
(Linnaeus, 1758) z ¢eledi vrubounoviti (Scarabaeidae) se vzacné vyskytuje na proslunénych
pasekach. Z dalSich cCeledi jsou zde znami patefickoviti (Cantharidae) a stehenacoviti
(Oedemeridae) (Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko 2012).

Pti vyzkumu kutilek a vosovitych blanoktidlych na chladnych a inverznich biotopech
pomoci Malaiseho narazovych pasti a zlutych misek byl zjistén vyskyt 118 druhi. Zastoupené
byly v Celedich zirafikoviti (Ampulicidae), kutikoviti (Crabronidae), kutilkoviti (Sphecidae) a
srifoviti (Vespidae). Celkem 42 druhii je vyznamnych a 37 z nich je na Cerveném seznamu
ohrozenych druhii bezobratlych Ceské republiky (BlazZej et al. 2016).

Z ostatnich bezobratlych zde byly prozkoumani pavouci (Araneae), mékkysi (Mollusca)
a zizaly (Lumbricidae). V periodickych tinich se vyskytuje kory$ listonoh letni — Triops
cancriformis (Bosc, 1801) (Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko 2012).

Obratlovci jsou zde také velmi rozmaniti. Nékteré druhy, které zde ptirozené Zily,
vyhynuly a nékteré druhy jsou zde neptivodni. Z velkych druhd vymizel los evropsky — Alces
alces (Linnaeus, 1758), medvéd hnédy — Ursus arctos Linnaeus, 1758, vlk obecny — Canis
lupus Linnaeus, 1758 a orel skalni — Aquila chrysaetos (Linnaeus, 1758). Pozdéji vymizela i
kocka divoka — Felis silvestris Schreber, 1777, tetiev hlusec — Tetrao urogallus Linnaeus, 1758,
nebo Zelva bahenni — Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) (Sprava narodniho parku Ceské
Svycarsko 2011).

V lesich zije fada druhti savci. Diky absenci velkych Selem je zde velmi rozsifeny jelen
evropsky — Cervus elaphus Linnaeus, 1758 a prase divoké — Sus scrofa Linnaeus, 1758.
Z mensSich Selem je zde béZzna liska obecna — Vulpes vulpes crucigera (Bechstein, 1789), kuna
lesni — Martes martes (Linnaeus, 1758), kuna skalni — Martes foina (Erxleben, 1777), lasice
kol¢ava — Mustela nivalis vulgaris Erxleben, 1777, lasice hranostaj — Mustela erminea aestiva

Kerr, 1792 a jezevec lesni — Meles meles (Linnaeus, 1758). Vzacné se zde objevi i rys ostrovid

23



— Lynx lynx (Linnaeus, 1758). Do lesa prilétaji lovit i nékteré druhy netopyrd, véetné vzacného
netopyra velkouchého — Myotis bechsteinii (Kuhl, 1817). Ve skalnich $térbinach se ukryvaji
netopyii rezavi — Nyctalus noctula (Schreber, 1774) a netopyii hvizdavi — Pipistrellus
pipistrellus (Schreber, 1774). Vzacny plch zahradni — Eliomys quercinus (Linnaeus, 1766) a
(Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko 2011).

Za normalnich podminek byvaji spolecenstva suchych skalnich borti malymi zemnimi
savci osidlovana jen sporadicky. Na Havrani skale byl pied pozarem v roce 2006 zjistén pouze
nornik rudy — Myodes glareolus (Schreber, 1780) a mysice lesni — Apodemus flavicollis
(Melchior, 1834). Vice jak rok po pozaru se s probihajici sukcesi objevil rejsek obecny — Sorex
araneus Linnaeus, 1758 a rejsek maly — Sorex minutus Linnaeus, 1758, kteii jsou z Ceského
Svycarska zndmé piedevsim z niv vodnich tokii a listnatych lesti na Gediovych vyvielinach
(Markova et al. 2011).

Zdejsi lesy jsou hnizdistém mnoha béznych i méné béznych druht ptakt. Bézny je
naptiklad kos ¢erny — Turdus merula Linnaeus, 1758, drozd zpévny — Turdus philomelos C. L.
Brehm, 1831, sojka obecna — Garrulus glandarius (Linnaeus, 1758), datel ¢erny — Dryocopus
martius (Linnaeus, 1758) ¢i strakapoud velky — Dendrocopos major pinetorum (C. L. Brehm,
1831). Z dravct je pomérné hojné kané lesni — Buteo buteo (Linnaeus, 1758), krahujec obecny
— Accipiter nisus (Linnaeus, 1758) a jestfab lesni — Accipiter gentilis (Linnaeus, 1758).
V jehli¢natych lesich lze narazit na kiivku obecnou — Loxia curvirostra Linnaeus, 1758,
ofeSnika kropenatého — Nucifraga caryocatactes (Linnaeus, 1758) i velmi vzacného lelka
lesniho — Caprimulgus europaeus Linnaeus, 1758. Bukové dutiny vyuZziva vzacny syc rousny
— Aegolius funereus (Linnaeus) k hnizdéni. Diky reintrodukci se do zdejsi krajiny podatilo
navratit sokola stéhovavého — Falco peregrinus Tunstall, 1771, ktery hnizdi ve skalnich
dutinach. Zdejsi populace je nejpocetnéjsi z celé stfedni Evropy a usp&$né se odsud §ifi do
dal$ich mist (Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko 2011). V letech 1989-1997 bylo
vypusténo celkem 77 jedincti (Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko 2001).

Bezprosttedné po pozaru na Havrani skale v roce 2006 z okoli vymizely n¢které druhy
ptaku, napiiklad kralicek ohnivy — Regulus ignicapilla (Temminck, 1820), kralicek obecny —
Regulus regulus (Linnaeus, 1758), budni¢ek lesni — Phylloscopus sibilatrix (Bechstein, 1793)
nebo mlynafik dlouhoocasy — Aegithalos caudatus (Linnaeus, 1758). V nasledujicich dvou
letech s odumienim Zzivoficich jehlicnanti zmizela i sykora uhelni¢ek — Periparus ater
(Linnaeus, 1758) a sykora parukarka — Lophophanes cristatus mitratus (C. L. Brehm, 1831),

jakozto zastupci jehlicnatého lesa. S rozvojem naletovych dievin se vSak na lokalit¢ objevily
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druhy jako pévuska modra — Prunella modularis (Linnaeus, 1758) nebo pénice slavikova —
Sylvia borin (Boddaert, 1783), které zde predtim zjistény nebyly (Markova et al. 2011).

Reku Labe obyva bobr evropsky — Castor fiber albicus Matschie, 1907. Také je
vyznamnou migra¢ni trasou a zimovistém kormorana velkého — Phalacrocorax carbo sinensis
(Blumenbach, 1798). Mensi vodni toky jsou osidleny silnou populaci mloka skvrnitého —
Salamandra salamandra (Linnaeus, 1758). Typicti ptaci pro tyto toky jsou skorec vodni —
Cinclus cinclus aquaticus (Bechstein, 1797), konipas horsky — Motacilla cinerea Tunstall, 1771
a vzacné lediacek fi¢ni — Alcedo atthis ispida Linnaeus, 1758 (Sprava narodniho parku Ceské
Svycarsko 2011).

4.1.3 Rostliny

Pestrost stanovi$t' podminiuje vysoky pocet rostoucich druhl rostlin. Stejné jako u
zivocichtl, nékteré druhy na tizemi vyhynuly. Nejslavnéjsi rostlina Ceskosaského Svycarska,
kapradina blanatec kentsky — Hymenophyllum tunbrigense (L.) Sm. byla v rokli Uttewalder
Grund nalezena az v roce 1847. Jiz od 30. let 20. stoleti je zde vSak povazovana za vyhynulou.
Dal$im vyhynulym druhem rostliny je tolije bahenni — Parnassia palustris L. nebo smrkovnik
plazivy — Goodyera repens (L.) R. Br. (Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko et al. 2014).

Na oslunénych vrcholech skal a jizné exponovanych skaldch se nachazeji skalni
viesovisté a brusnicova kefickova spolecenstva s pievladajicim viesem obecnym — Calluna
vulgaris (L.) Hull, brusnici borivkou — Vaccinium myrtillus L. a brusnici brusinkou —
Vaccinium vitis-idaea L. Rojovnik bahenni — Rhododendron tomentosum Harmaja a vzacna
Sicha ¢erna — Empetrum nigrum L. rostou na severné orientovanych skalnich ostrozich (Sprava
narodniho parku Ceské Svycarsko et al. 2014).

Vzacné a ohroZzené druhy mecht a jatrovek rostou na zastinénych, vlhkych a chladnych
stanovistich rokli. Za zminku stoji suboceansko-montanni mech chudozubik Brownlv —
Tetrodontium brownianum (Dicks.) Schwégr. nebo subarkticko-alpinska jatrovka klanoustka
velkobunééna — Schistochilopsis grandiretis (Lindb. ex Kaal.) Konstant. K nejvétsim
botanickym raritam patii jatrovka mokianka oddalena — Hygrobiella laxifolia (Hook.) Spruce,
ktera pifirozen¢ roste vysoko horach a na chladném severu. Zde se vyskytuje v roklich pouhych
140-290 metri na mofem (Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko et al. 2014).

Lesy rostouci na piskovcich jsou vétSinou monokultury jehlicnatych dfevin, pfedev§im
smrku ztepilého — Picea abies (L.) H. Karst. a borovice lesni — Pinus sylvestris L., které

nahradily zde ptivodni smiSené lesy. Ze zbytkli ptivodnich porostl jsou zde kyselé buciny
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s dominujicim bukem lesnim — Fagus sylvatica L. a kyselé doubravy s dubem letnim — Quercus
robur L. a dubem zimnim — Quercus petraea (Matt.) Liebl. Podrost bu¢in a doubrav na
netzivnych ptdach je druhové chudy (Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko et al. 2014).

Na tfetihornich vyvfelinach ¢ediCovych hornin kromé buku lesniho a javoru klenu —
Acer pseudoplatanus L. roste i jilm horsky — Ulmus glabra Huds., lipa srd¢ita — Tilia cordata
Mill. ¢i jasan ztepily — Fraxinus excelsior L. V bylinném patie je na jafe charakteristicka
kycelnice devitilista — Cardamine enneaphyllos (L.) Crantz, kycelnice cibulkonosna —
Cardamine bulbifera (L.) Crantz, hrachor jarni — Lathyrus vernus (L.) Bernh. a pitulnik Zluty —
Lamium galeobdolon (L.) L. (Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko et al. 2014).

V lesich se $ifi nékolik druhlt neptivodnich rostlin. Jako znacny problém se povazuje
borovice vejmutovka — Pinus strobus L., ktera zde byla péstovana od 18. stoleti. Mezi dal$imi
neptivodnimi druhy stromu je napiiklad dub erveny — Quercus rubra L., smrk pichlavy — Picea
pungens Engelm. nebo douglaska tisolista — Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco (Sprava
narodniho parku Ceské Svycarsko et al. 2014).

Louky jsou pfedev§im na pfilehlych chranénych krajinnych oblastech. Na susSich
mistech se vyskytuji tzv. ovsikové louky s pfevazujicim ovsikem vyvySenym — Arrhenatherum
elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl & C. Presl. V chladnéjsich oblastech se zachovaly horské
louky. Na Uzemi jsou casté vlhké louky, které¢ maji svou typickou skladbu rostlin (Sprava

narodniho parku Ceské Svycarsko et al. 2014).
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4.2 Sbér materialu a vybéry

Pro sbér materialu byly vyuzity padaci zemni pasti (Obr. 1) sloZzené z vné&jsi a vnitini
nadoby. Shora byla umisténa konusova skluzné plocha k propadu materialu do vnitini nadoby
s 8% kyselinou octovou jako fixacni tekutiny. Pasti byly opatfeny sttiSkou proti desti, a na ni
trojnozkou proti poskozeni zvéri. Pro kazdy vybér byly vyuzity sklenice oznacené Cislem
pasti. Instalace pasti probéhla 19. 4. 2023. Pasti byly vybirany ve dnech 11. V., 2. VL., 21. VL.,
12. VIL., 2. VIII. a 14. IX.

10

Obr. 1 Schéma pouzité zemni pasti (délky jsou uvadény v centimetrech)
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4.3 Umisténi pasti

Pasti byly umistény na 4 typy stanovist, z nichz 2 jsou spalené:
e spaleny odumiely ktirovcovy les
e ohném posSkozeny piezivsi les.

Jako kontrolni stanovisté:
e Zivy porost nedotCeny ohném

e ohném nedotéeny odumiely porost vlivem klirovce.

Na kazdém stanovisti bylo nainstalovano 8 pasti (4 mista + opakovani), celkem tedy 32
pasti oznacenych ¢isly:

e spaleny odumfely kiirovcovy les 1-8

e nespaleny odumfely kiirovcovy les 9-16

e spaleny zivy porost 17-24

e nespaleny zivy porost 25-32

Lesy poskozené kirovcem druhu Ips typographus (Linnaeus, 1758) byly pfedevsim
monokultury smrku ztepilého — Picea abies. Zivy, ohném neposkozeny les, byl také smrkovy.
V ohném poskozeném zivém lese byla hlavni slozkou borovice lesni — Pinus sylvestris, protoze
zde nebyl vyhovujici smrkovy les tohoto typu.

Orienta¢ni umisténi pasti je pomoci barevnych bodi zakresleno v mapé (Obr. 2). Jeden
bod jsou vzdy 2 pasti, umisténé jen nckolik metri od sebe. Pfesné GPS soufadnice jsou

v tabulce (Tab. 1).
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Obr. 2 Mapa s lokacemi pasti, pti¢emz kazdy bod jsou 2 pasti; Zluta = nespaleny odumiely kirovcovy
les, Cervend = spaleny odumiely kiirovcovy les, fialova = spaleny zivy porost, modra = nespaleny zivy
porost

Zdroj: mapy.cz (ze dne 15. 2. 2024)
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Cislo pasti Stanovisté Souradnice
1 spaleny odumftely klrovcovy les 50.8955064N, 14.2726989E
2 spaleny odumfely klirovcovy les 50.8955031N, 14.2730156E
3 spaleny odumftely klrovcovy les 50.8787372N, 14.3017614E
4 spaleny odumftely klrovcovy les 50.8787950N, 14.3014822E
5 spaleny odumfely klirovcovy les 50.8779592N, 14.3192128E
6 spaleny odumftely klrovcovy les 50.8779017N, 14.3195372E
7 spaleny odumfely klirovcovy les 50.8786947N, 14.2703300E
8 spaleny odumftely klrovcovy les 50.8787794N, 14.2700753E
9 nespaleny odumftely klrovcovy les 50.8937189N, 14.2433947E
10 nespéleny odumfely kirovcovy les 50.8936647N, 14.2436897E
11 nespéleny odumfely kirovcovy les 50.8804811N, 14.2873597E
12 nespéleny odumfely kiirovcovy les 50.8804083N, 14.2873033E
13 nespéleny odumfely kirovcovy les 50.8759236N, 14.3206233E
14 nespaleny odumfely kiirovcovy les 50.8760606N, 14.3204517E
15 nespaleny odumfrely klrovcovy les 50.8695097N, 14.3172864E
16 nespéleny odumfely kirovcovy les 50.8695369N, 14.3176136E
17 spaleny Zivy porost 50.8774517N, 14.2970000E
18 spaleny Zivy porost 50.8776200N, 14.2970056E
19 spaleny Zivy porost 50.8793814N, 14.2978586E
20 spaleny Zivy porost 50.8794356N, 14.2981750E
21 spaleny Zivy porost 50.8777525N, 14.2716761E
22 spaleny Zivy porost 50.8776272N, 14.2716842E
23 spaleny Zivy porost 50.8732517N, 14.2867453E
24 spaleny Zivy porost 50.8732078N, 14.2871153E
25 nespaleny Zivy porost 50.8355944N, 14.3834611E
26 nespaleny Zivy porost 50.8350450N, 14.3837294E
27 nespaleny Zivy porost 50.8333647N, 14.3775014E
28 nespaleny Zivy porost 50.8333447N, 14.3772008E
29 nespaleny Zivy porost 50.8340472N, 14.3779814E
30 nespaleny Zivy porost 50.8342017N, 14.3779681E
31 nespaleny Zivy porost 50.8348894N, 14.3680036E
32 nespaleny Zivy porost 50.8349131N, 14.3677783E

Tab. 1 Tabulka pasti se soufadnicemi
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4.4 Tridéni a determinace materialu

Material ze sklenice byl nejprve v jemném sitku prefiltrovan a nad umyvadlem opatrné
vodou promyt. Tim se odstranila vét$ina kyseliny octové, jejiho zapachu a také velmi drobnych
necistot. S nékterymi by diky zakalenosti neslo bez promyti ani pracovat. Poté byl material
rozplaven vodou v jedné ¢i vice velkych Petriho miskach. Prebirani nékterych pasti bylo zna¢né
zkomplikovdno nadmérnym mnozstvim malych kouski spalené¢ dievni hmoty a jehlici.
V téchto necistotach jsou mensi brouci Spatné vidét a zpracovani takové pasti trva déle.
Pinzetou byl material rozebran na n¢kolik skupin. Pocet jednotlivych skupin se psal tuzkou na
papir. Brouci, krom¢ drab¢ikt (Staphylinidae), byly na mensi Petriho misce opatiené papirkem
s ¢islem pasti pfedany k determinaci vedoucimu prace, doc. Ing. Oto Nakladalovi, Ph.D. Larvy
nebyly zapoditavany ani uréovany.

Vétsina brouktl byla determinovéana na misté, at’ uz autorem, nebo vedoucim prace. Po
uréeni a zapsani na papir se vétSina vyhazovala. Mala ¢ast je ulozena v soukromych sbirkach
autora a vedouciho préace. Z nékterych druhti stfevlikovitych broukt byla vytvorena dokladova
sbirka v ramci této prace. Fotografie dokladové sbirky a nékterych vybranych jedincu jsou
v piiloze na Obr. 1 a Obr. 2-6. Nékteti vyfoceni jedinci jsou ze soukromé sbirky. Pfiloha

obsahuje i tabulku (Tab. 1) se seznamem druhti v dokladové sbirce.

4.5 Zpracovani dat

Data byla z papirové formy vytvofené ptimo pii piebirani zapsana do tabulky
v programu MS Excel. Diky tomu vnikla piehledna data o kazdé pasti a vybéru. Pro kazdy
vybér a past byly do tabulky zaznamenéany urcené druhy a jejich pocet. Z téchto dat byly
vytvofeny kontingen¢ni tabulky, ze kterych bylo mozné zjistit, které druhy se vyskytovaly na
jednotlivych stanovistich a také v jaky poctech. Podle toho byla stanovisté porovndna v rdmci
poctu jedinct, poctu jednotlivych druhi a preference nékterych rodu.

Slozeni komunit spolecenstev stfevlikovitych broukli ve spalenych a nespalenych
zivych lesech a odumfelych lesech vlivem kiirovce bylo vyhodnoceno pomoci nemetrického
vicerozmérného skalovani (NMDS). Vstupnimi daty byly abundance druht. K vypoctu byl
pouzit balicek "vegan" s funkci metaMDS (Oksanen et al. 2022) s matici nepodobnosti "bray"

a se dvéma dimenzemi v R verzi 4.3.1 (R Core Team 2023).
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5 Vysledky

Dohromady bylo chyceno 4369 jedinct stfevlikovitych broukd reprezentovanych 52
druhy (Tab. 2). V seznamu nejsou uvadény nominotypické poddruhy, pficemz jiné ani
zaznamenané nebyly. Celkem 25 druht bylo chyceno alespoii na jedné spalené a jedné
nespalené lokalité. VEtsi ¢ast druht tedy neméla pfimou preferenci. Pro spéalené lokality bylo
unikatnich 17 druhii. Na samotnych nespalenych lokalitdch po bylo pouze 10 druht. Na vsech
Ctyfech typech stanovist bylo zaznamenano 7 spole¢nych druhii. Druhy spalenych a
nespalenych lokalit jsou znazornény na Vennové diagramu (Obr. 3). Vicerozmérna statistika je
zobrazena v grafu (Obr. 4).

Spoleénymi druhy pro vSechny typy stanovist’ jsou Abax parallelepipedus (Piller &
Mitterpacher, 1783); Carabus hortensis Linnaeus, 1758; Carabus problematicus Herbst, 1786;
Carabus violaceus Linnaeus, 1758; Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779); Pterostichus
niger (Schaller, 1783) a Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787).

Zajimavé¢jsi druhy jako Carabus linnei Panzer, 1810; Cychrus attenuatus (Fabricius,
1792) a Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758) byly zjistény pouze na nespalenych typech
lokalit. Pterostichus aethiops (Panzer, 1797) se se v malém poctu také vyskytoval pouze na
nespalenych mistech.

Vsech 9 zaznamenanych druhti rodu Carabus Linnaeus, 1758 mélo pocéetnéjsi komunity
na nespalenych lokalitaich. Téméf opacny vysledek byl pozorovan u rodu Amara Bonelli, 1810.
Z Sesti pozorovanych druht, pouze Amara lunicollis Schiddte, 1837 byl o néco pocetnéjsi na
lokalitach nespalenych. Podobné jako Amara je na tom i Harpalus Latreille, 1802, kde ze 7
druhti byly druhy Harpalus laevipes Zetterstedt, 1828 a H. latus (Linnaeus, 1758) pocetnéjsi na
nespalenych lokalitdich. Rozdil mezi nimi na spalenych a nespalenych lokalitach byl u obou
pouze jeden jedinec, coz je témét zanedbatelny rozdil. Obéma témto rodum tedy vyhovuji lesy
poskozené ohném.

Oba spalené typy lokalit se zdaji byt pfivétivé pro druhy Calathus erratus (C. R.
Sahlberg, 1827); Harpalus affinis (Schrank, 1781); Harpalus rufipalpis Sturm, 1818;
Notiophilus aestuans Dejean, 1826; Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) a Pterostichus

quadrifoveolatus Letzner, 1852.
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Spalené lokality Mespalené lokality

Abax paralielapigadus
Amara lunicoilis
Amara plabaja
Bambidicn [amgros
Calathus fuscipes
Carabus arvensls
Carabus auroniians
Carabus horens!s

AQonum sexXpuncianim
Amara bifrang

Amara curia

Amara eguesTis Carabus Inmieaius Abax ovalls
Amara ovara Carabus problemancus Asaphidion Mavipes
Carabus corlaceus

Carabus vinlaceus
Cicindela campeswis
Cymindls cingulama
Harpalus famws
Harpaius rufpes
Harpaius soli@Eis
Lelsms ruiomanginans
Microlesthes mInUTLILS
Mabna brevicoiils
Nomophiius BIQUIEL S
Nodophllus parusms
Poscilus varsicolor
Prarcsnchus DUmeismsn
Prarosuchus nigar
Prrosnehus chlongopunciams

Bambldion progerans
Bembidion quadsmacuiamm
Caiathus emas
Harpalus amnis
Harpalus rubrpes
Harpalus rufpaigls
Nongphiius desans
Fo8Cius CUGMEUS
Pasclus lapidus
Prarcsichus quadafovaolams
Egrcoda quadripuneE
Trechys quadnsmans

Carabus finnel
Carabus nemaralls
CyCeArus Smenyans
Cychrus caraboigss

Dromius agilis

Harpaius l3avipes
Prarosnchus aeilops

Obr. 3 Venniv diagram zobrazujici druhy spalenych a nespalenych lokalit
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oruh NI | ity | pomobent | el | ke
kdrovcovy les kirovcovy les kust
Abax ovalis (Duftschmid, 1812) - - 20 - 20
Abax parallelepipedus (Piller & Mitterpacher, 1783) 6 1 11 41 59
Agonum sexpunctatum (Linnaeus, 1758) 3 - - - 3
Amara bifrons (Gyllenhal, 1810) 10 - - - 10
Amara curta Dejean, 1828 - 2 - - 2
Amara equestris (Duftschmid, 1812) 1 - - - 1
Amara lunicollis Schiodte, 1837 37 7 - 58 102
Amara ovata (Fabricius, 1792) 1 - - - 1
Amara plebeja (Gyllenhal, 1810) 25 2 - 1 28
Asaphidion flavipes (Linnaeus, 1761) - - 1 - 1
Bembidion lampros (Herbst, 1784) 93 65 - 23 181
Bembidion properans (Stephens, 1828) 2 - - - 2
Bembidion quadrimaculatum (Linnaeus, 1761) - 1 - - 1
Calathus erratus (C. R. Sahlberg, 1827) 77 1 - - 78
Calathus fuscipes (Goeze, 1777) 9 - 2 2 13
Carabus arcensis Herbst, 1784 2 3 - 11 16
Carabus auronitens Fabricius, 1792 - 1 - 7 8
Carabus coriaceus Linnaeus, 1758 - - 38 - 38
Carabus hortensis Linnaeus, 1758 40 12 492 226 770
Carabus intricatus Linnaeus, 1761 16 28 - 205 249
Carabus linnei Panzer, 1810 - - 3 4 7
Carabus nemoralis O. F. Miiller, 1821 - - 4 - 4
Carabus problematicus Herbst, 1786 54 27 97 87 265
Carabus violaceus Linnaeus, 1758 37 29 76 538 680
Cicindela campestris Linnaeus, 1758 - 8 - 2 10
Cychrus attenuatus (Fabricius, 1792) - - 60 2 62
Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758) - - 1 4 5
Cymindis cingulata Dejean, 1825 2 1 - 1 4
Dromius agilis (Fabricius, 1787) - - 2 - 2
Harpalus affinis (Schrank, 1781) 4 7 - - 11
Harpalus laevipes Zetterstedt, 1828 - - - 1 1
Harpalus latus (Linnaeus, 1758) 4 3 - 8 15
Harpalus rubripes (Duftschmid, 1812) 1 - - - 1
Harpalus rufipalpis Sturm, 1818 10 1 - - 11
Harpalus rufipes (De Geer, 1774) 65 17 - 14 96
Harpalus solitaris Dejean, 1829 7 3 - 1 11
Leistus rufomarginatus (Duftschmid, 1812) 6 - - 1 7
Microlestes minutulus (Goeze, 1777) 5 5 - 2 12
Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) 644 3 - 2 649
Notiophilus aestuans Dejean, 1826 2 2 - - 4
Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779) 58 27 11 16 112
Notiophilus palustris (Duftschmid, 1812) 2 2 - 3 7
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s spaleny P nespaleny Celkovy
Druh SIS odumfely Eefpaleny odumfely soucet
porost o . Zivy porost 5 , 2
kirovcovy les kiirovcovy les kust
Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) 1 5 - - 6
Poecilus lepidus (Leske, 1787) 22 - - - 22
Poecilus versicolor (Sturm, 1824) 49 15 - 158 222
Pterostichus aethiops (Panzer, 1797) - - 1 2 3
Pterostichus burmeisteri Heer, 1841 1 - 1 - 2
Pterostichus niger (Schaller, 1783) 8 28 12 105 153
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787) 14 2 5 74 95
Pterostichus quadrifoveolatus Letzner, 1852 253 51 - - 304
Sericoda quadripunctata (De Geer, 1774) 1 - - - 1
Trechus quadristriatus (Schrank, 1781) 2 - - - 2
Celkovy soucet jedinci 1574 359 837 1599 4369
Tab. 2 Abecedni seznam druhi a jejich poéty na jednotlivych typech lokalit
stress 0.18
1.0 1
0.5 . o Treatment
a . Dead spruce burnt
g 0.0 @ @ Dead spruce unburnt
Z o @ {2 Healthy burnt
054 . Healthy unburnt
-1.0
T T T
-1 ] 1

Obr. 4 Graf vicerozmérné statistiky; ¢ervena = spaleny odumiely kirovcovy les, modra = nespaleny
odumftely kiirovcovy les, oranzova = spaleny zivy porost, hnéda = nespaleny zivy porost
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5.1 Spaleny a nespaleny Zivy les

Spaleny porost byl bohatsi jak druhové, tak 1 v poctu jedinc. Ve spaleném zivém
porostu bylo 1574 jedinct a v nespaleném 837. Dominantnim druhem spalenisté¢ byl Nebria
brevicollis (Fabricius, 1792) v 644 kusech a Pterostichus quadrifoveolatus v 253 kusech. Druh
Carabus hortensis Linnaeus, 1758 ve 492 kusech byl nejpocetnéjsi v nespaleném lese. Po ném
nasledoval vzacnéjsi druh Carabus problematicus Herbst, 1786 v poctu 97 kust. Druh Nebria
brevicollis byl navic nejvice abundantni ve spaleném zivém lese v po¢tu 644 kusi z celkovych
649.

Celkov¢ 38 druht, coz je i nejvice ze vSech typu stanovist’ bylo ve spaleném porostu.
Naopak nejmén¢ ze vSech, pouhych 18, bylo v nespaleném porostu. Pro oba typy stanovist’ bylo
identifikovano 9 stejnych druhu (Tab. 3).

Nachazelo se zde také nejvice unikétnich druhii pro jeden typ stanovisté. Na spalenych
lokalitach: Agonum sexpunctatum (Linnaeus, 1758); Amara bifrons (Gyllenhal, 1810); Amara
equestris (Duftschmid, 1812); Amara ovata (Fabricius, 1792); Bembidion properans (Stephens,
1828); Harpalus rubripes (Duftschmid, 1812); Poecilus lepidus (Leske, 1787); Sericoda
quadripunctata (De Geer, 1774) a Trechus quadristriatus (Schrank, 1781). Na nespalenych:
Abax ovalis (Duftschmid, 1812); Asaphidion flavipes (Linnaeus, 1761); Carabus coriaceus
Linnaeus, 1758; Carabus nemoralis O. F. Miiller, 1821 a Dromius agilis (Fabricius, 1787).

Druhy Amara equestris, Amara ovata, Asaphidion flavipes, Harpalus rubripes a

Sericoda quadripunctata byly zastoupeni pouze jednim jedincem.
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nespaleny Zivy porost (18 druhi) spaleny Zivy porost (38 druhi)

Abax ovalis (Duftschmid, 1812)

Asaphidion flavipes (Linnaeus, 1761)
Carabus coriaceus Linnaeus, 1758

Carabus linnei Panzer, 1810

Agonum sexpunctatum (Linnaeus, 1758)

Amara bifrons (Gyllenhal, 1810)

Amara equestris (Duftschmid, 1812)

Amara lunicollis Schiédte, 1837

Amara ovata (Fabricius, 1792)

Amara plebeja (Gyllenhal, 1810)

Carabus nemoralis O. F. Miiller, 1821 Bembidion lampros (Herbst, 1784)

Bembidion properans (Stephens, 1828)

Calathus erratus (C. R. Sahlberg, 1827)

Carabus arcensis Herbst, 1784

Carabus intricatus Linnaeus, 1761
Pterostichus aethiops (Panzer, 1797)

Cymindis cingulata Dejean, 1825

Cychrus attenuatus (Fabricius, 1792)

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758)

Dromius agilis (Fabricius, 1787)

Harpalus affinis (Schrank, 1781)

Harpalus latus (Linnaeus, 1758)

Harpalus rubripes (Duftschmid, 1812)

Harpalus rufipalpis Sturm, 1818

Harpalus rufipes (De Geer, 1774)

Harpalus solitaris Dejean, 1829

Leistus rufomarginatus (Duftschmid, 1812)

Microlestes minutulus (Goeze, 1777)

Nebria brevicollis (Fabricius, 1792)

Notiophilus aestuans Dejean, 1826

Notiophilus palustris (Duftschmid, 1812)

Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758)

Poecilus lepidus (Leske, 1787)

Poecilus versicolor (Sturm, 1824)

Pterostichus quadrifoveolatus Letzner, 1852

Sericoda quadripunctata (De Geer, 1774)

Trechus quadristriatus (Schrank, 1781)
Tab. 3 Seznam druhti z Zivého porostu, barevné zvyraznéné jsou druhy chycené na obou typech zivého
porostu
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5.2 Spaleny a nespaleny odumfiely kiirovcovy les

Poctem jedincii kirovcovy les celkové obsadil prvni 1 posledni misto. V nespalené
kalamité¢ 1599 jedinci a pouhych 359 ve spaleném. Bembidion lampros (Herbst, 1784) v 65
kusech a Pterostichus quadrifoveolatus v 51 kusech byly nejpocetnéj$imi na spalenisti. Na
nespalenych plochach prevazoval Carabus violaceus Linnaeus, 1758 v poctu 538 kust,
Carabus hortensis Linnaeus, 1758 v 226 kusech a Carabus intricatus Linnaeus, 1761 v 205
kusech. Druhy Abax parallelepipedus (Piller & Mitterpacher, 1783); Poecilus versicolor
(Sturm, 1824); Pterostichus niger (Schaller, 1783) a Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,
1787) maji celkove nejveétsi abundanci Vv nespaleném ktrovcovém lese.

I pfes maly pocet jedinct na spalenisti zde bylo zaznamenéno 30 druhti. V nespalené
kalamité pouze o jedem méné, tedy 29. Na spalenych a nespalenych odumfelych lesnich
plochach bylo zaznamenano 22 spole¢nych druhti (Tab. 4). Z pohledu druhové diverzity jsou
komunity téchto dvou stanovist’ znacné homogenni.

Unikatnimi druhy pro spalenou kalamitu jsou Amara curta Dejean, 1828 a Bembidion
guadrimaculatum (Linnaeus, 1761), pro nespalenou Harpalus laevipes Zetterstedt, 1828. Prvni

druh je reprezentovan 2 kusy a ostatni pouze 1 kusem.
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spaleny odumfely ktirovcovy les (30 druhii)

Amara curta Dejean, 1828

nespaleny odumfely klrovcovy les (29 druhii)

Calathus fuscipes (Goeze, 1777)

Bembidion quadrimaculatum (Linnaeus, 1761)

Calathus erratus (C. R. Sahlberg, 1827)

Carabus linnei Panzer, 1810

Cychrus attenuatus (Fabricius, 1792)

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758)

Harpalus affinis (Schrank, 1781)
Harpalus laevipes Zetterstedt, 1828
Harpalus rufipalpis Sturm, 1818

Leistus rufomarginatus (Duftschmid, 1812)
Notiophilus aestuans Dejean, 1826

Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758)

Pterostichus aethiops (Panzer, 1797)

Pterostichus quadrifoveolatus Letzner, 1852
Tab. 4 Seznam druhii z odumfielého kiirovcového lesa, barevné zvyraznéné jsou druhy chycené na
obou typech kiirovcového lesa
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6 Diskuse

6.1 Sbér materialu

Zemni pasti s 8% kyselinou octovou se pii sbéru osvédCily. Zemni pasti jsou
doporucovany jako pohodlny a prakticky zptsob sbéru stievlikovitych broukt (Boha¢ 2007,
Greenslade 1964). Ocet, jako 8% kyselina octova, vsak neni nékterymi autory (Nakladal et al.
2023, Brown & Matthews 2016) pro doporu¢ovana. V tomto piipadé vSak nebyl zaznamenan
zadny problém. Nebyl pozorovan nadmérny rozklad materidlu. Vyjimecné do pasti natekla
voda, nebo spadl maly obratlovec. V téchto pfipadech byl material ¢asto v pocatcich rozkladu.
I presto byl material pouzitelny. Nekteré pasti byly obCas nalezeny vylité a bez moznosti
provedeni vybéru.

Do pasti se krom¢ studované skupiny chytali i jiné celedi broukd. Predevsim
chrobékoviti (Geotrupidae), ale i nosatcoviti (Curculionidae) nebo tesatikoviti (Cerambycidae).
Mimo broukt se do pasti chytali i dvouktidli (Diptera), blanok#idli (Hymenoptera) a polok#idli
(Hemiptera). Mimo hmyz byly v pastech hojni pavouci (Araneae), roztoCi (Acari) a obCasné
néjaké stonozky (Chilopoda), mnohonozky (Diplopoda) a stejnonozci (Isopoda). Ve stovkach
kust se v n€kterych pastech objevovali chvostoskoci (Collembola). VétSina téchto epigeickych
¢lenovci se bézné chyta do zemnich pasti a na jejich poéty nema vyznamny vliv ani konstrukce
zemni pasti (Siewers et al. 2014).

Nékteré necilové skupiny jsou ulozeny pro dalsi vyzkumy. Jako material v lahvickach
jsou uloZeni drab¢ici (Staphylinidae), mravenci (Formicidae) a pavouci (Araneae), spole¢né se
sekaci (Opiliones), Stirky (Pseudoscorpionida), stonozkami (Chilopoda) a mnohonozkami
(Diplopoda). V podobé dat jsou uloZeny ostatni ¢eledi broukt. VSechny ostatni skupiny (fady)
se po spocitani a zapsani na papir vétSinou vyhazovaly. Velmi mala ¢ast je uloZena ve sbirce

autora.
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6.2 Komunity stievlikovitych brouki

Pyrofilni druhy byly zaznamenany pouze na spaleniStich. Druh Pterostichus
quadrifoveolatus byl zaznamenan ve 304 kusech. Druh Sericoda quadripunctata, ktery je
v Cechéch vzacny byl zastoupen pouze jednim jedincem. Vesely (2002) 0 tomto druhu zmifiuje,
ze na spaleniSte pfilétd z velkych vzdalenosti, protoze je to obligatni pyrofil. Po pozéaru
v Jetfichovicich na Havrani skale byl prvni rok zaznamenan v 756 kusech chycenych
manualnim sbérem a tfemi zemnimi pastmi. Druhy rok to bylo 253 a tfeti rok pouze 13. Tyto
vysledky publikoval Blazej (2023). Duvod extrémné nizkého poctu po nejnovejSim pozaru
ptisuzuje Zumr et al. (2024) pocatecni nizké pocetnosti na rozsahlém uzemi. V inicidlnich
stadiich sukcese Blazej (2023) zminuje druhy S. quadripunctata a P. quadrifoveolatus jako
dominantni. Z 23 dalSich jim zaznamenanych druh bylo na novych spalenistich pomoci
zemnich pasti chyceno pouze 18 z nich. Dalsich 5 druht, jmenovité Tachyta nana (Gyllenhal,
1810); Pterostichus melanarius (llliger, 1798); Syntomus truncatellus (Linnaeus, 1761);
Agonum gracilipes (Duftschmid, 1812) a Notiophilus aquaticus (Linnaeus, 1758) nové nebylo
potvrzeno.

Na obou typech nespalenych lokalit byly zaznamenany oba druhy rodu Cychrus

C. attenuatus (Fabricius, 1792) byl v tomto ptipadé zastoupen pouze 5 kusy, z toho 4 z nich
z ktirovcového lesa. Od vzacnéjSiho druhu C. attenuatus, Zijictho pfedev§im v plvodnich
horskych lesech (Hurka 1996), bylo chyceno 62 kusii. Pouze 2 byly z kiirovcového lesa,
zbylych 60 z zivého lesa. To doklada, ze mu vyhovuji prave ptirozenéjsi a nepozménéna lesni
prostiedi. Mimo né byly na nespalenych lokalitach jesté druhy Carabus linnei Panzer, 1810 a
Pterostichus aethiops (Panzer, 1797). Tyto dva taxony jsou také druhy horskych lesu. Z téchto
vysledkl 1ze usuzovat, Ze druhy obyvajici ptfedevsim horské lesy neosidluji lesy poskozené
pozarem.

Pouze na spalenistich se mimo pyrofilnich druhti vyskytoval také Calathus erratus (C.
R. Sahlberg, 1827). Blazej (2023) jeho vyskyt na spalenisti pfisuzuje predev§im otevienym
pis¢inam, ktery jako létavy druh mize rychle a snadno osidlit. Dalsimi byly Harpalus affinis
(Schrank, 1781); Harpalus rufipalpis Sturm, 1818; Notiophilus aestuans Dejean, 1826 a
Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758). Podle Hurky (1996) jsou to druhy nezastinénych mist,
z tohoto diivodu nejspise nebyly nalezeni v zivém lese.

Z4dné druhy z Cerveného seznamu ohrozenych druhti Ceské republiky (Vesely et al.

2017) nebyly na lokalitach pozorovany. Chyceny vSak byly tfi druhy se zvlastni ochranou jako
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druhy ohrozené (Vyhlaska ¢. 395/1992 Sb.) — Carabus arcensis, C. problematicus a Cicindela

campestris.

6.3 Managementova opatieni

Pro obnovu vegetace a podpofeni biodiverzity se ve svété ¢asto vyuziva kontrolované
vypalovani porosti (Chitwood et al. 2017, European environment agency 2009). V Ceské
republice bylo vypalovani porostii dlouhou dobu zakazano zakonem (Zakon ¢. 133/1985 Sb., o
pozarni ochrang).

V zafi roku 2021 byla ptijata novela, kterd za ptisnych podminek povoluje vypalovani
invaznich neptivodnich druhi. V § 90 zédkona o ochrané pfirody a krajiny byl doplnén novy
odstavec €. 23, ve kterém jsou stanoveny dal$i podminky vypalovani. Orgén ochrany ptirody
je tedy opravnén vypalovat porosty, pokud je to nezbytné pro zajisténi péce. Celkovy popis
opatieni musi byt pfedem oznamen krajskému Hasi¢skému zachrannému sboru, ktery miize
stanovit dal$i podminky (Zakon ¢. 133/1985 Sb., kterym se méni nékteré zakony v souvislosti
s implementaci piedpisti Evropské unie v oblasti invaznich neptivodnich druhit). O vypalovani
porostil v Ceské republice pojednava Pesout (2021). Kontrolované vypalovani by tedy na
plochach narodniho parku bylo za urcitych podminek mozné. S cilenym zapalovanim casti
narodniho parku, ¢i cilenému nehaseni jiz vypuklych pozar v§ak n€kteti nesouhlasi. Mezi né
patii i starosta Krasné Lipy (iIROZHLAS 2022).

Pro podpoteni druhtl, kterym vyhovuje spalené prosttedi, by mohlo stacit spaleni pouze
mensSich celkd lesnich porosti. Pozary by se mohly délat napiiklad jednou za 4 az 5 let, avSak
ne na stejnych mistech. Lashley et al. (2014) zmifnuje nutnost rdznorodosti podminek pfi
kontrolovaném vypalovani. Velikost spalené plochy nutné pro podporu pyrofilnich druht zatim
nejde odhadnout, ale mohla by byt cilem nékterych budoucich praci spojenych s monitoringem
biodiverzity po pozarech. Jedingé, co Ize fici je, Ze tento pozar byl na moc velké ploSe, a diky
tomu pyrofilni druhy nestacily kolonizovat tizemi ve velkych poctech.

Opatieni pro druhy, které se vyskytuji pouze na nespalenych lokalitach, nejspise neni
nutné délat. Patrné vSak je, Ze 1 poSkozené lesy klirovcem maji své komunity, a neni na Skodu

je ponechat pfirozenému vyvoji.
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7 Zavér

Zemni pasti se ukazali jako vhodna metoda pro sbér stievlikovitych broukl na vSech
lokalitach. Kazdy typ lokalit ma své komunity, které vyuzivaji riznych vlastnosti téchto
prostiedi. Nejpocetnéjsi se zdaji byt komunity v nespaleném odumielém karovcovém lese a
spaleném zivém lese, zatimco spaleny odumtely kiirovcovy les je nejméné vyhovujici. Druhové
nejbohatsi je vSak spaleny zivy porost a po ném nasleduji oba kirovcové lesy. Nejhlie je na
tom nespaleny zivy porost. Kiirovcové lesy vSak vykazuji znacnou homogenitu, co se druhové
diverzity tyce. Pouze na nespalenych lokalitach se vyskytuji pfedevsim druhy vazané na horské
lesy. Spalené lokality naopak osidluji druhy nezastinénych mist, které se dokazou rychle
prizptisobit zménam prostredi. VEtsi ¢ast druhti v§ak nema takové naroky, a vyskytuji se jak na
spalenych, tak na nespalenych lokalitach. I pfesto jsou vétSinou abundantnéjsi pouze na jednom
typu lokalit. Pro podporu biodiverzity stievlikovitych broukii by bylo mozné vyuziti
kontrolovaného vypalovani. Plochy by v§ak musely byt malé, aby byla vyloucena jakéakoliv
moznost, ze by se oheil nekontrolované rozsifil, a to pfedevsim do obydlenych oblasti. Hlavnim
problémem je, Ze vétSina narodniho parku je na piskovci, a zdejs$i krajina je diky tomu pomérné

sucha. Pyrofilnim druhtim by ale mohly prospét i mensi spalené plochy.
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9 Fotoprilohy

Obr. 1 Dokladova sbirka

Obr. 2 Samec druhu Carabus auronitens Fabricius, 1792
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Obr. 3 Samice druhu Carabus linnei Panzer, 1810

Obr. 4 Samec druhu Carabus problematicus Herbst, 1786
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Obr. 5 Druh Cychrus attenuatus (Fabricius, 1792)

Obr. 6 Fakultativné pyrofilni druh Pterostichus quadrifoveolatus Letzner, 1852
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10 Tabulkové prilohy

1. fada

2. fada

Carabus coriaceus Linnaeus, 1758

Carabus violaceus Linnaeus, 1758

Carabus intricatus Linnaeus, 1761

Carabus hortensis Linnaeus, 1758

Carabus nemoralis O. F. Miiller, 1821

Carabus auronitens Fabricius, 1792

Carabus problematicus Herbst, 1786

Carabus arcensis Herbst, 1784

Carabus linnei Panzer, 1810

Cychrus attenuatus (Fabricius, 1792)

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758)

3. fada

4. fada

Abax ovalis (Duftschmid, 1812)

Leistus rufomarginatus (Duftschmid, 1812)

Pterostichus niger (Schaller, 1783)

Nebria brevicollis (Fabricius, 1792)

Pterostichus quadrifoveolatus Letzner, 1852

Agonum sexpunctatum (Linnaeus, 1758)

Pterostichus aethiops (Panzer, 1797)

Harpalus solitaris Dejean, 1829

Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758)

Harpalus rufipes (De Geer, 1774)

Poecilus versicolor (Sturm, 1824)

Amara lunicollis Schiodte, 1837

Poecilus lepidus (Leske, 1787)

Amara equestris (Duftschmid, 1812)

Calathus erratus (C. R. Sahlberg, 1827)

Amara ovata (Fabricius, 1792)

Calathus fuscipes (Goeze, 1777)

Cicindela campestris Linnaeus, 1758

Dromius agilis (Fabricius, 1787)

Tab. 1 Seznam druht zatazenych v dokladové sbirce
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