Ceska zemédélska univerzita v Praze
Katedra zakladniho zpracovani dreva

Fakulta lesnicka a drevarska

CESKA )
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Mokra ochrana dreva

Bakalarska prace

Autor: Tomas Kopfiva

Vedouci prace: Ing. Monika Kvietkova Ph.D.

2015



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Katedra zékladniho zpracovani dieva

Fakulta lesnicka a dievaiska

ZADANI BAKALARSKE PRACE
Tomas Kopriva

Nazev prace

Mokra ochrana kulatiny

Nézev anglicky

Wet protection of logs

Cile prace

Cilem préce je charakteristika ochrany kulatiny. Zhodnoceni klad( a zaporG mokré ochrany kulatiny
a porovnani se suchym zpUsobem ochrany kulatiny.

Metodika

Charakterizovat jednotlivé zplsoby mokré ochrany kulatiny. Analyzovat vznik moZnych vad kulatiny pfi
nespravném zvoleni zplsobu ochrany.

OficidIni dokument * Ceska zemédglska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Doporuéeny rozsah prace
35-45 stran

Klicova slova
kulatina, ochrana, skidce, vlhkost, vlastnosti dieva, kropeni

Doporucené zdroje informaci

Ille, R. a kolektiv 1958.Konservace dieva. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, s. 143 - 263.

llle, R., Peleska, K.1955. Osetreni dreva na skladech. Praha: Statni nakladatelstvi technickeé literatury, s.
71-193, ISBN 301 05 149.

Janak, K. 2008. Sklady dfevni suroviny. Prvni vydani. Brno: MZLU v Brné, 133 s., ISBN 978-80-7375-214-9.

JirQ, P. 1951. Ochrana dieva. Praha: Primyslové vydavatelstvi, s. 44-68.

Klement, ., Detvaj, J. 2007. Technologia prvostupnového spracovania dreva. Vysokoskolska ucebnice. 1
vydani. Zvolen: Vydavatelstvi TU vo Zvolene, 136 s., ISBN 978-80-228-1811-7.

Kvietkova M., Bomba, J. 2013. Pilaiské zpracovani dfeva technologie pofezu ramovou pilou. Praha:
PowerPrint, 242 s. ISBN 978-80-87415-79-5.

Pozgaj, A., Chovanec, D., Kurjatko, S., Babiak, M. 1997. Struktura a vlastnosti dreva. Bratislava: PRIRODA,
s. 174-250, ISBN 80-07-00960-4.

Walker, J. C. F. 2006. Primary Wood Processing. 2nd edition. Netherlands: Published by Springer, 596 s.,
ISBN -13 978-1-4020-4392-5.

Predbézny termin obhajoby
2015/06 (¢erven)

Vedouci prace
Ing. Monika Kvietkova, Ph.D.

Elektronicky schvaleno dne 15.4.2015 Elektronicky schvaleno dne 16. 4. 2015
Ing. Milan Gaff, Ph.D. prof. Ing. Marek Turéani, PhD.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 19.04. 2015

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Prohlaseni

"Prohlasuji, ze jsem bakalarskou praci na téma Mokra ochrana dfeva

Vypracoval zcela samostatné pod vedenim Ing. Moniky Kvietkové a pouzil pouze
prameny, které jsou uvedeny v seznamu pouzitych zdroju.

Jsem si plné védom, Ze zvefejnénim této bakalarské prace souhlasim s jejim
zverfejnénim dle zakona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach v platném znéni, a to

bez ohledu na vysledek jeji obhajoby."

V Praze dne: 20.4. 2015

Tomas Kopfiva



Podékovani

Dékuji Ing. Monice Kvietkové Ph.D. za rady, pfipominky a odbornou spolupraci pfi
zpracovani této bakalarské prace.



Abstrakt: Cilem této bakalafské prace bylo poukazat na vyhody a nevyhody
mokré ochrany kulatiny a porovnanim této metody s metodou suché ochrany
kulatiny na skladé. V prvni kapitole “Mokra ochrana“ je podrobné& popsan zpusob
provedeni a uskladnéni kulatiny na mokrém skladé. Nasledujici kapitola “Sucha
ochrana” je vénovana této druhé metodé. Kapitola “BiotiCti Skudci kulatiny® a
kapitola “Trhliny" jsou vénovany poskozeni dfeva, které muaze nastat pfi

nespravném skladovani kulatiny.

Kliéova slova: kulatina, Skadce, kropeni, vihkost, ochrana, vlastnosti dieva

Wet protection of logs

Summary: The aim of this work was to highlight the advantages and
disadvantages of wet Protection logs and comparing this method with the method
of dry protection logs in stock. In the first chapter "Wet protection” is described in
detail how to perform a wet storage of logs stock. The following chapter "Dry
Protection" is devoted to this second method. Chapter "biotic pests logs" and
chapter "Cracks" are devoted to wood damage that may occur due to incorrect

storage of logs.

Keywords: timber, pests, watering, humidity, protection, wood properties
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1. Uvod

Dfevo se da vyuzit na mnoho zpulsobd. Jednim zpusobem kterym muizeme
vyuzit dfevni hmotu je pouziti ji na aglomerované materialy nebo na materialy na
bazi dfeva. S timto vyuzitim se setkavame ¢im dal ¢astéji. Duvod tohoto vyvoje, ze
nemusime pfili§ hledét na kvalitu kulatiny. U vyrobk( z masivniho dfeva je velmi
dllezita pravé kvalita pouzité kulatiny. Ta zalezi na samotné kulatiné ale i na
vhodném zpusobu ulozeni a ochrané kulatiny. Nejvyhodnéjsi je kulatinu okamzité
po skaceni zpracovat. Ne vzdy je to mozné a proto musime kulatinu uskladnit.
Problémem je, Ze dfevo je material, ktery v ur€itych podminkach rychle podléha
degradaci. Napadaiji do rlizné druhy dfevokaznych hub, dfevokazného hmyzu ale
znehodnocuji ho i trhliny atd. PoSkozené dfevo ztraci cenu a tim podnik pfichazi o

penize.

Existuji dvé zakladni rozdéleni ochrany kulatiny na skladé. Jednim
zpusobem je ulozeni kulatiny na suchych skladech, kde se snazime ze dfeva
vysusit pfebyteCnou vlhkost diky které se ve dfevé mohou rozvijet houby a hmyz.
Druhou moznosti je naopak do dfeva dostat co nejvice vlhkosti. To se mulze
provadét napfiklad kropenim uskladnéné kulatiny a nebo ji rovnou ulozit do uméle
vybudovanych ¢&i pfirodnich nadrzi. Pfili§ vysoka vihkost ve dfevé zplsobi
nedostatek kysliku. Tim se vytvofi prostfedi nevhodné pro rozvoj biotickych

Skddcu. Vybér metody je ovlivnén mnoha faktory.

2. Cil bakalarské prace

Cilem této bakalarské prace je urcit vyhody mokré ochrany kulatiny a
popfipadé pfipomenout jeji nevyhody z oblasti pfedevsim kvality uchovani kulatiny
v nejlepSi mozné kondici. Rozeberu zde jednotlivé metody mokré ochrany kulatiny,
zasady spravného ulozeni, Upravu skladovaci plochy atd. Pro porovnani uvedu

v praci také suchou ochranu kulatiny.



3. Mokréa ochrana

Mokrou ochranu chapeme pfevazné jako zplUsob uloZzeni a uchovani
kulatiny. Mize se ovSem také pouzit k ochrané Stépky a jinych surovin urené
napfiklad pro rozvlaknéni. Jak uspésSna muze mokra ochrana byt doklada i nékolik
nalezl archeologickych artefaktu, které de dochovali pouze diky vysokému obsahu

vody. Stafi téchto nalezll dosahuje stovek az tisicu let.

Mokra ochrana méa v podstaté za cil diky vysokému obsahu vody ve dfevé
vytlacit z dfeva vzduch a tim kyslik bez kterého se nemohou rozvijet Zadné houby
ani hmyz. Hlavni snahou je minimalné vyrovnani této kritické hladiny vihkosti ve
drfevé. Mlze dojit i k jeji pfekroCeni. Dulezité je tuto hranici vihkosti hlidat po celou
dobu skladovani kulatiny. Tim Ze ve dfevé udrzujeme takto vysokou vihkost ho
chranime nejen pred biologickymi Skudci, ale zaroven pred vznikem trhlin. Faktor
ktery bereme v potaz je také hustota dieva. Plati Zze &im hustéjSi dfevinu
skladujeme tim menSi vihkost nam k ochrané bude stacit. (Reinprecht, 2008) (llle
et.al., 1958) (Simpson, 1991)

3.1 Druhy mokré ochrany

Druhd mokré ochrany je vice druhi. NejCastéji pouzivanou metodou u nas i
v zahrani¢i je metoda ochrany pomoci kropeni kulatiny. Druhou nejCastéji
pouzivanou metodou je bazénovani, které se ale v sou€asné dobé nepouziva pro
takové objemy jako postfik. Dfive se za bazénovani dalo povazovat splavovani
kulatiny po fekach, které je jiz u nas minulosti, diky rozvoji hydroelektraren. Ostatni

zpusoby uloZeni kulatiny jsou spiSe vyjimecné. (llle, 1960) (Reinprecht, 2008)

3.1.1 Bazénovani

Bazénovani je bezpelny zplsob ulozeni kulatiny pod vodni hladinu. Timto
zpusobem je mozné kulatinu skladovat i po nékolik let. Dokonce i dfeviny, které
neoplyvaji dlouhou trvanlivosti jsou schopné pod vodou vydrZzet dlouhou dobu.

Musime si dat pozor aby kulatina kterou chceme skladovat bazénovanim byla co
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mozna nejCerstvéjSi. Pokud totiz takto chceme ochranit jiz Caste€né zaschlou
kulatinu, hrozi nam napfiklad hnédnuti buku a nebo nacCervenavani smrku.
VytaZenou kulatinu je potfeba co nejrychleji zpracovat pfednostné pak buk a

borovice, jinak podléhaji stejnému poskozeni jako Cerstvé skacené.

Uskladnéni kulatiny pod vodni hladinou se provadi v pfirodnich nadrzich
kam Fadime jezera s pfitokem, slepa stojata ramena fek a rybniky, které maji vetsi
hloubku jak 1,2 m z divodu, aby se kulatina nedotykala dna. Da se také uskladnit

v umeélych nadrzich neboli bazénech.

Pfirodni nadrze vyuzivaji v krajiné bohaté na jezera napfiklad v Kanadé
(viz. Obr. 1), Finsku ¢i Rusku, zatimco u nas ani na Slovensku tato metoda
nenasla SirSi uplatnéni. Dfevo polozené na vodni hladinu vétSinou plave, coz se
tyka napfiklad jehlicnatych dfevin, které jsou hlfe propustné. Pak zde vznika
problém, Ze nepotopenou ¢ast mohou napadnout houby. Tento problém se d&
vyfesit kombinaci s kropicimi zafizenimi. Zatimco napfiklad u buku ¢&i bfizy se po
nasaknuti vyskytuje opacny problém, kdy se dfevo potapi az na sameé dno. To

v pfirodnich nadrzich mize vyvolat problém s nalezenim a vytaZzenim této kulatiny.

T A W

Obr. ¢. 1 Priklad uloZzeni v Kanadé

Zdroj : https:/iwww.flickr.com/photos/james_wheeler/9735502947/

Pozivaji se pfevazné dva zpusoby ulozeni do pfirodnich nadrzi. Prvni
varianta je vyskladani kulatiny je vodorovnych fadach na sebe jakychsi voru. Zde

musime mit ¢ast nad hladinou tak vysokou aby udrzela zbytek pod hladinou. Na
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Cast nad hladinou se pouzije bud dfevo s horSi jakosti, jelikoz je vystaveno
poskozeni, nebo mizeme pouzit jiz zminénou kombinaci a ¢ast nad hladinou
skrapét. Je zde také varianta nakombinovani listnaté a jehli¢naté kulatiny, s cilem
optimalizovat ponor voru. Druhou variantou je Supinové uskladnéni které se
provadi pod uhlem 20° (viz. Obr. 2).

E==ss = =
I===== = =H Lﬂ
TP—‘j — .y h
— S .
E§‘Hr—”——,_. __4—1—: | ,"
|l —1 {
Obr. 6. 2 Supinovité uloZeni kulatiny do vody

Zdroj : (llle-O&enasek-Peleska, 1960)

Uskladnéni do umélych bazénl se pouziva pomérné vyjimecné jelikoz
naklady na vybudovani bazénu jsou nemalé a oproti kropeni nepfinasi zadné
vyhody. (llle-O¢enasek-PeleSka, 1960) (Reinprecht, 2008) (llle et.al., 1958)

3.1.2 Postrik kulatiny

Kulatinu za¢iname kropit zhruba za¢atkem dubna a kon¢ime na konci zafi a
to z ddvodu aby kulatina na zimu lehce seschla. Pokud totiz kropime po celé léto,
kulatina vydrzi i mésic bez postfiku jak je nasakla. PfedevSim na zaCatku kropeni
zalezi spiSe na klimatickych podminkach. Par poslednich let je toho dikazem.
S postfikem zac¢iname pokud je teplota nad 15 °C po delSi ¢as. Z jara staci kropit
méneé ale €im je tepleji, tim se musi kropit vice. Doba a intenzita postfiku je zavisla
na momentalni teploté. Napfiklad pokud je del§i ¢as destivo muzeme kropeni i

prerusit.

PferuSovani postfiku mizeme zavést v dobé kdy ve dfevé dosahneme
kritické hodnoty vlhkosti. Do té doby musime kropit neustale. PferuSovanym
postfikem budeme drzet kritickou hranici vlhkosti. Intenzita je tedy zavisla na

12



klimatickych podminkach ale také na stupni odkornéni. Interval kropeni by mél byt
alespon 15 minut dlouhy a prestavky mezi kropenim by nemély ve slunecném
poCasi pfesahnout pul hodiny. Jednotka doby postfiku je hodina za den. Intenzita
ma jednotku litr za minutu na metr ¢tvere¢ni a udava mnozstvi vody dopadnuté za
jednu minutu na plochu skladky o jednom metru ¢tvere€nim. Na Cela a odkornénou
kulatinu bude potfeba zhruba dva krat vice vody nez na neodkornénou cast.
(Reinprecht, 2008) (llle-O&enasek-Peleska, 1960)

3.1.2.1 Zasady skladovani na mokrych skladkach

Kulatinu je nejvhodnéjsi ukladat do hustych skladek bez pfekladu. Nejméné
se pouzivaji skladky fadové pripadné skladky preloZené horizontalnimi pfeklady
nebo vertikalni svazky. Je vhodné pod skladovanou kulatinu davat dievéné
podklady min. 20 cm vysoké. Tvar skladek z boku je obyCejné obdélnikovy nebo
lichobéznikovy a jeji Sifka je dana prevazné délkou uskladnéné kulatiny. Skladka
byva minimalné 3m vysoka pficemz zavisi na mechanizaci skladu. Pro celni
nakladace 3-6m, mostové jefaby 6-10m a kabelové jefaby do 12m. Skladky by
nemeély byt kratSi jak 30m avSak zalezi také na prostorovém uspofadani skladu.
Ekonomicky je nejvice vyhodné délat skladky co mozna nejvysSi a nejdelsi.
byt minimalni mezera 1m a nejvice pak 2m. Skladky na okraji musime ochranit
vodni a nebo mechanickou clonou aby nedochazelo k intenzivnimu vysous$eni
zpusobeného slunecnim zarfenim nebo vétrem. Na Cela kulatiny musi dopadat o
50% vice vody nez na neodkornénou kulatinu. Neodkornénou kulatinu ochranime
lépe jelikoz diky kOfe dochazi k menSimu odpafovani. Skladovat kulatinu
v puvodni jakosti je mozné po dobu jedné letni sezony. (Reinprecht, 2008) (llle —
Ocenasek-PeleSka,1960)
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Obr. ¢. 3 Skladky pro mokrou ochranu a) husté hrari b) hran prolozena c) hran s pfeklady

Zdroj : (llle-O&enasek-Peleska, 1960)

3.1.2.2 Uprava povrchu skladky

Musime zajistit pevny povrch, ktery je dostateCné odvodnén. V této
souvislosti byva za potfebi vétSiho mnozstvi financi, jelikoz povrchové upravy se
fadi k nejdraz8im stavebnim €innostem. Vzhledem k velkému mnozstvi vody, které
je vsakovano do podkladu, by bez fadného odvodnéni dochazelo k podmaceni
pudy a moznému propadani samotnych skladek do rozbahnéné plidy. Mohlo by
v8ak dojit i k naruSeni statiky okolnich budov vlivem podmaceni. Pokud jsou
pritomny jefaby jejich zaklady umistujeme dostate¢né hluboko abychom zamezily

pozdéjSimu sedani.

Jako zakladni uprava povrchu postaci valcovany Stérkovy podklad. V tomto
pripadé se kulatiny uskladiuji na betonové podstavce, jelikoz pfi poloZzeni kulatiny
pfimo na Stérk, dochazi kjeho vtlatovani do hliny. Luxusnéji variantou je
betonovy podklad s dostateCnym spadem pro odtok vody. Pro dokonalejSi upravu
se provadi Zelezobetonové dno, které je ohraniCeno 30-50cm vysokymi boky.
Vznikne tak jakysi mélky bazén ve kterém by spodni kulatina byla ponofena. Diky
odpafovani vody se bude v dobé prestavky postfiku udrzovat vyssi vihkost

vzduchu uvnitf skladky. Musime zajistit odtok prebyteCné vody. Je mozno
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prebyteCnou vodu opét pouzit, avSak musime ji zbavit necistot aby nedoSlo

k zaneS$eni kropiciho systému.

Je potfeba vénovat velkou pozornost Cistoté skladovacich ploch. Po
odebrani kulatiny by se méla plocha ocistit od zbytkd klry, které mohou obsahovat
zarodky hub nebo hmyzu a je mozZnost infikovani nové pfivezené kulatiny.
(Reinprecht 2008) (llle-Ocenasek-Peleska 1960) (llle et.al., 1958)

3.1.2.3 Systém postiiku

Systém postiiku kulatiny je ur€eny zptusobem rozmisténi zafizeni na postfik
skladek,ale zalezi i na tom, v jaké formé bude voda na kulatinu dopadat. Mdme na
vybér z kruhového postfiku, segmentového ktery je vhodny na postfik Cel a

pravouhelnikovy postfik (viz. obr. 4).

a) b)
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Obr. ¢. 4 Systémy kropeni a) kruhovy b) segmentovy c¢) pravouhly

Zdroj : (llle-O¢enasek-Peleska, 1960)

Je nutné zajistit kvalitni postfik i ve vétrném obdobi a toho docilime
tretinovym prekrytim postfikovanych ploch. Tretinové pFekryti se da regulovat
napfiklad tlakem vody v systému nebo nastavenim Uhld na postfikovacich

tryskach.
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Zvoleni vhodného typu postfikovaciho zafizeni zalezi na nékolika faktorech.
Hlavnim faktorem je velikost skladu, pfesné&ji mnozstvi dfeva v ném. Dale také

zalezi na zdroji vody. (Reinprecht, 2008) (llle-O¢enasek-PeleSka, 1960)

3.1.2.4 Typy postrikovaciho zafizeni

Postfikovaci zafizeni se déli na stabilni a na pfenosna. PouZiti stabilnich
zafizeni se doporucuje pro velké sklady kulatiny a musi byt pevné pfipevnéna nad
hranémi a nebo také na konstrukci jefabu.Pouziva se systém rozvodu potrubi.
Pfenosné zafizeni je urCené predevsim pro malé sklady a je volné pfenosné. (llle —
Ocenasek-Peleska, 1960)

3.1.2.4.1 Praménkovy postrik

Praménkovy zpusob kropeni je ve své podstaté velmi jednoduchy. Jedna se
o trubku do které se spiralovité navrtaji otvory v riznych uhlech (napfiklad 0 az
35°, respektive 40 az 85°), diky €emuz dosahneme postfiku od 2 do 10 m. Rozte€
mezi jednotlivymi otvory je zhruba 1-2 cm. U tenkosténnych trubek je mozno pouzit
trysky které nam proud vody nasméruje kam je potfeba. Vzdalenost postfiku zalezZi
na tfech Cinitelich. Jsou jimi velikost otvorll, uhly otvori a samozifejmé na tlaku
vody v systému, ktery se pohybuje od 0,05 az do 0,3 MPa. Trubky pfevazné

ukladaji pfimo na povrch skladky.

Upraveny typ praménkového postfiku se nazyva ,Revolty® (viz. obr. 5).
Princip této metody spociva v kmitavém pohybu celého potrubi. Diry jsou v tomto
pfipadé v jedné ose. Timto zplsobem je mozné kropeni dvou skladek. (Reinprecht
2008) (Ille-Oc¢enasek-Peleska, 1960)
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Obr. ¢. 5 Systém “Revolty”
Zdroj : (Reinprecht 2008)

3.1.2.4.2 Postrikovace

Postfikovacu je vice druhl: kruhové otacivé, kyvavé rozprasovace, vrtulove,
postfikovaci trysky, postfikovace s tryskami na vytvoreni vodni mlhy. Umistuji se
prevazné nad povrch skladky, ale je mozné je umistit do mezer mezi skladky. Daji
se umistit napfiklad na betonové sloupy, na rizné ocelové konstrukce, které jsou
uréeny pouze k tomu. Druhou moznosti je jejich umisténi na konstrukci mostovych

jefabu. (llle-O¢enasek-PeleSka, 1960)

3.1.2.4.3 Kruhovy otacivy postrikovaé

Kruhovy otacivy postfikova¢ postfikuje oblast v okruhu 360° a nebo se da
nastavit na nami pozadovany okruh. V8ichni tento systém zname ze zemédélstvi a
nebo také z fotbalovych hfist’ (viz. obr. 6). Kruhovy pohyb zajistuje tlak vody z malé

trysky, ktery se pomoci mechanismu na principu turbiny otaci v kloubové ¢asti.

Obr. ¢. 6 Kruhovy rozpraSovaé
Zdroj : http://iwww.eicoplus.cz/cz/14-e-shop/1-hadice/88-ipierre/1289-kruhovy-rozstrikovac-pine-

nebo-cast-kruh-rozstrik--vnitrni-zavit-1-.html
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Maximalni vzdalenost dostfiku je okolo 40 m a spotfeba vody muze
dosahnout az 12 I/s. Pfi dostfiku kolem 20 m je spotifeba vody nékde okolo 0,85 I/s.
Vyhodou je Ze se smi pouzit i lehce znecCisténa voda. Diky moznosti ménit trysky a
tlak muzeme jednodude nastavit jemnost i intenzitu desté. Pfi velké vzdalenosti
postfiku hraje pomérné velkou roli vitr, jelikoz jemnéjSi proud je vétrem rozptylen.

Proto davame pfrednost spiSe mensimu poloméru. (llle-Ocenasek-Peleska, 1960)

3.1.2.4.4 Vrtulkovy postrikovaé

Vrtulkovy postfikovac je hlavice s rizné velikymi otvory pfiemz jsou zde
Ctyfi nejvétsi, které lezi proti sobé. Otvory se postupné zmensuji jak se pfiblizuji
stfedu hlavice. Nad hlavici se nachazi vrtulka, kterou tryskajici prameénky roztaceji
a diky tomu dochazi k rovhomérnému postfiku. Tento typ postfikovace kropi
&tvercovou plochu. Ctyfi nejvétsi praminky slouzi k stfikani do rohu étvercil. Tento
druh postfikovace zvladne pokropit Ctverec o hrané 15 m. Nesmi se vSak pouzivat
znecisténa voda, ktera ucpava otvory v hlavici. Spotfeba vody se pohybuje kolem
1,1 I/s. (llle 1960)

3.1.2.4.5 Postrikova¢ se zamlzovacimi tryskami

PostfikovaC se zamlzovacimi tryskami je vlastné jaka-si koule kde je na
horizontalni roviné uprostfed této koule namontovano osm zamlzovacich trysek a
jedna je umisténa na vrcholu koule (viz. obr. 7). Postfikovana plocha bude opét
zaviset na tlaku a na jemnosti trysek. Vyhoda tohoto postfiku je v jemnosti a
stejnomérnosti,ale v tom je i jeho nevyhoda jelikoz se da pouzit pouze v prostiedi
bez vétru. | sebemensi vanek je schopny odnést vodni mlhu mimo cilovou oblast.
Je také velmi citlivy na Cistotu vody. (Reinprecht, 2008) (llle-O¢enasek-Peleska,
1960)
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Obr. ¢. 7 ZamlzZujici postiikovace

Zdroj : http://www.tankjet.com/products/tanks_20.asp

3.1.3 Mokra ochrana kulatiny specialnimi technologiemi

Nasledujici metody které v kratkosti popiSu se skladkach dfevozpracuijicich
podnikl pouzivaji zcela vyjimecné. Pouzivaji se pfevazné na lesnich skladkach,
napfiklad po kalamitach. Jejich cilem je udrzet ve dfevé co mozna nejvyssi vihkost

ihned po skéceni.

3.1.3.1 Ochrana vihkymi pilinami

Tato metoda byla vypracovana prevazné pro listnaté stromy. U listnatych
dfevin totiz vysouSeni probiha prevazné po vlaknech to znamena vyparovani
vlihkosti z €el kulatin. Klasicky postfik totiz Casto neskrapi Cela, ale povrch dfeva,

tedy karu, kde to neni nikterak dulezité.

Kulatina se uklada do hustych skladek. Mezi jednotlivymi sklddkami vznikaji
mezery, které se zasypavaji pilinami. Piliny se poté vlhCi a to budto trvale nebo
v intervalech dle potfeby, aby se v kulatiné udrZzela dostateéné vysoka vihkost.
K zavlazovani pilin se pouziva bud sbérnych stfech a nebo Zlabd nad nimi

poloZzenymi.

U Zlabu (viz. obr. 8) se muze jednat i o potrubi. Potrubi se umisti nad
mezeru s pilinami a skrapi je pomoci otvord do 5 mm a se sklonem zhruba 4%.
Rozmisténi otvorl je nerovnomérné a jejich rozte¢ se od zaCatku ke konci
postupné snizuje. U Zlabu je dilezitd Easta kontrola, nebot Zlaby se Casto zanadeji

a to i ristem vodnich ras.
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Obr. ¢. 8 ZavlaZovani pilin ze Zlabu

Zdroj : (lle-Ogenasek-Peleska, 1960)

U zavlazovani pomoci sbérnych stfech (viz. obr. 9) vytvofime stejné skladky
jako u Zlabl. Stfechy se umistuji nad skladku tak, Zze kraje stfech jsou pfimo pod
pilinami. Pfi vodnich srazkach se diky stfecham dést vyuzije az desetkrat Iépe,
protoZze vodu odvadime pfesné tam kam potfebujeme. Je jasné Ze mimo deést

musime piliny uméle skrapét. Mlizeme skrapét pfimo piliny a nebo stfechy.

ﬂg
3 : =
RS TR RS S A SR P A7
Obr. ¢. 9 ZavlaZeni pilin pomoci stfech

Zdroj : (llle-O¢enasek-Peleska, 1960)

Nevyhodou pilin pfi jejich vih€eni je ulehnuti. Musime je tedy dosypavat coz
se vzhledem k nainstalovanym zafizenim nevykonava lehce. Stejny problém
nastava pfi odebirani kulatiny a tedy i pilin. (Reinprecht, 2008) (llle-OCenasek-
Peleska, 1960)
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3.1.3.2 Ochrana ulozenim do zemé

Tato metoda se pouziva zcela vyjimecné a to pfi kalamitnich stavech, kdy
musime kulatinu nechat vlese. V takovém pfipadé muizeme vyuzit suchych
skladek a nebo ulozeni do zemé. Ulozeni do zemé znamena, Ze vyhledame
vhodnou terénni nerovnost do které kulatinu navalime a poté zasypeme hlinou

pomoci buldozeru.

Znacnou nevyhodou této metody je velké zaneseni kulatiny kaminky a
hlinou, coz muze byt problematické pro nasledujici zpusoby zpracovani. Napfiklad
odkorfovani &i pofez kde dochazi k otupovani nastroju a nékdy jejich uplnému
zniceni. (Reinprecht, 2008) (llle-Ocenasek-Peleska, 1960)

3.1.3.3 Ochrana zmrazovanim

V této metodé jde prfedevSim o udrZeni teploty pod bodem aktivity hub a
hmyzu. Vyuziva se prevazné pro kulatinu vytéZzenou v zimnim obdobi. V nasich
klimatickych podminkach je vSak tato metoda neproveditelna, =z ddvodu
nedostate¢né dlouhé a tuhé zimy. Da se vyuZivat napfiklad v Kanadé, na severu

Evropy a nebo v Rusku.

o piliny
<D

ledovd vrstvicka

: SR ¢ 8 son e

Obr. ¢. 10 Ukladani kulatiny do snéhu
Zdroj : (llle-O&enasek-Peleska, 1960)

Princip uskladnéni je ve vytvoreni ledo-snéhového zakladu o vySce zhruba
25 cm na ktery se klade prvni vrstva kulatiny. Opét prosypeme snéhem. Snih je

nutno upéchovat do mezer a lehce prolit vodou. Timto zpisobem pokracujeme ve
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vrstveni do pozadované vySky. Do nejvysSich pater umistujeme vyfezy horsi
jakosti a celou skladku poté zahazime snéhem. Cely prostor se kolem do kola
obestavi prkny s tim, ze na jizni strané vytvofime mezeru vetSi. Do mezery vzniklé
mezi snéhem skladky a prkny se sypou piliny jakoz to na vrchni ¢ast. Poté musime
cely prostor uzavfit stfechou abychom celou skladku chranili pfed povétrnostnimi

vlivy (viz. obr. 10).

Tento zplUsob ochrany je vS8ak hodné pracny a spotfeba pomocného
materialu je také velika. Je velmi nékladny. (Reinprecht, 2008) (llle-O¢enasek-
Peleska, 1960)

3.1.3.4 Foéliovani

Tato metoda spocCiva ve vytvoreni mikroklimatu pod folii. Princip spociva
v udrzeni vysoké vlhkosti a v zabranéni pfistupu kysliku, ¢imz se vytvofi prostredi
nevhodné pro rozvoj hmyzu a hub. Pokud i pfes to zaCnou byt aktivni, v kratkém
Case se jejich aktivita zastavi, protoZze koncentrace CO ve dieveé i pod folii neustale
narusta. Vzduch obohaceny o tento plyn vytvafi prostfedi nevhodné pro zivot hub
a hmyzu. (Reinprecht, 2008)

3.1.4 Hydroizolaéni natéry cel

Jak jiz bylo jednou zminéno dfevo vysycha pfevazné pres cela, coz plati
zejména pro listnaCe. Ve sméru vlaken se také lehko Sifi infekce nebo napfiklad
zapareni, které do dfeva vstupuje pravé pres Celo kulatiny. Je tedy vhodné Cela
kulatiny opatfit hydroizolaCnimi natéry s podilem vhodného biocidu. Natfit by se
méli napfiklad i rany po odvétveni. Poté je dobré takto oSetfené kmeny chranit
pred slunecnimi paprsky, jinak by se mohl natér porusit popraskanim. Vétsinou
sta€i uloZeni na stinné misto a nebo se na vrdek skladky umisti kulatina horsi
jakosti. Musime dbat na Cerstvost kulatiny, protoze pokud je dfevo CasteCné
presusené naopak natérem vytvarime idealni podminky pro rozvoj hub a hmyzu. U
bukové kulatiny nesmi vihkost pfed natfenim klesnout pod 85%. Jinak dfevu spiSe

usSkodime.
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Hydroizola¢ni natéry Cel kulatiny a natéry mist bez kdry se provadéji pomoci
natirdani nebo stfikani. Natéry jsou pfevazné na bazi pfirodnich latek, ale i
syntetickych polymerd. Do natéru se pfidavaji bilé pigmenty. Jinou moznosti je, Ze
se hydroizolaCni natér pretfe vapnem. Bila barva slouzi k odrazeni slunecnich
paprski a to z ddvodu snizeni teploty ve difevé ze kterého se potom neodpafuji

vodni pary. Natéry se nesmi odloupavat, takze musi byt tvrdy a plasticky.

Hydroizolacni natéry se aplikuji jako studené nebo teplé. Studenym
zpusobem se nanasi polyvinylacetatové a akrylatové disperze, fermez, Inény olej.

Do teplého provedeni se fadi bitumen, asfalt, parafin, fermez.

Je potieba Cela potfit pomérné velikou vrstvou natéru. Ta se pohybuje podle
druhu v rozmezi 1500-2500 g/m2. Pronikaji zhruba do hloubky 1-3 mm. Podle
zkuSenosti muzeme fict, Zze pokud zvolime vhodny hydroizolaéni natér, mizeme

snizit riziko znehodnoceni kulatiny biologickymi Skidci az o jednu tretinu.

Cela kulatin tropickych dfevin, které se dopravuji dlouhou dobu do Evropy
se natiraji. V tomto pfipadé je to vhodna ochrana. Pouziti hydroizolaénich natéra
pro béznou ochranu se nedoporucuje, navic se jimi daji zamaskovat vady dfeva.
(Reinprecht, 2008) (llle-Ocenasek-Peleska, 1960)

4. Sucha ochrana

Biologicti Skidci potfebuji pro zivot vihkost a vzduch. Jak jsme jiz zminily
mokra ochrana odebira houbam a hmyzu vzduch. U suché ochrany je tomu
opacné a snazime se ze dfeva dostat prebyte¢nou vihkost. Pokud totiz snizime
vlihkost kulatiny pod takzvanou kritickou minimalni hranici zastavime tim Cinnost
hub a hmyzu a postupné muze dojit k jejich Uhynu. Pro dfevokazné houby je touto
kritickou hranici vihkost kulatiny pod 20%. Pod touto hranici dochazi k zastaveni
jejich rozkladové €innosti. Dfevokazny hmyz je na vlahu méné naroCny a prestava
byt aktivni pfi vihkosti dfeva pod 10%. Jelikoz se ale Cerstva kulatina tak rychle
vysusit pod tyto kritické hranice neda a to z divodu vytvoreni trhlin a zbytkového

napéti, miva tak kulatina na skladech vyssi vihkost nez jsou kritické hodnoty. Je
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tedy hlavni ulohou suché ochrany co nejvice zkratit Cas po ktery maji bioticti Skadci

ide&lni podminky pro svoji aktivitu.

Sucha ochrana se nedoporucuje pouzivat pro kulatinu uréenou pro pilafské
zpracovani a uz vubec ne pro kulatinu dyharenskou. Je vSak pouZitelné pro
kulatinu pro stavebni dfevo. Dale pak pro dfevo ur€ené k impregnaci. (Reinprecht,
2008) (llle-Ocenasek-PeleSka, 1960) (llle et.al., 1958)

4.1 Vysouseni

Na suchou ochranu maji velky vliv klimatické podminky,které urCuji rychlost
vysou$eni, zvySuji nebo snizuji vznik trhlin a aktivitu biotickych Skidcu. Pfedevsim
zalezi na teploté a vihkosti. Idealni obdobi je tedy v zimnich mésicich, kdy jsou
nevhodné podminky pro aktivitu hub a hmyzu. Pfi kalamitach a nebo celoro¢ni

tézbé je prakticky nemozné podminky dodrzet dodrzet.

Intenzita vysouSeni kulatiny je zavisla na tom zda je kulatina odkornéna.
Dale také na dobé kdy byla kulatina téZena, jaky jsme tézili druh dfeviny a na
zpUsobu ulozeni skladky. Vysychani se urychluje odkornenim, kdy vilhkost ze
dfeva lépe odchazi. Pokud téZzime listhaou kulatinu v druhé poloviné zimy a
nechame ji na suchém skladé v kufe, bude mit na podzim vlhkost kolem 50%
zatimco jehli¢nata kulatina bude mit jen 35%. Zpétny narust vihkosti mize nastat
pokud nechame kulatinu do dalSi zimy na skladé. (Reinprecht, 2008) (llle-
Ocenasek-PeleSka 1960) (Trebula, 1984) (Trebula-Dzurenda, 1991)

4.2 Uprava povrchu suché skladky

Volime dostateCnou plochu vzhledem k mnozstvi uskladnéného dfeva,

podtu pracovnika atd.

Princip Upravy povrchu je podobny jako u mokrého zpusobu. Musime Ffadné

urovnat celou plochu budouciho skladu pokud mozno do lehkého sklonu, kvuli
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odtoku vody. Podklad by mél byt suchy a pokud neni je potfeba ho odvodnit. Dale
se nanaseji vrstvy Stérku. Do spodni vrstvy se umisti Stérk menSi zrnitosti a na ngj

se poté da stérk jemngjsi.

Sklad se také mulze opatfit betonovymi kostkami na které pfijdou umistit
impregnované povaly. To ale zalezi na zpusobu ulozeni kulatiny. Sklad je potfeba
zbavit vesSkeré vegetace a také je nutné ho drzet v Cistoté a odklizet zbytky kury a
pilin. Tyto zbytky jsou semenistém hmyzu a hub. (Reinprecht, 2008) (llle-
OcCenasek-Peleska, 1960)

4.3 Zasady skladovani na suchych skladkach

Hrané by pfedevSim mely byt vyskladany pokud mozno ve stinu. Pfimé
slune¢ni zareni zpusobuje rychlé vysychani a tim vznikaji velké trhliny a vihkostni
napéti. Je nejlepsi pokud probéhne suché uskladnéni v co mozna nejkratSim Case,

zvlast pokud se jedna o kulatinu na pilafské nebo dyharenské zpracovani.

Suchou ochranu je nejvyhodnéjSi provadét az po zpracovani kulatiny,
protoZze ¢im vétSi kus dfeva mame tim pfi jeho vysychani dochazi k vétSimu
poskozeni. Proto neni v naSem zajmu kulatinu dukladné vysousSet. Na skladé je
vhodné vyuzivat stin strom(. Stromy by v§ak neméli byt koSaté od zemé jelikoz by
to zamezovalo proudéni vzduchu. Stihlé stromy s vysoko poloZenou korunou jsou

idealni.

Vytvareni stinu pomoci stfech se nehodi. Kulatina uskladnéna pod stfechou
totiz praska vice nez kulatina volné ulozena. Tento jev je pravdépodobné
zpusoben zahfivanim vzduchu pod stfechou, tim dojde ke zvySenému prodéni
s chladnéjSim vzduchem ve spod. Vytvofi se zvlastni mikroklima, které ma tento

jev na svédomi.

Musime pouze ohlidat aby na hornich okrajich hromad byla uskladnéna
kulatina horsi kvality. Na vrchnim okraji je kulatina vystavena povétrnosti a hlavné
pfimému sluneénimu zareni. Timto zplsobem ochranime vrchni ¢ast. Ve spodni

Casti je zase nejvétSi nebezpedi v podobé hniloby a zabarveni. Spodni vrstvy se
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museji prokladat aby bylo zajisténé proudéni vzduchu. Podklady se délaji
vzhledem k mistnim klimatickym podminkam skladu. Pokud je sklad velmi suchy,
prokladame minimalné. Pokud je sklad naopak vlhCi prokladaji se nékdy i tfi

spodni vrstvy.

Snazime se vytvafet co mozna nejvétsi hromady z divodu vytvoreni
idealnich podminek. Horni a spodni vrstva jsou nejvice nachylné. Stfedni vrstva je
nejlépe ochranéna takze je nejlepSi mit vétSinu kulatiny tam. V menSich
hromadach je vzhledem k celkové ploSe vice kulatiny na spodni &i vrchni strané.
Ve velkych hromadach se navic udrzuje mirné klima které brani rychlému

vysychani a tim vzniku trhlin.

Jako u hromad které jsou Iépe chranény pokud jsou ve vétSim mnozstvi, je
také lépe chranéno dlouhé kmenové dfivi pfed kratSimi vyrezy. Jelikoz kulatina
vysycha z Cela prufezu, postupuji odtud i trhliny zplsobené vysychanim. Pokud
mame kratky vyfez bude celkové posSkozeno vetSi mnozstvi kulatiny nez v pfipadé
delSich vyfezul. (Reinprecht, 2008) (llle-O¢enasek-PeleSka, 1960) (llle et.al., 1958)

4.4 Zpusoby rovnani skladky

Samotna hran se na skladech umistuje nejlépe na betonové podklady na
kterych jsou impregnované povaly. Hran by mela byt pfiblizné 50 cm nad zemi.

Mezery mezi nejspodné&jSimi kulatinami se pohybuji mezi 30-40cm.

Obr. &. 11 a) normalni proloZeni b) fidce proloZena c) proloZeni kulatinou
Zdroj : (Ille-Ocenasek-Peleska, 1960)
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Prvni varianta do které je mozné dfevo na suché skladce vyskladat je
normalni vysuSna hran. Znamena to ze proklady mezi jednotlivymi fady jsou tenci

nez 1/3 kulatiny ve skladce. Prvni fada je skladana fidce zatimco dalsi jiz na tésno.

Druha moznost je fidce ulozena kulatina. Spodni fada je ukladana stejné

jako v prvni varianté. Rady na ni jsou ukladany s mezerami alespori 5 cm.

TFeti varianta je uplné stejna jako varianta prvni s vyjimkou toho Ze misto

prokladu je pouzita stejna kulatina jaka je prokladana (viz. obr. 11).

Varianta ktera se pouziva v lese na vysouSeni odkornéné kulatiny vypada
jako pyramida (viz. obr. 12). Principem je,Ze na podkladni kulatinu se vrstvi fady a
v kazdé rfadé je o dva kusy méné. Podkladni kulatina se uklada na Spalky nebo na
kulatinu horsi jakosti. (Reinprecht, 2008) (Ille-O&enasek-Peleska, 1960)

ey, I
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Obr. ¢. 12 Zpusoby ulozeni v lese

Zdroj : (llle-O&enasek-Peleska, 1960)

5. Bioticti Skadci kulatiny

5.1 Drevo poskozené houbami

5.1.1 Drevokazné houby
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5.1.1.1 Drevokazné houby — hnéda a bila hniloba

Tyto houby zplsobuji hnédou a bilou hnilobu. Hnédou hnilobu maji na
svédomi houby celulozovorni, které se zivy celulozou, hemicelulozou. Bila hniloba
je nasledkem pusobeni ligninovornich hub. Tyto druhy hub konzumuji ze vSech

slozek pouze lignin.

Celulozovorni houby tedy zpusobuji hnédou hnilobu. Ze zacatku plisobeni
houby dfevo spiSe Cervena a az pozdéji se zabarvuje do hnéda. Dfevo postupem
gasu pusobeni hub ztraci svoji pevnost. Cim delsi je pdsobeni, tim vice dfevo
ztraci na hmotnosti i objemu. Dfevo se rozpada na zietelné viditelné kostky, maze

se takeé rozpadat na prach.

Ligninovorni houby, tedy bila hniloba, zpocCatku zbarvuje dfevo spiSe do
tmavSich odstind. Bila barva je vlastné zpusobena nestravenou celul6zou. Dievo
napadené témito houbami se postupné stava mékkym a kiehkym. Na rozdil od
hnédé hniloby i pfes ztratu hmotnosti nedochazi ke ztraté objemu. Proto taky

nedochazi ke kostkovitému rozpadu.

Rikéa se jim skladové houby, ale neplisobi pouze na skladech. Piisobi viude
tam kde je dfevo vystaveno povétrnostnim vlivim. Jedna se napfiklad o mosty,
altéanky, sruby, zahradni nabytek a jiné. Za urcitych pro né pfiznivych podminek se
mohou vyskytnout i v interiérech, napfiklad krovech. Drfevokazné houby
rozeznavame spolehlivé podle plodnice. Plodnice ma typicky tvar, velikost, barvu a
i konzistenci. (Rypacek, 1957) (Reinprecht, 2008) (Blanchette, 1983) (Schanél, L.
1975)

Mezi nejrozSifenéjsi patfi tyto nasleduijici:

Lentinus lepideus — Houzevnatec Supinaty

Tato houba je celulézovorni. NejCastéji napada borovici. Napada i jiné

jehlicnany jako smrk, jedli a modfin. Napada jadrové a zralé dfevo. Zpusobuje
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hnédou hnilobu. Zacina byt aktivni pfi teplotach od 8 do 37 °C. Optimalni teplota
se pohybuje lehce pod hranici 30 °C. Vyskytovat se mize na vSech dfevénych

konstrukcich v exteriéru nebo na skladech kulatiny a feziva. MizZe se objevit i ve

vnitfnich prostorech.

Obr. ¢. 13 Lentinus lepideus — HouZevnatec Supinaty

Zdroj : http://lesnyegriby.com/sedob/3.html

Plodnice miva okrovou az hnédou barvu a na vrchu klobouku jsou Supiny
(viz obr. 13). (Rypacek, 1957) (llle et.al., 1958) (Balaban-Kotlaba, 1970) (Jiru
1951)

Paxillus panuoides — Cechratka sklepni

Jedna se opét o celuldbzovornou houbu. Znovu nejCastéji napada borovici.
Dale napada prevazné jehlicnaté dfevo. Jeji aktivita startuje pfi teplotach v rozmezi
od 5 do 29 °C, idedlné kolem 25°C. Vihkost dfeva kolem 60% ji vyhovuje.
Vyskytuje se vSude v exteriéru a na skladech kulatiny a feziva. Tato houba se v8ak
Casto objevuje ve vnitfnich tmavych prostfedich s idealnimi vihkostnimi a

teplotnimi podminkami.
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Obr. . 14  Paxillus panuoides — Cechratka sklepni

Zdroj : http://www.errotari.com/Micologia/especie.php?591

Barva jejiho klobouku je svétle Zluta az do hnéda. Klobouk ma tvar
maslovity (viz. obr. 14). (Rypacek, 1957) (Jira, 1951) (Reinprecht, 2008)

Gleophyllum sepiarium — Trdmovka plotova

Celulézovorna houba zpusobujici hnédou hnilobu. Napada vSechny nase
hlavni jehliCnaté dreva, tj. smrk, jedli, borovici. Napada zralé jadrové difevo. Ma
radéji teplejSi prostfedi s teplotou kolem 35°C, ale aktivni zadina byt uz od teploty
5 °C. Vlhkost dfeva pro tuto houbu je idealné kolem 50%. Ale neni nikterak
naro¢na na vlhkost. Tuto houbu mizeme najit vice ¢i méné vSude ve venkovnim
prostiedi. Vyviji se i pod natéry které jsou na slunci, jinak ale vyhledava stinna

mista. Nachazime ji na k rovech kam zatyka.

Obr. ¢. 15 Gleophyllum sepiarium — Ramovka plotova

Zdroj : http://hallandsbotan.org/aktuellt/2008/Svampexkursion.html
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Klobouk ma hnédou barvu a na vrchni strané je ochlupeny (viz. obr. 15).
(Rypacek, 1957) (llle et.al., 1958) (Balaban-Kotlaba, 1970)

Gleoeophyllum abietinum — Tramovka jedlova

Celul6zovorna houba, ktera se velmi podob4 Ramovce plotové. Napada
jehlicnany, ale pfevazné smrk a jedli. Aktivni se stava po pfekroCeni 5 °C. Vyviji se
az do teploty 36 °C, optimalné v8ak 30 °C. Za vlhkosti dfeva 25% se probouzi,
optimalné je to ale 50%. PUsobi na mostech, sloupech, zahradnim nébytku, na

plotech a oknech. Na skladiStich a na vihkych krovech.
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Obr. ¢. 16 Gleoeophyllum abietinum — Tramovka jedlova

Zdroj : http://www.terra.hu/gomba/html/gloeophyllum_abietinum.html

Tvar klobouku byva pfevazné muslovity a nebo jen kruhovy. Klobouk ma
barvu tmavé sivohnédou (viz. obr. 16). (Rypacek, 1957) (llle et.al., 1958) (Jiru,
1951)

Trametes versicolor — Outkovka pestra

Jedna se o ligninovorni houbu, ktera zplsobuje bilou hnilobu, ¢asto
ohrani¢enou ¢ernymi teCkami. Objem dfeva ne neméni, ale barva se méni nejprve
do Seda a poté do bila. Vyjime&né napada dfevo jehli¢nanl. Hlavné napada skoro
vSechny listnaté dfeviny jako buk, bfiza, tfeSné, jabloR, topol a dale napada jadra
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dubu, kastanu, akatu a dalSich. Vyskytuje se na vSech dfevénych konstrukcich a
vyrobcich které jsou vystaveny povétrnosti. Vyskytuje se Casto na mrtvém drevé
na skladech a v lese. Muze se objevit i na bukovych parketach. Nejlepsi teplotni
podminky pro rozvoj této houby jsou okolo 28 °C. Jeji aktivita zacina od 5 do 38

°C. Vyskytuje se ve dievé s vysokym objemem vihkosti, zhruba 80-100%. Roste ve

vSech vyskovych polohach.

Obr. ¢. 17 Trametes versicolor — Outkovka pestra
Zdroj : http://plantsarethestrangestpeople.blogspot.cz/2010/11/thanksgiving-trametes-

versicolor.html

Na klobouku rostou chloupky které maji spoustu odstinli a barev. Tyto barvy
zalezi pfevazné na druhu napadeného dfeva, ale i na okolnich klimatickych
podminkach. Barvy pfechazi od tmavozeleneé, hnédé, okrovoCervenée, az po Sedou
prechazejici do ¢erna. Pod témito chloupky je povrch sametovy. Klobouk je velmi
plochy a kruhovy nebo pullkruhovy podle toho jak je narostli (viz. obr. 17).
(Rypacek, 1957) (llle et.al., 1958) (Balaban-Kotlaba, 1970)

Daedalea quercina — Sitkovec dubovy

Je to houba celulozovorna, ktera napada pfevazné dubové dfevo. Pouze
vyjimecné se vyskytuje na jinych listnatych dfevech. Mize byt nalezena napfiklad
na akatu a kastanu. PuUsobi v jadrovém i bélovém dfevé, kde zpulsobuje
Cervenohnédou hnilobu. Teplota je v rozmezi 20-30 °C idealni pro tuto houbu.

Nejlépe se ji dafi ve dfevé s vlhkosti kolem 50%. Pokud jsou podminky idealni
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muze se tato houba vyskytovat i ve vnitfnich prostorach. Mlze se obijevit
v dubovych parketach nebo v krovech, avSak pouze pokud jsou splnény podminky
pro jeji aktivitu. Dale se nachazi na vSech venkovnich konstrukcich. Byla nalezena

na oknech, dvefich, plotech a tak dale.

Obr. ¢. 18 Daedalea quercina — Sitkovec dubovy

Zdroj : http://www.discoverlife.org/mp/20p?see=I_MWS77766&res=640

Barva klobouku je z obou stran hnéda ve vSech riznych odstinech. Klobouk
je polokruhovy a jeho povrch je zkrabaceny az vrascity s obCasné vétSimi ryhami
od stifedu ke krajim (viz. obr. 18). (Rypacek, 1957) (Balaban-Kotlaba, 1970)
(Reinprecht, 2008)

Schizophyllum commune — Klanolistka obecnéa

Klatolistka obecna je ligninovorna houba, ktera zplsobuje bilou hnilobu
v bélové Casti a napada pfedevSim listnaté dfeviny. Na jehli€chanech ji nalézame
zfidka. Napada vSechny nase hlavni listnaté dfeviny jako dub, buk, habr, javor,
lipu, topol ale i ovocné dfeviny. Nevadi ji ani veliké teplotni vykyvy a celkové tézké
klimatické podminky. ldealni podminky jsou vSak 30 °C a vlhkost nékde kolem
60%. Kratkodobé vydrzi snizeni vlhkosti na 18%. Je to houba ktera poskozuje
skladovou kulatinu, ploty, okna, preklizku ale napfiklad i impregnované dfevo.

Dokaze prorUstat pres asfaltovou krytinu.
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Obr. ¢. 19 Schizophyllum commune — Klanolistka obecna

Zdroj : http://www.friendsofqueensparkbushland.org.au/schizophyllum-commune/

Klobouky jsou veéjifovité prevazné polokruhové a nebo jazykovité. Barva je
bélava a prfechazi az do Sediva (viz. obr. 19). (Rypacek, 1957) (llle et.al., 1958)
(Balaban-Kotlaba, 1970)

Stereum hirsutum — Pevnik chlupaty

Ligninovna houba ktera napada bél dfeva. ZpUsobuje bilou hnilobu, avsak
ze zaCatku zpusobuje Zloutnuti a dale pak nacervenani dfeva. Vzacné napada
jehli¢naté dfevo. Jinak napada listnaté dfevo jako je dub, buk, topol, bfiza a jiné.
Vyskytuje se v mokrém difevé a teplota aktivity je 3-35 °C. Pevnik chlupaty
muzeme najit na veSkerém drfevé které je vystaveno povétrnosti. Napada dievo

mrtvé na skladkach, ale i Zivé stromy.

Obr. ¢. 20 Stereum hirsutum — Pevnik chlupaty

Zdroj : http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stereum.hirsutum.-.lindsey.jpg
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Klobouk ma muslovity tvar. Vzdalené pfipomina lidské ucho. Povrch
klobouku je z vrchni strany silné porostli chlupy a je bélavy. Pozdéji se jeho barva
méni na Sedou (viz. obr. 20). (Rypacek, 1957) (Balaban-Kotlaba, 1970) (
Reinprecht, 2008)

5.1.1.2 Mékka hniloba

Mékka hniloba je zplUsobena pudnimi mikroorganismy a houbami
Ascomycetes. Proto je tato hniloba nachazena prevazné na drevé které pfijde do
kontaktu s pldou. Velmi ohroZeno je také dfevo které je ve vodé a nasledne na
vzduchu. Napadené difevo musi byt velmi mokré. Patfi sem houby Chaetomium
globosum, Trichurus spiralis a dalsi mikroskopické houby. Dfevo které je
napadené mékkou hnilobou se klasicky projevuje mékkym a mazlavym povrchem.
Rozklad témito houbami je velmi pomaly. Mékka hniloba napada jak celul6zu tak
lignin ve dfevé. Jehlicnaté dfevo je tomuto druhu poSkozeni odolné&jSi nez listnaté.

Vice je napadano letni difevo. (Rypacek, 1957) (llle et.al., 1958)

5.1.1.3 Drevozbarvujici houby

Dfevozbarvujici houby napadené dfevo oslabuji jen minimalné.
Vyznamné;jSi je jejich estetické plusobeni, kterého se ovSem da i vyuzit pro vyrobu
zajimavych dyh. Tyto houby napadaji pfedevsim bélové ¢asti dieva. Hloubka jejich
praniku je zavisla od druhu az po podminky pro rlist. Zivi se pfedevsim cukry a
bilkovinami. Dfevo napadené dfevozbarvujicimi houbami ma znatelné vySsi

nasakavost a tim i lepSi proimpregnovatelnost.

Tyto houby se nachazi v mokrém i kdyZ je mozné je nachazet pfi vihkostech
pouze 20%. Takto nizka vlhkost je vSak vyjime€na a za idealni se povazuje vihkost
50% a vice. Teplota kdy zacina aktivita je od 0 °C az po letni teploty. Jak vihkost
tak teplota zalezi na druhu.

Barvy se kterymi se miZeme setkat jsou opravdu rizné. Cervena, zelena,
Zluta, fialova, Seda, hnéda a modra ktera je typickym zbarvenim dfeva ve stfedni
evropé. (Rypadek, 1957) (Reinprecht, 1997) (Sevci-Vinaf-Pacékovéa, 2000)
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5.1.1.4 Houby neposkozujici dfevo

Na dfevé se mohou vyskytnout i houby které nam dfevo nijak neporusuji a
neposkozuji. MiZzeme je tak brat jako alarm, ktery nas upozorfiuje na vysokou
vlhkost a celkové vzniklé idealni podminky pro rozvoj dfevokaznych hub.
(Reinprecht, 2008)

5.1.2 Plisné

Plisné jsou podstaté mikroskopické houby rostouci pouze na povrchu dfeva.
Vlibec nesnizuji mechanické vlastnosti dfeva a ani nezpusobuji degradaci.
Negativné vSak plsobi na okolni zivotni prostfedi, snizuji rychlost vysychani difeva

a esteticky také nejsou vitané.

Za idealni zivotni prostfedi pro plisné se bere relativni vihkost vzduchu 80%
a s tim spojena vihkost dfeva idealné nad 30%. Dobrym mistem pro rozvoj je tak

tmavé a vlhké misto. (Rypadéek, 1957) (Sevcu-Vinai-Pacakova, 2000)

5.2 Drevokazny hmyz

Dfevokazny hmyz délime v zasadé do dvou hlavnich skupin. Jedna se o to
v jakém stavu je napadené dfevo. Prvni skupina, vetsi, napada zivé stromy, stromy
nedavno skacené a kulatinu s klrou. Druha skupina, je hmyz, zaméfen na jiz
opracovaneé mrtvé drevo. Jelikoz se zabyvam kulatinou tak zminim par hlavnich
druhu. (Urban, 1997) (Reinprecht, 1997) (Greffield, 1996)

5.2.1 Lyctidae — Hrbohlavoviti

Jsou to brouci asi 2-6 mm velci s plochym télem. Jejich hlavni vyskyt je
v teplejSich regionech, ale u nas se také vyskytuji tfi druhy z nichZ nerozSifengjsi
je Hrbohlav parketovy. (Urban 1997) (Reinprecht 1997)
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Lyctus linearis — Hrbohlav parketovy

Pasobi ve tvrdém dievé pfevazné dubech a nékdy akatech. Napada bélové
¢asti dfeva. PUsobi ve dfevé susSim s vlhkosti do 20%. Jelikoz se jedna spiSe o
Sklidce teplejSich regiona je idealni teplota pro vyvoj u 30 °C. Pokud je vihkost
dfeva nad 20% tak larvy ve dfevé hynou. PozZerky zplsobené larvami maji pramér
do milimetru a jsou orientovany podél bélovych vidken. Hrbohlav je brouk velky
nejCastéji kolem 5mm (viz. obr. 21). (Urban, 1997) (Reinprecht, 1997) (Hulrka-
Cepicka, 1978)

Obr. ¢. 21 Lyctus linearis — Hrbohlav parketovy

Zdroj : http://www.biolib.cz/cz/image/id179169/

Lyctus brunneus — Hrbohlav hnédy

Do stfedni Evropy byl zfejmé& zavleCen diky importu dfeva. Co se tyCe
skladového dfeva stal se jednim z nejvyznamnéjSich destruktérld. Je velmi
podobny Drevokazu parketovému. (Urban, 1997) (Reinprecht, 1997) (Novak-
Hrozinka- Stary, 1974)

5.2.2 Scolytidae — Karovcoviti

Skudcu z hmyzi Fise. VétSina ze 104 druhu zijicich na naSem uzemi, se vyviji pod
kdrou stromu jak listnatych tak jehliCnatych. Nékteré se ovSem vyvijeji i pfimo ve
drevé. (Urban, 1997) (Reinprecht, 1997)

37



Trypodendron lineatum — Drevokaz éarkovany

Je to jeden zhlavnich Skidcu pokaceného dfeva. Je tak vaznym
nebezpecCim Ze napriklad staty Australie a Novy Zéland maji specialni karanténni
opatfeni na dovoz napadeného dieva. Napada jehlicnaté dievo kromé tisu, kleCe a
jalovce. U nas je aktivni pfevazné na horach kde rostou jehliCnaté monokultury.
Mimo les ho mame Sanci velmi Casto potkat na skladech kulatiny, ktera je
ponechand s kurou. Pokacena kulatina nebo zlomené mrtvé stromy po kalamitach
jsou tim pravym prostfredim pro dfevokaze. Je velmi citlivy na vlhkost, ktera se
nesmi snizit pod 53%. Proto osidluje kulatinu na stinnych vih€ich mistech. Pozerky
zcela vyjime&né zasahuji aZ do hloubky 15 cm . Casté&ji kongi v hloubce 6 cm tedy
jesté v bélovém drfevé. Jsou vSak vyrazné snizeny mechanické vlastnosti
napadeného dieva. Brouci jsou od 3 do 4 mm dlouzi (viz. obr. 22). (Urban, 1997)
(Reinprecht, 1997) (Novak-Hrozinka- Stary, 1974)

Obr. ¢. 22 Trypodendron lineatum — Dievokaz ¢arkovany

Zdroj : http://www.biolib.cz/cz/image/id24102/

Trypodendron domesticus — Dfevokaz bukovy

Dfevokaz bukovy je po dfevokazu Carkovaném druhym nejrozSifenéjSim
kirovcem. Napada pouze listnaté dfevo, nejCastéji buk jak je patrné z ndzvu. Jinak
napada i ostatni vyznamné listnace jako habr, javor, lipu, bfizu atd. (Urban, 1997)
(Reinprecht, 1997)
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5.2.3 Siricoidea — Piloritky

Pilofitky patfi do skupiny blanokfidlych. Za nejvice Skodici a nejvice pocCetné se
povazuji pilofitka velka, Cerna, fialova a smrkova. Larvy poziraji jak listhace tak

jehlicnany. Jsou napadné svym vzhledem a tvarem. Jejich zadeCek a noziCky jsou

zbarveny do Zluto oranzZova a na zadeCku maji bodak jak je patrné z obrazku 23.
Chodbi¢ky maiji pramér 5 mm. (Urban, 1997) (Reinprecht, 1997) (Novak-Hrozinka-
Stary, 1974)

Obr. ¢. 23 Urucerus gigas — Pilofitka velka

Zdroj : http://www.biolib.cz/cz/image/id33871/

6. Ostatni poskozeni

6.1 Trhliny

Trhliny vznikaji nékolika zpusoby. Vzdy vznikaji napfi¢ vlakny. Podél viaken
nevznikaji, protoze difevo ma v tomto sméru nejvétsi pevnost. Jsou to napfiklad
trhliny dfefiové, mrazové nebo vytvorené rustovym napétim. VSechny tyto druhy
trhlin nemazeme ovlivnit. Av§ak tyto druhy poté ovliviuji vysusné trhliny které jsou

pro nas dilezité.

Kulatina ktera ma vihkost nad 30% jeSté neméni svlj objem. S dalSim
vysouSenim se jiz zaCina smr8tovaci proces. Vznik trhlin je zpUsoben
nerovhomeérnym sesychanim kulatiny v jejich okrajovych a vnitfnich vrstvach. Cely
proces vzniku trhlin se nejdfive projevi na cele kulatiny. Pokud vysychani

pokracCuje i nadale trhliny se rozjizdéji po celé délce vyfezu a vSechny tyto trhliny
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se nadale zvétSuji. VSe je zplsobeno tim Ze obvodové vrstvy sesychaji dfive a
rychleji nez ty vnitfni. To zpusobi Ze zatimco na povrchu se dievo smrstuje tak

v jeho stfedu zUstava stejné a nebo se smrstuje pomaleji. Obvodové dfevo pak

svira dfevo stfedové az do meze napéti kdy obvodové vrstvy popraskaji (viz. obr.
24) .

Obr. ¢. 24 Vysudné trhliny

Zdroj : http://fid.czu.cz/~zeidler/lexikon_vad/celni_trhliny_odlupcive.htm

Vysusnym trhlinam, pokud mluvime o kulatiné, neni v nasich silach zabranit.
Velikost trhlin je zavisla od uloZeni kulatiny. Proto se snazime kulatinu co nejdfive
zpracovat na menSi vyfezy kde se nebezpeci vzniku trhlin zmensuje. Pokud bude
dfevo dobfe uskladnéno a bude chranéno pred pfili§ rychlim vysousenim, budou
Skody minimalni. (PalovCik, 1949) (Pozgaj et.al., 1997) (Peleska, 1963)

6.2 Zapareni

Lidé si Casto pletou zapareni s napadeni hnilobou. To je zplsobeno tim, ze
tyto dva jevy na sebe navazuji a to bez néjakého voditka. Jednoduse splyvaiji.
Zapareni podléhaji nejCastéji kulatiny nechranéné v teploté 20 °C. Vznik zapareni
je zpusoben pozvolnym vysychanim. Prvnimi projevy je hnédnuti. Zabarveni do
hnédé barvy prostupuje nepravidelné od Cela dale do stfedu kulatiny. Pfi zapareni

nejsou mechanické vlastnosti nijak zvlast snizeny. Pokud se poté v zapafeném
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dfevé objevi hniloba, tak jiz mechanické vlastnosti ovlivnény budou. NejCastéji

byva postizen buk, ale tfeba i bfiza a olSe. (llle-O¢enasek-Peleska, 1960)

6.3 Zabarveni

Zabarveni dfeva nezpusobuji pouze plisné a dfevozbarvujici houby, které
dokazi dfevu udélit vSemozné barvy a odstiny. | kdyZ je to nejCastéjSi zpusob jeho

zabarveni.

Muze jit také o zapafeni, kde jak jiz vime dfevo méni barvu na hnédou.
Méni vSak barvu nejen na povrchu jako zabarveni, ale méni barvu hluboko pod

okrajové Casti.

Pouze povrchovou zménu barvy na Sedou nebo hnédou maji také na
svédomi atmosférické vlivy. Jde o plsobeni vzduchu, svétla ale i pfimo slunecnich

paprsku. (llle-O¢enasek-Peleska, 1960)

7. Zaver

Jak jsem jiz v ivodu uvedl, prvotnim cilem vSech dfevozpracujicich podnikd
neni dfevo skladovat. Skladové dfevo totiz znamena zbyte€nou finanéni zatéz at
uz se jedna o objem dfeva samotny nebo o peovani. Musime mit také dostate¢né
skladovaci prostory.

Mokra ochrana kulatiny je velmi kvalitni zplsob uskladnéni dfevni hmoty.
Pokud je tato ochrana dobfe provedena jsou vysledky velice dobré. PoSkozeni
dfeva byva minimalni. Dfevokazny hmyz je pfi tomto zplsobu ochrany prakticky
bez Sance dfevo na skladce napadnout. Na dfevokazny hmyz neplsobi jen
nedostatek kysliku ale i pfili§ vysoka vihkost. Z dlvodu vysoké vihkosti je pfi tomto
zpusobu ochrany obava o napadeni dfevokaznymi houbami. To je vSak také
minimalni a to z divodu nedostatku kysliku ve dfevé. Klima pro tvorbu hub byva
gasto hraniéni. Casto se na kulating da najit napfiklad vodni fasa. Ta ovéem dievo
neposkozuje. DalSim Castym poskozenim byva tvorba trhlin, ktera pfi tomto
zpUsobu uskladnéni také nehrozi. Dfevo musi sesychat aby vznikaly trhliny. Je
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mensi i vyskyt zabarveni a zapareni. Mokra ochrana se velmi Casto pouziva
v dyharenském zpracovani dfeva. Dievo klade menSi odpor pfi fezani a pfedevsim
dyharny hlavni sortiment. PoCateCni naklady na vybudovani jsou vySSi a je potreba
dostatecny zdroj vody.

Sucha ochrana se provadi spiSe jen v lese, ale i na skladech a to jako
kratkodobé uskladnéni pfed pfivezenim na pilu a zpracovanim. Je mozné ji
provadét jen par tydnd. Po delSim uskladnéni jsou vysledky napadeni nedobré.
Nejvétsi je riziko vzniku trhlin.

Kazdy ztéchto zplsobl ma své vyhody i nevyhody. Rozhodnuti kterou
metodu ochrany pouzit zalezi pfevazné na velikosti podniku. MenSimu podniku se
mokra ochrana nevyplati. Pro vétSi podnik je dobré udrzet si zasoby. Mohou pak

produkovat stejné mnozstvi i v dobé nizsi tezby.
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