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Cilem bakalaiské prace bylo inventarizovat zelené
stfechy a zelené stény na uzemi mesta Olomouce. Data
byla sbirana pomoci terénniho prizkumu na podzim
roku 2022 a prohlizeni ortofoto snimku. Zelené stfechy
a zelené stény byly na misté kategorizovany a byly
zaznamenany jejich vlastnosti. Nasledné byla ziskana
data o =zelenych stiechach a zelenych sténach
analyzovana a prezentovana ve vysledkové ¢asti prace.
Celkem bylo na uzemi mésta Olomouce zjist€no
72 zelenych stfech a 615 zelenych stén, pficemz u obou
téchto prvkd platilo, ze se koncentruji zejména do
kompaktni méstské zastavby v centru meésta.

adaptace na zménu klimatu, mésto Olomouc,
modrozelena infrastruktura, terénni prizkum, zelena
sténa, zelena stiecha

The aim of the bachelor thesis was to inventory green
roofs and green walls in the city of Olomouc. The data
was collected by the fieldwork in autumn 2022 and by
viewing the aerial images. Green roofs and green walls
were categorized on the spot and their characteristics
were recorded. Subsequently, the gained data about
green roofs and green walls were analyzed and presented
in the results section of the bachelor thesis. A total of
72 green roofs and 615 green walls were found out in the
city of Olomouc. Both green roofs and green walls were
concentrated mainly in the city centre where large built-
up area is located.

adaptation to climate change, city of Olomouc, blue-
green infrastructure, fieldwork, green wall, green roof
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1 Uvod

Nase planeta v soucasnosti prochazi klimatickou zménou. Ta se projevuje rizné
v zavislosti na geografické poloze mista. Pfinasi s sebou hazardy v podobé& extrémnich
projevli pocasi, at’ uz se jedna o viny veder, povodné, sucho a dalsi. Hlavni pfi¢inou
globalni zmény klimatu je antropogenni Cinnost. Lidsky rozvoj a hlavné populacni rist
s sebou pfinasi vyssi produkci 1 spotifebu. Zasadni je z hlediska zmény klimatu zejména
vypousténi sklenikovych plynd, a tim posilovani sklenikového efektu. V soucasnosti jiz
bohuzel nelze klimatickou zménu zastavit. I kdybychom jako lidstvo nyni zastavili
Skodlivé procesy, sama klimaticka zmeéna jesté spoustu let pobézi dal. Je tedy zjevné, ze
vedle snahy omezovat procesy zpusobujici zménu klimatu, je potfeba hledat zpisoby

a feSeni, jak se na projevy klimatické zmény adaptovat.

Globalni klimaticka zména a jeji projevy jsou v dnesni dobé celospoleCensky
diskutovany fenomén. Zvlast zavazné a diskutované jsou projevy zmény klimatu ve
meéstech. Urbanizace, tedy stéhovani lidi do mést, je trendem poslednich desitek let. Dle
dat Svétové banky (2021) je mira urbanizace v Ceské republice 74 %. Pravé ve méstech
zpusobuji z ekonomického a zdravotniho hlediska extrémni meteorologické jevy nejvetsi
Skody, jelikoz jsou mésta misty koncentrace velkého mnozstvi lidi, majetku, kapitalu,
ataké se zde nachazi vyznamné dopravni uzly. Pfitom samotnd mésta jsou jednim
z nejvetSich prispévateld ke klimatické zméné. Jedna se tedy o zacykleny proces.
V kazdém piipad¢ je aktualni a nezbytné fesit dopady zmény klimatu ve méstech, a to
zejména snahou zavadét adaptacni opatfeni. Mésta samotna navic utvareji své vlastni
mestské klima, odlisné od okolni neurbanizované krajiny. I to se muze projevovat

negativnimi dopady jako je napt. vznik méstského tepelného ostrova.

Jednim z adaptacnich opatfeni na klimatickou zménu je vystavba prvka
modrozelené infrastruktury, kterd znaci ekosystémové pfistupy v podob€ vysazovani
zelené¢ v kombinaci s vhodnym hospodafenim s vodou, zejména vodou srazkovou.
V piipadé mést Ceské republiky je patrny trend prosazovat tyto formy adaptace na svych
uzemich jako vhodna feseni dopadi zmény klimatu. Zaroven maji piirode blizka opatfeni
1 estetickou funkci a pfispivaji k utvareni ptijemnéjsiho prostiedi v siln€ urbanizovanych
oblastech. Predkladana bakalaiska prace rozebira podrobnéji zelené stiechy a zelené

stény, a zarover se vénuje vyuZiti téchto zelenych prvki na uzemi mésta Olomouce.



2 Cile prace

Bakalarska prace se vénuje prostorovému rozlozeni zelenych stfech a zelenych
stén na katastralnim tUzemi statutarntho mésta Olomouce. Jejim cilem je zmapovani
poctu, lokalizace a kategorizace zelenych stfech a zelenych stén na tzemi mésta

s naslednym vytvorenim mapovych vystupt pomoci nastroju GIS.



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Meéstské klima

Odlisné klimatické podminky meésta a okolni krajiny jsou lidstvu znamy jiz
téméer 200 let (Pondélicek et al., 2016). Do procesu utvareni meéstského klimatu vstupuje
mnozstvi faktorti (Vysoudil et al., 2012). Zvlasté vyznamné jsou potom dva, a to charakter
aktivniho povrchu a antropogenni zdroje tepelné energie. Vzhledem k vlastnostem
mestské zastavby je aktivni povrch ve méstech plosné vétsi nez ve volné krajiné. Dle
Dobrovolny et al. (2012) hraje ziejmé nejvyznamnéjsi roli pii formovani meéstského
klimatu aktivni povrch, tedy povrch, na kterém se dopadajici zafeni transformuje na jiny
druh energie. Roli hraje i zne€isténi atmosféry ¢i produkce odpadniho tepla. Do jaké miry
je mestské klima ovlivnéno jednotlivymi faktory zéavisi na geografické poloze mista
a denni dobé¢, respektive rocnim obdobi. Obecné méstské prostredi nejvice ovliviiuje
teplotni, vlhkostni, srazkové a vétrné poméry. Podle Vysoudila et al. (2012) ovliviiuje
charakter méstského klimatu také samotna velikost méstské populace, priemz ¢im vétsi
je, tim vétsi jsou rozdily jednotlivych meteorologickych jevii mezi méstem a volnou

krajinou.

Klima mésta je feSeno na urovni mikroklimatu az mezoklimatu (Dobrovolny et
al., 2012). Jedna se o tizemi mensi nez 1 km (v ramci mikroklimatu miize byt fesen i
prostor uvnit budovy) az po tizemi o rozloze desitek km (Elektronicky meteorologicky
slovnik, 1993). Jak uvadi Vysoudil et al. (2012), z hlediska prostorového rozlozeni
mestské atmosféry se obecné uplatnilo déleni kanadského klimatologa T. R. Okeho ze
70. a 80. let minulého stoleti, které vymezuje mezni vrstvu atmosféry (z angl. urban
boundary layer — UBL) a ptizemni vrstvu atmosféry (z angl. urban canopy layer — UCL).
Dle udaju Elektronického meteorologického slovniku (1993) mezni vrstvou atmosféry
rozumime vrstvu atmosféry, ktera je pod pfimym vlivem zemského povrchu. Od
zemského povrchu se vertikalné rozpina do nékolika stovek metrti az dvou kilometru.
Stejny zdroj uvadi, ze pfizemni vrstva atmosféry je nejspodnéjsi vrstvou mezni vrstvy
atmosféry o mocnosti v fadu nizSich desitek metrti, v niz se vliv zemského povrchu
projevuje zvlasté vyrazn¢é. Dle Dobrovolny et al. (2012) je mezni vrstva atmosféry
z hlediska vysky nejvétsi pravé ve méstech, coz zpusobuji predev§$im vysoka drsnost

meéstského povrchu a vlastnosti aktivniho povrchu.
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Asi nejznaméj$i projev méstského klimatu je tzv. tepelny ostrov mésta (z angl.
Urban Heat Island — UHI) (Dobrovolny et al., 2012). Ten znaci vyssi teplotu vzduchu ve
mesté oproti okolni krajiné. Do vysledné podoby meéstského tepelného ostrova pro
konkrétni sidlo vstupuje vice faktort. Ziejme nejzasadnéjsim je geometrické usporadani
meéstské zastavby (Lehnert et al.,, 2023). To ma za nasledek mnohonasobné odrazy
dopadajiciho kratkovinného zateni, pficemz pii kazdém odrazu je ¢ast dopadajici energie
meéstskymi povrchy absorbovana. Tyto povrchy nasledné znacnou ¢ast pohlcené energie
uvolfiyji do okoli ve formé tepla. Méstska zastavba spolecné s polutanty v ovzdusi
zabrartiuji uvoliiovani tepla do okolni atmosféry a ,,zadrzuji“ tepelnou energii v méstském
prostiedi. Je tedy zjevné, ze kromé radiacnich a tepelnych vlastnosti samotnych povrchu,
ma vliv na méstsky tepelny ostrov i hustota zastavby, tvary objektt apod. (Dobrovolny et
al., 2012). K absorpci dopadajici energie navic zna¢né piispivaji relativné nizké hodnoty
albeda (odrazivosti) u méstskych povrchi (napft. asfaltu). Jak uvadi Baros et al. (2015)
akumulované teplo méstské povrchy zpravidla uvoliiuji béhem noci, tudiz je soucasnym
trendem ve méstech narast tropickych noci. Dle Lehnert et al. (2023) pfispiva dale
k formovani méstského tepelného ostrova produkce odpadniho tepla, typicky z dopravy,
prumyslovych arealt ¢i vytapéni budov. Je zapotiebi zminit také mensi vypar ve méstech

a slozité procesy proudéni vzduchu v méstské zastavbe.

Intenzita tepelného ostrova se hodnoti podle rozdilu teploty vzduchu ve mésté a
v okolni krajin€, pficemz nejvyssi je obvykle v nocnich hodinach, za jasného pocasi a
bezvétii a obecné roste s velikosti mésta (Lehnert et al., 2023). V podminkach Ceské
republiky se pohybuje mezi 1—4 °C. Jak uvadi Pondéli¢ek et al. (2016), v ramci Ceské

republiky mizeme pozorovat nejsilnéjsi projevy méstského tepelného ostrova v Praze.

V odborné literature se mizeme setkat také s pojmem ,,povrchovy tepelny ostrov
mesta“ (z angl. surface urban heat island — SUHI), ktery se tyka teploty povrcha. Jak pise
Lehnert et al. (2023), oproti méstskému tepelnému ostrovu je jeho intenzita nejvyssi ve
dne a oproti UHI ¢astéji nabyva zapornych hodnot, coz znamena, ze povrch v okolni
krajiné je teplejsi nez povrch ve mésté. Dopliiuje, ze k tomuto jevu dochazi, kdyz je tmava

puda bez vegetace a intenzivné se prohiiva.

Casoprostorova diferenciace vlhkosti vzduchu je v méstském prostiedi
ovlivnéna vyparem, kondenzaci a advekci (Dobrovolny et al., 2012). Ro¢ni primérna

relativni vlhkost vzduchu je nad méstskou zastavbou v priméru o 6 % nizsi nezZ v okolni
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krajing. NejvetSim prispévatelem vody pro vypar je méstska zeleii. Nepropustné povrchy
meéstské zastavby totiz neumoziuji zasakovani vody. Vypar je také potieba pro
ochlazovéani vzduchu (Pondé¢licek et al., 2016). Zejména v horkych letnich a tropickych
dnech je teplota vzduchu vyparem vyrazné regulovana. Prachové Castice v ovzdusi snizuji
vlhkost vzduchu svoji vlastnosti absorbovat vodni paru (Dobrovolny et al., 2012).
Maximalni rozdil relativni vlhkosti vzduchu mezi méstem a okolni krajinou nastava

v 1éte€, naopak minimalni rozdil miizeme pozorovat v zime.

Hydrologické a teplotni poméry v méstském prostiedi u riznych typa povrchia
ilustruje Obr. 1, kde modré Sipky znaci jevy spojené se vsakovanim vody a vyparem,
cervené naopak nizkou retenci a uvolilovani tepla do okoli. Ve schématu jsou také

modrou barvou naznaceny zaplavy pii piivalovych destich.
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Obr. 1 Pusobeni riiznych povrchit na klimatické podminky mésta; 1 — Modrozelend
strecha, 2 — Extenzivni zelena strecha, 3 — Konvencni strecha, 4 — Zelena fasada, 5 —
Svétla fasada, 6 — Klimatizacni zarizeni, 7 — Tmavd fasdda, 8 — Sklep, podzemni gardze,
9 — Bezbariérovy vstup, 10 — Ulicni prostor, 11 — Zdplavy ve mésté, 12 — Infrastruktura,
13 — Zelené plochy, 14 — NezavlaZované plochy zelené s omezenym vsakovanim a nizsim
vyparem, 15 — Méstskda zeleri na rostlém povrchu, 16 — Jednotna kanalizace, 17 — Destovy

oddeélovac jednomé kanalizace, 18 — Pretok jednotné (smiSené) kanalizace
Prevzato z: Kopp et al. (2017)

Meéfeni teploty a vlhkosti vzduchu (a dalSich zakladnich meteorologickych
prvkl) pro Olomouc a jeji okoli provedl Vysoudil et al. (2012). V letech 2010-2011 byla
v ramci Metropolitni stani¢ni sit¢ Olomouc MESSO sbirdna data na stanicich umisténych
v intravilanu mésta Olomouce a na stanicich umisténych v pfiméstskych oblastech.
Vysledky méfeni potvrdily rozdily v teploté i vlhkosti vzduchu pro kompaktni méstskou

zastavbu a pfiméstské oblasti, kdy méfici stanice v intravilanu mésta vykazovaly vyssi
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prumérnou teplotu vzduchu, a naopak nizs§i primérnou vlhkost vzduchu nez méfici
stanice v pfiméstskych oblastech. Vysoudil et al. (2012) ovSem dopliuje, Zze
meteorologické charakteristiky naméfené béhem téchto dvou let nemazou reprezentovat

dlouhodoby prameér a je zapotiebi dal§iho pokracovani v téchto méfenich.

Dobrovolny et al. (2012, s. 12) ve své publikaci shrnuje provedené studie, které
dle n¢j prokazuji ,zvySeni srazkovych thrni v disledku vlivu meésta“. Zaroven ale
dodava, ze vliv méstské zastavby na atmosférické srazky se obtizn€ odlisuje od vlivu
ostatnich geografickych charakteristik uzemi. Jako obecny model oznacuje situaci, kdy
teply vzduch nachazejici se nad méstskou zastavbou, ktery kvili znecisténi ovzdusi navic
obsahuje vice kondenzacCnich jader v porovnani se vzduchem nad volnou krajinou,
vytvaii vhodné podminky pro vznik srazkovych tthrna v zavétrnych oblastech mésta. Zde
se totiz tento teply vzduch ochlazuje a dochazi ke kondenzaci a vypadavani srazek, jejichz
vyskyt muze byt v té€chto oblastech o 5—15 % vyssi oproti okoli. Pondélicek et al. (2016)
ovSem upozoriiuje na narusSeni malého vodniho cyklu v méstské krajiné. Krav¢ik et al.
(2007) popisuje maly vodni cyklus jako uzavieny kolobéh vody, kdy dochazi k vyparu
vody z pevniny, a ta se nasledné vraci na tom samém tUzemi v podob¢ srazek. Destové
srazky by z poloviny az ze dvou tfetin mély byt tvofeny pravé vodou diive vyparenou
z tohoto Uizemi. Jak pise Pondélicek et al. (2016) nizsi vypar ve méstech narusuje tyto
mistni srazkové poméry. Podle Dobrovolného et al. (2012) mohou v 1été vznikat nad
meéstskou zastavbou izolované srazky, a to v dasledku pisobeni méstského tepelného
ostrova a vystupnych konvek¢nich pohybud. Zdrsnéni povrchu tizemi zptisobené méstskou
zastavbou muze také fungovat jako zbrzdéni pro postup frontalnich systému, coz muaze

taktéz zvySovat srazkové uhrny.

Clenitost mé&stské zastavby zesiluje vliv tieni pii proudéni vzduchu (Dobrovolny
et al., 2012). To ma za nasledek snizenou ro¢ni primérnou i maximalni rychlost vétru ve
meéstech oproti volné prirod€, a to o 20-30 %, respektive 10-20 %. Zarovei se zvysSuje
cetnost bezvétii. Druhym faktorem utvarejicim vétrné pomeéry meést jsou teplotni rozdily
vzduchu nad méstem a v jeho okoli, ¢imz dochézi k cirkulaci vzduchu. Znacny vliv na
vétmné pomery mestského klimatu ma kromé samotné méstské zastavby také obecny

charakter proudéni v dané oblasti a charakter mistniho reliéfu.

Meéstské klima obecné vykazuje vyssi miru oblacnosti oproti svému okoli, coz

zpusobuji zejména tii faktory, kterymi jsou vysS$i intenzita konvekce, turbulentni
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charakter proudéni a vyssi produkce kondenzacnich jader (Dobrovolny et al., 2012).
V dusledku vyssi teploty vzduchu nad méstem dochazi k intenzivnéj§imu konvekcnimu
proudéni. V kombinaci s vy$§im mnozstvim kondenzacnich jader se nad méstem formuje

konvek¢ni oblacnost. Mira oblacnosti zde muze byt o 5-10 % vyssi.

Polutanty v ovzdu$§i negativné ovliviiuji klima mésta predev§im z hlediska
kvality ovzdusi a slozeni pfizemni vrstvy atmosféry, muzou mit ovSem vliv i na
meteorologické procesy méstského klimatu (Dobrovolny et al., 2012). Piikladem muze
byt snizena propustnost atmosféry nebo vyssi koncentrace kondenzac¢nich jader, a tim
ovlivnéni srazkového rezimu. Snizeni propustnosti slune¢niho zafeni v disledku vyskytu

znecCistyjicich latek v ovzdusi muze dosahovat az 20 %.

3.2 Dopady zmény klimatu ve méstech

Pro spravnou interpretaci meteorologickych jevi v méstském prostiedi je
zapottebi odliSovat od sebe projevy meéstského klimatu, které je utvareno vlastnostmi
urbanizovaného uzemi a vliv globalni klimatické zmény, ktera ptisobi celoplosné, tedy i

na sidelni struktury, a které se vénuje tato podkapitola.

Na mésta obecné pusobi stejné projevy klimatické zmeény jako na jejich okoli
(European Environment Agency [EEA], 2016). Rozdil je ovSem v ohrozeni vétsiho
mnozstvi lidi, objektt, infrastruktury apod. Mésta jsou centry socio-ekonomickych
procesi — koncentruje se zde kapital, jsou zde centra primyslu, sluzeb, obchodu,
technologii apod. (Pondélicek et al., 2016). Navic jsou mesta rozhodovacimi centry, a to
s regionalni, narodni i nadnarodni ptisobnosti. V dnesnim vysoce globalizovaném svété
je tedy zjevné, ze extrémni projevy pocasi v konkrétnim meésté mohou mit dopad daleko

za hranicemi tohoto mésta, doslova na jinych kontinentech (EEA, 2016).

V soucasné dobé jiz zména klimatu v razné mife ovliviiuje meteorologické prvky
meéstského klimatu, které je formovano v ramci méstské zastavby (EEA, 2016). Globalni
zmeéna klimatu pfedstavuje pro mésta nejvétsi hrozby v podobé vysokych teplot a vin
veder, povodni a naslednych zaplav, nedostatku vody a sucha. V souCasnosti predstavuji
rizika spojend s extrémnimi meteorologickymi jevy ve wvyspélych zemich jedno
z nejvyrazn€jSich ohrozeni bezpecnosti pifirodnich i1 socio-ekonomickych systému
(Pondélicek et al., 2016). Konkrétni projevy klimatické zmény se mohou lisit v zavislosti

na geografické poloze meésta, piipadné na jeho velikosti a geometrii zastavby (EEA,
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2016). Néktera mésta tak mohou byt v disledku klimatické zmény ohrozena napt. lesnimi
pozary, extrémnimi vétrnymi poméry nebo Sifenim infek¢énich chorob. Do budoucna je u
mest o¢ekavan Cast€jsi vyskyt téchto extrémnich projevi pocasi. Navic se pravdépodobné

bude zvySovat jejich intenzita.

Projevy klimatické zmény ve méstech jsou vyznamnou hrozbou pro zavedené
meéstské standardy (EEA, 2016). Mohli bychom je rozdélit na dopady tykajici se obyvatel
pfimo a neptfimo. Za pifimy dopad mizeme povazovat vliv klimatické zmény na lidské
zdravi. Extrémni projevy pocasi mohou mit vliv na dlouhodobé zhorSovani lidského
zdravi a narust chronickych onemocnéni, napt. v souvislosti s vys§§imi teplotami vzduchu
nebo nedostatku vody. Pfi okamzitych extrémnich projevech jako jsou napt. zaplavy
muze dochazet k pifimé Gjmé na zdravi nebo dokonce smrti. Ne vzdy se konkrétni
disledky pro obyvatele projevuji jen zavaznymi zdravotnimi problémy, negativnim
dopadem muze byt i snizeni pracovni schopnosti, a tim snizena produktivita. Jako
nepiimy dopad muzeme oznalit poSkozeni méstské infrastruktury ¢i budov, omezeni
funkci a sluzeb meésta, zhorSeni kvality zivota ve méstech, vCetné horsi ekonomické
situace obyvatel. Poskozeni dulezité infrastruktury, jako jsou energetické, vodovodni a
dalsi rozvodné sité, predstavuje zvlast vyraznou hrozbu, jelikoz disledkem muze byt
preruseni dodavek vody, elektfiny, paliv apod. Pti poskozeni dopravni infrastruktury zase

muze byt zvlast zavazné zkomplikovani nebo dokonce tplné preruseni dodavek potravin.

Autofi zpravy ,,Méstska adaptace na zménu klimatu v Evropé 2016 (z angl.
Urban adaptation to climate change in Europe 2016) (2016) publikované Evropskou
agenturou pro zivotni prosttedi (z angl. European Environment Agency — EEA) dale
kategorizuji dopady klimatické zmény ve méstech na trzni (z angl. market) a netrzni (z
angl. non-market). Trzni dopady maji pfimy vliv z finan¢niho hlediska. Piikladem muze
byt poSkozeni €i uplna ztrata majetku pifi extrémnim projevu pocasi. Netrzni dopady
ovliviyji obyvatele a zivotni prostiedi. Jako pfiklad mize byt uvedeno zhorSeni lidského

zdravi i ztrata biodiverzity.

Typickym ukazatelem dopadi zmény klimatu v ¢eskych méstech je narast poctu
tropickych dni, pfi¢emz pfi sou¢asném tempu klimatické zmény se ocekava dalsi narast
poltu, a zaroveii zvySeni extremity (Baro§ et al., 2015). Cetngj§i jsou také extrémni
srazky, pficemz Ceska meésta se z hlediska Cetnosti a extremity povodni fadi mezi

nejohrozenéjsi v ramci Evropské unie.
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3.3 Adaptace mést na zménu klimatu

Je potfeba si uvédomit, ze i kdybychom nyni zastavili procesy zplUsobujici
zménu klimatu (jako je napt. vypousténi sklenikovych plynd), ona zména pobezi jeste po
nékolik nasledujicich dekad (EEA, 2016). Nasledkim klimatické zmény se tedy
nevyhneme, proto je potieba zaméfit se vedle zastavovani skodlivych procest také na

adaptacni opatieni.

Kopp et al. (2017, s. 65) definuje adaptaci na zménu klimatu jako ,,proces
pfizptisobeni se aktualnimu nebo ocekavanému klimatu a jeho uc¢inkiim®. Cilem adaptace
je snizit zranitelnost a zvysit odolnost viici dopadim klimatické zmény. Baros et al.
(2015) d&li adaptadni opatfeni na 3 typy: Seda, zelena a modra, mékka. Sedymi
adaptacnimi opatfenimi se rozumi stavebné-technicka opatieni a prace s infrastrukturou.
Zelena a modra adaptacni opatieni piedstavuji ekosystémove zalozené pristupy. Mékka
zahrnuji zmény v chovani, systémy vcasného varovani, poskytovani informaci apod. Jako
dalsi zptsob déleni uvadi Baros et al. (2015) opatieni strukturalni (je vyzadovana fyzicka
realizace) a nestrukturalni (fyzicka realizace vyzadovana neni). Kopp et al. (2017) také
povazuje za zasadni zabyvat se adaptaci mest na zménu klimatu napfi¢ vSemi irovnémi,
tedy od mistnich az po mezinarodni. V celém procesu je vyzadovan piistup jak statni
spravy, tak zemni samospravy, a zaroven se musi zapojit aktéfi podnikatelského i
neziskového sektoru. Dle Pondélicek et al. (2016) by méla byt adaptacni strategie sidel
postavena na respektovani a udrzeni malého vodniho cyklu. Jde podle n€j o to vodu
zadrzet, zpomalit odtok srazkové vody a pokusit se uplatnit ptirozené funkce vody i
v urbanizovanych tzemich. Kopp et al. (2017) povazuje jako jedno ze zakladnich

opatfeni v ramci adaptace mést na zmenu klimatu vysadbu vegetace.

Modrozelena infrastruktura znaci pfistupy a opatteni, které jsou blizké ptirode
(Dostal et al., 2020). Jedna se o spojovani zelen¢ a Setrného hospodareni s vodou, zejména
s vodou destovou. Modrozelenou infrastrukturu mizeme dale délit zvlast na modrou a
zelenou infrastrukturu. Modra zahrnuje realizaci vodnich prvka jako jsou jezirka,
potucky, fontany, plochy a poldry urCené k zachytavani srazek a dalSi. Zelena bere
v potaz zelené stfechy, zelené fasady nebo zelen ve vefejnych prostorach (Kopp et al.,
2017). Baros et al. (2015) dodava, ze oproti Sedym opatifenim poskytuji vySe popsané

piistupy vétSinou vice piinosu najednou, které pfispivaji ke zvySeni kvality Zivota ve
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meéstech — at’ uz se jedna o pozitivni vliv na zdravi ¢i moznosti rekreacniho vyuziti a

relaxace.

Ceska sidla se mizou velmi dobie inspirovat méstskymi adaptacnimi opatfenimi
na zmeénu klimatu v zahrani¢i, kde jiz spoustu adaptacnich a pfirod¢ blizkych opatfeni
funguje, jsou zavedeny k pfirodé Setrné postupy a mistni obyvatelé chapou dulezitost
spravného chovani ve vztahu ke krajiné a pfirodé (Nenseth et al., 2015). Vzhledem
k rozdilnym klimatickym podminkam a jinym projevim zmény klimatu se muzeme
inspirovat zejména v systemati¢nosti a duslednosti pfistupu. Podivame-li se do Evropy,
miZeme se bavit zejména o severskych statech (Dansko, Norsko, Svédsko, Finsko,
Island), Rakousku, Svycarsku nebo tieba Némecku. Napiiklad v némeckém méstd
Hamburg jsou poskytovany dotace soukromym majitelim, ktefi zvoli na svij objekt
zelenou stfechu (EEA, 2016). Mésto ocCekava, ze zelené stfechy a jejich retencni
schopnost snizi budouci potifebné investice na zefektivnéni kanalizacni sité. Za jednoho
z hlavnich zastancu ¢i prukopnika zelenych fasad je v Evropé brano mésto Viden (Kopp

et al., 2017).

3.4 Zelena infrastruktura

Zelena infrastruktura oznaCuje opatieni pomoci prvku jako jsou zelené stiechy,
zelené fasady nebo zelenl ve vetejnych prostorach (Baro§ et al., 2015). Podporu méstské
zelen¢ jako ekosystémového nastroje registrujeme ve spolecnosti jiz na konci 19. stoleti,
kdy néktefi autofi zdlraziiuji potfebu systematicky podporovat méstskou zelen a
zahrnovat ji v ramci planovacich dokumentu a legislativy (Kopp et al., 2017). Vegetace
je zakladni pfirodni slozka urbanizovaného tizemi (Pondélicek et al., 2016). Pfinasi dva
hlavni pozitivni pfinosy. ZvySuje vypar, coz je stézejni pro prirozeny kolobéh vody (viz
maly vodni cyklus popisovany v podkapitole 3.1) a snizuje negativni vlivy vyvolané

dopadajicim sluneCnim zafenim.

Zasadni rozdil mezi vegetaci a béznym povrchem ze stavebniho materialu je
v pohlcovani slunecniho zafeni, coz ve vysledku zpusobuje, ze zelen vydava do okoli
mnohem méné tepla, protoze je schopna Cast energie ze slunce vyuzit (Pond¢licek et al.,
2016). Procenta pohlceni, premény ¢i odrazu zareni se li§i v zavislosti na druhu rostliny.
Jeji vybér je ovlivnén fadou faktort jako jsou napt. dostupnost vodnich zdroja, teplotni
extrémy, misto vysadby apod. V dneSni dobé se ¢im dal Castéji diskutuje a vyuziva
vegetace jako soucast konstrukce objektu. Zejmeéna se jedna o vegetacni sttechy. Kopp et
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al. (2017) uvadi, ze co se tyCe zelenych stech, zde je urcyjici pfedevs§im sklon a inosnost
sttechy. Je potifeba brat v tivahu substrat nasyceny vodou. U zelenych fasad se fesi
zejména obecny stav fasady a stény. Je zapotiebi udrzet na sténé rostlinu za jakychkoliv
povétrnostnich podminek daného klimatického prostredi. Prvky zelené infrastruktury se
zabyval Yumino et al. (2015) béhem svého vyzkumu, pficemz bylo prokéazano, ze nejnizsi
povrchovou teplotu béhem dne maji ozelenéné povrchy, poté vysoce reflexni materialy,
a naopak nejvyssi povrchovou teplotu bychom naméfili na betonovém povrchu. Graficky
jsou tato fakta znazornéna na Obr. 2, kde je Cernou kiivkou zaznacena povrchova teplota
betonu, Cervenou vysoce reflexniho materialu, zelenou povrchova teplota povrchu se

zeleni a modrou teplota vzduchu.
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Obr. 2 Graf zmén povrchové teploty jednotlivych materidlii v case
Zdroj: Yumino et al. (2015), upraveno autorem

Vyzkum Geletice et al. (2022) v Praze-Dejvicich nicméné ukazal, ze zelené
stiechy, respektive zelené stény maji zanedbatelny nebo velmi maly vliv na ochlazovani
okolniho vzduchu a snizovani tepelné zatéze na urovni chodcu. S rostouci vzdalenosti od
stfechy/stény velmi silné klesa chladici ucinek vegetace. Velmi podobnych vysledkl bylo
dosazeno pfi studii, kterou uskutecnila Zolsch et al. (2016) v Mnichové. Bylo prokéazano,
ze nejvetsi ucinek z hlediska snizovani teploty na urovni chodcii ma zelen v podobé
stromu, poté zeleni na fasadach budov a az poté zelené stfechy, u kterych je jiz efekt
zanedbatelny. Ve vysledcich vyzkumu se uvadi, ze nejvyznamnéj§i funkci zelené
infrastruktury je stinéni. Zelené stfechy ani zelené stény pochopitelné nedokazi zastinit

oteviena prostranstvi, ale jen povrchy budov.
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Vyse popsané potvrzuje i vyzkum autord Maleki a Mahdavi (2016), ktefi
vytvorili pomoci pocitacovych technologii model, jehoz vysledky ukazuji, ze vyssi
ucinek na snizovani teploty vzduchu maji stromy nez zelené stiechy. Autofi také
dodavaji, ze vliv na u€innost snizovani okolni teploty vzduchu zelenymi stfechami muaze
mit rovnomérnost nebo naopak nerovnomérnost vysky budov. Stejna vyska objektd na
urcitém Uzemi snizuje moznost misit vzduch. Nejucinngjsi je v tomto pfipadé kombinace
obou prvka, tedy vysazovani na jednom misté méstské zelené€ v podobé stromti i zelenych

stiech Ci zelenych fasad.

V soucasnosti se z hlediska udrzitelného hospodareni mést prosazuji komplexni
opatfeni v podobé€ modrozelené infrastruktury (Kopp et al., 2021). Mtzeme se tak s timto
terminem cCasto setkat v riaznych strategickych a planovacich dokumentech stati a
samotnych sidel. Pfikladem muze byt i mésto Olomouc, pro jehoz tizemi zpracoval Vitek
et al. (2018) studii, zjejiz vysledkt vznikl dokument s nazvem ,, Hospodareni se
srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastrukture “. Jak ovSem na zaklad¢ vlastni
analyzy upozoriiuje Kopp et al. (2021), definice modrozelené infrastruktury neni na

mezinarodni trovni jednotna, tudiz i jednotlivé dokumenty se svym obsahem mohou liSit.

3.5 Zelené stirechy

Zelené stiechy v modernim pojeti zacaly vznikat v Némecku na zacatku 60. let
20. stoleti (Shafique et al., 2018). Dnes je tato zemé brana jako lidr v oblasti modernich
zelenych stfech. V roce 2018 vyuzivalo v Némecku zelené stiechy vice nez 10 % budov.
V soucasnosti se zelené stfechy t&€si velkému zajmu a oblibé ve Skandinavii a zemich jako
jsou Svycarsko, USA, Kanada, Singapur, Australie, Japonsko apod. V nékterych méstech
¢1 zemich jiz dochazi k podpote zelenych stiech jako povinného opatteni. Naptiklad
v Torontu maji majitelé budov s plochou podlahy alespoii 2 000 m? povinnost pokryt

stfechu zeleni z 20-60 %.

Zelené stiechy mohou v méstském prostiedi plnit hned nékolik funkci najednou
(Kopp et al.,, 2017). Shrnout by se daly do tfech boda: zlepSeni mikroklimatu,
vyrovnavani extrémnich teplot, zvySeni vlhkosti vzduchu. V dnesni dobé je jedna
z nejvyznamnéjsich vlastnosti zelenych stfech pro mésto jejich schopnost zadrzovat vodu
a tim redukovat odtok destové vody do kanalizace. Jaky podil srazkové vody je zelena
stfecha schopna zadrzet zalezi zejména na jejich vlastnostech, mize to ale byt az 90 %.

Retence srazkové vody znamend snizeni zatizeni kanalizaCni sité, a to znamena niZzsi
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riziko zaplav pfi ptivalovych destich. Moznost vyparu zase redukuje mnozstvi dopadajici
slunecni energie, ktera se pfeménuje na teplo, takze zelené stiechy jsou oproti okolnim
povrchim chladnéjsi, coz potvrzuje termovizni snimek na Obr. 3. Jednou z vyhod
zelenych stfech oproti bézné méstské zeleni jako jsou parky je, ze reten¢ni vykon neni

zavisly na vlastnostech pady ani na hladiné podzemni vody daného mista.

Obr. 3 Snimek ve viditelném spektru a termovizni snimek s rozloZenim povrchovych teplot

bézné strechy a zelené stiechy
Prevzato z: Dostdl et al. (2020)

Zelené stfechy rozliSujeme vétSinou na tfi typy: intenzivni, polointenzivni a
extenzivni (Pondélicek et al., 2016). Intenzivni zelené stiechy jsou navrhovany jako
pochozi, &mz se zvysuji naroky na statiku budovy. Unosnost takovych konstrukci
dosahuje az 1 000kg/m?. Mocnost substratu se lisi v zavislosti na typu vegetace, nicméné
zpravidla nebyva nizsi nez 300 mm (Kopp et al., 2017). Jako zelen slouzi travnik, trvalky,
kefe, stromy, ale i uzitkové rostliny jako jsou ovoce a zelenina. U téchto typt zelenych
sttech je zapotiebi jak zavlahy, tak pravidelné udrzby, v ramci které dochazi
k ptfihnojovani, odpleveleni, seCeni a dal§im ikoniim. V porovnani se stejnou vegetaci na

zemi je intenzita udrzby bud’ vyssi nebo shodna (Pondélic¢ek et al., 2016).

Extenzivni zelené stfechy plni hlavné ekologickou funkci (Pondélicek et al.,
2016). Unosnost stfesni konstrukce se pohybuje mezi 60-300 kg/m?. Vrstva substratu je
mensi, Ciselné vyjadieno 50—150 mm, ve vyjimecnych piipadech mlze staCit i mensi
vrstva, a to 1 méné nez 40 mm, pokud jsou vhodné zvolené rostliny (Kopp et al., 2017).
Vysazované rostliny jsou odolné, nenarocné, schopné snaset extrémni podminky a
rozrastat se do plochy. Zaroven nevyzaduji pravidelnou udrzbu. Jedna se o mechy,

rozchodniky a jiné sukulenty, travy a byliny. Zavlahovy systém vétSinou neni zaveden a
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ekonomické naklady nejsou vysoké. V porovnani se stejnou vegetaci na zemi vyzaduje
vegetace vysazend na stfeSni konstrukci velmi malou péci (Pondélicek et al., 2016).

Jednou za 3-5 let se provadi dodatecné osivani, hnojeni a doplnéni slozek substratu.

Polointenzivni zelené stiechy zpravidla nevyzaduji oproti stfecham extenzivnim
o moc vice péce, v sussich obdobich roku ov§em potiebuji zavlahu (Kopp et al., 2017).
Obcasné zbylé ukony udrzby jsou dle potieby — kontrola stavu dvakrat za rok,
odpleveleni, piihnojeni ¢i pokoseni. Substrat je mocny 150-350 mm. Vyuzivané rostliny
jsou travy, byliny, trvalky a kefe. Mélo by platit, Ze aby mohla byt zelena stfecha
klasifikovana jako polointenzivni, podil extenzivni slozky musi byt nejvyse 25 %

(Bianchini & Hewage, 2012).

Pondélicek et al. (2016) uvadi 1 dalsi typ, tzv. biotopni typ. Jeho funkce je
predevsim ekologicka, ptiCemz vzhled je ovlivnén pouze pusobicimi vegetaCnimi
podminkami. Jako rostlinny pokryv slouzi sukulenty, mechy plus vybrané druhy trav a
bylin. Jedna se o rostliny, které prosperuji v danych stanovistnich podminkach a zaroven
nejsou nachylné na prisusky ani doCasna premokfieni. I substrat je odolny vuci riznym
klimatickym Cinitelm, jeho tloustka se pohybuje v rozmezi 40-120 mm. Kopp et al.
(2017) jesteé uvadi zvlastni piipad zelenych stfech — vodni stfechy. Jsou to typy stfech,
kde plast stfechy muze byt ve vegetacnim obdobi zaplaven vodou. Je tedy zapotiebi

vysazovat rostliny, které jsou schopné v téchto podminkach prosperovat.

V urcitych pripadech se také kombinuje zelena stfecha s fotovoltaickymi panely,
takové stfechy se nazyvaji biosolarni (Dostal et al., 2020). Vegetace snizuje teplotu

vzduchu v okoli téchto panelt, ¢imz zvysuje jejich G¢innost.

Zelené stiechy muzeme dale délit podle tvaru na stiechy ploché (do 5° sklonu),
sikmé (5—45° sklonu) a strmé (sklon 45° a vétsi) (Dostal et al., 2020). V Ceské republice
se nejvice konstruuji zelené stiechy se sklonem do 15°, jelikoz nad touto hranici jiz

znatelné rostou jak pofizovaci, tak provozni naklady.

Obecné se zelenad stfecha sklada z nekolika vrstev (Obr. 4) (Bianchini &
Hewage, 2012). Nejspodnéjsi je tzv. kofenova bariéra. Jejim hlavnim tkolem je zabranit
pruniku vody az na samotnou stfesni konstrukci, vedlej§im potom zabranéni proniknuti
korenti, které by mohly stfesni konstrukci poskodit. Nasleduje drenazni vrstva. Jedna se
o volny prostor mezi vrstvami zelené stfechy, ktery zajistuje odtékani prebyte¢né vody.

To je dilezité zejména v protekci pred poskozenim kofenové bariéry a stiesni konstrukce,
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a také v ochrané pred priliSnym zvySenim hmotnosti zptisobenym velkym mnoZzstvim
vody. Filtra¢ni vrstva slouzi k zadrzeni castic prostupuyjicich spolecné s vodou do
drenazni vrstvy, aby se tato vrstva neucpala. Dalsi v poradi je retencni vrstva, jejimz
hlavnim ukolem je zadrzovat vodu pro kontrolu odtoku a udrzovat spravnou vlhkost
substratu. Reten¢ni schopnost zavisi na mnoha aspektech, napt. na typu zelené stiechy,
vegetaci, povétrnostnich podminkach apod. Dalsi vrstvou je péstebni substrat. Ten
dodava rostlinam vodu a Zziviny, poskytuje samotny prostor pro usazeni kofenu, a také
prispiva k retenci vody. Tloustka substratu zavisi na typu zelené stiechy. Posledni
vrstvou je samotna vegetace. Zde se jedna o estetickou funkci, kterou dopliluji vlastnosti
jako zmirnéni tepelného efektu mésta, zlepSeni kvality ovzdusi, zavadéni méstské zelené
jako nédhrady za wvytlaCovanou krajinu a v neposledni fadé zvySeni biodiverzity.

Mimoradné dilezity je evapotranspiracni proces, kterym rostliny odpafuji vodu.

VVVVYVV\V Vel
Filtraéni vrstva [ V4 . ‘ ) Pé&stebni substrat

Drenazni Vrstva\ l ] Retencni vrstva

\M

Kofenova bariéra ———

| | Stresni konstrukce

Obr. 4 Jednotlivé vrstvy zelené stiechy
Zdroj: Bianchini & Hewage (2012), upraveno autorem

Mezi vyhody zelenych stfech se tfadi uspora energie, jelikoz zelené stiechy
pusobi jako tepelna izolace — a to jak v 1ét€, kdy interiér ochlazuyji, tak v zim¢, kdy naopak
drzi v budovach teplo a snizuji tak naklady na vytapéni (Dostal et al., 2020). Bylo
zji§téno, ze na ucinek Setfeni energie za vytapéni ma vliv vrstva substratu (Berardi, 2016).
Ozelenénim se také prodluzuje zivotnost stfechy, protoze brani posSkozeni stfesni
konstrukce napt. kroupami, tepelnymi extrémy a raznymi klimatickymi vlivy (Dostal et
al., 2020). V neposledni fadé zelené stiechy funguji jako zvukova izolace. Nevyhodou
naopak muze byt vyssi poCatecni cena, ktera se ovSem z dlouhodobého pohledu vyplati.

Tab. 1 shrnuje ekonomické pfinosy zelenych strech.
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Tab. 1 Zhodnoceni ekonomickych prinosi zelenych strech pro investory

evyv s

Uspora nakladd na chlazeni

evyv s

Jspora nakladd na vytapéni Gy
Uspora nakladdi na vytapé energii pfi vytapéni objektu

Zvyseni ucinnosti a produkce energie u solarnich

Zvyseni ucinnosti fotovoltaickych panell .
panell

Vyssi podil plochy pokryté zeleni mize zvysit

Zvyseni koeficientu zelené , Y -
celkovy rozmér zastavéné plochy pozemku

Z dlivodu napft. nesouhlasnych vyjadreni
dotcenych a zainteresovanych subjektd, nutnosti
projektovych Uprav

Snizeni rizika prodluZzovani povolovacich
procesl

Uspora nakladd na hospodareni s

., Niz$i naklady na odvod destové vod
destovou vodou y y

Nizsi hlukova zatéz v interiéru budov,
uspora naklad( na hlukovou izolaci
Uspora nakladd na vyménu izolace Diky prodlouZeni Zivotnosti izolace

Uspora nakladd na protihlukova opatfeni

Mozny vyssi pfijem z najemného, vyssi trzni

Zvyseni estetické hodnoty budovy hodnota nemovitosti

MozZnost pronajimat zelenou stfechu Ci jeji ¢ast

Zvyseni rekreacni hodnoty budovy .
pro najemce

Zvyseni atraktivity a prestize v rdmci Mozna vyssi produktivita, spokojenost a loajalita
vlastni firemni kultury i pracovniho trhu zaméstnancu

Produkce plodin a dalSich produktd

Poskytovani plodin a dalSich produkt( N . ‘..
¥ P P (napf. ovoce, zeleniny, kvétin, medu)

Zdroj: Dostal et al. (2020), upraveno autorem

Zelené stirechy dale absorbuji zneciStujici latky z ovzdusi, filtruji Castice
poletavého prachu a eliminuji jejich vifeni (Pondéli¢ek et al., 2016). ZvySuji ochranu
objektu pted piehiivanim, takze Setii material. Za zminku jesté stoji zvySeni biodiverzity
a tvorba zivotniho prostoru pro faunu a floru a uvést se jisté da i pozitivni vliv na dusevni
zdravi ¢lovéka. Zarover zlepsuji kvalitu vody, nebot’ dokazi absorbovat rizné polutanty
(znecistujici latky) v destové vode (Shafique et al., 2018). Na druhou stranu tento u¢inek
muize byt v podstaté anulovan, v horSim pfipadé pieklopen na negativni stranu
pouzivanim (nespravnych) umélych hnojiv. Destové srazky jsou dulezity faktor
z hlediska urCovani pfinosu zelenych stfech. Muzeme tvrdit, Ze ¢im vice deste, tim

pfinosnéjsi zelena strecha je.

Shafique et al. (2018) také uvadi, ze zelené stfechy jsou piinosem i jako
modernizace starSich budov, protoze tyto budovy maji mensi vrstvu izolace, coz ma za

dusledek vétsi spotfebu energie na ochlazovani i vytapéni. Pfinos autofi spatiuji také ve
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zvySeni hodnoty a atraktivity nemovitosti. Zelené stfechy nejen zlepsSuji estetickou

stranku objektu, ale také prodluzuji zivotnost samotné stiechy.

I pres spoustu vyzkumi a novych technologii jsou zelené stfechy stale relativné
novym a modernim prvkem (Shafique et al., 2018). Jednou z nejvétSich vyzev v této
tématice je navrhnout takovou zelenou stiechu, kterou pujde aplikovat na v§ech mistech
planety Zemé bez ohledu na mistni specifické klimatické podminky. VétSina
z provedenych vyzkuma byla situovana v chladnych oblastech, o poznani méné
v horkych oblastech s vysokymi letnimi teplotami, kde je zapotfebi peclivé vybirat

rostliny, aby byla vykonnost zelené stfechy v letnim obdobi co nejvyssi.

Vétsina jednotlivych prvki zelenych stiech je vyrobena z polymernich materialt
jako je napt. polypropylen (Shafique et al., 2018). Problémem je, ze pfi konstrukci téchto
materialti dochazi ke znecist'ovani zivotniho prostiedi. Je proto potfeba dalSich vyzkumad,
aby se nasel vhodnéjsi material, ktery by polymerni latky nahradil a v nejlep§im piipadé
jeste zvysil a prodlouzil vykonnost zelenych stiech. Zatim nejlepsim fesenim se jevi

pouzivat takové materialy, které se daji znovu pouzit.

3.6 Zelené stény

Za priukopnika zelenych fasad je povazovan francouzsky botanik Patric Blanc,
autor desitek vertikalnich zahrad ve velkoméstech celého svéta (napt. Galeries Lafayette
v Berliné ¢i CaixaForum v Madridu) (Kopp et al., 2017). Zelené stény absorbuji slunecni
energii, kterou vyuzivaji pro fotosyntézu, transpiraci, evaporaci a respiraci (dychani).
Stejné jako zelené stfechy tedy nepreménuji sluneéni zafeni na teplo (alespoi ne ve velké
mife). Vegetace je schopna snizit teplotu fasady o 2—4 °C. Nejucinngjsi je pii tomto
projevu efekt stinéni. Dobrou vlastnosti je, ze listy rostlin nevytvati neprodysny obal,
naopak maji schopnost vysouset a zabrariuji tak vinéni stén v disledku vlhkosti, ktera se
muze z objektu voln€ odparfovat. Zaroven nedochazi k pnuti a ni¢eni materialu vlivem
rozdilnych teplot, protoze listy zabrartiuji pfiliSnému ohfivani povrchu. Vyhodou zelenych
fasad, oproti bézné méstské zeleni ve volném terénu, je méné komplikované planovani
véetné samotné realizace vysadby. Kofenovy systém pnoucich rostlin je pomeérné

nenarocny z hlediska ptidniho prostoru.

Kopp et al. (2017) ve své publikaci déli zelené stény na dva typy — spojené

s volnou pudou a nespojené s volnou pudou, tzv. moderni systémy vertikalnich zahrad.
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Popinavé rostliny rostouci z volné pidy jsou pfichyceny pfimo k fasadé bez opory (angl.
direct greening) nebo neptfimo pomoci opory (angl. indirect greening). Druhou variantou
je umistit rostliny do péstebnich kontejnerti. Porovnani vertikalnich zahrad a volné

rostoucich popinavych rostlin shrnuje Tab. 2.

Tab. 2 Porovnani dvou typii osazeni stén rostlinami podle Kopp et al. (2017)

Pnouci dieviny Moderni systémy vertikalnich zahrad
Nezavislost na energetickych zdrojich Zavislost na zdrojich energie
Prakticky bez naklad( na udrzbu Pravidelna a nakladna udrzba

Omezena vyska, do které rostliny vyrostou Mozné systémy instalovat do jakékoli vysky

Dlouhd doba, dokud rostlina nedosahne

optimalniho pokryvu Témér okamzity efekt

Nizka variabilita kompozice Vysoka variabilita kompozice
Nizké pofizovaci naklady Vysoké porizovaci naklady
Vyuziti primarné v exteriéru Mozno poutzit jak v exteriéru, tak interiéru

Zdroj: Kopp et al. (2017), upraveno autorem

Vyse prezentovany zpusob déleni neni ov§em jediny. Jak uvadi Manso a Castro-
Gomes (2015), klasifikace a pojmenovani jednotlivych typa zelenych stén se napiic
autory ruzni. Za hlavni déleni oznacuji klasifikaci zelenych stén na zelené fasady a zivé
stény, pficemz zelené fasady povazuji za takové, kde ,,obvykle rostou popinavé rostliny
podél stény“ a zivé stény definuji jako ty, které ,zahrnuji materialy a technologie
podporujici §irsi Skalu rostlin, které vytvaii rovnomérny porost podél povrchu“. Za dalsi
mozné oznaceni systému zelenych stén uvadi terminy jako jsou vertikalni zahrada (z angl.
vertical garden), vertikalni systémy zelené (z angl. vertical greenery systems), vertikalni
systémy ozelenéni (z angl. vertical greening systems) nebo zelené vertikalni systémy (z

angl. green vertical systems).

U zelenych stén, kde jsou rostliny zasazeny v péstebnich kontejnerech s vrstvou
substratu, je potfeba zajistit automatickou zavlahu (Kopp et al., 2017). Je potieba také
pravidelného pifihnojovani, které je taktéz automaticky aplikovano skrze zavlahu.
Nejvétsi vyzvou takto fungujiciho systému je prezimovani rostlin. I s ohledem na tuto
skuteCnost je potieba vegetaci peclivé vybrat. Dal§im faktorem je zohlednéni nutnosti
odolnosti rostlin, zeyména proti vysokym teplotam a vysoké mife dopadajiciho slune¢niho
zafeni. Je-li sténa na slunném mist€ a intenzivné ozafovana, dochédzi k vyraznym

vykyviim mezi dennimi a no¢nimi teplotami, a také k velkému vyparu.
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Ne vzdy je ale potieba investovat spoustu Usili a financi do zelenych stén (Kopp
et al., 2017). Pomérné Casté, a hlavné jednoduché a levné, jsou porosty bre¢tanu nebo
psiho vina (loubince), které na fasddach drzi svym kofenovym systémem nebo tpony.
Tyto porosty ovS§em nejsou vhodné na takové typy povrcha, kde jsou z riznych davoda

pukliny a skviry. Dostane-li se do nich rostlina, miize zde napachat znacné skody.

Tepelné-izolacni ucinek zelené stény zabrarnuje v 1ét€ prehfivani a v zimé
naopak ochlazovani budovy, coz mize byt ekonomicky vyhodné s ohledem na vytapéni
budov v zimé, respektive chlazeni pomoci klimatizace v 1ét¢ (Kopp et al., 2017).
V rusnych méstskych ulicich je vyznamny také dalsi efekt, a to tltumeni hluku. Z hlediska
zivotniho prostfedi je zasadni udrzovani biodiverzity. Logicky existuji obavy lidi
z pronikani hmyzu, brouka a dalSich zivocichti do jejich bytd. V praxi se ovSem ukazuje,
ze k néemu takovému ve velké mire nedochazi. V neposledni fadé zeleni na fasadach
domu snizuje mnozstvi poletavého prachu v ovzdusi a uvadi se i pozitivni dopad na

lidskou psychiku.

Vyzkum Wonga et al. (2010) byl zaméfen na porovnani ruznych vertikalnich
systému zelen€. U zelenych stén, kde byly rostliny zasazeny ve vrstvé substratu, se pfi
porovnani s béznou fasadou ukazalo, ze denni kolisani teploty stény s ozelenénim je
mensi nez u bézné stény. Vyzkum ukazal, ze teplota na povrchu substratu je ve€er a v noci
niz§i nez na povrchu stény, zatimco pfes den je scénar spiSe opacny. Toto zjisténi
potvrzuje potencial zelenych vertikalnich systémi pfi snizovani efektu méstského
tepelného ostrova, protoze prebytecna energie z rostlin odchazi v podobé vyparovani a
neni v noci vyzarovana jako teplo zpét do okoli. Pfes den je substrat teplejsi v dasledku
ptfimého sluneniho zareni, zatimco samotna sténa je zakryta panely, substraitem a
rostlinami. U zelenych stén, kde se rostliny plazi po ocelovych konstrukcich
pripevnénych k fasadam, nebyl zjistén tak vyznamny rozdil povrchové teploty, jako u
stén se substratem. Chladici Gc¢inek zajistuje pouze stinéni listti a evapotranspirace z listu.
Celkovy vliv na snizeni primérné teploty povrchu je ov§em nezpochybnitelny. Pro obé

varianty zelenych stén plati, ze ucinek se zvysuje s rostouci hustotou listd.
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4 Metody

4.1 Zajmové uzemi a jeho charakteristika

Jako z4mové uzemi pro tuto bakalarskou praci byl zvolen katastr mésta
Olomouce (Obr. 5). Olomouc je statutarnim méstem, které je rozdéleno na 26 méstskych
Gasti. Dle dat ArcCR 500 (2016) je jeho rozloha 103,3 km?. Podle CSU (2023) zilo
k 1. 1. 2022 ve mésté 99 496 obyvatel s trvalym pobytem, coz z Olomouce Cini nejveétsi

meésto Olomouckého kraje a Sesté nejvétsi meésto v Ceskeé republice.

3 Administrativni hranice katastru
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Obr. 5 Katastr mésta Olomouce
Zdroj: CUZK, ArcCR 500 (2016), viastni zpracovani v programu ArcGIS Pro

Kompaktni méstska zastavba vychazi z historického jadra, které se postupem
Casu rozrustalo, a to zejména po odstranéni méstskych hradeb na konci 19. stoleti

(Kladivo & Simagek, 2011).

Kromé toho jsou soucasti katastru také nyné&jsi meéstské Casti, které byly diive
samostatné a k méstskému katastru byly pfidruzeny pozdéji, napt. Chomoutov, Svaty

Kopecek nebo Nemilany. Nekteré okrajové méstské Casti nejsou spojeny s centralni ¢asti
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meésta souvislou zastavbou, konkrétné€ jde o vySe zmifiovany Chomoutov, dale Topolany,
Nedvézi, Tynecek a celou vychodni ¢ast katastru, kterou tvoii méstské casti Drozdin,

Svaty Kopecek, Radikov a LoSov.

Jednotlivé typy objekti zastavby se lisi podle doby vzniku dané ¢asti mésta. Pro
historické jadro jsou typické souvislé fady obytnych, zejména ¢inzovnich domu. Zastavba
se od tohoto pomysiného stfedu dale rozrista o vily, bytové domy, pfipadné rodinné
domy. Nasleduji pro mésta typicka, husté¢ obydlena sidlisté s panelovymi domy a
bytovymi komplexy, na které opét navazuji spiSe rodinné a bytové domy, které utvari
predmésti. Na uzemi okrajovych meéstskych Casti se nachazi vétSinou rodinné, pripadné
bytové domy. Vyznamné a rozlehlé¢ primyslové nebo zemédélské arealy se nachazi
zejména ve vychodni poloviné kompaktni zastavby, kde vétSinou tvoii jeji okrajovou
cast. Jedna se predev§im o méstské Casti Cernovir, Chvalkovice, Hodolany a Holice.

V Repciné se nachazi areal Moravskych zelezaren.

Meésto Olomouc nalezi do geomorfologickych celki Hornomoravsky uval a
Nizky Jesenik, které jsou od sebe oddéleny zlomovym svahem (Vysoudil et al., 2012).
Hornomoravsky tval je protadhla snizenina s Sirokou ficni nivou feky Moravy a nachazi
se zde vétSina uzemi Olomouce. Méstské Casti LoSov, Radikov, Svaty Kopecek a Cast
nadmoftskou vysku oproti zbytku katastralniho zemi mésta. Z hydrologickych pomért
je nauzemi nejvyznamngéjsi feka Morava, ktera zde protéka v délce 14 km. Nejvétsi vodni

plochou je Chomoutovskeé jezero (68 ha).

Pii charakteristice klimatickych pomérd vychazi Vysoudil et al. (2012)
z regionalizace uzemi Ceské republiky na klimatické oblasti podle Evzena Quitta z roku
1971. Jak uvadi Vysoudil et al. (2012), vétSina uzemi Olomouce se nachazi v teplé
klimatické oblasti, jen relativné mala ¢ast severovychodniho cipu meésta nalezi do mirné
teplé. Pro vétSinu uzemi je tedy typické dlouhé, teplé, suché 1éto a suché zima s kratkym

trvanim snéhové pokryvky. Jaro a podzim jsou mirné.

Dlouhodoby primér ro¢ni teploty vzduchu je v Olomouci 8,9 °C (Vysoudil et
al., 2012). Nejteplejsi mésic je Cervenec (prumérna teplota vzduchu 19,1 °C),
nechladngjsi leden (primérna teplota vzduchu -2,2 °C). Primérna ro¢ni vlhkost vzduchu
je 79,6 % a primeérny rocni uhrn srazek je 546,7 mm. Nejvice srazek se zde vyskytuje

v Cervenci (prameéme 76,8 mm), nejmén€ v tnoru (pramérn€ 22,4 mm). Na Gizemi mésta
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prevlada severozapadni a severni smér vétru. Nejvyssi hodnoty oblacnosti dlouhodobé
vykazuje meésic prosinec (83 %), nejmensi meésic srpen (53 %). V priméru nastava

v Olomouci za rok 41 jasnych dnt a 149 zamracenych dnt.

4.2 Inventarizace zelenych stirech a zelenych stén

Mapovani, respektive inventarizace zelenych stfech a zelenych stén na Gzemi
mésta Olomouce probihala ve dvou fazich. Pripravna Cast terénniho prizkumu probihala
na konci jara a na zacatku 1éta roku 2022. V tomto obdobi probéhl predbézny pruzkum,
jehoz cilem byl sbér dat o vyskytu zelenych stfech a zelenych stén na uzemi mésta. Byl
zaznamenan pocet zelenych stfech a zelenych stén, a byly také potizeny jejich fotografie
(celkové v fadu vyssich desitek) jako vzorek k nasledné diskusi s doc. Lehnertem, kdy
bylo v kontextu dostupné literatury posuzovano, které prvky zelené¢ na fasadach a
sttechach budov budou zaznamenany a jaké atributy budou sledovany. Napftiklad zelené
stény na zdénych plotech ¢i zidkach nebo na sloupech elektrického vedeni a podobnych

objektech byly vytazeny a nebyly dale brany v potaz.

Na podzim roku 2022 probihalo jiz samotné terénni mapovani. Systematicky byl
rozdélen katastr mésta Olomouce a jednotlivé obydlené Casti mésta postupné prochazeny.
Prvnim mistem byla méstska cast Chomoutov v severni Casti katastru. Nasledovala
severni Gast kompaktni méstské zastavby, tedy méstské asti Repéin, Hejéin, Lazce,
Cernovir a Klasterni Hradisko. Poté byla zmapovana méstska &ast Nefedin, centrum
meésta, Svaty KopeCek a Radikov. Dalsim mistem byla Nova Ulice, nasledné bylo
postupovano proti sméru hodinovych rucicek pres méstské casti kolem centra mésta, tedy
jmenovité Povel, Slavonin, Nové Sady, Novy Svét, Holice, Hodolany, Bélidla,
Pavlovicky a Chvalkovice. Nakonec byly zmapovany okrajové ¢asti mésta, oddélené od

kompaktni méstské zastavby — Losov, Drozdin, Tynecek, Nemilany, Nedvézi a Topolany.

Mapovani probihalo prochazenim jednotlivych ulic a obchazenim budov. Aby
bylo mapovani systematické a nedochazelo k chybam v podob& opomenuti ulic nebo
urcitych ¢asti, bylo vyuzivano vytisténych map z internetového serveru Mapy.cz, kde byl
b&hem mapovani zaznamenavan postup. Pii nalezeni zelené stfechy nebo zelené stény
bylo provedeno nékolik ukond. Byly zaznaCeny zemépisné souradnice — k tomu bylo
vyuzivano mobilni aplikace ,,Compass* (od vyvojare PixelProse SARL). Poloha objektu
byla také zakreslena do tiSténé mapy. Zelené stiechy a zelené stény byly na misté

kategorizovany a tyto udaje také zapsany. U zelenych stfech se jednalo o nasledujici
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kategorie: zda se jednd o zelenou stfechu intenzivni nebo extenzivni; jaké je procento
pokryti stfechy zeleni; posouzeni staii budovy; odhad, zda je zelena stfecha na objektu
zameérmne ¢1 nezamérné. Zelené stény se kategorizovaly podobné: rozdéleni na zelené
fasady a zivé stény, posouzeni, zda se jedna o bfectan (lat. hedera), loubinec (lat.
parthenocissus) (jednotlivé druhy bfectanu ani loubince nebyly rozliSovany) nebo jinou
rostlinu; jaké je procento pokryti stény zeleni; posouzeni stafi budovy; odhad, zda je
zelend sténa na objektu zamé&rné ¢i nezameérné. Klasifikace typu zelenych stén na zelené
fasady a zivé stény byla ucinéna v souladu s literaturou podle Manso & Castro-Gomes
(2015). Pro oba zelené prvky byla jesté spolecna kategorie, a to o jaky typ budovy se
jedna, napf. rodinny dum, garaz, bytovy dim apod. Nakonec byla pofizena fotografie
daného zeleného prvku. Bohuzel, ne vzdy se podafilo prvek vyfotit, zejména kvili
dodrzovani urcité miry slu§nosti, aby nedochazelo k narusovani soukromi, kdyz se kolem
objektu pohybovali majitelé (nékolikrat se také stalo, ze byl objekt stfezen psy a nedoslo
k potizeni fotografie kvili vlastni bezpecnosti, pokud byli psi ,,na volno“ bez zabrany

v podobé plotu). Ostatni zminiované kategorie ale byly zaznamenany vzdy.

U zaznamenanych zelenych stfech a zelenych stén byly nasledné zaznamenany
vlastnosti, respektive atributy uvedené v Tab. 3. VsSechny sledované vlastnosti byly
posuzovany autorem pifimo u kazdého objektu v terénu, jednd se tedy o subjektivni
hodnoceni. Posouzeni rodu rostlinného pokryvu u zelené stény, pokud k ni byl dostate¢ny
pristup, probihalo s pomoci mobilni aplikace ,PlantNet“ (od vyvojare PlantNet).
Odhadovani stafi budovy bylo nasledné kontrolovano pomoci internetového serveru
Mapy.cz a dostupnych ortofoto map zroku 2003. ,Star§i budova“ znaci budovu

postavenou do roku 2003 (véetné), ,,nova budova“ oznacuje budovu postavenou po roce

2003. Podil plochy pokryté vegetaci na celkové ploSe strechy/stény byl posuzovan
vizualnim zhodnocenim autora. Jednotlivé druhy bfectanu ani loubince nebyly
rozliSovany, protoze to v mnoha ptipadech vzdaleny ptistup ¢i identifikace pres ortofoto

a 3D pohled neumoziovala.

31


http://Mapy.cz

Tab. 3 Atributy v ramci jednotlivych kategorii u zelenych stiech a zelenych stén

Kategorie Zelené strechy Zelené stény
T lené - .
yvp zelene Extenzivni/intenzivni -
stfechy
Typ zelené et v 4 ax
yvp - Zelend fasada/ziva sténa
steny
Brectan/loubinec/brectan i
Druh vegetace - loubinec/jiné/
nerozlisitelné
Pokryti Cela stfecha/vétsi cast stfechy/ Cela sténa/vétsi ¢ast stény/
y mensi ¢ast stfechy mensi ¢ast stény
Stari budovy Starsi budova/nova budova Starsi budova/nova budova
Zamer Zamérné/nezamérné Zamérné/nezamérné
(odhadovan)
Rodinny diim/garaz/zahradni Rodinny diim/garaz/zahradni
chatka/bytovy ddm/rekreacni chatka/bytovy ddm/rekreacni
v $téna v $téna
Typ budovy budo a/ppust:e ‘a ' budo a/ppust:e ‘a '
budova/vila/vefejna budova/vila/vefejna
budova/vzdélavaci budova/vzdélavaci
centrum/forty/jiné centrum/forty/jiné

Atributy u kategorie ,, Typ budovy™ a jejich vymezeni je vytvoreno specificky
pro ucely této prace. V bézném pojeti se nékteré z nich mohou svym vyznamem
prekryvat, napf. vefejna budova muZze byt zaroven vzdélavacim centrem. V pfipadé
objektt rodinny dim, garaz, zahradni chatka, opusténa budova, vila a forty vyplyva
konkrétni budova z jejich nazvu. Ostatni atributy jsou pro ucely této prace jednoznacné
vymezeny v Tab. 4., kde je popsano, které objekty dany atribut zahrnuje. Toto vymezeni
bylo zvoleno na zakladé analyzy ziskanych dat, a také pro vhodné vzajemné porovnani

jednotlivych atributt.

Tab. 4 Definice vybranych atributu kategorie ,, Typ budovy “

Typ budovy

Budova s alespon tfemi byty, zpravidla vicepodlazni. Uréovano

Bytovy dlim , s . ) .
ytovy bez ohledu na stavebni materidl, zahrnuje tedy i panelové domy.

Restaurace, hotel, pivovar, sportovni zafizeni/centrum,

Rekreaéni
ekreacnibudova hospoda, hudebni klub, kasino.

Magistrat mésta Olomouce, obchodni centrum, obchod, Fakultni

Verejnd budova . - . e,
nemocnice Olomouc, Ufad préce, zdravotnické zafizeni.

Materska skola, zakladni/stredni Skola, vysoka Skola, hudebni $kola,

Vzdélavaci centrum . . Yo oy
knihovna, DUm déti a mladeze.

liné Vsechny ostatni typy objekt(l neuvedené v ramci ostatnich kategorii.
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Zasadni rozdil v posuzovani plochy pokryti pro zelené stiechy a zelené stény je
v tom, ze zatimco stfechu v tomto pfipadé povazujeme jako jednu plochu, stény objektu
jsou brany v potaz kazda zvlast. Tim tedy muze vzniknout situace, kdy na dvou a vice
sténach budovy je plocha pokryti rizna. V tomto ptipadé je vzdy do vysledkl pocitana
za celou budovu sténa s nejveétsi plochou pokryti. Naptiklad, je-li na jedné sténé budovy
plocha pokryta z mensi Casti a na druhé sténé z vétsi Casti, do vysledkt se v kategorii

pokryti pocita tento objekt jako ,,vétsi cast stény* (viz Obr. 6-9).

Obr. 6 Priklad klasifikace ,, mensi cdst Obr. 7 Priklad klasifikace ,,vétsi cast

stény stény
Zdroj: porizeno autorem dne 29. 9. 2022 Zdroj: porizeno autorem dne 22. 9. 2022

33



TS

Obr. 8 Priklad klasifikace ,,celd sténa“ Obr. 9 Priklad budovy, kde je pokryti
Zdroj: poFizeno autorem dne 8. 12. 2022 plochy pro jednotlivé stény odlisné —

v tomto pripadé se jedna o budovu

v kategorii ,,celd sténa“
Zdroj: porizeno autorem dne 22. 9. 2022

Jelikoz nekteré zelené stiechy 1 zelené stény nemohly byt pii mapovani v terénu
vidét, bylo k lokalizaci mist se zeleni na budovach vyuzito i leteckych snimka a 3D
pohledu, a to opét v ramci internetového serveru Mapy.cz. U zelenych stfech je omezena
moznost zahlédnuti pfimo v terénu vzhledem k vySce budov zjevna, u zelenych stén se
jednalo zejména o vnitini dvory nedostupné jinak nez z oken okolnich budov (pfipadné
pies uzamdcené vstupni brany) nebo zadni stény rodinnych domu, které neslo vidét z ulice.
Pro bézného chodce jsou také zpravidla nedostupné primyslové arealy ¢i sidla firem. Pti
prohlizeni leteckych snimk a 3D pohledt bylo postupovano velmi podobné jako pfi
terénnim mapovani. Byl takto projit cely katastr mésta, byly zaznaCovany stejné kategorie
a v ramci kategorii stejné informace s jednou vyjimkou, kterou je kategorie tykajici se
druhu rostliny u zelenych stén. Vzhledem ke kvalité a rozliseni nebylo vétSinou mozné
posoudit o jaky druh rostliny se jedna, proto vSechny takto nalezené zelené stény maji

oznaceni u druhu rostliny jako ,,nerozliSitelné®.

Mezi zelené stény nebyly pocitany ty, které oznacujeme jako , mrtvé zelené
stény“. Jedna se o fasady, na kterych jsou vidét pozistatky vegetace, ktera byla
zlikvidovana a odstranéna. Tyto pozustatky jsou jiz bez listd, pouze jako holé vétvicky.
Jednim z prikladi je mrtva zelena sténa na Obr. 10. Vyska zelené stény musela dosahovat
alespori spodni urovné pfizemnich oken budovy. V opa¢ném piipadé nebyla brana
v potaz a neni v této praci zapocitana. Dal§im podobnym piipadem byla vegetace rostouci

na fasadach kolem roury na svod destové vody. Pokud se rostlina drzela jen v tésné
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blizkosti roury, zapocitana nebyla, pokud se rozristala od roury dale do okoli, byla jiz
zapoctena do vysledkd mapovani. Vegetacni terasy a zahrady, které se vétSinou nachazi
u bytovych komplext, a které jsou osazeny zejména kefi, nizkymi stromky a vegetaci
v truhlikéch ¢i kvétinacich, zahrnuty nebyly. Zarover nebyla do této prace pocitana zelen
na stfechach podzemnich objektu, jejichz zastieSeni je ve stejné trovni jako okolni terén,

typicky se jednd o podzemni garaze.

Obr. 10 Mrtva zelena sténa
Zdroj: porizeno autorem dne 11. 11. 2022

Primarni data ziskana mapovanim vterénu a prohlizenim dostupnych
internetovych mapovych podkladi jsou zakladem pro vystupy této prace, které jsou
uvedeny ve vysledkové ¢asti. Ze ziskanych dat byly vytvoreny dvé bodové vrstvy (zvlast
pro zelené stfechy a pro zelené stény) ve formatu shapefile (.shp) s lokalizaci
zaznamenanych zelenych prvkd, a to v programu ArcGIS Pro od spolecnosti Esri. Do
atributovych tabulek obou vrstev byly ke kazdému prvku vepsany informace

o vlastnostech podle urCenych kategorii. Na zakladé téchto vrstev byly vytvoreny mapové

35



vystupy. Dal§imi vystupy jsou grafy a tabulky, které cCiselnou a grafickou formou
vyjadiuji Cetnosti vyskytu jednotlivych hodnot pro kazdou kategorii, pficemz vétSina
vystupl je prezentovana za pomoci relativnich dat. V tomto piipadé€ byl pro zpracovani

pouzit software Microsoft Excel.
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S Vysledky mapovani

Tato kapitola pomoci vhodnych ukazatelt, kterymi jsou mapové vystupy, grafy
a tabulky, reflektuje cile prace a rozebira zjisténé vysledky. Jak je zminéno v kapitole
4 Metody, data byla pro tuto praci sbirana na podzim roku 2022, k tomuto datu jsou tedy

platné vSechny nize popisované vystupy.

5.1 Zelené stirechy

Na katastralnim tzemi mésta Olomouce bylo zjisténo celkem 72 zelenych
sttech, pficemz 45 bylo zi§téno béhem terénniho mapovani, zbylych 27 potom
prohlizenim leteckych snimkt a 3D pohledu. Jejich pocet v jednotlivych méstskych
castech zobrazuje Tab. 5, zaroveni jsou uvedeny i podily poctu zelenych stfech v kazdé
meéstské Casti na celkovém poctu pro celé mésto. Konkrétni lokalizaci jednotlivych
zelenych stfech prezentuje Obr. 11. Mapa rozmisténi zelenych stfech na katastru mésta je
dostupna také v 1épe Citelném zobrazeni jako format A4 v Priloze 1 této prace. Nejvice
téchto stfech se nachazi v méstskych castech Nova Ulice a Olomouc, shodné po
14 zelenych stfechach. Tyto dvé Casti vyrazné vyCnivaji oproti ostatnim, jelikoz treti
v pomyslném poradi je Svaty Kopecek s péti zelenymi stfechami. Da se odhadovat, ze je
to zpusobeno zejména dvéma faktory. Prvnim je hustota zastavby, druhym velikost
tizemi. Méstska &ast Olomouc, jejiZ rozloha je podle dat ArcCR 500 (2016) 2,7 km?, se
nachazi v samotném centru mésta Olomouce, mizeme zde tedy mluvit o velice husté a
kompaktni zastavbe, jinymi slovy o rozmérné plose, na které se teoreticky muze
realizovat zelena stiecha. Nova Ulice je s rozlohou 4,1 km? (ArcCR 500, 2016) jesté vatsi,
na jejim Gzemi se nachazi zejména budovy urcené k bydleni, a také Fakultni nemocnice
Olomouc, kde bylo zjisténo pét zelenych stiech, coz vyznamné pfispiva k celkovému

poctu v této Casti.
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Tab. 5 Pocty zelenych stirech v jednotlivych méstskych castech a jejich podily na celkovém
poctu zelenych strech v Olomouci

Pocet Podil
Nazev méstské casti zelenych zelenych

stfech stfech [%] | NeFedin 4 5,6
Bélidla 0 0,0] Nova Ulice 14 19,4
Cernovir 3 4,2 | Nové Sady 4 5,6
Drozdin 3 4,2 | Novy Svét 0 0,0
Hejcin 3 4,2 | Olomouc 14 19,4
Hodolany 4 5,6 | Pavlovicky 1 1,4
Holice 1 1,4 | Povel 2 2,8
Chomoutov 4 5,6 | Radikov 0 0,0
Chvélkovice 3 4,2 | Repéin 0 0,0
Klasterni Hradisko 1 1,4|Slavonin 3 4,2
Lazce 2 2,8| Svaty Kopecek 5 6,9
LoSov 0 0,0 | Topolany 0 0,0
Nedveézi 0 0,0 ] Tynecek 1 1,4
Nemilany 0 0,0| Celkem 72 100,0
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Obr. 11 Lokalizace zelenych strech na katastru mésta Olomouce v roce 2022
Zdroj: podkladovd mapa Open Street Map, ArcCR 500 (2016), viastni zpracovani v programu ArcGIS Pro

Samotna velikost méstské Casti ale neni jedinym dilezitym prvkem pro kvantitu

zelenych stiech, coz dobfe ilustruje Obr. 12. Méstska ¢ast Holice je nejvétsi na katastru
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mesta, presto bychom zde v priméru nenasli vice jak jednu zelenou stfechu na Gzemi
2 km?. Radikov, Losov, Rep&in, Topolany, Nedvézi a Nemilany nemaji na svém uzemi
dokonce zadnou zelenou stfechu, pficemz se nejedna o rozlohou nejmensi mestské casti.
Nejde tedy jen o to, jak je oblast velka, ale také jak velkou jeji Cast tvori zastavba. Proto
meéstské casti nachazejici se v kompaktni méstské zastavbé vykazuji pii prepoctu na
kilometr ¢tverecni vyssi pocCet zelené na stfechach, naopak okrajové ¢asti mésta vykazuji
nizsi pocet, jelikoz se zde nachazi pomérné velké plochy bez zastavby. Toto je potieba
brat v potaz pii interpretaci Obr. 12. Pfi pfipadném rozsSifovani meéstské zastavby
v budoucnu je mozné, ze nékteré okrajové Casti budou mit na svém uzemi v piepoctu na
jednotku plochy vyssi pocet zelenych stfech nez centrum meésta, protoze bude dochazet
k vystavbé novych domu a lidskych obydli, u kterych bude jiz pfi vystavbé realizovana

zelena stfecha.

Topolany

‘ SV

Poéet zelenych stiech na km?
[ ] Zadna zelena stiecha

[ Jo1-05

I 06-15

B 16-25

- 2,6 avice

D Administrativni hranice katastru mésta

|:| Administrativni hranice méstské ¢asti

S

A

Obr. 12 Hustota zelenych stiech v jednotlivych méstskych cdstech mésta Olomouce v roce

2022
Zdroj: ArcCR 500 (2016), viastni zpracovani v programu ArcGIS Pro

Obr. 13 zobrazuje udaje o tom, na jakych typech budov se vyskytuje kolik
zelenych stfech. Nejvice byly vegetaci pokryté sttechy na budovach s oznaenim , Jiné*,
jedna se konkrétné o 22 stfech se zeleni. Tato kategorie zahrnuje objekty typu kilny a

razné pristavky na soukromych zahradach, dale zde spadaji budovy spojené s dopravni
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infrastrukturou (napf. budova dulezita pro chod Zeleznice), sidla firem, budovy spojené
s rozvodem energii (napf. plynarenska zafizeni nebo trafostanice), a také objekty urCené
pomoci leteckych snimki a 3D pohledi, kdy je téZko rozliSitelné, o jaky typ budovy se
presné jedna. Dale mizeme v Olomouci pozorovat vegetaci na 13 rodinnych domech a
stejném poctu garazi. Na zaklad€ terénniho prizkumu lze tvrdit, ze vétSina téchto garazi
jsou soukromé objekty, typicky se jedna o garaze na soukromych pozemcich v blizkém
okoli rodinnych domt. Na rekreacnich a vefejnych budovach se dohromady nachazi
10 zelenych stfech. Zajimavou kategorii jsou olomoucké forty, na kterych rostou
travniky, t&ch se na katastru mésta nachazi celkem osm. Zadna zelena stiecha se

v Olomouci nevyskytuje na stieSe vily, ani opusténého objektu.
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Typ budovy

Obr. 13 Klasifikace zelenych stiech na tizemi mésta Olomouce podle typu budovy, na
které je realizovdana

Jak je zminéno v kapitole 4 Metody, zelené stfechy jsou pro tuto praci rozdéleny
na dva typy — intenzivni a extenzivni. Vysledky terénniho mapovani ukazuji, ze
z celkového poctu 72 zelenych strech je 36 klasifikovano jako intenzivnich a 36 jako
extenzivnich (Obr. 14), tedy rozdéleni je v tomto piipadé presné na dvé poloviny. Pfi
bliz§im pohledu na vysledky mizeme zobecnit, pro ktery typ budov je typicky dany typ
zelené stfechy. Z hlediska rodinnych domt se bavime o 10 intenzivnich a tfech
extenzivnich zelenych stfechach. U garazi je to Sest intenzivnich a sedm extenzivnich,
tedy neda se jednoznacné urcit, ktery typ prevazuje. VSech pét verejnych budov je pokryto

intenzivni zelenou stfechou, naopak olomoucké forty extenzivnimi.
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® Extenzivni = Intenzivni

Obr. 14 Klasifikace zelenych stiech na uzemi mésta Olomouce podle typu

Vysledky o ploSe pokryti stfech vegetaci jsou rozdéleny na tfi Casti. ,,Cela
sttecha® znaci pokryti zeleni na celém povrchu strechy. , VEtsi ¢ast stiechy™ oznacuje
takové stiechy, kde je zeleni pokryta vice nez polovina povrchu, ale zaroven ne povrch
cely, ,,mensi Cast sttechy* pak predstavuje pokryti vegetaci na méné€ nez poloviné plochy
stfechy. Jak je vidno z Obr. 15, témét 53 % zelenych stiech je vegetaci pokryto zcela, coz
predstavuje pocet 38 zelenych stiech. Necela Ctvrtina zelenych stfech, coz se rovna poctu
17, vykazuje pokryti vétSiny plochy stiechy, stejny podil potom pokryti mensi ¢asti
stiechy.
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Obr. 15 Klasifikace zelenych strech na izemi mésta Olomouce podle miry pokryti plochy
vegetaci

Vysledky terénniho mapovani dale ukazuji, ze 40 budov se zelenou stiechou jsou
star§i stavby, 32 budov je klasifikovano jako novych, tedy jsou postaveny po roce 2003.
Vyjadfeno podilem na celkovém poctu, strasich budov je 55,6 %, novych 444 %
(Obr. 16).

44,4%

35,6%

» StarSi budova Mova budova

Obr. 16 Klasifikace zelenych stiech na uizemi mésta Olomouce podle stdari budovy
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5.2 Zelené stény

Stejnym zpusobem jako u zelenych stfech probihalo zjistovani poctu i u
zelenych stén, kterych bylo na katastru mésta Olomouce zjisténo celkem 615, z toho
555 béhem terénniho mapovani, dalSich 60 pii prohlizeni leteckych snimkti a 3D pohledu.
Presnou lokalizaci jednotlivych zelenych stén zobrazuje Obr. 17. I v tomto piipadé je
mapa dostupna v lepsi Citelnosti ve formatu A4, a to v Piiloze 2 této prace. Jak je vidét
z Tab. 6, nejvice zelenych stén se nachazi v méstské Casti Hodolany, konkrétné 67.
Nasleduje Nova Ulice s poCtem 62 zelenych stén, pfiemz tyto dvé Casti dohromady
predstavuji pfiblizné pétinu z celkového poctu v Olomouci. Hranice alespon 30 zelenych
stén dosahly jesté Olomouc (50), Holice (44), Lazce (37) a Nové Sady (37). Naopak
nejmensi poCty vykazuji méstské casti Topolany (4), Nedvézi (5), Pavlovicky (6),
Radikov (7), Nemilany, Novy Svét (obé 8) a Klasterni Hradisko (9), které nedosahly
hranice 10 zelenych stén. I v tomto piipad€ muzeme na zakladé vysledku tvrdit, Ze nejvice
rozhoduje velikost uzemi a kompaktni méstska zastavba. VSechny vyse zminéné Casti,

které vykazuji vice nez 30 zelenych stén, jsou soucasti této zastavby.

Tab. 6 Pocty zelenych stén v jednotlivych méstskych cdstech a jejich podily na celkovém
poctu zelenych stén v Olomouci

Pocet Podil
Nazev meéstské Casti zelenych zelenych

stén stén [%] | Nefedin 25 4,1
Bélidla 17 2,8 | Nova Ulice 62 10,1
Cernovir 23 3,7 | Nové Sady 37 6,0
Drozdin 28 4,6 | Novy Svét 8 1,3
Hejcin 16 2,6 | Olomouc 50 8,1
Hodolany 67 10,9 | Pavlovicky 6 1,0
Holice 44 7,2 | Povel 27 4,4
Chomoutov 18 2,9 Radikov 7 1,1
Chvalkovice 28 4,6 | Reptin 16 2,6
Klasterni Hradisko 9 1,5 Slavonin 29 4,7
Lazce 37 6,0 | Svaty Kopecek 15 2,4
LoSov 16 2,6 | Topolany 4 0,7
Nedvézi 5 0,8 | Tynecek 13 2,1
Nemilany 8 1,3 | Celkem 615 100,0
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Obr. 17 Lokalizace zelenych stén na katastru mésta Olomouce v roce 2022
Zdroj: podkladova mapa Open Street Map, ArcCR 500 (2016), viastni zpracovani v programu ArcGIS Pro

Pro rozlozeni zelenych stén plati podobna interpretace jako u zelenych strech,
opét ilustrovano pomoci metody kartogramu (Obr. 18). Tedy vice zelenych stén miuzeme
najit v kompaktni méstské zastavbeé Olomouce, naopak v okrajovych castech mésta jako
jsou Lofov, Chvalkovice, Cernovir apod. se vyskytuje zeleii na fasadach budov
v pfepoctu na rozlohu méné, protoze jsou zde vyznamné plochy bez zastavby. Vyjimkou
jsou Svaty Kopecek a Radikov, kde je zelenych stén na prepocet plochy oproti ostatnim
okrajovym castem vice. Podle dat z Tab. 6 vykazuji méstské ¢asti Pavlovicky a Novy
Svét relativné nizké poCty zelenych stén navzdory tomu, ze pfiléhaji k centralni Casti
meésta. Pro Pavlovicky je to dano tim, ze pfiblizn€ polovina Gzemi je jiz bez souvislé
zastavby. Zastavba ve zbytku oblasti je pomérné fidka. Novy Svét je sice zastavéna Cast,
nicméné rozmérové velmi mala, dle dat ArcCR 500 (2016) je jeji rozloha jen 0,19 km?.
Pti prepoctu na plochu uzemi tak Novy Svét patii do kategorie 20,1 a vice zelenych stén
na km? (Obr. 18), i kdyZ se jich zde ve skute¢nosti nachazi jen osm. Porovname-li
vysledky obou zelenych prvki, mizeme tvrdit, Ze na katastru mésta se nachazi asi 8, 5krat

vice zelenych stén nez zelenych strech.
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Obr. 18 Hustota zelenych stén v jednotlivych méstskych castech mésta Olomouce v roce
2022
Zdroj: ArcCR 500 (2016), viastni zpracovani v programu ArcGIS Pro

Tak jako u zelenych stfech i u zelenych stén je posuzovano, na jakych typech
budov se vegetace nachazi. Zelené stény muzeme v Olomouci vidét nejvice na rodinnych
domech, a to pfiblizné tfetinu zmapovaného poctu. Na zakladé terénniho prizkumu se da
odhadovat, ze vétSinou je rozhodujicim faktorem pro vysadbu a udrzbu zelené na
fasadach rodinnych dom spise funkce esteticka nez ekologicka. Se 127 zelenymi st€énami
nasleduje kategorie ,,Jiné“, ktera zahrnuje stejné typy budov jako popisované v této
kapitole prace u zelenych stiech. Vegetace pokryva stény témeét 100 garazi, vétsinou u
rodinnych domu. Opét na zakladé terénniho prizkumu muzeme tvrdit, ze zelen na
garazich je pro obyvatele oblibenym a pomérn¢ Castym prvkem. V grafu na Obr. 19 jesté
vycniva pocet zelenych stén na bytovych domech, kterych je na katastru mésta 70. U
ostatnich objektt se Cisla pohybuji v nizkych desitkach az jednotkach.
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Obr. 19 Klasifikace zelenych stén na uizemi mésta Olomouce podle typu budovy, na které
Je realizovdna

Vysledky klasifikace zelenych stén na katastru mésta Olomouce na zelené
fasady a zivé stény jsou jednoznacné (Obr. 20). Naprosta vétSina zelenych stén
v Olomouci je klasifikovana jako zelena fasada, konkrétné se jedna o 613 zelenych stén.
Nachazi se zde pouze dvé zivé stény. Jedna pokryva cast povrchu bytového domu
v méstské ¢asti HejCin, druha se nachazi v méstské casti Hodolany na budové hotelu,

pricemz taktéz pokryva jen ¢ast objektu.
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Obr. 20 Klasifikace zelenych stén na izemi mésta Olomouce podle typu

Dvé nejcastéjsi rostliny, pokryvajici fasady budov v Olomouci, jsou bfec¢tan a
loubinec (Obr. 21). Bfectan (Obr. 22) se nachazi ptiblizné na jedné tfetiné vSech fasad,
loubinec (Obr. 23) jich pokryva jesté o néco vice, necelych 40 %. Nékdy tvoii vegetacni
pokryti na budové biectan 1 loubinec zaroven, coz zobrazuje samostatnd kategorie.
Dohromady tedy tyto dvé rostliny, at uz samostatné nebo ve spolecné kombinaci,
pokryvaji ast tfi ¢tvrtiny vSech budov pokrytych vegetaci na fasadé, coz predstavuje pocet
484 budov. Lze odhadovat, ze oblibenost téchto pnoucich dfevin souvisi s nenarocnou
udrzbou, a také (s tim spojenymi) nizkymi naklady — at’' uz na vysadbu ¢i pravé na udrzbu.
Roli jisté maze hrat i fakt, ze tyto rostliny mohou zacit po stén€ rust z pudy i bez vile a
puvodniho zajmu majitele. Tim tedy nevznikaji ani zadné naklady na vysadbu a na
majitelové rozhodnuti poté je, zda vegetaci zaCne n€jakym zptisobem udrzovat nebo ji
z fasady odstrani. Asi desetinu zelenych stén tvoii rostliny jiné nez dvé popisované vyse,

jednim z piikladd maZzou byt odridy vinné révy.
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Obr. 21 Klasifikace zelenych stén na tizemi mésta Olomouce podle rodu rostliny

il

Obr. 22 Priklad fasddy pokryté Obr. 23 Priklad fasddy pokryté

brectanem loubincem
Zdroj: porizeno autorem dne 26. 9. 2022 Zdroj: porizeno autorem dne 29. 9. 2022

Opét obdobné jako u zelenych stfech bylo pro zelené stény posuzovano procento
pokryti fasady zeleni. Je vyuzito stejné kategorizace jako v piipade zelenych stiech, tedy
»cela sténa®, | veétsi Cast stény“ a ,mens$i Cast stény“. Okna v tomto piipadé nejsou
pocitana jako soucast stény. Z Obr. 24 je mozné vycist, ze pfiblizné 50 % budov je zeleni
pokryto na méné nez poloving plochy fasady. Konkrétné se jedna o 313 objektd. Necela

tretina ma fasadu pokrytou z vétsi ¢asti a zaokrouhlené 18 % ma fasadu pokryto celou.
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Vysledky pro miru pokryti plochy vegetaci jsou v porovnani se stfechami u fasad opacné.
Vysvétleni mizeme hledat v samotné realizaci téchto zelenych prvki. Jak je vidét
z Obr. 20, zelené stény jsou v mnohem vét§i mife porosteny popinavymi, casto
samovolné rostoucimi rostlinami (v této praci povazované za zelené fasady) nez
rostlinami zasazenymi v péstebnich kontejnerech (v této praci pod oznacenim zivé stény).
Proto je plocha pokryti ovlivnéna zejména rozriistanim rostliny a nizkou rychlosti tohoto
procesu. U zelenych stfech je situace jind predevSim v tom, Ze se vétSinou realizuji
zameérné ve spolupraci s odbornou firmou, pficemz se zpravidla pocita s pokrytim celé

stiechy.

50,9%

m Celasténa  w VE&tsi ast stény Mensi €ast stény

Obr. 24 Klasifikace zelenych stén na tizemi mésta Olomouce podle miry pokryti plochy
vegetaci

Z vysledka terénniho mapovani vyplyva, ze zelené stény na uzemi meésta
Olomouce pokryvaji vétSinou starsi budovy, jen asi kazda desata budova je klasifikovana
jako nova. Konkrétné se jedna o 548 starsich objektl, coz je piiblizn€ 89 % z celkového
poctu (Obr. 25). Necelych 11 % budov, pokrytych zelenou sténou, potom bylo postaveno
po roce 2003. Pii porovnani s vysledky pro zelené stiechy muzeme vidét vyssi podil

star§ich budov.
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Obr. 25 Klasifikace zelenych stén na tizemi mésta Olomouce podle stdri budovy
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6 Souhrn a diskuse vysledkii

Jak ukazuji prezentované vysledky, na uzemi meésta Olomouce se nachazi
72 zelenych stfech a 615 zelenych stén. Jejich rozlozeni se koncentruje predevsim do
meéstské souvislé zastavby. Alespon Ctyfi zelené stény se vyskytuji v kazdé z méstskych
casti. Naproti tomu v osmi méstskych Castech nenajdeme zadnou zelenou stfechu. Pro
oba tyto zelené prvky plati, ze v ramci svych vyskyti hojné pokryvaji rodinné domy a
garaze. Zatimco intenzivni a extenzivni zelené stiechy jsou na katastru mésta zastoupeny
rovnomeérné, u zelenych stén jednoznacné prevazuji zelené fasady. Rozdilné jsou i plochy
pokryti. Zatimco u zelenych stiech je patrna tendence pokryt spiSe vétsi plochu stiechy,
zelené stény pokryvaji vétSinou mensi ¢ast plochy. Zelené stiechy se také oproti zelenym
sténam Castéji nachdzi na novych budovach. Z hlediska vegetacniho pokryti zelenych stén

na uzemi mésta Olomouce dominuji brectan a loubinec.

V budoucich prizkumech tykajicich se zelenych stfech, respektive zelenych stén
na uzemi meésta Olomouce je mozné navazat na jiz ziskana data a rozsifit jejich analyzu
o dalsi vystupy. Pocty zelenych stfech/zelenych stén mohou byt napt. pfepocteny na pocet
obyvatel mésta Ci jednotlivych méstskych casti, popfipadé i na pocet budov (opét pro celé
mesto 1 mestské Casti). Dal§im navrhem je analyza poctu zelenych stfech a zelenych stén
pro jednotlivé méstské klimatické zony (z angl. Local Climate Zones — LCZ), které ve své
praci popisuji napt. Lehnert & Geleti¢ (2017). Tyto dalsi vystupy by umoznily porovnani
meésta Olomouce s vét§im poctem mést (nejen) v mezinarodnim méfitku. Prezentované
vysledky terénniho mapovani a vystupy této prace zaroven davaji zaklad pro vyzkumy a
meéfeni tykajici se funkci zelen€ na stfechach a fasadach. Na vysledky této prace se da
navazat fadou vyzkumu, napfiklad méfenim povrchovych teplot objektd pokrytych
zeleni, méfenim teplot uvniti takovych objektt nebo zjisfovanim vlivu vegetace na

budovach na tepelné prostfedi mésta.

Vysledky této prace jsou porovnavany s meéstem Opava, kde ve druhé poloviné
roku 2022 probihal obdobny priizkum jako na uzemi mésta Olomouce, ktery zpracoval
student Univerzity Palackého v Olomouci Jakub Kremser. Dle dat ArcCR 500 (2016) je
rozloha mésta Olomouce 103,3 km? a rozloha mésta Opavy 90,6 km?. Nejedna se tedy o
zasadni rozdil. Pti pohledu na mapy obou mést je ovSem zjevna odlisna velikost zastavby,
vice zastavéné plochy se nachazi v Olomouci, coz je ziejmé hlavni davod toho, Ze se zde

nachazi vice zelenych stiech 1 zelenych stén. Zelenych stfech je zde 72 oproti 28 v Opave,
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zelenych stén ma Olomouc 615, zatimco Opava 203. Na zakladé téchto dat tedy mazeme
konstatovat, ze v Olomouci se nachazi asi 2,5krat vice zelenych stfech a 3krat vice
zelenych stén. Jako zvlastni kategorii Kremser (2023) ve své praci uvadi osm zastavek
MHD, které jsou zastieSené a pokryté vegetaci. V Olomouci se zadna takova zastavka

nenachazi.

Zatimco v Olomouci jsou zelené stfechy pfi d€leni na intenzivni a extenzivni
rozdeleny presné na dvé poloviny, v Opavé podle Kremsera (2023) znacné pfevazuje
extenzivni typ, konkrétné 85,7 % z celkového poctu. Rozdilné jsou i udaje o plose pokryti
zelenych stiech, kdy v Opave je vétSina stfech pokryta zeleni z mensi Casti, v Olomouci
naopak pfevazuje pokryti celé plochy stfechy. I u zelenych stén se statistické udaje
z tohoto pohledu lisi, zatimco v Olomouci pievazuje pokryti vegetaci na mensi Casti
fasady, v Opaveé zelen nejCastéji pokryva vétsi ¢ast stény, nasledné celou sténu a nejméné
se vegetace vyskytuje na mensi Casti stény. Vysledky obou praci se shoduji ve vyskytu
vétsiny zelenych stén na starSich budovach, tedy postavenych pred rokem 2003. Pro obé
meésta rovnéz plati, ze jak zelené stiechy tak zelené stény se koncentruji v centralni Casti
katastralniho uzemi, tedy v souvislé meéstské zastavbé. Rodova skladba rostlin
porovnavana neni, jelikoz Kremser (2023) ve své praci rozliSuje tuto kategorii jen na
bfectan a jiné.

Bereme-li v potaz klasifikaci zelenych stén podle Manso a Castro-Gomes (2015)
na zelené fasady a zivé stény, jednoznacné na tizemi mésta Olomouce prevlada prvni
zminovany typ. Muze to souviset s tim, Ze je na Uzemi meésta relativné malo zelenych stén
u novych budov. Mizeme predpokladat, ze Zivé stény se spise nez na starSich objektech
realizuji ve vétsi mife na novych budovach, u kterych se jiz pfi planovani pocita
s vysadbou zelené na fasad€. Potvrzuji to 1 dvé zivé stény na uzemi mésta Olomouce,
jelikoz obé jsou realizovany na objektech postavenych v poslednich nékolika letech.
Naproti tomu u star§ich budov se zekonomického hlediska nevyplati provadét
rekonstrukci stény tak, aby byla pfizptisobena vysadbé Zivé stény, proto se zpravidla voli

realizace zelené fasady.

Otazkou a podnétem pro dal§i diskusi je, jaké parametry by mély zelené stfechy,
ale zejména zelené sté€ny mit, aby jiz byly schopny plnit ekologickou funkci, ktera ma pro
nejblizsi okoli vyznam, a mohly tedy byt klasifikovany jako prvky zelené infrastruktury.

Pravé kvili relativné zanedbatelnému vyznamu do této prace nebyly zahrnuty zelené
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stény velmi malych rozmér, typicky nedosahujici urovné oken v pfizemi, jak je uvedeno
v kapitole 4 Metody. V pfipadé zelenych stén mizeme mluvit o absenci jednotné
metodiky. Pfi pohledu na méstskou krajinu mizeme vidét velmi rtznorodé formy
vegetace na fasadach budov. Muzeme diskutovat, co jesté lze klasifikovat jako zelenou
sténu. Prikladem nejednotné metodiky muize byt vegetace porostla na umélé konstrukci,
ktera je spojena se samotnou budovou pouze pomoci drobnych konstruk¢nich prvka typu
kovovych rami. Zelen ma v tomto piipadé zcela jisté esteticky i ekologicky efekt,
otazkou ovSem zustava, zda se jedna o prvek, ktery mazeme klasifikovat jako zelena sténa
nebo jiz spiSe o prvek, ktery bychom klasifikovali jako zelefi ve volném prostranstvi, i
pfipadné jinak. Je proto zapotiebi dalsi diskuse zainteresovanych subjektil za GCelem

vzniku jednotné metodiky. Bez ni je komplikované také porovnani s jinymi mésty.

Pokud by podobna prace na téma zelenych stfech a zelenych stén pro mésto
Olomouc byla zpracovana v budoucnu, napiiklad v horizontu deseti let, da se ocekavat
vy$si podil vegetace na nové postavenych budovach. Cim dal vice se mluvi a diskutuje
téma dilezitosti prvka zelené infrastruktury, kam fadime i zelené stfechy a zelené stény,
a obecné plati, ze vétsi podil populace uvazuje a nasledné i realizuje tyto zelené prvky na
svych nove vystavénych budovach, a to z riznych divodu, kterymi jsou esteticka funkce,
ekologicka funkce a zminéna dulezitost zelen¢ v méstském prostiedi a samoziejmé také

mozné dotace pii realizaci zelené stiechy nebo zelené stény.

Ackoliv byl v ramci terénniho mapovani projit cely katastr mésta, Ize odhadovat,
ze prvka zelené infrastruktury v podob€ zelenych stiech a zelenych stén je na tomto uzemi
ve skutecnosti 0 néco vice nez zminuje tato prace, jelikoz prizkum narazi na své limity.
Vyuzito bylo vSech dostupnych prostiedkt pro terénni prizkum, tedy samotné terénni
mapovani i ortofoto snimky a mapovy 3D pohled. Nejvétsi prekazka terénniho mapovani
je nedostupnost nékterych objektd (napf. z divodu lokalizace budovy na nepfistupném
soukromém pozemku). Nevyhodou leteckych snimkil je jejich zobrazeni pod urcCitym,
neménnym uhlem, 3D pohled ma zase omezenou kvalitu rozli§eni. Pokud vyuzivame 3D
pohled pro centrum mésta, jsou snimky v relativng vysoké kvalité. Cim vice se ale
oddalujeme od stfedu mésta, tim je kvalita horsi, pficemz okrajové méstské Casti jako
jsou napiiklad Chomoutov, Nedvézi, LoSov nebo Radikov maji kvalitu snimkt zhorSenou
natolik, Ze vegetace na fasadach budov Castokrat splyva s okolni zeleni v podob€ stromu
a travnik( a velmi obtizné se odliSuje. Aby bylo zajisténo, ze budou zmapovany opravdu

vSechny zelené stiechy a zelené stény na uzemi mésta, bylo by ziejmé zapotiebi ke
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stavajicim datim jesté dotaznikového Setfeni pfimo s majiteli ¢i spravci kazdého objektu.
U opusténych budov a staveb, kde se nepodati majitele i obyvatele kontaktovat, by bylo
potieba zjistit pfipadné zelené prvky piimo z terénu. V tvahu pfipada i vyuziti dront s

kamerou, zde je ovSem potreba zajistit patficna opravnéni.

Dal§im tématem pro diskusi je, jak posuzovat zamérnost zelenych stiech a
zelenych stén na objektech. Bylo by vhodné vytvofit jednotnou a obecnou klasifikaci pro
posuzovani zamérnosti pouhym pohledem, tedy bez dalSich informaci od majitele.
Jednim z moznych navrhovanych feseni je urcit jasné prvky jako konkrétni identifikatory
pro zamérnost. Napiiklad, spojeni pnoucich rostlin s volnou pudou je u fasady
v pravidelnych rozestupech, klasifikujeme ji proto jako zamérnou. Nebo naopak vrstva
vegetace je od fasady smérem do okoli viditelné nejednotné silna, navic se rostlina
rozrasta nahodile do vSech smérd, klasifikujeme ji proto jako nezamérnou. U zelenych
stiech je vizualni odhad pfeci jen presnéjsi a 1épe se da rozpoznat, zda je vegetace na
stfeSe zameéme €1 ne. Jednoznacné je klasifikovani zdmérnosti u viditeln€ vysazenych
zelenych stiech s vrstvou substratu nebo posuzovani zdmeérnosti u zivych stén, kdy jsou
rostliny umistény v pestebnich kontejnerech. V obou uvedenych ptikladech by se jednalo

0 zamérné vysazenou zelen.

Presto muzeme alespori na zakladé posouzeni pii terénnim mapovani odhadovat,
ze ast 80 % zelenych stfech a 60 % zelenych stén je na katastru mésta Olomouce
zamérnych. Je zapotiebi navazujiciho prizkumu, nejspise formou dotaznikového Setfent,
aby byly tyto informace ovéfeny, piipadné vyvraceny, a to ptimo s majiteli, respektive

obyvateli jednotlivych objekta.

Dle informaci Magistratu mésta Olomouce (dale jen MMOL), s jehoz
vodohospodafem byl konzultovan obecny posto] mésta k zelenym stfecham a zelenym
sténam, se na méstskych budovach tyto prvky téméf nevyskytuji (Ing. Petra
Nadymackova, osobni rozhovor, 27. bfezna 2023). Jedna se o pocet asi Ctyf zelenych
sttech, konkrétné na objektu Terezskd brana, na jedné z pobocek MMOL, na terase
Pavilonu A Vystavisté Flora a na zékladni Skole Demlova, kde zelend stfecha
momentalné neni, nicméné jeji vysadba je jiz schvalena a realizace se planuje do roku
2025. Tim padem ani neexistuje databaze o pocCtu a lokalizaci zelenych stfech nebo
zelenych stén. Mésto Olomouc nicméné v budoucnu planuje v maximalni mozné mife

aplikovat zelené stfechy pfi rekonstrukci budov pod jeho spravou. Kromé vySe zminéné
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ZS Demlova se diskutuje realizace zelenych stfech u dalsich tii zakladnich a jedné
matefské Skoly. U téchto skolskych zafizeni se nicméné zatim jedna pouze o doporuceni,
které fika, ze bude-li se v budoucnu rekonstruovat stfecha objektu, bude vhodné pokryt ji
vegetaci. Pro tyto objekty ovSem nejsou zpracované zadné posudky ani projekty, proto
neni jisté, zda bude vysadba zelené na stfeSe vibec proveditelna, naptiklad z hlediska
statiky budovy nebo sklonu stfechy kvuli pfipadné udrzbé. Zda se v piipadé budouci
rekonstrukce skuteCné zelena stfecha zrealizuje bude také zalezet na stavu rozpoctu

meésta.

Vyhodu realizace zelenych stfech vidi mésto zejména v moznostech Cerpani
dotaci a snizeni tepelné zatéze mésta (Ing. Petra Nadymackova, osobni rozhovor,
27. brezna 2023). Projekty tykajici se zelenych stiech a zelenych stén jsou pro tzemi
meésta teprve v zacatcich, proto zatim muzeme mluvit o absenci zpétné vazby. Mésto
Olomouc nema pravomoci nafidit realizaci zelené na stfechach ¢i sténach objektl,
nicméné snazi se alespon prosazovat a doporucovat vysadbu vegetace predevsim na
velkych objektech jako jsou napt. skladovaci haly, a to za pomoci studie, kterou pro mésto
zpracoval Vitek et al. (2018). Na zaklad¢ vysledk uvedené studie vznikl dokument
,,Hospodareni se srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastrukture “, kde je mj.
popisovan piinos a potifeba realizovat zelené stfechy a zelené stény ve mésté.
V soucasnosti je diskutovan mozny vznik metodiky, ktera bude doporucovat realizaci

zelenych stiech a zelenych stén pii vystavbeé ¢i rekonstrukcei urcitych typt objekta.
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7 Zavér

Urcenim této bakalarské prace bylo zmapovat vyskyt zelenych stiech a zelenych
stén na katastralnim tizemi mésta Olomouce. Zjistovan byl pocet téchto zelenych prvku
a lokalizace. Doslo také ke kategorizaci, kterd utvaii konkrétnéjsi prehled o vzhledu
zelenych stiech a zelenych stén, a také dava predstavu o tom, na jakych mistech se
nejcastéji vyskytuji.

Terénni pruzkum probihal na podzim roku 2022. Z vysledka prizkumu vyplyva,
ze na uzemi mésta Olomouce se nachazi 72 zelenych stfech a 615 zelenych stén, kterych
je tedy oproti zelenym stfecham 8,5krat vice. Obecné jsou zelené stfechy i zelené stény
koncentrovany do souvislé meéstské zastavby. Pii kategorizaci téchto dvou zelenych
prvkla bylo zjisténo, Zze se nejvice vyskytuji na objektech v soukromém vlastnictvi,
typicky na rodinnych domech, zahradnich objektech ¢i garazich. Vysledky dale ukazuji,
ze nejcasteji jsou fasady pokryty bfectanem i loubincem, presné polovina zelenych
sttech je potom klasifikovana jako intenzivni a polovina jako extenzivni. Z poctu
615 zelenych stén jsou pouze dvé klasifikovany jako tzv. ziva fasada. Odlisné jsou
hodnoty pro miru plochy pokryté vegetaci a staii budovy, na kterych se zeleny prvek
vyskytuje. U zelenych stfech byla zaznamenana tendence pokryvat celou plochu stfechy
nebo alespori jeji prevaznou ¢ast, u zelenych stén je charakteristika opacna, kdyz spise
pokryvaji fasady na mensi ¢asti plochy. Zarover se zelené stiechy oproti zelenym sténam

vyskytuji vice na budovach postavenych po roce 2003.

Zjisténé vysledky vytvari databazi zelenych stfech a zelenych stén na tizemi
meésta Olomouce, vCetné lokalizace. Zaroveni jsou zdrojem informaci o vlastnostech
téchto zelenych prvkl a tvorti tedy primarni data, ktera mohou byt vyuzita v pfipadnych
nasledujicich vyzkumech. Mize se jednat o dalsi analyzu téchto dat (napf. prepocty
atributd na jednotku plochy ¢i pocet budov), ptipadné o vyzkumy, které budou zaméfeny

na ucinky vegetace (napft. vliv na tepelné prostredi mésta ¢i teplotu uvnitt objektu).
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8 Summary

The aim of this bachelor thesis was to find out how many green roofs and green
walls occur in the city of Olomouc and to localize them. A categorization of green roofs
and green walls was also made. The data was collected by the author of this bachelor
thesis during the fieldwork that took place in autumn 2022. In addition, the author got
some more data about occurrence of green roofs and green walls from the aerial images
and 3D views of the city. In the theoretical part, current knowledge and positive effects

of green roofs and green walls were summarized.

Information about green roofs and green walls was collected by the author during
the fieldwork. The author wrote down the information about the type of building, the type
of green roof/green wall, the area covered by vegetation and the age of the building for
both green roofs and green walls. The author also estimated the intention of the vegetation
on the building surface. For every green element the information about geographical
coordinates was written down too. In addition, the author took a photo of the green
roof/green wall. As a next step, the data was analyzed via computer software ArcGIS Pro

and Microsoft Excel. Subsequently, maps, tables and graphs were created.

There were found out 72 green roofs and 615 green walls in the city of Olomouc,
so one can see that in Olomouc there are significantly more green walls than green roofs.
Both green roofs and green walls are concentrated in the city centre where large built-up
area is located. Often, these green elements occur on the surfaces of family houses,
garages, or similar private objects. Talking about green roofs, exactly the half of them is
classified as intensive and the other half as extensive. Usually, green roofs occur on the
roofs of new buildings and the greenery mostly cover the whole surface of the roof. On
the opposite, green walls usually occur on the surfaces of old buildings and the vegetation
mostly cover only smaller part of the wall. Only two green walls are classified as living
walls, all the other green walls are classified as green facades. Two main plant species

covering green walls in Olomouc are hedera and parthenocissus.
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10 Prilohy

1) Piiloha 1 — mapa prostorového rozlozeni zelenych stfech na tizemi mésta
Olomouce v roce 2022
2)  Piiloha 2 — mapa prostorového rozlozeni zelenych stén na tzemi mésta

Olomouce v roce 2022
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Priloha 1

Prostorové rozlozeni zelenych strech na katastralnim izemi mésta Olomouce v roce 2022
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Priloha 2

Prostorové rozlozeni zelenych stén na katastralnim izemi mésta Olomouce v roce 2022
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