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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva hodnocenim revitalizace biocentra Vicemilické
rybniky. Jedna se o soustavu dvou priito¢nych nadrZzi, které slouzi predevsim jako
reten¢ni prostor a ochrana intravilanu blizkych obci pred povodnémi. Cilem prace
je zhodnotit revitalizaci a sou€asny stav zajmového uzemi a také monitoring jakos-
ti. Formou literarni reSersSe je pribliZzena problematika malych vodnich nadrzi, revi-
talizaci, jakosti a zneciStovani vod, atp. V dalsi casti je zpracovana charakteristika
uzemi. Kapitola material a metodika popisuje postup terénniho priizkumu a moni-
toringu jakosti vody. Jakost byla zjiStovana trikrat za rok a hodnocena pomoci vy-
branych ukazatel@. Vysledky byly znazornény do grafii a porovnany s CSN 75 7221
a s nafizenim vlady ¢.401/2015 Sb., v platném znéni. Z vysledka vyplyva, Ze nej-
problematictéjsi latkou je fosfor. Ten se do toku a ndsledné do nadrzi dostava pro-

stiednictvim splaskovych vod v zavislosti na absenci COV v horni &asti povodi.

Klic¢ova slova: nadrz, voda, monitoring, jakost, znecisténi

Abstract

This bachelor essay occupies with an evaluation of revitalization of biocenter
Vicemilice’s ponds. It is a system of two flow tanks. They serve primarily as a re-
tention area and the protection of the urban nearby towns from flooding. The aim
of this work is to evaluate the revitalization and current status of the area and also
make a quality monitoring. By a form of literary review is delineated a problematic
of a small reservoirs, revitalizations, water quality and pollution, etc. The next part
deals with the characteristics of the territory. Material and Methods section de-
scribes the procedure of field survey and monitoring of water quality. Quality was
assessed three times a year and evaluated using selected indicators. The results
were shown in graphs and compared with CSN 75 7221 and the government de-
cree n. 401/2015 in valid wording. The results show that the most problematic
substance is phosphorus. Phosphorus gets into the river and then into ponds by
waste water, depending on the absence of the WWTP in the upper part of the ba-

sin.

Keywords: reservoir, water, monitoring, quality, pollution



4

Obsah

Uvod
Cil bakalarské prace

Literarni reSerse
3.1  Vodopravni legislativa..........

3.2 Druhy vod ...
3.2.1 Vody dle vyskytu......cccoueu..

3.2.2 Vody dle pouZiti......cocnueru.

3.3 Malé vodni nadrze. ..o

3.3.1 Rozdéleni a ucel malych vodnich nadrzi.......oorororeonenennenenenne

3.3.2 RYBNIKY oo

3.4  Revitalizace.......ininenns
3.4.1 Obecné vymezeni revitali

3.4.2 Revitalizace malych vodn

ZACC..iiiiii

116 W 0 -6 1 574 (ORI

3.4.3 Revitalizace vodnich tokll 2 MOKFaAdU.....cccceeeeeeeeeeeererereeeeeeeeeeeseeeeeseresesens

3.5 Jakost vod ...,

3.5.1 Klasifikace jakosti povrchovych vod v CR........eeeessessssssssssssenns

3.6 ZneCiStovani.......neen.
3.7  Samocistici schopnost vody

3.8 Monitoring v povodi............

3.8.1 Typy monitorovacich pro

Charakteristika vizemi

4.1 Historie ...
4.2  Poloha vybraného uzemi.....
4.3  Prirodni podminky................

4.3.1 Hydrologie.....ccoumrereunenn.

4.3.2 Geologie a geomorfologie

53 07 11010 ST

10

11

12
12
16

16

17
18

18

19
20

20

21

21
22

22
23
25
25

26



4.3.3  PedOlOZIC et 31

4.3.4  KIIMQ ..t sessess st ssssssessss s ss s s s st sssssssssas 31
4.3.5 Chran€na UZeMi.....onnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseens 32
4.4  Hospodarské poOdmINKY ........cmnncnenenesesnessessessessessessessessessessesseanes 32
5 300 W=) 4 1=To U] 1) 7 PPV 32
4.4.2  PIUMYSLsseccicseise st sses bbbt ssnsas 33
4.4.3 Doprava a ceStOVI FUCH ... 33
4.5  Vicemilické rybniky - vodni nadrZe s biocentrem..........ccooeeevereereneenee 33
T30S T00 SN = [0} & oD 0 F= e | o200 PPV 34
ZAISTVZN D 101 oD 18 = T | o200 PPV 34
4.5.3  MOKIQQ oo ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 34
4.5.4  BIOTA .ot 35

5 Material a metodika 37
T80 B o = (oo ) (<) L O 37
5.2 Prace v1aboratori ....cssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssesees 38
5.3 HodNOCENT VYSIEAKU c.ueureerrenerreeiereineesseessessesssessessessssssssssssesssssssssssssssssssssssesnes 39
6 Vysledky a diskuze 41
6.1  TePlota VOAY .o sse e sssssesssssesees 41
0.2 PHu et s 42
6.3  Elektrolytickd KONAUKEIVITa ....ocoererererereeerereeeseseses s 43
6.4  ROZPUSLENY KYSIK oo 44
6.5  Chemickd spotfeba KYSHKU.....coorrerererererireresesesesesesesessessessessessesees 45
6.6 CelROVY AUSTK ..ot sse s ssessessesssssesssssesees 46
6.7  DUSICNANOVY AUSTK ..covririeirerircreeseseseresereese e ssessessesssssesees 47
(ST8S T O1=1 1140178 {03 {0 oo 48
6.9  Reaktivni fosfor (ortofosforecnany) ... 49
6.10  MANGAN ..ot 50
L /- 151 O 51

6.12 Zhodnoceni revitalizace a souCasného vyuziti Gzemi.......cccorerererennee. 52



7 Zavér

8 Seznam pouZzité literatury

9 Seznam obrazkii, tabulek a grafti
10 Seznam zkratek

11 Seznam priloh

Prilohy

54

56

60

61

62

63



1 Uvod

Voda je nenahraditelny a existencné nezbytny prostredek veSkerého organic-
kého Zivota. Je soucasti tél vSech rostlin i zivoc¢ichii. Tvori zakladni slozku biomasy.
Ucastni se dilezitych fyziologickych procesii a latkovych premén. Bez vody by
zkratka neexistoval Zivot na Zemi.

Pro lidskou spolecnost je voda zcela zakladnim zdrojem. VyuZiva ji nejen ke své
vyzivé, ale také v primyslu, zemédélstvi a dalsich oblastech hospodarského Zivota.
Péce o vodni zdroje ma proto pro ¢lovéka zdsadni vyznam (Tlapak a kol., 1992). A¢
je to tedy paradox, tak prave c¢lovék vodu a jeji jakost nejvice ohroZzuje. Znecist'uje ji
primyslovou ¢innosti, zemédélstvim, uzivadnim chemickych prostiedkii, dopravou
a mnoha jinymi zpusoby. Jednim diskutovanym jsou odpadni splaskové vody
z domdacnosti. Zdaleka ne vSechny obce jsou napojeny na kanaliza¢ni sit’ a Cistirny
odpadnich vod. Tyto odpadni vody pak zplsobuji zvyseny obsah znecistujicich
latek, predevsim fosforu v tocich. Pro sledovani jakosti se provadi monitoring jed-
notlivych ukazateld.

Z hlediska péce o pitnou vodu a ochranu jeji jakosti a vydatnosti se vymezuji
tzv. ochranna pasma kolem vodnich zdroj(, z nichZ se odebira pitna voda. Dale se
provadi tzv. revitalizace, neboli obnoveni, naprava prirozenych funkci ri¢ni sité a
malych vodnich nadrzi. V minulosti probéhlo mnoho nevhodnych revitaliza¢nich
opatieni na korytech potokt a rek, ktera vedla k napfimovani a zkracovani ptivod-
ni délky tokd. Nasledkem téchto Spatnych uprav miZe byt oblast ohroZena povod-
némi. Proti tém se chranime propracovanymi systémy hrazi, budovanim prehrad a
reten¢nich vodnich nadrzi. Ty nemusi plnit pouze funkci ochrany pied povodno-
vymi vinami, ale téZ mohou svou pritomnosti prispét ke krajinnému razu a ekolo-

gické stabilité uzemi.
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2 Cil bakalarské prace

Cilem prace je zhodnotit revitalizaci biocentra Vicemilické rybniky. Na zakladé
odbornych publikaci pak vypracovat literarni reSersi. Tato reSerSe se zabyva le-
gislativou spojenou s vodami, vodami obecné, jejich rozdélenim, dale resi malé
vodni nadrze, kam se radi i rybniky, zmifiuje problematiku revitalizaci, jakosti a
znecistovani vod a v posledni radé monitoring. V kapitole charakteristika uzemi je
cilem pojednat o historii rybniku, prirodnich a hospodarskych podminkach oblasti
a soucasném stavu nadrZi a jejich okoli. V praktické ¢asti terénni priizkum a mére-
ni jakosti vody. Ta je hodnocena ukazateli pro teplotu, pH, konduktivitu a mnozstvi
rozpusténého kysliku ve vodé urcenymi piimo v terénu. Z odebranych vzorki je
pak vlaboratofi vyhodnocen stav celkového dusiku a fosforu, ortofosfore¢nani,
dusi¢nanového dusiku, manganu, Zeleza a chemické spotieby kysliku. Cilem je také

zhodnotit celkovy stav a soucasné vyuziti zajmové oblasti.
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3 Literarni reserse

Z celkové rozlohy Zemé, 510 mil. km?, zaujimaji vodni plochy asi 361 mil. km?,
coz tvori 71%. Hydrosféra, kterou charakterizuje Tlapak a kol. jako: ,, souhrn veske-
ré vody v ocednech, morich, jezerech, rekdch, ledovcich, ale i v piidé a ovzdusi“ tvori
svym mnoZstvim priblizné 1400 mil. km3. Ztoho 97,12% pripada na vodu
v oceanech a morich a zbytek, tedy 2,88% na vodu pevninskou.

Obéh vody v ptirodé je podminkou jejiho vyrovnaného stavu. Tento kolobéh je
umoznén diky slunecni energii, zemské gravitaci a rotaci. RozliSujeme velky a maly
obéh vody. Velky je charakterizovan vyménou vody mezi pevninou a ocednem, na-
opak maly zahrnuje obéh vody jen nad pevninou nebo jen nad oceanem. Z hlediska

hospodareni s vodou ma ale vétsi vyznam obéh maly.

3.1 Vodopravni legislativa

Se vstupem Ceské republiky do Evropské unie (2004) souvisi nutnost synchro-
nizace evropskych zakont s nasi legislativou. Rada zakont byla upravena, nebo

byla napftiklad vydana narizeni vlady, vychazejici z pravnich predpist EU.

1. Vodni ramcova smérnice 2000/60/ES

, Rdmcovd smérnice vodni politiky Evropské unie, ze dne 23. Rijna 2000, predsta-
vuje nejvyznamnéjsi a prozatim nejucelenéjsi pravni tpravu pro oblast vody.“

Vznikla pro sjednoceni rtznych zptsobli ochrany vod uvniti Spolecenstvi a
prosazovani integrované péce o zZivotni prostredi. Dnes je tato smérnice vodni poli-
tiky doplnéna nékolika dcefinymi smérnicemi a provazana se Smérnici o zvladani

povodriovych rizik (2007/60/ES) (http://eagri.cz).

Nitratova smérnice - Smérnice Rady 91/676/EHS o ochrané vod pred

znecisténim zptisobeném dusi¢nany ze zemédélskych zdroja

Cilem nitratové smérnice je snizit znecisténi vod zplisobené dusi¢nany ze ze-
meédélskych zdrojl a predchazet dalSimu zneciSténi. Je to nutné nejen pro zajiSténi
dostatku kvalitni pitné vody, ale i z dlivodu eutrofizace povrchovych vod a mofi.
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Smérnice se vztahuje na zranitelné oblasti, které jsou vymezeny v hranicich ka-
tastralnich Uzemi. V téchto oblastech se vyskytuji vody zneciSténé dusi¢nany ze
zemédélskych zdroj. Hospodareni v téchto oblastech dale upravuje akéni program
nitratové smérnice.

V Ceské republice je smérnice implementovana do téchto narodnich predpisi:

e zikon ¢ 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakoni
(vodni zadkon)

e nafizeni vlady ¢.262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a
akénim programu

e zakon o hnojivech ¢.156/1998 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisti

(www.eagri.cz)

2. Zakon ¢. 254/2001 Sb. O vodach a o zméné nékterych zakont (vodni

zakon)

,,U¢elem vodniho zdkona ¢& 254/2001 Sh. ve znéni pozdéjsich predpisii je ochrana
povrchovych a podzemnich vod, stanoveni podminek pro hospoddrské vyuzivani vod-
nich zdroji a pro zachovdni a zlepsenti jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvo-
reni podminek pro sniZovdni nepriznivych tucinkii povodi a sucha a zajisténi bezpec-
nosti vodnich dél v souladu s prdvem Evropskych spoleCenstvi. Dals$im ticelem tohoto

zdkona je prispivat k ochrané vodnich ekosystémil."”

»Zdkon upravuje prdvni vztahy k povrchovym a podzemnim voddm, vztahy fyzic-
kych a prdvnickych osob k vyuzivdani povrchovych a podzemnich vod, jakoZ i vztahy k
pozemkiim a stavbdm, s nimiZ vyskyt téchto vod primo souvisi, a to v zdjmu zajisténi
trvale udrzitelného uZivdni téchto vod, bezpecnosti vodnich dél a ochrany pred tcin-
ky povodni a sucha. V ramci vztahii upravenych timto zdkonem se bere v uvahu zdsa-
da ndvratnosti ndkladii na vodohospoddrské sluzby, véetné ndkladii na souvisejici
ochranu Zivotniho prostredi a ndkladii na vyuzivané zdroje, v souladu se zdsadou, Ze
znecistovatel plati.”

(zakon & 254/2001 Sb. §1)
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3. Vyhlaska ¢. 252 /2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na
pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody
» Touto vyhldskou se v souladu s prdvem Evropskych spolecenstvi stanovi hygie-
nické limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikdlnich, chemickych a organoleptic-
kych ukazatelil jakosti pitné vody, vcetné pitné vody balené a teplé vody doddvané
potrubim uZitkové vody nebo vnitinim vodovodem, které jsou konstrukcné propojeny
smésovaci baterii s vodovodnim potrubim pitné vody (ddle jen "tepld voda"), jakoZ i
vody teplé vyrdbéné z individudlniho zdroje pro tcely osobni hygieny zaméstnancti.
Vyhldska ddle stanovi rozsah a cetnost kontroly dodrZeni jakosti pitné vody a poZa-

davky na metody kontroly jakosti pitné vody“ (Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. §1).

4. Narizenivlady ¢. 71/2003 Sb., o stanoveni povrchovych vod vhod-
nych pro zivot a reprodukci pivodnich druhii ryb a dal$ich vodnich

Zivocichii a o zjisStovani a hodnoceni stavu jakosti téchto vod

, Toto narizeni stanovi povrchové vody, které jsou vhodné pro Zivot a reprodukci
ptivodnich druhti ryb a dalsich vodnich Zivocichii, s rozdélenim na vody lososové a
kaprové, za ucelem zvyseni ochrany téchto vod pred znecisténim a zlepSenti jejich ja-
kosti tak, aby se staly trvale vhodnymi pro podporu Zivota ryb ndleZejicich k piivod-
nim druhiim zajistujicim prirozenou rozmanitost nebo k druhtim, jejichZ pritomnost
je vhodnd; ddle toto narizeni upravuje zptisob zjistovdni a hodnoceni stavu jakosti
uvedenych povrchovych vod. Toto narizeni se nevztahuje na povrchové vody v pri-
rodnich vodnich utvarech pouZivanych pro intenzivni chov ryb a v umélych vodnich

utvarech” (Narizeni vlady ¢.71/2003 Sb. §1).

5. Narizeni vlady €. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustné-
ho znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povo-
leni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci

a o citlivych oblastech
Toto narizeni:
a) v souladu s pravem Evropské unie stanovi:

1. ukazatele vyjadrujici stav povrchové vody,
2. ukazatele a hodnoty pripustného znecisténi povrchovych vod,

3. ukazatele a hodnoty pripustného znecisténi odpadnich vod,
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4. ukazatele a hodnoty pripustného znecisténi odpadnich vod pro citlivé
oblasti a pro vypousténi odpadnich vod do povrchovych vod ovliviiuji-
cich kvalitu vody v citlivych oblastech,

5. ukazatele a hodnoty pripustného znecisténi pro zdroje povrchovych
vod, které jsou vyuZivany nebo u kterych se predpoklada jejich vyuziti
jako zdroje pitné vody,

6. ukazatele a hodnoty pripustného znecisténi povrchovych vod, které
jsou vhodné pro Zivot a reprodukci ptvodnich druhfi ryb a dalsich
vodnich zivocéichy,

7. ukazatele a hodnoty pripustného znecisténi povrchovych vod, které
jsou vyuzivany ke koupani,

8. normy environmentalni kvality pro prioritni latky a nékteré dalsi zne-
Cist'ujici latky,

9. nalezitosti a podminky povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a kanalizace,

10.seznam prioritnich latek a prioritnich nebezpec¢nych latek,

11.nejlepsi dostupné technologie v oblasti zneskodnovani méstskych od-

padnich vod a podminky jejich pouziti,
b)v souladu s pravem Evropské unie vymezuje citlivé oblasti.

(Natizen{ vlady &.401,/2015 Sb. §1)

6. Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou po-
tirebu a 0 zméné nékterych zakoni (zakon o vodovodech a kanaliza-

cich)

Tento zdkon upravuje nékteré vztahy vznikajici pri rozvoji, vystavbé a provozu
vodovodti a kanalizaci slouZicich verejné potrebé (ddle jen ,vodovody a kanalizace”),
pripojek na né, jakoZ i plisobnost orgdnii uzemnich samosprdvnych celkii a sprdvnich
uradii na tomto tuseku.

Vodovody a kanalizace pro verejnou potrebu se zrizuji a provozuji ve verejném
zdjmu.

(Zakon &.274/2001 Sb. . §1)
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7. Narizeni vlady ¢.262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a ak¢-
nim programu
Toto narizeni zpracovdvd prislusné predpisy Evropské unie a stanovi zranitelné
oblasti a akéni program pro tyto oblasti.

Zranitelné oblasti jsou tizemné vymezeny katastrdlnimi tizemimi, jejichZ seznam

je uveden v priloze ¢. 1 k tomuto narizeni.

Akéni program se vztahuje na fyzické nebo prdvnické osoby, které provozuji ze-

médélskou vyrobu ve zranitelnych oblastech, pouZivaji a skladuji hnojiva a jsou za-
psdany do evidence podle zdkona o zemédélstvi (ddle jen ,zemédélsky podnikatel”).
Pokud se obchodni zdvod zemédélského podnikatele nachdzi ve zranitelné oblasti
Cdstecné, vztahuje se akéni program
a) na zemédélské pozemky podle § 5 ve zranitelnych oblastech, s vyjimkou po-
Zadavku podle § 8 odst. 1, nebo
b)na vsechny skladovaci prostory statkovych hnojiv, pokud jde o poZadavek
podle § 9 odst. 1.
Akcni program se nevztahuje na péstovdni plodin ani na pouZivdni a skladovd {
hnojiv pro tcely vyzkumu, vyvoje a pokusnictvi.

(Natizeni vlady &.262/2012 Sb,, §1, §2, §4)

3.2 Druhy vod

Vody se daji rozdélit do nékolika skupin, avsak vzdy zalezi, dle jakého kritéria
k tomu dochazi. Mezi nej¢astéjsi patii déleni dle ptivodu (pfirodni a odpadni), vy-

skytu a pouziti (Oppeltova, 2015).

3.2.1  Vody dle vyskytu

Podle mista prirozeného vyskytu délime vody na atmosférické, podzemni a po-
vrchové. Do atmosférické radime vSechnu vodu z ovzdusi zahrnutu ve vsech sku-
penstvich. Pati{ sem predevsim srazky, které vznikaji sraZenim vodnich par. Ty se

dale mohou délit na kapalné a pevné, nebo na horizontalni a vertikalni.
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Podzemni vody, tedy ty, jejichZ prirozeny vyskyt je pod zemskym povrchem
délime, dle propustnosti horninového prostredi na prilinové a puklinové. Jsou ta-
ké vyznamnym zdrojem vody pro pitné ucely.

Posledni skupinou jsou vody povrchové, dle vodniho zdkona ty, jeZ se priroze-
né vyskytuji na zemském povrchu. Patii sem i ty, které prechodné protékaji zakry-
tymi useky, prirozenymi dutinami pod zemskym povrchem a v nadzemnich vede-
nich. Radime sem vodu moiskou a kontinentalni. Kontinentalni zahrnuje vodu
tekouci - vodni toky a stojatou kam patfi jezera, nadrze, rybniky, mokrady a perio-

dické ttiné (Oppeltova, 2015).

3.2.2 Vody dle pouziti

Pitna voda, je takov4, kterd je zdravotné nezavadnd, pri trvalém pouzivani ne-
vyvolava onemocnéni nebo poruchy zdravi v diisledku pritomnosti mikroorganis-
mi. Jeji vlastnosti musi splnovat mikrobiologické, biologické, chemické, fyzikalni a
radiologické pozadavky, jez vyplyvaji zlegislativnich poZadavkl na jakost pitné
vody (Pitter, 2009). Zdrojem pitné vody byva nejcastéji voda podzemni, jejizZ
mnozstvi ale neni dostatecné, proto je vyuzivana také voda povrchova. Pro tyto
Ucely jsou vybudovany vodarenské nadrze.

Dalsi skupinu tvoii voda uzitkova. Neni zavadnd, ale neni urcena pro pitné
Ucely a vareni. Od pitné vody se miiZe liSit nékterymi chemickymi nebo fyzikalnimi
vlastnostmi.

Provozni voda je urcena pro vyrobni a nevyrobni ucely, napr. chlazeni, myti
zarizeni. Jeji jakost odpovida ucelu vyuZiti. Mezi obecné poZadavky na provozni
vody patfi, Ze tato voda nesmi byt zakalend, nesmi plisobit agresivné na kovy a
stavebniny, pri styku s potravinami musi byt hygienicky nezavadna a jiné (Oppel-
tova, 2015).

Posledni skupinu tvoii vody odpadni. Jsou to vody, které byly pouzity v do-
macnostech, zavodech, dopravnich prostredcich aj. a které maji nasledkem tohoto
pouziti zménénou jakost, miZe ji byt zménéna teplota, sloZeni. Odpadni vodou jsou
i priisakové vody z odkali$t’ a skladek, bez ohledu na jejich jakost. Radi se sem vody
splaskové, méstské a primyslové (Pitter, 2009). Mohou byt vysoce zdravotné za-

vadné svym obsahem organickych a mineralnich piimési. Emisni limity, které musi
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byt splnény pii kazdém vypousténi odpadnich vod, vymezuje narizeni vlady ¢.
401/2015 Sb. Cistirny odpadnich vod a souvisejici problematiku fe$i zakon
¢.274/2001 Sb. O vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu.

3.3 Malé vodni nadrze

»Malé vodni nddrzZe tvori velice vyznamnou slozku krajiny, pozitivné ovliviiuji jeji
ekologickou stabilitu”, Soucasné se ale zde vyskytuje rada problémi, které se vza-
jemné prolinaji. Mohou to byt problémy vodohospodarské, technické, ekologické,
ekonomické, majetkopravni a legislativni.

CSN 75 2410 vymezuje pojem malé vodni nadrZe jako ,,vodni nddrZe, u nichz
jsou splnény tyto predpoklady*:

¢ Objem nadrZe neni vétsi nez 2 mil. m3 (po hladinu ovladatelného prostoru)
¢ Hloubka nadrZe nepresahuje 9 m

(Tlapak, Herynek, 2002)

3.3.1  Rozdéleni a acel malych vodnich nadrzi

U¢elem budovani nebo revitalizaci vodnich nadrZi je predev$im zadrZeni vody
v krajiné, zpomaleni odtoku vody ze srazek nebo vyrovnani pritokd v priibéhu
roku. Lze tici, Ze jakdkoliv mala vodni nadrz je viceucelovd, tedy Ze neplni jen jed-
nu, ale hned nékolik funkci zaroven, z nichZ pravé jedna mtiZe byt prioritni (Tla-
pak, Herynek, 2002).

NiZe je ptiloZzena Tabulka 1 s rozdélenim malych vodnich nadrzi pravé podle

funkci, jez vykonavaji.

Tab. 1 Rozdéleni MVN z hlediska funkéniho (Tlapak, Herynek, 2002)

Zasobni nadrze Rybochovné nadrze (specialni rybniky)
e vodarenské e vytérové a treci rybniky
e primyslové e plidkové vytazniky
e zavlahové e vytazniky
® energetické ¢ komorové rybniky
e kompenzacni ¢ hlavni rybniky
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e zilohové
e retardacéni

o aktivizaéni

e specialni komory
e karanténni rybniky

sadky

Nadrze upravujici vlastnosti vody
e chladici - predehrivaci
e usazovaci - aerobni biologické -
anaerobni biologické

¢ dociStovaci biologické

Ochranné (retencni) nadrze - suché
e retencni (poldry) - reten¢ni
nadrze s malym zasobnim

prostorem

e protierozni — deStové- vsakovaci

(infiltra¢ni) - narazové

Hospodarské nadrze
e protipozarni
e pro chovdriibeze
e pro péstovani vodnich rostlin
® napajeci a plavici

® vytopové zdrze

Specialni
® Ucelové nadrze
e recirkula¢ni
® vyrovnavaci
e precerpavaci

e rozdélovaci

Asanacni nadrze
e zachytné
e skladovaci
e oteviené vyhnivaci
e rekultivacni

¢ laguny

Rekreatni nadrze
e prirodni koupaliSté

e pro plavani a vodni sporty

Nadrze krajinotvorné a v obytné
zastavbé
¢ hydromelioracni

e okrasné
e navesni rybnic¢ky

¢ umélé mokrady

NadrZe na
e ochranu bioty
e ochranu fléory

e ochranu fauny

3.3.2 Rybniky

Rybniky jsou mélké nadrze, které jsou uméle hrazené a obcas vypousténé. Je-

jich vyuZiti je rekrealni, retenc¢ni, zavlahové, protipovodiiové, dale pro chov ryb

nebo vodni driibeZe a dalsi. VétSina rybnikli ma priimérnou hloubku mensi nez 1,5
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m. Dle vzniku se mohou délit na pirehradni, nebeské a napoustéci. Prehradni vzni-
kaji prehrazenim vodniho toku. Nebeské rybniky jsou takové, které jsou zasobeny
pouze vodou z deStovych srazek nebo z tajictho snéhu, napoustéci potom zvlast-

nimi kanaly z fek nebo nacerpavanim vody (HeteSa, Sukop, 1994).

3.4 Revitalizace

Pojmem revitalizace se rozumi soubor ¢innosti, které maji vést k obnoveni ne-
bo ndpravé prirozenych funkci ¢lovékem poskozenych ekosystémii, spolecenstev,
stanovist, krajinnych celki apod. Za cil se klade zvySeni estetické hodnoty krajiny.
NejcastéjSimi revitalizacemi jsou upravy vodnich tokli a ¢asti jejich povodi

(www.dotace.nature.cz).

3.4.1 Obecné vymezeni revitalizace

Just a kol. (2005) uvadi tri typy procest, které smétuji k obnoveé prirozeného

stavu vodniho prostredi. Témito procesy jsou:
1. Dlouhodoba samovolna renaturace
2. Renaturace povodnémi
3. Technické revitalizace

Dlouhodoba samovolna renaturace je charakterizovana postupnym zanase-
nim a zarlstanim upravenych koryt vodnich tokl bylinami a dievinami. Dochazi
zde také k rozpadu umeélych opevnéni a technickych objektli na tocich. Tento jev je
velmi pomaly a je zptisoben Ustupem od intenzivnich forem hospodareni a doziva-

nim odvodnovacich zarizeni.

Prirozena koryta toki a jejich nivy mliZou pretvaret priabéh povodni, ale je-
jich podstatu ne. KdeZto koryta upravena mohou povodné ovliviiovat zcela pod-
statnéji. U téch, ktera jsou upravena jen castecné, bez souvislého tupého opevnéni,
miiZou nanosy a brehové natrze do urcité miry obnovit prirodé blizky stav koryta
(pribéh trasy, pri¢ny i podélny profil) a tim jej zrevitalizovat. Popovodiiova opat-

feni je poté treba provadét diferenciované. U obci, inZenyrskych staveb a podob-
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nych objektli je primarni ochrana pied povodnémi. KdeZto u tokl ve volné krajiné

je naopak treba podpofrit obnovu ptirozeného razu.

Technickymi revitalizacemi se pak rozumi zasahy, které maji za snahu posi-
leni prirodni a krajinné hodnoty a dale také priznivé funkce vodniho prostredni. Je
to soubor ¢innosti vedoucich k obnové nebo napravé prirozenych funkci ekosys-
témi, spolecenstev, stanovist, krajinnych celkl atd. poSkozenych clovékem. V této
oblasti revitalizaci by méli krajinari, vodohospodari a biologové hledat spole¢ny
postup. Hlavnimi dlohami jsou potom obnova ptirozeného charakteru tok, obno-
va i vytvareni tlini a mokiadt, obnova starych fi¢nich ramen a tiini, obnova tlumi-
vého povodiiového rozlivu v nivach, revitalizace nevhodné odvodnénych ploch,
obnova, rekonstrukce nebo vystavba malych vodnich nadrzi a dalsi.

(Just a kol., 2005)

3.4.2 Revitalizace malych vodnich nadrzi

Cilem revitalizaci malych vodnich nadrzi je vytvoreni podminek pro priznivé
krajinotvorné funkce. Témito funkcemi jsou:
e zvySeni mnozZstvi vody v malém obéhu vody nad pevninou
e priznivé ovliviiovani priibéhu velkych vod
e pozitivni vliv na kvalitu vody
e prostredi pro Zivot organismt - biotop.

’

Mezi dalsi, dopliikové funkce téchto nadrzi muiZe patrit rekreace, poZarni
zdroj vody, nebo zdroj zavlahové vody. Revitalizované nadrZe by nemély prioritné
slouzit k chovu ryb. Za revitalizace také nelze povaZovat nadrz, jejiZ obnovou do-
chazi ke znic¢eni hodnotného prirodniho prostredi, nebo zZivociSnych a rostlinnych

spolecenstev (https://is.mendelu.cz).

3.4.3 Revitalizace vodnich toka a mokiradua

Lidé vzdy pretvareli krajinu dle svych potieb. Do prichodu primyslového
véku byly tyto dpravy v mensSim méritku, inosném pro samotnou krajinu. Ta se
s témito zménami uméla vyrovnat. AvSak s prichodem mechanizace a tedy i vétsi

sily a moci ¢lovéka, dochazelo k revitalizacim zcela vyznamnéjsim. Vodni toky i

21



krajina kolem nich zacaly zdsadné ménit sviij charakter. Koryta byla naptimova-
na, prohlubovana a opeviiovana. Vznikaly rtizné vodni objekty, napft. hraze a jezy,
mizela priito¢na i slepd ramena, téiné a baziny. Casem se zacaly projevovat nega-
tivni dasledky téchto ¢int. Doslo k ubytku biodiverzity, ztraté samocistici schop-
nosti vody, zvySeni eroze, nadmérnému odvodnéni krajiny v dobé sucha a dalsi.
Jako reakce vznikla potieba obnoveni prirozeného charakteru toku a ri¢ni kraji-
ny. Ve volné krajiné je moZnosti pro tyto revitalizace vice, naopak v intravilanech

je kladen vétsi diiraz na protipovodniovou ochranu (http://arnika.org).

3.5 Jakost vod

Jakost neboli kvalita vody, je termin, ktery shrnuje vSechny faktory, které
ovliviiuji vyuZzivani vody Clovékem. Povrchové vody, jeZ jsou zdrojem pitné a uZzit-
kové vody byvaji velmi ¢asto znecistovany splaskovymi a priimyslovymi odpadni-
mi vodami. Necisty, které se do tohoto prostredi dostavaji, porusuji biologickou
rovnovahu a samocistici schopnost (Kopp, 2015).

K riznym ucelim vyuZzivani musi byt voda Cista, nesmi obsahovat Skodlivé
primési fyzikalni, chemické nebo biologické povahy, s dostatecnym obsahem kysli-
ku, primérené teploty a tvrdosti. Pfi zneciSténi vody muiZe byt pak jeji vyuzivani

omezeno nebo i zcela vylouceno (Oppeltova, 2015).

3.5.1 Klasifikace jakosti povrchovych vod v CR

K hodnoceni jakosti vodnich ekosystémti se v Ceské republice vyuziva Natizeni
vlady ¢.401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrcho-
vych vod a odpadnich vod, nadleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech a dale narizeni vlady
¢.71/2003 Sb. o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot a reprodukci pi-
vodnich druhti ryb a dalSich vodnich Zivocichli a o zjiStovani a hodnoceni stavu
jakosti téchto vod.

Klasifikace tekoucich vod u nas dlouhodobé vychazi z klasifikacniho systému
dle CSN 75 7221 , Jakost vod - Klasifikace jakosti povrchovych vod.” Rozdéluje vody

do nasledujicich péti trid:
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I. Trida - neznecisténa voda. Je to stav povrchové vody, ktera neni vy-
znamné ovlivnéna lidskou cinnosti. Parametry odpovidaji béZnému pfi-
rozenému stavu v tocich.

II. Trida - mirné znecisténa voda. Jedna se o takovy stav povrchové vody,
kdy je voda ovlivnéna lidskou ¢innosti tak, Ze parametry jakosti dosahuji
hodnot, jeZ umozZnuji prezivani bohatého, vyvadzeného a udrzitelného
ekosystému.

III. Trida - znecisténa voda. Povrchova voda je ovlivnéna lidskou cinnosti.
Parametry jakosti vody maji takové hodnoty, které nemusi vytvorit
podminky pro existenci bohatého, vyvazeného a udrZitelného ekosysté-

mu.

IV. Trida - silné znecisténa voda. Povrchova voda, ovlivnéna lidskou ¢innos-
ti, jejiZ parametry jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvari podminky
pro existenci pouze nevyvazeného ekosystému.

V. Trida - velmi silné zneci$téna voda. Tento stav povrchové vody, ovliv-
néné lidskou cinnosti, ma parametry jakosti, které vytvari podminky

existence pouze silné nevyvazeného ekosystému.

(Kopp, 2015)

3.6 Znecistovani

Znecisténim vod se rozumi kazdd zména chemickych, fyzikalnich a biologic-
kych vlastnosti pti srovnani s jejich prirodnim stavem. Tyto zmény mohou zptiso-
bit organické a anorganické necistoty, inertni latky, mikroorganismy, mutagenni a
karcinogenni latky a radionuklidy. Latky, které se dostavaji do vod havariemi, zpt-
sobuji vazné problémy. Jsou to latky, které maji vysokou schopnost akumulace a
latky silné rezistentni, téZce odbouratelné nebo neodbouratelné (Oppeltova, 2015).

»Dle Smérnice 2000/60 se znecistovanim rozumi primé Ci neprimé zavddeni ld-

tek nebo tepla do ovzdusi, vody (i ptidy, které miiZe Skodit lidskému zdravi nebo kva-
lité vodnich ekosystémil nebo suchozemskych ekosystémil primo na nich zdvislych,

md za ndsledek poskozeni hmotného majetku nebo zhorsuje ¢i narusuje hodnoty Zi-
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votniho prostredi a dalsi legitimni zptisoby jeho uZivdni. Dle této smérnice je znecis-

tujici ldtka jakdkoli ldtka schopnd zptisobit znecisténi”

Podle povahy znecistujicich latek je mozné rozdélit zneciSténi na:
e fyzikalni
e chemické
e organické
Velmi Casto dochazi ke kombinaci znecisténi vSech tri povah, coz ma za nasle-

dek zesilovani Skodlivého ucinku jednotlivych latek.

Nejvyznamnéjsi chemicke latky, které jsou ve vodach rozpustény:
e chloridy

e sirany

dusi¢nany

volné kyseliny (sirova, uhli¢ita, huminova, atd.)

tézké kovy
e plynné latky (napt. CO2, Cl, HzS)

Tyto chemické primési se ve vodé mohou projevovat charakteristickym zbar-
venim. Nékdy ale voda zlstava Cira, takze ne vzdy Ize dle zbarveni zhodnotit che-
mické znecisténi.

Velky vliv na kvalitu vody ma v dneSni dobé hlavné primysl a odpadni vody
z néj, dale zemédélstvi, kde k nejméné ptiznivym ¢innostem patii velkoploSné hos-
podareni, pouZivani tézké mechanizace, aplikace chemickych prostredki na
ochranu rostlin a priimyslovych hnojiv, na iseku zZivocisné vyroby pak velkokapa-
citni chovy a nasledna likvidace odpadi, Spatné uskladnéni sildzi, hnojiv a pestici-
di (Oppeltova, 2015).

K dalsimu vyznamnému znecisStovani vod dochazi v domacnostech, socialnich
zarizeni, objektech spolectného stravovani apod. coZ souhrnné oznacCujeme jako
vody splaskové. Po vyCerpani rozpusténého kysliku tmavnou a sili jejich zapach.

Maji pomérné stalé sloZeni. Hlavni slozku tvori organické latky (Pitter, 2006).
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Za zminéni stoji také znecistovani vod dopravou. Velky podil ma téZka namoi-
ni doprava a rafinerie, kdy dochazi k iniku ropy do mofti. NejviditelnéjSimi jsou
pak havarie tanker@. Vedle lodni dopravy sem patii bezesporu silni¢ni doprava.
Neustale se rozSirujici sit pozemnich komunikaci, jejich udrZzba, jako napriklad
solenti silnic v zimnim obdobi a dale husty provoz motorovych vozidel maji téZ po-

dil na znecistovani.

3.7 Samodistici schopnost vody

Jedna se o schopnost vody rozkladat organické latky na latky jednodussi, az
mineralni, nebo je jinym zpilisobem odstrafiovat z vody. Je to umoznéno diky pfti-
tomnosti biocenéz vodnich organismi ve vodnim prostiedi. Mezi tyto zplisoby
miiZe patfit srdZeni nebo usazovani. Na samocisticim procesu se tedy podili sily
fyzikalni (koagulace, sedimentace), chemické (oxidace, redukce) a biologické.
Schopnost samociSténi je zavisla predevSim na stupni oziveni vody bakteriemi,
fasami, sinicemi, vodni flérou a faunou, konkrétné na druhovém sloZeni, poctu a
biomase), dale na teploté vody a jejim pohybu, prisunu kysliku na dalSich fakto-
rech. Délka kontaktu rozkladanych latek s organismy, na niZ je mimo jiné i zavisla
rychlost, napomaha samocisténi. Nejintenzivnéji probiha na povrchu téles ponore-
nych ve vodé, mohou jimi byt kameny, stébla a listy vodnich rostlin, koreny kerl a
stromi na okraji vodnich rok a nadrzi (HeteSa, Sukop, 1994).

U tekoucich vod byva proces samocisténi vétSinou rychlejsi nez u vod stoja-
tych. Nejrychleji probiha v mélkych petejnatych tocich. Zde mineralizaci latek po-
maha dobré prokyslicovani a také casty kontakt molekul znecisténi s mikrobialni-
mi narosty na dné. V pomalu tekoucich vodach a ve stojatych o to vice, jsou znecis-
tujici latky ve velké mire uklddany do sedimentl dna, kde pozdéji probiha jejich
anaerobni rozklad. Kdyz je dostatek kysliku ve vodé, vysledkem rozkladu byva ky-

selina uhlicita, voda a kyselina dusi¢na (Oppeltova, 2015).

3.8 Monitoring v povodi

Sledovani jakosti v povrchovych vodach ma dlouholetou tradici. Jeho soucasti

je sledovani kvality vody na vodnich dilech, jenZ slouzi pro odbér vody k pitnym
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Ucelim. Ddle jsou predmétem sledovani jednotlivé zdroje znecisténi. Obecné lze
Fici, Ze monitoring slouZi ke sledovani stavu vod. V pripadé potieby jsou po vyhod-
noceni navrhovana opatieni, s cilem dosahnuti dobrého stavu vod, popi. dobrého
ekologického potencialu. Poté slouzi monitoring jako nastroj kontroly ucinnosti
téchto opatreni (Oppeltova, 2015).

U povrchovych vod se sleduje zejména chemicky a ekologicky stav (biologické
slozky, hydromorfologie, chemické parametry, aj.) a ekologicky potencial, kvantita-
tivni stav. V pripadé€ vod podzemnich se sleduje kvantitativni a chemicky stav vod-
nich atvari (Oppeltova, 2015).

Programy monitoringu se zpracovavaji dle pozadavki vyhlasky ¢. 98/2011 Sb.
o monitoringu povrchovych vod a vyhlasky ¢. 5/2011 Sb o monitoringu podzem-
nich vod. Maji poskytovat souvisly piehled o ¢etnosti a jakosti povrchovych a pod-
zemnich vod. Z nich pak nasledné vychazi rozhodnuti o konkrétnich opatienich

pro zlepseni stavu vod (Oppeltova, 2015).

3.8.1 Typy monitorovacich programu

1. situacni - ucelem je poskytnout informace napriklad pro:

¢ vedeni vodni bilance

e planovani v oblasti vod

e 7zjistovani jakosti povrchovych a podzemnich vod

¢ hodnoceni dlouhodobych zmén prirodnich podminek

¢ hodnoceni dlouhodobych zmén zavinénych lidskou Cinnosti

e stanoveni rizikovych vodnich utvari

2. provozni - zde se sleduji ukazatele, které odpovidaji vlivim, jimZ jsou

vodni Utvary vystaveny. Nékterymi tcely tohoto programu jsou:
e navrh programi opatieni
e zjiStovani zmén stavu vod a ttvart povrchovych vod
¢ vedeni vodni bilance

e planovani v oblasti vod

e ziskavani dat pro mezinarodni monitorovaci programy

3. prizkumny - u téchto se provadi napt-.:
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¢ kde se vyskytly mimoiadné jevy a nejsou znamy jejich priciny

e zaUcelem zjiSténi velikosti a dopadti havarijniho znecisténi

4. referencni - slouZi k odvozeni typové specifickych referen¢nich podminek
pro jednotlivé typy utvari povrchovych vod. Mezi tucely tohoto typu pro-

gramu patfi napriklad:

e ziskani zakladnich dat pro navrh ochrannych opatifeni pro
zlepSeni stavu vod a proti dalSimu zhorSovani
e stanoveni ¢i odvozeni referenc¢nich podminek, které predstavu-
ji hodnoty sloZek biologické kvality odpovidajici velmi dobré-
mu ekologickému stavu
5. monitoring kvantitativniho stavu povrchovych a podzemnich vod -
Ucelem je zajistit informace pro:

e sestaveni vodni bilance
e planovani voblasti vod, hodnoceni dlouhodobych zmén pii-
rodnich podminek a jiné

(Oppeltova, 2015)
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4 Charakteristika izemi

4.1 Historie

Prvni pisemna zminka o rybniku ve Vicemilicich pochazi z roku 1417, kdy byly
Vicemilice v drZeni panii ze Zdanic. Tehdy byl rybnik v majetku Katetiny ze Zdanic.
Dalsi pisemna zminka je aZ zroku 1750, kdy bylo vicemilické panstvi v majetku
podivinského Slechtice Jana Vaclava PrepySského z Rychenberka. Rybnik z této
doby je popisovan jako zpustly a z vétSiny zarostly. Nasledovalo obdobi krize ryb-
nikarstvi na Moravé. Poklesla poptavka po rybim mase a bylo zahajeno vypousténi
rybniki a jejich pfeména na louky, pole a pastviny. Po smrti Jana Vaclava Prepys-
ského roku 1765 preslo vlastnictvi Vicemilic na Cecilii hrabénku Prazmovou a jeji
dcery. V rybniku se chovaly Stiky, které byly dodavany do Sirokého okoli. Rozloha
rybnika se ale zmenSovala tak, Ze v mapach prvniho vojenského mapovani zlet
1764 - 1768 je zakreslen jiZ jen jako maly rybnicek na nahonu nad vicemilickym
mlynem. Vroce 1798, kdyZ byly Vicemilice prodany Lichtenstejniim a pripojeny
k bucovickému panstvi, rybnik nejspiSe jiZ neexistoval (informacni tabule u rybni-
k).

V prilohach jsou k nahlédnuti fotografie z let 1826, 2003, 2006, 2012 a 2017.

4.2 Poloha vybraného tizemi

Vicemilické rybniky se nachazi v obci Vicemilice, spadajici do ORP Bucovice,
v okrese Vyskov v Jihomoravském Kkraji. LeZi v prostoru pivodniho, davno zaniklé-

ho rybnika jihovychodné od obce. (viz. Obr. 1).
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Obr. 1 Mapa vybraného uzemi s vyznacenymi rybniky
(zdroj: © CUZK, www.cuzk.cz, upraveno autorem)

4.3 Prirodni podminky

4.3.1  Hydrologie
Vodu do Vicemilickych rybnikt privadi reka Litava (starsi nazev Cézava). Ta
pramenni na upati Chtibli u Cetechovic (viz. Ptil. 4), ve Zlinském kraji, ve vysce
495 m.n.m. a tsti do Svratky v Zidlochovicich (viz. Pfl. 5) ve 180 m.n.m. V tsti do-
sahuje primérny pritok 1,53 m3/s. Umoiim je Cerné moie a Atlantsky ocean. Jeji
délka je priblizné 58,3 km a celé povodi zabird 789,8 km?2 (viz. Pril. 6). Mezi le-
vostranné pritoky Litavy patii napriklad MileSovicky a Hranec¢nicky potok, mezi
pravostranné Litavka, Hvézdli¢ka, nebo Litencicky potok (www.veslavkove.cz).
NejbliZ$i mérna stanice na rece Litavé je v Brankovicich, zhruba 8 km od Vice-
milickych rybnik{, na 45,7 kilometru od usti. Je umisténa na levém biehu, pod
mostem. Z evidenc¢niho listu hlasného profilu vycéteme, Ze priimérny rocni stav je
32 cm a priimérny roc¢ni priatok je zde 0,22 m3/s. Nejvyssi zaznamenany vodni stav
byl 2. 6. 2010 s namérenymi 266 cm (http://hydro.chmi.cz).
Ripelova a Oppeltova (2016) Fikaji, Ze z hlediska jakosti dle CSN 75 7221
spada Litava do V. tfidy, coZ znamena velmi silné zneciSténa voda. Vyznamny vliv

na zhorSenou kvalitu vody maji v prvé radé obce bez kanalizace napojené na Cis-
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tirnu odpadnich vod. Ve vodnim prostiedi pak pozorujeme vysokou koncentraci
celkového fosforu a amonného dusiku. DalSim potencidlnim znecistovatelem jsou
plochy s ZivocisSnou vyrobou, dale vodni eroze zemédeélské pudy, sniZeny priitok

v__ s

vlivem nizsiho roc¢niho Uhrnu srazek a tim mensi fedéni bodového znecisténi a

v neposledni fadé také snizeni ti¢innosti samocistici schopnosti vody z diivodu dri-

ve nespravné technicky upraveného ri¢niho koryta.

4.3.2 Geologie a geomorfologie

Vybrana oblast se fadi k Bu¢ovické pahorkating, k Zdanicko-Liten¢ickému bio-
regionu. Geomorfologickou jednotkou je Zdanicky les a celé tizemi patf{ do ptirod-
ni lesni oblasti Stredomoravské Karpaty. Nadmoiska vyska biocentra je asi
220 m.n.m. (drusop.nature.cz).

Geologické podloZi oblasti Vicemilickych rybnikili je tvotfeno predevsim sedi-
menty z kvartérniho obdobi, které sem naplavila feka Litava. Jedna se o nivni se-
dimenty, smiSené, dale piscito-hlinité az hlinito-piscité, dale se zde vyskytuje spras
a sprasSova hlina a v mensim mnozstvi pisek a Stérk. Severni ¢ast zobrazeného

uzemi tvori piskovce a slepence. (viz. Obr.2) (www.geology.cz).

A KENOZOIKUM
N KVARTER
nivni sediment [ID: 6]
1959

smiseny sediment [ID: 7]

12
piscito-hlinity aZ hlinito-piscity sediment [ID: 12]
J2
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spras a sprasova hlina [ID: 16]

DR NEY

pisek, stérk [ID: 31]

o 250 500 750
m

Obr. 2 Geologické podlozi vybraného izemi  weocen
(ZdI‘O] . WWW.geOlOgy.CZ) polymiktni stérky [ID: 1830]

PALEOGEN, NEOGEN

piskovec, slepenec [ID: 1959]
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4.3.3 Pedologie

Vicemilice jsou pokryty z velké casti modalni hnédozemi. Okoli tvori pelicka
pararendzina. Ta je urc¢itou obdobou hnédych piid, je mél¢i, skeletovitd, lehkého az
stredné téZzkého sloZeni (Tomasek, 2007). Podél Litavy a na misté vodni plochy
miiZeme najit glejovou karbonatovou fluvizem. Tomasek (2007) rik3, Ze plidotvor-
nym substratem pro fluvizemé, jez vypliuji plochd dna ti¢nich ddoli, jsou nivni
uloZeniny (Fi¢ni a potocni naplavy). Na téchto typech pid byly plivodnim typem
porostu luzni lesy. Bezprostiedni blizkost rybnikili a velkou ¢ast Bucovic tvoii mo-

dalni a luvicka Cernozem. Misty je oblast pokryta také kambizemi a sever i jiho-

vychod pokryva luvizem. (viz. Obr.3) (www.geology.cz).

/ !
/\ vodni plochy
N
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= FRm  pararendzina modalni

” LUm a = :
a - éernozem arenicka
I eam = =prp '.‘F‘Fll

e CEm  Eernozem modalni
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| e PRp  pararendzina pelicka
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AN A KAm  kambizem modalni

~ ; ']:F‘H
7 g —% i \{j.Nm ¢

= N LUm  luvizem modalni

Mg

HMNm  hnédozem modalni

|\ PRm e PRg pararendzina oglejena

LAk

g FLoc  fluvizem glejova karbonatova

Obr. 3 Pldni sloZeni vybraného uzemi HNg  hnédozem oglejena
(zdroj: http://mapy.geology.cz)
4.3.4 Klima

Dle mapy VUMOP patii vybrana oblast do klimatického regionu T3 - teply,
mirné vlhky. Pro takovy region je charakteristickd priimérna ro¢ni teplota (7)
8 - 9°C, priimérny roc¢ni dhrn srazek 550-650 mm a pravdépodobnost suchych ve-
getacnich obdobi 10-20% (http://mapy.vumop.cz).

Culek (1996) rika, Ze podnebi tohoto bioregionu je teplé, mirné suché az mirné
vlhké. Uhrn srazek tu roste od zapadu k vychodu, jelikoZ zde ptisobi slaby srazkovy

stin Ceské vysociny. Dale od okrajli bioregionu k centralnim, vySe poloZenym c¢as-
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tem. Vliv ma navétrna poloha Chriba. Uvadi, Ze primérna teplota vzduchu miize
klesnout aZ pod 8°C. Misty se v tomto bioregionu objevuje ¢lenity terén, coz zptiso-
buje vznik vétSich lokalnich teplotnich rozdili. Témi jsou teplejsi svahy a inverzni

Dle Quitta (1971) je pro nasSi oblast charakteristické dlouhé, teplé a suché 1éto.
Nasleduje kratké prechodné obdobi s teplym aZ mirné teplym jarem i podzimem.
Zima byva sucha aZ velmi sucha, mistné tepla s velmi kratkym trvanim snéhové

pokryvky.
4.3.5 Chranéna azemi

NejbliZ$im chranénym tzemim Vicemilickych rybniki je prirodni pamatka
Baracka s rozlohou 3,0163 ha. Predmétem ochrany je zde cenna lokalita stepni
kvéteny. Zhruba 2 km severovychodné se nachazi evropsky vyznamna lokalita
Cernecky a Milonicky héjek s celkovou rozlohou 204 ha. Zde miizeme spattit polo-
prirozené suché travniky a kifoviny na vapnitych podloZich, panonské dubohabiiny
a eurosibirské stepni doubravy. Nedaleko je narodni prirodni pamatka Malhotky,
lesostep prechazejici v teplou doubravu, lokalita tfremdavy bilé. DalSimi chranény-
mi Uzemimi jsou napf. prirodni pamatka Roviny, prirodni rezervace Hasky, nebo

prirodni rezervace a evropsky vyznamna lokalita Sévy (www.drusop.nature.cz).

4.4 Hospodarské podminky
4.4.1 Zemédélstvi

Vyskovsko spada do repai'ské vyrobni oblasti, konkrétné Bucovice a okoli do
podtypu reparsko-je¢ného a pseni¢ného. Mezi hlavni péstované plodiny této oblas-
ti patri: cukrovka, kukurice na zrno, pSenice obecna, je¢cmen sladovnicky, vojtéska,
rané brambory, repka olejka, hotc€ice bila, mak, hrach sety, ¢ekanka, laskavec, cibu-
le a dal$i (http://web2.mendelu.cz).

Vybrana oblast se soustfed'uje predevSim na rostlinnou vyrobu. Nejvétsi cast

plidy obhospodatovava akciova spolecnost Rosténice a zbytek drobné zemédélské

podniky (napt. PROAGRO, spol s.r.o., EB-Klas).
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Na misté dneSnich rybniki byla jesté pied 7 lety orna ptida, ktera byla ale pra-
videlné zaplavovana a vodni hladina se tu dlouhodobé zdrZovala na povrchu teré-

nu, proto bylo izemi zemédélsky neobdélavatelné.
4.4.2 Prumysl

V okoli je rozvinuta podnikatelska sféra a primyslova vyroba. Mezi vyznamné
podniky patii naptiklad: BAJER a spo], s. r. 0. - vyrobce masnych vyrobkii, DINA
HITEX, s.r.o. - vyroba jednorazovych zdravotnickych pomiicek, Buc¢ovice Tools, a. s.
- vyroba zavitorezného naradi, PEGAS, a. s. - vyroba netkanych textilii, JKZ, a.s. -

dodavatel nastrojovych a konstrukénich oceli (http://www.bucovice.cz).

4.4.3 Doprava a cestovni ruch

Biocentrum Vicemilické rybniky leZi asi 150 m od Zeleznicni traté spojujici Br-
no a Uherské Hradisté a silnice 1. tridy E5SO0.

Poloha na tpati Zdanického lesa umoZiiuje obyvatelim pési i cyklistickou tu-
ristiku. Je zde vytvorena sit' znac¢enych stezek napriklad do nedalekych Chribi, kde
lze navstivit Buchlovsky hrad, nebo do Moravského krasu se znamymi krapniko-
vymi jeskynémi a propasti Macochou (www.bucovice.cz). K vyznamnym historic-
kym pamatkam patfi renesantni zamek v Bucovicich, Nové Zamky v Nesovicich,

Barokni hibitov Strilky.

4.5 Vicemilické rybniky — vodni nadrze s biocentrem

Kapitola 4.5 byla zpracovana na zakladé informaci uvedenych na informacni
tabuli u rybnikd.

Vicemilické rybniky jsou soustavou dvou samostatné vypustitelnych nadrZi,
Horni a Dolni, propojenymi rozdélovaci hrazi. Ta bude v ptipadé stoleté povodné
zaplavena vodou a obé nadrZe se spoji v jednu vodni plochu. Voda se pak bude
pomalu vracet vypusti zpét do reky Litavy, ktera obé nadrZe napaji vodou. Soucasti
vodniho dila jsou i z hlediska prirodnich hodnot velmi diileZité mokiadni plochy.
Rybniky maji vyznamny reten¢ni objem a nejsou urceny k intenzivnimu chovu ryb.

Na informacni tabuli u biocentra se téZ doCteme: ,,Realizaci vodniho dila dojde ke
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zlepSeni stavu krajiny.“ V tomto uzemi maji byt obnoveny prirodé blizké biotopy
mensich stojatych vod a navazujicich pobi'eZnich a mokiradnich ekosystému.
Hlavnim Gcelem stavby Vicemilickych rybnikt bylo vytvoreni dostatecného re-

tencniho prostoru a zlepSeni protipovodiové ochrany blizkych dzemi.

Horni nadrz | Dolni nadrz

£ Zde

Obr. 4 Ilustracni foto biocentra (zdroj: informacni tabule u rybniki)

4.5.1 Horni nadrz

Tato nadrZ je mensi a také mélci. Voda je do ni privddéna potrubim z brehu Li-
tavy nad jezem a dale otevienym pritokem. Hloubka vody u vypusti je 1,7 m. Rako-
si by z vody mélo odCerpavat Ziviny a voda vypousténa do spodni nadrze by méla
byt cistsi. Slouzi predevsim jako prirodni plocha. V Horni nadrzi se nachazi mok-

fad, ktery slouZzi k ochrané a stabilizaci ptirodnich ekosystémf.

4.5.2 Dolni nadrz

Dolni nadrz je vétsi a tudiz poskytuje i vétsi retencni prostor pro zachyceni po-
vodiiovych vod. Hloubka vody v nejhlub$im misté dosahuje 2,5 m. V nadrzi je jako
biocentrum vybudovan ostrov s tiini. Ten ma byt zdzemim pro hnizdici ptaky. Po-
dél hraze této nadrze je vybudovan priileh s meandrujicim korytem a s vysadbami
direvin. Priilehem je odvadéna voda z plochy mezi nadrzi a Zeleznici. Spodni cast

prilehu je napojena na aktualni hladinu vody v Litavé.
4.5.3 Mokrad

Plochy mélkych vod, mokiady, jeZ jsou soucasti vodniho dila Vicemilické ryb-

niky jsou vymezeny izemnim planem meésta Bucovice jako plocha biocentra v ram-
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ci izemniho systému ekologické stability. Byly zde navrZeny ostrovy, tiiné, mélké
pasmo vody a pozvolny, Clenity bieh. Na biehu jsou umistény parezy, kameny a

zbytky dieva, které maji slouZit jako prostiedi pro zde Zijici ZivoCichy.
4.5.4 Biota

Flora

V ramci stavby rybniki bylo vysazeno 4500 kusti sazenic stromu. Byly pouzity
vyhradné ptivodni druhy z pfirodnich lesnich oblasti. Na misté dnes mliZeme najit
dub letni (Quercus robur), olsi lepkavou (Alnus glutinosa), lipu malolistou (Tilia
cordata), jasan ztepily (Fraxinus excelsior), vrbu bilou (Salix alba), topol bily (Popu-
lus alba), jilm vaz (Ulmus laevis), nebo javor babyku (Acer campestre).

Dale bylo vysazeno 500 kusii sazenic keiti a 3000 rizkl vrb, téZ pouze ptivod-
nich druhtl. Mezi tyto patii kalina obecnda (Viburnum opulus), svida krvava (Cornus
sanquinea), brslen evropsky (Euonymus europaeus), kruSina olSova (Rhamnus
frangula), vrba nachova (Salix purpurea), hloh obecny (Crataegus laevigata), vrba
trojmuzna (Salix triandra) a vrba kosikarska (Salix viminalis).

V okoli nadrzi se dale vyskytuji stulik zluty (Nuphur lutea), Zabnik jitrocelovy
(Alisma plantago-aquatica), blatouch bahenni (Caltha palustris), sitina rozkladita
(Juncus effusus), orobinec Sirokolisty (Typha latifolia), rakos obecny (Phragmites

australis), okfehek mensi (Lemna minor) a spousta dalSich.

Fauna

Jak jiZz bylo zminéno, vodni dilo neni urceno k intenzivnimu chovu ryb. Pod-
minkou pro zachovani zaméru revitalizacniho efektu je vyvaZzena rybi obsadka,
ktera svym predacnim tlakem nebude negativné ovliviiovat ostatni slozky vodniho
prostredi. Takova obsadka po cely rok vyuziva pouze prirozenou produkci nadrZze,
bez prikrmovani. Mély by se zde také vyskytovat pouze ptivodni druhy ryb. Témi
v nasich rybnicich jsou: plotice obecna (Rutilus rutilus), perlin ostrobtichy (Scardi-
nius erythrophthalmus), lin obecny (Tinca tinca), karas obecny (Carassius carassi-
us), okoun ri¢ni (Perca fluviatilis), Stika obecna (Esox lucius) nebo hotavka duhova
(Rhodeus amarus).

Z ptakl zde miizeme pozorovat volavku popelavou (Ardea cinerea), moudi-
vlacka luzniho (Remiz pendulinus), lediiacka ricniho (Alcedo atthis), rakosnika
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obecného (Acrocephalus scirpaceus), slipku zelenonohou (Gallinula chloropus),
lysku ¢ernou (Fulica atra), potapku rohac (Podiceps cristatus) a kachnu divokou
(Anas platyrhynchos).

DalSimi vyskytujicimi se Zivocichy jsou skokan zeleny (Pelophylax esculentus),
skokan $tihly (Rana dalmatina), ropucha obecna (Bufo bufo), rejsec vodni (Neomys
fodiens), uzovka obojkova (Natrix natrix), colek obecny (Lissotriton vulgaris), po-
tapnik vroubeny (Dytiscus marginalis), plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis), vo-
douch stribrity (Argyroneta aquatica), znakoplavka obecna (Notonecta glauca),

bruslarka obecna (Gerris lacustris), Sidlo kralovské (Anax imperator) a dalsi.
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5 Material a metodika

V zajmové oblasti Vicemilickych rybniki byla vybrana ¢tyti odbérova mista pro
monitoring jakosti vody. Prvni se nachazi na biehu Dolni nadrZe, dalsi na brehu
Horni nadrze, nasledné byl sledovan pritok vody z Litavy do Horni nadrZe a odtok

vody zpét do Litavy z Dolni nadrZze. (viz. Obr. 5).

Dolnimadrz
odtok

pritok

O

Horni nadrz

150

Obr. 5 Rozmisténi odbérovych mist (zdroj: www.mapy.cz, upraveno autorem)

Méreni a odbér vzorki byl proveden celkem tfikrat. Prvni (podzimni) méreni
bylo uskutecnéno 23. 10. 2016 pri teploté vzduchu 12,5°C, dalsi 25. 1. 2016 pri
zamrzlé hladiné vody. Jarni méreni probéhlo 29. 3. 2017, kdy teplota vzduchu byla
19°C.

5.1 Pracevterénu

Pred zacatkem samotného méreni byl vidy proveden monitoring celkového
stavu a priizkum vybrané lokality v bezprostredni blizkosti rybniki. Byl vyhodno-
cen stav a porizeny fotografie v jednotlivych ro¢nich obdobich (viz. Prilohy).

Na vSech urcenych mistech byly odebrany vzorky vody, které byly nasledné
uchovany v teploté do 5°C a do 24 h zpracovany a vyhodnoceny v laboratofi na
Ustavu aplikované a krajinné ekologie. K odbéru poslouzily plastové vzorkovnice,

které byly predem vyplachnuty vzorkem vody a popsany cislem odbéru. Piimo
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v terénu byly pomoci pristroje HACH HQ 30d flexi a jednotlivych sond méreny na-
sledujici ukazatele:
¢ teplota vody
e pH
¢ konduktivita
¢ mnozZzstvi rozpusténého kysliku
Kazda sonda byla oplachnuta destilovanou vodou, ponotena pod hladinu a vy-

sledek byl odec¢ten primo z displeje pristroje.

5.2 Prace vlaboratori

Ze vzorkll odebranych v terénu byly dle postupi v laboratofi zjiStovany hod-
noty téchto ukazateli:
e celkového dusiku
¢ celkového fosforu
¢ reaktivni fosfor (ortofosforecnany)
¢ dusi¢nanovy dusik
® mangan
e Zelezo

e CHSK (chemicka spotreba kysliku)

Pro rozbory celkového fosforu, dusiku a CHSK byl pouZit nefiltrovany vzorek
vody. Pro ostatni méreni byl pouzit pres filtracni papir prefiltrovany vzorek. Jed-
notlivé ukazatele byly zjiStovany pomoci Spektrofotometru DR/4000U firmy
HACH (dale jen spektrofotometr). Pro urceni celkové spotifeby kysliku, celkového
dusiku a celkového fosforu byl pouZit Termoreaktor HACH DRB 200 (dale jen mi-
neralizator) a poté nasledné opét spektrofotometr. Laboratorni analyzy byly pro-
vadény metodikou HACH.

Fotografie pristrojli a prace v laboratofi jsou k nahlédnuti v prilohach.
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5.3 Hodnoceni vysledki

Namétené hodnoty byly graficky zpracovany a porovnany dle limitt z CSN 75
7221 Jakost vod - Klasifikace jakosti povrchovych vod a dale dle limit{i normy en-
vironmentalni kvality (NEK), jeZ jsou uvedeny v narizeni vlady ¢.401/2015 Sb. o
ukazatelich a hodnotach pripustného zneciSténi povrchovych vod a odpadnich vod,
naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kana-
lizaci a o citlivych oblastech, v piiloze 3 (dale jen NV ¢.401/2015 Sb.). Pro toto

zhodnoceni byl graf doplnén o primérné hodnoty vSech métenych obdobi.

Nasledujici tabulky znazoriiuji dané limity pro nami vybrané ukazatele (viz.

Tabulka 2 a Tabulka 3).

Tab. 2 Limitni hodnoty pro vybrané ukazatele jakosti povrchovych vod dle CSN 75 7221

Ukazatel Jednotky Trida
I I 111 IV \'
El. konduktivita mS/m <40 <70 <110 <160 =160
Rozpustény kyslik mg/l >75 >6,5 >5 >3 <3
Celkovy fosfor mg/l < 0,05 <0,15 <04 <1 >1
Dusi¢nanovy dusik mg/l <3 <6 <10 <13 >13
Mangan mg/l <0,1 <0,3 <0,5 <0,8 >0,8
Zelezo mg/1 <0,5 <1 <2 <3 >3
CHSK mg/l <15 <25 <45 <60 > 60
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Tab. 3 Limitni hodnoty pro jednotlivé ukazatele jakosti povrchovych vod
dle NV ¢.401/2015 Sb.

Norma environmentalni kvality (NEK)
Ukazatel Jednotky Pripustné zneciSténi
Ro¢ni primér Maximum

Teplota °C 29

pH - 5-9

Nasyceni kyslikem mg/1 >9

Celkovy fosfor mg/1 0,15

Celkovy dusik mg/1 6

Dusi¢nanovy dusik mg/1 5,4

Mangan mg/l 0,24

Zelezo mg/l 0,52

CHSK mg/1 26

40




6 Vysledky a diskuze

6.1 Teplota vody

Teplota vody je jednim ze zakladnich ukazatell jakosti vody. Ovliviiuje rychlost
chemickych reakci, mnoZstvi rozpusténych plynti ve vodé, podminiuje Zivot a re-
produkci ryb, samocistici proces a dalsi (Kopp, 2015).

Z grafu 1 je patrné, Ze limit dle NV ¢.401/2015 Sb., stanovujici limit NEK 29°C
pro priimérnou ro¢ni teplotu nebyl piesahnut. CSN teplotu vody nefesi. Nejvyssi
hodnota byla namérena 29. 3. 2017 a to 14,2°C. Nejnizsi potom 25. 1. 2017 s 0,3°C.
Nutno ale podotknout, Ze teplota byla mérena u brehu nadrzi.

Kopp (2015) rika, Ze pro vodni nadrze mirného pasu severni polokoule je ob-
vyklé stiidani ¢tyr cykli (jarni a podzimni cirkulace, letni a zimni stagnace). Toto
stiidani cykli ma velky vyznam pro dostupnost Zivin a Zivotnich podminek pro
organismy. Vysoké teploty vody mohou byt problematické z hlediska dostatku kys-

liku pro vodni organismy. Tento pripad se naSich nadrzi vSak v méreném obdobi

netykal.
Teplota vody
30 5
25 1
s Dolni nadrz
20 1 s Horni nadrz
b m— Piitok
15
Qdtok
10 + —ay———— S - NEK 29°C
5 |
0 4 e
Podzim Zima Jaro Primer

Graf 1 Vysledky namétenych hodnot teploty vody
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6.2 pH

Aktivni reakce vody byla porovnana slimitem NV ¢.401/2015 Sb, kdy NEK
uvadi pripustné rozmezi pro ro¢ni primeér 5-9. Toto rozmezi bylo v primérnych
hodnotach dodrzeno (viz. Graf 2). CSN limitni hodnoty pro pH neuvadi.

Rozhodujicim faktorem ridici hodnotu pH u prirodnich vod je obsah hydroge-
nuhlic¢itand (uhli¢itanova rovnovaha). Hodnotu ovliviiuji chemické a biologické
pochody, které ve vodé probihaji (napt. uvoliiovani a spotieba COz) (Kopp,2015).

Dle Pittra (2006) mivaji povrchové vody nejcastéji pH v rozmezi 6-8,5. JelikoZ
lze Tici, Ze voda ve Vicemilickych rybnicich je spiSe zasadita. Kopp (2015) rika, Ze
pH vody se méni jak v priibéhu roku, tak v priibéhu 24 hodin. Velké rozdily jsou
pak i mezi hladinou a dnem. Také tik3, Ze vyssi pH byva zplisobeno intenzivni foto-
syntézou vodnich rostlin, sinic a ras. Toto tvrzeni vysvétluje vyssi hodnoty pH u
obou nadrzi, kde je vétsi zastoupeni rostlinného doprovodu neZz u pritoku, téz lze
tyto vysledky ocekavat pfi méfeni u hladiny a biehu rybnikid. Priimérné hodnoty

limit NEK neptekracuji, tudiZ soudim, Ze pH vody vybrané oblasti je optimalni.

pH
10
9
8
7 s Dolni nadrz
6 s Hormni nadrz
5 . Pritok
4 ' Odtok
3 5
2 ——NEKS- 9
1
0
Podzim Zima Jaro Primer

Graf 2 Vysledky namétenych hodnot pH vody
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6.3 Elektrolyticka konduktivita

Voda se stava vodivou pro elektricky proud vlivem rozpusténych mineralnich
latek. Stanovena hodnota ndm dava informaci o obsahu anionti a kationt, 1ze tedy
odhadovat stupen mineralizace vody (Kopp, 2015).

Mnou naméfené hodnoty byly porovnany s CSN 75 7221, NV ¢.401/2015 Sb.
limity pro elektrolytickou konduktivitu neuvadi. Jednotlivé vysledky radi Vicemi-
lické rybniky do II. tfidy — mirné znecisténa, III. tiidy - zneciSténa voda a IV. Tridy
- silné znecisténa voda (viz. Graf 3).

Kosour a kol.,, kterti resili jakost vody vodni nadrze Vranov tvrdi, Ze oblast vyssi
konduktivity pri hladiné vznikla dlouhodobym vyparem vody, jenz nebyl v suchém
obdobi vyznamnéji dopliiovan srazkami. Je pravdou, Ze v podzimnim méreni byla
hladina vody v pritoku vyrazné nizsi nez tomu bylo na jare. Koppa (2015) dale
uvadi, Zze vyrazny vliv na konduktivitu miize mit i béZna antropogenni Cinnost.
V zimnim obdobi zptlsobuje zvySeni vodivosti prisun posypové soli z blizkych
rychlostnich komunikaci. JelikoZ lezi Vicemilické rybniky v tésné blizkosti silnice
E50 a v priibéhu letosni zimy bylo potieba solit hojné, usuzuji, Ze tento jev mohl

mit vliv na vys$si konduktivitu vody v nadrZich.

El. konduktivita
160
140 - Dolni nadrz
. 120 m Hormni nidrz
“g 100+ " wmmm Pritok

1 Odtok

— CSN, ILtF, =70 mS/m

——CSN, lLtr, =110 mS/m

SN, IV.tr, =160 mS/m

Podzim Zima Jaro

Graf 3 Vysledky namérenych hodnot elektrolytické konduktivity
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6.4 Rozpustény kyslik

Kyslik je nejvyznamnéjsi z rozpusténych plynti ve vodé. MnoZstvi kysliku ve
vodé znacné ovliviiuje vétsinu biochemickych procest a ¢asto proto byva limituji-
cim faktorem pro Zivot riiznych organismt (Kopp, 2015).

Stav rozpusténého kysliku v naSich rybnicich znazornuje graf 4. Limit NEK >9
mg/1 kysliku spliiuje voda ve vSech odbérovych mistech. Dle CSN 75 7221 se ryb-
niky fadi jednak do I. tfidy — neznecisténa voda, kdy mnozstvi kysliku bylo
>7,5 mg/l, ale také do III. tiidy - zneciSténa voda, kdy vysledek byl >5 mg/I.

v naslednych odbérovych mistech bylo vzidy vyssi vlivem samocdistici schopnosti
vody.

Duras a Kosour popisuji jev hromadného thynu ryb v ddolnich nadrzich vli-
vem nedostatku kysliku. Rikaji, Ze velmi zaleZ{ na promichavani vody v rybnicich.
Pokud dojde k zahajeni podzimni cirkulace (michani vody v celém vodnim sloupci)
vCas, ryby jsou osvobozeny. V naSich rybnicich problém s kyslikem nebyl zazna-

mendan. V Horni i Dolni nadrzi tak ryby nejsou ohroZeny.

Rozpustény kyslik

s Dolni nadrz

. Horni nadrz

B Pritok

10dtok
——NEK=9 mg/l
—CSN, Lt¥ 7,5 mg/1

~——CSN, [ILtr =5 mg/1

Podzim Zima Jaro Primer

Graf 4 Vysledky namérenych hodnot rozpusténého kysliku
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6.5 Chemicka spotireba kysliku

Chemicka spotieba kysliku udava miru celkového obsahu organickych latek ve
vodé. Je jednim z diileZitych ukazatel organického znecisténi vod (HeteSa, Kocko-
va, 1998).

NEK udava hrani¢ni hodnotu pro ro¢ni primér CHSK 26 mg/I. Tu splnilo pouze
odbérové misto pritoku vody do nadrZzi. VSechna ostatni méteni dosahla v priméru
vétsich hodnot. Dle srovnani s CSN se voda v mnoha ptipadech fadi jednak do 1.
tiidy - neznecisténa voda, dale do Il tiidy — mirné znecisténa a III. tridy - znedis-
ténda voda a hodnoty pro obé nadrze v podzimnim méreni dosahly vysledkii pro V.
tridu - velmi silné znecisténa voda (viz. Graf 5).

Oppeltova (2015) uvadi, Ze organické latky ve vodach mohou byt jak prirodni-
ho, tak antropogenniho ptvodu. Z uvedenych prirodnich zdroji myslim, Ze v na-
Sich nadrzich budou dominovat produkty Zivotni ¢innosti rostlin a Zivo¢ichti a mik-
roorganismu. Jak uz i Oppeltova zmiiuje vliv clovéka, predpokladam, Ze tak jako u
fosforu budou mit vliv na zvySenou chemickou spotiebu kysliku vypousténé splas-
kové vody do Litavy v horni ¢asti povodi.

Z grafu si lze také vSimnout, Ze na ptitoku i odtoku byly namérené hodnoty
vZdy mensi, neZ tomu bylo u nadrzi. Lze tedy odvodit, Ze organické latky se v obou

nadrzich kumuluji.

Chemicka spotreba kysliku

BN Dolni nadrz

e Horni nadrz

. Pritok

Odtok
—NEK26 mg/l
———CSN, Ltr <15 mg/I
CSN, ILtr <25 mg/1
———CSN, IILtr¢ =45 mg/1
= CSN, V.tr 260 mg/I

Podzim Zima Jaro Primer

Graf 5 Vysledky namétenych hodnot chemické spotieby kysliku
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6.6 Celkovy dusik

Dusik je jednim z nejdtileZitéjsich mikrobiogennich prvki ve vodé. Uplatiuje se
pti veSkerych biologickych procesech, které zde probihaji (Pitter, 2009).

V grafu 6 mizZeme vidét, Ze limit stanoveny NEK 6mg/l pro primérnou ro¢ni
hodnotu byl dodrZen. CSN limit pro celkovy dusik neuvadi. V podzimnim obdobi
chybi vysledky rozbortli pro pritok, jelikoZ se je vlaboratofi nepodaftilo stanovit.
Chyba mohla byt v postupu laboratorni analyzy.

Stav dusiku a jeho forem hodnoti Oppeltova a Najman u vybranych tokid na
Blanensku. ZvySené koncentrace tohoto prvku v potoce Semic, Sebranek a Osaka
zptisobuje zemédélstvi. Rikaji, Ze toto znecisténi zptisobuji pravdépodobné splachy
hnojiv ze zemédélskych pozemki. Ackoliv se obé nadrze i feka Litava nachazi
v bezprostiedni blizkosti obdélavané puidy, ta zfejmé negativné na jakost vody ne-

plisobi. Namérené hodnoty i s rezervou nepiekracuji limit NV ¢. 401/2015 Sb.

Celkovy dusik
6
5
s Dolni nadrz
4
S s Homi nadrz
£ 3
s Pritok
2 - 1 Odtok
L A . ——NEK6 mg/l
0
Podzim Zima Jaro Primeér

Graf 6 Vysledky nameétenych hodnot celkového dusiku
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6.7 Dusic¢nanovy dusik

Dusi¢nany patii mezi Ctyti hlavni anionty vyskytujici se témér ve vSech vodach.
Sidelni oblasti a intenzivni zemédélska Cinnost maji vliv na zvySovani jejich kon-
centrace v prirodnich vodach (HeteSa, Kockova, 1998).

NEK stanovuje ro¢ni prlimér pro pripustné znecisténi 5,4 mg/l. Tato hodnota
ve Vicemilickych rybnicich, jejich pritoku a odtoku nebyla v Zddném meéreni pre-
krocena. Dle CSN 75 7221 patii rybniky do I. tfidy - nezneéi$téna voda, pouze ve
dvouch pripadech, u podzimniho méreni v odtoku a jarniho méreni v piitoku, byla
nameérena hodnota vyssi nez 3mg/l, proto radi vodu do Il. tfidy - mirné znecisténa
(viz. Graf 7).

Jak HeteSa a KocCkova (1998) uvadi vliv zemédélstvi a sidelnich oblasti na
mnozstvi dusicnanového dusiku, dalo by se v pripadé naSich nadrZzi oCekavat zvy-
$enéj$i mnoZstvi tohoto ukazatele, vlivem absence COV v horn{ ¢asti povodi. Splas-

kové vody zde jakost vyznamné ovliviiuji. AvSak mnou namérené hodnoty toto

ocekavani nesplnily a stav dusicnanového dusiku je v zajmovém tizemi vyhovujici.

Dusic¢ananovy dusik

s |

s Dolni nadrz

s Hormni nadrz

meg/l

m Pritok

Odtok
——NEKS.4 mg/l

~———CSN, Lt <3 mg/1
——CSN, [Ltr <6 mg/1

Podzim Zima Jaro Primer

Graf 7 Vysledky namétenych hodnot dusi¢cnanového dusiku
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6.8 Celkovy fosfor

Pfirozenym zdrojem fosforu jsou mineraly a horniny. Umélého piivodu je fos-
for ze splaskovych vod, ZivociSnych odpadd, splachti plidy hnojené fosfore¢nymi
hnojivy a dalsi. Fosfor je stéZejnim prvkem z hlediska eutrofizace (Kopp, 2015).

Nemérené vysledky (viz. Graf 8) dokazuji, Ze voda zajmového Uzemi je velmi
znecisténa fosforem. Limitni hodnotu udavanou NV ¢.401/2015 Sb. 0,15 mg/1 pre-
kroédilo méieni ve viech odbérovych mistech. Zhodnotime-li jakost dle CSN 75
7221, radi se voda z Litavy a Vicemilickych rybnikl do III. tfidy - zneciSténa voda.
V nékterych pripadech, kdy vysledek presahl 0,4mg/l dokonce do tfidy IV. - silné
znecisSténa voda.

Problematiku koncentraci fosforu popisuje Dobias a kol. napft. i u vodarenské
nadrze Svihov a jejiho povodi v obdobi rekonstrukce COV Pelhfimov. V samotné
nadrzi k vyraznéjsi reakci sice nedoslo, ale v zavérovém profilu Zelivka Pof{¢i byly
emise fosforu zvy$ené. COV maji na kvalitu vody v tocich velky vliv. Ripelova
(2016) zkoumala koncentrace fosforu v horni ¢asti povodi feky Litavy, kde je pravé
jiZ zminény problém vypousténi odpadnich vod z domacnosti. Chybi zde kanali-
zaéni sit' a COV. Jakost Litavy je tak silné negativné ovlivnéna a koncentrace fosforu

dosahuji vysokych hodnot.

Celkovy fosfor
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0.7 . Horni nadrz
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Graf 8 Vysledky namétenych hodnot celkového fosforu
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6.9 Reaktivni fosfor (ortofosforecnany)

Ortofosfore¢nany, neboli rozpustény reaktivni fosfor je jednou z forem vy-
skytu anorganicky vazaného fosforu (Pitter, 2009).

NV & 401/2015 ani CSN 75 7221 nedefinuji pripustné hodnoty pro ortofosfo-
reCnany. Dle grafu 9 ale vidime, Ze aZ na jarni méreni dosahovaly vysledky odlis-
nych hodnot. Na podzim bylo nejvétsi mnoZstvi ortofosfore¢nanti naméreno v Dol-
ni nadrzi. V zimé naopak v odtoku.

Podle Pittra jsou pravé ionty ortofosforecnanového fosforu, které predstavuji
tzv. biologicky dostupny (vyuZitelny) fosfor. JelikoZ tuto formu vyuziva fytoplank-
ton, je na misté sledovat tento ukazatel z dlivodu hrozici eutrofizace vodniho pro-
stredi. Na zakladé vysokych koncentraci celkového fosforu bylo predvidatelné i
zvySené mnoZzstvi ortofosforecnani. Tento jev hodnotime jako zplisobeny vlivem
lidské Cinnosti Oppeltova uvadi, Ze mezi antropogenni zdroje fosforu patti fosfo-

recna hnojiva, praci, myci, Cistici a odmastovaci prostredky.

Ortofosforecnany

mmm Dolninadrz

mmm Horni nadrz

mg/|

mmm Piitok

Odtok

Podzim Zima Jaro

Graf 9 Vysledky namétenych hodnot ortofosforecnant
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6.10 Mangan

Mangan se ve vodach vyskytuje spolecné se Zelezem. Vyznamné ovliviiuje sen-
zorické vlastnosti vody, predevsim chut, proto je v pitnych a uZitkovych vodach
limitovan (Hartman a kol., 1998).

Graf 10 ukazuje vysledky rozborti vody pro mangan. Nejvyssi hodnoty tohoto
prvku byly naméieny na piitoku a poté na odtoku. Cervené vyznaceny limit NV ¢.
401/2015 0,24 mg/l presahlo pouze odbérové misto piitoku vody do nadrzi.
Z hlediska jakosti dle CSN 75 7221 pak voda spada do nékolika ti‘id. Horni i Dolni
nadrz s vysledkem do 0,1 mg/l1 se radi do I. tridy - neznecisténa voda, odtok a pfri-
tok s vysledkem do 0,3 mg/1 do Il tfidy - mirné znecisténa a jiZ zminény pritok (u
podzimniho a zimniho méreni), spada do tridy III. - zneciSténa voda.

Oppeltova (2015) pise, Ze mangan se do vody nejcastéji dostava z pldy a sedi-
menti. Vsedimentech se pry jedna o druhy nejcastéjsi kov. Antropogenni zdroj
pochazi z primyslovych odpadnich vod pti zpracovani rud, z chemickych tovaren
nebo zupraven vody. JelikoZ bylo nej¢astéji vysSi mnozstvi méreno na pritoku,
musel zdroj pochazet z horni ¢asti povodi. V ptipadé stojaté vody obou nadrzi jsou
vysledky znatelné nizsi. Zde je mangan kumulovan v sedimentech, proto nebyl na-

meérten v takovém mnozstvi.

Mangan

mm Dolni nadrz

m Horni nadrz
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Graf 10 Vysledky namérenych hodnot manganu
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6.11 Zelezo

Pro vodni organismy je Zelezo nezbytnym prvkem. Zivoc¢ichové jej ziskavaji
predevsim z potravy. Fytoplankton Cerpa Zelezo z roztokl nebo suspenzi. Na kolo-
béhu Zeleza se ve vodnich ekosystémech vyznamné podileji konzumenti (ryby, zo-
obentos, zooplankton), ktefi mohou svymi exkrety dopliiovat nedostatkové Ziviny
pro primarni producenty (Lelldk, Kubicek, 1991).

Z grafu 11 je patrné, Ze vSechny naméiené hodnoty nepresahly Zadny limit.
NEK udava priimérné roéni piipustné znecisténi 0,52 mg/l a CSN 75 7221 [0,5
mg/l pro I. tfidu - nezneciSténa voda.

Uvazujeme-li antropogenni vliv koncentraci Zeleza ve vodach, Kopp (2015)
zminuje, Ze takovym zdrojem jsou odpadni vody z primyslu a korozni procesy
v potrubi. Viditelné vétSiho mnozstvi, avSak stale v normé limit{i, dosahovala voda

v zimnim obdobi u Horni nadrze a pritoku i odtoku.

Zelezo
0.5
0.4 mm Dolni nadrz
m Horni nadrz

% 0.3 -
£ mm Pritok

0.2 — 1 Odtok

ol - _ _ - ——MNEK0,52 mg/l

. [ ~—CSN, Ltr <0,5 mg/1
Q T T T )
Podzim Zima Jaro Primer

Graf 11 Vysledky namérenych hodnot Zeleza
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6.12 Zhodnoceni revitalizace a souc¢asného vyuziti Gzemi

Hlavni podil na myslence opétovného vybudovani rybnika ma Myslivecké
sdruzeni Borovec Vicemilice, které mimo jiné prispélo ¢astkou 2,6 mil. K¢ na vykup
pozemk. Projekt dodala firma ATELIER FONTES, s.r.o. a jeho samotna realizace
byla zahajena 30. 7. 2010. Cela stavba byla dokoncena 30. 6. 2011.

Jednim z divodl revitalizace, kromé stéZejniho problému povodni, byl také
fakt, Ze na misté dnesnich rybnik{, kde byla orna ptida, dochazelo k dlouhodobému
zadrzovani vody na povrchu terénu a tim i Spatnému obhospodarovavani puidy.

Vybudované nadrZe vyreSily problém se zaplavami blizkych uzemi. Vytvorily
dostate¢ny retencni prostor pro zadrzeni vody pti priichodu povodiovych vin.
Dale Vicemilické rybniky vyznamné prispély ke krajinotvorbé prilehlého uzemi. Ze
zakona se Fadi mezi vyznamné krajinné prvky. Uzemnim planem mésta Bucovice je
plocha biocentra vymezena i v ramci izemniho systému ekologické stability. Mezi
dalsi funkce patfi ochrana a stabilizace ekosystémii, stanovisté rostlin a Zivocichij,
zasoba vody v krajiné a dalsi.

Z hlediska soucasného vyuZiti se jedna predevsim o rybniky vyuZzivané ke spor-
tovnimu rybolovu. Obc¢ané blizkych obci vyuZivaji lokalitu téz k rekreaci, nejcastéji
k prochazkam a venceni pst. K dispozici je zde posezeni na nékolika lavickach po-
dél obou nadrZzi. Vletnich mésicich slouZi vyjimecné i ke koupani, vzimé se zde
naopak brusli. Za zminku stoji také rozmanité druhy rostlin a vodniho ptactva.
Myslivecké sdruzeni zde sezénné porada lov kachny divoké.

KdyZ zhodnotim ekologickou a biologickou funkci biocentra, jako negativni vliv
vnimam rybolov. Jak je jiZ v textu nékolikrat zminéno a tabule u rybnikl informuje
navstévniky, nadrze by nemély slouZit k intenzivnimu chovu ryb. Mély by zde byt
pouze obsadky s pivodnimi druhy ryb, které budou vyuZzivat prirozenou produkci
nadrzi. Otazkou tedy je, jaky je nynéjsi skuteCny stav. Jaka je mira umélého zaryb-
néni oproti prirozenému, jaké druhy byly dodatecné vysazeny a v jakém mnozstvi
a zdali ma toto negativni dopady na prirozenou biodiverzitu a kvalitu vody. Dnes je
krybolovu vyuZivana prevazné Dolni nadrz. Vletnim obdobi byva i rozdil
v prithlednosti a eutrofizaci vody mezi obéma nadrzemi. Myslim, Ze toto téma je
v pripadé Vicemilickych rybniki diskutabilni a mohlo by byt podnétem pro dalsi

praci.
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Jako doporuceni bych navrhovala omezit pristup k Horni nadrZi, konkrétné
prostor kolem porostii rakosi pro zvyseni klidu hnizdiciho ptactva. Caste¢né zame-
zeni vstupu do téchto mist v obdobich hnizdéni by mohlo pomoci k efektivnéjsi

ochrané bioty a pritom omezeni navstévnikl by bylo minimalni.
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7 Zaver

Tato bakalarska prace byla zamérena na biocentrum Vicemilické rybniky. Ty
byly vybudovany pro ochranu prilehlych obci proti povodnim. Celé vodni dilo je
reseno jako soustava dvou samostatné vypustitelnych nadrzi, mezi nimiz se nacha-
zi rozdélovaci hraz, ktera bude v pripadé povodnové viny zatopena a nadrzZe se
spoji v jednu.

Cilem prace bylo jednak teoreticky pojednat o souvisejicich tématech oblasti
vody a charakterizovat zadjmovou lokalitu. V praktické ¢asti potom vysvétlit meto-
diku prace zaloZenou na monitoringu jakosti vody. V ramci terénniho prizkumu
byly vyhodnoceny ukazatele pro teplotu, pH, elektrolytickou konduktivitu a mnoz-
stvi rozpusténého kysliku, dale byly odebrany vzorky vody na predem urcenych
odbérovych mistech (pritok, Horni a Dolni nadrz a odtok) a do 24 hodin laborator-
ni analyzou vyhodnoceny koncentrace mnozstvi celkového dusiku a fosforu, orto-
fosfore¢nanti, dusi¢nanového dusiku, chemické spotieby kysliku, manganu a Zeleza
ve vodé. Vysledky byly graficky zpracovany, vyhodnoceny dle CSN 75 7221 a NV
¢.401/2015 Sb. a diskutovany s odbornymi publikacemi.

Na zakladé vysledkul lze usoudit, Ze nejvétsi problém z hlediska kvality vody
predstavuje ve Vicemilickych rybnicich a rece Litavé fosfor. Ten prekracuje legisla-
tivni normy ve vSech odbérovych mistech, mnohdy i nékolikanasobné. Pricinou
téchto velmi vysokych koncentraci je vypousténi splaSkovych vod z domacnosti
v horni ¢asti povodi, kde chybi COV.

V souvislosti s fosforem je nutno zminit i pH vody, jelikoZ pti eutrofizaci (kdy
stéZejnim prvkem je pravé fosfor) byva pH vyssi. V priimérnych hodnotach byl li-
mit NEK pro ro¢ni pH dodrZen, avsak v jednotlivych métenich se objevily i vyssi
hodnoty. Teplota ani rozpustény kyslik nepredstavuji v nadrzich, pritoku ani odtok
Zadné riziko pro organismy. Elektrolytickd konduktivita byla vyhodnocena jako
mirné zvySend. Divodem mohla byt v zimnim obdobi tidrzba rychlostni komunika-
ce v blizkosti rybniki. Zemédélstvi, které v mnoha pripadech zptlisobuje znecisténi
dusikem prostrednictvim dusikatych hnojiv, ve vybraném tzemi nema negativni
vliv. VSechny vysledky pro dusik splitovaly limity. Méné vyhovujicich vysledkl bylo

zjiSténo u chemické spotreby kysliku, coZ poukazuje na vysoké mnoZstvi organic-
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kych latek ve vodé. Stejné tak bylo na pritoku vody do nadrzi zjisténo vyssi mnoz-
stvi manganu. Koncentrace Zeleza byla ve vSech odbérovych mistech vyhovujici.

Je tfeba podotknout, Ze snaha o zlep$eni kvality vod se na tiizemi Ceské repub-
liky stale zlep$uje. Neustale je budovano vice a vice COV, které prispivaji k lepsimu
nakladani s odpadnimi vodami, a probiha monitoring ukazateli jakosti. Na druhou
stranu je ale treba vytknout, Ze problémem rady jiZ stavajicich Cistiren je dnes ne-
dostatecné odbouravani fosforu. Tento prvek pak prispiva k eutrofizaci.

Zavérem bych rada jeSté vyzdvihla krajinnou, ekologickou a estetickou hodno-
tu biocentra. StéZejnim cilem vybudovani rybnik{ byla funkce reten¢ni. Tu splnily.
Vedle toho ale navic vytvorily vyznamné stanovisté nejriznéjSich organismui. Mok-
Fadni plochy, jeZ jsou soucasti vodnich ploch, jsou dnes velmi cenény. Ve stridaji-
cich se roc¢nich obdobich zde miiZeme pozorovat rozmanité druhy rostlin a Zivoci-
chli. Pro obyvatele blizkych obci se staly Vicemilické rybniky oblibenym mistem

pro rekreaci.
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Pril. 6 Pramen reky Litavy (zdroj: www.veslavkove.cz)
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P¥il. 7 Soutok feky Litavy a Svratky, Zidlochovice (zdroj: vlastni foto)
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Pril. 13 Vicemilické rybniky, birezen 2017 (zdroj: vlastni foto)
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