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Abstrakt

Predkladand bakalarskd prace se zabyva problematikou pfilnavosti materialii
pro vodorovné dopravni znaceni v piipad¢ provadéni obnovy znaceni a dvoufazového
znaceni. V ramci praci je také feSeno méfeni a posouzeni predepsanych parametri.
Na zacatku teoretické Casti je uveden popis dané problematiky v soucasné dobé€, poté
nasleduje obecna charakteristika vodorovného dopravniho znaceni. Dale jsou popsany
jednotlivé zkousky provadéné na VDZ realizované v ramci predkladané bakalarské prace.
Prakticka Cast se nejprve zabyva piipravou, zhotovenim a popisem vzorkd, které byly
pouzity pro tuto praci. Poté nasleduje vyhodnoceni méfeni provadénych na vSech
zkuSebnich vzorcich znaceni. VSechna vyhodnoceni jsou podlozena vysledky zkouSek
a fotodokumentaci.

Kli¢ova slova

Vodorovné dopravni znaceni, materialy pro VDZ, obnova znaceni, dvoufazové znaceni,
prilnavost materialii pro VDZ, no¢ni viditelnost (retroreflexe), denni viditelnost, drsnost,
index opotiebeni.

Abstract

The presented bachelor thesis deals with the adhesion of materials for horizontal
road marking in the case of renewal of marking and two-phase marking. Within the work
specified parameters were measured and evaluated. The theoretical part describes the
initial situation and is followed by the general characteristic of the horizontal road
marking. Further, there are also described individual tests performed on horizontal road
marking carried out within the presented bachelor thesis. The practical part deals with the
preparation, production and description of the samples that have been used for this work.
The evaluation of the measurements carried out on all testing samples of the marking
follows. All evaluations are based on test results and photo documentation.

Key words

Horizontal Road Marking, materials for HRM, renewable of HRM, two-stage HRM,
adhesion of materials for HRM, night time visibility (retroreflection), day time visibility,
skid resistance, index of deterioration.
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Zakladni pojmy a pouzité zkratky [1] [3] [4] [6] [7]

STALE VODOROVNE DOPRAVNi ZNACENi

vodorovné dopravni znaceni typu I nebo typu II uréené pro organizaci a usmérnovani
provozu na pozemnich komunikacich

PRECHODNE VODOROVNE DOPRAVNi ZNACEN{

vodorovné dopravni znaceni typu I slouzici k vyznaceni prechodné zmény mistni tpravy
provozu

VODOROVNE DOPRAVNi ZNACENi — TYP |

vodorovné dopravni znaceni, u kterého neni zajisténa noc¢ni viditelnost v podminkéach
za vlhka a za desté

VODOROVNE DOPRAVNi ZNACENi —TYP ||

vodorovné dopravni znaceni, u kterého je splnén pozadavek na nocni viditelnost
vV podminkach za vlhka a za desté

PRIMER (PENETRACNI NATER)

specialni hmota naniSend na novou cementobetonovou vozovku pied pokladkou
vodorovného znaceni slouzici jako spojovaci vrstva mezi vozovkou a zna¢enim
PODSTRIK

barva na vodorovné dopravni znaceni (zpravidla jednoslozkovd), ktera se stiika
na vozovku kratce pred provedenim strukturdlniho nebo profilovaného znaceni; obé¢
vrstvy se mohou dle technologického postupu vyrobce pokladat sou¢asné nebo v rozmezi
nekolika hodin ¢i dnti; znaceni s pouzitim podstiiku musi byt odzkousSeno na zkuSebnim
useku a schvaleno v Katalogu jako jeden ,,systém*

DVOUFAZOVE ZNACENI

znaceni s ¢asove oddélenou pokladkou dvou vrstev na novy povrch vozovky; prvni vrstva
je z jednoslozkové barvy, druhé vrstva je z materialti dlouhé Zivotnosti; mezi pokladkou
prvni a druhé vrstvy je znaceni pojizdéno provozem v fadu tydnt az mésica



PREZNACENI (OBNOVA ZNACENI)

znaceni provadéné na starSi povrch vozovky s jiz polozenym a delsi dobu pojizdénym
znacenim (obvykle na konci zivotnosti) za uc¢elem dosazeni pozadovanych vlastnosti
znaceni

PARAMETRY VODOROVNEHO DOPRAVNIHO ZNACEN{

obecné vyjadreni zakladnich funk¢nich charakteristik VDZ - denni viditelnost, no¢ni
viditelnost a drsnost

MERENE MiSTO

¢ast useku vodorovného dopravniho znaceni, na kterém se provadi méfeni v jednom nebo
vice bodech

BARVA

tekuty vyrobek obsahujici pevné Castice, rozptylené v organickém rozpoustédle nebo
ve vodé; mize byt dodavan jako jednoslozkovy nebo viceslozkovy systém; pii nanaSeni
Stétcem, valeCkem nebo sprejem se vytvari kohezni film odpatenim rozpoustédla nebo
chemickym procesem

PLASTICKA HMOTA NANASENA ZA STUDENA

materialy pro vodorovné dopravni znaceni, doddvané v jednoslozkové nebo viceslozkové
form¢; v zavislosti na typu systému jsou jednotlivé slozky smichany v riiznych pomérech
a nanaseny vhodnym zatizenim; kohezni vrstva se vytvari pouze chemickym procesem

TERMOPLASTICKA HMOTA

bezrozpoustédlové materidly pro vodorovné dopravni znaceni, dodavané ve forme kust,
granuli nebo praSku; materidly se zahteji aZ do roztaveni, a poté jsou nanaSeny vhodnym
ru¢nim nebo mechanickym zatfizenim; ochlazenim vytvareji kohezni vrstvu

PREDEM PRIPRAVENE VODOROVNE DOPRAVNI ZNACENI

je predem pfipraveny material, jehoz pfilnuti k podkladu je zajisténo prostiednictvim
tepla, tlaku, lepidel nebo jejich kombinaci; u téchto materialti nejsou vétSinou béhem
pokladky vyrazné ménény jejich charakteristiky



MATERIAL NA DODATECNY POSYP

je obecné oznaceni pro balotinu, protismykové ptisady nebo smés téchto materiali, které
jsou nanaseny na hmoty pro VDZ ihned po jejich aplikaci

BALOTINA

sklenéné kuli¢ky zajist'ujici retroreflexi (nocni viditelnost) vodorovného dopravniho
znaceni prostiednictvim zpétného odrazu svétla reflektort vozidla smérem k fidici
PROTISMYKOVE PRiSADY

tvrdd zrna ptfirodniho nebo umélého ptivodu, pouzivand k zajisténi protismykovych
vlastnosti vodorovného dopravniho znaceni

ZRNITOST

pomérny obsah zrn riiznych velikosti

TLOUSTKA VRSTVY

predstavuje pievyseni vrstvy hmoty VDZ nad podkladem (bez dodate¢ného posypu)

PREJEZDY (ROLL-OVER)

pocet kol, ktera piejedou pres urcité misto povrchu vozovky za ptesné stanovenou dobu

FUNKCNI ZIVOTNOST (VODOROVNEHO DOPRAVNIHO ZNACENT)

doba, po kterou vodorovné dopravni znaceni plni vSechny pozadavky tfid stanovené
piisluSnym ufadem statni spravy

STRUKTURALNi VODOROVNE DOPRAVNI ZNACENI

vodorovné dopravni znaceni, u kterého neni hmota nanaSena celoplos$né, ale vytvari
vlastni strukturu s nepravidelnymi rozméry a rovinatosti; toto znaceni je tvofeno riiznymi
vzory, profily, ndhodné rozmisténymi aglomeraty apod.



PROFILOVANE VODOROVNE DOPRAVNI ZNACENI

vodorovné dopravni znaceni, u kterého hmota vytvaii v pravidelnych intervalech pii¢né
vystupky (aglomeraty), které i s balotinou vy¢nivaji z vodniho filmu

CERTIFIKOVANY SYSTEM

hmota pro vodorovné dopravni znaceni, ktera v kombinaci s materialem na dodate¢ny
posyp splnila po dobu 1 roku od pokladky na zkusebnim useku vSechny pozadavky
a u které byla nasledné posouzena shoda (certifikat)

UPLNY KLIMATICKY CYKLUS

4 ro¢ni obdobi



Uvod

Problematika  vodorovného  dopravniho znadeni (dile jen VDZ)
je multidisciplinarni védni obor, ve kterém se kombinuje dopravni inzenyrstvi, statistika
aanalytika. V ramci Ceské republiky je sledovana od 1. poloviny 20. stoleti. Na evropské
urovni byla prvni evropskd norma vytvorena v roce 1997: EN 1436 Vodorovné dopravni
znaceni — Pozadavky na vodorovné dopravni znaCeni, zabyvajici se stanovenim
funkénich pozadavki na VDZ. CSN EN 1436 je ¢eskou verzi této normy. [1]

Predmétem predkladané bakalarské prace je problematika, ktera prozatim neni
feSena technickymi predpisy, jedna se o pfilnavost jednotlivych materialti pro VDZ mezi
sebou, tedy o0 jejich vzajemné spoluplsobeni pii provadéni obnovy znaceni
¢i dvoufazového znaceni. Prilnavost materiali je klicova pro zajisténi funkéniho znaceni.
Velka c¢ast kazdoroéné realizovanych znaceni se provadi pravé preznacenim ptivodniho
znaceni, a to z divodu jiz nevyhovujicich parametrti (nefunk¢ni znacenti).

Bakalatska prace obsahuje také podrobnéjsi informace o materialech pouzivanych
pro vodorovné dopravni znaCeni vcetné¢ materidld na dodateCny posyp, které
rozhodujicim zpisobem ovlivituji noc¢ni viditelnost (retroreflexe). Dale jsou
specifikovany zkousky stanovené normativnimi pfedpisy, které se vztahuji
k vodorovnému dopravnimu znaceni a které byly provedeny na zkuSebnich vzorcich
realizovanych pro tuto praci.

Ptredkladana bakalaiska prace Vv prvni Casti uvadi do problematiky vodorovného
dopravniho znaceni. Popisuje historii a vyvoj vodorovného dopravniho znaéeni. V dalsi
¢asti nasleduje kratké shrnuti momentalni situace v oblasti vyroby materialti uréenych
pro VDZ, ptes aplikaci hmot aZ po zkouSeni vlastnosti dopravniho znaceni. Praktické ¢ast
prace se zabyva procesem vlastni pokladky zkuSebnich vzorkli a také samotnymi
zkuSebnimi vzorky, které jsou podrobné popsany a zdokumentovany.

V priubehu feseni této bakalaiské prace byla v prvnim kroku realizovéana pokladka
zkuSebnich vzorku, nasledovalo provedeni zkousek a sledovani vzorka v ramci jednoho
uplného klimatického cyklu. V jednotlivych etapach byla provedena métfeni parametra
stanovenych zavaznymi normami (CSN EN 1436 +A1, CSN EN 1824) a také vizualni
posuzovani chovani v§ech vzorkl. K vyhodnoceni vzajemného spoluptisobeni odliSnych
materidlii pro VDZ bylo pouzito i naméfenych parametrti, které mohou byt urcitym
ukazatelem soucinnosti jednotlivych materialti. VSechna provadéna vodorovna dopravni
znaceni musi spliiovat minimalni hodnoty téchto parametri.

Cilem této bakalaiské prace je ziskat prvotni ucelené informace v oblasti
pfilnavosti material, tedy udaje, které rozsiii stavajici poznatky nejen z hlediska
vzajemného spolupisobeni materiald, ale jsou také zasadni pro uréeni dal§iho sméru
posuzovani, piipadné zkouSeni pfilnavosti. Vysledky mohou slouzit jako podklad
pro dalsi podrobnéjsi vyzkum v této problematice.



1 Historie vodorovného dopravniho znaceni

Vodorovné dopravni znaceni je v odborné literature feSeno od 50. let minulého
stoleti a jiz v t€ dobé se o znaceni pojednéavalo jako o uc¢inném prostredku k ukdznéni
fidicd, k organizaci a usmériiovani dopravnich proudt vozidel, chodcti i cyklistd. Znaceni
bylo tedy chépano jako jeden z nastroji slouzici ke sniZzovani nehodovosti, vyssi
vykonnosti pozemni komunikace, vétSimu pohodli fidiCe a jistoté jizdy. Prvni jednotny
systém vodorovnych dopravnich znadek byl zaveden jiz v CSSR, a to vyhlaskou
Ministerstva vnitra. VSechna vodorovna znaceni se provadéla v barvé bilé, ptipadné
V odstinu stiibfitém. Vyjimku tvofila pouze dalnice D1, kde bylo znaceni ve dvou tisecich
(u Prahy a Brna) provedeno v barvé Zzluté zdivodu odliSeni dalnice od jinych
komunikaci. Uz v té dob¢ byly vyrobni postupy rozmanité a stejn¢ jako v dnesni dobé
zavislé na vlastnostech a zpracovatelnosti pouzitého materialu. [13]

Nastiiky se provadély ru¢né pomoci strojnich zafizeni se stikaci pistoli, natéry
Stétcem bylo mozné vyuzivat jen vyjimeéné€, napt. pti vyspravkach. V té dob¢ se také
provadélo znaceni pomoci nalepovani folii nebo vkladani materidlt do pfipravenych
mélkych ryh ve vozovce. Na dlazdénych vozovkach se uplatinovalo znaceni ze svétlych
pfirodnich nebo umélych dlazebnich kostek, bilého betonu ¢i roztaveného kovu
(tzv. Sopovani, na tuto technologii provadéni znaCeni byl vroce 1957 udélen
ceskoslovensky patent). [13]

Ptedpokladem ucinnosti vodorovného dopravniho znaceni byla dobra viditelnost
znaceni na dostate¢nou vzdalenost. Byla posuzovéana nejen denni a no¢ni viditelnost, ale
1 kluzkost. Pti posuzovani denni viditelnosti se pozornost soustiedila na jasnost a sytost
bilého odstinu barev znacky a jeji schopnost kontrastovat s barvou povrchu vozovky. Bila
barva zarucovala jistou miru rozeznatelnosti i v noci, nicméné za ucelem zlepseni no¢ni
viditelnosti znaceni bylo doporuceno zacit opatiovat aplikované hmoty balotinou (drobné
sklenéné kulicky nanaSené na povrch VDZ ihned po aplikaci hmoty). Toto
tzv. ,,balotinovani“ znaéeni bylo poprvé provedeno v Ceskoslovensku v roce 1959, a to
v Praze na Véclavském namésti. Pozorovanim vlastnosti znafeni bez balotiny
a s balotinou bylo zjiSténo, Ze znacCeni s balotinou ma kromé lepsi viditelnosti 1 delsi
zivotnost. [13]

Prvni zminky o zkouSeni trvanlivosti hmot uréenych pro VDZ se datuji také
do obdobi poloviny minulého stoleti. ZkouSeni spocivalo ve vizualnim posouzeni Car
zhotovenych z riznych druht hmot pfi¢né pfes vozovku a ve vzajemném porovnani
odolnosti vuci zatizeni dopravou. [13]

Stale pokracoval vyvoj novych hmot a novych technologickych postupt, postupné
se zacalo upoustét od slozité provadénych technologii (svétla dlazba atd.) a zacalo se
pfechazet k pouzivani hmot, na které 1ze aplikovat vySe zminénou balotinu. Takto doslo
k prudkému rozvoji hmot pro VDZ na ptelomu 80. a 90. let 20. stoleti, byly vyvinuty
materidly, které se pouzivaji dodnes —rozpoustédlové barvy na bazi akrylati, vodou
feditelné barvy, viceslozkové plastické hmoty a termoplasty. [13]



Koncem 90. let 20. stoleti doslo také k vytvareni predpisové zakladny, byla
zpracovana prvni technickd norma, Technické podminky Ministerstva dopravy a spoju,
Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci pro danou oblast. Déle
se do soustavy Ceskych norem zaCaly zavadét evropské normy, ve kterych je tato
problematika podrobn¢ popsana. [13]

V dnesni dobé se vyznam vodorovného dopravniho znaceni v souvislosti
se vzrustajici intenzitou dopravy a naroky fidicl stale zvySuje, VDZ tedy déle zlstava
dilezitym prvkem v dopravni infrastruktufe pro zajiSténi bezpec¢nosti silni¢niho provozu.



2 Popis stavajiciho stavu

Od pocatkit vyvoje vodorovného dopravniho znaceni az po soucasnou dobu
se zainteresované subjekty snazi dosahnout zlepSeni ve vsech oblastech, které jsou
S problematikou VDZ spojeny at’ uz piimo nebo nepifimo. Vyrobci i posuzovatelé
znacicich materidlt, aplikacnich zatfizeni, za G€asti vyzkumnych instituci stravili roky
zdokonalovanim a zjednodusenim aplikace znaceni, usnadnénim a zlepSenim méfeni
jednotlivych  parametri, zlepSenim viditelnosti pouzitim riznych materidl
a prodlouzenim jeho zivotnosti. Tato usili 1ze povazovat za Gspé$na.

Podatilo se vyvinout rizné softwary pro zdokonaleni a zejména usnadnéni
provadéni VDZ. Stale se vyviji nové aplikace, které vedou k optimalizaci jiz existujiciho
strojniho zafizeni ptidavanim novych prvki. [12]

V oblasti zkouseni vodorovného dopravniho znaceni doslo také k vyvoji. Jesté par
let zpét bylo mozné provadét méfeni retroreflexe, kterd je nejdilezitéjSim parametrem
pro VDZ, pouze pomoci ruc¢nich pfistroju (retroreflektometr typu LTL — X), které jsou
sice velmi piesné, ale je vhodné vyuzivat je pouze na omezené polty méfeni,
napf. na zkuSebnich tsecich. Nicmén¢ pro monitoring delSich vzdalenosti, zejména
na dalnicich, je tento zptisob méfeni nevhodny, protoze dand komunikace musi byt
CasteCn¢ uzaviena a také s ohledem na bezpecnost pracovnikll neni tento zpusob
optimalni. Doslo tedy k vyvoji mobilnich zatizeni, kterd jsou v dneSni dob¢ vyuzivana
pravé pro monitoring retroreflexe na delsich usecich (retroreflektometr typu LTL — M).
Jejich ptesnost je v dnesni dobé jiz srovnatelna s pesnosti ptenosnych retrometri. [12]

Neustale dochazi i k rozvoji materiali pro vodorovné dopravni znaleni a
ke zlepSovani jejich vlastnosti. Napiiklad balotina stabilizovana titanem s piidanymi
dalSimi tekutymi slozkami, které zajisti zna¢né prodlouzeni trvanlivosti retroflexniho
VDZ. Na trhu jsou dostupné 1 nové ultra rychle vytvrzujici pryskyftice, které se pouzivaji
pro vytvrzeni studenych plastli. Vytvrzeni je tak rychlé, ze v nékterych piipadech nebude
nutné omezovat provoz z divodu aplikace znaceni, coz muze zvysit i ekonomickou
efektivnost. [12] [5]

Pomérné opomijenou zaleZitosti v oblasti vyzkumu VDZ je skutecnost, ze vétSina
vodorovného dopravniho znaceni, které se v dnesni dob¢ aplikuje, se provadi jako obnova
znaCeni (preznaCeni piuvodniho znaleni). V réamci zadné evropské ani narodni
normalizace neni feSena problematika spoluptsobeni jednotlivych materialti mezi sebou.
Jelikoz se pro vodorovné dopravni znaceni pouziva Siroka Skala hmot s rozdilnymi
vlastnostmi, je vhodné ovéfit, jak spolu riizné materialy spoluplisobi, zda 1ze obecné fici,
Ze napt. na termoplasty je vhodnéj§i v rdmci obnovy pouzit rozpousStédlové barvy
nez vodou feditelné atd.

Tato problematika se stala podnétem ke zpracovani predkladané bakalaiské prace,
a to iz davodu, ze vzajemné spoluptisobeni hmot v ramci obnovy znaceni bylo
na programu posledniho zasedani pracovni skupiny CEN / TC 226 / WG 2. Vysledky této
prace by mohly byt dale vyuzity firmou Silni¢ni vyvoj - ZDZ spol. sr.o0. jako podklad



pro dalsi vyzkum i zkouseni vodorovného dopravniho znaceni pro ucely obnovy znaceni
a také pro vypracovani stanovisek Ceské republiky pii tvorbé piedpisti na evropské
urovni, pro ¢innost pracovnich skupin CEN (Centrum technické normalizace) a ERF
(European Road Federation).



3 Vodorovné dopravni znaceni

3.1 Funkce vodorovného dopravniho znaceni

Vodorovné dopravni znaCeni slouzi k usmérnovani provozu na pozemnich
komunikacich, k optickému vedeni fidiCe a v neposledni fadé také ke zvySeni bezpecnosti
provozu na pozemnich komunikacich. Jedna se o efektivni a rychle proveditelné feseni.
Dopravni znaceni umoznuje dobré vnimani jizdnich pruhti a celého dopravniho prostoru,
coz piispiva k predvidatelné trajektorii. Dopravni znaceni poskytuje fidicim prostorové
povédomi o jasné hranici vozovky, ¢imz se vyrazné sniZuje riziko ¢elnich srdzek nebo
riziko opusténi vozovky.

Existuje nékolik studii, které dokladaji prospéSnost vodorovného dopravniho
znaceni ve zvySovani bezpecnosti silni¢niho provozu.

Napf. Asociace pro bezpetné dopravni znaCeni (The Road Safety Markings
Association RSMA) zveiejnila v roce 2007 zpravu ,,Bilé pruhy zachranuji zivoty”, ktera
kromé jiného obsahovala analyzu ndkladl a efektivity nového dopravniho znaceni
ve vybranych oblastech Velké Britanie. [10]

V hrabstvi Cheshire bylo rozhodnuto pouzit material s vyssi viditelnosti za mokra
a v noci na Gseku dalnice A556, kde bylo zaznamenano v poslednich tfech letech
16 zranénych osob. Po aplikaci znaceni s vyssi viditelnosti za mokra a v noci doslo
k poklesu celkového poctu nehod, jak je uvedeno v nasledujici tabulce. [10]

Tabulka ¢&. 1: Pocet nehod pied a po aplikaci hmot se zvySenou viditelnosti

y , Nehody za
Stav Nehody celkem | Vazné nehody | Lehké nehody mokra, v noci
Pted aplikaci 16 2 14 4
Po aplikaci 6 0 6 0

Zdroj: Vlastni zpracovani tabulky ze studie ERF

Dal$im ptikladem zlepSeni bezpecnosti silnicniho provozu je studie, kterou
se zabyvala Méstska rada Durhamu. Tato Mé&stska rada se rozhodla provést v obdobi
od roku 2003 do 2006 rozsahlé prace vedouci ke zlepSeni uspofadani kfizovatky
zahrnujici roz$ifené silnicni znaceni. Analyza ucinnosti téchto opatfeni zahrnovala
snizeni poc¢tu dopravnich nehod o 50 % ve spojeni s rozsdhlou obnovou znaceni, snizeni
rychlosti v 85 % percentilu, snizeni poctu vozidel jedoucich vétsi rychlosti nez je
rychlostni limit. [10]



3.2 Rozdéleni vodorovného dopravniho znaceni

Vodorovné dopravni znaleni lze podle riznych kritérii rozdélit do skupin,
napt. dle ucelu na stalé a prechodné vodorovné dopravni znaceni, dle dosazené nocni
viditelnosti na vodorovné dopravni znaceni typu | a typu Il.

STALE VODOROVNE DOPRAVNI ZNACENI

Stalé VDZ je takové znaceni, které slouzi k organizaci a usmériovani provozu
na pozemnich komunikacich. Funk¢ni zivotnost stalého vodorovného dopravniho
znaCeni by méla byt co nejdelsi. [1] [3]

PRECHODNE VODOROVNE DOPRAVNI ZNACENI

Ptechodné VDZ je takové znaceni, které slouzi k vyznaceni pfechodné zmény
mistni upravy provozu. Funkéni Zivotnost piechodného vodorovného dopravniho znaceni
musi byt zajisténa po celou dobu trvani praci na pozemnich komunikacich. [1] [3]

VODOROVNE DOPRAVNI ZNACENI TYP |

VDZ typu | je bézné vodorovné dopravni znaceni, u kterého neni zajisténa nocni
viditelnost v podminkach za vlhka a za dest¢.

Pouziva se pfedev§sim na silnicich II. aIll. tfidy, na mistnich komunikacich
sbérnych a obsluznych, na parkovistich a odpocivkach.

VDZ typul je provadéno zejména z barev. Pokud je znaceni zhotoveno
z plastickych hmot nanaSenych za studena 1ze jej pouzit i na silnicich I. tfidy a na mistnich
komunikacich I. tfidy. Pfi provadéni tohoto typu znaceni je na hmoty nanaSen material
na dodate¢ny posyp, a to bud’ balotina (o velikosti zrn do cca 1 mm) nebo smés balotiny
a protismykovych piisad, pfipadné mohou byt tyto slozky pfidavany jiz pii vyrobé
(napt. folie a jina pfedem piipravena vodorovna dopravni znaceni).

V podminkach za vlhka a za desté se na povrchu tohoto vodorovného dopravniho
znaceni Vytvari vodni film, ktery vyrazné snizuje retroreflexi. Z toho vyplyva, Ze u tohoto
typu znaceni neni nocni viditelnost v podminkach za vlhka a za deSté¢ vétSinou
splnéna. [3]



Obrazek ¢. 1: Priklad VDZ typu I

Zdroj: TP 70

VODOROVNE DOPRAVNI ZNACENI TYP |11

VDZ typu Il je vodorovné dopravni znaceni, u kterého je splnén pozadavek
na no¢ni viditelnost v podminkach za vlhka a za dest¢.

Tento typ znaceni se pouZziva predev§im na dalnicich, silnicich pro motorova
vozidla, silnicich I. tfidy a mistnich komunikacich rychlostnich.

VDZ typu 1II je provadéno z plastickych materiali (plastické hmoty nanasené
za studena, termoplastické hmoty) a z predem piipravenych materiali.

Vodorovna dopravni znafeni typu II jsou provedena tak, Ze Casti znaceni
s materialem na dodate¢ny posyp zfetelné vycnivaji z povrchu znaceni a tim i z vodniho
filmu, ktery se na znaCeni mize vytvaret v podminkach za vlhka a za desté. Timto
zpusobem je zajisténo zlepSeni noéni viditelnosti v podminkach za vlhka a za desté, coz
vede ke spInéni poZzadavku na retroreflexi. [3]



Vodorovné dopravni znaceni typu II se provadi riznymi zptsoby:

- VDZ s hladkym povrchem, u kterych je celoplosné nanesend hmota opatfena
balotinou s velkymi zrny (cca 1000-2000 pm), ktera vy¢nivaji z plochy VDZ
atim i z vodniho filmu [3]

Obrazek ¢. 2: Priklad VDZ typu II — hladké VDZ s velkymi zrny balotiny

Zdroj: TP 70

- Strukturdlni VDZ, u kterych neni hmota nanaSena v souvislé ploSe, struktura
znaceni umoznuje odtok vody, takze hmota i balotina vyc¢nivaji z vodniho
filmu [3]

Obrazek ¢. 3: Priklad VDZ typu II — strukturalni znaceni

Zdroj: TP 70
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J4 I4

- Profilovand VDZ, kde hmota vytvari v pravidelnych intervalech pfi¢né vystupky,
které i s balotinou vy¢nivaji z vodniho filmu [3]

Obrazek €. 4 a ¢. 5: Priklad VDZ typu II — profilované znaceni

Zdroj: TP 70

Obrazek €. 6 a ¢. 7: Priklad VDZ typu Il — profilované znaceni

Zdroj: TP 70

- Kombinaci vySe uvedenych technologii, napt. strukturdlni VDZ s profilovanym
VDZ [3]

Obrazek ¢. 8: Priklad VDZ typu II — kombinace strukturalniho a profilovaného
VDZ

Zdroj: TP 70
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3.3 Materialy pro vodorovné dopravni znaceni

3.3.1 Hmoty pro VDZ

Vodorovné dopravni znaCeni mtize byt provedeno uzitim rGznych materiali.

Pro jednotlivé materialy se liSi zarucni doby znaceni vytvoiené¢ho z dané¢ho materidlu.

U barev se tato zaru¢ni doba pohybuje okolo 1 az 2 roki, studenych plastt 3 az 5 rokii,

termoplastickych materialt 3 az 4 roky a u piedem pfipravenych materialti 4 az 5 rokt.

[11]

3.3.2

Barvy (rozpoustédlové, vodou reditelné)

Barva je tekuty vyrobek obsahujici pevné castice, které jsou rozptylené
Vv organickém rozpoustédle nebo ve vodé. Miize byt dodévana jako jednoslozkovy
nebo vicesloZkovy systém. Barva zasychd pfi nanaSeni Stétcem, valeCkem nebo
sprejem odpafenim rozpoustédla nebo chemickym procesem, vytvaii se kohezni
film. [7] [3]

Plastické materialy nanaSené za studena

Plastické materialy nanaSené za studena jsou dodavané v jednoslozkové nebo
viceslozkové formé. V zavislosti na typu systému jsou jednotlivé slozky smichany
v riznych pomérech a nandSeny vhodnym zatizenim. Kohezni vrstva se vytvari
pouze chemickym procesem. [7] [3]

Termoplastické materialy

Termoplastické materidly jsou bezrozpoustédlové materidly. Mohou byt
dodédvané¢ ve formé kust, granuli nebo prasku. Materidly se zahfeji
az do roztaveni, poté jsou nanaseny vhodnym ruénim nebo mechanickym
zatizenim. Kohezni vrstva se vytvati ochlazenim. [7] [3]

Predem piipravené materialy (folie, termoplasty)

Pfilnuti pfedem ptipravenych materialti k podkladu je zajiSténo prostiednictvim
tepla, tlaku, lepidel nebo jejich kombinaci. U téchto materiald nedochazi vétsinou
béhem pokladky k vyraznym zménam jejich charakteristik. [7] [3]

Material na dodatecny posyp

Na vSechny hmoty, které jsou urcené pro vodorovné dopravni znaceni,

se bezprostiedné po jejich aplikaci nanasi materialy na dodate¢ny posyp, a to balotina

nebo smés balotiny a protismykovych piisad. Vyjimku tvoti nékteré predem ptipravené

materialy, na které je material na dodate¢ny posyp aplikovan jiz pfi jejich vyrobé. [3]

Balotina

Balotina jsou prihledné sklenéné kulicky, které zajist'uji retroreflexi (noéni
viditelnost) pomoci zpétného odrazu svétla reflektort vozidla smérem k fidici.

[2]



12

Rozdéleni balotiny: [3]

o Podle technologie pouziti:
e premixova balotina (do hmoty),
e balotina na dodatecny posyp,
e balotina do folii.
o Podle acelu pouziti:
e do rozpoustédlovych barev,
do vodou feditelnych barev,

do plastickych hmot za studena,

do termoplastickych hmot.
o Podle zrnitosti:
e normalni balotina (velikost zrn cca 100 - 1000 um),
e balotina pro zvySeni viditelnosti za vlhka a za desté (velikost zrn
cca 1000 - 200 um),
e premixova balotina (velikost zrn cca 60-200um nebo 100-600 um).

- Protismykové prisady

Protismykové ptisady jsou tvrda (transparentni/nepriihlednd) zrna ptirodniho
nebo umélého plivodu, kterd se pouzivaji k zajiSténi protismykovych vlastnosti
vodorovného dopravniho znaceni. [3]

Druhy protismykovych prisad: [3]

Cristobalit (mineral, vysokoteplotni forma oxidu kfemicitého),
Korund (mineral),
Drcené sklo.
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4 ZKkousky provadéné na vzorcich VDZ dle CSN EN 1436 +Al
a CSN EN 1824

Na vodorovné dopravni znaceni jsou specifikovany pozadavky, které musi byt
splnény V prabéhu jeho funkcni zivotnosti. Tyto pozadavky jsou popsany Vv norméch
CSN EN 1436 +A1, CSN EN 1824 a jsou vyjadieny riiznymi parametry piedstavujicimi
rozdilné charakteristiky vodorovného dopravniho znaeni. Nekteré charakteristiky
mohou byt rozdéleny do tiid. Ttidy umoziiuji udéleni priorit jednotlivym vlastnostem
Vv zéavislosti na specifickych okolnostech. Nelze dosdhnout vysokych tfid charakteristik
u vSech parametru soucasné. [1]

4.1 Nocni viditelnost (Retroreflexe RL)

Retroreflexe je vyjadiena mérnym souéinitelem svitivosti a uréuje viditelnost
VDZ tak, jak je znaceni vidéno fidi¢i motorovych vozidel pti osvétleni reflektory jejich
vozidel. [3]

Hodnota retroreflexe pfi osvétleni svétlomety vozidla je vyjadiena soucinitelem
svitivosti RL a je udavana v jednotkach med*Ix™*m2,

Pro vodorovné dopravni znaceni jsou uvedeny minimalni hodnoty retroreflexe,
které musi znaceni spliiovat v podminkach za sucha a také za vlhka. Tyto minimalni
hodnoty jsou uvedeny v CSN EN 1436 +Al, zavisi na typu vodorovného dopravniho
znaceni, na barvé vodorovného dopravniho znaceni a na specifikované tfidé parametru,
viz nasledujici tabulka.

V této bakalaiské praci jsou naméfené hodnoty posuzovany S minimalni
pozadovanou hodnotou pti zkouseni na zkusebnim useku v jednotlivych obdobich a také
porovnavany s udaji pievzatymi z Katalogu schvalenych vyrobku. (viz tabulka ¢. 2) [5]

Tabulka €. 2: Tridy RL pro VDZ v podminkich za sucha

Typ vodorovného dopravniho Trida Minimalni mérny soucinitel svitivosti R_
znaéeni a barva med.m2.Ix™
Stalé Bila RO Bez poZadavku

R2 R.>100
R3 RLz 150

R4 R > 200
RS RL=>300
Zluta RO Bez pozadavku
R1 R =80
R3 R.> 150
R4 Ru= 200
Prechodné RO Bez poZadavku

R3 R =150
RS R =300

Trida RO je uréena pro podminky, kdy je viditelnost vodorovného dopravniho znaceni dosaZzena bez vratného
odrazu pfi osvétleni svétlomety vozidla.

Zdroj: Norma CSN EN 1436 +Al




14

PoOPIS ZKOUSKY:

Utelem této zkousky je zjisténi zpétného odrazu za podminek, které simuluji
zrakovy vjem fidi¢e za volantem motorového vozidla pii pozorovani VDZ za jizdy v noci.
Geometrie svételnych paprski, pti kterych je provadéno méfeni, je pro thel osvitu 1,24°,
pro uhel pozorovani 2,29 °. Méfena plocha ma Sitku 45 mm a délku 200 mm.

Me¢fteni miize byt provadéno pfi teplotach 0° C az 45° C. Pred zacatkem méfeni je
potieba provést kalibraci pristroje, tato kalibrace se provadi ve dvou krocich pomoci
kalibra¢ni jednotky. Pro méfeni se vybiraji zkuSebni mista Cista (bez znecisténi blatem,
brzdnymi stopami kol vozidel apod.). Pfi méfeni za vlhka se pouzije Cista voda (min. 3 1),
ktera se na vzorek naléva z vysky cca 0,3 m nad povrchem, voda se rozléva rovnomérné
tak, aby doslo ke kratkodobému zaplaveni vodou. Méfeni se provadi (60 £ 5) s po naliti
vody. [14]

Obrazek €. 9: Retroreflektometr LTL - X

Zdroj: Vlastni zpracovani
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4.2 Denni viditelnost

Odraz za denniho svétla nebo pii osvétleni pozemni komunikace se méii bud’
pomoci soucinitele jasu pii difuznim osvétleni Qd nebo pomoci Cinitele jasu . Hlavni
rozdil téchto parametrii je v thlu pohledu na vodorovné dopravni znaceni. Pro soucinitel
jasu pii difuznim osvétleni Qd je uhel pohledu na vétsi vzdalenost a pro Cinitel jasu 3 jde
o pozorovani vodorovného dopravniho znaceni na kratkou vzdalenost. Pro néckteré
ptipady VDZ (zejména strukturalni/profilované) neni hodnota Cinitele jasu 3 spolehliva,
proto je smérodatna hodnota soucinitele jasu Qd. [1]

Denni viditelnost vyjadiena soucinitelem jasu Qd piedstavuje viditelnost VDZ
tak, jak je znaceni vidéno fidi¢i motorovych vozidel za typického nebo primérného
denniho svétla nebo pii umélém osvétleni pozemni komunikace. [3]

Pro vodorovné dopravni znageni jsou v CSN EN 1436 +A1 uvedeny minimalni
hodnoty soucinitele jasu Qd a Cinitele jasu B (viz tabulky ¢. 3 a €. 4), které musi byt
splnény v podminkéch za sucha. Tyto hodnoty zavisi na barvé pouZzitého VDZ, na typu
povrchu vozovky, na ktery je VDZ aplikovéno a na tfidé parametru.

V této bakalaiské praci jsou naméfené hodnoty posuzovany s minimalni
pozadovanou hodnotou pfi zkouSeni na zkuSebnim useku v jednotlivych obdobich a také
porovnavany s udaji prevzatymi z Katalogu schvalenych vyrobku. (viz tabulka ¢. 3 a ¢. 4)

[5]

PoriS ZKOUSKY MERENI SOUCINITELE JASU PRI DIFUZNIM OSVETLENI

Ucelem této zkousky je zjisténi odrazu pii difuznim osvétleni VDZ za podminek,
které simuluji zrakovy vjem fidi¢e za volantem motorového vozidla pii pozorovani VDZ
za jizdy pfi pozorovani VDZ za typického nebo primérného denniho svétla, nebo
Vv podminkach umélého osvétleni pozemni komunikace. Uhel pozorovani je 2,29 °
a celkovy uhel rozptylu sméri méfeni nesmi piekrocit 0,33°, pfiCemZ pole méfeni je
osvétleno pomoci standardniho svitidla. Méfena plocha ma §itku 45 mm a délku 175 mm.

Me¢éteni miiZe byt provadéno pii teplotdch 0° C az 45° C na suchém povrchu VDZ.
Pro méfeni je potfeba vybrat mista Cistd (bez zneCiSténi blatem, brzdnych stop
od pneumatik vozidel apod.) Pfed pocatkem méfeni je potieba méfici pfistroj kalibrovat
na kalibra¢ni hodnotu. [14]



Tabulka €. 3: TFidy Qd pro VDZ v podminkach za sucha

. Minimalni soucinitel jasu
Barva vodorovného

dopravniho znaéeni Typ povrchu vozovky Trida pri difuznim o_gveﬂenl Qd
mcd.m.Ix
Bila Asfaltovy Qo Bez poZadavku

Q2 Qd =100

Q3 Qd =130
Q4 Qd = 160

Cementovy beton Qo Bez pozadavku
Q3 Qd =130
Q4 Qd = 160
Q5 Qd = 200

Zluté Qo Bez pozadavku
Qi Qd =80

Q2 Qd=100

Qs Qd =130

Trida QO plati v pfipadé, kdy je dosazeno denni viditelnosti pomoci hodnoty Einitele jasu j, viz 4.2.3.

Zdroj: Norma CSN EN 1436 +Al

Obrazek ¢. 10: Retroreflektometr QD 30
‘

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Por1S ZKOUSKY MERENI CINITELE JASU

Cinitel jasu je pomér jasu vzorku k jasu idedlné matné bilé plochy. Je méfen
pii osvétleni vzorku normalizovanym smluvnim bilym svétlem, které odpovida
pramérnému dennimu svétlu. Vzorek je osvétlovan pod thlem 45° od normaly vzorku.
Meéfteni lze provadét pii teplotach 0° C az 40° C. Méfici pfistroj je potieba kalibrovat
po kazdém zapnuti pfistroje, kalibrace se provadi pomoci bilé¢ho kalibra¢niho standardu.
[14]

Tabulka €. 4: Tridy Cinitele jasu  pro VDZ v podminkach za sucha

Barva vodorovného

dopravniho znageni Typ povrchu vozovky Trida Minimalni Cinitel jasu 8

Bila Asfaltovy BO Bez poZadavku
B2 /5=0,30
B3 52040
B4 /=050
BS B=080

Cementovy beton BO Bez poZadavku
B3 £>040
B4 /=0,50
B5 B=0,860

Zluta BO Bez pozadavku
B1 £>020
B2 520,30
B3 £=040

Trida BO plati v pripadé, kdy je dosazeno denni viditelnosti pomoci hodnoty soucinitele jasu pfi difuznim
osvétleni Qd, viz 4.2.2.

Zdroj: Norma CSN EN 1436 +A1

Obrazek ¢. 11: Spektrofotometr Minolta

Zdroj: Vlastni zpracovani
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4.3 Barva

Barva je v prostoru matematicky definovana trichromatickymi soufadnicemi.
Trichromatické soutadnice X, y slouzi k uréeni barevné jakosti svétla v kolorimetrickém
trojuhelniku CIE (Kolorimetricky trojuhelnik CIE je mnozina bodu, kde kazdy bod
definuje svymi soufadnicemi urcitou chromati¢nost).

Trichromatické soufadnice x, y pro vodorovné dopravni znaceni za sucha musi
leZet v oblastech definovanych soufadnicemi bodu, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 5
anaobrazku ¢ 12 a & 13 dle CSN EN 1436 +Al. V diagramu jsou uvedeny plochy
pro barvu bilou a Zlutou, u které se rozliSuje, zda se jedna o prechodné nebo trvalé
vodorovné dopravni znaceni. [1] [9]

V této bakalaiské praci jsou naméfené hodnoty posuzovany s minimalni
pozadovanou hodnotou pfi zkouSeni na zkuSebnim useku v jednotlivych obdobich a také
porovnavany s udaji pievzatymi z Katalogu schvalenych vyrobkd. [5]

POPIS ZKOUSKY MERENI TRICHROMATICKYCH SOURADNIC

Trichromatické soufadnice se méfi stejnym méficim pfistrojem jako Cinitel
jasu B, zkouska popsana v kapitole 4.2.

Tabulka ¢. 5: Trichromatické souradnice bodu toleranc¢ni oblasti pro VDZ bilé
a Zluté barvy

Soufadnice bodu 1 2 3 4
Vodorovné dopravni znaéeni bilé barvy X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Vodorovné dopravni znaceni Zluté barvy tfidy Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Vodorovné dopravni znaéeni Zluté barvy tfidy Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Tfida Y1 je uréena pro stalé vodorovné dopravni znaceni Zluté barvy a tfida Y2 je urena pro pfechodné
vodorovné dopravni znacéeni.

Zdroj: Norma CSN EN 1436 +Al
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Obrazek ¢. 12: Plochy vyznacujici bilou a Zlutou barvu VDZ v diagramu barev CIE

v |
0,7
0,6 T
i S EismmmmmmEmEEE Zluté
: LR | prechodné
05 1 _ | eummEmmmwEmEE VDZ
| , { ST
0,4 ~ =T v
| T T Zluta stalé
X VDZ
03 5 aNuEn
i i
02 — P
0’1 — L 4+—t— 1 1 +
EEEE g ERREE R bila
O’O | ) /7.‘:”:.. 1 I - =23
00 01 0,2 03 04 05 0O6v 0,7 0,8

Zdroj: Vlastni zpracovani dle internich materiald spoleénosti Silniéni vyvoj ZDZ

Obrazek ¢. 13: Plochy vyznacujici bilou a Zlutou barvu VDZ v diagramu barev CIE

02 / =
o7 \
g

\ b
05

0,4
0,3 \ {f i

7 w5/

3
02 \
\ | THida Zlutd Y1 — stilé VDZ
| 2 Tiida 7luta Y2 — piechodné VDZ
0,1 —
A 3 Ttida bila
0 ]
0 o1 02 03 04 05 0§ OF =x

Zdroj: Norma CSN EN 1436 +Al



20

4.4 Drsnhost

Je vlastnost povrchu VDZ dana jeho texturou, ktera uruje miru spoluptisobeni
pneumatik vozidla a vodorovného dopravniho znafeni pii pohybu kola. Zkouska
se pouziva pro vodorovné dopravni znaceni vV hladkém provedeni a pro znaceni s nizkym
stupném textury. V CSN EN 1436 +Al jsou uvedeny tiidy drsnosti dle naméfenych
hodnot. [1] [3]

V této bakalaiské praci jsou naméfené hodnoty posuzovany s minimalni
pozadovanou hodnotou pfi zkouseni na zkusebnim tseku v jednotlivych obdobich a také
porovnavany s udaji pievzatymi z Katalogu schvalenych vyrobku. (viz tabulka €. 6) [5]

PoOPIS ZKOUSKY MERENI DRSNOSTI

Ucelem zkousky je uréeni drsnosti povrchu vzorku VDZ pomoci kyvadlové
zkousky. Zkouska se provadi kyvadlem, které je na volném konci opatieno pryZovou
patkou. Mé&fi se ztrata energie zpusobena tfenim patky po mokré specifikované délce
povrchu vodorovného dopravniho znaceni a vysledek je vyjadien v jednotkach SRT (skid
resistence tester). Naméfené hodnoty se musi upravit korekci zjisténou na zakladé

naméfené teploty navlhéeného povrchu pii méteni, timto zplisobem se ziskd pozadovana
hodnota SRT. [1]

Tabulka ¢&. 6: Tridy drsnosti pro VDZ

Trida Minimalni hodnota SRT
SO Bez poZzadavku
S1 SRT =45
S2 SRT =50
S3 SRT =55
S4 SRT =60
S5 SRT =65
Trida SO se pouzije v pfipadé, kdy nelze SRT méfit.

Zdroj: Norma CSN EN 1436 +A1

Obrazek €. 14: Méreni kyvadlovym pristrojem TRRL

Zdroj: Vlastni zpracovani
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4.5 Index opotiebeni

Vyjadfuje miru zakryti povrchu pozemni komunikace plochou zbyvajiciho
VDZ. [3]

PoOPIS ZKOUSKY MERENI DRSNOSTI

Index opotiebeni je stanoven na zakladé hodnoceni pomoci fotografii oblasti
daného vodorovného dopravniho znaceni, na néz je polozena méfici miizka. Miizka
rozd€luje mienou oblast na 12 stejnych ctvercl o predepsané velikosti, 5X5 cm. Pro kazdy
¢tverec miizky se stanovi opottebeni VDZ dle tabulky €. 7, zapiSe se pocet Ctvercl
ptitfazenych jednotlivym stupiiim opotiebeni. Do tabulkového formuléte, viz tabulka €. 8,
se zaznamend pocet Ctverci, kterému odpovidd dany stupeni opotiebeni. Tento pocet
¢tvercl se vynasobi vazenym faktorem odpovidajici danému stupni a hodnota
se zaznamena do pravého sloupce. Sec¢tenim hodnot v levém sloupci se ziskd hodnota T1
a sectenim hodnot v pravém sloupci se ziska hodnota T2. Vysledny index opotiebeni
se ziska jako podil T2/T1. [4]

Tabulka €. 7: Hodnoceni ¢tverci mrizky

Stupen Zbyvajici plocha vodorovného dopravniho znaceni | Vazeny faktor

a VEétsi nebo rovna 75 % 1

Vétsi nebo rovna 50 %

amensinez 75 %

Vétsi nebo rovna 25 %
a mensi nez 50 %

d Mensinez 25 % 4

Zdroj: Norma CSN EN 1824

Tabulka €. 8: Priklad formulare

Stupen Pocet ¢tverc Vazeny faktor
a
1
b 2
c 3
d 4
T1: T2:

Zdroj: Norma CSN EN 1824



Obrazek ¢. 15: Mérici mrizka na vzorku VDZ

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek ¢. 16: MéFici mrizka — rozméry

500

160

20

O

Zdroj: Vlastni zpracovani
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5 Priprava a zhotoveni vzorki

Pro pokladku zkuSebnich vzorki byl zvolen zkuSebni usek, a to z divodu
nasledného méfeni a sledovani téchto vzorkd zptisobem popsanym v CSN EN 1824,
Zkusebni usek je definovan v této normé a musi spliiovat nékolik pozadavka (v Evropé
je vsoucasné dob¢ 8 zemi, které vyuzivaji tento zpusob zkouseni, a to Rakousko,
Svédsko, Dansko, Belgie, Francie, Holandsko, Slovensko a Ceska republika). ZkusSebni
useky musi byt provedeny ve vhodnych lokalitich, protoze vysledky provadénych
zkousek zavisi také na klimatickych podminkéach, povrchu vozovky a dopravnim
zatizenim. Umisténi zkuSebniho tseku musi spadat do jedné z klimatickych tiid
uvedenych v CSN EN 1824, toto zat¥idéni mimo jiné zohlediiuje provadéni zimni udrzby,
ro¢ni a mesicni praimérné teploty, roéni mnozstvi srazek. Ve zkusebnim tseku musi byt
zahrnuta plocha, na kterou se budou nanaset materialy pro vodorovné dopravni znaceni,
dale dostatecny prostor po obou strandch silnice pro zajisténi bezpecnych podminek
pii praci. Silnice, které se pouzivaji pro zkusebni useky, musi byt sméroveé 1 vyskove
primé, bez ktizovatek, bez vyznamnéjSich piekazek pro denni svétlo, bez zdroji zvysené
prasnosti a nesmi byt pojizdény pasovymi vozidly. [4]

Pro zkuSebni usek byla zvolena silnice 1/47, kterd se nachazi u obce
Hostice — Heroltice, v okresu Vyskov, v Jihomoravském kraji. Tato varianta byla zvolena
z n¢kolika diivodi. Na daném zkuSebnim useku byly jiz v pfedeslych letech zhotoveny
zkuSebni vzorky, coz umoznilo pouzit nékteré z nich i pro tcely této bakalaiské prace.

5.1 Udaje o komunikaci

- Navrhova kategorie silnice: S9,5/80

- Pocet jizdnich pruhti: 2

- Sitka jizdniho pruhu: 3,5 m

- Sitka zpevnéné krajnice: 0,5 m

- Vodici prouzek: 0,25 m

- Pti¢ny sklon: stiechovity 2%

- Podélny sklon: 0,35%

- Povrch vozovky: asfaltovy beton AB II P
- Drsnost povrchu: 64 - 71 jednotek

- Textura povrchu: MTD = 0,72 — 0,84 mm
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5.2 Intenzita dopravy

Intenzita dopravy na silnici 1/47 byla pievzata z celostatniho séitani dopravy
z roku 2010 a z ptedbéznych vysledku celostatniho s¢itani dopravy z roku 2015.

Dané silnici nalezi s¢itaci tsek ¢. 6-0500. Pro rok 2010 je ro¢ni primér dennich
intenzit vSech motorovych vozidel je 2674 voz/den, z toho 430 tézkych nékladnich
vozidel a 36 jednostopych motorovych vozidel. Z roku 2015 jsou vysledky nasledujici,
rocni primér dennich intenzit vSech vozidel je 2902 voz/den, ztoho 455 tézkych
nakladnich vozidel a 19 jednostopych motorovych vozidel. [8]

5.3 Priprava a zhotoveni vzorki

V kvétnu 2016 byla provedena pokladka vzorkti vodorovného dopravniho
znaceni, které lze rozd¢lit do dvou skupin. Prvni skupinou jsou zcela nové zhotovené
vzorky znaceni, které predstavuji dvoufazové znaceni a druhou skupinu tvofi vzorky
simulujici obnovu znaceni. Pfi pokladce obou skupin vzorka byly dodrzeny podminky
pro pokladku, které¢ jsou uvedeny v Katalogu schvalenych vyrobki, stejné tak jako
podminky stanovené normou CSN EN 1824, [4]

5.3.1 Dvoufazové znaceni - nové zhotovené vzorky

5.3.1.1 Pouzité materialy pro nové zhotovené vzorky

Pro zhotoveni vzorkii dvoufazového znaceni byly pouZity schvalené vyrobky,
které byly aplikovany v souladu s certifikovanymi systémy, a to:

e 2 rozpoustédlové barvy
e 2 vodou feditelné barvy
e 1 termoplastickd hmota
¢ 5 materidlli na dodate¢ny posyp

5.3.1.2 Pokladka

Byly zhotoveny 4 rtzné vzorky, které byly pro lepsi rozliSeni oznafeny dle
pouzitého materialu prvni vrstvy:

e VB1 - vodou feditelna barva, vyrobce €. 1
e VB2 - vodou feditelna barva, vyrobce €. 2
e RBI - rozpoustédlova barva, vyrobce €. 1
e RB2 - rozpoustédlova barva, vyrobce €. 2

Pokladka byla provedena formou ¢ar ve sméru podélném k ose komunikace. Byly
dodrzeny zésady pro pokladku v podélném sméru, kterymi jsou minimalni Sitka
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¢ary 0,13 m, délka nejméné 1 m, vzdéalenost mezi jednotlivymi ¢arami v podélném sméru
minimalné 0,5 m. Kazdy vzorek je slozen z 9 zkusebnich ¢ar vodorovného dopravniho
znaéeni v jednom jizdnim pruhu (smér pokladky na Nezamyslice). Cary jsou v pruhu
rozmistény podle poctu piejezdll tak, aby bylo mozné zatfidéni do predepsanych tiid
dle CSN EN 1824. Oznageni &ar &isly 1 az 9 je ve sméru od vodici ¢ary smérem k délici
care. Nejprve byla provedena prvni vrstva dvoufizového znaceni. Na cardch
1,2,3,4,5,6 a9 se provedl dodate¢ny posyp balotinou se zdrsniovadly, ¢ary ¢. 7 a 8 jsou

bez dodate¢ného posypu. Po 2 tydnech se na cary ¢.7,8,9 provedla pokladka
termoplastu v provedeni profilovaném - druha vrstva znaceni. V bakalaiské praci se dale
pracuje s ¢arami ¢. 2, 5, 7, 8 a 9. Vzhledem K tomu, Zze zvoleny termoplast je material
s dlouhodobou zivotnosti, byly pro pokladku druhé vrstvy znaceni vybrany pouze ¢ary
¢.7, 8 a 9. Jsou to oblasti nejvice zatizené provozem (tfidy ptejezdt P3 a P4 - oblasti
V jizdni stop€), coz je pro tuto praci dostacujici. Ostatni ¢ary byly zhotoveny pouze na
doplnéni celého profilu, ale ¢ary ¢. 2 (tfida piejezdi P3 - oblast v jizdni stopé) a €. 5 (tfida
ptejezdi P1 - oblast mimo jizdni stopu) byly vyuzity pro kontrolni méfeni denni a no¢ni
viditelnosti prvni vrstvy znaceni.

Obrazek €. 17: Vzorky nové znaceni

Zdroj: Vlastni zpracovani
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5.3.1.3 Vzorky

1) VB1 — Vodou feditelna barva, vyrobce €. 1
- Siika &ar: 0,165 m
- Délka ¢ar: 2,0 m
- Dodate¢ny posyp: balotina pro vodou feditelné barvy s obsahem zdrsiovadel
- Davkovani systému: 1100 g/m?

Obrazek €. 18: Pokladka vzorku VB1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek ¢. 19: Zhotoveny vzorek VB1

Zdroj: Vlastni zpracovani
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2) VB2 — Vodou feditelna barva, vyrobce ¢. 2

- Siika ¢ar: 0,165 m

- Délka ¢ar: 2,0 m
Dodatec¢ny posyp: balotina pro vodou feditelné barvy s obsahem zdrsiovadel
- Davkovani systému: 800 g/m?

Obrazek €. 20: Detail pokladky vzorku VB2

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek ¢. 21: Zhotoveny vzorek VB2

Zdroj: Vlastni zpracovani
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3) RB1 — Rozpoustédlova barva, vyrobce ¢. 1

- Siika ¢ar: 0,155 m

- Délka ¢ar: 2,0 m
Dodatec¢ny posyp: balotina pro rozpoustédlové barvy s obsahem zdrshiovadel
- Davkovani systému: 900 g/m?

Obrazek €. 22: Pokladka vzorku RB1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek ¢. 23: Zhotoveny vzorek RB1

Zdroj: Vlastni zpracovani
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4) RB2 — Rozpoustédlova barva, vyrobce ¢. 2

Sitka ¢ary: 0,155 m

Délka cary: 2,0 m

Dodatec¢ny posyp: balotina pro rozpoustédlové barvy s obsahem zdrshiovadel
Davkovani systému: 950 g/m?

Obrazek ¢. 24: Vzorek RB2 a stroj pro pokladku Hofmann H8

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek ¢. 25: Zhotoveny vzorek RB2

Zdroj: Vlastni zpracovani
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5.3.2 Obnova znaédeni

5.3.2.1 Pouiité materialy pro vzorky v ramci obnovy

Pro zhotoveni vzorki v ramci obnovy znaceni byly také pouzity schvalené
vyrobky, které byly aplikovany v souladu s certifikovanymi systémy, a to:

e 1 rozpoustédlova barva RB1
e 1 vodou feditelnd barva VB1

e 2 materidly na dodate¢ny posyp

5.3.2.2 Poklidka

V ramci obnovy znaceni bylo zhotoveno 12 vzorkl, pro které bylo vyuzito
6 riznych vzorkd z roku 2010 a 2011. Jedné se o vzorky znaceni provedené z plasti
nanaSenych za studena a termoplastd. 5 vzorkd z roku 2010 a 2011 bylo provedeno
V podélném sméru a slozeno ze 7 zkusebnich c¢ar, jeden vzorek byl proveden ve sméru
pricném k ose komunikace a je slozen ze 3 zkusebnich Car, na kazdy z téchto vzorki byla
aplikovéana vodou feditelna i rozpoustédlova barva.

Pfi provadéni obnovy znaceni byl kazdy vzorek proveden tak, aby zahrnoval
oblast v jizdni stopé a mimo stopu. Vzdy byla ponechana ¢ast vzorku v ptivodnim stavu,
a to z divodu moznosti srovnani namétenych hodnot parametrti na ptivodnim znaceni
a na znaceni obnoveném. Pro vzorky v podélném sméru byla vzdy na ¢ary €. 1, 2 (tfida
prejezdi PO - oblast mimo jizdni stopu) a €. 3 (tfida piejezdii P4 - oblast v jizdni stop¢)
aplikovana vodou feditelna barva, na ¢ary €. 4, 5 (tfida piejezdt P2 a P1 - oblast mimo
jizdni stopu) a¢.6 (tfida prejezdd P5 - oblast v jizdni stop€) byla aplikovana
rozpous$tédlova barva, ¢ara ¢. 7 zistala bez obnovy. U vzorku aplikovaném v pficném
sméru byla na jednu ¢aru nastfikdna vodou feditelna barva, na jednu rozpoustédlova barva
a jedna ¢ara byla ponechana v ptivodnim stavu z jiz vySe zminénych divodu. Pro ucely
méfeni byly pficné Cary rozdeleny do oblasti dle poctu piejezdd, které odpovidaji
rozmisténi Car v podélném sméru (u nasttiku vodou feditelné barvy piejezdy PO, PO a P4,
u nastiiku rozpoustédlové barvy P2, P1 a P5).

Nasledné byly vzorky oznaceny dle typu pouzité hmoty ptivodnich vzorkt, roku
jejich pokladky a podle barvy aplikované v rdmci obnovy.
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Obrazek ¢. 26: Zhotovené vzorky v ramci obnovy

Zdroj: Vlastni zpracovani

5.3.2.3 Vzorky

1) KPS 1005 — plasticka hmota nanasena za studena, strukturalni znaceni

Siika podkladnich ¢ar: 0,15 m

Sitka &ar v ramci obnovy: 0,17 m

Délka ¢ar: 2,0 m

Dodate¢ny posyp: balotina pro VB a RB s obsahem zdrsiiovadel
Davkovani systému: VB 1100 g/m? a RB 900 g/m?

Obrazek ¢. 27: Vzorek KPS 1005

Zdroj: Vlastni zpracovani



Obrazek ¢. 28: Zhotoveny vzorek KPS 1005

S R

KPS 1005

Zdroj: Vlastni zpracovani

2) TPS 1012 — termoplasticka hmota, profilované znaceni

Sika podkladnich ¢ar: 0,14 m

Sitka &ar v ramci obnovy: 0,17 m

Délka ¢ar: 2,0 m

Dodate¢ny posyp: balotina pro VB a RB s obsahem zdrsiiovadel
Davkovani systému: VB 1100 g/m? a RB 900 g/m?

Obrazek ¢. 29: Vzorek TPS 1012

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek ¢. 30: Vzorek TPS 1012 — pivodni stav

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek €. 31: Vzorek TPS 1012 — obnova

Zdroj: Vlastni zpracovani
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3) TPS 1006 — termoplasticka hmota, profilované znaceni

Siika podkladnich ¢ar: 0,15 m

Siika ¢ar v ramci obnovy: 0,17 m

Délka ¢ar: 2,0 m

Dodatec¢ny posyp: balotina pro VB a RB s obsahem zdrsniovadel
Davkovani systému: VB 1100 g/m? a RB 900 g/m?

Obrazek ¢. 32: Vzorek TPS 1006 — porovnani puvodniho stavu a obnovy

Zdroj: Vlastni zdroj

4) KPS 1011 — plasticka hmota nanaSena za studena, profilované zna¢eni

Siika podkladnich ¢ar: 0,13 m

Siika &ar v ramci obnovy: 0,17 m

Délka ¢ar: 2,0 m

Dodatec¢ny posyp: balotina pro VB a RB s obsahem zdrsniovadel
Davkovani systému: VB 1100 g/m? a RB 900 g/m?

Obrazek €. 33: Vzorek KPS 1011

Zdroj: Vlastni zpracovani



5) TPP 1118 — ptedem piipraveny plast, hladké znaceni

Sitka podkladnich ¢ar: 0,21 m

Siika ¢ar v ramci obnovy: 0,17 m

Délka ¢ar: 3,40 m

Dodatec¢ny posyp: balotina pro VB a RB s obsahem zdrsniovadel
Davkovani systému: VB 1100 g/m? a RB 900 g/m?

Obrazek ¢. 34: Vzorek TPP 118 — vzorek v pri¢ném sméru

Zdroj: Vlastni zpracovani
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6) KP 1116 — plast nanaseny za studena, hladké znaceni
- Sitka podkladnich ¢ar: 0,13 m
- Sitka &ar v ramci obnovy: 0,18 m
- Délka¢ar: 2,0 m
- Dodate¢ny posyp: balotina pro VB a RB s obsahem zdrsnovadel
- Davkovani systému: VB 1100 g/m? a RB 900 g/m?

Obrazek €. 35: Vzorek KP 1116

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek ¢. 36: Vzorek KP 1116 — porovnani pivodniho stavu a obnovy

Zdroj: Vlastni zpracovani
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6 Sledovani a vyhodnoceni parametri

Na vsech vzorcich dvoufazového znaceni i vzorcich zhotovenych v rdmci obnovy
byla v pribéhu jednoho roku sledovana ptilnavost pouzitych materialti. To znamena, ze
bylo posuzovano spoluptisobeni prvni a druhé vrstvy znaceni a dale hmoty ptivodniho
znaceni s hmotou nové aplikované¢ho znaceni. Dale byly méfeny parametry, které jsou
predepsany normami CSN EN 1436 +A1 a CSN EN 1824,

Vsechny zkousky véetné posuzovani prilnavosti byly provadény v novém stavu,
po 5 meésicich a po 12 mésicich od pokladky. Vysledky méfeni byly posuzovany
podle minimalnich pozadovanych hodnot pedepsanych normami CSN EN 1436 +Al
a CSN EN 1824 a také porovnany s udaji pfevzatymi z Katalogu schvalenych vyrobka.

Na kazdém vzorku zhotoveném v ramci obnovy bylo na kazdé ¢aie (na pficnych
¢arach ve vybraném mist¢) pro zjisténi parametri RL, Qd provedeno 6 méfeni na riznych
mistech, pro parametry B, xy vzdy 3 méteni na rliznych mistech, pro drsnost se zmétilo
5 hodnot na 2 mistech. Pro index opotfebeni se vybralo 1 reprezentativni misto
a pro ptilnavost byla potfizena série fotografii.

Na vzorcich z termoplastl realizovanych jako dvoufazové znaceni byla shodné
provedena pouze méfeni RL a Qd, pro index opotiebeni se vybralo 1 reprezentativni misto
a pro pfilnavost byla pofizena série fotografii. Na prvni (podkladni) vrstvé znaceni
provedené z vodou feditelnych a rozpoustédlovych barev byla ve stejnych etapach
metena také RL a Qd. Méfeni a hodnoceni vzorkd dvoufazového znaceni jen dopliuje
stézejni Cast prace zaméfené na obnovu, protoze vétSina praci v oblasti znaceni je
provadéna prave jako obnova, nikoliv nové znaceni.

V nésledujici ¢asti jsou uvedeny namétené hodnoty parametrti pro kazdy vzorek
V novém stavu, po 5 mésicich a po 12 mésicich.
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6.1 Prilnavost

Vzhledem k tomu, Ze ptilnavost jako vlastnost VDZ nebo materialu neni popsana
ani definovana v pfedpisech, je mozné v souCasné dobé provadét jeji hodnoceni
na zéklad¢ vizualniho posouzeni doplnéného o méfeni parametrt VDZ. Vlastni vizualni
posouzeni bylo provedeno na misté popisem stavu vzorka a také pomoci detailnich
fotografii pofizenych v jednotlivych etapach meéfeni, dale s vyuzitim méfici miizky
pro stanoveni indexu opotiebeni. Mira spoluptisobeni rtiznych materialit mezi sebou byla
posouzena i podle namétenych hodnot danych parametrt.

V nasledujici ¢asti jsou popsany pouze fotografie vzorkd s poruchami vzniklymi
po 12 mésicich. Vzhledem k tomu, Ze na vzorcich po 5 mésicich nevznikly Zadné vyrazné
poruchy, je patrné pouze vydroleni balotiny, fotografie jsou uvedeny v piiloze ¢. 1 a ¢. 2
v ramci hodnoceni indexu opotiebeni.

6.1.1 Dvoufazové znaceni

Vyhodnoceni po 5 mésicich lze provést pro vSechny zkusebni vzorky v ramci
dvoufazového znaceni souhrnné. Na zaddném vzorku z termoplastického materidlu nebyly
po 5 mésicich zjiStény vyrazné poruchy (trhlinky, praskliny odlupky), vzorky jsou téméf
beze zmén. Lokalné se objevilo vydroleni materidlu na dodatecny posyp, které je
charakteristické vznikem prohlubni po vydroleni balotiny.

U dvoufazového znaceni bylo pfi sledovani vzorkti na konci jednoho tplného
klimatického cyklu zjisténo, ze se na vzorcich s termoplasty vyskytly odlupky znaceni.
V pievazujici Casti se odlupky nachazi pouze na zac¢atku zkusSebnich Car, nicméné se tim
neméni fakt, ze spoluptisobeni mezi podkladni barvou a termoplastem aplikovanym
na tuto vrstvu neni stoprocentni. Toto tvrzeni dokladaji pfilozené fotografie jednotlivych
vzorkd z termoplastu vcetn¢ fotografie, viz obrazek ¢. 37, dokumentujici ten stejny
termoplast aplikovany pfimo na povrch vozovky, u kterého nebyly zaznamenany zadné
odlupky. V tomto pfipadé lze konstatovat, ze termoplast ma rozdilnou pfilnavost
k povrchu vozovky a k podkladni vrstve.

Vyhodnoceni po 12 mésicich je v nasledujici ¢asti provedeno pro kazdy vzorek
samostatné.

Obrazek €. 37: Termoplast aplikovany na povrchu vozovky

Zdroj: Vlastni zpracovani
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VB1

Po 12 mésicich: Na vzorcich z termoplastického materialu byly zjistény poruchy
v piilnavosti. Doslo k odtrzeni termoplastu od podkladni vrstvy znaCeni na okraji
zkuSebnich Car, misty byly zaznamenany také odlupky podkladni barvy od povrchu
vozovky. Objevily se i drobné trhlinky. Bylo zaznamenano pomérné vysoké procento
vydroleni balotiny.

Prohlubné po vydrolenych

. o zrnech balotiny
Obrazek ¢. 38: Vzorek VB1 s termoplastem — ¢ara €. 7

G5

",

Zdroj: Vlastni zpracovani

Odlupek termoplastu i podkladni
barvy
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VB2

Po 12 mésicich: Na vzorcich z termoplastického materialu byly zjistény poruchy
Vv pfilnavosti, na okrajich zkuSebnich ¢ar doslo k odtrzeni termoplastu na vétsi plose,
misty se objevily 1 poruchy v pfilnavosti barvy k povrchu vozovky. Bylo zaznamenano
vys$si procento vydroleni balotiny.

Prohlubné po vydrolenych
Obrizek €. 39: Vzorek VB2 s termoplastem — ¢ara €. 9 | zrnech balotiny

Zdroj: Vlastni zpracovani

Odlupek termoplastu vétsiho rozsahu
pouze na kraji zkuSebni Cary, drobné
odlupky barvy
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RB1

Po 12 mésicich: Na vzorcich z termoplastického materiadlu byly zjiStény vyrazné
poruchy v pfilnavosti. Doslo k odtrzeni termoplastu od podkladni vrstvy znaceni, které je
op¢t nejvice patrné na okraji zkuSebnich Car, dale se misty objevily drobné trhlinky
Vv okoli vystupkti. Mira vydroleni balotiny byla niz§i v porovnani s ostatnimi vzorky.

Prohlubné¢ po vydrolenych
Obrizek & 40: Vzorek RB1 s termoplastem — &ara & 7 | zrnech balotiny

Zdroj: Vlastni zpracovani

Odlupek termoplastu na okraji zkuSebni ¢ary, misty po délce
zkusebni ¢ary
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RB2

Po 12 mésicich: Na téchto vzorcich z termoplastického materidlu byly zjiStény
nejvetsi poruchy v prilnavosti, konkrétné na cafe ¢.7 bylo zaznamenano odtrzeni
termoplastu od podkladni vrstvy po celé¢ délce zkusebni cary, misty chybi i jednotlivé
aglomeraty (vystupky profilovaného termoplastu) ve stiedu cary. Bylo zaznamenano
vysoké procento vydroleni balotiny, toto tvrzeni doklada i vétsi pokles retroreflexe nez
u ostatnich vzorkda.

Prohlubné po vydrolenych
Obrazek & 41: Vzorek RB2 s termoplastem — &ra & 7 | zrnech balotiny

Zdroj: Vlastni zpracovani

Znac¢né odlupky termoplastu po
celé délce zkuSebni Cary

OdtrZeni aglomeratt ve
stfedu zkuSebni ¢ary
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.7

— ¢ara C.

Vzorek RB2 s termoplastem

Obrazek €. 42

Zna¢né odlupky termoplastu po

U4

celé délce zkuSebni cary

Znacné odlupky termoplastu po
celé délce zkuSebni cary

7

7

i zpracovani

Zdroj: Vlastn
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6.1.2 Obnova znaéeni

Na vzorcich realizovanych v ramci obnovy znaceni nebyly v ramci tplného
klimatického cyklu zaznamenéany Vv ramci kontrolovani pfilnavosti zadné odlupky, coz
lze hodnotit velmi pozitivné. Znaceni po 5 mésicich vykazuje pouze drobné vydroleni
balotiny, coz nelze ve vztahu k hodnoceni pfilnavosti posuzovat piili§ negativng, je to
bézny jev zpusobeny provozem na komunikaci. Po 12 mésicich je vydroleni balotiny vice
patrné, na carach, které jsou ve stopé vozidel, je mnohem vyrazngjsi. Dale byly
u nékterych vzorkd zjistény drobné trhlinky, zejména v oblastech okolo aglomeratt
profilovaného/strukturalniho znaceni.

V nasledujici c¢asti jsou zobrazeny detailni snimky zkuSebnich vzorku
se vzniklymi ,,vadami* zaznamenanymi po jednom roku od provedeni pfeznaceni.

Obrazek ¢. 43: Priklad velmi vydrolené balotiny na podkladnim znaceni

(vznik prohlubni)

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek ¢. 44: Priklad Cerstvé aplikované barvy s balotinou v ramci obnovy znaceni

Zdroj: Vlastni zpracovani



KPS 1005

Obrazek ¢. 45: Vzorek KPS 1005 RB — ¢ara ¢. 4

45

Prohlubné po vydrolenych
zrnech balotiny

Zdroj: Vlastni zpracovani

TPS 1012

Obrazek ¢. 46: Vzorek TPS 1012 VB — ¢ara ¢&. 1

Praskliny kolem aglomerata

Zdroj: Vlastni zpracovani

Praskliny kolem aglomerata




TPS 1006

Obrazek ¢. 47: Vzorek TPS 1006 RB — ¢ara €. 6
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Prohlubné po vydrolenych
zrnech balotiny

Zdroj: Vlastni zpracovani

Prohlubné po vydrolenych

KPS 1011 zrnech balotiny, lehce opotiebo-

vana barva na aglomeratech

Obrazek ¢.48: Vzorek KPS 1011 VB —¢ara €. 3

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vznikajici prasklinky
kolem vystupkt
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TPP 1118

Obrazek ¢. 49: Vzorek TPP 1118 RB — ¢ara ¢. 4

Prohlubné¢ po vydrolenych
zrnech balotiny

Zdroj: Vlastni zpracovani

Trhliny prokopirované
z podkladni vrstvy do horni

Obrazek ¢. 50: Vzorek TPP 1118 bez obnovy —¢araé. 7

Prohlubné po vydrolenych
zrnech balotiny po celé
plose

S
Zdroj: Vlastni zpracovani \

Trhliny v podkladni vrstvé




KP 1116

Obrazek ¢. 51: Vzorek KP 1116 VB — ¢ara €. 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Stale vysoky podil
balotiny
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6.2 Retroreflexe R [mcd*Ix1*m]

6.2.1 Dvoufazové znaceni

Vsechny naméfené a spocitané hodnoty retroreflexe na vzorcich dvoufazového
znaceni jsou uvedeny v tabulkach, v pfiloze ¢. 3. Pro vyhodnoceni byl nejdiive vypocitan
pramér z 6 méteni provedenych na kazdé ¢are (Cary €. 2, 5,7, 8, 9), na Carach ¢. 2a ¢. 5
jsou aplikovany pouze podkladni barvy, na ¢arach ¢. 7, 8 a 9 je aplikovan termoplast na
podkladni vrstvu z barvy. Poté byla spocitana primérna hodnota pro jednotlivé vzorky
VB1, VB2, RB1 a RB2 (zvlast pro podkladni barvu a pro podkladni vrstvu
s termoplastem) v dil¢ich etapach méfeni. Tyto hodnoty jsou vyneseny ve dvou grafech
vyjadiujicich pokles retroreflexe jednotlivych vzorkt v ¢ase. Do grafii je také vynesena
pfimka znazorfiujici minimalni pozadovanou hodnotu retroreflexe dle CSN EN
1436 +A1l. V grafu €. 1 je znazornéna retroreflexe zméfena na carach podkladnich barev
pouzitych pro prvni vrstvu znaceni, tento graf slouzi pouze pro potvrzeni, Ze materidly
pouzité pro podkladni vrstvu znafeni také spliiuji minimélni pozadované hodnoty
retroreflexe. V grafu ¢.2 je znazornén pokles retroreflexe dvoufazového znaceni
(termoplast aplikovany na podkladni barvu) v priibéhu jednoho roku od pokladky.

Graf ¢. 1: Zména retroreflexe podkladnich barev béhem jednoho roku

Zména retroreflexe podkladnich barev v Case
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Zdroj: Vlastni zpracovani



Graf ¢. 2: Zména retroreflexe termoplastu na podkladnich barvach VB1, VB2,
RB1, RB2 béhem jednoho roku
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6.2.2 Obnova znadeni

V ramci obnovy znaCeni byly naméfené hodnoty retroreflexe zpracovany
do tabulek, které jsou uvedeny v piiloze ¢.4. Posouzeni namétenych hodnot bylo
rozdéleno do dvou ¢asti. V prvni ¢asti se hodnotil kazdy vzorek samostatné. Bylo
provedeno posouzeni primérné hodnoty z 6 méteni provedenych na kazdé zkusebni Care
s pozadovanou minimalni hodnotou retroreflexe dle CSN EN 1436 +Al. Posouzeni
je znazornéno v grafech ¢. 3 az ¢. 14 vyjadiujicich pokles retroreflexe v obdobi jednoho
roku. Ve druhé ¢asti byly vytvoreny dva grafy ¢. 15 a ¢. 16, jeden pro skupinu vzorki
s aplikovanou vodou feditelnou a druhy pro vzorky s rozpoustédlovou barvou. Pro tyto
grafy byla vyuzita primérna hodnota ze vSech zkuSebnich car, ktera reprezentuje dany
vzorek. Tyto hodnoty jsou v grafu posuzovany s hodnotami pievzatymi z Katalogu
schvalenych vyrobkii pro nami pouzité vodou feditelné a rozpoustédlové barvy. Katalog
schvalenych vyrobkl zahrnuje naméfené hodnoty parametrti v ramci certifikace vyrobku
V novém stavu, po 6 mésicich a po 12 mésicich.

V grafech a tabulkach jsou zkusebni ¢ary oznaceny fimskymi ¢islicemi.

e Céra & 1— VB — oblast mimo jizdni stopu

e Cara&. IT - VB — oblast mimo jizdni stopu

o Cara & III— VB — oblast v jizdni stopé

e Cara&. IV — RB — oblast mimo jizdni stopu

e Cara&. V — RB — oblast mimo jizdni stopu

e Céra & VI—-RB —oblast v jizdni stopé

e Cara &. VII — bez obnovy — oblast v jizdni stopé



KPS 1005

Graf ¢. 3: Zména retroreflexe na zkuSebnich ¢arach béhem jednoho roku
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Graf ¢. 4: Zména retroreflexe na zkuSebnich ¢arach béhem jednoho roku

Retroflexe na jednotlivych ¢arach v zavislosti na Case -
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TPS 1012

Graf ¢. 5. Zména retroreflexe na zkusebnich ¢arach béhem jednoho roku
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Graf ¢. 6: Zména retroreflexe na zkuSebnich ¢arach béhem jednoho roku

Retroflexe na jednotlivych €ardch v zavislosti na Case -
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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TPS 1006

Graf ¢. 7: Zména retroreflexe na zkuSebnich ¢arach béhem jednoho roku
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Graf ¢. 8: Zména retroreflexe na zkuSebnich ¢arach béhem jednoho roku
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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Graf ¢. 9: Zména retroreflexe na zkuSebnich ¢arach béhem jednoho roku
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VB

200

180 \
160 \
140

120

100 ®
80
60
40
20
0

Iape!

Retroreflexe [mcd*Ix-1*m-2]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Cas [mésic]

| —o—Il —e—Ill VIl —@—min.hodnota

Zdroj: Vlastni zpracovani

Graf ¢. 10: Zména retroreflexe na zkusebnich ¢arach béhem jednoho roku

Retroflexe na jednotlivych ¢arach v zavislosti na Case -
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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TPP 1118

Graf ¢. 11: Zména retroreflexe na zkuSebnich ¢arach béhem jednoho roku

Retroflexe na jednotlivych €arach v zavislosti na Case -
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Graf ¢. 12: Zména retroreflexe na zkuSebnich ¢arach béhem jednoho roku

Retroflexe na jednotlivych ¢arach v zavislosti na Case -
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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Graf ¢. 13: Zména retroreflexe na zkuSebnich ¢arach béhem jednoho roku
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Graf ¢. 14: Zména retroreflexe na zkuSebnich ¢arach béhem jednoho roku

Retroflexe na jednotlivych ¢arach v zavislosti na Case -
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SROVNANI NAMERENYCH HODNOT S CERTIFIKOVANYM SYSTEMEM:
VZORKY S VODOU REDITELNOU BARVOU

Graf ¢. 15 Zména retroreflexe zkusebnich vzorku obnovenych vodou feditelnou
barvou béhem jednoho roku
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VZORKY S ROZPOUSTEDLOVOU BARVOU

Graf ¢. 16: Zména retroreflexe zkuSebnich vzorku obnovenych rozpoustédlovou

barvou béhem jednoho roku
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6.3 Denni viditelnost Qd [mcd*Ix1*m=]

6.3.1 Dvoufazové znaceni

U vzorkil provadénych v ramci dvoufdzového znaceni byly naméfené hodnoty
denni viditelnosti zpracovany do tabulek, viz pfiloha ¢. 5. Déle byla spocitdna priimérna
hodnota denni viditelnosti ze vSech zkuSebnich ¢ar pro kazdy vzorek, ktera byla nasledné
vynesena do grafu ¢. 17 zobrazujiciho pokles denni viditelnosti béhem jednoho roku.

Graf ¢. 17: Pokles denni viditelnosti dvoufazového znaceni béhem jednoho roku

Denni viditelnost termoplastu na riznych podkladnich barvéach v
zévislosti na Case
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6.3.2 Obnova znadeni

Nameétené hodnoty denni viditelnosti byly zpracovany do tabulek, viz ptiloha €. 6.
Pro grafické zpracovani znézornujici pokles denni viditelnosti v Case byla spoctena opé&t
prumérna hodnota ze vSech zkuSebnich ¢ar pro kazdy vzorek. Tyto hodnoty byly
vyneseny do grafu ¢. 18 a &. 19 a porovnany s minimalni pozadovanou hodnotou dle CSN
EN 1436 +A1, ale i s hodnotami z certifikovaného systému pro ptislusné VB a RB.

Graf ¢&. 18: Pokles denni viditelnosti na vzorcich s vodou feditelnou barvou
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Graf ¢. 19: Pokles denni viditelnosti na vzorcich s rozpoustédlovou barvou

Zavislost Qd na Case - vzorky RB
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6.4 Barva - trichromatické souradnice xy, Cinitel jasu 3

Trichromatické soufadnice byly méfeny pouze na vzorcich v ramci obnovy
znaceni, namétfené souradnice xy byly dale zpracovany do tabulek, viz ptiloha €. 7.
Néasledné bylo provedeno posouzeni pomoci kolorimetrického trojuhelniku. Pro kazdy
vzorek se vypocitala primérnad hodnota ze vSech zkuSebnich Car soufadnic x a y, tyto
soufadnice byly nasledné¢ graficky vyneseny pro ovéfeni, zda se nachazi v oblasti
vymezené pro vodorovné dopravni znaceni bilé barvy, viz ptiloha ¢. 7.

Cinitel jasu byl také mé&fen pouze na vzorcich v rAmci obnovy zna¢eni. Naméfené
hodnoty byly zpracovany do tabulek, viz ptiloha ¢. 8. Pro kazdy vzorek byla spocitana
primérnd hodnota ze vSech zkuSebnich car, na zakladé téchto hodnot bylo provedeno
zatazeni vzorkii do stanovenych tiid, viz nasledujici tabulka, dle CSN EN 1436 +AL.

Tabulka & 9: Zat¥idéni vzorki dle CSN EN 1436 +A1l

Vzorek barva Novy stav Po 5 mésicich | Po 12 mésicich
VB tiida B5 tiida B4 tiida B3
KPS 1005
RB tiida B5 tiida B4 tiida B3
VB tiida B5 tiida B4 tiida B3
TPS 1012
RB tiida B5 tiida B3 tiida B3
VB tiida B5 tiida B3 tiida B3
TPS 1006
RB tiida B5 tiida B3 tiida B3
VB tiida B5 tiida B3 tiida B3
KPS 1011
RB tiida B5 tiida B3 tiida B3
VB tiida B5 tiida B4 tiida B3
TPP 1118
RB tiida B4 tiida B3 tiida B3
VB titida B5 ttida B4 tiida B3
KP 1116
RB tiida B5 tiida B3 tiida B3

Zdroj: Vlastni zpracovani
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6.5 Drsnost

Drsnost byla hodnocena pouze na 2 vzorcich v ramci obnovy znaéeni, protoze
ostatni vzorky jsou v provedeni profilovaném nebo strukturalnim, na kterych se neprovadi
méfeni drsnosti. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulkach v ptiloze ¢. 9. Pro oba vzorky
byla spoctena primérna hodnota ze vSech zkuSebnich Car, podle které bylo nasledné
provedeno zat¥idéni do tiid, viz nasledujici tabulka, dle CSN EN 1436 +Al.

Tabulka & 10: Zat¥idéni vzorki dle CSN EN 1436 +A1l

Vzorek barva Novy stav Po 5 mésicich | Po 12 mésicich
VB tiida S2 tiida S2 tiida S2
TPP 1118
RB ttida S2 ttida S2 ttida S2
VB ttida S3 ttida S2 ttida S2
KP 1116
RB ttida S2 ttida S2 tfida S1

Zdroj: Vlastni zpracovani
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6.6 Index opotiebeni

Index opotiebeni byl stanoven na zakladé vyhodnoceni fotografii potizenych
v5.al12. mésici od pokladky, fotografie jsou umistény v piiloze ¢. 1 a ¢&. 2.
K vyhodnoceni byla vyuzita méfici miizka, ktera slouzila k ur¢eni procenta zbyvajiciho
vodorovného dopravniho znaceni zakryvajiciho povrch vozovky, pomoci kterého byl
stanoven stupefi opotiebeni a nasledné index opotiebeni dle CSN EN 1824. Viechny
vzorky dosahuji po 5 i po 12 mésicich od pokladky index opotiebeni 1.

6.6.1 Nové zhotovené vzorky
Po 5 mésicich

Tabulka ¢. 11: Index opotiebeni po 5 mésicich

Céra &.
Vzorek Vil Vil IX
VB1 1 1 1
VB2 1 1 1
RB1 1 1 1
RB2 1 1 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Po 12 mésicich

| s ohledem na zjiSténé poruchy pfilnavosti u vzorkti VB1, VB2, RB1 a RB2
po 12 mésicich, lze tyto vzorky hodnotit stupném indexu opotiebeni 1, ato z toho
divodu, Ze pro posouzeni indexu opotiebeni se vybird reprezentativni misto na Cafe
a dané poruchy byly zjiStény pfevazné€ jen na zacatku zkuSebnich car.

Tabulka ¢. 12: Index opoti‘ebeni po 12 mésicich

Céra ¢.
Vzorek VIl VI IX
VB1 1 1 1
VB2 1 1 1
RB1 1 1 1
RB2 1 1 1

Zdroj: Vlastni zpracovani



6.6.2 Obnova
Po 5 mésicich

Tabulka €. 13: Index opotiebeni po 5 mésicich

VB RB

Cara C. Cara C.

Vzorek | Il 1l AV Vv

KPS 1005

TPS 1012

TPS 1006

KPS 1011

TPP 1118

A T
A T
R
R
N I

KP 1116

N I I I

Zdroj: Vlastni zpracovani

Po 12 mésicich

Tabulka €. 14: Index opotiebeni po 12 mésicich

VB RB

Cara C. Cara C.

Vzorek I 1 Il AV V

KPS 1005

TPS 1012

TPS 1006

KPS 1011

TPP 1118

PR R R ke

PR R R R e

PR R R ke
PR R R ke

Rl R R

KP 1116

Rl R PR

Zdroj: Vlastni zpracovani
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7.avér

Cilem této bakalatské prace bylo ziskat vice informaci o pfilnavosti materialii
urcenych pro vodorovné dopravni znaceni pii provadéni dvoufazového znaceni a obnovy
znaceni. V ramci predkladané prace byla na zhotovenych vzorcich provedena také méteni
parametru retroreflexe (no¢ni viditelnosti), denni viditelnosti, drsnosti, barvy a indexu
opotiebeni dle CSN EN 1436 +A1 a CSN EN 14824. Diivodem provedeni méfeni vyse
zminénych parametrii byla snaha o pfipadné vyuziti zmén téchto parametri v Case
pro hodnoceni pfilnavosti.

V nasledujici ¢asti jsou shrnuty vysledky méfeni vSech parametrii a posuzovani
vzorkd vodorovného dopravniho znaceni, které byly provedeny béhem jednoho uplného
klimatického cyklu, tedy v prubéhu jednoho roku od pokladky vzorkti simulujicich
dvoufazové znaceni a vzorkli simulujicich obnovu znaceni.

DVOUFAZOVE ZNACENI

Na vzorcich simulujicich dvoufazové znaceni byla pfilnavost a spolupisobeni
materialt hodnocena pomoci indexu opotiebeni a vizualniho posouzeni, dale byly méfeny
parametry retroreflexe a denni viditelnosti. Byly zhotoveny &tyii vzorky dvoufazového
znaceni z podkladnich barev a nasledné aplikovanych termoplastl. Pro podkladni vrstvy
byly pouzity dvé vodou feditelné barvy VB1, VB2 a dvé rozpoustédlové barvy RB1, RB2.
Kazdy vzorek byl sloZzen ze tii zkuSebnich ¢ar. Jedna podkladni ¢ara byla opatfena
materidlem na dodate¢ny posyp, dvé ¢ary byly bez posypu. Tato rozmanitost vzorkl byla
zvolena z divodu vétsi variability provadéni dvoufazového znaceni. V nasledujicich
odstavcich jsou shrnuty zavéry jednotlivych méfeni.

PRILNAVOST

Na zéklad¢ prubézné provadéného vizualniho posouzeni, respektive piilnavosti
vzorkll dvoufazového znaceni 1ze konstatovat, Ze vzorky byly po 5 mésicich témét beze
zmény. Nicméné po jednom uplném klimatickém cyklu jiz byly na vzorcich zaznamenany
pomérné znacné odlupky termoplastu z podkladni vrstvy, lokalné se objevily i odlupky
barvy od povrchu vozovky. Na nékterych ¢arach bylo zaznamenano témét 20 % odlupkii
z celkové plochy cary. Vse bylo podrobné zdokumentovano a popsano v kapitole 9.1,
v piiloze ¢. 1 jsou uvedeny fotografie ke stanoveni indexu opotiebeni. Index opotiebeni
byl 1 pfes tento vyskyt odlupkli roven 1, coz je ddno umistovanim méfici miizky
na reprezentativni misto.



67

RETROREFLEXE (NOCNi VIDITELNOST R.)

Retroreflexe byla méfena ve tfech etapach na 4 vzorcich (u kazdého vzorku
meéfeny 3 ¢ary). V grafu €. 2 byla retroreflexe porovnavana na jednotlivych vzorcich
ataké s minimalni pozadovanou hodnotou 100 mcd*Ix*m=2. Na vsech vzorcich byly
po celou dobu meéfeni hodnoty vys$i neZ minimalni pozadovana hodnota. Pokles
retroreflexe béhem jednoho uplného klimatického cyklu se na vSech vzorcich pohyboval
v intervalu 50,9 % az 54,2 %. S ohledem na vysoké pocate¢ni hodnoty je zbyvajici
retroreflexe i po tomto ubytku znacna.

DENNI VIDITELNOST (SOUCINITEL JASU QD)

Denni viditelnost byla méfena stejné jako retroreflexe, tedy ve tfech etapach
na ¢tyfech vzorcich. V grafu ¢. 17 se denni viditelnost porovnavala na jednotlivych
vzorcich a S minimalni pozadovanou hodnotou, kterd je 100 mcd*Ix**m2. Na vsech
vzorcich byly po celou dobu méfeni hodnoty vyssi nez minimalni pozadované. Pokles
denni viditelnosti béhem jednoho Uplného klimatického cyklu se na vSech vzorcich
pohyboval v rozmezi od 22,4 % do 26,8 %, coz lze hodnotit jako nevyraznou zménu
tohoto parametru.

Zavérem hodnoceni vzorkd dvoufdzového znaceni lze konstatovat nasledujici.
U pouzitého materialu (termoplastu) nelze jednoznaéné urcit, zda ma lepsi ptilnavost
k vodou feditelnym nebo rozpoustédlovym barvam, poptipadé zda je vhodné&jsi aplikovat
tento materidl na podkladni barvy opatfené materidlem na dodate¢ny posyp nebo
na podkladni barvy bez posypu. Na kazdé ze zkuSebnich Car se objevilo urcité procento
odlupkd. Nejvétsi bylo zaznamenano u vzorku RB2, u které¢ho byla také naméfena
nejniz$i hodnota retroreflexe a denni viditelnosti. JelikoZ je termoplast material
s dlouhodobou Zivotnosti (3 az 4 roky), je tieba zvazit, jaky by mohl byt narust odlupkt
ve druhém ¢i tfetim roce od aplikace, kdyZ po 12 mésicich od pokladky bylo zjiSténo
az 20 % odlupk.
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OBNOVA ZNACENI

Na vzorcich simulujicich obnovu znaceni byly Vv ramci posouzeni pfilnavosti
a spoluptisobeni materiali provedeny méfeni vSech piedepsanych parametrti dle
CSN EN 1436 +A1, které musi vodorovné dopravni zna¢eni spliiovat. Naméfené hodnoty
byly taktéZ porovnany s hodnotami z certifikovaného systému. Pfilnavost byla
hodnocena na zakladé¢ stanoveni indexu opotfebeni a vizualniho posouzeni. Bylo
zhotoveno 12 zkusSebnich vzorki, a to tak, Ze na vzorky znaceni z roku 2010 a 2011 byla
aplikovana vodou feditelnd i1 rozpoustédlova barva. Kazdy vzorek byl slozen ze tii
zkuSebnich car. V nésledujicich odstavcich jsou shrnuty zavéry jednotlivych méfenti.

PRILNAVOST

Na zakladé prubézné provadéného vizudlniho posouzeni, respektive ptilnavosti
vzorki zhotovenych z podkladniho plvodniho znaceni s vodou feditelnymi
a rozpoustédlovymi barvami aplikovanymi V rdmci obnovy, lze konstatovat, Ze nebyly
zaznamenany zadné vyrazné zmény ve stavu nastfiku barev. Pfilnavost je tedy mozné
hodnotit jako velmi dobrou, doloZeno detailné provedenou fotodokumentaci a také
indexem opotiebeni, ktery byl vzdy 1, viz pfiloha ¢. 2. Na sledovanych vzorcich nebyly
VvV ramci celoro¢niho posuzovani zaznamendny Zadné odlupky ani trhlinky. Opotfebeni
vzorku se projevilo pouze formou vydroleni materialu na dodatecny posyp, coz vsak nelze
ve smyslu zjiStovani pfilnavosti hodnotit negativné.

RETROREFLEXE (NOCNI VIDITELNOST R.)

Retroreflexe byla métena ve tiech etapach na 12 vzorcich (u kazdého vzorku
méfeny 3 cary). V grafech ¢.3 az ¢. 14 byla retroreflexe porovnavana na carach
jednotlivych vzorki a také sminimalni pozadovanou hodnotou 100 med*Ixt*m2,
V grafech ¢. 15 a €. 16 bylo provedeno porovnani naméfené retroreflexe na vzorcich mezi
sebou a s hodnotami z certifikovaného systému.

Vyssich pocatecnich hodnot retroreflexe bylo dosaZeno na vzorcich zhotovenych
z rozpoustédlové barvy, nicméné na konci sledovaného obdobi tomu bylo naopak.
Primérny pokles tohoto parametru v obdobi 12 mésicti se pohybuje u rozpoustédlovych
barev v intervalu od 31,6 % do 49,3 %, kdezto u vodou feditelnych pouze od 8,7 %
do 19,5 %. Nejvyrazngjsi pokles RL je mozné pozorovat na téch carach, které se nachazi
v oblastech s nejvyssimi pocty prejezdu.

Obecné je mozné konstatovat, ze retroreflexe ma v Case klesajici prabéh. Pokud
by se vzorek hodnotil jako celek na zakladé spocitaného primeéru z Car, které nalezi
ptislusnému vzorku, tak na zddném ze vzorki neklesla retroreflexe pod pozadovanou
minimalni hodnotu 100 mcd*Ix**m2. Pokud by se posuzovala kazda ¢ara samostatng,
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tak u 2 car z 36 métenych Klesla retroreflexe po 12 mésicich od pokladky pod hodnotu
100 mcd*Ix*m2, coz tvoii ale pouze 5,6 % ze zkousenych &ar.

Porovnani namétenych hodnot na vSech vzorcich s hodnotami z certifikovaného
systému pro piislusné VB a RB je shrnuto pro lepsi prehlednost Vv néasledujici tabulce.
Nejlepsich vysledka dosahl obnoveny vzorek KP 1116 (plast nanaSeny za studena, hladké
provedeni), nejhorSich vysledkti dosahl obnoveny vzorek TPS 1006 (termoplasticka
hmota, profilované provedeni).

Tabulka €. 15: Porovnani namérené RL S certifikovanym systémem

Novy stav Po 12 mésicich
Obnovené vzorky
Naméiené hodnoty Ri v§ech 1 vzorek ma namétenou
vzorki jsou o 8,3 % az 21,1 % RL nizsi 0 2,1 %, nez je
nizsi, nez hodnoty Vv certifikovaném systému
Provedeni VB z certifikovaného systému U 5 vzorkl je naméfena

RL0 0,7 % az 10,6 %
vyssi, nez hodnoty
v certifikovaném systému

4 vzorky maji naméfenou R 0 U 2 vzorkl byla naméfena

3,4 % az 20,9 % nizsi v porovnani | RL niz$i v porovnani

s certifikovanym systémem s certifikovanym
systémem, ato o 16,1 % a
215%

Provedeni RB

2 vzorky doséhly 0 4,3 % a 13,2 % | 4 vzorky doséhly lepsich

vyssich hodnot vV porovnani hodnot RL v rozmezi

s certifikovanym systémem 7,1 % az 20,7 %, nez jsou

hodnoty certifikovaného

systému

Zdroj: Vlastni zpracovani

Do porovnani byly rovnéZz zahrnuty pfeznacenim neobnovené ¢ary, na Zadné
Z nich vsak retroreflexe nedosahla pozadovavaného minima.

Zavérem lze tedy fict, ze naméfené hodnoty jsou velmi uspokojivé, dosahuji
pozadovaného minima dle CSN EN 1436 +Al a jsou srovnatelné s hodnotami
z certifikovaného systému.

DENNI VIDITELNOST (SOUCINITEL JASU QD)

Ze souboru naméfenych hodnot denni viditelnosti vyplyva, ze kromé nepatrnych
rozdila u dvou ¢ar (vzorky z rozpoustédlovych barev) doslo na konci sledovaného obdobi
u ostatnich zkuSebnich ¢ar k poklesu hodnot v ¢ase. Dale je tieba zduraznit, ze hodnoty
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naméfené v novém stavu na vSech vzorcich dosahuji nejvyssi tiidy Q5 dle
CSN EN 1436 +A1. Ve druhé etapé méfeni doslo k poklesu o jednu tiidu, malé rozdily
se objevily az po 12 mésicich od pokladky, kdy vysledky méteni ve 4 piipadech
(1 x vzorek s VB, 3 x s RB) padly do tfidy Q3. Celkovy pokles denni viditelnosti nebyl
vyrazny. Na vzorcich s vodou feditelnymi barvami klesla denni viditelnost béhem
jednoho roku od pokladky vrozmezi od 27,7% do 31,8%. Na vzorcich
s rozpoustédlovou barvou byl zaznamenan o néco mensi pokles, a to v rozmezi od 20,3 %
do 25,7 %.

Porovnanim s vysledky pfislusnych certifikovanych systémt nebyly zjistény
vyrazné rozdily. V novém stavu jsou hodnoty z certifikovaného systému vyssi, nicméné
po 12 mésicich od pokladky byly na 10 vzorcich namétené hodnoty vyssi, a to v rozmezi
od 12,4 % do 25,9 %, coz je pozitivni.

Velmi zajimavy je fakt, ze méfeni provedend na preznacenim neobnovenych
Zarach starych 6 a 7 let vykazuji stale vyhovujici hodnoty, tedy nad 100 med*Ix*m2.

DENNI VIDITELNOST (CINITEL JASU [3)

Na zaklad¢é vysledki méfeni Cinitele jasu lze konstatovat jeho pokles v ¢ase.
Pii zatiidéni do pfisluinych t¥id dle CSN EN 1436 +A1 se ukazuje, Ze zatimco na po&atku
a na konci sledovaného obdobi jsou vzorky s vodou feditelnou a rozpoustédlovou barvou
témef srovnatelné (tfida B5 v novém stavu, B3 po 12 mésicich), v mezidobi se hodnoty
prolinaji ve tfidach B4 a B3 stim, ze lepsich hodnot bylo dosaZeno na vzorcich
provedenych z vodou feditelnych barev.

Za zminku stoji skuteCnost, Ze vysledky méfeni provedena na pieznacenim
neobnovenych cardch neodpovidaji svym pribéhem vysledkim zjiSténym
na obnovenych vzorcich. Pfi poslednim méfeni doSlo k néarlstu tohoto parametru,
nicméné hodnoty naméfené ve vSech etapach splituji minimalni pozadavek.

BARVA (TRICHROMATICKE SOURADNICE XY)

Namétfené hodnoty trichromatickych soufadnic na vsSech vzorcich, ale
I jednotlivych ¢arach se nachazi uvniti vymezené toleran¢ni oblasti pro bilou barvu, jsou
tedy vyhovujici. Z grafického zpracovani vysledkl této zkousky vyplyva posun uvnitf
vymezené oblasti, a to v podélné ose pole smérem doprava, coz naznacuje mirné
zezloutnuti vzorktl. Tento posun je vice patrny na vzorcich, u kterych byly pouzity vodou
feditelné barvy, viz piiloha ¢. 7.

Céary neobnovené preznadenim maji naméfené hodnoty ve shodné linii, ale
s mensim rozptylem. Rovnéz vyhovuji danému pozadavku dle CSN EN 1436 +Al.
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DRSNOST

Drsnost pouze dopliiovala soubor danych parametrii. Z vysledkii vyplyva,
ze zadna z namétenych hodnot po celou dobu 12 mésicti neklesla pod pozadavek
45 jednotek dle CSN EN 1436 +A1l. Vyssich hodnot bylo dosaZeno na vzorcich s vodou
feditelnou barvou neZ na vzorcich s rozpoustédlovou barvou. U obnoveného vzorku
KP 1116 byl zaznamenédn pokles o jednu tfidu béhem jednoho tplného klimatického
cyklu, u obnoveného vzorku TPP 1118 byl pokles drsnosti v ramci jedné tridy.
Porovnanim s vysledky pfislusnych certifikovanych systéma nebyly zjistény zadné
vyrazné rozdily, jedna se o = 10 %, coz je velmi pozitivni.

Drsnost zjisténd na puvodnich vzorcich byla vzdy vyhovujici, rozdily
v naméfenych hodnotach se pohybuji v ramci jedné t¥idy dle CSN EN 1436 +Al.

SUMARIZACE VYSLEDKU

Na zdklad¢ ziskanych poznatkid a vysledkli 1ze pro ucely zkouSeni v ramci
dvoufazového znaceni a obnovy znaceni doporucit posuzovani pfilnavosti V prvni fadé
vizualnim hodnocenim v urcitych ¢asovych intervalech. Toto sledovani je vhodné doplnit
méfenim retroreflexe, a to nejen z divodu, ze se jednd o nejdulezit&jsi parametr
vodorovného dopravniho znaceni, ale zejména s ohledem na to, Ze pfi vysokém procentu
odlupku by doslo k vyraznému poklesu tohoto parametru.

Index opotiebeni nelze povazovat za jednoznaény ukazatel pti hodnoceni
pfilnavosti, toto tvrzeni vyplyva z posuzovani vzorkli dvoufazového znaceni, kde bylo
zaznamenano témef 20 % odlupki (nezanedbatelné mnozstvi s ohledem na pozadovanou
zivotnost materialu 3 az 4 roky) po 12 mésicich od pokladky, nicméné index opotfebeni
vychazi stale 1.

Namétené hodnoty ostatnich parametrtt dosahovaly velmi uspokojivych vysledkt
a korespondovaly hodnotam z certifikovanych systémil. Vzhledem ke stale vyhovujicim
hodnotam téchto parametrii namétenym na neobnovenych ¢arach vzorki starych 6 a 7 let,
je tfeba konstatovat, ze pro hodnoceni pfilnavosti neni méfeni denni viditelnosti, drsnosti
a barvy neni rozhodujici.
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Priloha €. 1  Index opotiebeni — Dvoufazové znaceni

VB1

Vzorek VBL1 s termoplastem - po 5 mésicich — ¢ara €. 7




Vzorek VBL1 s termoplastem - po 12 mésicich — ¢ara ¢. 8

VB2




Vzorek VB2 s termoplastem — po 12 mésicich - odlupek znaceni na levé strané —
carac. 7

Vzorek VB2 s termoplastem — po 12 mésicich — odlupek znaceni na levé strané
—c¢ara¢. 9




RB1

Vzorek RB1 s termoplastem — po 5 mésicich — ¢ara ¢. 8

Vzorek RB1 s termoplastem — po 12 mésicich — ¢ara ¢. 8




Vzorek RB1 s termoplastem — po 12 mésicich — ¢ara ¢. 9

RB2

Vzorek RB2 s termoplastem — po 12 mésicich — zna¢né odlupky vyskytujici se v
témér celé délce ¢ary — ¢ara €. 7




Vzorek RB2 s termoplastem — po 12 mésicich — zna¢né odlupky na levé strané —
carac. 7

Vzorek RB2 s termoplastem — po 12 mésicich — ¢ara ¢. 9




Piiloha ¢.2 Index opotiebeni — Obnova znaceni

KPS 1005

Vzorek KPS 1005 - VB - po 5 mésicich




Vzorek KPS 1005 - VB - po 12 mésicich




TPS 1012

Vzorek TPS 1012 - VB - po 5 mésicich




Vzorek TPS 1012 - VB — po 12 mésicich




TPS 1006

Vzorek TPS 1006 - VB - po 5 mésicich




Vzorek TPS 1006 - VB - po 12 mésicich

h

r

1CIC

r

— po 12 més

RB

Vzorek TPS 1006

icich

r

po 12 més

uvodni —

-Pp

Vzorek TPS 1006




KPS 1011

Vzorek KPS 1011 - VB - po 5 mésicich




Vzorek KPS 1011 - VB - po 12 mésicich




TPP 1118

Vzorek TPP 1118 - VB — po 5 mésicich




Vzorek TPP 1118 - VB — po 12 mésicich

Vzorek TPP 1118 - RB - po 12 mésicich
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KP 1116

Vzorek KP 1116 - VB — po 5 mésicich




Vzorek KP 1116 - VB — po 12 mésicich




Priloha ¢. 3

VB1

Novy stay

Retroreflexe RL — dvoufazové znaceni

RL [mcd*m2*Ix?]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto I \Y VIl VIl IX
1 207 235 414 408 426
2 215 229 418 411 430
3 231 197 417 395 414
4 207 219 418 405 423
5 224 221 401 410 424
6 228 231 406 407 432
PRUMER 219 222 412 406 425
) 220 414

Po 5 mésicich

RL [mcd*m2*Ix?]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto [ \Y; VII VIII IX
1 178 173 246| 266 321
2 177 181 263| 272 314
3 178 190 300| 270 290
4 171 192 287| 267 296
5 169 193 259| 275 300
6 158 185 265| 263 305

PRUMER 172 186 270 269 304
o) 179 281

Po 12 mésicich

RL [mcd*m2*Ix?]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto 1l \Y; VII VIl IX
1 125 137 208 161 203
2 127 120 189 157 205
3 130 152 191 160 209
4 131 146 186 166 220
5 126 139 193 189 217
6 128 141 187 173 210

PRUMER 128 139 192 168 211
i) 134 190




VB2

Novy stay

RL [mcd*m2*Ix?]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto I \Y VIl VIl IX
1 195 220 410 398 426
2 214 227 406 418 411
3 222 236 411 405 399
4 224 220 398 406 412
5 211 232 429 408 414
6 223 225 412 411 425
PRUMER 215 227 411 408 415
) 221 411

Po 5 mésicich

RL [mcd*m2*Ix?]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto 1 \Y VIl VIII IX
1 171 213 306 271 318
2 168 201 318 252 319
3 176 235 308 251 308
4 190 261 309 257 304
5 176 245 290 276 311
6 189 200 301 271 294
PRUMER 178 226 305 263 309
D 202 292

Po 12 mésicich

RL [mcd*m2*Ix?]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto [ \Y; VII VIl IX
1 136 182 196 188 226
2 145 173 202 204 231
3 160 177 203 176 215
4 161 176 205 179 209
5 146 179 199 186 208
6 139 180 197 181 217

PRUMER 148 178 200 186 218
o) 163 201




RB1

Novy stay

RL [mcd*m2*Ix?]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto I \Y VIl VIl IX
1 156 229 411 409 417
2 153 217 409 400 424
3 181 229 423 404 434
4 169 223 405 391 418
5 165 226 415 390 432
6 174 221 409 380 429
PRUMER 166 224 412 396 426
) 195 411

Po 5 mésicich

RL [mcd*m2*Ix?]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto [ \Y; VII VIII IX
1 154 197 306| 277 304
2 123 210 311| 278 317
3 144 217 301| 270 299
4 130 216 299| 284 310
5 146 178 297| 271 304
6 151 213 301| 277 305

PRUMER 141 205 303 276 307
o) 173 295

Po 12 mésicich

RL [mcd*m2*Ix?]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto I Vv VII VIII IX
1 113 156 188| 187 211
2 110 160 200 206 218
3 117 145 198| 197 211
4 102 139 191 191 210
5 132 147 208| 195 203
6 107 141 202| 200 217

PRUMER 114 148 198 196 212
o) 131 202




RB2

Novy stay

RL [mcd*m2*Ix?]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto I \Y VIl VIl IX
1 217 208 401 406 409
2 202 198 406 395 416
3 201 201 408 401 422
4 199 210 431 389 417
5 208 206 402 401 408
6 205 203 416 398 409
PRUMER 205 204 411 398 414
) 205 408

Po 5 mésicich

RL [mcd*m2*Ix?]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto [ \Y; VII VIII IX
1 157 172 293| 258 312
2 152 187 274 271 318
3 151 175 285| 262 299
4 147 172 284| 259 313
5 143 167 272| 289 314
6 148 166 298| 261 308

PRUMER 150 173 284 267 311
o) 161 287

Po 12 mésicich

RL [mcd*m2*Ix?]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto [ \Y; VII VIl IX
1 107 129 181 200 189
2 106 129 182 178 202
3 102 124 180 193 212
4 104 127 183 177 192
5 105 125 179 172 224
6 104 133 139 180 210

PRUMER 105 128 174 183 205
@ 116 187




Priloha ¢. 4 Retroreflexe RL — obnova znaceni

KPS 1005
Novy stay
RL [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto | I " \Y; \Y; VI il
1 167 179 191 237 237 204 82
2 176 191 178 263 241 199 72
3 173 190 176 243 218 201 78
4 175 187 175 246 219 220 74
5 169 192 178 248 214 201 70
6 171 181 166 251 209 212 76
PRUMER 172 187 177 248 223 206 75
o) 179 226 75
Po 5 mésicich
RL [mcd*m2*Ix] VB RB bez
misto | I " \Y; \Y/ VI Wil
1 177 165 149 185 201 152 72
2 166 169 153 198 185 151 67
3 161 159 159 200 179 152 74
4 169 169 151 203 190 150 68
5 169 168 153 193 183 151 66
6 157 169 163 190 171 157 78
PRUMER 167 167 155 195 185 152 71
o) 163 177 71
Po 12 mésicich
RL [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto | I 1 \Y; \Y; VI VIi
1 152 178 141 162 141 102 73
2 154 164 140 170 142 102 77
3 156 160 143 171 153 105 67
4 157 168 146 164 151 103 70
5 154 162 147 180 144 104 69
6 150 173 145 171 151 105 75
PRUMER 154 168 144 170 147 104 72
i) 155 140 72




TPS 1012

Novy stav
RL [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto | I " \Y; \Y; VI VII
1 184 174 205 190 234 242 93
2 182 176 204 177 226 253 97
3 174 173 197 187 220 249 87
4 176 168 202 173 226 255 85
5 164 178 193 169 235 242 92
6 176 179 196 147 217 230 94
PRUMER 176 175 200 174 226 245 91
0) 183 215 91
Po 5 mésicich
RL [mcd*m2*Ix] VB RB bez
misto [ I 1 vV Vv VI Vi
1 170 184 159 188 201 138 91
2 180 177 160 213 200 127 98
3 175 182 157 210 190 134 85
4 171 178 155 209 199 136 76
5 174 171 155 210 185 120 81
6 162 172 155 195 186 124 94
PRUMER 172 177 157 204 194 130 88
) 169 176 88
Po 12 mésicich
RL [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto | I 11 \Y/ \Y; VI Wil
1 155 166 141 158 154 118 82
2 139 158 147 156 162 111 94
3 151 157 149 170 160 114 86
4 149 167 143 162 176 119 94
5 147 179 145 160 164 114 90
6 150 162 141 167 165 110 91
PRUMER 149 165 144 162 164 114 90
) 153 147 90




TPS 1006

Nowy stav
RL [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto [ I 11 vV \Y; VI Wil
1 175 174 192 142 187 214 96
2 162 159 194 147 182 214 88
3 163 159 187 143 195 229 81
4 162 153 183 148 214 215 83
5 167 161 191 139 205 218 94
6 161 162 187 147 186 205 97
PRUMER 165 161 189 144 195 216 90
o) 172 185 90
Po 5 mésicich
RL [mcd*m2*Ix] VB RB bez
misto | I " \Y; \Y; VI VIi
1 158 165 161 177 144 108 90
2 151 170 151 169 135 110 88
3 161 178 180 166 147 108 75
4 165 160 164 181 148 101 81
5 164 184 144 204 184 108 84
6 164 205 174 182 183 120 89
PRUMER 161 177 162 180 157 109 85
o) 167 149 85
Po 12 mésicich
RL [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto | I 1 \Y; \Y; VI Wil
1 139 159 138 149 131 84 87
2 136 150 134 133 112 80 65
3 147 143 132 130 105 78 79
4 141 140 130 137 119 77 80
5 135 151 133 138 120 79 71
6 138 162 131 139 130 80 83
PRUMER 139 151 133 138 120 80 78
o) 141 112 78




KPS 1011

Novy stay
RL [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto [ I 11 vV \Y; VI Wil
1 177 186 175 180 214 228 69
2 174 179 175 183 214 228 66
3 175 194 180 186 213 227 73
4 166 186 177 182 217 240 70
5 162 191 179 189 220 237 67
6 168 190 178 183 223 237 68
PRUMER 170 188 177 184 217 233 69
o) 178 211 69
Po 5 mésicich
RL [mcd*m2*Ix] VB RB bez
misto | I " \Y; \Y; VI VIi
1 163 163 141 173 163 121 68
2 173 177 144 176 165 134 65
3 159 163 145 173 162 136 70
4 177 171 150 186 171 127 63
5 160 167 145 177 161 130 68
6 161 157 145 184 157 135 69
PRUMER 166 166 145 178 163 131 67
i) 159 157 67
Po 12 mésicich
RL [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto | I 11 \Y/ \Y; VI Wil
1 146 153 146 120 117 73 66
2 152 153 135 117 120 78 61
3 148 166 138 124 120 81 67
4 156 144 127 123 131 87 62
5 153 142 129 129 117 74 63
6 149 143 130 125 106 85 71
PRUMER 151 150 134 123 119 80 65
o) 145 107 65




TPP 1118

Novy stay
RL [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto [ I 11 vV \Y; VI Wil
1 176 167 175 217 277 251 88
2 171 168 176 223 275 232 76
3 168 171 174 227 270 250 79
4 173 169 171 232 253 237 86
5 175 173 177 247 231 248 84
6 170 166 180 244 223 246 82
PRUMER 172 169 176 232 255 244 83
o) 172 244 83
Po 5 mésicich
RL [med*m2*Ix?] VB RB bez
misto [ I 1 vV Vv VI VIi
1 162 178 168 234 252 221 84
2 172 175 172 204 249 198 76
3 157 182 170 157 193 206 85
4 165 185 181 160 183 214 79
5 179 198 180 189 191 201 83
6 176 188 174 244 235 188 81
PRUMER 169 184 174 198 217 205 81
o) 176 207 81
Po 12 mésicich
RL [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto | I 1 \Y; \Y; VI VII
1 139 150 170 202 115 118 86
2 137 169 170 190 112 120 89
3 142 167 165 199 117 121 81
4 140 173 168 172 114 127 82
5 141 170 162 160 115 119 86
6 138 159 169 183 113 128 81
PRUMER 140 165 167 184 114 122 84
i) 157 140 84




KP 1116

Novy stay
RL [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto [ I 11 vV \Y; VI Wil
1 199 214 189 282 296 256 93
2 182 216 205 277 288 263 85
3 179 218 197 253 277 261 86
4 178 234 212 246 276 253 83
5 174 210 184 233 267 260 89
6 184 218 198 216 273 285 85
PRUMER 183 218 198 251 280 263 87
o) 200 265 87
Po 5 mésicich
RL [med*m2*Ix?] VB RB bez
misto [ I 1 vV Vv VI VIi
1 181 211 181 244 254 226 85
2 185 220 168 239 229 214 90
3 184 218 167 244 215 212 88
4 185 214 157 242 203 217 83
5 186 211 168 251 165 214 88
6 186 217 172 281 195 215 89
PRUMER 185 215 169 250 210 216 87
o) 190 226 87
Po 12 mésicich
RL [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto | I 1 \Y; \Y; VI VII
1 136 177 153 204 187 131 83
2 146 170 161 202 156 130 84
3 147 183 157 207 159 132 82
4 143 184 159 202 148 128 87
5 167 177 153 209 152 125 86
6 147 179 156 200 157 129 85
PRUMER 148 178 157 204 160 129 85
i) 161 164 85




Priloha ¢. 5

VB1

Novy stay

dvoufazové znaceni

Denni viditelnost — soucinitel jasu Qd —

Qd [mecd*m2*Ix1]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto I \ Vil Vil IX
1 191 187 224 218 228
2 194 189 221 215 229
3 189 192 223 219 227
4 192 185 219 214 225
5 186 188 227 218 227
6 190 186 226 220 226
PRUMER 190 188 223 217 227
) 189 223

Po 5 mésicich

Qd [mecd*m2*Ix1]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto [ \Y; VII VIl IX
1 186 166 159| 164 176
2 185 170 153| 168 175
3 185 167 149| 157 175
4 187 159 153| 168 174
5 188 160 150| 165 177
6 179 165 153| 159 171

PRUMER 185 165 153 164 175
o) 175 164

Po 12 mésicich

Qd [mecd*m2*Ix1]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto I Vv VII VIII IX
1 160 149 167 171 183
2 156 142 166| 176 178
3 158 146 167| 172 179
4 157 147 168| 174 181
5 158 148 166| 175 178
6 157 145 167| 173 178

PRUMER 158 146 167 174 180
) 152 173




VB2

Novy stay

Qd [mecd*m2*Ix1]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto I \Y Vil Vil IX
1 192 178 214 225 224
2 196 181 219 226 223
3 194 179 220 227 220
4 192 185 221 229 221
5 190 177 218 228 226
6 192 182 217 224 225
PRUMER 193 180 218 227 223
) 187 223

Po 5 mésicich

Qd [mecd*m2*Ix1]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto [ \Y; VII VIl IX
1 190 173 160| 160 176
2 193 176 160| 161 173
3 192 175 161 160 175
4 192 172 159 158 171
5 191 173 160| 157 174
6 192 171 164| 160 170

PRUMER 192 173 161 159 173
o) 183 164

Po 12 mésicich

Qd [mecd*m2*Ix1]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto [ \Y; VII Vil IX
1 169 159 161 163 178
2 172 160 164 159 178
3 168 159 164 168 178
4 170 158 163 165 176
5 171 162 162 162 180
6 169 160 163 168 179

PRUMER 170 160 163 164 178
o) 165 168




RB1

Novy stay

Qd [mecd*m2*Ix1]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto I \Y Vil Vil IX
1 201 196 214 224 226
2 206 194 211 220 227
3 203 193 216 221 229
4 200 190 210 223 225
5 201 191 217 224 226
6 206 192 215 220 227
PRUMER 203 193 214 222 227
) 198 221

Po 5 mésicich

Qd [mecd*m2*Ix1]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto [ \Y; VII VIl IX
1 199 182 159 159 171
2 209 185 160| 157 171
3 208 185 161 155 171
4 206 184 158 158 165
5 199 185 154| 157 168
6 206 183 153 156 168

PRUMER 205 184 158 157 169
o) 194 161

Po 12 mésicich

Qd [mecd*m2*Ix1]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto [ \Y; VII Vil IX
1 185 179 157 179 172
2 182 176 167 174 168
3 183 171 171 175 170
4 185 175 165 177 171
5 184 174 162 176 169
6 183 177 164 175 170

PRUMER 184 175 164 176 170
o) 180 170




RB2

Novy stav

Qd [mecd*m2*Ix1]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto I \Y Vil Vil IX
1 185 180 218 224 229
2 186 184 220 225 223
3 189 183 221 223 226
4 190 184 223 224 227
5 187 181 219 227 225
6 185 179 221 226 226
PRUMER 187 182 220 225 226
) 184 224

Po 5 mésicich

Qd [mecd*m2*Ix1]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto [ \Y; VII VIl IX
1 182 176 155| 150 169
2 182 177 157 159 165
3 181 174 154| 157 168
4 176 173 150| 158 166
5 182 175 151 160 167
6 180 173 154| 154 163

PRUMER 181 175 154 156 166
o) 178 159

Po 12 mésicich

Qd [mecd*m2*Ix1]

prvni vrstva - barva

druha vrstva - termoplast

misto [ \Y; VII Vil IX
1 163 157 163 157 167
2 163 153 163 163 168
3 165 154 162 163 169
4 164 155 161 160 170
5 164 154 164 161 168
6 165 154 163 160 169

PRUMER 164 155 163 161 169
o) 159 164




Priloha ¢. 6 Denni viditelnost — soucinitel jasu Qd — obnova

znaceni
KPS 1005
Novy stav
Qd [mcd*m2*Ix™1] VB RB bez
misto I I Il v Vv VI VIl
1 236 235 237 227 222 220 157
2 238 232 236 226 226 221 160
3 237 235 237 225 227 222 158
4 231 231 235 224 225 219 156
5 236 233 234 227 224 220 161
6 234 235 232 226 223 221 157
PRUMER 235 234 235 226 225 221 158
)] 235 224 158

Po 5 mésicich

Qd [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto | [ 11 \Y; \Y; Vi il
1 196 189 185 182| 186 179 152
2 197 192 189 186| 181 179 152
3 200 190 191 185| 180| 181 150
4 198 193 190 181| 182 180 149
5 196 192 189 180| 181 182 151
6 199 191 189 181| 180| 183 151
PRUMER 198 191 189 183 182 181 151
i) 193 182 151

Po 12 mésicich

Qd [mcd*m2*Ix1] VB RB bez
misto | [ 11 \Y; \Y; Vi Wil
1 184 163 165 181 170 177 158
2 183 160 165 180| 173 170 159
3 182 164 165 184| 167 178 160
4 180 162 160 187| 169 179 157
5 187 160 167 189| 170 177 159
6 180 165 159 180| 166 176 155
PRUMER 183 162 164 184 169 176 158
i) 170 176 158




TPS 1012

Novy stay
Qd [mcd*m2*Ix™1] VB RB bez
misto I I Il A\V4 V Vi VIl
1 228 230 228 219 217 216 176
2 230 227 231 215 218 212 175
3 229 229 233 217 215 213 173
4 231 228 229 218 216 214 176
5 228 227 230 220 217 215 174
6 227 228 228 217 215 213 175
PRUMER 229 228 230 218 216 214 175
)] 229 216 175
Po 5 meésicich
Qd [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto I I i v Vv Vi Vi
1 198 189 178 173 172 172 156
2 193 187 186 170 174 176 157
3 195 187 186 172 174 175 159
4 196 185 187 170 172 170 161
5 198 182 189 172 173 167 162
6 196 187 186 170 176 174 160
PRUMER 196 186 185 171 174 172 159
) 189 172 159
Po 12 mésicich
Qd [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto I I Il v V Vi VIl
1 162 160 166 159 156 169 157
2 163 162 165 158 158 160 158
3 159 166 164 159 159 167 157
4 161 165 160 153 157 167 151
5 160 161 164 159 160 163 163
6 159 161 164 160 158 168 160
PRUMER 161 163 164 158 158 166 158
O] 162 161 158




TPS 1006

Novy stay
Qd [mcd*m2*Ix™1] VB RB bez
misto | I 11 \Y; Vv Vi VII
1 231 235 238 218 212 212 170
2 233 235 237 220 217 211 168
3 232 234 239 224 220 210 167
4 229 233 237 222 221 215 170
5 232 233 238 220 218 216 173
6 231 234 237 221 217 214 171
PRUMER 231 234 238 221 218 213 170
o) 234 217 170
Po 5 mésicich
Qd [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto | [ 11 \Y; \Y; Vi VII
1 200 194 188 180 180 171 156
2 197 189 189 182 181 173 155
3 199 191 191 181 179 172 156
4 202 195 190 181 179 176 156
5 203 193 191 185 177 177 155
6 197 192 192 186 180 173 155
PRUMER 200 192 190 183 179 174 156
o) 194 179 156
Po 12 mésicich
Qd [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto | [ 11 \Y; \Y; Vi VIi
1 160 167 177 180 169 180 159
2 163 168 170 181 167 185 161
3 159 163 176 180 160 171 161
4 167 167 174 172 169 170 161
5 170 166 178 178 170 170 160
6 173 168 180 170 171 175 159
PRUMER 165 167 176 177 168 175 160
o) 169 173 160




KPS 1011

Novy stay
Qd [mcd*m2*Ix™1] VB RB bez
misto | I 11 \Y; Vv Vi VII
1 237 241 236 221 223 220 156
2 236 238 235 222 221 219 154
3 238 239 234 224 222 222 155
4 237 240 236 223 223 223 156
5 237 241 234 221 220 221 155
6 236 238 235 223 222 220 154
PRUMER 237 240 235 222 222 221 155
o) 237 222 155
Po 5 mésicich
Qd [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto | I 11 \Y; \Y; Vi VIi
1 178 186 189 175 183 183 151
2 177 188 189 168 186 182 151
3 200 186 188 172 184 181 148
4 200 186 189 174 180 181 149
5 199 188 189 170 181 184 151
6 202 187 188 171 185 183 152
PRUMER 193 187 189 172 183 182 150
i) 189 179 150
Po 12 mésicich
Qd [mcd*m2*Ix?] VB RB bez
misto | 1 1 \Y/ \Y; Vi VIi
1 167 168 174 151 167 181 160
2 166 169 170 150 168 177 161
3 165 168 173 153 169 180 159
4 169 166 171 162 163 182 158
5 160 167 172 160 168 180 161
6 168 160 169 159 168 179 160
PRUMER 166 166 172 156 167 180 160
o) 168 168 160




TPP 1118

Novy stay
Qd [mcd*m2*Ix™1] VB RB bez
misto | I 11 \Y; \Y; VI Wil
1 228 238 240 221 229 227 185
2 230 235 242 227 231 233 192
3 225 240 239 223 220 231 193
4 233 238 238 230 219 221 190
5 227 241 243 228 225 226 182
6 226 237 242 223 229 224 186
PRUMER 228 238 241 225 226 227 188
o) 236 226 188
Po 5 mésicich
Qd [mcd*m2*Ix 1] VB RB bez
misto [ I 1l v Vv VI VIi
1 192 191 195 184 174 174 183
2 189 187 191 183 172 171 174
3 190 192 194 185 173 172 175
4 188 193 190 180 175 170 179
5 193 189 195 183 172 175 181
6 191 190 196 184 173 174 177
PRUMER 191 190 194 183 173 173 178
i) 191 176 178
Po 12 mésicich
Qd [med*m2*Ix 1] VB RB bez
misto | 1 1 \Y/ \Y; VI Wil
1 165 164 158 173 166 170 172
2 155 163 161 172 169 162 189
3 162 152 155 178 178 174 182
4 159 167 157 165 169 177 184
5 161 162 168 170 174 171 179
6 160 158 164 164 171 176 180
PRUMER 160 161 161 170 171 172 181
o) 161 171 181




KP 1116

Novy stay
Qd [mcd*m2*Ix™1] VB RB bez
misto | I 11 \Y; Vv Vi Wil
1 224 224 233 226 223 217 165
2 223 223 234 227 220 216 166
3 225 224 232 228 221 218 164
4 222 225 235 225 222 219 165
5 223 224 233 227 223 218 166
6 224 223 233 228 222 217 165
PRUMER 224 224 233 227 222 218 165
o) 227 222 165
Po 5 mésicich
Qd [mcd*m2*Ix 1] VB RB bez
misto [ I 1l v Vv Vi VIi
1 189 188 189 182 180 176 161
2 188 187 188 179 181 174 158
3 185 188 191 180 177 175 163
4 185 189 190 181 180 181 163
5 187 187 193 181 179 179 160
6 184 186 193 180 178 178 159
PRUMER 186 188 191 181 179 177 161
i) 188 179 161
Po 12 mésicich
Qd [med*m2*Ix 1] VB RB bez
misto | 1 1 \Y/ \Y; Vi Wil
1 153 160 169 160 164 171 167
2 153 163 169 155 163 172 168
3 155 157 171 166 161 172 167
4 154 159 171 161 162 170 166
5 154 161 170 159 163 173 168
6 153 160 170 160 162 172 167
PRUMER 154 160 170 160 163 172 167
o) 161 165 167




Piiloha ¢.7 Barva — trichromatické souradnice xy — obnova

znaceni
KPS 1005
Souradnice x
Novy stay
X VB RB bez
misto I 1 i AV Vv VI VIl
1 0,3240| 0,3246| 0,3240| 0,3224| 0,3218| 0,3227| 0,3300
2 0,3254| 0,3234| 0,3240|] 0,3220| 0,3213| 0,3224| 0,3323
3 0,3248| 0,3250| 0,3248] 0,3230| 0,3220| 0,3229| 0,3314
PRUMER| 0,3247| 0,3243| 0,3243| 0,3225| 0,3217| 0,3227| 0,3312
()] 0,3244 0,3223 0,3312
Po 5 mésicich
X VB RB bez
misto I 1 i \V4 Vv VI VIl
1 0,3334| 0,3324| 0,3307] 0,3280| 0,3286| 0,3265] 0,3329
2 0,3333| 0,3318| 0,3312] 0,3288| 0,3275| 0,3262| 0,3333
3 0,3321| 0,3336| 0,3313] 0,3291| 0,3278| 0,3257| 0,3344
PRUMER| 0,3329| 0,3326| 0,3311| 0,3286| 0,3280| 0,3261| 0,3335
)] 0,3322 0,3276 0,3335
Po 12 mésicich
X VB RB bez
misto I 1 i V4 Vv VI VIl
1 0,3387| 0,3428| 0,3329] 0,3357| 0,3297| 0,3349] 0,3317
2 0,3368| 0,3366| 0,3359| 0,3338| 0,3284| 0,3272| 0,3323
3 0,3414| 0,3396| 0,3365| 0,3257| 0,3297| 0,3320| 0,3324
PRUMER| 0,3390| 0,3397| 0,3351| 0,3317| 0,3293| 0,3314| 0,3321
(0)] 0,3379 0,3308 0,3321




Souradnice y

Novy stay
y VB RB bez
misto I Il 11 \Y V VI VI
1 0,3422| 0,3429| 0,3423| 0,3402| 0,3395| 0,3403| 0,3468
2 0,3435| 0,3419| 0,3424]| 0,3496| 0,3393| 0,3402| 0,3493
3 0,3429| 0,3425| 0,3420| 0,3471| 0,3396| 0,3404] 0,3478
PRUMER| 0,3429| 0,3424| 0,3422| 0,3456| 0,3395| 0,3403| 0,3480
) 0,3425 0,3418 0,3480
Po 5 mésicich
y VB RB bez
misto I Il 11 \Y \Y VI VIiI
1 0,3511| 0,3501| 0,3485| 0,3447| 0,3451| 0,3433]| 0,3497
2 0,3510| 0,3495| 0,3490| 0,3454| 0,3442| 0,3431]| 0,3497
3 0,3501| 0,3513| 0,3490| 0,3455| 0,3445| 0,3426| 0,3507
PRUMER| 0,3507| 0,3503| 0,3488| 0,3452| 0,3446| 0,3430| 0,3500
) 0,3500 0,3443 0,3500
Po 12 mésicich
y VB RB bez
misto I Il 11 \Y V Vi VIiI
1 0,3561| 0,3592| 0,3518| 0,3515| 0,3473| 0,3512] 0,3487
2 0,3547| 0,3548| 0,3538| 0,3506| 0,3465| 0,3444| 0,3493
3 0,3585| 0,3569| 0,3547| 0,3433| 0,3473| 0,3475| 0,3497
PRUMER| 0,3564| 0,3570| 0,3534| 0,3485| 0,3470| 0,3477| 0,3492
) 0,3556 0,3477 0,3492




TPS 1012

Souradnice x

Novy stay
X VB RB bez
misto I | 1l v Vv VI VIl
1 0,3249| 0,3247| 0,3253] 0,3218| 0,3218| 0,3215| 0,3285
2 0,3256| 0,3255| 0,3249| 0,3214| 0,3213| 0,3200| 0,3297
3 0,3251| 0,3250| 0,3252| 0,3217| 0,3216| 0,3216| 0,3292
PRUMER| 0,3252| 0,3251| 0,3251| 0,3216| 0,3216| 0,3210| 0,3291
O] 0,3251 0,3214 0,3291
Po 5 mésicich
X VB RB bez
misto I 1 i v Vv VI VIl
1 0,335| 0,3311| 0,3322| 0,3276| 0,3267| 0,3271] 0,3345
2 0,3349| 0,3341| 0,3319| 0,3267| 0,3281| 0,3275| 0,3338
3 0,3337| 0,3324| 0,3327] 0,3293| 0,3284 0,325| 0,3336
PRUMER| 0,3345| 0,3325| 0,3323| 0,3279| 0,3277| 0,3265| 0,3340
o 0,3331 0,3274 0,3340
Po 12 mésicich
X VB RB bez
misto I 1 i v Vv VI VIl
1 0,3408| 0,3386| 0,3337| 0,3303| 0,3272| 0,3251| 0,3308
2 0,3384| 0,3367| 0,3329| 0,3273| 0,3286| 0,3276| 0,3291
3 0,3372| 0,3379| 0,3365| 0,3292| 0,3262| 0,3239| 0,3392
PRUMER| 0,3388| 0,3377| 0,3344| 0,3289| 0,3273| 0,3255| 0,3330
o 0,3370 0,3273 0,3330




Souradnice y

Novy stay
y VB RB bez
misto I Il 11 \Y V VI VI
1 0,3429| 0,3430| 0,3435| 0,3397| 0,3394| 0,3393| 0,3484
2 0,3436| 0,3436| 0,3429| 0,3392| 0,3390| 0,3381] 0,3489
3 0,3433| 0,3434| 0,3432| 0,3390| 0,3391| 0,3389] 0,3487
PRUMER| 0,3433| 0,3433| 0,3432| 0,3393| 0,3392| 0,3388| 0,3487
) 0,3433 0,3391 0,3487
Po 5 mésicich
y VB RB bez
misto I Il 11 \Y \Y VI VIiI
1 0,3505| 0,3488| 0,3497| 0,3443| 0,3435| 0,3434| 0,3524
2 0,3523| 0,3516| 0,3495| 0,3435| 0,3446| 0,3442| 0,3517
3 0,3511| 0,3488| 0,3491| 0,3457| 0,3449| 0,3419]| 0,3517
PRUMER| 0,3513| 0,3497| 0,3494| 0,3445| 0,3443| 0,3432| 0,3519
) 0,3502 0,3440 0,3519
Po 12 mésicich
y VB RB bez
misto I Il 11 \Y V VI VIiI
1 0,3583| 0,3559| 0,3519| 0,3475| 0,3450| 0,3432| 0,3496
2 0,3564| 0,3551| 0,3519| 0,3451| 0,3462| 0,3452]| 0,3482
3 0,3548| 0,3560| 0,3547| 0,3467| 0,3440| 0,3419] 0,3557
PRUMER| 0,3565| 0,3557| 0,3528| 0,3464| 0,3451| 0,3434| 0,3512
) 0,3550 0,3450 0,3512




TPS 1006

Souradnice x

Novy stay
X VB RB bez
misto I | 1l v Vv VI VIl
1 0,3255| 0,3248| 0,3248] 0,3220| 0,3213| 0,3207| 0,3267
2 0,3254| 0,3254| 0,3257| 0,3226| 0,3214| 0,3214| 0,3258
3 0,3252| 0,3251| 0,3253| 0,3224| 0,3213| 0,3210| 0,3262
PRUMER| 0,3254| 0,3251| 0,3253| 0,3223| 0,3213| 0,3210| 0,3262
O] 0,3252 0,3216 0,3262
Po 5 mésicich
X VB RB bez
misto I 1 i v Vv VI VIl
1 0,3360| 0,3324| 0,3317] 0,3295| 0,3264| 0,3243| 0,3335
2 0,3356| 0,3360| 0,3326] 0,3292| 0,3274| 0,3253| 0,3310
3 0,3373| 0,3310| 0,3310] 0,3285| 0,3277| 0,3271| 0,3328
PRUMER| 0,3363| 0,3331| 0,3318| 0,3291| 0,3272| 0,3256| 0,3324
o 0,3337 0,3273 0,3324
Po 12 mésicich
X VB RB bez
misto I 1 i v Vv VI VIl
1 0,3380| 0,3379| 0,3323| 0,3275| 0,3245| 0,3218| 0,3248
2 0,3388| 0,3382| 0,3341| 0,3290| 0,3252| 0,3315| 0,3244
3 0,3422| 0,3371| 0,3345] 0,3292| 0,3266| 0,3225| 0,3251
PRUMER| 0,3397| 0,3377| 0,3336| 0,3286| 0,3254| 0,3253| 0,3248
o 0,3370 0,3264 0,3248




Souradnice y

Novy stay
y VB RB bez
misto I Il 11 \Y V VI VI
1 0,3437| 0,3430| 0,3429| 0,3398| 0,3391| 0,3386| 0,3448
2 0,3435| 0,3436| 0,3438| 0,3402| 0,3391| 0,3391| 0,3446
3 0,3435| 0,3434| 0,3436| 0,3400| 0,3397| 0,3388] 0,3447
PRUMER| 0,3436| 0,3433| 0,3434| 0,3400| 0,3393| 0,3388| 0,3447
) 0,3434 0,3394 0,3447
Po 5 mésicich
y VB RB bez
misto I Il 11 \Y \Y VI VIiI
1 0,3525| 0,3501| 0,3493| 0,3458| 0,3432| 0,3416] 0,3505
2 0,3529| 0,3531| 0,3501] 0,3455| 0,3439| 0,3424| 0,3485
3 0,3557| 0,3487| 0,3486| 0,3449| 0,3442| 0,3438| 0,3500
PRUMER| 0,3537| 0,3506| 0,3493| 0,3454| 0,3438| 0,3426| 0,3497
) 0,3512 0,3439 0,3497
Po 12 mésicich
y VB RB bez
misto I Il 11 \Y V VI VIiI
1 0,3556| 0,3560| 0,3513| 0,3455| 0,3424| 0,3397| 0,3431
2 0,3560| 0,3562| 0,3522| 0,3492| 0,3432| 0,3471] 0,3429
3 0,3586| 0,3554| 0,3529| 0,3467| 0,3442| 0,3405| 0,3434
PRUMER| 0,3567| 0,3559| 0,3521| 0,3471| 0,3433| 0,3424| 0,3431
) 0,3549 0,3443 0,3431




KPS 1011

Souradnice x

Novy stay
X VB RB bez
misto I | 1l v Vv VI VIl
1 0,3249| 0,3250| 0,3260|] 0,3225| 0,3226| 0,3211| 0,3220
2 0,3254| 0,3244| 0,3258] 0,3230| 0,3214| 0,3211| 0,3233
3 0,3251| 0,3249| 0,3261| 0,3228| 0,3223| 0,3216| 0,3221
PRUMER| 0,3251| 0,3248| 0,3260| 0,3228| 0,3221| 0,3213| 0,3225
O] 0,3253 0,3220 0,3225
Po 5 mésicich
X VB RB bez
misto I 1 i v Vv VI VIl
1 0,3311| 0,3325| 0,3299| 0,3323| 0,3239| 0,3248| 0,3267
2 0,3327| 0,3340| 0,3296| 0,3264| 0,3303| 0,3246| 0,3297
3 0,3382| 0,3302| 0,3300] 0,3268| 0,3271| 0,3262| 0,3264
PRUMER| 0,3340| 0,3322| 0,3298| 0,3285| 0,3271| 0,3252| 0,3276
o 0,3320 0,3269 0,3276
Po 12 mésicich
X VB RB bez
misto I | i v \Y VI VIl
1 0,3381| 0,3358| 0,3298] 0,3250| 0,3240| 0,3227| 0,3240
2 0,3380| 0,3394| 0,3327| 0,3261| 0,3450( 0,3219| 0,3247
3 0,3380| 0,3363| 0,3355] 0,3262| 0,3273| 0,3238| 0,3248
PRUMER| 0,3380| 0,3372| 0,3327| 0,3258| 0,3321| 0,3228| 0,3245
0] 0,3360 0,3269 0,3245




Souradnice y

Novy stay
y VB RB bez
misto I Il 11 \Y V VI VI
1 0,3434| 0,3433| 0,3441]| 0,3403| 0,3402| 0,3392] 0,3400
2 0,3435| 0,3429| 0,3439| 0,3407| 0,3397| 0,3390| 0,3410
3 0,3434| 0,3431| 0,3439| 0,3406| 0,3400| 0,3391] 0,3408
PRUMER| 0,3434| 0,3431| 0,3440| 0,3405| 0,3400| 0,3391| 0,3406
) 0,3435 0,3399 0,3406
Po 5 mésicich
y VB RB bez
misto I Il 11 \Y \Y VI VIiI
1 0,3489| 0,3500| 0,3477]| 0,3483| 0,3410| 0,3420| 0,3437
2 0,3502| 0,3513| 0,3474| 0,3432| 0,3465| 0,3418] 0,3461
3 0,3552| 0,3480| 0,3478| 0,3434| 0,3438| 0,3431| 0,3434
PRUMER| 0,3514| 0,3498| 0,3476| 0,3450| 0,3438| 0,3423| 0,3444
) 0,3496 0,3437 0,3444
Po 12 mésicich
y VB RB bez
misto I Il 11 \Y \Y VI VIiI
1 0,3559| 0,3541| 0,3490| 0,3428| 0,3419| 0,3410| 0,3418
2 0,3559| 0,3571| 0,3516| 0,3434| 0,3561| 0,3400| 0,3426
3 0,3558| 0,3545| 0,3535| 0,3438| 0,3453| 0,3417| 0,3425
PRUMER| 0,3559| 0,3552| 0,3514]| 0,3433| 0,3478| 0,3409| 0,3423
) 0,3542 0,3440 0,3423




TPP 1118

Souradnice x

Novy stay
X VB RB bez
misto I | 1l v Vv VI VIl
1 0,3248| 0,3257| 0,3256] 0,3193| 0,3241| 0,3237| 0,3290
2 0,3249| 0,3252| 0,3254] 0,3208| 0,3239| 0,3221| 0,3285
3 0,3248| 0,3255| 0,3252| 0,3243| 0,3241| 0,3233] 0,3288
PRUMER| 0,3248| 0,3255| 0,3254| 0,3215| 0,3240| 0,3230| 0,3288
O] 0,3252 0,3228 0,3288
Po 5 mésicich
X VB RB bez
misto I | i v Vv VI VIl
1 0,3334| 0,3308| 0,3334] 0,3259| 0,3265| 0,3267| 0,3324
2 0,3321| 0,3325| 0,3319] 0,3262| 0,3259| 0,3263| 0,3338
3 0,3313| 0,3329| 0,3324| 0,3257| 0,3254| 0,3258| 0,3316
PRUMER| 0,3323| 0,3321| 0,3326| 0,3259| 0,3259| 0,3263| 0,3326
0] 0,3323 0,3260 0,3326
Po 12 mésicich
X VB RB bez
misto I | i v \Y VI VIl
1 0,3391| 0,3364| 0,3358] 0,3345| 0,3250| 0,3274| 0,3314
2 0,3383| 0,3371| 0,3352| 0,3284| 0,3246| 0,3250| 0,3302
3 0,3419| 0,3356| 0,3346] 0,3261| 0,3250| 0,3257| 0,3310
PRUMER| 0,3398| 0,3364| 0,3352| 0,3297| 0,3249| 0,3260| 0,3309
0] 0,3371 0,3269 0,3309




Souradnice y

Novy stay
y VB RB bez
misto I 1 1l v V VI VI
1 0,3430| 0,3439| 0,3437| 0,3381| 0,3418| 0,3414| 0,3470
2 0,3431| 0,3433| 0,3434| 0,3420| 0,3414| 0,3399| 0,3463
3 0,3432| 0,3436| 0,3435| 0,3400| 0,3416| 0,3405| 0,3468
PRUMER| 0,3431| 0,3436| 0,3435| 0,3400| 0,3416| 0,3406| 0,3467
0] 0,3434 0,3407 0,3467
Po 5 mésicich
y VB RB bez
misto I 1 1l V4 Vv Vi VI
1 0,3507| 0,3500| 0,3495| 0,3427| 0,3440| 0,3422]| 0,3493
2 0,3496| 0,3482| 0,3496| 0,3430| 0,3462| 0,3452]| 0,3478
3 0,3438| 0,3476| 0,3450| 0,3425| 0,3433| 0,3497| 0,3488
PRUMER| 0,3480| 0,3486| 0,3480| 0,3427| 0,3445| 0,3457| 0,3486
) 0,3482 0,3443 0,3486
Po 12 mésicich
y VB RB bez
misto I 1 1l V4 Vv Vi VI
1 0,3564| 0,3546| 0,3539| 0,3505| 0,3426| 0,3449| 0,3501
2 0,3561| 0,3549| 0,3534| 0,3463| 0,3421| 0,3426]| 0,3480
3 0,3588| 0,3539| 0,3531| 0,3436| 0,3425| 0,3435| 0,3489
PRUMER| 0,3571| 0,3545| 0,3535| 0,3468| 0,3424| 0,3437| 0,3490
) 0,3550 0,3443 0,3490




KP 1116

Souradnice x

Novy stay
X VB RB bez
misto I | 1l v Vv VI VIl
1 0,3258| 0,3248| 0,3240|] 0,3215| 0,3211| 0,3214] 0,3291
2 0,3246| 0,3252| 0,3241] 0,3229| 0,3232| 0,3216] 0,3281
3 0,3238| 0,3250| 0,3243| 0,3232| 0,3241| 0,3216| 0,3274
PRUMER| 0,3247| 0,3250| 0,3241| 0,3225| 0,3228| 0,3215| 0,3282
O] 0,3246 0,3223 0,3282
Po 5 mésicich
X VB RB bez
misto I | i v Vv VI VIl
1 0,3342| 0,3333| 0,3313] 0,3291| 0,3266| 0,3256| 0,3285
2 0,3343| 0,3331| 0,3315] 0,3290| 0,3283| 0,3251| 0,3278
3 0,3349| 0,3340| 0,3315| 0,3279| 0,3274| 0,3254| 0,3284
PRUMER| 0,3345| 0,3335| 0,3314| 0,3287| 0,3274| 0,3254| 0,3282
0] 0,3331 0,3272 0,3282
Po 12 mésicich
X VB RB bez
misto I | i v \Y VI VIl
1 0,3430| 0,3405| 0,3345] 0,3317| 0,3320| 0,3274| 0,3295
2 0,3407| 0,3391| 0,3378] 0,3320| 0,3294| 0,3280| 0,3281
3 0,3431| 0,3411| 0,3347| 0,3287| 0,3300| 0,3251] 0,3291
PRUMER| 0,3423| 0,3402| 0,3357| 0,3308| 0,3305| 0,3268| 0,3289
O] 0,3394 0,3294 0,3289




Souradnice y

Novy stay
y VB RB bez
misto I Il 11 \Y V VI VI
1 0,3441| 0,3438| 0,3428| 0,3397| 0,3392| 0,3393] 0,3458
2 0,3431| 0,3444| 0,3436| 0,3400| 0,3411| 0,3395]| 0,3451
3 0,3438| 0,3440| 0,3427| 0,3410| 0,3419| 0,3397] 0,3445
PRUMER| 0,3437| 0,3441| 0,3430| 0,3402| 0,3407| 0,3395| 0,3451
) 0,3436 0,3402 0,3451
Po 5 mésicich
y VB RB bez
misto I Il 11 \Y \Y VI VIiI
1 0,3516| 0,3511| 0,3489| 0,3456| 0,3433| 0,3426| 0,3455
2 0,3518| 0,3511| 0,3492| 0,3455| 0,3447| 0,3421| 0,3448
3 0,3522| 0,3517| 0,3492| 0,3445| 0,3440| 0,3422| 0,3454
PRUMER| 0,3519| 0,3513| 0,3491| 0,3452| 0,3440| 0,3423| 0,3452
) 0,3508 0,3438 0,3452
Po 12 mésicich
y VB RB bez
misto I Il 11 \Y \Y VI VIiI
1 0,3591| 0,3575| 0,3526| 0,3489| 0,3489| 0,3428]| 0,3465
2 0,3574| 0,3569| 0,3561| 0,3492| 0,3470| 0,3470| 0,3453
3 0,3595| 0,3508| 0,3530| 0,3465| 0,3473| 0,3450]| 0,3463
PRUMER| 0,3587| 0,3551| 0,3539]| 0,3482| 0,3477| 0,3449| 0,3460
) 0,3559 0,3470 0,3460




Trichromatické soutadnice [Y]

0,39

Vyiez z kolorimetrického trojihelniku pro oblast definujici bilou barvu - zattidéni vzorkli obnovy s VB

P

0,37

o
w
(&)

4
A X
4
A
0,33
0,31 \./
0,29
0,27 ‘ ‘ T T T
0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35

Trichromatické soutadnice [X]

0,37

—a—bila

KPS 1005 NS
KPS 1005 5M
KPS 1005 12M
TPS 1012 NS
TPS 1012 5M
TPS 1012 12M
TPS 1006 NS
TPS 1006 5M
TPS 1006 12M
KPS 1011 NS
KPS 1011 5M
KPS 1011 12M
TPP 1118 NS
TPP 1118 5M
TPP 1118 12M
KP 1116 NS

KP 1116 5M

KP 1116 12M
KPS 1005 bez VB
TPS 1012 bez VB
TPS 1006 bez VB
KPS 1011 bez VB
TPP 1118 bez VB
KP 1116 bez VB




Trichromatické soufadnice [Y]

0,39

Vytez z kolorimetrického trojuhelniku pro oblast definujici bilou barvu - zattidéni vzorkd obnovy s RB

P

0,37

AA

0,35 2an
2
A
0,33
0,31 \/
0,29
0,27 T T T T T
0,25 0,27 0,29 031 0,33 0,35

Trichromatické soufadnice [X]

0,37

—a—bila

KPS 1005 NS

® KPS 1005 5M
KPS 1005 12M
TPS 1012 NS

® TPS10125M
TPS 1012 12M
TPS 1006 NS

® TPS 1006 5M
TPS 1006 12M
KPS 1011 NS

® KPS10115M
KPS 1011 12M
TPP 1118 NS

® TPP11185M
TPP 1118 12M
KP 1116 NS

® KP11165M
KP 1116 12M

A KPS 1005 bez VB

A TPS 1012 bez VB

A TPS 1006 bez VB

A KPS 1011 bez VB

A TPP 1118 bez VB

Ao KP 1116 bez VB




Piiloha ¢.8 Denni viditelnost — cinitel jasu B - obnova

znaceni
KPS 1005
Novy stay
B VB RB bez
misto I 1 1l AV Vv VI VIl
1 0,7004| 0,6982| 0,6912| 0,6077| 0,6712| 0,6420| 0,3471
2 0,6959| 0,6995| 0,6667| 0,6672| 0,6360| 0,6426| 0,3784
3 0,6985| 0,6991| 0,6874| 0,6459| 0,6625| 0,6429| 0,3641
PRUMER| 0,6983| 0,6989| 0,6818| 0,6403| 0,6566| 0,6425| 0,3632
()] 0,6930 0,6464 0,3632
Po 5 mésicich
B VB RB bez
misto I 1 1l AV V VI Vil
1 0,5351| 0,5101| 0,4928| 0,4992| 0,4646| 0,4448| 0,3394
2 0,5364| 0,5051| 0,5016| 0,4942| 0,4684| 0,4448| 0,3120
3 0,5409| 0,4788| 0,5194| 0,4791| 0,4816| 0,4911| 0,3044
PRUMER| 0,5375| 0,4980| 0,5046| 0,4908| 0,4715| 0,4602| 0,3186
()] 0,5134 0,4742 0,3186
Po 12 mésicich
B VB RB bez
misto I 1 i \V4 Vv VI VI
1 0,4403| 0,4061| 0,4461| 0,3878| 0,4914| 0,3690| 0,3274
2 0,4565| 0,4891| 0,4403| 0,4265| 0,4809| 0,4602| 0,3284
3 0,4443| 0,4572| 0,4647| 0,4852| 0,4104| 0,4395| 0,3743
PRUMER| 0,4470| 0,4508| 0,4504| 0,4332| 0,4609| 0,4229| 0,3434
(0)] 0,4494 0,4390 0,3434




TPS 1012

Novy stav
B VB RB bez
misto I ] Il v Vv VI VII
1 0,6940| 0,6950( 0,6757| 0,6809| 0,6408| 0,6544| 0,4565
2 0,6857| 0,6974| 0,7011] 0,6659| 0,6503| 0,6257| 0,4329
3 0,6926| 0,6963| 0,6886| 0,6734| 0,6472| 0,6433] 0,4512
PRUMER| 0,6908| 0,6962| 0,6885| 0,6734| 0,6461| 0,6411] 0,4469
) 0,6918 0,6535 0,4469
Po 5 mésicich
B VB RB bez
misto I ] Il v \Y VI VII
1 0,5337| 0,5216| 0,4765| 0,5155| 0,5162| 0,4321| 0,3447
2 0,5068| 0,4803| 0,4745| 0,5354| 0,4608| 0,4290| 0,3445
3 0,5237| 0,5051| 0,4772] 0,4508| 0,4616| 0,4846| 0,3344
PRUMER| 0,5214| 0,5023| 0,4761| 0,5006| 0,4795| 0,4486| 0,3412
) 0,4999 0,4762 0,3412
Po 12 meésicich
B VB RB bez
misto I Il 1] v V VI VII
1 0,4779| 0,5051| 0,4646| 0,4785| 0,4987| 0,5187| 0,4432
2 0,4792| 0,5105| 0,4892| 0,5228| 0,4752| 0,4998| 0,4480
3 0,5036| 0,4977| 0,4811] 0,4977| 0,4864| 0,4919| 0,3548
PRUMER| 0,4869| 0,5044| 0,4783| 0,4997| 0,4868| 0,5035| 0,4153
) 0,4899 0,4966 0,4153




TPS 1006

Novy stav
B VB RB bez
misto I 1 i v Vv VI VIl
1 0,6990| 0,6842| 0,6858| 0,6795| 0,6447| 0,6022| 0,4109
2 0,6727| 0,6854| 0,6818] 0,6391| 0,6394| 0,5896| 0,4497
3 0,6816| 0,6848| 0,6834| 0,6620| 0,6415| 0,6008| 0,4296
PRUMER| 0,6844| 0,6848| 0,6837| 0,6602| 0,6419| 0,5975| 0,4301
O] 0,6843 0,6332 0,4301
Po 5 mésicich
B VB RB bez
misto I 1 i v Vv VI VIl
1 0,3588| 0,4786| 0,5143| 0,4471| 0,4539| 0,5182| 0,3526
2 0,4225| 0,4349| 0,4745| 0,4458| 0,4281| 0,4910| 0,4164
3 0,5607| 0,5190| 0,5216] 0,4494| 0,4385| 0,4421| 0,4042
PRUMER| 0,4473| 0,4775| 0,5035| 0,4474| 0,4402| 0,4838| 0,3911
o 0,4761 0,4571 0,3911
Po 12 meés.
B VB RB bez
misto I 1 i v Vv VI VIl
1 0,4658| 0,5025| 0,4831| 0,4959| 0,4983| 0,4948| 0,4596
2 0,4908| 0,4654| 0,4867| 0,4396| 0,5077| 0,4691| 0,4342
3 0,4276| 0,5277| 0,4779] 0,4320| 0,5133| 0,5396| 0,4511
PRUMER| 0,4614| 0,4985| 0,4826| 0,4558| 0,5064| 0,5012| 0,4483
) 0,4808 0,4878 0,4483




KPS 1011

Novy stav
B VB RB bez
misto | I 11 vV \Y; VI Wil
1 0,6663| 0,6900| 0,6524| 0,6697| 0,6358| 0,5965| 0,4372
2 0,6818| 0,6873| 0,6592| 0,6705| 0,5942| 0,5965| 0,4619
3 0,6769| 0,6888| 0,6554| 0,6700| 0,6187| 0,5970| 0,4597
PRUMER| 0,6750| 0,6887| 0,6557| 0,6701| 0,6162| 0,5967| 0,4529
) 0,6731 0,6277 0,4529
Po 5 més.
B VB RB bez
misto | I 11 \Y; \Y/ VI Wil
1 0,5570| 0,4639| 0,5168| 0,3722| 0,5390| 0,4814| 0,4047
2 0,4739| 0,4288| 0,5307| 0,4934| 0,3883| 0,5132| 0,3042
3 0,4284| 0,5490| 0,5194| 0,4877| 0,4387| 0,4272| 0,4527
PRUMER| 0,4864| 0,4806| 0,5223| 0,4511| 0,4553| 0,4739| 0,3872
) 0,4964 0,4601 0,3872
Po 12 més.
B VB RB bez
misto | I 11 vV \Y/ VI Wil
1 0,4767| 0,5133| 0,4754| 0,4703| 0,4923| 0,4896| 0,4865
2 0,4846| 0,4584| 0,4794| 0,4842| 0,4502| 0,4805| 0,5180
3 0,4725| 0,5070| 0,4600| 0,4452| 0,4939| 0,4569| 0,4707
PRUMER| 0,4779| 0,4929| 0,4716| 0,4666| 0,4788| 0,4757| 0,4917
) 0,4808 0,4737 0,4917




TPP 1118

Novy stav
B VB RB bez
misto | T " Y \ VI VII
1 0,6705| 0,6757| 0,6691| 0,5492| 0,5560| 0,5911| 0,4102
2 0,7053| 0,6931| 0,6718| 0,5988| 0,5863| 0,6042| 0,3973
3 0,6915| 0,6841| 0,6704| 05671| 0,6047| 0,6173| 0,4026
PRUMER| 0,6891| 0,6843| 0,6704| 0,5717| 0,5823| 0,6042| 0,4034
o) 0,6813 0,5861 0,4034
Po 5 meés.
B VB RB bez
misto | I " \Y V VI Vil
1 0,5012| 0,5102| 0,5046| 0,4738| 0,4895| 0,4922| 0,3558
2 0,5202| 0,4987| 0,4897| 0,4801| 0,4526| 0,4870| 0,3584
3 0,5109| 0,5012| 0,5126| 0,5243| 0,4996| 0,4933| 0,3480
PRUMER| 0,5108| 0,5034| 0,5023| 0,4927| 0,4806| 0,4908| 0,3541
o) 0,5055 0,4880 0,3541
Po 12 més.
B VB RB bez
misto | I " \Y \ VI Vil
1 0,4514| 0,4908| 0,4544| 0,4300| 0,4867| 0,4673| 0,4660
2 0,4734| 0,4941| 0,4957| 0,4735| 0,4223| 0,4647| 0,3703
3 0,4377| 0,5238| 0,4636| 0,4604| 0,4484| 0,4448| 0,3927
PRUMER| 0,4542| 0,5029| 0,4712| 04546| 0,4525| 0,4589| 0,4097
o) 0,4761 0,4553 0,4097




KP 1116

Novy stav
B VB RB bez
misto | T " Y \ VI VII
1 0,6530| 0,6703| 0,6617| 0,6393| 0,6456| 0,6600| 0,3233
2 0,6625| 0,6631| 0,6785| 0,6542| 0,6421| 0,6523| 0,3458
3 0,6598| 0,6684| 0,6960| 0,6646| 0,6356| 0,6433| 0,3585
PRUMER| 0,6584| 0,6673| 0,6787| 0,6527| 0,6411| 0,6519| 0,3425
o) 0,6681 0,6486 0,3425
Po 5 més.
B VB RB bez
misto | I " \Y V VI Vil
1 0,4981| 0,5218| 0,5130| 0,4828| 0,4774| 0,4909| 0,3220
2 0,5073| 0,5288| 0,5089| 0,4813| 0,4418| 0,5344| 0,3188
3 0,4972| 0,4933| 0,4990| 0,5098| 0,4724| 0,4788| 0,3180
PRUMER| 0,5009| 0,5146| 0,5070| 0,4913| 0,4639| 0,5014| 0,3196
o) 0,5075 0,4855 0,3196
Po 12 més.
B VB RB bez
misto | I " \Y \ VI Vil
1 0,3857| 0,4230| 0,4982| 0,4498| 0,4467| 0,4664| 0,3333
2 0,4104| 0,4772| 0,4606| 0,4539| 0,4279| 0,4810| 0,3362
3 0,4165| 0,4219| 0,4721| 0,4698| 0,4271| 0,4503| 0,3304
PRUMER| 0,4042| 0,4407| 0,4770| 0,4578| 0,4339| 0,4659| 0,3333
o) 0,4406 0,4525 0,3333




Priloha ¢. 9

Drsnost — SRT — obnova znaceni

TPP 1118
Novy stay
SRT VB RB bez
misto [ T 10 vV Vv Vi Vil
1 53 52 52 49 51 48 48
2 53 52 52 50 51 48 49
3 53 52 52 49 50 48 49
4 53 53 52 50 50 48 48
5 53 53 52 50 51 49 48
6 54 53 52 50 51 49 49
7 54 52 53 50 50 49 49
8 54 52 53 50 50 49 48
9 54 52 52 50 50 49 49
10 53 52 52 50 51 49 47
PRUMER 53,4 52,3 52,2 49,8 50,5 48,6 48,4
Teplota[°C] | 27,0 29,0 28,0 28,0 29,0 26,0 30,0
korekce 1,4 1,8 1,6 1,6 1,8 1,2 2,0
@ po korekci | 54,8 54,1 53,8 51,4 52,3 49 8 50,4
vysledny SRT 55 54 54 51 52 50 50
i) 54 51 50
Po 5 més.
SRT VB RB bez
misto | T 1 IV V Vi Vil
1 58 58 58 52 54 53 53
2 56 58 58 52 54 53 52
3 56 57 58 52 54 54 52
4 56 57 58 52 53 53 52
5 56 57 58 52 53 53 52
6 58 57 57 52 53 54 52
7 58 57 57 54 52 54 53
8 58 57 58 54 52 54 63
9 56 58 58 54 52 54 53
10 56 58 58 52 52 54 52
PRUMER 56,8 57,4 57,8 52,6 52,9 53,6 53,4
teplota [*C] 10 10 10 10 10 10 10
korekce -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0
® po korekci | 53,8 54,4 54,8 49,6 49,9 50,6 50,4
vysledny SRT 54 54 55 50 50 51 50
i) 54 50 50




Po 12 més.

SRT VB RB bez
misto I Il Il \Y \Y VI VII
1 49 50 50 49 48 49 51
2 49 50 50 49 48 49 51
3 49 50 50 49 49 49 51
4 50 49 51 49 49 48 51
5 50 49 51 49 49 48 52
6 50 49 51 48 49 48 51
7 50 49 51 48 50 48 52
8 49 50 51 48 50 48 51
9 49 50 51 47 50 48 51
10 49 50 51 47 50 48 52
PRUMER 49,4 49,6 50,7 48,3 49,2 48,3 51,3
teplota ["C] 24 24 24 25 25 25 25
korekce 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
® po korekci | 50,3 50,5 51,6 49,3 50,2 49,3 52,3
vysledny SRT 50 51 52 49 50 49 52
@ 51 50 52




KP 1116

Novy stav
SRT VB RB bez
misto | I Il v \V VI VI
1 55 53 54 48 50 49 51
2 55 53 54 48 50 49 51
3 55 53 54 48 50 49 51
4 54 54 54 48 51 50 50
5 54 54 54 48 51 50 50
6 54 54 54 48 50 50 51
7 55 54 54 49 50 50 50
8 55 54 54 49 50 50 50
9 55 54 55 49 50 50 51
10 55 54 55 49 50 50 51
PRUMER | 54,7 53,7 54,2 48,4 50,2 49,7 50,6
teplota ["C] 25 28 29 26 28 28 31
korekce 1,0 1,6 1,8 1,2 1,6 1,6 2,1
@ po korekci | 55,7 55,3 56,0 49,6 51,8 51,3 52,7
vysledny SRT 56 55 56 50 52 51 53
0] 56 51 53
Po 5 més.
SRT VB RB bez
misto | I Il v \/ VI VII
1 56 57 56 53 52 55 59
2 56 57 56 53 52 55 59
3 58 57 57 52 52 55 59
4 58 56 57 53 52 55 60
5 58 56 57 52 52 55 60
6 57 56 58 52 52 54 60
7 57 56 58 53 52 54 59
8 57 56 58 53 52 54 60
9 58 56 58 53 52 55 59
10 58 56 58 53 52 55 59
PRUMER 57,3 56,3 57,3 52,7 52 54,7 59,4
teplota [°C] 10 10 10 10 10 10 10
korekce -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0
® po korekci | 54,3 53,3 54,3 49,7 49,0 51,7 56,4
vysledny SRT 54 53 54 50 49 52 56
(0) 54 50 56




Po 12 meés.

SRT VB RB bez
misto [ T 1 IV V Vi VI
1 51 50 52 45 45 48 53
2 51 50 52 45 47 48 54
3 51 50 52 45 46 47 53
4 51 50 52 45 45 47 53
5 51 50 50 45 46 46 53
6 51 50 50 45 46 46 54
7 50 49 51 45 46 46 54
8 50 49 51 45 47 47 53
9 50 49 51 45 47 48 53
10 50 49 51 45 45 48 53
PRUMER | 50,6 49,6 51,2 45 46 47,1 53,3
Teplota [°C] 25 25 25 25 25 25 25
korekce 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
® po korekci | 51,6 50,6 52,2 46,0 47,0 48,1 54,3
vysledny SRT| 52 51 52 46 47 48 54
) 51 47 54




