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Uvod

Moderni informacni a komunikacni technologie se staly soucasti Zivota celé
spolecnosti, jejichz velmi rychly rozvoj zptlisobil, Ze jsou jednim z nejvyznamnéjsich
fenomént soucasnosti, ktery ma velky potencidl ovliviiovat budoucnost skol. Ucitelé
se snazi integrovat moderni technologie do vyuky, aby oslovili dnesni digitalni
generaci Zakl. Interaktivni tabule, tablety, pocitace, vizualizéry a mnoho dalSich
technologii nam umoznuji, aby byla vyuka efektivnéjsi. Diky témto technologiim se
Zaci u¢i objevovat nové informace, spolupracovat, tvorit a zkoumat. Moderni

technologie mohou znacné podpofrit i rozvoj mysleni zaki.

Vramci této diplomové prace se tedy konkrétné zaméirime na vyuku logického

mysleni v matematice s vyuzitim ICT.

Logické mysleni je zakladni kognitivni proces, ktery ndm umoziuje rozumét svétu
kolem nads, analyzovat problémy a hledat jejich feseni. V soucasnosti je logické
mysleni jednim z hlavnich cilti vyuky matematiky na zadkladnich Skolach. Tento cil je
zdlUraznovan v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani.
Bez matematiky a logického mysSleni se tak vkaZdodennim Zivoté jednoduSe
neobejdeme. VétSina zakli ma z matematiky obavy, ale sdobrym ucitelem

i tak mohou matematiku zvladat, a dokonce si ji i oblibit.

7 v

Cilem teoretické ¢asti je pribliZit informacni a komunikacni technologie vyuZivané
na zakladnich Skolach a jejich mozné zaclenéni do hodin matematiky. Soucasti
teoretické Casti je také predstaveni mySleni déti mladSiho Skolniho véku, pro které
je typické rozvoj logického mysleni. Oblast logickych uloh je systematicky

charakterizovana.

Prakticka cast této prace se =zabyva provedenym vyzkumnym Setfenim
mezi pedagogy vyucujicimi matematiku na 1. stupni zdkladnich Skol. Cilem tohoto
vyzkumu je zjistit, zda pedagogové vyuzivaji ICT ve vyuce matematiky s cilem
rozvoje logického mysSleni. Dil¢cim cilem praktické ¢asti bylo také vytvoreni

vzdélavaci hry pro Zaky prvniho stupné zdkladni Skoly v hodindch matematiky
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zamérenou na rozvoj logického mysleni s vyuZitim ICT, ovérit ji v praxi a zjistit
do jaké miry je vyukovy materidl prinosny a srozumitelny pro Zaky a zda Zaci

dokaZou vyresit dané logické ulohy.
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1 Informacni a komunikacni technologie

Technologie v souc¢asné dobé ovliviiuji Zivot kazdého clovéka, a to nejen v tom
soukromém, ale i profesnim. Je tedy dilezité, aby se informacni a komunikacni
technologie stale vice zapojovaly i do procesu vzdélavani. Technologie tak mohou
byt velmi uzitecné pro obohaceni ¢i usnadnéni vyuky, jeji organizaci a proces

pripravy.

V této kapitole si vysvétlime pojem ICT, uvedeme si nejcastéji pouzivané technologie
a zhodnotime jejich vyhody a nevyhody v kontextu vyuky. Podivame se také
na zpusoby vyuziti ICT pedagogy.

1.1 Vymezeni pojmu ICT

Informacéni a komunikaéni technologie (ICT) pochazi z anglického nazvu Informatic
and Communication Technologies. ICT jsou nedilnou soucasti dnesSni spolec¢nosti
a ve vyuce jsou velmi popularni a prosazované. Mnoho autort, ktefi se timto
tématem zabyvaji ve svych knihach, uvadi, Ze se obecné jedna o veskeré technologie
pouzivané pro praci s informacemi a ke komunikaci. Plivodné byly informacni
a komunika¢ni technologie nazyvany pouze jako informacni technologie.
Pan Chraska (2004) do informacnich technologii zahrnuje vSechny zplisoby prace
s informacemi, nejen ty pocitacové. Dle jeho ndzoru do této oblasti patri i psani a tisk
knih, radio, televize, elektronicka posta, publika¢ni systémy, telefon apod. Pivodni
pojeti informacnich technologii je nyni obohaceno o prvek komunikace. ,Informacni
a komunikacni technologie jsou tedy oznacovdny jako technika, kterd slouZi
ke zpracovdni informaci a také jeji programové vybaveni a organizacni uspordddni.”
(Polakovic, 2016, s. 9) Jako celek maji tyto technologie jak hardwarové prvky
(procesory, tiskarny, pocitace...), tak i softwarové vybaveni (operacni systémy,

grafické programy...). (Manénova, 2009)

V dnesni dobé patii mezi nejvyuzivanéjsi technologie predevsim interaktivni tabule,
kterd se stava nepostradatelnou soucasti vyuky. Ddle jsou to pocitace, tablety,
projektory, vizualizéry a mobilni telefony. Z oblasti softwaru jsou to internetové

stranky, prezentace, desktopové aplikace a interaktivni internetové applety.
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V soucasnosti se do popredi dostava uméla inteligence, ktera mize byt ucitelim také
pifinosna. Vyhodou téchto technologii vyuzivanych ve vyuce je zkvalitnéni,
zefektivnéni a zmodernizovani vyuky. Predstavuji atraktivni pristup k zakovskym

poznatkiim i dovednostem. (Sak, Mares, 2007)

Josef Polak ve své knize Didaktika matematiky popisuje nékolik zakladnich
prostiedki ICT uZivanych ve Skolské matematice. Tyto technologie si zde nyni

rozebereme.

1.2 Zakladni prostiredky ICT

1.2.1 Kalkulatory

Kalkulatory nepatii mezi nejvyuzivanéjsi technologie ve vyuce, ale presto si je zde
zminime, jelikoz se jednd o dtlezity vypocetni nastroj, ktery v matematice
napomaha rozvijet digitalni kompetence. Kazdy ucitel ma vsSak na jejich uZivani
ve vyuce jiny nazor. Nékteri ucitelé je ve vyuce nechtéji a nékteri je naopak berou

jako uZzite¢nou pomucku pro kontrolu pisemnych vypocta. (Polak, 2016)

Josef Poldk (2016) uvadi, Ze hlavnimi vyhodami vyuzivani kalkulatort ve vyuce
matematiky je zvySeni efektivnosti, aktivizace zakd, mozZnost individualniho
pristupu ucitele k Zakiim v procesu vyuky a moZnost reSeni aplikac¢nich uloh.
Naopak oproti tomu za nedostatky pouzivani kalkulatorti ve vyuce povaZzuje
formalni pristup, a tedy Ze Zaci hloubéji neporozumi matematickym pojmim
a podstaté reseni problémii. Nedostatkem je také to, Ze se Zaci spoléhaji na kazdy
vysledek ziskany kalkulatorem, a to i kdyZ se jedna o chybny vysledek. Dle Cachové
(2009) se daji kalkulacky vyuzivat na zakladnich Skolach jiZ od prvni tridy.
Prostirednictvim prace s kalkulackou mizeme Zaklim predstavit aritmetiku jako
podnétné a zajimavé prostiedi. Tato ¢innost pomaha détem vytvaret si predstavy
o Ccislech. Kalkulacky predstavuji matematické prostredi bohaté na podnéty.
(Sbornik prispévki 4. konference UZiti pocitacti ve vyuce matematiky, 2009, Polak,

2016)

Dle Ramcového vzdélavaciho programu pro zadkladni vzdélavani je vyuZivani

kalkulatorli jednou z minimalnich doporucenych drovni pro upravy ocekavanych
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vystupd v ramci podplrnych opatieni. , Tyto vystupy jsou voditkem pro pripadné
tipravy vystupti uvedenych v SVP do individudIniho vzdéldvaciho pldnu (IVP) pro Zdka
na zdakladeé doporuceni Skolského poradenského zarizeni a Zddosti zletilého Zdka nebo
zdkonného zdstupce Zdka. Vystupy predstavuji cilovou troveri, kterou lze s vyuZitim

podpiirnych opatieni pripadné prekrocit.“ (RVP ZV, 2023, s. 14)

1.2.2 Pocitace

PocitaCe se ve vyuce uplatiiuji ve stale rostouci mire, jelikoZ s sebou prinaseji radu
vyhod pro Zaky i pro ucitele. PoCitaCe umoznuji pristup k bohatym zdrojim
informaci, podporuji interaktivni uceni a motivuji Zaky k aktivni ucasti
na vzdélavacim procesu. Uc¢itelim pomahaji snadnéji pripravovat a sdilet vyukové
materialy, umoziuji jednoduse prizplisobit vyuku individualnim potrebam zakd.
Prace s pocitaci ve vyuce s sebou prinasi i néktera rizika. Jak uvadi naptiklad Josef
Polak (2016), pocitace mohou determinovat a limitovat vyjadrovaci schopnosti
zaka, opakovani a zkouSeni Zakli na pocitai nemusi poskytovat redlny obraz
o védomostech a schopnostech zaka. Také je dtilezité najit rovnovahu mezi virtualni
a realnou vyukou a kombinovat tak pocitaCové ¢innosti s jinymi druhy pracovnich

a komunikacnich ¢innosti Zaka. I presto, Ze je tento literarni zdroj starsi, je dlilezité

si uvédomit, Ze tyto poznatKy jsou stale relevantni i v soucasnosti.  (Polak, 2016)

Vyuka s pocitaci zahrnuje vSechny zptsoby vyuZziti pocitace ve vyuce jako pomiicka

ucitele nebo zaka.

Ve vyuce ma pocita¢ mnoho funkci. Mezi ty nejdlleZzitéjsi pati pocitac jako ucebni

pomiicka a pocitac jako didakticky prostredek.
Pocitac jako ucebni pomiicka

Tato funkce poéitace je u nas, v Ceské republice, nejvice zastoupena. Jde o vyuziti
pocitace jako pomiicky pti vyuce programovani nebo obsluhy pocitace. Touto funkci
ve vyuce prispivdame ke zvySeni ndazornosti pomoci modelovani, ale také

k zpristupnéni informaci pomoci prezentace ucebni latky. (Dostal, 2011)

Pocitac jako didakticky prostiredek
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Tato pocitacova funkce se nejcastéji vyuziva ve vyuce s didaktickymi programy, kdy

vyuzivame diaprojektor nebo interaktivni tabuli. (Dostal, 2011)

1.2.3 Internet

V soucasné dobé je internet béZnou soucasti Zivota kazdého clovéka, a to hlavné pro
zaky zakladnich skol, ktefi se do svéta digitalnich technologii narodili a nemaji tak
predstavu o tom, jak by vypadal svét bez nich. Hlavnim cilem internetu je Siroce
pojatda mezinarodni komunikace a jejim prostrednictvim mizeme ziskat spoustu dat
v digitalni podobé, jako napriklad informace o déni ve svété, hudbu, obrazky.
Internet je tedy zkraceny vyraz pro Celosvétovou informac¢ni a komunikac¢ni sit.

(Polak, 2016, Zounek, Ki% 2001, Sevéikova, 2015)

Ve vyuce miiZe ucitel vyuzit internet ke komunikaci se zaky, ale i s jejich rodici,
zverejiiovani informaci o vyuce a materidli do vyuky. Kromé uciteli mohou
ve vyuce vyuzivat internet i samotni Zaci, a to k vyhledavani urcitych informaci
a materiali. Na internetu také nalezneme rlizné vyukové programy a webové
aplikace, které je mozné ve vyuce vyuZzit. V tomto pripadé si vSak musime byt
védomi, jaké vyhody, ale i rizika jsou spojeny s jejich pouZzivanim. Josef Polak (2016)
uvadyi, Ze vyhodami vyuzivani webovych stranek ve vyuce jsou zvySovani ndzornosti,
zlepSeni motivace a aktivizace zak{, individualizace vyuky. Také uvadi, Ze webové
stranky jsou vhodnym prostredkem pro objevovani a hodnoceni znalosti Zaki.
Naopak rizika, ktera s sebou internet ptinasi, jsou chyby a nepresnosti na webovych
strankach, didaktické nedostatky, obtiZné vyhledavani vhodnych materiald, zvySené
naroky na pripravu ucitele a jednostranna zatéz zaka pri nepriméreném uzivani

internetu. (Polak, 2016)

Internet je v dnesni dobé jizZ soucasti nasich zivot(, prinasi nam spoustu novych
informaci, umoZiiuje nam rychlé kontakty s lidmi a ulehcuje praci. Je pro nas
prilezitosti, ale i rizikem. Pro pedagogy je tak dilezitym ukolem naucit zaky, jak
efektivné a Ucinné pracovat s internetem. ,Pocitac i internet je dobry sluha, ale

Spatny pdn!“ (Josef Polak, 2016, s. 141)
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1.2.4 Interaktivni tabule

Interaktivni tabuli mutZeme charakterizovat jako dotykovou desku, kterd je
propojena s pocitatem a datovym projektorem. Projektor promita obraz monitoru
pocitace na interaktivni tabuli, na které mtizeme piimo ovladat pocita¢ pomoci prstu
nebo specialniho pera. Jde o multimedidlni nastroj, ktery uciteli umoZnuje
provozovat vice médii zjednoho mista, tedy snadno prepinat mezi riiznymi

aplikacemi. (Lewis, 2013)

Ve vyuce matematiky se interaktivni tabule nejcastéji vyuZivaji pravé
k interaktivnimu ovladani prezentaci, interaktivnich ucebnic ¢i aplikaci vyukovych

matematickych programii. (Polak, 2016)

Hlavni vyhodou interaktivni tabule ve vyuce je aktivni zapojeni Zakli do procesu

vyuky. (Polak, 2016)

1.3 Zpitsoby vyuziti ICT pedagogy
Tato kapitola se zaméfuje na zplisoby, jakymi mohou pedagogové vyuzivat
informacni a komunikac¢ni technologie ve své praxi. ICT se stavaji stale dllezitéjSimi

nastroji v modernim vzdélavani, a to jak pri pripravé na vyuku, tak v samotné vyuce.

1.3.1 Priprava na vyuku

V této oblasti jde o vytvareni priprav na vyuku nejen v elektronické podobé, ale také
o skenovani ¢i jinou tvorbu vyukovych materiali, jako mohou byt tvorba prezentaci,
obrazki, videi do vyuky nebo priprava testli, pracovnich list. Pavel Zikl (2011)
uvadi, ze velkou vyhodou tvorby vyukovych materiali v elektronické podobé je
snadnd archivace a jednoducha aktualizace. Znamenda to tedy, Ze elektronické
materialy lze snadno upravovat, dopliiovat a udrZovat je stale aktualni. Tvorba
vyukovych materiala v elektronické podobé je vyhodna pro ucitele, protoZe nabizi

vétsi flexibilitu a efektivitu. (Zikl, 2011)

1.3.2 Vyuziti ve vyuce
Ve vyuce mohou ucitelé vyuZzit ICT jako ndzorné prezentovani uciva pomoci
interaktivni tabule, ktera muize také slouzit k vyuziti elektronickych vyukovych

materiall. Spravné pouziti ve vyuce mize byt aktivizujicim prvkem ve vzdélavani.
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Informacni a komunikacni technologie umoZiuji vyuZivat velké mnoZstvi

vyukovych programt, online pracovnich materiald, testi. (Zikl, 2011)

1.3.3 Archivace vysledkii vyuky

Informacni a komunikaéni technologie umoziuji ucitelim ukladat vysledky uceni
zakl. Archivace vysledka je dilezitd predevSim pro sledovani pokroku zaki
a poskytuje dllezitou dokumentaci pro dal$i vzdélavani a hodnoceni. Pro pedagogy
jsou tak informacni a komunikacni technologie cennym nastrojem nejen v této

oblasti. (Zikl, 2011)
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2 Digitalni gramotnost

Nasledujici kapitola je zamérena na digitadlni gramotnost jako na schopnost pouzivat

informacni a komunikacni technologie k praci s informacemi.

Digitalni technologie jsou jiZ v dnesSni dobé soucasti naSich Zivotli, a to nejen
v béZném vyuzivani, ale i ve vzdélavani. Tyto technologie jsou spjaty pravé s vyukou
jiZ na prvnim stupni a objevuji se v priibéhu celého vzdélavani, a to i na vysokych

Skolach. My se je tak stale u¢ime vyuzivat a zdokonalovat se pri praci s nimi.

Dle Narodniho ustavu pro vzdélavani miizeme digitalni gramotnost definovat jako
,Soubor digitdInich kompetenci (védomosti, dovednosti, postoji, hodnot), které jedinec
potrebuje k bezpecnému, sebejistému, kritickému a tvorivému vyuZivdni digitdlnich
technologii pri prdci, pri uceni, ve volném case i pri svém zapojeni do spolecenského

Zivota.” (Narodni ustav pro vzdélavani, c2011-2021)

2.1 Digitalni kompetence

Digitalni kompetence nejsou pouze technické dovednosti, ale i védomosti a postoje.
Jde o spojeni védomosti, dovednosti a postoji, které maji riizné ticely (komunikace,
tvorba, osobni rozvoj), rtizné oblasti (prace, kazdodenni Zivot) a rtzné Urovné
(kognitivni arovné, arovné odborné zpiisobilosti).

(Janssen, Stoyanov, 2012 cit. podle Jerabek, 2018)

Digitalni kompetence tedy chapeme jako priirezové klicové kompetence, jejichz
zdkladnim znakem je vyuZiti digitalnich technologii pri rliznych Cinnostech a pri

o

feSeni riznych problémii.

Podle Evropské komise , digitdini kompetence zahrnuji sebejisté a kritické pouZivdni
technologii informacni spolec¢nosti za ticelem prdce, volné casu a komunikace. Jsou
postaveny na zdkladnich ICT dovednostech: pouZivdni pocitacii za ucelem ziskdvdni,
hodnoceni, uchovdvdni, tvorby, prezentovdni a vymény informaci a za ucelem
komunikace a ucasti ve spole¢nych sitich prostrednictvim internetu.”

(Punie a Cabrera, 2006 cit. podle Smelova, 2022, s. 49)
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Nejlepsi pristup k digitdlnim kompetencim ptinasi Evropsky ramec digitalnich
kompetenci (DigiComp 2.2) vytvotfeny v roce 2022 Evropskou komisi. V tomto rdmci
je mezi digitalni kompetence zahrnuto ,sebevédomé, kritické a odpovédné pouZivani
digitdlnich technologii a zapojeni do digitdlnich technologii pro uceni, prdci
a pro ucast ve spolecnosti. Zahrnuje informacni a datovou gramotnost, komunikaci
a spoluprdci, medidlni gramotnost, tvorbu digitdlniho obsahu, bezpecnost vietné
digitalni pohody a kompetenci souvisejicich s kybernetickou bezpecnosti, otdzky
souvisejici s duSevnim vlastnictvim, teseni problémii a kritické mysleni.” (Key

competences for lifelong learning, 2018 cit. podle Vuorikari, 2022, s. 3)

Digitalni kompetence mizeme podle tohoto ramce rozdélit do péti okruhti. A to
na informacni a datovou gramotnost, komunikaci a spoluprici, tvorbu digitalniho

obsahu, digitalni bezpecnost a feSeni problémi. (Diimalka, 2020)

Prvni okruh informacni a datovd gramotnost zahrnuje praci s informacemi, a to
schopnost v podobé formulovani informacnich potreb, lokalizovani, ziskavani
digitalnich dat, organizovani a analyzovani digitalnich informaci a posuzovani

relevantnich zdroji. (Dfimalka, 2020)

Okruh vénovany komunikaci a spolupraci se zaméruje na komunikaci a spolupraci
prostiednictvim digitalnich technologii. Patii sem i zapojovani do spolec¢nosti

pomoci verejnych a soukromych digitalnich sluzeb. (Dfimalka, 2020)

Okruh tvorby digitalniho obsahu je zaméren na tvorbu a tpravu digitalniho obsahu

a vyjadrovani se prostrednictvim digitalnich technologii. (Dfimalka, 2020)

Digitalni bezpecnost je okruhem, ktery se vénuje ochrané technologickych zarizeni,

osobnich udaji a celkovému soukromi v digitdlnim prostredi. (Dfimalka, 2020)

Oblast eSeni problémii je chapana jako schopnost identifikovat problémy a fesit je

pomoci digitalnich technologii. (Dfimalka, 2020)

Téchto pét okruhli a jejich jednotlivé aspekty jsou uvedeny na obrazku 1.
V evropském ramci digitalnich kompetenci je celkem uvedeno 21 kompetenci. Je zde

ukazano, Ze digitalni kompetence nezahrnuji pouze schopnost pouZivat nejnovéjsi
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technologie, jako jsou chytré telefony nebo pocitacové softwary, ale i pouZivani

téchto digitalnich technologii kritickym, kolaborativnim a kreativnim zplsobem.

(Evropska komise, 2016 cit. podle Smelova, 2022)

Informaéni
adatova gramotnost

Komunikace
aspoluprace

Vytvareni
digitalniho obsahu

Bezpecnost

Reseni problémi

Prohlizeni, hledani a filtrovani dat, informaci a digitalniho obsahu
Hodnoceni dat, informaci a digitalniho obsahu
Rizeni dat, informaci a digitélniho obsahu

Interakce prostfednictvim digitalnich technologii

Sdileni prostfednictvim digitalnich technologii

Aktivni ob&anstvi prostrednictvim digitalnich technologii
Spoluprace prostfednictvim digitalnich technologii
Netiketa

Rizeni digitalni identity

Tvorba digitalniho obsahu

Integrace a pfetvéreni digitalniho obsahu
Autorska prava a licence

Programovani

Ochrana zafizeni

Ochrana osobnich dat a soukromi
Ochrana zdravi a pohody
Ochrana Zivotniho prostfedi

Reseni technickych problémd

Identifikace potfeb a technologickych odezev
Kreativni pouzivani digitalnich technologil
Identifikace mezer v digitalnich kompetencich

Obrdzek 1 Evropsky ramec digitdlnich kompetenci, Smelovd, 2022, s. 50

2.2 Digitalni kompetence v RVP

Digitalni technologie jsou jednim z nastrojt, které Zaci ve vyuce vyuzivaji k feseni

matematickych dloh. V matematice rozvijime digitalni kompetence napriklad tim, Ze

ucime Zaky rozliSovat obrazné symboly a porozumeét jim, nechavame Zaky pouzivat

kalkulatory ve vyuce, motivujeme Zaky vyuZivat technologie v takovych situacich,

kdy jim jejich vyuZiti usnadni ¢innost, vedeme Zaky k samostatnému dohledavani

chybéjicich informaci potfebnych k reSenym tiloham. (Revize RVP, 2023)
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Rozvoj digitalni kompetence je zpracovan v Raimcovém vzdélavacim programu pro

zakladni vzdélavani, a to v podobé cile zakladniho vzdélavani a klicové kompetence.

Jednim z cild zakladniho vzdélavani je tedy ,pomdhat Zdkiim orientovat se
v digitdInim prostredi a vést je k bezpecnému, sebejistému, kritickému a tvorivému
vyuzivdni digitdlnich technologii pri prdci, pri uceni, ve volném case i pri zapojovdni

do spolecnosti a obcanského Zivota.” (RVP ZV, 2023, 5.9)

V Ramcovém vzdélavacim programu najdeme také klicové kompetence, mezi
kterymi se od roku 2021 vyskytuje i kompetence digitalni. Pro zakladni vzdélavani
jsou za klicové povazovany: kompetence k uceni, kompetence k reSeni problémd,
kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence

obcanské, kompetence pracovni a kompetence digitalni. (RVP ZV, 2023)

Na obrazku 2 miizeme vidét vSechny digitalni kompetence, které by mél zak na konci

zakladniho vzdélavani ovladat.

Kompetence digitalni

Na konci zakladniho vzdélavani zak:

* ovlada bézné pouzivana digitalni zafizeni, aplikace a sluzby; vyuziva je pfi uceni i pfi zapojeni do
zivota Skoly a do spolecnosti; samostatné rozhoduje, které technologie pro jakou ¢innost ¢i feSeny

problém pouzit

* ziskava, vyhledava, kriticky posuzuje, spravuje a sdili data, informace a digitalni obsah, k tomu voli

postupy, zplisoby a prostiedky, které odpovidaji konkrétni situaci a Gcelu

* vytvaii a upravuje digitalni obsah, kombinuje rizné formaty, vyjadiuje se za pomoci digitalnich

prostredki

* vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni ¢innosti, zefektivnil ¢i

zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své prace

¢ chape vyznam digitalnich technologii pro lidskou spole¢nost, seznamuje se s novymi technologiemi,
g 2 g

kriticky hodnoti jejich pfinosy a reflektuje rizika jejich vyuzivani

¢ predchazi situacim ohroZujicim bezpecnost zafizeni 1 dat, situacim s negativnim dopadem na jeho
télesné a duSevni zdravi 1 zdravi ostatnich; pifi spolupraci, komunikaci a sdileni informaci

v digitalnim prostredi jedna eticky

Obrdzek 2 Kompetence digitdlni, RVP ZV 2023, s. 13
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Z téchto zmén je ziejmé, Ze ucitelé zakladnich Skol musi byt digitalné gramotni, aby
bylo moZné s digitdlnimi technologiemi ve vyuce pracovat a plnit tak pozadavky
RVP. Ucitel ve vyuce neni pouze zprostredkovatelem védomosti, ale je od nich také
oc¢ekavano, Ze budou schopni do vyucovani zapojit technologie, a to nejen
pro samotnou praci se zZaky, ale i pro usnadnéni a zkvalitnéni vlastni pedagogické

¢innosti. (Smelova, 2022)

2.3 Strategie 2030+

V roce 2020 byla Vladou Ceské republiky schvalena nova strategie, kterd ma za cil
modernizovat a zlepsit kvalitu vzdélavani v Ceské republiky. Jednd se o Strategii
2030+. Tato strategie ma dva hlavni cile. Prvnim cilem je ,Zamérit vzdéldvdni vice
na ziskdvani kompetenci potrebnych pro aktivni obcansky, profesni a osobni Zivot.”
a druhym cilem je ,SniZit nerovnosti v pristupu ke kvalitnimu vzdéldvdni a umoZnit

maximdlni rozvoj potencidlu déti, Zakii a studentii.” (Fry¢ a kol., 2020, s. 9)
Strategie 2030+ ma pét strategickych linii:

. promeéna obsahu, zptisobti a hodnoceni vzdélavani

. rovny pristup ke kvalitnimu vzdélavani

. podpora pedagogickych pracovniki

. zvySeni odbornych kapacit, diivéry a vzajemné spoluprace

. zvySeni financovani a zajiSténi jeho stability

Do strategické linie Proména obsahu, zpiisobti a hodnoceni vzdéldvdni patii i vyuziti
digitalnich technologii ve vzdélavani. Dililezitym faktorem vzdélavaciho procesu je
vztah uciteli i Zaki k digitalnim technologiim. Cilem je, aby Zaci dokazali pouZivat
své znalosti a dovednosti zodpovédné a vhodnym zplisobem pro uceni i zabavu.
V dnesnim svété plném technologii je také kladen dliraz na to, aby byli Zaci schopni
sami vyhledavat, tridit a kriticky hodnotit informace. Méli by také umét vyuzit

moZnosti digitdlniho prostredi, ale zaroven byt pfipraveni na nebezpeci, ktera s nimi
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souvisi. Ucitel je ten, kdo zakim pomaha poznavat silné i slabé stranky digitalnich

technologii. (Fry¢ a kol., 2020)

Podle strategie 2030+ ma digitalni vzdélavani tri zakladni cile. Prvnim cilem je
zajistit podporu digitalni gramotnosti vSech Zakl. Toho by mélo byt dosaZeno tak,
Ze vyuZzivani digitalnich technologii nebude omezeno pouze na vyuku informatiky,
ale bude soucasti celé vyuky. Pedagoglim bude zajiSténa metodickd podpora

pro aplikaci digitalnich technologii. (Fry¢ a kol., 2020)

Druhym cilem je podporit digitdlni kompetence vSech pedagogti a snizit nerovnosti
a prevence digitalni propasti. JelikoZ je role ucitele v rozvoji digitdlniho vzdélavani
nezastupitelnd, podporeny musi byt pravé digitdlni kompetence pedagogi.
»Podporeny budou ty aktivity, které posili schopnosti ucitelti pracovat s rozmanitymi
digitdInimi vzdéldvacimi zdroji, planovat a realizovat vyuZiti digitdlnich technologii
v riiznych fazich procesu uceni, odpovédné pracovat s digitdlnim obsahem a budovat
a rozvijet digitdlni kompetence Zdkil.” (Fry¢ a kol., 2020, s. 32) Digitalni technologie
budou také soucasti individuidlniho hodnoceni vysledkli vzdélavani, ale

i sebehodnoceni.

Tretim cilem je sniZovani nerovnosti a prevence digitalni propasti. Znamena to tedy,
Ze pokud Zaci nemaji pristup k digitdlnim technologiim nebo nemaji pripojeni
k internetu, hrozi jim digitalni vylouceni. Jednim z ukold vzdélavaciho systému je
pirekonavat tuto digitalni propast mezi Zaky, a to bez ohledu na jejich znevyhodnéni.
Pokud budou digitalni technologie ve vzdélavani pouZivany spravné, mohou

vyznamneé napomahat ke sniZzovani vzdélavacich nerovnosti. (Fry¢ a kol., 2020)
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3 Mysleni déti mladsiho Skolniho véku

V této kapitole si charakterizujeme dité mladSiho Skolniho véku a zamérime se

na jeho vyvoj predevsim v oblasti mysleni.

Vstup ditéte do Skoly je diilezitym Zivotnim meznikem. Dité ziskava novou roli
a stava se Skolakem. Role Skoldka neni vybérova, dité ji v zZivoté ziska automaticky.
Déti se musi naucit pracovat a plnit své povinnosti, prizptisobit se novému skolnimu
prostiedi i novému kolektivu spoluzaki. U¢i se také dalsim pravidltim a spolupraci
s ucitelem. Objevuje se zde tedy nova Zivotni etapa déti mladSiho Skolniho véku,

kterd je pro praci ucitele dlilezita. (Langmeier, Krejcirova, 2006)

Toto obdobi se vymezuje vékovym rozpétim od 6-7 let do 10-11 let. Mladsi Skolni
vék je pocatkem vyvoje predevSim v kognitivni oblasti. Psychoanalyza oznacuje
mladsi Skolni vék jako obdobi latence. Zmény u ditéte probihaji, ale nejsou tak
bouflivé jako vjinych etapach Zivota. Matéjcek (1986) nazyva toto obdobi jako ,zlaty
détsky vék” pravé pro relativné harmonicky vyvoj ditéte. Pokud je tedy naplnéna
jeho zadkladni potieba klidu a emoc¢ni pohody, ma dité prostor soustredit se pravé
na vyvoj v kognitivni oblasti a plnéni Skolnich povinnosti.

(Langmeier, Krejcirova, 2006)

Dle Vagnerové (2012, str. 266) zacinaji déti v obdobi mladSiho Skolniho véku
uvazovat jinak. ,Vyvoj mysleni mladsich skoldkii se projevi pouzivdanim takové
strategie uvazovdni, kterd se ridi zdkladnimi zdkony logiky a respektuje vlastnosti
pozndvané reality.” Jean Piaget nazval tento zplisob mysleni fazi konkrétnich
logickych operaci. Jde o obdobi, ve kterém si dité vytvari usporadanou symbolickou
soustavu mysleni, ktera je vSak vazana na konkrétni zkuSenosti. Dité tak zvlada
logicky premyslet o poznanych podnétech a o proZzitych udalostech. Schopnost
uvazovat konkrétné logicky je pro déti v tomto véku duleZita, protoZe je

predpokladem pro zvladnuti uciva. (Vagnerova, 2012)

Dilezitymi charakteristikami konkrétniho logického mySleni ditéte mladSiho
Skolniho véku jsou dle Vagnerové (2005) schopnost decentrace, konzervace

areverzibility.
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Decentrace je schopnost umoziujici ditéti vidét danou situaci z vice moZnych
hledisek a pochopit tak souvislosti. Pfi pozorovani okolniho svéta je dité mladsiho
Skolniho véku postupné schopno pohliZet na realitu ofima jiného ¢lovéka. DokaZe si
tak predstavit to, jak lidé hodnoti jeho nazory, chovani a postoje. Konzervace
znameng, zZe dité zaCina chapat trvalost predmétd, a to i kdyz se jejich podoba miize
zménit. Reverzibilita (vratnost) je schopnost, kdy dité chdpe vratnost zmén
v riiznych situacich. Zmény jizZ nejsou chdpany jako néco definitivniho a neménného.

(Vagnerova, 2005)

3.1 Mysleni

vvvvvv

psychologickych procesti. Obecné je mysleni definovano jako vnitini psychicky
proces, ktery nam napomaha zpracovavat a vyuzivat informace. V psychologii se
za mysleni obvykle povazuje porozuméni pri FeSeni problémi, jehoZ podstatou je
psychicka nebo mentalni manipulace se symboly, mySlenkami, podnéty a vjemy
v jakékoliv formé. Tato manipulace umoZziuje lidem rozpoznavat a analyzovat
vztahy mezi jevy a podle nich mentalné modelovat jejich zmény a urcovat dalsi

postupy. (Kulistak, 2017)

Kosikova (2011, str. 36) definuje mysleni jako ,zprostiedkujici a zobecriujici
pozndvdni skutecnosti na zdkladé pochopeni vzdjemnych vztahii a souvislosti,

znamend proces zpracovdni a vyuZivdni informaci, jehoZ vysledkem je novy poznatek.”

Za velmi jednoduchou definici mysleni 1ze povaZovat tvrzeni, které postihuje jeho
podstatu: ,Mysleni je chdpdni a reseni problémil.” Z této definice vyplyva i funkce

mysleni. ,Hlavni funkce mysleni je reseni problémii.“ (Nakonecny, 2003, s. 153)

3.1.1 Neuropsychologie mozku
Z neuropsychologického hlediska je oblast prefrontdlni mozkové kiry zvlasté

dilezitd pro rozvoj mysleni. Jako specificka c¢ast lidského mozku umoznuje

vvvvvv

a zaroven dodrzovat urcita pravidla v tomto procesu. Pokud by tato oblast mozku
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utrpéla zranéni, uc¢inky by byly pozorovatelné ve formé naruSeného uvaZovani

azménéného chovani. (Vagnerova, 2004)

Povrch mozkové kiry ma Sedou barvu, kterd je tvorena Sedavymi tély nervovych
bunék. Tyto bunky pracuji s informacemi, které mozek dostava a vysila. Mozkova
kilira tvofi zevni vrstvu dvou polovin mozku, a tedy levé a pravé hemisféry. Kazda
hemisféra se specializuje na jiné druhy ¢innosti. Ve vétsiné ptipadi si leva a prava
hemisféra predavaji informace. Napriklad leva hemisféra ridi motorické odpovédi
pravé strany téla, a naopak prava hemisféra ridi motorické odpovédi levé strany
téla. Nemusi tomu tak byt obecné vzdy. Predavani informaci miize byt
i stejnostranné jako je to napriklad u zpracovani pachovych informaci. Informace

z pravé nosni dirky jdou prednostné do pravé poloviny mozku. (Sternberg, 2002)

Leva hemisféra je nejcastéji spojovana s analytickym, logickym a jazykovym
mysSlenim. U lidi ma na starosti zvladani matematickych tuloh, jazykovych uloh
a vytvareni pojmi. Leva hemisféra funguje jako interpretacni modul, ktery prijima
nové informace a vytvari z nich smysluplny celek. Lidé, ktefi maji 1épe rozvinutou
pravé levou hemisféru, dokaZzou snadnéji urCité véci analyzovat. A to hlavné
v matematice a v prirodnich védach, jako je fyzika nebo chemie. (Velka kniha technik

uceni, tréninku paméti a koncentrace, 2009)

Prava hemisféra je obvykle spojovana s celostnim, intuitivnim a kreativnim
myslenim. Také je odpovédna za emoce, prostorovou orientaci a schopnost shrnout
obsah. Lidé, pro které je dominantni spiSe prava hemisféra, byvaji vynalézavi,

umeélecky nadani a jsou vizualné zaloZeni.
(Velka kniha technik uceni, tréninku pameéti a koncentrace, 2009)

V tabulce niZe uvadim silné stranky levé a pravé hemisféry.
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Leva hemisféra Prava hemisféra

racionalni, analytické mysleni zapojeni fantazie a intuice

logika pfi¢iny a nasledku mysleni, které nelpi na pfi¢innych souvislostech
a pfipousti kontradikce

vyvozovani zaver( uvazovani v sirich souvislostech
bez ohledu na detaily

prace s Cisly, pojmy a mnozstvim rozpoznani vzorl a obrazna srovnani
potieba poradku a strukturovanosti navrhovani koncepci

spontanni mluveni a psani opakovani, nikoli spontanni mluveni
reakce na komplexni pokyny reakce na jednodussi pokyny
rozpoznavani slov rozpoznavani obli¢eja

slova a cisla obrysy a hudba

sled pohybti prostorova interpretace

Obrdzek 3 Silné strdnky levé a pravé mozkové hemisféry, Velkd kniha technik ucent, tréninku pameéti,

a koncentrace, 2009, s. 69

Marie Vagnerova (2016) vsak toto klasické rozdéleni mozkovych oblasti povazuje
za nepresné. Tvrdi, Ze mozkové hemisféry maji jiné funkce, a to ve vztahu
ke zndmym a nezndmym situacim. A tedy, Ze prava hemisféra je Kklicova
pro zpracovani novych a neznamych informaci, pro orientaci v novych situacich
a nachazeni novych postupli. Zato leva hemisféra je diileZitd pro uchovavani

ziskanych poznatki a jiZ prokazané zptlisoby reSeni problémd. (Vagnerova, 2016)

Mozkové hemisféry se dale ¢leni do ¢tyr laloki, které maji své specifické funkce.
Pri slozitych procesech spolu vSak spolupracuji. Tyto laloky byly pojmenovany
podle lebec¢nich kosti, kterymi jsou piimo kryty, a tedy na - ¢elni, spankovy, temenni

a tylni. (Sternberg, 2002)

Celni lalok zpracovavd motorické informace a vy3$i myslenkové procesy.
Zpracovavani somatosenzorickych informaci (pocitky z kiize a kosternich svalii) je
vazano na temenni lalok. Zpracovani zrakovych informaci probiha v laloku tylnim
a v laloku spankovém dochazi ke zpracovani sluchovych informaci.

(Sternberg, 2002)
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Na obrazku 5 je viditelné ¢lenéni mozkové kiry na jednotlivé laloky, kterou jsme si

zde popsali.

temenni lalok levéa hemistéra  prava hemisféra

sulcus centralis \
/ fissura lateralis éelni lalok

/

gelni lalok =773 1, fissura longitudinalis

sulcus centralis

tyini lalok

spankovy lalok

tyini lalok //

fissura longitudinalis

a) pohled ze strany b) pohled seshora

Obrdzek 4 Clenéni mozkové kiiry, Sternberg, 2002, s. 80

3.1.2 Druhy mysleni

Mysleni podle druhu miiZeme rozdélit na konkrétni, nazorné a abstraktni.

Konkrétni mysleni nebo také mysleni logické, je zplisob mysleni, diky némuz
formulujeme hypotézy a manipulujeme s vjemy na zakladé primé zkusSenosti. Tento
zplisob mysleni miZeme nazvat jako induktivni, jelikoZ vede od konkrétniho

k obecnému. (Calichio, 2023)

Nazorné mysleni se vyuZiva pii feSeni dkoléi pomoci predstav. Casto nachazi
své uplatnéni pii feSeni geometrickych prikladd. Teno druh mysleni je typicky
pro dité predskolniho véku, protoze nepiemysli prostiednictvim logickych operaci,
ale prostrednictvim myslenek, které jsou podloZeny nazornymi predstavami.

(Stara, 2016, Kosikova, 2011)

Abstraktni (pojmové) mysleni nam umozZnuje operovat se symboly a znaky, které
nejsou bezprostiedné pozorovatelné v prostoru a v pritomném okamZiku.
Umoznuje ndm také vychazet z obecnych pojmi nebo principti a nachazet tak

souvislosti mezi nasim kazdodennim Zivotem. Abstraktni mysleni je dulezité
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v oborech jako je pravé matematiky nebo prirodni védy, protoZe je jejich zakladem

analytické uvaZovani. (Kosikovd, 2011, Calicchio, 2023)

3.1.3 Myslenkové operace

Pojem myslenkové operace zavedl Jean Piaget.

»~Myslenkové operace jsou tuicelné mentdlni manipulace s psychickymi obsahy, které

sméruji k reseni problémil.” (Kosikova, 2011, str. 37)
MysSlenkové operace jsou nasledujici:

. Logické myslenkové operace se ridi presnymi pravidly, logikou véci. Logické

FeSeni problémi se vyznacuje hledanim spravného resenti.

. Heuristické mySlenkové operace lze vymezit jako zkracené mySlenkové

postupy, pro které jsou dtileZité osobni zkusenosti. (Pugnerova, 2019)

Mezi zakladni myslenkové operace, které pii premysleni a feSeni problémi
pouZzivame, patii analyza, syntéza, srovnavani, analogie, abstrakce, konkretizace

a indukce s dedukci.

Analyza je myslenkové clenéni celku na c¢asti. Jako priklad miizeme uvést strom,
ktery se skladd z koruny, kmene a korenl. Opakem analyzy je syntéza, ktera
znamena myslenkové sjednoceni nebo spojeni. Zde mizeme opét pouzit priklad
stromu, je tomu vSak obracené, a tedy koreny, kmen a koruna spolecné tvori strom,
tedy celek. Dalsim mySlenkovym postupem je srovnavani, kterym zjiStujeme
podobnosti a odliSnosti mezi predméty a jevy. Srovnavani je dlileZitou ¢asti analogie,
ktera je dalsi myslenkovou operaci (Kopecka, 2011). Tu definuje Hartl a Hartlova
(2010) jako postup, pii kterém jsou porovnavany piredméty nebo jevy se stejnymi
vlastnostmi. Abstrakce je dal$i mysSlenkovou operaci, pri které si vybirame
podstatné a vSeobecné vlastnosti a nev§imame si nepodstatnych vlastnosti. Opakem
abstrakce je konkretizace, kdy vSeobecné poznatky pouzijeme na konkrétni
predmét a poznavame tak, co je pro dany predmeét jedinecné. Tento mysSlenkovy
proces probiha na zakladé zkusenosti. S indukci a dedukci se pracuje pri procesu

usuzovani, kdy je vSak potreba dodrZovat pravidla logiky (Plhakova, 2004). Indukce
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je tedy vyvozeni obecného tvrzeni z jednotlivych pripadi a dedukce je naopak
aplikaci obecného poznatku na konkrétni piipad. Dedukce a indukce se casto

vyuzivaji spolecné. (Kopecka, 2011, Plhakova, 2004, Hartl, Hartlova, 2010)

3.2 Logické mysleni
V kapitole mysleni jsme si uvedli logické mysleni jako jeden z druht lidského
mySleni. Nyni se vice zamérfime pravé na logické mySleni, které je pro tuto

diplomovou praci stéZejni.

,Logické mysleni (usuzovdni) je vyvojové vyssi forma mysleni, nez je mysleni zdvislé
na predmétné ¢innosti, sprdvné usuzovdni podle zdkonti formdlni logiky, v niZ se jako
zdkladni rozlisuje usuzovdni z obecného ke specifickému Cili dedukce, a ze specifického

k obecnému Cili indukce.” (Hartl, Hartlova, 2010, str. 325)

V psychologii se nejcastéji na logické mySleni nahliZi jako na jednu z vyvojovych fazi
mysleni, kterymi se vice zabyvame v kapitole 1 Mysleni déti mladsiho Skolniho véku.
Logické mysleni vSak neni zavislé jen na véku. Ve 20. stoleti, kdy zacaly vznikat nové
vySetirovaci metody, se také vice rozvijely poznatky neuropsychologie a fyziologie
mozku. Bylo tak zjiSténo, Ze jiz pri narozeni je nas mozek strukturovan
a ,haprogramovan”. Znamena to tedy, Ze zaklad pro logické mysleni maji vSichni
jedinci. Pri jakékoliv dusSevni Cinnosti ¢lovéka se vytvareji nervové spoje, které

specialné logické mysleni rozviji a zdokonaluji. (Polak, 2019)
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4 Logické ulohy

v/ v

,Kdo se vyznd v hlavolamech, dovede si poradit i s problémy, které prindsi Zivot.”
(E. Svéton)

Na uvod této kapitoly jsem pridala kratky citat od Emila Svétoné, ktery se tyka pravée
tématu logickych uloh. Citat vyjadifuje myslenku, Ze schopnost resit sloZité ulohy,
jako jsou hlavolamy, napomdaha rozvijet logické mySleni, které je uZitecné
pro zvladani riznych Zivotnich situaci. Citat také naznacuje, Ze Zivot je sam

hadankou, kterou je treba rozlustit.

Nyni si rozebereme pojem logicka uloha. Logicka dloha je typ dlohy, ktera vyzaduje
pouziti logiky. Nejprve se tedy v této kapitole zamérime na samotnou logiku a poté
popiseme logické tlohy, tedy zadani, které se upina na logiku. V dalsi ¢asti textu se
zaméiime na nékteré konkrétni priklady logickych tloh a ukdzeme, jak je moZné je

fesit pomoci riiznych metod.

Dle Fortikoveé (2007, s. 5) lze logiku nejobecnéji definovat jako ,soubor zdkonitosti
mysleni a procesu pozndni.“ Pomoci logiky mtzZeme uvazovat o problémech a dospét
ke spravnym zavértim. Logika je nedilnou soucasti matematiky. Hraje klicovou roli
pti formovani zdkladi matematického uvazovani. Casto se pouziva k uréeni, zda je
tvrzeni pravdivé, nebo nepravdivé, a také k poskytnuti diikazii na podporu tvrzendi.

(Fortik, Fortikova, 2007)

Logiku (resp. logicky zplisob mysleni) nevyuzZivime pouze v matematice, ale také
pri reSeni kaZdodennich situaci z béZného Zivota. Setkavame se s nim
pti rozhodovani, posuzovani informaci nebo pti hledani cest k reSeni problémf.
Rozvoj logického mysSleni by se tak mél objevovat u déti v kazdém véku, jelikoZ i ony
se v Zivoté s takovymi situacemi potkaji. Ve Skolach Zaci rozviji logické mysleni
v mnoha predmétech, nejvice se v§ak objevuje v matematice. Ve vyuce matematiky
pro rozvoj matematické logiky vyuzivame prevazné riizné logické ulohy. Logicka
uloha je vSak pojem, ktery je téZce definovatelny, pro ucely této diplomové prace je
vhodna definice, kterou naformulovala Odborna komise pro logické ulohy.
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»Logickd tloha je uloha, k jejimuZ vyreseni Ize dospét rozumovou (logickou) tivahou
s uplatnénim elementdrnich znalosti jazykovych, matematickych a védomostnich.
Logickou tivahou se rozumi nalezeni vhodného algoritmu na skloubeni ¢i kombinovdni
zadanych prvkil. RovnéZ se touto tivahou rozumi vyhleddvdni nejlepsich z moZnych
variant reSeni. Logikou v tzv. logickych ulohdch se rozumi urcity postup myslent,
schopnost sprdvné myslet nebo usuzovat, tedy vyvozovat zdvery z danych poznatkii
¢i myslenek. Ne kaZdy zpiisob usuzovdni vsak musi byt nutné logicky sprdvnym:
z pravdivych predpokladii Ize dospét k nepravdivym zdvérim. Za logické je proto
povazZovdno takové uvazovdni, které od pravdivych predpokladii vede k pravdivym
zdverim. V logickych tulohdch je za pravdivy zdvér povaZovdno takové reseni, které
vyplyvd ze zaddni tlohy, respektuje vsechny vazné podminky a neni v rozporu

s Zddnym z prvku tohoto zaddni.“ (Chromy, 2020)

Logické ulohy jsou tedy zadani, kterd nas nuti pouzit mySlenkové vyvozovani

zaveéru.

Pro ucely rozvoje logického mySleni u déti jde o schopnost hledat spravné
mySlenkové cesty, které vedou k pravdivému zaveéru, k vyreSeni predlozené situace.

(Fortik, Fortikova, 2007)

V hodinach matematiky se miZeme setkat s rliznymi podobami logickych uloh.
Klasifikace logickych uloh vSak neni jednoznac¢na. Déleni logickych uloh navrhla
doktorka Jitka Fortikova, ktera se ve své studii zabyva prevazné nadanymi zZaky.
V jejich knihach najdeme spoustu materiadlli pro rozvoj ditéte, v tomto ptipadé
i logického mysleni. Dle pani doktorky Fortikové se v ilohach na rozvoj logického

mySleni nejcastéji vyuzivaji nasledujici typy uloh.
. Logické dvojice

. Vztahy mezi geometrickymi symboly

. Hadanky (napft. typu Zebra)

. Co nejvice nepatii mezi ostatni - logicka kritéria
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Tyto tlohy si nasledné rozebereme a ukazeme si priklady reseni téchto uloh.

4.1 Klasifikace logickych uloh podle Fortikové

4.1.1 Logické dvojice

V téchto ulohach mame zadanou dvojici slov, symbold, ¢i obrazkl a z nabizenych
dvojic vybirame tu, jejizZ vztah je nejpodobnéjsi vztahu zadané dvojice. DiileZité je se
zamérit na podstatu vztahu zadané dvojice, a ne uz tak na jeho formu. Napriklad,
pokud je na obrazku mrak, mGzeme k nému priradit destnik, protoze z mraku mize
prSet a destnik je proti desti. Cilem je tedy parovat objekty podle néjakého Kkritéria,
které mize byt rtzné v zavislosti na zadani. Logické dvojice jsou zajimavym
a zabavnym zplisobem, jak procvicovat své logické mysleni, pozornost a pamét.
Pomahaji rozvijet i schopnost feseni problémd, analyzovat situace a najit souvislosti

mezi riznymi objekty. (Fortik, Fortikova, 2007)

Uréete dvojici, ktera ma podobny logicky vztah jako LEKY-LEKARNA.
a) Saty-Satna

b) masna-maso

c) bryle-optika

d) pekarna-pecivo
e) pakarna-armada
f) klin-konirna

Spravna odpovéd’ ¢

U této tlohy je zadanou dvojici LEKY-LEKARNA, znamena tedy vztah prodavaného
zboZi a mista prodeje. Stejné tak jako je spravna odpovéd’ - BRYLE-OPTIKA. Bryle

jsou zboZim, které se prodava v optice.
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4.1.2 Vztahy mezi geometrickymi symboly

Tento typ uloh je velice podobny predeslym tloham, tedy logickym dvojicim. AvSak
zde je zapotiebi najit pravidlo, podle kterého jsou spojeny dva nebo vice
geometrickych symboli. Ukolem téchto tloh je tedy hledat nékolik druhi vztaht
a dokoncit tak sadu za sebou jdoucich geometrickych symbold nebo obrazkt. Tyto
ulohy se Casto objevuji u testovani déti, u nichz se o¢ekava porucha vnimaného textu
nebo porucha v oblasti matematiky (dysgrafie, dyslexie, dyskalkulie).

(Fortik, Fortikova, 2007)

O @ ?

OIORIE

Obrdzek 5 Ukdzka tilohy - vztahy mezi geometrickymi symboly, zdroj - autor

Spravna odpovéd je A. V logické radé se opakuje poradi otoCeny Ctverec, Ctverec,
kruh. Vnitfni kruh je stridavé vybarveny a nevybarveny. Nasleduje tedy kruh

s nevybarvenym vnitinim kruhem.

4.1.3 Hadanky

V tomto typu uloh se nejcastéji setkavame s logickou tlohou s nazvem Zebra. Jedna
se o logickou kombinatorickou ulohu, jejimz cilem je z kombinace textu a souboru
podminek zjistit dalsi informace. Zadani dlohy se sklada z popisu dané situace,
za kterou nasleduje rada podminek, které uptesnuji popis situace. Dalsi informace

z dané situace tak vyvozujeme z téchto podminek. (Fortik, Fortikova, 2007)

Volfova (2000) uvadyi, Ze ,Zebrami nazyvdame zajimavé logické kombinatorické tilohy,
které vyZaduji sprdvné k sobé priradit prvky nékolika riiznych mnoZin na zdkladé

7

nékolika (zddnlivé nepostacujicich) informaci.
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Tyto ulohy jsou u nas velice znamé. At uZ pod béZnym nazvem logicka tloha typu
zebra nebo také Einsteinova hadanka. Einsteinova hadanka se ji fika proto, Ze se
vétSina autorli domnivd, Ze prvnim, kdo takovou ulohu naformuloval, byl Albert
Einstein. Domnivame se, Ze sam Einstein o ni tvrdil, Ze ji vytesi pouze 2 % lidi.
Nékteri autori vSak za autora ulohy povaZzuji Lewise Carrolla (autor romanu Alenka
v 1iSi divil). Dodnes neni nijak doloZeno, kdo je tedy pravym autorem prvni logické

ulohy.
Hadanka poprvé vysla v magazinu Life International roku 1962 ve znéni:

Anglican Zije v cerveném domeé.

Spanél vlastni psa.

V zeleném domé se pije kava.

Ukrajinec pije caj.

Zeleny dlim je hned napravo od bilého domti.
0ld Gold cigarety kouri majitel Sneka.
Cigarety Kools jsou koureny ve Zlutém domé.

MIéko se pije v prostrednim domé.

o ©® N o 1A W N

Nor Zije v prvnim domé.

—_
e

Muz, ktery kouii Chesterfields, Zije v domé vedle muze s liskou.

—_
=

Muz, ktery kouri Kools, bydli vedle muZe, ktery chova koné.

—_
N

Ten, co kouii Lucky Strike, pije pomerancovy dzus.

—_
w

Japonec kouri cigarety Parliaments.

14.  Nor bydli vedle modrého domu.

Otazkou je - Kdo pije vodu a kdo chova zebru?

Dale niZe uvadim piiklad ieSené zebry z knihy Zebry, zebry, zebricky od Josefa Broze
(2007), ktery se praveé v této knize témito ulohami zabyva. V této knize autor déli
zebra ulohy podle obtiZnosti feSeni na zebry pro zacatecniky, zebry pro pokrocilé
a zebry pro sportovce. Ukazkovou ulohu Zviratka jsem vybrala z kategorie zebry pro

zacatecniky.
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Zviratka

V knize pohadek se doc¢teme o Ctyiech zviratkach. Kazdé se jmenuje jinak, kazdé Zije

v jiném lese a v kaZzdém lese je jiny hajny. JeSté vime, Ze

Veverka se jmenuje Terezka.

Barborka je z Kouzelného lesa.

Jedno ze zviratek se jmenuje Polinka.

Hajny ze StraSidelného lesa se jmenuje Studanka.
Zuzanka zna dobte hajného Soucka.

Liska Zije ve Veselém lese.

Lasicku pronasleduje hajny Borovicka.

©® N o ;o wWw N

Doubek neni hajnym ve Smutném ani ve Veselém lese.

Jak se jmenuje srnka?
Spravna odpovéd:

Tabulka 1 Reseni tilohy, zdroj - autor

veverka Terezka StraSidelny les hajny Studanka
liSka Zuzanka Vesely les hajny Soucek
lasicka Polinka Smutny les hajny Borovicka
srnka Barborka Kouzelny les hajny Doubek

Ulohu jsme ftesili tabulkovou metodou, kterou si lépe popiseme v Kkapitole 4.3

Zptsoby reseni zeber. Vysledkem tedy je, Ze se srnka jmenuje Barborka.

Katefrina Drbohlavova (2012) rozliSuje ctyri zakladni typy zeber, mezi néz patii
dvojdimenzionalni zebry, zebry s potradim, trojdimenzionalni zebry a ostatni typy

zeber.
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Klasifikace zeber podle Drbohlavové

e Dvojdimenzionalni zebry

U téchto uloh jde o prirazovani danym objektim dalsi objekty ¢i vlastnosti.
Pro reseni dvojdimenziondlnich zeber se nejcastéji pouziva tabulkovd metoda.

(Drbohlavova, 2012)

e Zebry s poradim

Tyto tulohy jsou podobné dvojdimenziondlnim zebram, avSak zde prifazujeme
objektiim pricky na Zebricku. Od dvojdimenziondlnich zeber se lisi tim, Ze zde

pribyvaji v podminkach informace ,X se umistil az za Y“. (Drbohlavovj, 2012)

e Trojdimenzionalni zebry

Ve trojdimenzionalnich zebrach k sobé prirazujeme tri objekty. Nejcastéji se
pro teSeni téchto uloh vyuZiva prihradkova metoda, v nékterych pripadech

i tabulkova metoda. (Drbohlavova, 2012)

e Ostatni typy zeber

Pii reSeni zeber nam jde o prifazovani objektii. V téchto ulohach je nutné nejen

prirazovat, ale také provadét dalSi ivahy (vypocty). (Drbohlavova, 2012)

4.1.4 Co nejvice nepatii mezi ostatni - logicka Kritéria
Jedna se o nejrozsahlejsi druh logické ulohy, ktera se vénuje vyrazovani pojm, které
nezapadaji mezi ostatni. Hleddme tedy takovy pojem, ktery se podle jednoho kritéria

liS1 od ostatnich. (Fortik, Fortikova, 2007)

Vyberte, co nejvice nepati'i mezi ostatni.

a) Konvalinka
b) Riaze
) Jedle
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d) Karafiat

e) Sedmikraska

f) SnéZenka

Spravné feseni - ¢) strom, ostatni jsou kvétiny

Dale si ukaZeme jiné klasifikacni schéma logickych uloh, a to podle Haralda Havase,
jenZ rozdéluje logické ulohy na dva typy, a to na ulohy na vizudlni logiku

a hlavolamy.

4.2 Klasifikace Haralda Havase

4.2.1 Hlavolamy
,Hlavolam je zdbavny a md sprdvnou odpovéd.” Takto jednoduSe definoval

hlavolamy Stan Isaac.

Slovnik spisovné CeStiny pro Skolu a vetejnost (2003) uvadi, Ze slovo hlavolam
znamena druh obtiZné hadanky, téZce rozlustitelné tlohy. Existuje cela rada rtiznych
hlavolamtli a setkidvame se s nimi prevazné kazdy den. Pro kazdého clovéka je
hlavolamem néco jiného. Jedna se tedy o zabavnou Ccinnost, ktera slouzi

k procvicovani dovednosti naseho mozku. (Filipec, 2003)

Hlavolamy se v knize Hlavolamikon zabyva Radek Pelanek (2014). Pojmem
hlavolam ve své knize oznacuje Sirokou S$kalu rozmanitych uloh. Prinosem
hlavolami je rozvoj logického mysleni, ale i mnoha dalSich schopnosti, jako jsou
prostorova predstavivost, systematic¢nost, lateralni mysleni a tymova spoluprace.

(Pelanek, 2014)
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Cviceni 1 (*)
Kterym pismenem rada logicky pokracuje?

ABACADAEA?

Obrdzek 6 Ukdzka hlavolamu, Havas, 2006, s. 59

Reseni - logicka fada bude pokracovat pismenem F. St¥ida se totiz vzdy pismeno A

a nasledujici pismeno v abecedé.

4.2.2 Ulohy na vizualni logiku

V téchto ulohach jde o nalezeni nebo vysvétleni podrobnosti ve formé
nebo struktufe danych tvard. Casto jde také o schopnost rozeznat v jednom tvaru
dalsi tvary. Zakladnim principem téchto uloh je tedy na prvni pohled poznat

souvislosti mezi danymi obrazci. (Havas, 2006)

Pan Harald Havas (2006) také tvrdi, Ze u téchto udloh je dtilezité vSimat si detaili

a nezamérovat se tak na celkovy obraz.

39



Cviceni29 (¥%)
PreloZte tfi (ne vice a ne méné) zdpalky tak, Ze vzniknou tii stejné velké Ctverce, fe-
Senf nakreslete do rdmecku.

- .

Obrdzek 7 Ukdzka ulohy - vizudIni logika, Havas, 2006, s. 65

Obrdzek 8 ReSeni tlohy - vizudlni logika, Havas, 2006

4.3 Zpusoby ireSeni zeber

7

JelikoZ jsou ulohy typu zebra velice rozSifené a znamé a jejich reSeni patii
mezi obtiZné logické ulohy, ukaZeme si zde v samotné podkapitole, jak se takové
ulohy resSi. Nejcastéji se vyuzivaji dvé metody reSeni. Patfi mezi né tabulkova

a prihradkova metoda.
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4.3.1 Tabulkova metoda
Tabulkovou metodou jsme tesili tlohu Zviratka z knihy Zebry, zebry, zebricky
od Josefa Broze (2007) v kapitole 4.1.3 Hadanky, kterou si zde nyni rozebereme

a ukazeme si cely postup resent.

V knize pohadek se docteme o ctyirech zviratkach. Kazdé se jmenuje jinak,

kazdé Zije v jiném lese a v kazdém lese je jiny hajny. Jesté vime, Ze

Veverka se jmenuje Terezka.

Barborka je z Kouzelného lesa.

Jedno ze zviratek se jmenuje Polinka.

Hajny ze Strasidelného lesa se jmenuje Studanka.
Zuzanka zna dobfte hajného Soucka.

LiSka Zije ve Veselém lese.

Lasicku pronasleduje hajny Borovicka.

® N o ok w DN oE

Doubek neni hajnym ve Smutném ani ve Veselém lese.

Jak se jmenuje srnka?

Tabulka 2 Resenf tilohy tabulkovou metodou 1, zdroj — autor

veverka Terezka StrasSidelny les hajny Studanka
liSka Zuzanka Vesely les hajny Soucek
lasicka Polinka Smutny les hajny Borovicka
srnka Barborka Kouzelny les hajny Doubek

Do tabulky jsme si doplnili informace, které ptimo vyplyvaji z textu. Dale vime,
Ze hajny Doubek neni hajnym ve Smutném ani ve Veselém lese. NemiiZeme ho
doplnit ani do tabulky k lasic¢ce, protoze s lasickou je v lese hajny Borovicka.
Ve strasidelném lese je hajny Studanka. Vime tedy, Ze Hajny Doubek je hajnym

v Kouzelném lese, kde Zije Barborka. Hajny Soucek zna Zuzanku. LiSka Zije
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ve Veselém lese, miiZe tak patfit k hajnému Borovickovi nebo hajnému Souckovi.
Veverka se jmenuje Terezka, musi tedy patfit do StrasSidelného lesa k hajnému
Studankovi, protoZe v tabulce je pouze misto pro zvire i jméno. Jednu Ctvefrici tedy
mame vyteSenou. LiSka Zije ve Veselém lese, jmenuje se tedy Zuzanka a patii
k hajnému Souckovi, protoZe pouze v tomto radku je misto pro zvire a les. Jediné
zvire, které jesté neni doplnéno, je srnka. Jmenuje se tedy Barborka. K lasicce

doplnime zbyvajici informace, a tedy Ze se jmenuje Polinka a bydli v Smutném lese.
Srnka se tedy jmenuje Barborka.
Zde uvadime jesté jednu sloZitéjsi ulohu na reSeni tabulkovou metodou.

Urcete jména a prijmeni péti kamaradu, ve kterém patie bydli, jejich oblibeny

sport a Skolu, kterou navstévuji.

Milovnik hokeje bydli v prizemi, letos maturoval.

Ivan a Skala jsou spoluzaci z gymnazia.

Prochazka hraje tenis a bydli ve 2.patre. Pavel hraje fotbal.
Skala bydli v 1.patie, Koubek ve tietim.

Jirka je prebornikem v plavani a bydli ve 4. patre.

Martin a Zemek studuji na priimyslovce.

Jirka se Sel podivat na utkani v hokeji, ve kterém hral Dostal.

Petr neumi hrat tenis.

© © N otk W N

Martin ma rad lyZovani, ale obcas si zajde s kamaradem z 1. patra

na fotbal.

Tabulka 3 Resenf tilohy tabulkovou metodou 2, zdroj — autor

P¥{jmen{ Patro Sport Skola

Ivan Prochazka 2. patro tenis gymnazium

Pavel Skala 1. patro fotbal gymnazium
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Jirka Zemek 4. patro plavani pramyslovka

Martin Koubek 3. patro lyZovani pramyslovka

Petr Dostal prizemi hokej maturant

Nejprve si do tabulky doplnime informace, které z predem danych podminek pfimo
vychazi. Dale vime, Ze Petr neumi hrat tenis, tedy tenis zbyva na Ivana. A na Petra
zbyl posledni sport - hokej. Martiniiv kamarad z 1. patra hraje fotbal. Vime, Ze Pavel
hraje fotbal, tedy k nému doplnime 1. patro. V hokejovém turnaji hral Dostdl, tedy
Petr. Skala bydli v 1. patfe a my uz vime, Ze je to Pavel. Nyni uZ vime, Ze Pavel Skala
studoval na gymnaziu. Milovnik hokeje bydli v ptizemi, tedy Petr Dostal. Také vime,
Ze milovnik hokeje letos maturoval. Pan Prochazka hraje tenis, v tabulce jiz vidime,
Ze tenis hraje Ivan. Zbyva nam doplnit posledni skolu u Jirky - zbyva primyslovka.
Na priimyslovce studuje Zemek, proto k Jirkovi miizeme doplnit i piijmeni. Opét
nam zbyva posledni piijmeni, které doplnime k Martinovi - Koubek. Nyni vime,

Ze Martin Koubek bydli ve 3. patie. V 2. patte tedy bydli Ivan Prochazka.

Tabulkova metoda je velice prehlednym reSenim u udloh s velkym mnoZstvim

podminek.

4.3.2 Prihradkova metoda
Ptrihradkova metoda se nejCastéji vyuziva u zeber, kde se Ciselné hodnoty daji
seradit. Tato metoda je také vhodna v pripadech, kdy zjiStujeme poradi

nebo uspoiadani.

Karel nakoupil v kvétinarstvi 5 druhti kvétin (riiZe, karafiaty, tulipany, lilie, kaktusy).
0d kazdého druhu kvétiny koupil jiny pocet (1, 2, 3, 5, 9). Kazda kvétina ma také
jinou cenu za jeden kus (20 K¢, 35 K¢, 45 K¢, 70 K¢, 100 K¢).

Vime, Ze:
RiZe stoji méné nez 45 K¢.
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Kvétinu za 35 K¢ koupil Karel pouze jednu.
Jeden kaktus stoji pétkrat vice nez jeden karafiat.
Karafiati nakoupil Karel stejné jako riizi a tulipAni dohromady.

Které z nasledujicich tvrzeni je urcité pravdivé?

a) Tulipan je draZzsi nez lilie.
b) Karel utratil za kaktusy vice penéz nez za lilie.
c) Karel nakoupil sedm kaktusti.

d) Karel nakoupil karafiaty za 60 K¢.

e) Zadné tvrzeni z (A) aZ (D) neni pravdivé.

3KKF |1 R \Z/S/Tg/L\Z/SﬁL 5/9 K

20K¢ 35K¢ 45K¢ 70K¢ 100K¢

Obrdzek 9 Resent tilohy prihrddkovou metodou, zdroj — autor

U této ulohy si pripravime pét prihradek, protoZe mame 5 druhi rostlin. Seradime
je podle ceny. Dle prvni podminky vime, Ze rizZe stoji méné nez 45 K¢, miiZe tedy
patrit do prvni nebo druhé prihradky. Z druhé podminky vime, Ze kvétinu za 35 K¢
koupil Karel pouze jednu, tedy miZeme doplnit do druhé prihradky mnozstvi - 1.
Treti podminka sdéluje, Ze kaktus je pétkrat drazsi nez karafiat. V tomto pripadé je
to nejlevnéjsi a nejdrazsi kvétina. Zaroven se tim zaplni jedno ze dvou moznych poli
pro rizi, mizeme tedy do prihradky zanést i rizi. Posledni podminka fik3,

Ze karafiati Karel nakoupil stejné jako riizi a tulipaAn dohromady. Riizi mame pouze
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jednu a vime, Ze mizeme doplnit pouze ¢isla 1, 2, 3, 5, 9. Je tedy jasné, ze karafiaty
koupil Karel tfi, tulipdny dva a riiZi jednu. Nakonec do tabulky doplnime informace,

které nejsou dle zadani jednoznacné.

Spravna odpovéd': d.

45



5 Vyzkumna Cast

Vyzkumna cast diplomové prace je zaméfena na praci uciteld s informacnimi
a komunikac¢nimi technologiemi ve vyuce matematiky. V této kapitole je shrnut
realizovany vyzkum. Uveden je cil vyzkumu a stanovené vyzkumné otazky. Dale zde

popisuji vyuZzité vyzkumné metody.
Cil vyzkumného Setireni

Vyzkumné Setfeni je zaméreno na pedagogy primarnich Skol a jejich vyuzivani
informacnich a komunikacnich technologii ve vyuce matematiky s cilem rozvoje
logického mysleni. Dil¢im cilem je vytvorit vzdélavaci hru pro zZaky prvniho stupné
zakladni Skoly v hodinach matematiky zamérenou na rozvoj logického mysleni

s vyuzitim ICT a v praxi ji se Zaky vyzkouset.
Dle stanoveného cile jsem vytvorila vyzkumné otazky.
Vyzkumné otazky

Jaky podil pedagogii v primarnim vzdélavani vyuziva ICT prostiedky ve vyuce

matematiky?

Jaka je vybavenost Skol?

Vyuzivaji pedagogové ICT ve vyuce matematiky s cilem rozvoje logického mysleni?
Jak vnimaji Zaci prvniho stupné zakladni Skoly ICT ve vyuce matematiky?

Vybér metod a sbéru dat

V této diplomové praci bylo pouZito kvantitativné-kvalitativni vyzkumné Setteni.
Hlavni metodou bylo dotaznikové Setreni mezi uciteli 1. stupné zakladnich $kol,
ktefi vyucuji matematiku, na celém tizemi Ceské republiky. Osloveni respondenti
byli vybrani zcela nahodné. Vybrané pedagogy jsem kontaktovala pomoci

emailovych adres. V Uvodu dotazniku byli respondenti sezndmeni s ucelem
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dotazniku a vyuZitim ziskanych dat. Dotaznik byl tvoren 15 otdzkami, z nichZ vétSina

byla polouzavienych. Dotaznik je uveden v ptiloze A.

Vytvoren byl také vzdélavaci online materidl pro rozvoj logického mysSleni
v matematice u zaka prvniho stupné zakladni Skoly, ktery byl nasledné predloZen

zaktm.

Dotaznikové Setfeni patii k nejrozsirenéjsim formam sbéru dat. P. Gavora (2000)
povazuje dotaznik za ,zpiisob pisemného kladeni otdzek a ziskdvdni pisemnych
odpovédi.“ Dotaznik je soustavou predpripravenych a peclivé stanovenych otazek,
na které respondenti odpovidaji pisemné. Kladené otazky se nejcCastéji vztahuji
k jeviim vnéjSim, mezi néz patii napriklad nazory ucitelt nebo k jeviim vnitinim,

kam patti hlavné postoje, motivy a citové stavy pedagogu. (Chraska, 2007)

Pfed samotnym dotaznikovym Setfenim byl proveden predvyzkum. Rozeslano bylo
10 dotazniki jiZ pfimo respondentiim, tedy pedagogiim 1. stupné zakladnich Skol
a tim jsem ovérila spravnou funkci dotaznikové metody a také to, zda je dotaznik
jasny a srozumitelny. Dotazniky byly respondentiim zaslany prostiednictvim
emailu. Béhem predvyzkumu nebyly zjiStény Zadné potiZe, a proto jsem mohla

zahdjit samotny vyzkum.

Ve svém vyzkumu jsem tedy pouzila dotaznik pro ucitele matematiky na 1. stupni
zakladnich skol. Jednalo se o 15 otazek, které byly vytvoreny v online podobé.
V Uvodu dotazniku byli respondenti seznadmeni s dcelem dotazniku a vyuzitim
ziskanych dat. Priprava vyzkumu probihala v listopadu 2023. Kontaktovala jsem
35 zakladnich $kol v Ceské republice. Jednalo se o nahodny vybér dotazovanych

skol. Celkovy prizkumny vzorek tvotilo 96 respondentf.

Celkem z vracenych 96 dotaznikt bylo 91 Zen, 3 muZi a dva respondenti své pohlavi

neuvedli.

Vivodu jsem se ucitelli také ptala, kolik je jim let. Tuto otazku jsem rozdélila do ctyr
kategorii, a tedy na - pod 25 let, 26-35 let, 36-45 let, 46 a vice let. Odpovéd

na otazku jsem pro respondenty opét jako pohlavi nechala nepovinnou. Nejvice
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respondentl bylo ve véku 46 a vice let, téch bylo v dotazniku zaznamenano 45.
U kategorie 36-45 let bylo zaznamenano 29 odpovédi a u 26-35 let 16 odpovédi.

Nejméné uciteli uvedlo sviij vék v kategorii pod 25 let.
3. otazka - Doba praxe respondentii

Dalsi otazkou byla délka praxe ucitell, kterou jsem opét rozdélila na kategorie - 5
a méné let, 6-10 let, 11-20 let, 21-30 let a 31 a vice let. Nejvétsi zastoupeni je

v kategorii 21-30 let, coZ je 30 respondentfi.

3. Doba Vasi praxe

35
31
30
25
20

20 18
15 14 13
10

5

0

5 améné let 6-10 let 11-20 let 21-30 let 31 a vice let

Graf 1 Doba praxe respondenttl, zdroj — autor

4. otazka - Jak hodnotite svou aroven znalosti a dovednosti tykajicich se ICT?

Ve 4. otazce jsem se jiZ zamérila na informacni a komunikaéni technologie, a jak
respondenti hodnoti svou uroven znalosti a dovednosti pravé v této oblasti. Otazka
byla uzaviend, respondenti méli moznost vybirat z péti odpovédi - velmi nizka,
nizka, stiedni, vysok4, velmi vysoka. Nejvice odpovédi bylo u stfedni urovné, a tedy
56 respondentti. Na to 27 respondentti uvedlo, Ze jejich iroven znalosti a dovednosti

je vysoka. Velmi nizkou droven ve svych vypovédich neuvedl nikdo.
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4. Jak hodnotite svou uroven znalosti a dovednosti

tykajicich se ICT
60 57
50
40
30 27
20
10 8
= ;
0
0 I
Velmi nizka Nizka Stiedni Vysoka Velmi vysoka

Graf 2 Jak hodnotite svou uroveri znalosti a dovednosti tykajicich se ICT?, zdroj - autor

5. otazka - Jak casto pouzivate ICT ve vyuce matematiky?

V 5. otadzce jsem se respondenti ptala na to, jak casto pouzivaji informacni
a komunikac¢ni technologie ve vyuce matematiky. Tato otazka byla uzaviena
a respondenti mohli vybirat z péti odpovédi - viibec, prileZitostné, jednou tydné,
nékolikrat tydné, kazdy den. Pouze dva respondenti uvedli, Ze ICT ve vyuce
matematiky nepouzivaji vibec. Nejvice pedagogi uvedlo, Ze vyuziva ICT
v matematice nékolikrat tydné, a to ve 33 odpovédich. Celkem 31 odpovédi bylo
zaznamenano u odpovédi prilezitostné a dokonce 23 respondentii uvedlo,

Vs 7

ze vyuziva ICT kazdy den.
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5. Jak casto pouzivate ICT ve vyuce matematiky?

35 33
31

30
25 23
20
15

10

Vibec Prilezitostné Jednou tydné Nekolikrat tydné Kazdy den

Graf 3 Jak casto pouzZivdte ICT ve vyuce matematiky?, zdroj — autor

6. otazka - Jaké typy hardwaru pouzivate ve vyuce matematiky?

V 6. otazce jsem se zamérila na konkrétni typy ICT, které ucitelé ve své vyuce
matematiky vyuzivaji, a to na oblast hardwaru. Nejvice respondentti uvedlo, Ze
ve svych hodinach matematiky pouZivaji interaktivni tabuli, kde bylo celkem
zaznamenano 83 odpovédi. U této otazky byla moZnost oteviené odpovédi, které
vyuzili tfi respondenti. Mezi jejich odpovéd'mi se navic vyskytly jeSté mobilni

telefony a chromebooky.
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6. Jaké typy hardwaru pouzivate ve vyuce matematiky?

90
83
80
70
60
50 45
40
40 37
30
20 17
10
I 3
0 —
Interaktivni Pocitace Tablety Projektor Vizualizér Jiné
tabule

Graf 4 Jaké typy hardwaru pouZivdte ve vyuce matematiky?, zdroj - autor

7. otazka - Jaké typy softwaru pouzivate ve vyuce matematiky?

V 7. otdzce mé zajimalo, jaké typy softwaru pouzivaji ucitelé ve vyuce matematiky.
Nejvice odpovédi, a to 88, uvedlo, Ze jsou to internetové stranky. Prekvapilo mé, Ze
dokonce v 5 odpovédich byla uvedena uméla inteligence, ktera je pomérné novym
pomocnikem ve vzdélavani. Moznosti oteviené odpovédi vyuzilo 7 respondentd,
uvedli navic - vlastni ptipravy ve Smartu, QR koédy, interaktivni ucebnice, cviceni

sdilena v Teams.
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7. Jaké typy softwaru pouzivate ve vyuce matematiky?

100

% 88

80

70

60 56

50

40

30 27 27

20

10 5 7
0 - [

Internetové Prezentace Desktop Interaktivni Uméla Jiné
stranky aplikace internetové inteligence

applety

vs oz

Graf 5 Jaké typy softwaru pouZivdte ve vyuce?, zdroj — autor

8. otazka - K ¢emu vyuzivate ICT ve vyuce matematiky?

V 8. otadzce jsem se pedagogl ptala, k ¢emu vyuzivaji ICT ve vyuce matematiky.
Celkem 92 respondentti uvedlo, Ze je vyuzivaji k opakovani uc¢iva. U moznosti vyklad
nové latky bylo zaznamenano 50 odpovédi. V otevirenych odpovédich bylo uvedeno

procvicovani hravou formou, kontrola a vysvétlovani postupt eSeni.
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8. K ¢emu vyuzivate ICT ve vyuce matematiky?

100 9

90

80

70

60

50

50

40 34
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0 —_—
Opakovani Vyklad nové latky ~ Procvicovani Zkouseni Jiné
formou domacich
ukolt

Graf 6 K cemu vyuZivdte ICT ve vyuce matematiky?, zdroj - autor

9. otazka - Jaké jsou VasSe hlavni diivody pro pouzivani ICT ve vyuce

matematiky?

V 9. otazce jsem se zamérila na hlavni divody pro pouzivani ICT ve vyuce
matematiky. Respondenti méli moZnost vybirat z Sesti moZnosti, kterymi
byly - zpestieni vyuky, zvySeni motivace zZaktl, rozvoj klicovych kompetenci,
zjednoduSeni pripravy, hodnoceni a otevienou moZnost odpovédi pro vlastni
postiehy. Nejvice odpovédi bylo zaznamenano u odpovédi zpestireni vyuky, tedy
85 respondenti, hned za tim se objevilo zvySeni motivace zaki s 81 odpovédmi.
MoZnost volné odpovédi vyuZili tfi respondenti. Ti zde zaznamenali, Ze mezi hlavni
divody vyuzivani ICT v matematice patfi to, Ze neni nutné mazat tabuli houbou,
nejsou Smouhy, rychld mozZnost presné promitnout danou ulohu, moZnost

podtrhavani, kresleni, vysvétlovani.
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9. Jaké jsou Vase hlavni diivody pro pouZzivani ICT
ve vyuce matematiky?

85
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70
60
50
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20 1
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Zpestieni Zvyseni Rozvoj Zjednoduseni  Hodnoceni Jiné
vyuky motivace zakii  klicovych pripravy
kompetenci

Graf 7 Jaké jsou Vase hlavni diivody pro pouzivdni ICT ve vyuce matematiky?, zdroj - autor

10. otazka - Vyuzivate ICT ve vyuce matematiky k rozvoji logického mysleni?

V 10. otdzce jsem se zamérila nejen na informacni a komunikac¢ni technologie, ale
také na logické mysleni. Respondentti jsem se tedy ptala, zda vyuzivaji ICT ve vyuce
matematiky pravé k rozvoji logického mysleni. U této otdzky méli respondenti
moznost odpovidat pouze ano, ne. Byla zde i moZnost oteviené odpovédi. Celkem
75 respondentti uvedlo, Ze vyuziva ICT k rozvoji logického mysleni, coz mé piijemné
piekvapilo. Pouze 18 respondentii uvedlo mozZnost ne. V oteviené odpovédi,

se vyskytovalo pouze vyjimecné, nékdy.
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10. Vyuzivate ICT ve vyuce matematiky k rozvoji
logického mysleni?
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Graf 8 Vyuzivdte ICT ve vyuce matematiky k rozvoji logického mysleni?, zdroj - autor

11. otazka - Znate néjaké konkrétni programy nebo aplikace, které rozviji

logické mysleni u Zaki?

v

V 11. otazce mé zajimalo, zda ucitelé znaji néjaké konkrétni programy nebo aplikace,

které rozviji logické mysleni Zakd. 59 respondentii uvedlo odpovéd ne, tedy Ze

zadné neznaji. 37 respondentli uvedlo, Ze ano. Pro presnéjsi predstavu nize

pridavam tabulku €. 5 s konkrétnimi uvedenymi programy.

Tabulka 4 Konkrétni aplikace a programy rozvijejici logické myslent, zdroj - autor

Programy, aplikace Pocet odpovédi
Matika.in 8
Wordwall 6
Umime matiku 5
Matemag 5
Umime to 5
Skolakov 3
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YouTube

Skola s nadhledem

Sudoku

Vlastni tvorba

Didacta

Didaktik

Domino

Matyskova matematika

Lusténky

Online cviceni

H-mat online

Mozkolam

Emil

Umime informatiku

Matematicky klokan

Vcelka

MIU¢

Abaku

Matific

Nonogram

Ibobr

Codeweek

Online hry

2048

LogicLike
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Uceni v pohodé 1
Matika a logika pro déti 1
Hlavolamy se zapalkami 1
Unblock King 1
InsplS 1
Blokudoku 1
Zlatka.in 1

Celkem bylo zjiSténo 38 vyukovych aplikaci a programd, které v matematice ucitelé
vyuzivaji k rozvoji logického mySleni. Nejcastéji se v odpovédich vyskytoval webovy
portal Matika.in, ktery uvedlo 8 respondentli. Mezi nejpouZzivanéjsimi aplikacemi
se také objevil Wordwall, ktery uvedlo 6 respondentl. Poté se zde objevily tri
aplikace, které ve svych odpovédich uvedlo 5 respondentd, a to Umime matiku,
Matemag a Umime to. Tti respondenti také uvedli jako nejvyuZivanéjsi aplikaci
Skolakov. Casto se také vyskytovaly aplikace YouTube, Skola s nadhledem, Sudoku.

Dva respondenti dokonce uvedli, Ze si vyukové aplikace a programy tvoti sami.

12. otazka - Jaké jsou podle Vas nejvétsi vyzvy nebo prekazky pro rozvoj

logického mysleni pomoci ICT ve vyuce matematiky?

Ve 12. otazce jsem se ucitell ptala, jaké jsou podle nich nejvétsi vyzvy nebo pirekazky
pro rozvoj logického mysleni pomoci ICT ve vyuce matematiky. U této otazky bylo
na vybér ze Sesti odpovédi, z nich jedna byla oteviena, pro dopsani vlastni odpovédi.
Respondenti mohli vybirat z odpovédi - Nedostatek Casu, nedostatek znalosti,
nedostatek podpory, nedostatek zdroji, nedostatek motivace, jiné (vlastni
odpovéd). Celkem 66 respondentti uvedlo, Ze nejvétsi prekazkou je dle nich
nedostatek ¢asu. MoZnost volné odpovédi vyuZzilo 9 respondentti. V jedné z odpovédi
se vyskytovalo, Zze maji nedostatek ¢asu, kvili plnéni tematického plang, ktery musi

se zaky stihnout. V odpovédich ti'i respondentti se objevila odpovéd’, Ze v této oblasti
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7 v

nepocituji Zadné prekazky ani vyzvy. V odpovédich byla také zaznamenana

v, 7 v

odpovéd’, Ze prekazkou jsou technické obtiZe pri jejich pouZivani.

12. Jaké jsou podle Vas nejvétsi vyzvy nebo prekazky pro
rozvoj logického mysleni pomoci ICT ve vyuce
matematiky?
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Graf 9 Jaké jsou podle Vds nejvétsi vyzvy nebo prekdzky pro rozvoj logického mysleni pomoci ICT

ve vyuce matematiky?, zdroj - autor

13. otazka - Jaké jsou podle Vas vyhody a nevyhody pouzivani ICT ve vyuce

matematiky?

Ve 13. otazce jsem se zamérila na vyhody a nevyhody pouZivani ICT ve vyuce
matematiky, které ucitelé pocit'uji. Tuto otdzku jsem nechala otevirenou, proto jsem

ziskala mnoho riiznych nazort.

32 respondentti ve své odpovédi uvedlo, Ze hlavni vyhodou pouziti ICT v matematice
je zpestfeni vyuky. Casto se také objevovaly odpovédi, Ze vyuziti ICT je pro Zaky
velkou motivaci pracovat. Jako vyhoda je zde pomérné casto uvadéna i moZnost

prace zakl postupovat individualnim tempem.

Nékteré z odpovédi, které wuvadi vyhody pouzivani ICT v matematice.
,Vy¥hody - zvyseni motivace Zdkii, moznost individudlniho tempa prdce, okamZité

vyhodnoceni, lepsi viditelnost (pr. geometrie - promitnuti rysovdni)”.
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,Vyhody: mezipredmétové vztahy, rozvoj klicovych kompetenci, zvyseni pozornosti
a motivace Zdki, rozvoj logického mysleni, pribliZeni dnesniho svéta, robotiky Apod".
,+ Jednoduchost, srozumitelnost, motivace, mozZnost opakovaného vyuZiti, déti
s nadsenim procvici velké mnoZstvi uciva/prikladii a ani si to neuvédomuji, u takového

uceni se bavi.”

Naopak na druhou stranu byly uvadény i nevyhody pouZzivani ICT v matematice.
Téchto odpovédi bylo o poznani méné, respondenti Casto uvadéli, Ze je Zadné
nenapadaji nebo dokonce zadnou nevyhodu ani neuvedli. [ presto zde mlzeme
néjaké nevyhody uvést. ,Nevyhody - nékdy déti spiSe tipuji, neZ premysleji, nékdy
zklame technika a cinnost neni moZné uskutecnit (signdl), nékdy se vyskytnou
technické potiZe, s nimiZ si ucitel nemusi byt schopen poradit, pokud se v problematice
ICT nepohybuje s radosti a nemd tudiz potrebné dovednosti.“ Problémy s technikou
se v odpovédich respondentti vyskytovaly velice Casto a také nedostatek znalosti
pro praci s nimi. Ve vyhodach byly zaznamenany c¢asté odpovédi na motivaci Zakd.
Ta se ovSem vyskytovala i mezi nevyhodami, a to ve smyslu, Ze pri vyuZivani ICT Zaci
motivaci ztraci. ,Nevyhodou je mensi motivace Zdkil nez drive - ICT jsou Zdci dnes

presyceni.”
14. otazka - Jak podle Vas vnimaji ICT ve vyuce Zaci?

Ve 14. otazce jsem se zamérila na to, jak ve vyuce vnimaji ICT Zaci. Tato otazka byla

pro pedagogy oteviena.

Odpovédi na tuto otazku byly ve velkém mnozstvi pozitivni. Respondenti casto
uvadéli, Zze ICT Zaci ve vyuce vitaji, bavi je. V nékterych odpovédich se objevily
i negativni postoje. ,Nesoustredi se moc na prdci, spiSe si to chtéji odbyt.“ ,Rychle

opaddvd soustredént.”

Informaéni a komunikacni technologie jsou tak ve vyuce zaky vitany, avSak musi
se vyuzivat v pfimérené mire. Jeden z respondentii uvedl, Ze sami zaci by vyuzivani
ICT ve vyuce omezili. ,Podle posledniho hodnoceni s nasimi Zdky je informacnich

technologii ve vyuce hodné a omezili by je.”
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15. otazka - Jste spokojen/a s moznostmi vyuziti ICT na vasi Skole?

Posledni otdzka byla zaméfena na vybavenost $kol, a to na spokojenost ucitelli
s moznostmi vyuZiti ICT na jejich Skolach. Tato otazka byla uzaviena, respondenti
mohli vybirat z péti odpovédi - ano, spiSe ano, nedokazu posoudit, spiSe ne, ne.
46 respondentli odpovédélo, Ze je s moznostmi vyuziti ICT na Skole spokojeno,
uvedlo tedy odpovéd Ano. 34 respondentli uvedlo odpovéd spiSe ano.
Nadpriimérna c¢ast respondentti tedy je spokojena s vybavenim jejich Skol. Pouze

1 respondent uvedl, Ze neni spokojen s mozZnostmi vyuZiti ICT ve Skole.
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Graf 10 Jste spokojen/a s mozZnostmi vyuZiti ICT na vasi Skole?, zdroj — autor

5.1 Kontingencni tabulky

Vtéto casti se zaméfime na aplikaci kontingencnich tabulek pfi analyze dat
ziskanych z dotaznikového Setfeni.

V nasledujici kontingen¢ni tabulce miliZeme vidét porovnani otdzky Ccislo
10 (Vyuzivate ICT ve vyuce matematiky k rozvoji logického mysleni?) s ohledem
na délku praxe dotazovanych respondentli. Odpoveédi na tuto otdzku jsem rozdélila

na odpovédi Ano a Ne. Vlastni odpovédi, které méli respondenti také moZnost uvést,

jsem rozdélila do Skatulek Ano a Ne podle obsahu vlastnich odpovédi.
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Tabulka 5 Srovndni odpovédi respondentii na otdzku cislo 10 podle délky praxe respondentii,

zdroj - autor

Ano Ne Celkem
5 a méné let 12 2 14
6-10 let 14 4 18
11-20 let 18 2 20
21-30 let 22 9 31
31 a vice let 11 2 13
Celkem 75 18 96

Zvysledkii zaznamenanych v kontingencni tabulce miizeme vidét, Ze vétSina
respondentii odpovédéla na otazku, zda vyuZzivaji ICT ve vyuce matematiky k rozvoji
logického mysleni, tvrzenim ,Ano“ bez ohledu na délku praxe. Celkové je to
78 % vSech respondenti. Zarovenn mizZeme vidét, Ze pocet respondentli s délkou
praxe

11-20 let vyuZivaji ICT ve vyuce matematiky k rozvoji logického mysleni nejvice,
z procentudlniho hlediska je to 90 % respondentii ze skupiny ucitelt s touto délkou
praxe. Nejméné vyuZivaji ICT ucitelé s délkou praxe 21-30 let, zde je to procentualné
pouze

71 % respondentli ze skupiny uciteli s délkou praxe 21-30 let. Tyto tidaje souvisi
i s vékem pedagogti. V tabulce ¢islo 6 miiZzeme vidét, Ze nejvice vyuZzivaji ICT ucitelé
ve véku pod 25 let. Procentualné je to 100 % respondentti s délkou praxe pod 25 let.
Hned za nimi s 90% vysledkem byli ucitelé ve véku 36-45 let. Z téchto dvou
kontingencnich tabulek nam tedy vyslo, Ze ucitelé ve véku pod 25 let, vyuzivaji
nejvice ICT k rozvoji logického mysleni ve vyuce matematiky. Z hlediska délky praxe

jsou to ucitelé s 11-20letou praxi.
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Tabulka 6 Srovndni odpovédi respondentii na otdzku cislo 10 podle véku respondentti, zdroj - autor

Ano Ne Celkem
Pod 25 let 5 0 5
26-35 let 12 4 16
36-45 let 26 3 29
46 a vice let 34 12 46
Celkem 75 18 96

V dalsi kontingenc¢ni tabulce miizeme vidét porovnani otazky cislo 4 (Jak hodnotite

svou uroven znalosti a dovednosti tykajicich se ICT?) s ohledem na vék respondentfi.

Tabulka 7 Srovndni odpovédi respondentii na otdzku cislo 4 podle véku respondentti, zdroj — autor

Velmi Nizka Sti‘edni Vysoka Velmi Celkem
nizka vysoka
Pod 25 let 0 0 2 3 0 5
26-35 let 0 0 10 4 2 16
36-45 let 0 15 8 1 29
46 a vice let 0 3 30 12 1 46
Celkem 0 8 57 27 4 96

Z této tabulky miiZeme vycist, Ze nejvice odpovédi bylo zaznamenano u odpovédi

stfedni droven. Pozitivni je, Ze nikdo z respondentii neuvedl, Ze by jeho uroven

znalosti byla velmi nizka. Diky tomu vime, Ze vSichni dotazovani respondenti pracuji

s ICT ve vyuce. Nejlépe se ve svych znalostech a dovednostech s vyuzivanim ICT

hodnoti mlad$i ucitelé, a tedy ve véku 26-35 let. Vtéto skupiné dokonce dva

respondenti uvedli, Ze je jejich irovei znalosti a dovednosti velmi vysoka.
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Posledni kontingen¢ni tabulka porovnava otazku cislo 5 (Jak ¢asto pouZivate ICT

ve vyuce matematiky?) s ohledem na délku praxe dotazovanych respondentd.

Tabulka 8 Srovndni odpovédi respondentii na otdzku Cislo 5 podle délky praxe respondentii,

zdroj - autor

Kazdy den Nékolikrat Jednou Prilezitostné Viibec Celkem
tydné tydné
5 a méné let 3 6 3 0 14
6-10 let 2 8 2 5 1 18
11-20 let 3 6 1 10 0 20
21-30 let 8 10 2 10 1 31
31 a vice let 7 3 0 3 0 13
Celkem 23 33 7 31 2 96

V této kontingencni tabulce miZeme vidét, Ze nejvice uciteld vyuziva ICT ve vyuce

matematiky neékolikrat tydné, celkové je to procentudlné 34 % veskerych

respondentii. Avsak 32 % respondentd, coZ je pouze o dva ucastniky méné, vyuziva

ICT v matematice pouze prilezitostné. Nejcastéji ve své vyuce vyuzivaji ICT ucitelé

s délkou praxe vrozmezi 21-30 let, Velka ¢ast vSech zucastnénych respondentt

ve vyuce matematiky ICT pouZiva, coZ je pozitivni zjiSténi.
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5.2 Vzdélavaci hra

Obsahem praktické casti je také vzdélavaci hra, vytvorend pro rozvoj logického
mysleni ZakG 3. rocniku v hodindch matematiky, svyuzitim interaktivni tabule
Ci pocitace.

Vzdélavaci hra je vytvorena v programu Genially. Pfi tvoreni jednotlivych cviceni
jsem vyuzila zejména typy uloh uvedenych v kapitole 4 Logické tilohy. VétSinou uloh
jsem se inspirovala ve sborniku Matematického klokana kategorii Cvrcéek ur¢eného
pro 2. a 3. ro¢niky zakladnich Skol. Hra se nazyva Cesta do Logikonu a tikkolem zaki
je projit 4 irovnémi, které jsou rozdéleny podle obtiZnosti, azZ na konec hry. Cilem
vzdélavaciho programu bylo zjistit schopnost a uroven zaki fesit logické ulohy

v hodiné matematiky.

Vyzkum probihal ve tretim ro¢niku Zakladni Skoly ve vesnici okresu Pardubice.

Cely postup vyzkumu byl predem projednan a povolen vedenim $koly.

Zakladni Skola, ve které vyzkum probihal, se nachazi vjedné vesnici okresu
Pardubice. Do Skoly dochazi 234 zakd, kteri jsou zde od prvniho do devatého
roc¢niku. Na prvnim stupni je 7 trid (prvni a tfeti rocnik je po dvou tridach)
a na druhém stupni 4 tfidy. Skola disponuje pocitatovou uéebnou s interaktivni
tabuli. Ucebna je vSak vyuZivdna minimalné, fada uciteli neumi s modernimu

technologiemi pracovat.

V nasledujici ¢asti popiSu pribéh vyucovaci jednotky spojenou se vzdélavaci hrou

Cesta do Logikonu.

Prubéh vyzkumu

Pro mij vyzkum byla vybrana tifida 3. ro¢niku, kterou celkové navstévuje 18 zakd.
Vyzkum z nich podstoupilo 15 pritomnych zaki. Plivodné byla tato hra naplanovana
jako spolecna prace na interaktivni tabuli, kde bychom spole¢né resili ulohy
a rozebirali si postupy feSeni, které bych si zaznamenavala. Skolou mi v$ak byla
nabidnuta jejich nova pocitacova ucebna, které jsem tedy vyuzila. Trida, se kterou
mj vyzkum probihal, nikdy pred tim v pocitacové ucebné nebyla. Na za¢atku hodiny
jsem tedy musela Zaky nejprve seznamit s bezpecnosti a chovanim v pocitacové

ucebné. Nasledné jsem jim vysvétlila pribéh celé vyucovaci jednotky a pravidla
64



vzdélavaci hry. Kazdy zak mohl tedy pracovat samostatné u svého pocitace. Méla
jsem tak mozZnost vidét, jak které dité pracuje. Nejprve jsem nechala zaky hru
si zahrat. Behem toho jsem je obchazela a pozorovala, jak pripravené tlohy resi. Kdyz
se zaci dostali az na konec hry, promitla jsem hru na tabuli a zpétné se zaki ptala
na narocnost a postup reseni jednotlivych uloh. Nékteré tilohy byly pro Zaky snadné,
jiné naopak obtizné. Celkové se shodli, Ze nejobtiZnéjsi uloha pro né byla ta posledni.
Z jejich vypovédi mi prislo, Ze se s logickymi ulohami ve vyuce prilisS nesetkavaji.
Casto si totiZ s tilohami nevédéli rady a poté ani neuméli vysvétlit, jak na dané feseni
prisli. Kladné hodnotim nékolik jedinci ve tiidé, kteri se do hry zapalili a vétSinu
uloh snadno vyftesili. Pii zpétné vazbé mi dokazali vysvétlit i zptsob jejich reSeni.

Co se tyCe jednotlivych dloh, iroven obtiZnosti byla volena adekvatné. VSechny ulohy
uloze zcela shodli. Nejjednodussi zakiim prisla hned prvni tloha, kterou hodnotili
kladné. Zptlisob reSeni byl u vSech stejny a tedy, Ze doplnovali kameny vzdy podle
pribyvajicitho poctu. Tedy nejprve jsou vSechny barevné kameny po jednom, poté
po dvou a poté nasleduji tri zelené kameny. Spravnou odpovédi je tedy

b) cerveny kamen.

Jak bude rada drahokami pokracovat?
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Obrdzek 10 Logickd tiloha - hlavolam, zdroj - autor

Za nejobtiZnéjsi hodnotili Zaci posledni dlohu, kde museli vyvodit vS§echna moZna
feSeni, aby prisli ke spravnému vysledku. V tomto pripadé resili Zaci ulohu spise
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odhadem neZ logickym uvaZovanim. V této tloze méli Zaci moZnost s jednotlivymi

hrackami manipulovat pro nazornou a lepsi predstavu.

Hynek mél pét hracek: mi¢, stavebnici, hru, medvidka a auto.
Kazdou z hracek poloZil do jedné police ve své knihovné. Mi¢ je
vy$ neZ stavebnice a mic je nize nez auto. Hra je hned nad
micem. Do které police nemohl umistit medvidka?
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Obrdzek 11 Logickd tiloha - Zebra, zdroj - autor

Nejvétsi chybovost byla u tfeti tlohy, a tedy u ulohy opét typu zebra. Zde miZeme
vidét, Ze nejnaro¢néjsi jsou pro zaky pravé zebra ulohy. Zakiim délalo problém

porozumét danému textu, a tedy ulohu spravné vyfresit.

Na obrazku ¢&islo 12 prikladdm ulohu i se spravnym feSenim. Zaci zde délali

nejcastéji chybu v prohozeni pani VSeteckové s Lindou.
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Ralsioffedie koho? Pretahni obrazky do rameckd.

1. Pani V3eteckova stoji vedle Lindy.
2. Standa stoji vedle psa Alika.
3. Linda nestoji vedle psa Alika.

4. Standa stojf vedle své sestry Lindy.

5. Pes Alik stoji dplné vlevo.

6. Standa stoji mezi Lindou a Alikem.

7. Pani V3eteckova nestoji vedle psa Alika.

Obrdzek 12 Logickd uloha - Zebra (3.uloha), zdroj - autor
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Zaver

V diplomové praci byla vénovana pozornost informac¢nim a komunikaé¢nim
technologiim ve vyuce matematiky na prvnim stupni zakladni Skoly zamérené
na rozvoj logického mysleni. Cilem diplomové prace bylo pribliZit informacni
a komunikacni technologie pouZivané na zakladnich Skolach a provést vyzkum,
ktery zjistoval pritomnost ICT v hodinach matematiky s cilem rozvoje logického

mysSlenti.

V teoretické ¢asti prace jsme Ctenare seznamili s informac¢nimi a komunika¢nimi
technologiemi, které se na zakladnich Skolach ¢asto vyuZzivaji a byly zminény uciteli
i vramci vyzkumu. Vramci teoretické Casti byly také sepsany kapitoly ohledné

logickych dloh a mysleni déti mladsiho Skolniho véku.

V praktické casti bylo provedeno kvantitativné-kvalitativni vyzkumné Setreni.
Pro vyzkum byl pouZit dotaznik urceny ucitelim 1. stupné zakladnich Skol
zaméfeny na uZivani ICT vhodinach matematiky. Vysledky provedeného
dotaznikového Setfeni odhalily, Ze ucitelé ve vyuce matematiky informacni
a komunikac¢ni technologie vyuZivaji. Ve vétSiné pripadl se vyuzivaji k rozvoji
logického mysleni. Dle dotazovanych ucitelt se ICT ve vyuce matematiky vyuZzivaji

hlavné pro zpestreni vyuky a k opakovani uciva.

Soucasti praktické casti byla také vzdélavaci hra zamérena na rozvoj logického
mysleni ve vyuce matematiky na 1. stupni zakladni Skoly, kterou jsem vytvortila
za UcCelem zjisténi drovné zakil v oblasti logického mysleni. Jednotlivé typy tloh byly
Cerpany z teoretické casti diplomové prace. Hra byla vyzkouSena na Zacich
3. ro¢niku zakladni Skoly a ptinesla pozitivni informace ohledné schopnosti zakd,
ktefi se zapojili do tohoto Seti‘eni. Zaci prokazali svou schopnost logického mysleni.

Vyzkum probihal na malém poctu zakd, tudiz ze ziskanych dat nemiZeme

zobecnovat zavéry.
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Priloha A
Dotaznik pro pedagogy primarnich skol

Vyuziti ICT ve vyuce matematiky na 1. stupni zakladni $koly zamérené

na rozvoj logického mysleni

Dobry den,

jmenuji se Jana Kolmanovd a jsem studentkou magisterského programu
Ucitelstvi pro 1. stupern zdkladni skoly na Univerzité v Hradci Krdlové.

V rdmci diplomové prdce se zabyvdm informacnimi a komunikacnimi
technologiemi ve vyuce matematiky na 1. stupni zdkladni Skoly zamérené na
rozvoj logického mysleni. Prdce si klade za cil zamérit se na pedagogy
primdrnich Skol a jejich vyuZivdni informacnich a komunikacnich technologif
ve vyuce matematiky s cilem rozvoje logického mysleni. Dotaznik je urcen
pouze ucitelkam a uciteliim, kter'i maji zkusenosti s vyukou matematiky na
1. stupni zdkladnich Sskol. Dotaznik je anonymni, vétSina otdzek je
polouzavrenych a jeho vyplnéni Vdm zabere pribliZzné 10 minut.

Dékuji Vam za spoluprdci a preji prijemné vyplrovdni.

Jana Kolmanovd

1. Pohlavi
o Zena
o Muz

2. Vék
o Pod 25 let
o 26-35let
o 36-45let

o 46 avicelet
3. Doba Vasi praxe

o Méné nez5 let

o 6-10let
o 11-20let
o 21-30let

o 31 avicelet



4. Jak hodnotite svou uroven znalosti a dovednosti tykajicich se ICT?

o Velmi nizka

o Nizka
o Stredni
o Vysoka

o Velmi vysoka
5. Jak casto pouzivate ICT ve vyuce matematiky?
o Kazdy den
o Nékolikrat tydné
o Jednou tydné
o PrileZitostné
o Vibec
6. Jaké typy hardwaru pouZivate ve vyuce matematiky?
o Pocitace
o Tablety
o Interaktivni tabule
o Projektor
o Vizualizér
o Jiné
7. Jaké typy softwaru pouzivate ve vyuce matematiky?
o Internetové stranky
o Interaktivni internetové applety
o Prezentace
o Desktop aplikace
o Uméla inteligence
o Jiné
8. K cemu vyuzivate ICT ve vyuce matematiky?
o Vyklad nové latky
o Opakovani
o ZkouSeni
o Procvicovani formou doméacich ukold

o Jiné

9. Jaké jsou Vase hlavni diivody pro pouzivani ICT ve vyuce matematiky?



o ZvySeni motivace zakd
o Rozvoj klicovych kompetenci
o Zpestreni vyuky
o ZjednoduSeni pripravy
o Hodnoceni
o Jiné
10. Vyuzivate ICT ve vyuce matematiky k rozvoji logického mysleni?
o Ano
o Ne
o Vlastni odpovéd
11. Znate néjaké konkrétni programy nebo aplikace, které rozviji logické mysleni
u zaka?
o Ano (Oteviena odpovéd)
o Ne

12.Jaké jsou podle Vas nejvétsi vyzvy nebo prekazky pro rozvoj logického
mySleni pomoci ICT ve vyuce matematiky?
o Nedostatek zdrojt

o Nedostatek ¢asu
o Nedostatek podpory
o Nedostatek mé motivace
o Nedostatek znalosti
o Jiné
13.Jaké jsou podle Vas vyhody a nevyhody pouZivani ICT ve vyuce

matematiky?

Vlastni odpovéd

14.Jak podle Vas vnimaji ICT ve vyuce Zaci?

Vlastni odpovéd’




vz v

15. Jste spokojen/a s moznostmi vyuziti ICT na vasi Skole?
o Ano
o SpiSe ano
o Nedokazu posoudit
o SpiSe ne

o Ne



Vzdélavaci hra - Cesta do Logikonu

Priloha B
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INSTRUKCE

Milé déti, vasim dkolem je projit Fisi
2vanou Logikon a splnit viechny 2dludné
dkoly, které potrapi vase hlavicky.

Cekaji vds 4 drovné, které se s kaZdgm
krokem stavaji sloZitéjSimi.




UROVEN 0!

Krdlovstvi logickgch
hddanek

Odznaky moudrosti

LoToTalindelaloTo T Tk

Beruska Soﬁe ' se rada otaci. Na kterém
obrazku neni Sofie?

teaesn




Kdo stof vedle koho? Pretéhni obrézky do rameckd.

1. Pani V3eteckova stoji vedle Lindy.
2. Standa stoji vedle psa Alika.

3. Linda nestoji vedle psa Alika.

4. Standa stoji vedle své sestry Lindy.
5. Pes Alik stoji tplné vlevo.

6. Standa stoji mezi Lindou a Alikem.

7. Pani Veteckové nestoji vedle psa Alika.

UROVEN 02

Krdlovstvi
hlavolamdi




Jak bude pokracovat fada Cisel?

1,3,6,10,45,217

Ve kterém domé bydli Amélka? Soria bydli v domé s nejvice okny. Eda bydli
vpravo od Soni. Jirka bydli Gplné vlevo. Petr bydli napravo od Amalky.

& SN

Které z téchto staveb je postavena z jiného poctu kostek?

T




UROVEN 03

2emé 2dludnych
dloh

&

Odznaky moudrosti




Najdi dilek, kter(j sem nepatfi.

L JK 2R b U

ve
@k 3o ¢

< ¢®
*| [ | @

Odadh i
Lt 48 I |

Ulice na obrazku se jmenuje Barevna. Najdete tam modry), éerveny, Zluty, rizovy a zeleny
dim. Domy jsou o€islovany od 1 do 5. Vime, Ze:

Modry a Zluty dim jsou oznaceny sudymi Eisly.

Cerveny’ dim sousedi pouze s modrjm domem.

Modry dim stoji mezi zelenym a éervenym domem.

Jakou barvu méa diim &islo 3?




UROVEN 04

2emé tézkijch
rozhodnuti

Odznaky moudrosti

Které ¢islo patfi misto otazniku?

12 23 34 41

27 38 49 ?

Které Cislo do tabulky nepatfi?

18| 6 | 3
12 | 2 | 14
4 110 | 8




Hynek mél pét hracek: mi¢, stavebnici, hru, medvidka a auto.
Kazdou z hracek polozil do jedné police ve své knihouné. Mi¢ je
vy$ neZ stavebnice a mi¢ je niZe neZ auto. Hra je hned nad
micem. Do které po/ice nemohl umistit medvidka?

@ X o0

GRETULUIT!

2vldadl jsi projit celgm
Logikonem.

Odznaky moudrosti




