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1 UVOD

Réva vinna (Vitisvinifera L., 1753) patii celosvétoveé k hospodatské ploding, ktera
ma spoleCensky a ekonomicky vysokou dulezitost.

Jeji vyznam piedlozil generdlni feditel Mezinarodni organizace pro révu vinnou
avino (OIV) Jean-Marie Aurand ve své zpravé v sidle organizace v Pafizi dne 11. dubna
2017.

,» Velikost celkové plochy vinic zistala v roce 2016 na trovni 7,5 mil. ha. Svétova
produkce vina klesla o 3% ve srovnani s piedchozim rokem na 267 mil. hl. Spotieba vina
¢inila 242 mil. hl a jiz se stabilizoval trh po hospodatské krizi v roce 2008. Svétovy
obchod s vinem v roce 2016 byl mirn¢ snizen na objemu (-1,2%), ale zvysila se jeho
hodnota (29 miliard EUR + 2%)*“ (AURAND, 2017).

V Ceské republice byla k 31.12.2016 osazena plocha 17 682 ha mo§tovymi odridami
révy vinné, z celkovych 17 737 ha zeméd¢€lské plidy osazenych révou. Vyroba vina byla
v roce 2016 ve vysi 686 tis. hl. (UKZUZ, 2017).

Spotieba vina v CR je na rovni 20 litri na osobu. Pokryti pozadavku z vnitrostatni
vyroby je pouze tretinové. Rozdilné dvé tietiny dovazime ze zemi Evropské unie a tietich
zemi svéta.

Ve vinicich pozorujeme zhorSeni zdravotniho stavu, které ma jasny, ekonomicky se
zhorSujici efekt v péstovani a tedy 1 vprodukci hrozni a potazmo v celém
agroekosystému.

Kromé jiz obecné¢ znamych a dobie feSitelnych patogenli se zacinaji vSak u vinic
Vv poslednich desetiletich projevovat negativné nejen vlivy abiotické (mraz, kroupy,
zasychani trapin a hroznl, slunecni Uzeh aj.), ale zejména onemocnéni kminkd révy
vinné, z nichZ je nejvyznamnéjsi ESCA.

Celosvétove naklady na obnovu postizenych vinic ESCA, naristaji do Castky vyssi
nez 1,5 miliard dolarti za rok (HOFSTETTER et al., 2012).

Mezi nejnovéjsi hrozby pro vinice patii fytoplazma zlat¢ho Zloutnuti révy, jejimz
prenaseCem je kiisek révovy (Scaphoideus titanus), octomilka Drosophila suzukii
a aktualnd bakterie Xylella fastidiosa, kniz bylo vyddno natizeni UKZUZ
o mimotadnych rostlinolékatskych opatfeni k ochrané proti zavlékani a rozSifovani dne

27.6.2016.



2 CILPRACE

ZavéreCna prace je zaméfena na pPoOpiS a zobrazeni projevi, jak znamych
abiotickych poruch, tak ESCA, snavrzenim jednoduché metodiky zjistovani jejich
ptitomnosti v produkénich vinicich. Na zdkladé vysledki dle navrzené metodiky
posoudit nutnost dalsi, ¢asové naro¢né, detailni kontroly vSech keft révy vinné. Dle

skute¢nych projevt navrhnout nejvhodnéjsi konkrétni opatfeni k dosazeni napravy.



3 LITERARNIi PREHLED

3.1 Réva vinna — révovy ker
Réva vinna, Vitis vinifera L., 1753, prosla vyraznymi vyvojovymi zménami.
Z plané lesni révy, Vitis vinifera subsp. silvestris, liany s tiponky, se stala kulturni réva
vinna, Vitis vinifera subsp. sativa, vlivem klimatickych a evolu¢nich zmén.
Morfologicky lze révovy ket rozde€lit na podzemni a nadzemi Cast. Podzemni ¢ést

tvofi kofenovy systém a nadzemni cast dievnaté a zelené Casti kete.

3.1.1 Podzemni ¢ast

Funkei kotfenového systému je upevnit révovy ket v pide, zajistit pfijem vody
a potiebnych zivin z pidy, tloznym mistem zasobnich latek (sacharidy a mineralni latky)
a tvorba rostlinnych hormont (gibereliny, cytokininy, kyselina abscisova).

Zakladni casti kofenového systému vegetativné rozmnozované révy vinné je
podnozovy ftizek, tvorici kofenovy kmen. Z kotenového kmene vyriistaji téi typy kotend,

tj. rosné (povrchové), vedlejsia hlavni koteny.

r wr 7y wr

3.1.2 Nadzemni ¢ast — difevnaté casti
Drevnaté Casti révového kete, tj. staré dievo (kmen, kordénova ramena), dvouleté
a jednoleté dievo, spojuji kofenovy systém a ostatni nadzemni casti. Vodiva pletiva

uloZena ve dievé rozvadéji ziviny jak smérem od kotenll vzhiru, tak opacnym smérem.

3.1.2.1 Staré dievo

Starym dfevem je oznaCovano dfevo starSi nez dva roky. Typickym
rozpoznavacim znakem je borka barvy tmavohnédé az tmavosedé¢, odlupujici se z kminku
v dlouhych pasech.

Tvofti ho ptedev§im kminek révového kete, ale 1 kordénova ramena. Do starého
dreva se ukladaji zasobni latky vytvofené v pribéhu vegetace. Zasobni latky jsou poté
vyuZivany mezi raSenim a kvetenim a také v obdobi strest, kdy je zamezen piijem
potiebnych zivin z pidy.

Spatné zapdstovani kminku a nasledné oSetfovani (velké fezné rany) zptsobujici
naruSovani vodivych pletiv, je povazovano za nejrizikovejsi vstup infekce patogent

napadajicich dievo.
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3.1.2.2 Dvouleté dievo

Dvouleté dievo vyrtsta ze starého. Je ve srovnani s jednoletym dievem tmavsi

a siln€j$i. Z dvouletého dieva vyristd jednoleté plodné dievo.

3.1.2.3 Jednoleté dievo
Jednoleté plodné dievo je tvoieno zdievnatélym letorostem. Na révovém kefti
mize byt ve formé tazii a Cipkl. Na jednoletém dievé jsou ulozena zimni ocka, ze

kterych rasi letorosty nesouci hrozny.

3.1.3 Nadzemni ¢ast — zelené ¢asti

Zelené nadzemni ¢asti tvori stonek neboli letorost, s listy, zalistky, kvétenstvim,
kvéty, hrozny a bobulemi.

Listy a zalistky maji funkci asimila¢ni, dychaci a transpiracni. Tento asimilacni
organ obsahuje zelené barvivo chlorofyl, ve kterém probiha fotosyntéza. Listova Cepele
je obvykle charakteristickd laloky. List je protkdn vodivym pletivem nazyvanym
zilnatina. Spodni strana obsahuje priduchy slouzici k vyméné plynti v rostling.

Kvétenstvi révy vinné je lata. VétSina péstovanych odrid révy vinné ma obvykle

kvéty oboupohlavné a samosprasné.

3.2 Koncepce choroby

Chorobou 1ze oznacit vSechny odchylky od normalnich funkci organismu, jez
pokracuji delsi ¢as a nasledné dochazi k omezeni ristu a vyvoje a snizuje se zptisobilost
k preziti. U révy jsou to projevy vyvolané fytopatogennimi viry, bakteriemi, houbami aj.

Zatimco porucha se vztahuje na Skodlivé zmény fyziologickych procest, které jsou
vyvolany odliSnymi U¢inky neZz fytopatogennimi organismy, napf. nedostatkem ci
nadbytkem zivin, extrémnimi teplotami, slune¢nim zafenim aj.

Za poranéni povazujeme Skodlivé zmény zpisobené okamzitym jednorazovym
nebo kratkodobym poskozenim rostliny, napi. povétrnostni faktory (vitr, kroupy aj.),
ale také poranénim ZivocisSnymi Skudci.

a) Choroby monoetiologické — plisobnost jednoho faktoru
- genetické anomalie,
- biondzy zpusobovany biotickymi agens (napf. virdzy, mykodzy),

(pozn. pisobenim téchto vlivi vznika i onemocnéni ESCA),
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- abion6zy neboli poruchy zplsobené fyzikadlnimi nebo chemickymi faktory
(napf. pidni a klimatické faktory, chybna péstitelska opatfeni aj.).

b) Choroby polyetiologické jsou zpiusobovany interakcemi biotickych
a abiotickych faktort.

Aby zacala choroba vznikat, jsou potfebné¢ tfi hlavni komponenty — nachylny
hostitel, virulentni patogen a vhodné podminky prostfedi. VSechny elementy se musi
setkat ve stejnou dobu. Vztahy mezi sebou se vyjadiuji tzv. trojuhelnikem choroby
(HRUDOVA akol., 2012).

Obr. 1 Trojiihelnik choroby (HRUDOVA a kol., 2012)

3.3 Abiotické poruchy

3.3.1 Abiotické poruchy spojené s vyZivou

Vyziva a hnojeni jsou jednim ze zakladnich aspektl vedoucich k pozadované
kvalit€ hroznl. Zajist'uji rovnovazny rist révy vinné, plodnost a kvalitu hrozni.

Problematicky miZze byt i obsah polysacharidu kalézy. Je bézn€ obsaZen
v sitkovicich, kde reguluje porozitu, s niz souvisi i prichodnost sitkovic vodou. Vodiva
pletiva obsazend ve stopce po ucpani zamezi pristup vody do bobuli, které nasledné
vadnou. Kaléza se Vv bunéénych sténach vyskytuje pfi teplotnich stresech, poranéni
Skidei, ale také v obdobi pied zimnim klidem. Velké snizeni teplot v dobé¢ ristu bobuli

mize nastartovat situaci predzimniho obdobi a tedy i1 zvySené tvorby kalozy

(HLAVNOVSKY, 2013).
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3.3.1.1 Chloréza u révy vinné
Chlorézu Ize definovat jako poruchu hospodaieni révy vinné se zelezem. Proto by

neméla byt zanedbana predevsim péce 0 pidu, vyzivu a hnojeni ve vinici.

AN o

Obr. 2 Chloréza révy (ROSTLINOLEKARSKY PORTAL, 2017)

Pfic¢in, respektive spoustécich faktorti, zplsobujicich tuto poruchu je nékolik,
napft. vysoky obsah vapna v pid¢, zhutnéni a zamokieni pidy, klimatické zmény, stresové
situace ve vinici (pfetizeni révovych ketdi, nevhodné zvolené ozelenéni), chyby
a nedostatky ve vyziveé a hnojeni révy vinné.

Prvni projevy chlorézy se objevuji na vrcholcich letorosti a to zbarvenim
meziZilnich pletiv mladych listkii od svétlezelené, Zlutozelené po zcela Zlutou. Silné
napadené rostliny nekrotizuji od okrajti Eepele, aZ po Uiplné usychani lista.

Problematické jsou vapenaté pudy, které obsahuji Zelezo v nerozpustné forme,
¢imz se stava pro révu nedostupnou. Obsah aktivniho vapna, respektive ¢astic pod 0,002
mm, v pud¢ hraje dllezitou roli pti vyhodnocovani plidnich rozborl. Na zaklad€ pidniho
rozboru se stanovi i vhodné podnoZe pro révu, aby se predeslo pozd¢jSim problémim
(POUGET, 1974). Vhodna se jevi napt. podnoz ‘Binova’, vznikla mutaci odrudy "'SO4°,
jez je puvodni kiizenec révovych druhu Vitis berlandierix Vitis Riparia.

Na te¢zkych a vlhkych pudach mize dojit k silnému zhutnéni ptdy, coz vede
k nedostate¢nému provzdusnéni, zvySeni obsahu CO; a ke tvorb¢ uhlic¢itand. Uhlicitany
zpusobuji nedostupnost Zeleza pro révu. Zhutnélé pldy zplsobuji neprostupnost

kotenového vlaSeni, ¢imZ se zamezi piijem Zeleza a Zivin (PERRET, KOBLET, 1996).
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Vyznamnym krokem jak piedejitchlordze je tedy spravny vybér podnoze. Listova
hnojiva s obsahem Zeleza jsou feSenim akutnim a ptedev§im kratkodobym. Spravné
udrZovéni a zlepSovani pidni struktury ve vinici je zdkladem ochrany — vylouceni pohybu
mechanizacnich prostiedkt ve vinici pi1 vlhké pad€, spravné zvoleny typ ozelenéni
mezifadi Vv zavislosti na daném stanovisti, obohacovani pidy o organickou hmotu
(mul¢ovani ozelenéni a ofezaného révi), prokyprovanim pudy. Jsou to i principy

integrované produkce hrozng.

3.3.1.2 Deficitni zkrdceni internodii a zdui'eni letorostii révy

Pfi nedostatku boru dochdzi k redukci ristu letorostll. Postizené letorosty maji
zkracend internodia, viditelné zdufené¢ nody (uzly), a cikcakovity (klikaty) rust.
V disledku omezeni ristu a odumirdni vrcholkdl hlavnich letorosti dochdzi k bohaté

tvorbé zalistku a k metlovaténi letorostu.

'ty o - 3
B o S . i

Obr. 3 Nedostatek béru (EKOVIN, 2017)

Na letorostech se objevuji zduieniny a dutiny, dochazi k praskani a nekr6zam. Na
uponcich, tapicich listi 1 kvétnich stopkdch se vytvareji uzlovité zdufeniny, které

zpravidla nekrotizuji. Rapiky listil jsou kratsi, silngj3i a Sasto praskaji.
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Pti dlouhotrvajicim suchu, silné svételné intenzit€ a na alkalickych pidach se
pfijem boru omezuje. Hladina boru v pidé je znaéné kolisava. Odstranéni nedostatku
boru je mozné pouzitim Boraxu (tetraboritan sodny) v davce 8-10 kg na hektar, pfipadné
jind hnojiva obsahujici bor. Vhodné jsou i aplikace na list, napt. Solubor (0,1 %), Borax
(0,5 %) aj. Dalsim opatienim je dostate¢né zasobeni vodou a zajiSténi rovnomérné
VYZiVy.

Pti nadbytku boru dochazi k deformacim mladych list. Jsou zhuSténé a se Siroce
otevienym uhlem u fapiku. Starsi listy pocinaji od okraju chlorotizovat a jsou pokryty

typickymi ¢ernohnédymi skvrnami.

Obr. 4 Nadbytek béru (EKOVIN, 2017)

3.3.1.3 Deficientni sprchavani kvétenstvi a hraskovaténi hroznit

Na révé lze vidét i zaschla kvétenstvi. DalSim moznym projevem je opad kvitka
a malych bobuli v obdobi dokvétani a kratce po odkvétu. Hrozny jsou fidké, ¢ast bobuli
dortsta jen do velikosti hrachu a netvoii semena. Dochdzi k nému Casto pfi nepiiznivém

pocasi (dlouhotrvajici destivé a chladné pocasi) béhem kveteni révy.
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Obr. 6 Hrdskovaténi (EKOVIN, 2017)

Pri¢inou je pfedevSim nedostatecné mnozstvi boru a tim i1 Spatné opyleni
a oplozeni. Dale mize byt stav zplisoben neharmonickou vyzivou — nadbytek dusiku,
molybdenu a dal$ich prvki.

Pro odstranéni pficiny je nutnd harmonicka vyziva makro i mikroelementy.

3.3.1.4 Deficientni hnédnuti a okrajova nekroza listit révy

Ptiznakem je zesvétleni mladych listd, vyraznéj$i na okrajich Cepeli, napadny
lesk, zvinéni Cepele, hnédnuti a nekrotizace okrajl. Nekroza postupuje od okrajii smérem
dovnité listi. Odumielé ¢asti Cepele listi mohou byt ostie ohraniceny nebo jsou
olemovany svétle zelnym nebo cervenym pletivem (dle barvy hroznti odridy). V ptipadé
silného nedostatku drasliku se listy deformuji, zasychaji a pfedCasné opadavaji. Starsi
listy se ve druhé poloviné vegetace zbarvuji do hnéda az hnédofialova. Silngji byvaji

poruseny listy vystavené pfimému oslunéni.

16



Obr. 7 Deficientni hnédnuti a okrajova nekroza listii révy

(ROSTLINOLEKARSKY PORTAL, 2017)

Bobule zavadaji v hroznech, avsak trapiny a stopky bobuli jsou zdravé a zelené.
Kromé neptiznivého ovlivnéni tvorby cukrii v bobulich dochazi ke sniZzeni odolnosti keit
k suchu a mrazu. Nékteré odridy jsou nachylngjsi. K hnédnuti listii dochazi nejcastéji
u odridy '‘Miiller Thurgau’, k zavadani hrozni u odrudy "Zweigeltrebe .

Pfi¢inou je nedostatek drasliku, ktery 1ze feSit jeho dodanim formou hnojiva.

3.3.1.5 Nadbytek a nedostatek dusiku
Tento nadbytek je tlumen ozelenénim mezifadi vinice. Silny nedostatek N se
projevuje slabym vzristem, fidkymi hrozny a svétlezelenymi az Zlutozelenymi listy.

Rapiky a ¢ast hlavnich nervli maji ¢ervené, antokyanové zbarveni.
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Obr. 8 Nedostatek dusiku (EKOVIN, 2017)

Nadbytek N zvysuje citlivost révy vici chorobam a Skidctim, opozduje zrani

a zvySuje nachylnost k poSkozeni mrazem.

3.3.1.6 Nedostatek zinku
Projevuje se malymi listy a ztrdtou chlorofylu mezi listovou nervaturou, avSak

nervy zistavaji zelené. Listy jsou deformované a kiivolaky je riist letorostil.

R T

s i

Obr. 9 Nedostatek zinku (EKOVIN, 2017)

O
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Jednoduchou napravou je postiik siranem zine¢natym (0,4 - 1 %) jedenkrat pied

kvétem a dvakrat po odkvétu.

3.3.1.7 Abiotické odumirdni tiapiny hroznii
Abiotické odumirdni tfapiny hrozni ma za nasledek poruchu latkové vymeny,

predevs§im v obdobi dozrdvani hroznl. Je bezprostiedné spojené s vyzivou révového kete.

Obr. 10 Abiotické odumirani trapiny hroznii (ROSTLINOLEKARSKY
PORTAL, 2017)

Pric¢inou mize byt Spatné oplozeni bobuli a tim k nedokonalé tvorbé vodivych
pletiv nebo piehnojovani vinic. Divodem mize byt i nedostatek vapniku a hotéiku
(zplsobuje nedostatek, az ztratu vody v bunkach) v tfapin€ hroznu piisoucasné zvySeném
obsahu drasliku. Tato tzv. vyzivova teorie je umocnéna silnymi desti po suché periodé
v obdobi zaCatku zamékani bobuli. Dal§imi faktory podilejicich se na abiotickém
odumirdni trapiny mize byt nizky obsah humusu, napadeni virovymi chorobami,
nedostatecna tvorba vodivych pletiv, velmi bujny rist zptsobeny intenzivnim dusikatym
hnojenim, nedostatek hoi¢iku, nevhodny pomér mezi hot¢ikem a draslikem, husta listova
sténa a vysoké srazky pied zamekanim bobuli.

Od terminu zam&kani bobuli se objevuji na rozvétvenich trapiny ostie ohraniceni,
lehce propadlé hnédé skvrny o velikosti 2 — 5 mm. Propadliny poskozuji nejen kryci
pletiva trapiny, ale i vodiva pletiva, coz zptsobuje odumieni hroznu a jeho opad.

Sekundarné¢ mize byt tfapina napadena Sedou hnilobou. Negativné je ovlivnéna kvalita
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hroznti — snizeni cukernatosti, hotkd a tfislovita chut, coz vyznamné snizuje kvalitu
vyrobeného vina.

Nedostatek hof¢iku se projevuje barevnymi zménami na listech.

Obr. 11 Nedostatek hoiciku na listech (EKOVIN, 2017)

Listové hnojivo minimalizuje problém v aktudlnim vegetacnim obdobi. Aplikuje
se postfik siranu hotecnatého (nebo postrik s obsahem hotc¢iku) do zony hroznil v terminu
14 dni pfed zamekanim bobuli a nasledné 1 — 2 opakovani v rozmezi 8 — 10 dni. Pro
dlouhodobé odstranéni tohoto fyziologického onemocnéni musime spravné zvolit
podnoz, tj. u nachylnych odrid na sprchavani ('Ryzlink rynsky’, ‘Frankovka’, "Miiller
Thurgau’, "Tramin ¢erveny’, Trolinské’, ‘Chrupka’, 'Dornfelder’) nepouzivat bujné
rostouci podnoZze, pfimétené fezat a pfihnojovat dusikatym hnojenim, omezit zpracovani
pudy, zvolit spravny typ ozelenéni, obohacovat pidu o humus, zlepSovat vodni
hospodateni pudy, vyvazen¢ hnojit, prosvétlovat zonu hrozni do fenofaze hraskovaténi

bobuli, zamezit vy$§i pomér nez 5 : 1 mezi draslikem a hof¢ikem.
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3.3.1.8 Abiotické vadnuti hroznii révy

Vadnuti hroznil se projevuje kratce po zamékani bobuli a béhem zrani predevs§im
u odrid "Zweigeltrebe’, "Cabernet Sauvignon’, "Sauvignon blanc’, "Svatovaviinecké’,
"Veltlinské zelené’, Neuburské’, '‘Ryzlink vlassky’, "Merlot’, ‘Dornfelder’.

Projev zavadani za¢ina od Spicky hroznl a bobule zcela ndhle uvadnou. Postizené
scvrklé bobule zlstavaji viset na zdravé zelené tfapiné a velmi ztidka bobule opadavaji.

Hrozny maji nizkou cukernatost, vysoky obsah kyselin, je ovlivnéna negativné
tvorba barviv, tfislovin a aromatickych latek.

Pri¢inami miize byt stresova situace (napi. slunecni zafeni, sucho, ozon, nadmeérné
pretizeni ketl), vzajemny vztah mezi podnozi a odriidou, endofytni organismy, nizka
zasoba drasliku v pid€, nevhodny pomér mezi K a Mg, (GRIESSER, 2010) silngjsi
piehrati zrajicich hroznt.

Pfimé moznosti odstranéni vadnuti hroznli neexistuje. Za nepiimé metody
povazuyjeme kvalitni vyzivu, optimalni pomér mezi draslikem a hot¢ikem, dobréa péce

o pudu, minimalizace utuzeni pudy, u odrid s dlouhym hroznem jeho pficné pileni.
3.3.2 Abiotické poruchy spojené s prostiredim

3.3.2.1 PoSkozeni mrazy

Réva miize byt poSkozena mrazy na podzim, v zim¢ i na jafe. PoSkozeni se
projevuje negativné na rustu révového kete.

Ptiznaky mohou byt jako korové nekrozy, kdy v ptedjafi na slunecni stran€ jsou
aktivovany pletiva a nasledné je korové pletivo, lyko, ¢i kambium poskozeno mrazem.
Na listech se miize v jarnim obdobi vyskytovat mrazova puchytovitost. Praskliny kminki
V podélném sméru jsou nasledkem extrémnich teplotnich vykyvi ve dne a v noci.

Podzimni mrazy poSkozuji listovou plochu kete, coz ukonci asimilaci a proces
vyzravani hrozni. Muze byt také ovlivnéno slozeni hroznti — ztrata vody, negativni
pfichut’ i ve vin€. Negativni dopad mrazli je také na sniZenou tvorbu zasobnich latek
a horsi pfezimovani.

Zimni mrazy jsou nebezpeéné jak pro révi a ocka, tak pro stafinu, jsou-li
dlouhotrvajici, kdy mrzne i ve dne a za mrazivého vétru. Nékolik dni trvajici teploty pod
minus 22°C mize poskodit i staré dievo tvrdi VANEK (2016). Mladé vinice jsou méné

odolné, proto je vhodné naorat na podzim pudu ke keftm.
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Obr. 13 Prasknuti kminkii (ROD, ROSTLINOLEKARSKY PORTAL, 2017)

Jarni mrazy hrozici na ptelomu dubna a kvétna vyrazné poSkozuji zelené letorosty
a kvétenstvi. Pii1 zniceni letorosti rasi réva ze starého dieva, Casto se vyvijeji zalistky
s absenci hroznli, ¢imzZ se snizuje vynos. Negativni vliv je i na zpozdéni vegetace, tim se
muze zkomplikovat optimalni dozrdvani. Nepfimou ochranou proti jarnim mrazim je

vybér spravné lokality, tzn. vyhnout se rovinatym pozemkiim a idolim. Révu lze ochranit
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pomoci protimrazovych zavlah, zakufovanim vinic, uvedenim stojaté masy vzduchu
do pohybu helikoptérou. Ochrana sazenic pomoci PET lahvi, které se umisti nad sazenici
nebo zpétné sefizlou jednoletou révou na hlavi¢ku, neni vzdy Géinné, jak je ziejmé ze
snimku (pozn. pro ucely fota byla lahev odsunuta). Poskozen miize byt u sazenic sristovy

kalus a nasledné v mist¢ roubovani nastdva rakovinové bujeni (REGNER, 2017).

Obr. 14 Jarni poskozeni mrazem dne 20.4.2017 letorostu a listii

u sazenice vysazené v roce 2016 (GRUNA, 2017)
r)"

Obr. 15 Jarni poskozeni mrazem 20.4.2017 jednoletého kere
s rezem na cipek (GRUNA, 2017)
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Pfi mrazech nemusi byt poSkozeny vSechny rasici a narasené pupeny, piipadné
zelené ¢asti v dalSiristové fazi révy na tomtéz kefi.
Na obrazku jsou zelené oznaCeny zdravé vyhony. V Cervenych obrysech je

znatelné poskozeni mrazem. Poskozeni na jednom kefi je piiblizn¢ 70ti procentni.

Obr. 17 Jarni mrazové poskozeni letorostii 18.5.2012 (RACICKY, 2012)

3.3.2.2 PoSkozeni kroupami
Kroupy povazujeme za jeden z nejnebezpecnéjSich abiotickych Ciniteli. Béhem
vegetace poskozuje listy, hrozny, ale i letorosty, coz ma negativni dopad v nasledujicim

vegetacnim obdobi.
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Obr. 19 Poskozeni letorostit kroupami

(ROSTLINOLEKARSKY PORTAL, 2017)
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Obr. 20 Prakticky totdlni Zniceni zelenych casti vinice kroupami ze dne 9.6.2009
na znojemsku ( GRUNA, 10.6.2009)

Casto se musi zvolit nisledng po poskozeni kroupami zimni tvarovaci fez na

¢ipky na rameni u kordovych tvart, jak je znazorn€no na obrazku.

fez na dvouoke Sipky

kordonove ramena

Obr. 21 Kordonovy tvar na stiednim nebo vysokém vedeni (PAVLOUSEK, 2011)

Ochranné sité, které se roztahuji v rizikovych obdobich nad vinici, ¢asto snizi
negativni dopad krup pfi péstovani révy vinné. Ekonomicky se vyplati pouze v mistech

vevr

S CastéjSimi vyskyty krup.
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3.3.2.3 PoSkozeni vétrem

K poSkozeni prevazné letorosti miZe dochdzet pii vétrech, kdy je pouzivano
napiiklad vysoké vedeni s péstitelskym tvarem jednoduchy zavés nebo nedostate¢né
provedenym vyvazovanim, zastrkovanim a seckovanim, pifipadn€é  nedostatecné
vybudovana draténka. Disledkem je zlamovani, ¢ivylamovani celych letorostl, predieni
letorostll o dvojdréati aj.

Bréanit se poskozeni je mozné peclivoupraci s révovym kefem, zelenymi pracemi
a vhodnou opérnou konstrukci. Primarné¢ je to vSak vybér vhodného stanovisté

a péstitelského tvaru.

3.3.2.4 PoSkozeni suchem

Sucho v kvétnu a ervnu brzdi rust letorostd a vyvin generativnich organt. Pokud
nedostatek vldhy pokracuje do druhé poloviny vegetacniho obdobi, bobule zistivaji
drobné a Spatné dozravaji. Je-li sucho na podzim, pfestavaji rust kofeny, zpomaluje se
jarni vyvoj a oCka nerasi. Po dlouhém suchu, které trva i v tnoru a bieznu réva nevytvaii
dostatecnou ochrannou vrstvu kiiry a miize dochazet k zasychani vyhontl.

Resenim je zavlaha, vybér odrid a podnoZi na specifickém stanovisti (VANEK,

2016)

3.3.2.5 PosSkozeni nadbytkem vody

Nejcastéji se vyskytuje ve sklenicich. Vznikaji intumescence, tj. malé epidermalni
puchyiky, které je mozno zaménit za nadorky a halky zplsobené savym hmyzem.

Pokud po suchém obdobi na jafe, ptfipadn¢ na podzim, nastane vlhké pocasi,

rychle nartstajici bobule ve druhé poloviné vegetace praskaji, jsou znehodnocené a Casto

nasledné napadany Sedou hnilobou hrozni (VANEK, 2016).

3.3.2.6 Slunecni spdla révy

Na slupce pfimo oslunénych bobuli vznikaji hnédé¢ aZz Sedohnédé rizné velké
a usporadané mapovité skvrny. K propadani pletiv dochazi jen sporadicky. Na licové
stran¢ Cepeli listl vznikaji hnédofialové az hnédé velké skvrny a plochy. Pfi silném

poskozeni listy od okraje zasychaji, deformuji se a pred¢asn¢ opadavaji.
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Obr. 22 Slunecni spdla révy (EKOVIN, 2017)

Ptiznaky nedostatku drasliku jsou obdobné. Piinedostatku drasliku jsou poSkozeny
pouze spodni listy na letorostech a neni vazano jen na intenzivné oslunéné ¢asti keta.

Slune¢ni spala je zplisobena intenzivnim kratkovinnym ultrafialovym zafenim
(UV-B). Kporuse zelenych ¢asti kefe dochazi za teplych a slunnych letnich dnd,
predevsim v odpolednich hodinach predevsim na ¢asti ket orientované jihozdpadnim
a zdpadnim smérem. Zvysené riziko poskozeni se vyskytuje pfti nastupu vysokych teplot
nasledujicich po chladném obdobi a pii necitlivém odlisténi zony hroznt. Casta je
kombinace slune¢niho uzehu a slunecni spaly.

V disledku antropogenni ¢innosti dochazi k poSkozovéani ozénové vrstvy (znamé
ozénové diry), ¢imz se vyrazné zvysuje koncentrace sluneéniho UV-B zafeni v biosféte.
K dispozici jsou jiz indicie, ze zvySena koncentrace UV-B zifeni na zemském povrchu
by mohla velmi vyznamné ovlivnit rostlinnou vyrobu (KRUPA a KICKERT,1989;
RUNECKELES a KRUPA, 1994)

Poskozeni se da ¢asteéné eliminovat neodlistovanim pii velmi teplém pocasi,

pripadné pfed ocekavanym velmi teplym pocasim.

3.3.2.7 Slunecni uzeh révy

Ptiznaky se vyskytuyji na bobulich, kde vznikaji okrouhlé, rizné velké, kdvové
zbarvené, vkleslé skvrny pozdéji hnédé¢ barvy. PoSkozend pletiva tmavnou, bobule
sesychaji. Poskozeny mohou byt jednotlivé bobule, skupiny bobuli, ¢asti hrozni i celé
hrozny.
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Obr. 23 Slunecni izeh révy s piiznaky na bobulich (ROSTLINOLEKARSKY
PORTAL, 2017)

Poskozené bobule pouze vyjimecné opadavaji a prevaznd ¢ast zaschlych bobuli
zistava dlouhodobé na hroznech. U fidkych hroznti mohou nejdiive zavadat a zasychat

malé Casti tfapiny a stopecky bobuli, az nasledné i bobule.

Obr. 24 Slunecni tizeh révy s piiznaky na hroznu (ROSTLINOLEK ARSKY
PORTAL, 2017)
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Na listech vznikaji nejdiive difuzni skvrny zlutozelené skvrny, poskozena pletiva
listd postupné nekrotizuji, listy se krouti a pfedasn€ opadavaji.

Vyrazné jsou diference v nachylnosti odrid. Velmi citlivé jsou bilé odridy
‘Ryzlink rynsky’, ’‘Dévin’, ’'Hibernal’, "Muskidt moravsky’, "Miller Thurgau’
a 'Rulandské Sedé” a z modrych odrid "André’, "Svatovaviinecké” a "Zweigeltrebe’.

Primarni posSkozeni je nejdiive viditelné na bobulich, kdy dochazi ke zméné
zbarveni a nasledné zavadaji. Stopecky méni barvu a zasychaji zpravidla az v navaznosti
na poskozeni bobuli. Pfi podélném fezu stopeckou a bobuli neni viditelnd zména
zbarveni. Je moznd zdména s pozdnim napadenim plisni révy, kterd vSak napadé nejdiive
stopecky bobuli, kterymi patogen prortsta do bobuli, poté nasledné¢ se projevi zména
zbarveni, sesychani jednotlivych bobuli nebo skupin celych bobuli. Dochazi
k mechovitému hnédnuti duzniny, postupujici od stopecky do bobule.

Sluneéni Gzeh je zpisoben intenzivnim infraervenym (IR) zafenim, resp.
pusobenim vysokych teplot na povrch oslunénych rostlinnych casti, které dosahuji az 70
°C, tedy za velmi teplého a slunného pocasi. Vyskyt poSkozeni a prevence je stejna jako

u slune¢ni spaly révy.
3.3.3 Abiotické poruchy spojené s lidskym faktorem

3.3.3.1 PoSkozeni pesticidy

Jedna se o poSkozeni jednak herbicidy pfi piimém pouziti, ale 1 z tleth pii
nespravném oSetfovani vedlejsich plodin. Typické u herbicidu typu stimulatoru ristu
je prosvétleni zilnatiny, kterd je i dezorientovand a propletend. Zoubky jsou ostré.
Poskozené mohou byt i1 letorosty, kvétenstvi a bobule. Neptiznivé uCinky nékdy
pretrvavaji i v nasledujicich letech.

Preventivné je tieba pii aplikacich dodrzovat dostate¢nou izolac¢ni vzdalenost
plodin od vinic, postiikovat nizkym tlakem a idealné pouze za bezvétii. PoSkozeni
a nasledné Skody je mozno zmirnit n€kolikandsobnym hnojenim na list komplexnimi

listovymi hnojivy.
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Obr. 25 Vé&jifovitost po poskozeni herbicidy (EKOVIN, 2017)

PoSkozeni kontaktnimi herbicidy, napf. paraquat, vytvaii ,,popaleni* zelenych
pletiv vSech rostlin, tedy i révy. Jestlize se ptinevhodné aplikaci dostanou na listy révy,
zpusobuji Zluté okrouhlé skvrny. Pozor na zaménu s olejovymi skvrnami zplsobenymi
peronosporou. Zluté skvrny pozd&ji nekrotizuji. Pfi silngj§im zasaZeni mohou odumirat

celé ¢asti, pripadné celé listy révy.

Obr. 26 Poskozeni kontaktnim herbicidem s u¢innou latkou paraquat
(EKOVIN, 2017)
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Pfi pouziti triazinovych herbicidd mize dojit k poskozeni pies kiru a rosné
kofeny. Pfi mirném poskozeni pletivo v okoli zlnatiny bledne, pfipadné vznikaji
mezizilkové chlor6zy, nasledné¢ odumira ¢ast nebo cely list. Pii silném poskozeni listy
opadévaji a kefe hynou.

Dalsim moznym poSkozenim je po pouziti glyphosatu. Latka se pohybuje
akropetalné (xylémem) i bazipetdln¢ (floémem). Z kontaminovanych listii a ostatnich
zelenych ¢asti je translokovdna do meristematickych pletiv nadzemnich i podzemnich
¢asti rostlin, kde piisobi jako inhibitor aktivity meristému. Zasazeni listd se projevi
zménou zbarveni a tvaru &epeli listd a atypickym riistem letorosti. Cepele listli mohou
byt svétle zelen¢ a Zlutozelen¢ mramorované, maji zlutozelené zbarvené okraje,
nepravidelné zoubkovani, jsou zkrabacené, maji redukované a zizené laloky. Letorosty
jsou kratsi az zakrslé, ¢asto metlovité. Pfi zasazeni v zavéru vegetace se mohou piiznaky

poskozeni projevitaz v roce nasledujicim.

Obr. 27 Poskozent herbicidem s ui¢innou latkou glyphosat (EKOVIN, 2017)

K této herbicidni podkapitole je nutné zdlraznit, Ze je vzdy nutnd opatrna aplikace
herbicidu dikladné poucenymi osobami a dodrzovani ptedpist pro aplikaci (VANEK,
2016).

K poskozeni révy také miize dojit i pii nespravné koncentraci a dobé (vysoké
teploty, vySsi intenzita slune¢niho zafeni napf. pii pouziti sirnatych pfipravki) a to
poskozenim az popalenim zelenych ¢asti, véetné bobuli.

I zde je na mist¢ dodrzovani pracovnich postupti a navodii na pouzivani ptipravka.

32



3.3.3.2 PoSkozeni exhaldty

Dle Vaneka (2016) vinohrady v blizkosti tepelnych elektraren, cementaren,
chemickych tovaren apod., poskozuji exhalaty, prach, dymové plyny aj. PoSkozeny
mohou byt pletiva, ale také se Skodliviny mohou dostavat pii zpracovani hroznti az do
vina.

Neviditelné, ale o to zavaznéjsi Skody zplisobuji imise (dopadajici exhalaty) tim,
7e snizuji obranyschopnost rostlin proti patogenim, Skidctim, mrazu aj. Vysledkem je
pozvolné a stale snizovani odolnosti (pozn. dochazi k opaku Zadouci indukované

rezistence révy).

3.3.3.3 PoSkozeni mechanicka

Pii kultivacich mezifadi a obdélavanim pod kefi dochdzi i k mechanickym
poSkozenim pouzivanym nafadim kofenti a kminki s naslednym napadenim bakterialni
nadorovitosti révy (Rhizobium radiobacter, syn. Agrobacterium tumefaciens; Rhizobium

vitis, syn. Agrobacterium vitis). Pfiznakem je nasledna tvorba nadort v misté poranéni.

Obr. 28 Nddory v misté poraneni kminku (GRUNA, 2017)

Ve vinicich je nutné zabranit nebo omezit poranéni, véetné¢ poSkozeni mrazem

a pfipadna poranéni oSetfit. DlleZity je dostatecny ¢asovy odstup pii obmeéné porosti.
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Riziko napadeni omezuje pecliva agrotechnika a zejména harmonicka vyziva, ktera zajisti

plnou Zivotaschopnost kef.

3.4 Onemocnéni kminkii révy vinné se zamérenim na ESCA

ESCA byla v minulosti popisovana jako hlavni onemocnéni dieva révy vinné.
Nejnovéjsi metody rozpoznaly, pojmenovaly a rozdélily patogeny zpiisobujici choroby
pojem vSech chorob kminku révy, tj. onemocnéni kminkd révy vinné (dale GTD,
z anglického Grapevine Trunk Diseases). Choroby negativné ovliviyji produkci

1 zivotnost révového kefe.

Grapevine trunk diseases

BLACK-FOOT DISEASE: Ilyonectria spp.
Campylocarpon spp.
Cylindrocladiella spp.

YOUNG VINES | PETRI DISEASE: Phaeomoniella chlamydospora
Id Phaeoacremonium spp.
(< 8yold) Cadophora luteo-olivacea

BOTRYOSPHAERIA DIEBACK: Botryosphaeriaceae spp.

GRAPEVINE
TRUNK
DISEASES

BOTRYOSPHAERIA DIEBACK: Botryosphaeriaceae spp.

MATURE VINES| ESCA: Phacomoniella chlamydospora
(> 8yold) Phaeoacremonium spp.
Basidiomycetes

EUTYPA DIEBACK: Diatrypaceae spp.

Obr. 29 Schématické rozdeleni GTD — choroby s prislusnymi patogeny
(GRAMAJE, 2015)

Vysoce zavaznou problematikou GTD se bude take zabyvat OIV na
10. mezinarodnim seminafi o chorobach kminkt révy vinné - 10th International
Workshop on Grapevine Trunk Diseases, Reims (FR) 4-7 July 2017.

Na fedeni choroby se podili i Ceska republika — project COST Action no. FA1303
(COST, 2017).

Obecné 1ze konstatovat, ze patogeny vytvarejici choroby kminku révy, zapticinujici
nevratné zmény v rostlin€, jsou zpiisobeny fytopatogennimi mikroskopickymi houbami

vieckovytrusnymi (KLABAN, 2011).
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Houbové patogeny vstupuji do rostliny feznymi ranami ve dfevé révy (URBEZ-
TORRES et al., 2006). Ve vyskytu chorob hraji primarni roli faktory abiotické - klima,
teplota a ptida a hlavné biotické - podnoz, odrida, vék rostliny, smiSené infekce a ostatni
patogeny (HOFSTETTER etal., 2012, GRAMAJE, 2015, GRUNOVA, 2016). Podstatny
vliv na zdravotni stav révového kefe ma i agrotechnika.

Dalsim vstupem do rostliny mohou byt fezné plochy pii roubovani, mrazovych
poskozeni, podlomu, mechanickém poskozeni, véetné¢ mechanizované sklizn¢. Patogeny
se §ifi v porostech pomoci vody a vzduchu, tedy piiteplém a vlhkém pocasiz napadenych
rostlin. Dal$im zdrojem je infikovana piida (PAVLOUSEK, 2011).
zdravy vysadbovy materidl a odstrafiovani starého napadeného dieva z porostu 1 okoli
vinice. Re$eni u jiz napadenych ket je nékdy mozné hlubokym sefiznutim az na zdravé
dfevo a obnovit kminek. Dalsi je radikélni, Gplné odstranéni révového kefe s naslednou
podsadbou zdravymi sazenicemi.

Choroby kmene révy vinné lze podle vyskytu v rizné starych vinicich rozdélit do

dvou skupin, a to na choroby mladych a starych vinic.

3.4.1 Choroby mladych vinic

Za mladé vinice povazujeme vinice do stafi 8. let. V mladych vinicich se vykytuji
choroby Cernani pat kminku révy, Petriho choroba a botryosferiové odumirani rostlin
(GRAMAJE a ARMENGOL, 2011). Nejvétsi riziko predstavuji matecnice a $kolkaiska
¢innost, odkud se miize dostavat chorobami napadeny material do obéhu. Houbové agens
mohou do rostlin vniknout béhem S$té€povani (Spatnd hygiena) nebo si ponechavaji
infek¢nost z mate¢nic, tedy jak z podnozového, tak roubového materialu (GRAMAJE a
ARMENGOL, 2011).

3.4.1.1 Cerndni pat kminku révy (Black Foot Disease of Grapevines)

Cernani pat kminku révy se projevuje ¢ernym zbarvenim zasaZenych kofent,
odtud odvozen nazev choroby (ALANIZ et al., 2007). Popisy ptiznakd jsou datovany
z 60tych let 20. stoleti ve Francii.

Patogeny choroby osidluji predevsim kofenovy kmen a kotfeny rostlin.
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Obr. 30 Cernadni pat kminku révy: cerné cizorodé utvary na pricném

Fezu kminku (GRAMAJE, 2015)

X .:T-)_:.: . ﬂ‘ s S ‘ b ; o ". ‘-"" s
Obr. 31 Cerndni pat kminku révy: J-rooting (GRAMAJE, 2015)
3.4.1.2 Petriho choroba (Petri Disease)
Bylo védecky zjiSté€no, ze Petriho chorobu a ESCA zplsobuji zejména houbové

druhy rodu Phaeoacremonium a Phaeomoniella chlamydospora (MUGNAI etal., 1999).

Chlorotické listy s nekrozami na okrajich, zpomaleny kotenovy rlst, zpomalené

oS24

Patogeny postihuji predevSim podnoz, kde cernaji vodivé svazky. Infekce se Siti vodivym

systémem dfeva a negativné ovlivije zdravi rostliny (MUGNAI et al., 1999).
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Obr. 32 Prirez podnozi, vievo zdrava, vpravo infikovana (Petriho choroba).

Foto www.villaappalaccia.com

3.4.1.3 Botryosferiové odumirani révy (Botryosphaeria Dieback)
St€povani a po kazdorocnim fezu vinic. Nebezpecnou branou je i mechanické poSkozeni
(PITT etal. 2012).

Na odumielém dievé se béhem Ctyi let vytvari Cerné pyknidy kulatého tvaru. Na
fezu podélném i pticném pozorujeme typicke trvalé klinovité nekrézy. K poskozeni mize
dojiti v ¢asti rostliny, napt. pouze na jednom rameni a druhé je zcela bez priznaka (PITT

et al. 2010).

Obr. 33 Botryosferiové odumirdni révy s klinovitymi nekrézami
na pricném rezu kminku (GRAMAJE, 2015)
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3.4.2 Choroby dospélych vinic

Na vinicich o stafi 8 rokd a starSich, tedy jiz v zapéstovanych produkénich
plochach, se mohou na ketich révy projevit tfi choroby komplexu GTD.

Patfi mezi n¢ botryosferiové a eutypové odumirani révy a ESCA (GRAMAJE
2015).

3.4.2.1 Botryosferiové odumirdni révy (Botryosphaeria Dieback)
Symptomy a projevy jsou stejné jako u mladych vinic uvedené¢ v podkapitole
3.4.1.3. K poskozeni mize dojiti pouze v ¢asti rostliny, napf. na jednom rameni a druhé

je zcela bez ptiznaka (PITT et al. 2010).

Obr. 34 Botryosferiové odumirani révy s projevem priznaku na

polovine rostliny (GRAMAJE, 2015)

3.4.2.2 Eutypové odumirdanirévy (Eutypa Dieback)

Choroba miize vést az ke smrti kefe. Zpusobuji ji druhy hub rodu Diatrypaceae
(MUNKVOLD, 1994). U lista jsou ptiznaky nejpatrnéjsi na jafe pii délce letorosti 30 az
70 cm. Zakrslé letorosty se zkracenymi ¢lanky a malymi chlorotickymi listy. Listy maji
chloroticky okraj s mrtvym pletivem mezi cévami. VEtSina kvéti uschne diiv, nez se
staci otevfit. Hrozny jsou tids$i s mensimi bobulemi. Chorobu ¢asto doprovazi mékka
hniloba (BERTSCH etal., 2013).
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Obr. 35 Priznaky eutypového odumirani révy V jarnim obdobi pri
délce zdravych letorostit 30 — 70 cm (GRAMAJE, 2015)

3.4.2.3 ESCA

ESCA, je vyraz pro chifadnuti a odumirani révy. Je také znama pod nazvem ,,Cerné
nestovice®, jejiz pricinou je komplex poruch (LECOMTE et al., 2012; MUGNAI et al.,
1999).

Nazev ESCA dle zdroji pochazi z latinského slova znamenajici jidlo, neduh ¢i
obrazn¢ ndvnada (MUGNALI et al. 1999).

Nov¢jsi vyzkum dle Newsome (2012) vedl k zteteln€jsimu pochopeni vztahu mezi
piiznaky choroby a pfi¢innymi patogeny ESCA. Projevy jsou v existenci dvou odliSnych
hledisek v komplexu ESCA, na jedné stran¢ charakteristické piiznaky u listli a na druhé
drevnaté nekroza, ktera je znama z jinych chorob kmene (SURICO, 2009). Ptiznaky
listové jsou obecné zplsobeny cévnatymi houbami Phaeomoniella chlamydosporum
a Phaeoacremonium aleophilum - pro tento stav byl pouzit termin "Grapevine Leaf Stripe
Disease" (pozn. prouzkovitost listd révy vinné). Nekroza dieva souvisi s infekci
Fomitiporia mediterranea, aj. a je prezentovana jako "true ESCA". Tam, kde jsou
ptitomny oba pfiznaky, mize byt tento stav nazyvan jako ,,proper ESCA* (SURICO,
2009; DI MARCO et al., 2011). Tento komplet je zptisobovan nejméné 8 patogeny uvedl
v prednasce Urbez-Torres (2014).
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Z dtivodu obrovské rozmanitosti symptomli na listech a dfevé rozliSujeme
zadkladni dvé formy, chronickou a akutni. Hlavnim aspektem déleni je jejich kriti¢nost
a rozsah poskozeni (LECOMTE et al., 2012).

A) Chronicka forma postihuje celou nadzemni cast, tj. kminek, ramena,
letorosty, listy i plody. K nej¢astéj$imu symptomu fadime bilou hnilobu (MUGNALI et al.,
1999). Lecomte (et al., 2012) popisuje jako ptivodce bilé hniloby stopkovytrusné houby,

jezmeéni tvrdé dievo na me¢kkou houbovitou formu v barveé krémové zluté az bélavé.

Obr. 36 Houby oddeleni Basidiomycota zpiisobuji hnilobu dieva
v kmenech a ramenach (GRAMAIJE, 2015)

U uhynulého kete v cervenci 2016 jsem provedl podélny fez horni ¢asti kmene.
Na obrazku v ptiloze ¢. 10 kapitola 11 jsou viditelné zmény degradace tvrdého dieva na
mékkou dfevnatou hmotu.

Ptiznaky choroby se projevuji na ptelomu jara a 1éta. Na listech lze pozorovat
zelené az chlorotické tecky, které se nasledn€ zvétSuji v nekrotické skvrny s ohranicenim

zilnatinou a okrajem list(, tak zvanou tygrovitost.
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Obr. 38 ESCA — Chronickd forma (PAVLOUSEK, 2017)
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Na pokozZce bobuli vznikaji zieteln¢ viditelné povrchové cerné skvrny, které jsou

vyrazn€j$i u bilych odrid, od toho odvozeno pouzivané pojmenovani ,,Cerné neStovice*.

Obr. 40 Projevy ESCA na bobulich bilych odrid jako ,, nestovice
(MUGNAL, 1999)

Projevené¢ vadnuti letorosti a bobuli je zplsobeno nefunkénimi dfevnimi
vodivymi svazky (MUGNALI et al., 1999) a moznym stresem zplsobenym nedostatkem
vody v cévnich svazcich (VAN ALFEN, 1989).

Ptiznaky na listech a plodech se nemusi projevit kazdorocné. Poskozeny také
mohou byt pouze nekteré letorosty, ¢i nékteré bobule (MUGNAI et al., 1999).
apoplexie. Projevuje se na prelomu jara a 1éta (HAAG et al., 2014), kdy nejprve u zdravé
vypadajiciho kefe za€ne bazipetaln€ uvadat cela listova st€na a plody usychat. Béhem pér

dni se zdravé zelené listy zméni pres bledé zelenou az Sedozelenou na kompletné uschlé.
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Moznou pfi¢inou rozmachu apoplexie je teplé 1éto, poptipadé konec jara, kdy po
vydatnych destovych srazkdch ndsleduje sucho. Tim se zahusti obsah toxickych
metabolitl a zvysi se jejich aktivita souvisejici se zvysenou transpiraci (MUGNALI et al.,
1999).

3 AP e

Obr. 42 ESCA — Akutni forma (PAVLOUSEK, 2017)
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Obecné lze shrnout nazory, ze pfima uc¢inna ochrana proti chorobé ESCA zatim
nebyla nalezena zadna. V sou€asné dobé 1ze postupovat jen nepfimymi metodami, napf.
vyhybani se velkym feznym randm a mechanickému poSkozovani kefl. Zimni fez je
vhodné ¢init za suchého a chladného pocasi. Jednim z feSeni jak zdroj infekce odstranit
z vinohradu, je zpétny fez kminku aZz na zdravé nenapadené dievo. Takové misto je
vétsSinou az bezprostiedné nad mistem Stépovani. Cilem fezu v obdobi vegetacniho klidu
je obnova kminku kefe z bazdlnich pupenii a nasledné narostlych letorostl
(PAVLOUSEK, 2011).

Nutnosti je odstranéni z vinice staré oddélené dievo, které je zdrojem infekce.
Nékteii péstitelé vSak toto hygienické opatieni nerespektuji a jejich vinice jsou pod

neustalym tlakem patogenti choroby ESCA, jak je zfejmé na snimku.

Obr. 43 Ponechané odriznuté kminky ve Vinici jsou zdrojem patogenii
choroby ESCA (GRUNA, 2017)

Jako dalsi opatieni proti vyskytu choroby jsou V literatufe uvadéna:
- dezinfekce prostori, naradi a Stépatského rostlinného materialu,

- zdravy vysadbovy material,
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drtit ve vinici pouze jednoleté a dvouleté dievo, staré¢ dievo odstranovat
z vinice a okoli,

zdroj infekce ve vinici a okoli, tj. nemocné, mrtvé kefe a stromy,
odstranovat a odvazet mimo areal,

omezit velka poranéni pfi fezu a vétsi fezné plochy zatirat napt. Latexem
s pfidavkem ptipravki s G¢innou latkou benomyl (2 % roztok)
(ACKERMANN, 2017),

vCasné urceni chorobnych keti pochlizkou a piipadné odebrani a doruceni
vzorkii na UKZUZ, a to rostlinnych, piipadné pidnich, pro diagnézu
patogentl,

udrzovat porost v dobré zdravotni kondici, optimalné zatézovat ket a v€asné
sklizet hrozny, uvadi Pavlousek (2011) a také Ackermann (2017),
harmonicka doplnkova vyziva a zavlaha,

pouziti piipravki ztad fosfonati (fosetyl — Al, kyselina fosforitd),
benzimidazoly, Cu fungicidy s vyssi penetraci mohou patogeny Caste¢né
omezit, ma nazor Ackermann (2017),

biologické pripravky na bazi Trichoderma harzianum, Clonostachys +
Trichoderma, Bacillus subtilis i Pythium oligandrum maji malo
konzistentni vysledky (ACKERMANN, 2017),

pii radikalni obnové kminku kete z bazdlnich pupenti, ucinit kratky kolmy
fez nejméné¢ 10 cm pod mistem s nekrozami, resp. pfiznakem trouchnivénti,
jak uvadi Newsome (2012, p. 14) a Pavlousek (2017),

obnovovat vinice po chorobé ESCA na stejném pozemku za 3 — 5 let
(NEWSOME, 2012) .
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4 METODIKA

4.1 Vinice spole¢nosti AGRO StoSikovice, s.r.0.

Spole¢nost AGRO Stosikovice, s.r.o., dale oznaovan ijako péstitel, byla zaloZzena
v roce 1998 a hospodaii na vyméie 2000 ha orné ptdy, 150 ha sadd a 25 ha vinic v okrese
Znojmo. Organizacné je rozdélena na stiedisko polni vyroby a stfedisko sadl a vinic.

Spolec¢nost se snazi dosdhnout produkci 4,5 — 5,5 t/ha z divodu vyssi kvality
hroznti. Tohoto vynosu dosahuji zvolenou technologii péstovani, kterd spociva v fezu na
8-10 ocek, naslednym podlomem, redukci hroznd, ¢aste€nym odlisténim a zvolenim
optimalniho terminu sklizné. Cilem je prodej veskeré produkce hroznii pro vyrobu
V kategorii jakostnich ptivlastkovych vin (tzn. pozdni sbéry, vybéry z hrozni, vybéry
Z bobuli, slamové, ledové).

AGRO Stosikovice, S.r.0. péstuje odridy révy vinné: '‘Ryzlink rynsky’, 'Rulandské
Sedé¢’, "Sauvignon’, "Tramin ’, "Zweigeltrebe’, 'Rulandské modré’, Jednotlivé odridy
byly vysazeny v letech 2000 — 2004 (Kahoun L., 2017).

Dalsi roky vysazeli odridu ‘Semilon’, 'Palava’ a 'Hibernal” (KAHOUN, 2017,
ustni sdélent).

Zejména V trvalych kulturdch, tedy i vinicich, uplatiuji rezimy integrované
produkce a integrované ochrany rostlin. Trend upfednostiovani celostniho pojeti
agroekosystému, zvySeni urodnosti pidy a bohatosti zivotniho prostfedi za pomoci
zejména ekologicky pfijatelnych metod k udrzeni Skodlivosti Cinitelii pod prahem
Skodlivosti za podpory piirozenych regulacnich elementii uziva stile vice spolecnosti.

Z toho dtivodu byla jedna z vinic uvedené spolecnosti vybrana pro experimentalni tcely.

4.1.1 Experimentalni vinice

Pro posouzeni moznosti diferencni diagnostiky abiotickych poskozeni a ESCA
byla vybrana vinice identifikovana zakreslenim Vv grafické vrstvé LPIS na dilu pidniho
bloku 9101/4 (620-1190), (LPIS 9101/4,2017). Dle ¢lenéni vyhlasky ¢. 254/2010 Sh.,
kterou se stanovi seznam vinai'skych podoblasti, vinatskych obci a vini¢nich trati, pati
vinice do vinaiské oblasti Morava, vinafské podoblasti znojemské, vinaiské obce
Stosikovice a vinicni trati U tfi dubd.

Dle kategorizaci patii vini¢ni trat’ do kategorie 1, tedy S optimalnimi podminkami

pro vyrobu jakostnich vin (CEPICKA a kol., 2000).
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9102/1

Obr. 44 Vinice zakreslend v LPIS na dilu pudniho bloku 9101/4
a ctverci 620 -1190 (LPIS, 2017)

K marketingu vinohradnictvi a vinafstvi jiZv soucasné dobé neodmyslitelné patii
nazorné prohlidky s doprovodnym komentafem o konkrétnich vinicich a vini¢nich
tratich. Vinice ve Stosikovicich jsou navstévovany celoro¢nimi exkurzemi z fad odborné
i Siroké vetejnosti. Cilem terénnich ukdzek konkrétnich zdravych vinic (Pfiloha ¢. 11
kapitola 11) je zvySeni divéryhodnosti pro odbératele hrozntl, potazmo vyrobce vina a

hlavné spotiebitele. Uprostied traté je umistén informacni poster.

Viniéni trat U T¥i dubi, vina#ska obec Stosikovice na Louce

Vina z této viniéni traté vyribi ZNOVIN ZNOJMO, a.s. se sidlem v Satové, vinici viastni a obhospodafuje AGRO STOSIKOVICE s.r.o.

Obr. 45 Informacni poster Vinicni trat’,, U Tri dubi* (GRUNA, 2017)
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Geografické informace 0 vinici:
- primérnd nadmotska vyska 236,94 m,
- primérna sklonitost 1,70 ° (pozn. velmi mirna svazitost)
- orientace na svétové strany je mirné pievazné severni,
V SV S Sz z 3Z 3 I  Rovina
4 7 21 18 6 3 13 9 18
Primérné srazky jsou 496 mm za rok a primérnd rocni teplota Cini 8,9 °C.
Ptda je hlinito-pis¢itd (ZNOVIN ZNOJMO, 2017).
Vysadba byla u€inéna v roce 2003 odriidou "Sauvignon” S podnozi SO4 na plose
44 700 m? o poctu ket 17 150 kust. Konkrétné 50 tadkt po 343 kusech v pievladajicim
sméru SJ.
Vedeni je stieni s fezem na dva tazné€. V roce 2016 byl u¢inén tvarovaci fez 16.3.
- 24.3. Nasledyjici rok v terminu 13.3. - 29.3.2017. Jednalo se o0 obdobi jiz tésné pred
proudénim mizy, tedy v pocatku, dle fenologické faze révy vinné, makrostadia raSeni
(Pfiloha ¢. 1 kapitola 11).
Je zde vyuzivana moznost kapkové zavlahy i s pfihnojovanim. V roce 2016 byla
hnojivova zavlaha vyuzita 4.5.,27.5.,6.6.22.9. vdavce 9 1 vodného roztoku na kef.
Vinice je obdélavana v rezimu integrované produkce s pravidelné se stfidajicim

mezifadim ozelenéni a travnatého porostu.

Obr. 46 Pravidelné se stridajici meziradi s ozelenénim a travnatym porostem,

severni pohled (GRUNA, 2017)
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Ve vinici je uplatiiovana integrovanad ochrana a snaha o navozeni ptirozeného

ekosystému. Patii k nému i uméle budované ,,hmyzi domecky* a budky pro ptaky.

Obr. 47 Hmyzi ,,domecky “ umisténé na okrajich vinic (GRUNA, 2017)

Po zimnim fezu se na jafe strojovée drti jednoleté révi a dvouleté dievo piimo ve

vinici.

Obr. 48 Nadrcené jednoleté a dvouleté dievo V travnatych meziradich

(GRUNA, 2017)
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Po tfezu v roce 2017 doslo k razantni likvidaci (vytrhani) keit, u kterych byla na
jedné rostling indikovana choroba ESCA, ¢i jiné onemocnéni z vice jak 10 %. Jednalo

se vSak pfevazné o kete s ESCA.

Obr. 49 Vinice jiz bez odstranénych kerii nachystand k jarni podsadbé,
Jjizni pohled (GRUNA, 2017)

Kminky byly meziskladkové nahromadény po kratkou dobu na okraji vinice a

nasledn¢ vyvezeny z arealu, aby nemohlo dojit ke kontaminaci stavajici vinice.

Obr. 50 Nahromadéné odstranéné napadené kminky na meziskladce

(GRUNA, 2017)
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4.1.2 Experimentalni odrida "Sauvignon’

Odruda révy vinné “Sauvignon” (zkratka Sg), je nejcasteji oznaCovana péstiteli za
citlivou k patogenu ESCA. Ackerman (2017) odridu "Sauvignon” fadi mezi nachylnéjsi,
podobné jako ‘Muskat Ottonel’, 'Miiller-Thurgau’, ‘Rulandské s$edé’, 'Cabernet
Sauvignon’, "Modry Portugal’. K odolnéjSim patii napf. 'Chardonnay’. Tento nazor
potvrzuje 1 Pavlousek (2017) kdy "Sauvignon blanc” patfi mezi odridy s nejvysSim
vyskytem ESCA. Odrida "Sauvignon blanc” je provadéci vyhlaskou €. 88/2017 Sb.,
K vinafskému zdkonu povolenym synonymem odridy "Sauvignon'.

V Ceské republice bylo k 31.12.2016 osazeno odriidou "Sauvignon” 936 hektar
z celkovych 17 682 ha mostovych odrud révy vinné a patii tedy k nejéastéji vysazované
v nasich vinicich. Zaslouzi si detailnéjsi badani vyskytujici se choroby ESCA a nalézt

pfijatelné feSeni.

Graf 1 Odridova skladba vinic v Ceské republice — nejvice péstované odriidy

k 31.12.2016 (GRUNA, 2017, UKZUZ)

Odridova skladba vinic v Ceské republice - nejvice péstované odriidy
k 31.12.2016 (ha)

"Sauvignon’ také patii do kategorie mladsich vinic v dusledku obnovy a vysadeb
V poslednich letech. Primérné stafi vinic s uvedenou odriidou je 16 roki, kdyz primér

vSech odrad vedenych v registru vinic ¢inil 21 roku.
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Graf 2 Primérné staii odrid k 31.12.2016 (Gruna, 2017, UKZUZ)

Primérné stafi nejvice péstovanych odriid v Ceské republice (roky)

k 31.12.2016
3a
31
30
29
8 28 =
24
23
21 21
19 - )
16 15 16
13 1 14 14
1 4
. 8 = g S
- N A == E = = = = = = = = == = == == . _4_______
& % O A A W g M4 & A N & & A N TS Yy M Y oy oa
ST TS T EF ST EEFSTT S
& S & S £ § & & &
FFFTITITFFIFSFFSTESLFITFILIF TSy &8
¢ F § 0 FF &S F S S S S S s
& & F&FFFTESFFSIFgF s 8 § £ % S & §
B oS TS EEFE ¢ ) 0 A
gy & S S VT TS g & s & N
&g & T & F & <& g & 9 S 3 & ¢ N
NS 5 S K3 S & g & 3
& S & S &
& 5
~

LUDVIKOVA |, akol., (2016) charakterizuje odridu Sauvignon takto:

Popis:
Stfedné rand az pozdni moStova bila odriida, plna zralost zac¢ind zacatkem fijna.
Pivod:
Francie, pravdépodobné kiizenec ‘Chenin blanc‘ x ‘Tramin".
Rok zapisu do Statni odriidové knihy:
1952
Odridové znaky:
List maly, pétithelnikovitého tvaru, profil Cepele tvaru V.
Hrozen maly, husty.
Bobule mald, tvar na profilu Siroce elipsovity. Barva slupky Zlutozelena.
Odolnost:
Odruda je stiedné odolna proti napadeni $edou hnilobou hroznt, méné odolna proti
napadeni plisni révy a sttedné odolna proti napadeni padlim révy. Odrida stfedn¢ odolna
proti sprchavani.

N4

Na snimcich jsou zachyceny zdravé ¢asti rostliny.
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Obr. 51 Snimky odridy Sauvignon’ - vrchol, rasici pupeny, listy,hrozen a bobule
(LUDVIKOVA akol, 2016).

"Sauvignon” je brzy rasici odridou - zacatek raSeni je prumérné kolem 20. dubna

(POSPISILOVA, 1981).
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4.2 Metodika

4.2.1 Cil navrzené metodiky

Jednim z cilti ZP je najit jednoduchou moznost posouzeni porostu ke zjiSténi
prahové vyznamnosti ESCA vedouci k pfipadnym, avSak cCasové velmi narocnym,
detailnim kontrolam a zvoleni ptislusnych nadpravnych opatieni.

Metodiky UKZUZ pro zjistovani chorob ve vinicich pouzivaji $achovnicové
rozmisténa mista o pfedem uréeném poctu kefi. Hodnoceni se zacina pii dosazeni urcité
fenologické faze BBCH (Pfiloha ¢. 1 kapitola 11). Nasledné se kefe oznaéi a v danych
intervalech se sleduji projevy onemocnéni. Poté se vyhodnocuje celkové napadeni
pomoci tzv. indexu napadeni, coz je procenticky stupen napadeni rostliny, ptipadng jeji
Casti, jako jsou napft. listy, pfipadné hrozny aj., z dil¢ich hodnot stupné¢ napadeni
jednotlivych rostlin. Dle tabulky Stupnice pro urceni tiidy vyskytu (Priloha ¢. 2
kapitola 11), se vyjadii kone¢né slovni hodnoceni napadeni (SRS, 1999).

Tim, Ze se stanovuje pét stupiii napadeni, se pozorovani a vypocet stava

nadbytecnym pro ucely zjisténi pfitomnosti poruchy, ¢i choroby slozitym.

Z metodik UKZUZ, dtive SRS, které jsou velmi propracované, jsem prevzal pouze
vyjadifeni napadeni a ureni tfidy vyskytu z uvedené stupnice pro jednotlivé kete. Pro
navrzenou metodiku jsem zvolil za minimalni hranici evidence v protokolu Stuperi
napadeni slaby vyskyt, tj. nalez abiotické poruchy nebo ESCA 10 % a vice na jedné
rostling.

Pro navrzeni metodiky na sledovani a vyhodnocovani zdravotniho stavu
s vyskytem abiotickych poruch a ESCA dle zadani zavére¢né prace jsem zvolil:

- pozorovani celoiadkové ve tifech sektorech z divodu Sifeni choroby ESCA
1 poranénimi, tedy hlavné fezem a mechanizovanou sklizni, coz je ve sméru fad
a nikoli napfiklad kruhového S$ifeni jako je tomu u GFD coz je ziejmé na obrazku
v priloze ¢. 3 kapitola 11 (JUROCH, 2017),

- pro jednoduchost zjist'ovani poctu ketti s projevy abiotickych poskozeni se zamétenim

na vyzivu a ESCA pokud dosahly prahu vvznamnosti, tj. nejslabSiho vyskytu na

jednom Kkefi (Pfiloha ¢. 2 kapitola 11), tedy pfiznaky na kefi nejméné od 10 %
listové plochy stény at’ lokalné, ¢i souc¢tové z mensich ploSek a pouze tyto kete se
uvadi do tabulky; vyse procentického vyskytu u listové plochy stény nad 10 % jiz

neni rozhoduyjici a ket se zapocitava do zjisténych,
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- neposuzovat podsazené kete do véku 3 let ve vinicich starych 8 let a starsich,

- pocitat jednotlivé kete se sledovanymi projevy v kazdé fadé prislusného sektoru,

- nasledné zjisténé hodnoty procenticky vyhodnotit,

- na zédklad¢ procentického idaje zanést do protokolu doporuceni o detailni kontrole celé
vinice, kdy zasadni kritérium je dosazena hodnota nejméné¢ 5 % pro jednotlivé
sledované cile.

K vlastnimu posouzeni nutnosti nasledné detailni, Casové narocné kontroly
poznamenavam, ze¢ pokud sledovani vykonava péstitel sam nebo mu ji nékdo provadi
sluzbou a doporuci nebo nedoporuci detailni kontrolu, je na péstiteli samotném, zda ucini

podrobnou kontrolu celé plochy vinice.

Do pozorovani a hodnoceni ve vypracované metodice jsem cilen¢ navrhnul

zaméfeni se konkrétné na:

1. abiotické poruchy, tedy spojené zejména s vyzivou, které mohou mit
vyznamny vliv na révu nejen v piisluSném a nasledujicim roce, ale i letech budoucich.
Konkrétné jsou uvedeny v casti ZP 3.3.1.1 — 3.3.1.6.

2. chorobu ESCA ve formé chronické i akutni. Uvedeno v ZP cast 3.4.2.3.

K experimentalni vinici pro Gplnost k abiotickym poskozenim uvadim, ze v roce
2016 byla pfi jarnich mrazech 26.4. — 29.4. celoplosné vinice poSkozena na jarnich
raSicich pupenech a pfirastcich slabym vyskytem, tedy 10 — 25 % ve stadiu BBCH 07 -
11. V roce 2017 byl mraz 21.4. s velmi slabym vyskytem, tj. do 5 % raSicich pupenti
a prvnich rozvinutych listl, opét v celoplosném métitku a obdobném stadiu BBCH. Dalsi
mraz 10.5.2017 ve fazi BBCH 11-15 poskodil cca 5 % letorosti. Lze tedy dovozovat, ze
1 tyto jarni mrazy se mohou oslabovat kete a podilet se na zvySenych projevech ESCA

v roce 2017.

4.2.2 Vypracovana metodika: Réva vinna — abiotické poruchy spojené s vyZivou
a ESCA
Protokol z pozorovani se vypracuje dle bodt a pozadavki uvedenych v odstavcich

A.- H. nasleduyjiciho textu.

PROTOKOL Z POZOROVANI ¢ CCC/RRRR
vysvétleni — CCC je poradové &islo zahajené¢ho protokolu a RRRR je piisluiny

rok pozorovani
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A. Misto pozorovavani:
1. Do ziznamu se uvede nazev péstitele a jeho ICO dle SZR.
2. Lokalizace vinice dle vefejného LPIS a pokud mozno i DPB a ¢tverec, ptipadné
parcelni ¢isla v pfisluSném katastralnim Gzemi.
3. Rok vysadby a odrida révy vinné.

B. Cil pozorovani:
Projevy abiotickych poruch spojenych s vyzivou a ESCA ve vinicich starych
8 let a starSich, s eliminaci podsazenych ket do stafi 3 let.

C. Termin a pocty pozorovani:
Prvni - BBCH 73 az 75 — bobule velikosti broku az hrasku. Pokud se hrozny
nevyskytuji tak prvni dekdda Cervence.
Druhy - BBCH 81 az 85 — uzavirani hrozné az m¢knuti bobuli. Pokud se hrozny
nevyskytuji, tak prvni az druhd dekada srpna.

D. Zptsob pozorovani:
BliZ8i popis vinice. Vytvoii se sektor/sektory po nejméné dvou sousedicich
fadach. Sektory mohou byt od sebe vzdaleny max. 60 metrG Vv pravidelnych
odstupech, pokud je to proveditelné. Sektory se nesmi nachazet na dvou krajnich
fadach a prvnich a poslednich péti krajovych ketich. V ptipadé vinic starych 8 let
a starSich Se nepozoruji podsazené keie do staii 3 let. Posuzuje se jednotlivy ket
vV kazdém terminu samostatn€ s projevem na vice jak na 10 % plos$né listové stény
z piimého kolmého pohledu z jedné nahodilé strany pii prichodu mezifadim.
Uvedenych 10 % projevii mize byt i souctem vice mist nachazejic se na listové
stén¢ téhoz kete. Pii vysi procentického vyskytu u listové plochy stény nad 10 %
jiz tedy neni dalsi rozsahlost rozhodujici a ket se zapoc¢itava do vysledného poctu
Vv ptislusném fadku s odpovidajicim cilem pozorovani.
Pozorovatel zde miize uvést dalsi dulezité¢ tidaje a okolnosti.

E. Zapsani a vyhodnoceni vysledki:
Zapise se pocet ket s poruchou nebo chorobou (cilovym projevem) pro kazdy
sektor a fadu zvlast’. Sectou se celkové stavy samostatné za sektor a celkove za
vSechny sektory. Nasledné se vyhodnoti zapsané stavy a vypocty i v %.

F. Doporuceni detailni kontroly:
Dopiste vyjadieni ,,Doporucuji .. nebo ,,Nedoporucyji naslednou detailni kontrolu
vSech ket ve vinici s ohledem na vyskyt ....(doplnte dotycnou/é poruchu/y nebo

chorobuly s prislusnym/mi sektor/ry s ¢iselnym udanim v % ). Dale uved’te nazor

56



na nutnost detailni kontroly po prvnim ¢i az druhém sledovani a ptipadna dalsi
doporuceni. Je na péstiteli samém, zda se bude tidit doporucenim.
Rozhodnuti doporuceni nebo nedoporuceni uciiite na zaklad¢ vysledného
kone¢ného procentického udaje z tabulky pro kazdy sektor zvlast. Zasadni
kritérium je dosazena hodnota nejméné 5 % pro jednotlivé sledované cile, tedy
poruchu nebo chorobu. Je-1i hranice ptekonana u kteréhokoli sektoru a u jedné,
¢i vice poruch nebo chorob, napisete jejich ndzvy a odpovidajici vypoctené %.
G. Misto a datum soupisu, respektive kde a kdy doslo k uzavieni protokolu z pozorovani.

H. Pozorovatel: ptijmeni, jméno, titul a vlastnoru¢ni podpis.

57



5 VYSLEDKY A DISKUSE

5.1 Postup dle navrhované metodiky a zjiSténé udaje
Pti pochtlizce v terénu jsem zapisoval kete ve zvolenych sektorech s abiotickymi
poruchami spojenymi s vyzivou révy a zvlast’ s projevem choroby ESCA. Nasledn¢ byl

vypracovan protokol z pozorovani.
PROTOKOL Z POZOROVANI ¢.1/2016

A. Misto pozorovani:
1. Péstitel - AGRO Stosikovice, s.r.o.se sidlem ve StoSikovicich
2. Misto - DPB v LPIS - 9101/4 (620-1190).
3. Rok vysadby a odrtda/y - 2013, Sauvignon.
B. Cil pozorovéani:
Projevy abiotickych poruch spojenych s vyzivou a ESCA.
C. Termin a poCty pozorovani:
Prvni - BBCH 73 — bobule velikosti broku - 13.7.2016.
Druhy - BBCH 81 — zac¢atek dozravani - 15.8.2016.
D. Zplsob pozorovani:
Na sledované parcele se nachazelo 50 fadka po piivodné vysazenych 343 kusech
a délce 345 metrt. Radky vinice jsou trvale barevné ozna¢eny na sloupcich vzestupnou
¢iselnou fadou od budovy.
Pozorovano bylo 9 fadki s po¢ty uvedenymi v tabulkdch 1 a 2 na strané €. 61.
Vinice byla rozdélena do ti celofadkovych sektort s celkovym poctem 2860 kust
révy vinné:
- sektor €. 1 - fadek Cislo 3, 4 a 5, tedy na zapadni strané v blizkosti akdtového
lesa, s celkovym sledovanym poctem 969 kusu révy,
- sektor €. 2 - fadek ¢islo 23, 24 a 25, coZ je uprostied, s celkovym sledovanym
poctem 942 kust révy,
- sektor ¢. 3 - tadek ¢islo 46, 47 a 48, nachazejici se na vychodni strané
a Vv sousedstvi s dalsi vinici s odridou “Tramin Cerveny’

a 'Zweigeltrebe’, s celkovym sledovanym poctem 948 kust révy.
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Cisla sektorua

Obr. 52 Schématické zndazorneni umisteni sektorii s ¢isly (GRUNA, 2016)

E. Zapsani a vyhodnoceni vysledk:
Tab. 1 Vysledky sledovani ze dne 13.7.2016 - BBCH 73 - bobule velikosti broku
(GRUNA, 2016)

Suma Suma Suma Suma
Sektor 1 sektor 1 Sektor 2 sektor 2 Sektor 3 sektor 3 | sektor 1-3

Radky &. 3 4 5 . 23| 24 | 25 ) 46 | 47 | 48 )
Pocet keiti (ks) | 320 326 323 | 969 |302| 320 |321| 943 |308|311|329| 948 2860
Abiotické
poruchy (ks) 4 8 6 18 4 7 6 17 8| 9| 7 24 59
Abiotické
poruchy (%) 1,3 2,5 1,9 19 [13(221]19 18 [26(29]21 2,5 2,1
ESCA (ks) 18 20 28 66 30 | 28 | 17 75 26 | 33 | 38 97 238
ESCA (%) 5,6 6,1 85| 68 [99|88]53| 80 |[84(106[116] 102 8,3

Tab. 2 Vysledky sledovani ze dne 15.8.2016 — BBCH 81 — zacatek dozravani
(GRUNA, 2016)

Suma Suma Suma Suma
Sektor 1 sektor 1 Sektor 2 sektor 2 Sektor 3 sektor 3 | sektor 1-3

Réadky 3 4 5 . 23 | 24 | 25 . 46 | 47 | 48 .
Pocet ketti (ks) | 320 326 323| 969 |302| 320 (321| 943 |308|311|329| 948 2860
Abiotické
poruchy (ks) 6 9 7 22 6 8 8 22 10 | 11 | 11 32 76
Abiotické
poruchy (%) 1,9 3,4 2,2 23 1201|2525 23 |[31[35|33| 34 2,7
ESCA (ks) 26 23 34 83 35| 30 | 24 89 31|46 | 45| 122 294
ESCA (%) 8,1 7,1 105 8,6 |116| 94 |75 94 110,1(14,8(13,7| 12,9 10,3
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F. Doporuceni detailni kontroly:

Doporucuji naslednou detailni kontrolu vSech ketii ve vinici s ohledem na vyskyt
choroby ESCA v sektoru 1 —6,8 %, sektoru 2 — 8,0 % i sektoru 3 - 10,2 % jiz pti prvnim
sledovéni. Vhodné je odstranéni mrtvych a silné odumirajicich ke, ptipadné alespon
oznaCeni Cervené ketll k nadslednému vykluCeni a modie u jedincti, kde se bude obnovovat
kminek.

G. Misto a datum: Prace, 21.8.2016.

H. Pozorovatel: Gruna Rostislav ing.

Na posuzované produkéni vinici se hospodaii desitky let v souladu s pravidly
integrované¢ produkce za pomoci integrované ochrany, pfesto se zde projevuje jiz
vyznamny vyskyt choroby ESCA. I kdyz ma firma zastoupeni odrid révy vinné bohat¢jsi,
tak ptiznaky choroby ESCA jsou jiz vice let markantni nejvice u odridy "Sauvignon’,
a proto byla zvolena do sledovani. Jeji vétsi nachylnost k této chorobé potvrdil
i Pavlousek (2017), kdy se odkazuje na vysledky zkoumani Muroco a Romanazia (2014),
kteti zjistili, Zze v Italii u bilych mostovych odrid jsou nejvétsi ptiznaky ESCA
u ‘Sauvignon blanc’a 'Ryzlink rynsky’,

Pro vétsi prehlednost vysledkli ZP byly v protokolu uvedeny obé sledovéni.
V praxi by po kazdém sledovani byl vypracovan samostatny protokol. Z tabulek 1 a 2 je
ziejmé, Ze na vinici se nachazeji kefe s poruchami abiotickymi spojenymi S vyzivou

a chorobou ESCA nad prahem vyznamnosti, avSak s odliSnou procentickou hodnotou.

5.2 Abiotické poruchy spojené s vyZivou

Poruchy abiotické se mezi prvnim a druhym sledovanim mirné navysily, avSak
dosazena vySe nad prahem vyznamnosti (kapitole 4.2) v navrzené metodice (kapitola
4.2.1) v absolutnim vyjadieni 2,7 % je velmi nizka. Hodnota 5% nebyla piekonana
v zadném sektoru v obou terminech sledovéni.

Dalsi detailni kontrola kompletni vinice na abiotické poruchy spojené s vyzivou
by nebyla efektivni, a proto ji nedoporucuji, respektive nepovazuji za dulezitou. To vSak

neznamend, ze ji pestitel nemize provést.
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Zpusob agrotechniky a doplikova vyziva ve formé vodnych roztokl pti kapkové
zavlaze a listové vyZive je dostacujici, nicméné by mély byt opatieni zaméteny na zvyseni
dostupnosti a obsahu dusiku v rostlindch, a to z diivodu nalezeni chlorotickych keit.
Navrzena opatfeni jsou v souladu s doporu¢enimi uvedenymi napf. v Rostlinolékarském

portalu UKZUZ (2017).

5.3 Choroba ESCA

Prokdzana pritomnost choroby ESCA V experimentdlni vinici potvrdila
nebezpedné §ifeni i ve vinicich v Ceské republice, jak jiz uvadi nékolik roki medialni
zdroje.

Prah vyznamnosti vyskytu choroby a sledovani byl piekrocen o vice nez 5 % ve
vSech sektorech a zde je namisté nasledna detailni kontrola, kterou lze provést po prvnim,
¢1 vhodnéji co nejdiive po druhém terminu, sledovani, ktery vyvrati ¢i potvrdi
vyznamnost vyskytu choroby. Osobné navrhuji v tomto konkrétnim piipadu detailni
kontrolu po druhém terminu sledovani, které vyssi vyskyt choroby také potvrdilo a mtize
byt identifikovano vice chorobnych keft.

Ze sledovaného souboru keiti byla v prvnim sledovani dne 13.7.2016 nalezena
ESCA v sektoru 1 — ve vysi 6,8 %, 2 — 8,0 % a 3 — 10,2 %. Pramér ze sektoru byl 8,3 %.
Ve druhém terminu sledovani jiz vzrostla primérna hodnota na 10,3 %, coz svédci
I 0 rychlém roz$ifovani a zvySenych projevech béhem vegetace. Rozsah piiznaka byl jiz
pii prvnim sledovani na arovni 10 % az 100 % plochy, resp. nékteré kete byly uhynuté.

Tak vysoky pocet rostlin s projevem onemocnéni jiz pfi prvnim terminu vyzaduje
detailni kontrolu sledované vinice. V ptipad¢, ze péstitel nejen oznaci kete, ale uhynulé
i odstrani, je vhodna rychla detailni prohlidka porostu celé vinice po prvnim sledovani.
Pokud by vsak péstitel cilené kefe jen oznaCoval, je dostacujici a vhodnéjsi detailni
kontrola celé plochy po druhém sledovani, kdy jsou zietelnéj$i projevy choroby na vice
kefich, jak bylo prokdzano druhym sledovanim experimentalni vinice. Pfi prochdzeni je
vhodné oznaceni ketli pro Uplné odstranéni, napt. ¢ervenou paskou a ketii pro moznou
obnovu kminki napt. modrou paskou.

Na experimentalni vinici se choroba vyskytla v podobé chronické i akutni, jak
je ziejmé na obrazku v pfiloze ¢. 4 kapitola 11. Vedlejsi prazdné misto po chyb&jicim
kefi na snimku napovida i o moznosti ptenosu na okolni kefe a nasledné hynuti. O Sifeni,

vypadcich a podsadbach ve sméru fad sveéd¢i i dalsi snimek na ptiloze ¢. 5 kapitola 11.
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Pavlousek (2017) navrhuje v produkénich vinicich kete s akutni formou, ktera
se projevuje hlavné v Cervenci a srpnu, uplné odstranit. Nasledovala by podsadba
zdravymi sazenicemi s dopéstovanim cilového tvaru. Takové feSeni je prezentovano na
obrazku v piiloze ¢. 6 kapitola 11. Zde vSak nastava otazka, do jaké miry zjisténych
chorobnych keii podsazovat, at’ uz v urcité Casti vinici nebo celé¢ ploSe, a kdy jiz
souvislou ¢ast nebo celou vinici vyklucit a nasledné osazet.

Napftiklad vinohradnik a vinat Sylvain Leest z Francie - Loire (Wineterroirs,
2017/01) uvadi, Ze pokud je na vinici ESCA ptitomna na vice nez 30 % plochy, jiZ neni
efektivni na takové vinici hospodafit. S ohledem na ndklady pii podsadbé a nejistoté
trvajiciho najmu vinice pouziva u odridy "Sauvignon’ hiizeni (Ptiloha ¢. 7 kapitola 11).
Je si v€dom, ze u hiiZzencli je nebezpe¢i napadeni mSickou révokazem vysoké, ale
Z diivodu pronajaté vinice je to opatieni Vhodnéj$i nez podsadba. Jen na okraj dodava, ze
vroce 2015 byl ohromny vyskyt Skiidce Drosophila suzukii, coz se domniva, ze je

nasledkem mirnych zim. S ESCA se setkava u vinic ve stari do 15 let.

U chronické formy ESCA je feSeni obmény kefe Vv zasadé vice moznymi
zpusoby:

1. Newsome (2012, p. 14) a Pavlousek (2017) navrhuji seFiznuti stavajiciho
kminku cca 10 — 15 ¢cm nad mistem $tépovani. Na fezu vSak nesmi byt zadné nekrozy.
Pii stavu zdravého a neposkozeného difeva na pii¢ném fezu, zobrazeném na obrazku
Vv ptiloze ¢. 8 kapitola 11, je % obnovy kminki vysoké a miize dosahnout 91 %, coz byl
pokusny  pfipad Beckera (2012) u stejn¢ nachylné odridy 'Ryzlink
rynsky’ (PAVLOUSEK, 2017).

2. Dal$i moZnosti je nechat vegetovat cely chorobny kef a z patnich
vyvijejicich se ocek v letorosty vyvést novy kminek. Po vyvedeni nového kminku se
zapéstovanymi tazni se stary kminek odstrani, opét nejméné 10 cm nad bézi paty nového
kminku. 1 toto feSeni je uspeSné vyuzivano, jak je ziejmé na obrazku v ptiloze ¢. 9
kapitola 11. Pfi této varianté nedochazi k vyraznému poklesu sklizeného mnozstvi hrozni
a je tedy péstitelsky i ekonomicky nejvhodnéjsi. Tuto variantu pouzije dle osobni

konzultace péstitel jiz v roce 2017.

V ptipadé experimentalni vinice spolecnost Agro Stosikovice, s.r.o. provedla
detailni kontrolu celé vinice v ¢ervenci 2016. Kefe s akutni formou ESCA a chronickou

S projevem vice nez na 10 % listové stény oznacil ¢ervenou buZirkou. Tyto kefe uvazoval
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pii fezu v roce 2017 odstranit. Nasledné na jate 2017 byly zcela zlikvidovany vcetné
kotenového kmene. Péstitel zvolil vykluceni a podsadbu nevratné poskozenych kett, tedy
s akutni 1 chronickou formou ESCA.

Pro zajimavost uvadim, Ze dle mého druhého sledovani bylo v sektorech nad
prahem vyznamnosti zjisténo chorobnych celkem 294 kusli, coZ je o 56 vice nez pfi
prvnim sledovani. Péstitel v téchto sektorech podsazel na jare 2017 celkem 229 kust,
coz je 78 % z mnou zjisténych. Zbylé kete, kde se projevily ptiznaky az po péstitelove
cervencové kontrole a dalsi se slabsimi projevy ESCA, chce fesit obnovou kminki
Z adventivnich patnich ocek. Z evidence vinice po vysadbe v roce 2003 bylo zjisténo, Ze
celd experimentalni vinice méla piivodné¢ 17 150 kust. I kdyz v priibéhu let dochazelo
k béznym podsadbam, tak péstitel zvolil v roce 2017 razantni feSeni a narazové podsadil
celkem 2 694 kust, coz ¢ini 15,7 % z puvodni vysadby.

Tim, Ze péstitel patii mezi uspésné a ziskové podniky, mizeme dospét k ndzoru,
ze 1 pii posSkozeni ESCA, respektive jednordzové podsadbé 15 % ve vinici o stafi 15 let,

tedy v obdobi plné plodnosti vinice, je podsadba ekonomicky a vyhledové vhodna.

Nutnym doprovodnym opati‘enim je odstranéni starého dieva, respektive kminku,
Z vinice a okoli a spalit. Ze ¢lanku Pavlouska (2017) plyne, Ze staré napadené dievo je
predpokladanym zdrojem choroby ESCA a ,,mize také postupné¢ dochazet k uvoliovani
spor houbovych patogenu‘.

Je také samoziejmosti zatirdni feznych ran na kminku, jak jiz je uvedeno

v kapitole 3.4.2.3 ESCA.

Naskyta se také otazka, zda neni obecné vhodnéjsi celou vinici pii zjisténi choroby
ESCA zcela vyklucit a ptipravit s odstupem 3 — 5 let k nové vysadbé. Zde jiz vSak
nardzime také na problematiku zakona o vinohradnictvi a vinafstvi, kdy je napf. potfebny
souhlas vlastnika pozemku s klu¢enim vinice a také na ekonomickou stranku, protoze
vysadba jednoho hektaru nové kompletni vinice dosahuje ¢astky nejméné 500 tis. K¢.
Byt je v souc¢asné dobé mozno ptiobnove vinic vyuzit finan¢nich podpor z EU aptipadné
CR, nemusi byt viak Zadatel Gsp&sny a investice je pak plné hrazena z jeho vlastnich
prostiedk. Dal$im kritériem pfi nesnadném rozhodovéani je V ptipadé celoplosné
restrukturalizace a premény vinic i nékolikalety vypadek v produkci hrozni a potazmo

1 v trzbach. Volba postupu pii zjisténi choroby ESCA je na samotném vinohradnikovi.
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6 ZAVER

Abiotické poruchy a ESCA zna¢né ovliviyji zdravotni stav a vykonnost révoveého
kefe. Péstitelskym cilem je zdravy ket s pozadovanym vynosem a kvalitou hroznii pro
vyrobu mosti a vina. Sou¢asnym trendem je také potradani prohlidek vinic, které musi
byt pro tento tcel zdravé.

ESCA se v souCasné dob¢ tadi celosvétové do popiedi feSitelskych tukolda.
Pouzivany arsenitan sodny, ktery byl na zac¢atku roku 2000 zak4dzan, onemocnéni dokézal
dostatecné eliminovat. Nyni se hledaji adekvatni prostfedky a zplisoby feSeni. LevnéjSim
vychodiskem je u jiz napadenych rostlin Vv prvnich fazich projevu choroby obnova
kminki. Draz$im je kluceni keft a nasledna vysadba. Oba zplsoby jsou vsak jiz krajnimi,
ekonomicky naro¢nymi variantami. Je vSak vzdy nutné znat pfitomnost a miru vyskytu
ESCA ve vinici.

Pfi rozsdhlé cinnosti vinohradnikii a vinaf, jak po strance vyrobni, tak
administrativni, zbyva malo Casu na detailni sledovani v§ech ket révy vinné ve vinici.
Navrhovanou metodikou Ize s vysokou usporou Casu zjistit ve vinici pfitomnost ket
s abiotickymi poruchami spojenymi S vyzivou a ESCA.

Experimentalni vinice s odriidou "Sauvignon” byla prostorové rozdélend na
sektory, vzdalené od sebe maximalné¢ 60 metr. Vysledné hodnoty z jednotlivych sektorii
a potazmo zprimérovani za sledovanou vinici byly dostatecné hodnovérné pro posouzeni
stavu vinice s ohledem na vyzivovou harmonii kefe, chorobu ESCA a nutnost zjisténi
provedeni ndsledné detailni kontroly vSech ketu vinice. V tomto ptipadé byla na vinici
realizovana detailni kontrola, oznaceni vybranych postizenych keit, nasledné vykluceni
spojené s podsadbou a u dalSich kefi s nizkym projevem ESCA péstitelské ukony
vedouci k obnové kminku.

Kontrolu je nutné provadét v konkrétnich fenofazich révy vinné (bobule ve
velikosti broku a zacatek dozravani), kdy jsou jiZ projevy abiotickych poruch a ESCA
zietelné. Teprve na zakladé zisténi skutecného stavu lze ptfijmout opatieni, ktera
pomohou pfispét k dobrému zdravotnimu stavu vinice a tim 1 dosaZeni podstatného
pestitelského a ekonomického efektu.

Abiotické poruchy spojené zejména s vyzivou jsou feSitelné. Péstiteli jsou
zavérecnou praci nabidnuty obrazové i textové piedlohy, dle nichz mize poruchu

identifikovat a zvolit opatieni.
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7 RESUME

Zavérecna prace na téma Moznosti diferencni diagnostiky abiotickych poSkozeni
a ESCA byla vypracovana v letech 2016 a 2017. Cilem je popis a zobrazeni projevu
znamych abiotickych poruch a ESCA snavrzenim jednoduchého zjisténi jejich
pritomnosti v produk¢énich vinicich s moStovymi odridami. Dle metodického
vyhodnoceni vysledkll 1ze ptijmout vhodna opatieni, ptipadné zvolit naslednou, ¢asové
narocnou, detailni kontrolu ketd v celé vinici. V ptfipadé, ze péstitel dle predloh
neidentifikuje poSkozeni ¢i zdvazné onemocnéni kminkii révy vinné, mimo jiné ESCA,

je vhodné fesit stav s odbornou instituci, kterou je v Ceské republice UKZUZ.

Kli¢ova slova: abiotické poruchy, ESCA, GTD, metodika, onemocnéni kminkli révy

vinné, opatieni k naprave.

The final thesis with the topic The Possibilities of Differentiation Diagnostics of
Abiotic Damage and ESCA has been written in years of 2016 and 2017. The purpose is
characterization and image of symptoms of known abiotic damages and ESCA with a
simple finding of their presence in production vineyards with grape varieties. There is an
appropriate measure or you can choose subsequent, time-consuming, detailed checking
of plants in the whole vineyard according to the results of methodical evaluation. If
grower doesn’t identify damage or grave Grapevine Trunk Diseases, including ESCA, is
suitable to discuss the situation with professional institution, that’s UKZUZ in the Czech
Republic.

Key words: abiotic damage, ESCA, GTD, Grapevine Trunk Diseases, method, measure

to cure.
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10 SEZNAM ZKRATEK

Al
BBCH
COST

Cu
DPB
ESCA
GTD
GFD

ICO

LPIS

o

Pozn.

SRS

SZR

Uv-B
UKZUZ/ustav
/P

aluminium (hlinik)

Fenologicka stupnice

European Cooperation in Science and Technology (mezivladni
organizace evropskou spolupraci ve véd¢ a technologii)
Cuprum (méd’)

dil ptidniho bloku v LPIS

choroba chiadnuti a odumirani révy

Grapevine Trunk Diseases (onemocnéni kminkti révy vinné)
Grapevine flavescence dorée (zlaté Zloutnuti révy vinné —
fytoplasma)

identifikacni Cislo pridélené zivnostenskym ufadem
infraervené zatreni

Land Parcel Identification System (geograficky informacni systém
pro evidenci vyuziti zeméd€lské pudy)

Nitrogenium (dusik)

Organisation Internationale de la Vigne et du Vin (Mezinarodni
organizace pro révu vinnou a vino)

poznamka zpracovatele zavéreéné zpravy, ing. Gruna

Statni rostlinolékatska sprava

Spolecny zemeédélsky registr

ultrafialové zareni

Usttedni kontrolni a zkuSebni Gstav zem&délsky

zavérecna prace
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Ptiloha ¢. 1 Fenologické faze révy vinné (VANEK, GALATI, 2017)

BBCH - ¢islovanie a oznadenie fenofiz, pousivany jednotne v EU, aj vo vitiine svetove] literatiry

Fenologické fazy vinica - rastové stadia
—identifikovanie a oznacovanie

fobrazenie
fenofaz

Ciselné oznatenie

. fenofaz podfa:
Eichhor

n&

Lorenz
1977

GALATI

Zakladna fenolog

Opis fenofaz

icka faza: VYVOJ PUCIKA A PUCANIE

Zimny odpoéinok (dormancia): zimné paéiky
s0 uzavreté do Supin (oéka), podlfa odrody
méEu byt viac alebo menej hrofité alebo
zaokruhlené, svetlo- az tmavohnedé

Slzenie: pri obnoveni rezu najmenej 1-2 cm od
jesenného rezu sa rezna plocha zarosi,
Sofovkovite sa na nej wytvori kvapka exudatu

Zaciatok puéania: oéka sa zvaésili, zaginaji
wnatorne vywijat, ale si uzavreté v Supinach

Malievanie ofiek: o&ka sl naliaté ale nevidiet
zelené éasti

Stadium vatiGéky: hned3 vatiéka je jasne
viditelna

Bttt Y]

Zaciatok otvarania otiek: ojedinele si
viditelné zelené konéeky zarodkov

01 0
1

0z

03

05 2

Puéanie - otvaranie ofiek: zelené konéeky
vyhonkov si jasne viditelné

Zakladna fenologicka faza: VYVOJ LISTOV

o7

Prvy list sa rozvinul

Druhy list sa rozvinul

Treti list sa rozvinul

Piaty list sa rozvinul

fazy pokraguji az..

x
)
H

sa deviaty a dalsie listy rozvinuli
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Zakladna fenolog

icki faza: VYVOJ KVETENSTVA

Zarodky sukveti su Gplne rozvinute, puciky
17 kvetov sa zaginaji oddeflovat’ zo stladenej
polohy. DiEka vyhonku dosahuje 60-80 em

Zarodky sukveti (inflorescencie) sd jasne
] viditelné
15 Zarodky sukvati sa nalievaji, paciky kvetov s
tesne zovreté

Zakladna fenolog

icka faza: KVITNUTIE

v

Pred kvitnutim: prve kvetne ciapocky sa
uvolfujo z 152ka

19 4 Rozkvitanie: 10% Ziapodiek opadne

gE

20% Giapodiek opadne

Skore kvitnutie: 30% ciapociek opadne

40% Eiapociek opadne

22 5 Kvitnutie: 50% Ziapotiek opadne
60% Giapodiek opadne
T0% Eiapociek opadne

25 B0% Giapodiek opadne

6 Koniec kvitnutia: vySe 80% ciapociek
opadnutych

Zakladna fenolog

icka faza: VYVOJ BOBUL, STRAPCOV

37 Masadzovanie plodov: zarodky plodov sa
zvacsuju. Zacist'ovanie bobdl sa skonéilo

Vi
#e
i

29 Bobule maji velkost brokowv, strapce zaéinajl
klesat
31 T Etidium velkosti hrid ku, strapce previsni
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8 Zatiatok uzatvarania strapcov - bobule sa
zacinaju navzajom dotykat

Uzatvaranie strapcov: vacsina bobufl sa
navzajom dotyka

o

Zakladna fenologicka faza: DOZRIEVANIE BOBUL
35

Wﬁ
”H

Zakladna fenologicka faza: STARNUTIE

(i
.
|

Zaciatok dozrievania: bobule sa vywvijaja do
odrodove Specifickych farieb

Bobule su vyfarbené

9 Zamikanie (m3knutie) bobal

Bobule su v zberove] zrelosti

P zbere: koniec vyzrievania dreva

Zafarbovanie listov

Zatdiatok opadavania listov

50% listov opadnutych

Koniec opadavania listov

Ukontenie vegetacie — zatiatok zimného
odpoéinku

*BBECH = zostavowvatelia - &lenovia BBCH pracovnej skupiny:

- German Federal Biological Reseanch Centre for Agriculture and Forestry (BBA)
- German Federal Office of Plant Varieties [BS4)

- German Agrochemical Association (IVA)

- Insfitute for Vegetables and Omamentals in Grossbeseren/Erfurt, Germany

Ptiloha ¢. 2 Stupnice pro urceni tiidy vyskytu choroby dle indexu napadeni v % (SRS,
1999)

Bez vyskytu 0

Velmi slaby vyskyt méné nez 10,0
Slaby vyskyt 10,0-25,0
Stiedni vyskyt 25,1-50,0
Silny vyskyt vysSe nez 50,0
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vy 4

Ptiloha €. 3 Typické ohniskové sireni zlatého zZloutnuti révy vinné
(JUROCH, 2017)

—

vpravo akutniho onemocnéni

Ptiloha €. 4 Ker vievo s pojvm chronického a

ESCA ve fenologické fazi bobule velikosti brokii — 13.7.2016 (GRUNA, 2016)

79



Ptiloha €. 5 ESCA — sireni v faddch a oznaceni kere k uplnému odstranéni

5.8.2016 (GRUNA, 2016)
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Ptiloha ¢. 6 Podsdzend 50ti letd vinice s odriidou Pinot Noir v Burgundsku na
kamenitéem terroir (Wineterroirs, 2017/04)

Ptiloha ¢. 7 Nahrada chybéjicich keri hiizenim u odriidy ‘Sauvignon’ ve Francii
(Wineterroirs, 2017/01)
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Priloha ¢. 9 Odstranéni starého kminku po vytvoreni nového kminku s tazni

(Gruna, 2017)
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Ptiloha ¢. 11 Akce Znovinu Znojmo, a.s. ,, Putovani po vinicich “ (GRUNA, 2017)
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