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Abstrakt

Diplomova prace se zabyvd managementem vodniho hospodaistvi méstyse
Oktisky. Predev§im je zaméfena na pruzkum zvolené lokality a sbéru informaci

o nakladani s vodou — pitnou, deStovou a odpadni.

Literarni ptehled popisuje problematiku vodniho hospodafstvi. Pojednava
o legislativé, zdkladnim rozdé€leni vod dle jejich pouziti a vyskytu, nebo naklddani
s odpadnimi vodami. V praci jsou také popisovany individudlni zpisoby likvidace
odpadnich vod a spotieba vody — vodné a sto¢né. V zavéru literarniho pichledu je

detailné popsano studijni izemi.

V praktické ¢asti prace jsou predstaveny pouzité podklady a jejich ziskavani,
postup prace a sledované charakteristiky. Pfedev§im bylo sledovano nakladani obce

s pitnou, odpadni a deStovou vodou a opatieni, ktera jiz vznikla.

Vysledkem préce je celkové zhodnoceni managementu vodniho hospodafstvi
ve zvolené obci. Pfedevs§im se jedna o vyhodnoceni nakladani s odpadnimi vodami
v obci (popis stokové sité, Cistirny odpadnich vod, vyvoje ceny stocného a vodného
a mnozstvi odpadnich vod). Déle je feSeno nakladani také s pitnou a deStovou vodou

a jejich ptipadné alternativy.

Na zavér jsou navrZzena opatieni, kterd se tykaji vodniho hospodaftstvi v obci.
Vzhledem k tomu, Ze je v obci problematika vodniho hospodarstvi na dobré urovni,

jsou navrzena pouze dopliikova opatieni.

Klicova slova: management, vodni hospodarstvi, odpadni voda, vyhodnoceni



Abstract

This diploma thesis deals with water management of the city of Oktisky. It is
mainly aimed at surveying the selected location and collecting information on the

management of drinking water, rainwater and wastewater.

The literature review describes water management issues. Discusses
legislation, the basic classification of water according to their use and occurence, or
wastewater management. The thesis also describes individual methods of wastewater
disposal and water consumption — water and sewerage charges. The literature review

concludes with a detailed description of the subject of the matter.

The practical part of the thesis presents the used data and their acquisition, the
work procedure and the observed characteristics. In particular, the municipality’s
management of drinking water, wastewater and stormwater and the measures already

in place were monitored.

The result of the thesis is an overall assessment of water management in the
selected city. In particular, it is an evaluation of wastewater management in the city
(description of the sewerage network, wastewater treatment plant, development of the
price of sewage and the quantity of wastewater). Furthermore, the management of

drinking water and rainwater and their possible alternatives are also addressed.

Finally, measures are proposed concerning water management in the city. As
the water management in the city is at a good level, only additional measures are

proposed.

Keywords: Mmanagement, water management, wastewater, evaluation
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1. Uvod

Rychly ptirtstek populace, rychld urbanizace mést a rychly rozvoj pramyslu
vede k vytvafeni velkého zne€isténi na Zemi. Zne€isténi vody je jednou z dulezitych
otazek, kter¢ je tieba vazné fesit. Takové znecCisSténi nejen ovliviuje lidské zdravi, ale

je také skodlivé pro zeméd¢lstvi a zemi (FAHAD, et al., 2019).

Pit nezdvadnou a Cistou vodu je jednim z rostoucich problémti na celém svété.
Razné rozvinuté zemé pracuji na poskytovani bezpecné a Cisté vody upravou vody.
Tyto zemé nejen Cisti podzemni vody, ale také odpadni vody. Existuji rizné konvencni

a nekonven¢ni techniky ¢isténi odpadnich vod (FAHAD et al., 2019).

Voda je jednou z nejrozsitenéjsich chemickych latek na Zemi. Zaroven je také
jednou z nejfantastictéjsSich sloucenin, se kterymi se ¢loveék denné setkava. I obraz
dnesni krajiny a jejiho osidleni se vyvijel v zavislosti na rozlozeni vodstva. V blizkosti
vodnich tokil vznikala mésta, vodni tok byl duleZitou dopravni tepnou a transport po
vod¢ v dobé nepropustnych hvozda byl Casto jedinym efektivnim zplisobem dopravy

zbozi (CILEK et al., 2017).

Voda je jednim z dilezitych zdroji a zakladnich nezbytnych potieb vSech
zivych organismu véetné ¢lovéka. Voda musi splnovat urcité parametry, aby mohla
byt povaZovana za pitnou. Clovék, ktery pije ¢istou a hygienicky nezavadnou vodu,

muze zistat zdravy a silny (NIVEDAN, POORNINA, 2022).
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2. Cil prace
Cilem prace je vyhodnoceni managementu vodniho hospodafstvi méstyse

OkftiSky a nasledné navrhy moznych opatteni ¢i zlepSeni.

Préce fesi hlavni vyzkumné otazky:
1. nakladani s odpadnimi vodami,
2. nakladani s destovymi vodami,

3. nakladani s pitnou vodou.

13



3. Literarni resSerse

3.1 Legislativa
3.1.1 Vyvoj legislativy vodniho hospoda¥stvi v CR

Prvni zékon, jenz omezoval uzivani vody a nakladani s ni, byl pfijat jiz za
Rakouska — Uherska v roce 1870. V platnosti zistal az do roku 1954, kdy byl pfijat
novy zakon o vodg. Zacala tim tak II. etapa vodniho hospodaistvi v CR. V roce 1953
vznikla Ustiedni sprava vodniho hospodaistvi a vroce 1954, byl sepsan Statni
vodohospodatsky plan. Jeho zaméteni bylo vSak silné orientovano na hospodaieni
s vodou Vv souvislosti s rozvojem jejiho energetického a primyslového potencialu, coz
bylo dlouhodobé¢ ekologicky neudrzitelné. V roce 1972 byl pfijat inovovany plan jako
Smérny vodohospodaisky plan. V ném jiZ dominuje problematika zdrojl pitné vody
a jejich ochrana, ale v praxi se vSak zdsady spravného hospodareni udrzovaly slozité.
Nizkd cena vody nenutila primyslovou vyrobu ani obyvatele s vodou Setfit

(PAVELKOVA CHMELOVA, FRAJER, 2013).

PomysIny zlom nastal po roce 1989. Ceska republika piijala Ramcovou
smérnici pro vodni politiku EU (v roce 2000) a schvélila novy zékon ,,0 voddch
(254/2001 sb.). Vodohospodaiské planovani maji na starosti podniky oblasti povodi.
Obecné cile jsou stanoveny v Planu hlavnich povodi (2007) a v rdmci n&j také tfi Plany
narodnich ¢asti mezinarodni oblasti povodi Labe, Dunaje a Odry. Konkrétni cile pro
jednotliva povodi jsou rozpracovana v Planech oblasti povodi (celkem 8). Ve spojeni
se sousednimi staty jsou zpracovany také Plany mezindrodnich povodi pro oblast

povodi Labe, Odry a Dunaje (PAVELKOVA CHMELOVA, FRAJER, 2013).

3.1.2 Vodni zakon

Utelem zakona ¢&. 254/2001 Sb., zakon o vodach a o zméné nékterych zdkont
(vodni zékon) ze dne 28. cervna 2001 v platném znéni, je chrdnit povrchové
a podzemni vody, jako ohrozené a nenahraditelné slozky Zivotniho prostiedi a pfirodni
zdroje, stanovit podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroju, pro zachovani
vodnich zdroju a piedejiti stavu nedostatku vody a pro zachovani i zlepSeni jakosti
povrchovych a podzemnich vod, vytvofit podminky pro snizovani nepfiznivych
ucinkl povodni a sucha a zajistit bezpecnost vodnich dél v souladu s pravem

Evropskych spole¢enstvi. Ugelem tohoto zékona je téZ piispivat k zajisténi zasobovani
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obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané¢ vodnich ekosyst¢émi a na nich piimo

zavisejicich suchozemskych ekosystémi (VODNI ZAKON, 2001).

3.1.3 Zakon o vodovodech a kanalizacich

Zakon ¢. 274/2001 Sb., zdkon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potfebu a o zmén¢ nekterych zdkonl (zdkon o vodovodech a kanalizacich) ze dne
10. Cervence 2001 v platném znéni, upravuje nékteré vztahy vznikajici pfi rozvoji,
vystavbé a provozu vodovodu a kanalizaci slouzicich vetfejné potiebé (dale jen
“vodovody a kanalizace”), ptipojek na né, jakoz i plsobnost organi uzemnich

samospravnych celkl a spravnich Gradt na tomto useku.

Dle § 1 &. 3, se Tento zakon vztahuje na:

a) vodovody a kanalizace, pokud je trvale vyuziva alespon 50 fyzickych osob, nebo
pokud primérna denni produkce z roniho priiméru pitné nebo odpadni vody za den

je 10 m3 a vice,

b) kazdy vodovod nebo kanalizaci, které provozné souviseji s vodovody

a kanalizacemi podle pismene a).
Dle § 1 ¢. 4, se Tento zakon nevztahuje na:
a) vodovody slouzici k rozvodu jiné nez pitné vody,

b) oddilné kanalizace slouZici k odvadéni povrchovych vod vzniklych odtokem

srazkovych vod,

c¢) vodovody a kanalizace nebo jejich ¢asti, na které neni pfipojen alesponi 1 odbératel

(ZAKON O VODOVODECH A KANALIZACICH, 2001).

3.1.4 Ramcova smérnice o vodach

Rémcova smérnice vodni politiky (2000/60/ES) Evropské unie, ze dne 23. fijna
2000, predstavuje nejvyznamnéjsi a prozatim nejucelenéjsi pravni upravu pro oblast
vody. Ramcova smérnice vodni politiky se vztahuje na veSkeré vodstvo —
vnitrozemské povrchové vody, podzemni vody, brakické a pobfezni vody. Prvoradym
cilem této politiky je dosazeni ,,dobrého stavu* vSech vod do roku 2015. To je

Réamcovou smérnici vodni politiky pfesné stanoveno. Tento cil je pfedmétem nékolika
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piesné definovanych vyjimek vztahujicich se na urcité okolnosti umoziujici odklad

dosazeni dobrého stavu po dvé planovaci obdobi, tj. az do 22.12.2027 (EAGRI, 2009).

3.1.5 Vyhlaska €. 252/2004 Sb. pozadavky na pitnou a teplou vodu
Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou
a teplou vodu a cetnost a rozsah kontroly pitné vody ze dne 22. dubna 2004,

zapracovava piislusné predpisy Evropské unie a upravuje:

a) hygienické limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich, chemickych
a organoleptickych ukazateld jakosti pitné vody, vetné pitné vody balené a teplé vody
dodavané potrubim uzitkové vody nebo vnitinim vodovodem, kter¢ jsou konstrukéné
propojeny smésovaci baterii s vodovodnim potrubim pitné vody (dale jen ,.tepld
voda“), jakoz i vody teplé vyrabéné z individualniho zdroje pro ucely osobni hygieny

zaméstnancu,
b) rozsah a Cetnost kontroly dodrzeni jakosti pitné vody a

¢) pozadavky na metody kontroly jakosti pitné vody (VYHLASKA &. 252/2004 Sb.,
2004).

3.2 Vodni hospodarstvi

Ulohou vodniho hospodaistvi je zasobovat vsechny odvétvi narodniho
hospodaieni vodou v pozadovaném mnozstvi a odpovidajici kvalité. V moderni dobé
je produktivita vodnich zdroji ukazatelem efektivity, s jakou zemé vyuzita své vodni

zdroje (YESSYMKHANOVA et al., 2021).

Vodni hospodafstvi je odvétvim narodniho hospodarstvi. Piedstavuje
cilevédomou a zakony fizenou lidskou ¢innost, ktera vychazi z historicky odvozenych
a soustavné rozvijenych poznatkli védniho oboru — hydrologie. Vodni hospodarstvi
zodpovida za rozhodovani, fizeni, spravu a péci o vodni tvary a vodni dila. Mimo jiné
zajistuje podminky nakléddani a ochrany vod v daném krajinném prostoru a v oblasti
povodi vyznamnych vodnich tokti. Vodni hospodaistvi své ¢innosti a zodpoveédnost,
vykonavéa v souladu s ustanovenimi platné legislativy, pii respektovani mezinarodnich

smérnic a dohod (SLAVIK, NERUDA 2014).
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Postaveni vodniho hospodaftstvi v narodnim hospodafstvi, ¢i funkce nebo jeho
napln jako objektu dlouhodobého planovani, 1ze odhalit jen pfi zkoumani obecnych
spoleCenskych tendenci a znakl v kazdé konkrétni zemi a v ptislusné historické etap¢.
Byly to mimo jiné organizac¢ni, instituciondlni, legislativni, izemni ale i politicka
uspotadani, které vodni hospodaistvi ovliviiovaly. Pfi vyhodnocovani se téz vychazi
z obecného pojeti, Ze se vodni hospodafstvi méni v zavislosti na zménach vzajemného

vztahu vodnich zdroji a potieb vody (SYNACKOVA, 2014).

Predmétem Cinnosti vodniho hospodarstvi jsou tyto zakladni obory:
e vodarenstvi,
e Kkanalizace,
e hydroenergetika
e hydromeliorace (SLAVIK, NERUDA, 2004).

3.2.1 Etapy ve vyvoji vodniho hospodarstvi

Kazdy stat prochazi ur€itymi etapami ve vyvoji vodniho hospodaftstvi. Ty se
urcuji na zékladé mnozstvi dostupnych ptirodnich zdroji vody a uspokojovani potieb
a narokti spole¢nosti daného statu. Cim je tlak na vodni zdroje v&tsi, tim je kladen vétsi
narok na ukoly vodniho hospodafstvi a zaroven by se méla pozvednout také celkova
uroven vodniho hospodaftstvi (coz bohuzel ne vzdy plati). RozliSujeme Ctyfi etapy ve

vyvoji vodniho hospodaistvi (BERAN, 2009).

e . etapa vyvoje —k uspokojeni potieb obyvatelstva staci ptirozené vodni zdroje
s minimalni regulaci.

e II. etapa vyvoje — vznik vodniho hospodarstvi jako samostatného odvétvi.

Ptichazi nutnost regulovat zachazeni s vodnimi zdroji pomoci elementarnich
zakonl, potiebu jiz nelze uspokojovat z pfirozenych zdrojl, jednoucelové

pouziti vody se stdva netinosnym.

e [II. etapa vyvoje — ukonceni extenzivniho vyuZivani vodnich zdroji. Snaha
o intenzifikaci hospodateni s vodou vedouci k zavadéni novych technologii
s menSimi naroky na vodu. Renovuji se inZenyrské sité, aby se zamezilo
ztratam. Pramyslové zavody snizuji spotfebu zavadénim wvnitini cirkulace

vody. Ochrana a komplexni péce o vodni zdroje v povodi.
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e V. etapa vyvoje — Maximalni péce o vodni zdroje a jejich fizené rozdélovani.
Snaha o vyrovnavani pifipadné negativni hydrologické bilance pomoci
distribuce vody mezi povodimi. Mezinarodni spoluprace a péce o vodu

v mezinarodnich povodich (PAVELKOVA CHMELOVA, FRAJER, 2013).

3.3 Voda

Voda se vyskytuje ptiblizn€ na 75 % planety Zem¢. Mote a ocedny zabiraji
celkem 97,2 %. Sladké vody je 2,7 %, z toho 2,1 % zaujimaji ledovce a 0,6 %
dohromady tvofi jezera, feky a podzemni vody (VACIK et al., 1999).

Hydrosféra se zabyva veskerou vodou na Zemi. Pro pfirodu mé vyznam jeji
ucast na fyzikalnich, chemickych i biologickych procesech a také je jednim z Ciniteld,
ktery se podili na formatovani zemského povrchu. Nase planeta je tvotena ze 70,5 %

vodou v kapalném stavu (HUBACIKOVA, 2002).

Diky tomu je nase planeta oznaovana jako modra. Voda je chemicka
sloucenina vodiku a kysliku. Na Zemi se vyskytuje ve tfech skupenstvich: pevném,
kapalném a plynném. Pro vyrovnany stav vody v pfirod¢, je nutny jeji kolobéh.
Pti¢inou kolob&hu je slunecni zafeni, zemskad gravitace, zemska tepelnd energie
a geochemicka energie. Vlivem teplotnich rozdilti zemského povrchu vznikaji vzdusné
proudy, které pfenaseji mnoZstvi vody na velké vzdalenosti diky jejimu vypafovani do
vzduchu z pady, mofi, jezer, fek, odkud po zkondenzovéni do mrakli padd zpét

(v destovych kapkach, sn¢hu, kroupach) (SUKOP, 2006).

3.3.1 Rozdéleni vod
Pfirodni vody miZeme rozd¢lit do tii zékladnich typi:
e atmosférické (srazkové) vody,
e podpovrchové (podzemni) vody,

e povrchové vody.

Podle tcelu se vody déli na:
® pitné,
o uzitkové
® provozni,
e odpadni (HLAVINEK, RIHA 2006).
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3.3.2 Rozdéleni dle vyskytu
3.3.2.1 Atmosférické vody

Atmosféricka (srazkova) voda je voda v kapalném nebo tuhém skupenstvi a pfi
kondenzaci vodnich par piechazi z ovzdusi na zemsky povrch. V zavislosti na teploté
a stupni nasyceni vzduchu parami muze jit o srazky kapalné (dést, rosa, mlha) a tuhé

(snih, ledovce, jinovatka, ledovec) (HLAVINEK, RIHA 2006).

3.3.2.2 Podzemni vody

Podzemni vody jsou jednim zvyznamnych vodnich ekosystémi s velmi
specifickymi environmentdlnimi podminkami. Za podzemni vody povazujeme
veskerou vodu nachézejici se pod povrchem zemé. Zahrnujeme sem i prameny
a hyporedl, tedy podfi¢ni dno. Voda se do podzemi dostava infiltraci srazkové vody
a muze zistdvat v mélké padni vrstve, ptipadné se vsakuje hloubéji do zdsob podzemni

vody. K odtoku z podzemnich vod dochédzi vytékdnim vody na zemsky povrch

(SPURNY et al., 2015).

3.3.2.3 Povrchové vody

Vody povrchové jsou vody pfirozené se vyskytujici na zemském povrchu. Déli
se na stojaté¢ (lentické) a tekouci (lotické). Z hlediska stdlosti nebo nestalosti
podminek, jsou povrchové stojaté vody eustatické (jezera) a astatické (rybniky, drobné
vody, raseliniSté a tin¢). Také Ize rozliSit 1 vody povrchové tekouci na eustatické
(prameny, studanky, horni a dolni toky fek) a astatické (potoky, stfedni toky ek
Vv nizinach) (AMBROZOVA, 2003).

3.3.3 Rozdéleni dle pouZziti
3.3.3.1 Pitna voda

Pitnd voda je definovand jako voda, kterd je bezpecnd pro pouZiti
Vv domdacnosti, vcetné piipravy potravin a piti. VéEtSina pitné vody pochazi
z ,wlepseného zdroje*. Vylepseny zdroj je definovan jako destova voda, voda ze
studny, ktera je chrani, nebo jakakoli voda, kterd je upravovana a pfivadéna do

domaciho nebo vetejného vodovodniho potrubi (BIRKENHOLTZ, 2016).
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3.3.3.2 Uzitkova voda

Uzitkova voda je hygienicky nezavadna voda, ktera neni urena k piti a vareni.
Neékdy se tato voda oznacuje jako nepitna. Z hygienického hlediska se na jakost
uzitkové vody kladou stejné pozadavky jako na vodu pitnou, avSak nékteré pozadavky

na jeji chemické a fyzikalni vlastnosti mohou byt méné piisné (PITTER, 2009).

3.3.3.3 Provozni voda

Provozni voda je voda pro rizné vyrobni a nevyrobni tcely (chlazeni, myti
zatfizeni, hydraulickou dopravu, rozpousténi surovin aj.), jejiz jakost odpovida
prislusnému zptsobu vyuziti. Kromé obecnych pozadavki na jakost vody ptichazeji
v nekterych ptipadech v tvahu i pozadavky specifické. Provozni vody se déli podle
ucelu na chladici, plavici, napajeci (pro napajeni parnich kotll), praci, oplachove,
betonarské aj. Musi byt u¢inéna takova opatteni, aby nemohlo dojit k zaméné s vodou

pitnou (PITTER, 2009).

3.4 Odpadni voda

Hlavni slozkou odpadnich vod jsou nerozpusténé latky, organickd hmota
a patogeny. Ziviny jako dusik a fosfor mohou zpiisobovat problémy, jsou-li ptitomny
ve vysokych koncentracich. Primyslové odpadni vody mohou obsahovat vyse
uvedené kontaminanty, stejn¢ jako tézké kovy, toxické slouCeniny a organické latky.
Destova voda muize obsahovat ropné slouceniny, bahno a sktidce, pokud zahrnuje

mestsky a zemédé€lsky odpad (RIFFAT, 2013).

Béhem poslednich tfi desetileti se environmentalni vyzvy, které souviseji
s chemickym a biologickym zneciSténim vody, staly vyznamnym pfedmétem zajmu
spoleCnosti, vefejnych agentur a primyslového sektoru. VétSina domadcich
a pramyslovych provozi produkuje odpadni vody, které obsahu;ji Skodlivé a nezadouci
znecist'ujici latky. Je nutné trvale usilovat o ochranu zasob vody, tak aby byla zajiSténa
dostupnost pitné vody. K odstranéni nerozpustnych ¢astic a rozpustnych
znecistujicich latek z odpadnich vod 1ze pouzit technologie ¢isténi, véetné fyzikalnich,

chemickych, biologickych a membranovych technologii (ANEKWE, 2022).
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3.4.1 Typy odpadnich vod
3.4.1.1 Méstské vody

Ptedevsim se jedna o odpadni vody z obytnych ploch obsahujici pfevazné
splaskové (domovni) odpadni vody. Mohou také obsahovat destové (povrchové)

vody, balastni vody a v omezeném mnozstvi primyslovi nebo provozni odpadni vody

(CSN 750161, 2008).

Kvalita méstskych vod je urCena kvalitou jednotlivych slozek a jejich
procentudlnim pomérem. Vyrazné¢ se na znecisténi méstskych odpadnich vod podileji

lidské exkrementy (SOJKA, 2001).

3.4.1.2 Srazkové povrchové vody

Zdrojem destovych odpadnich vod jsou piedevsim atmosférické srazky (dést,
snih, kroupy). Pfedevsim ta ¢ast, ktera odtéka po povrchu tzemi gravitaci smérem do
nejnizsich poloh. Obsahuji anorganické i organické znecistujici latky. Tyto latky jsou
bud’ splaveny z povrchu uzemi, nebo zachyceny a pohlceny pfi prichodu srazky
atmosférou. Mnozstvi zachycenych srazek (Cast, kterd odtéka po povrchu), je zavislé
na velikosti zachytné plochy, charakteru této plochy (propustnost, svazitost, uprava
povrchu, zelen, porosty ...) a na intenzité a délce srazky (vydatnosti desté, predev§im

kratké srazky ptivalové) (MEDEK, 1997).

Srazkové vody, jsou vody, které se nevsakly do podlozi a jsou odvadény

z povrchu terénu nebo budov do odvodiiovaciho systému (CSN 750161, 2008).

3.4.1.3 Prumyslové odpadni vody
Dle CSN 75 0161 (2008), 1ze charakterizovat primyslové odpadni vody takto:
a) odpadni vody z primyslu nebo komer¢ni sféry,
b) odpadni vody zcela nebo ¢asteéné z primyslu nebo drobnych provozi,
C) vodapouzita a zneisténa pii vyrobnim procesu (véetné vod topnych), ktera

je z prumyslu vypoustén a je jiz pro dany proces nepouzitelna.

Jsou vypoustény z riznych typil primyslovych zavoda a provozi. Znec€isténi
téchto vod je dano charakterem vyroby a typem pouZzité technologie. Kazdy
primyslovy zavod musi maximum produkovanych odpadnich vod sam vycistit

(regenerovat) a recirkulovat zpét do vyroby. Pokud dojde k vypousténi do vetejné
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kanaliza¢ni sité, musi jejich fyzikéalni, chemické, biologické a mikrobiologické

vlastnosti odpovidat pozadavkiim spravce vetejné sit¢ (MEDEK, 1997).

Pramyslové (véetné zemédélsko — prumyslovych) odpadni vody maji velmi
riznorod¢é sloZeni v zavislosti na typu pramyslu a zpracovavanych materialech.
Nekteré z téchto odpadnich vod mohou byt organicky velmi znecisténé, snadno
biologicky odbouratelné, pfevazné anorganické nebo potencionalné inhibi¢ni (NG
WUN, 2006).

3.4.1.4 Splaskové (domovni) odpadni vody
Zahrnuji tekuté odpady z domaécnosti, drobnych provozoven, objektl

obcanského vybaveni a vyroben (MEDEK, 1997).

Splaskové odpadni vody jsou hlavnimi zdroji zne€isténi vod. Odpadni vody se
skladaji hlavné z lidského fekalniho materidlu, domaciho odpadu vcetné praci vody

(MURTHY et al., 2019).

Dle CSN 75 0161 (2008) jsou splaskové vody odvadéné z kuchyni, pradelen,

umyvadel, koupelen, zachodi a podobnych zafizeni.

3.4.1.5 Balastni vody

Balastni (cizi) voda se do kanaliza¢niho systému dostavd netésnostmi.
MnozZstvi a sloZeni balastni vody se znacné li§i a zavisi na stavu kanaliza¢niho
systému, vySce vodni hladiny, jeji variace, objektové netésnosti, nelegalnim napojeni
drenazni vody atd. V mnoha pfipadech miZe balastni voda ovlivnit funkci
kanaliza¢niho systému a odpadnich vod C(istirny, nepfiznivé zvySuje mnozstvi

a slozeni odpadnich vod (ROZKOSNY et al., 2014).

Dle CSN 75 0161 (2008) se v piipadé balastnich vod jedna o nezadouci piitok

vody do systému stokovych siti a kanaliza¢nich ptipojek.

3.4.1.6 Infekéni odpadni vody
Jedna se o odpadni vody obsahujici choroboplodné zarodky takového druhu
a v takovém mnozstvi, Ze vyzaduji zvlastni opatfeni pied vypousténim do vefejné

stokové sité (CSN 75 0161, 2008).
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Obsahuji pfedevSim choroboplodné zarodky takového druhu a mnozstvi, ze
vyzaduji zvlastni zplisob zabezpecCeni (zneSkodnéni) pfed zausténim do veiejné
kanalizace. Zabezpeceni se provadi chloraci nebo zneskodnéni zarodkl vyssi teplotou.
Tento druh odpadnich vod produkuji pfedev§Sim provozy nemocnic, vyzkumné

laboratoie, farmaceuticky pramysl, onkologicka pracovisté... (MEDEK, 1997).

V dnesni dobé se pouziva k €isténi infekénich vod membranova mikrofiltrace
vody. Membranova mikrofiltrace je bariérova metoda, ktera spolehlivé odstranuje
suspendované nerozpustné latky, zakal, spolu s patogennimi latkami: bakteriemi,

parazitickymi slozkami (Cryptosporidium, Giardia) a ¢aste¢né i viry (SPINAR, 2010).

3.5 Nakladani s odpadnimi vodami

Odpadni voda je odvadéna kanalizaci do Cistirny odpadnich vod. Destova voda
je transportovana z mista ptitoku do mista odtoku destovou kanalizaci. V nékterych
meéstech, zejména starSich, je destova voda spoleéné s domovni odpadni vodou

pfipadné priamyslovou odpadni vodou shromazdovdna ve stejném kanaliza¢nim

potrubi (RIFFAT, 2013).

3.5.1 Kanaliza¢ni sit’

Kanaliza¢ni systém téZ oznacovan jako stokova soustava ¢i stokova sit’, slouzi
k odvedeni tekutych odpadti na Gistirnu odpadnich vod. V Ceské republice je znamé
zapojeni stokové sité jednotné (odvadi srazkové vody 1 splasky jednim potrubim) nebo
oddilné (srazky jsou odvadény v jiném potrubi nez splasky). Nejcastéji slouzi
kanalizace k odvadéni splaskovych a odpadnich vod z domacnosti, destovych vod
z urbanizovanych uzemi a v nékterych piipadech 1 vod z primyslu. Do starSich
stokovych siti se také dostavaji balastni vody. Jedna se pfedevs§sim o podzemni vody,

které se netésnostmi dostavaji do kanalizace. (KRISKA, NEMCOVA, 2015).

Kanaliza¢ni systém je tvoren soustavou uli¢nich stok, které jsou postupné
napojeny na hlavni kmenovou stoku, ktera zatst'uje na €istirnu odpadnich vod. Odtud
je poté vycisténa odpadni voda odvadéna do vodniho recipientu (KRISKA,
NEMCOVA, 2015).

Kanaliza¢ni sit’ je infrastruktura, kterd v podstaté zahrnuje potrubi a Sachty
a vyznacuje se usporadanim sité¢ a hydraulickym provedenim. Uspotradani kanalizacni

sit¢ definuje smér proudéni v siti podle stromové struktury, ke které jsou piipojeny
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vSechny Sachty, které maji svoji jedinecnou cestu. Cilem navrhu stokové sité je ziskat
design s minimalnimi naklady schopny piepravovat specificky pratok pro kazdou
trubku, a pfitom vyhovét vSem hydraulickym a provoznim omezenim spliujici mistni

predpisy (DUQUE et al., 2020).

Pted navrhem stokové soustavy je vhodné zajistit a vyhodnotit tdaje

ovliviiyjici volbu konstrukce, materidlové provedeni a zptisob zakladani:

- slozeni odpadnich vod,

zatizeni stoky nadlozim,

- hydrostaticky tlak protékajicich odpadnich vod a pfipadny vztlak zeminy,
- druh a vlastnosti zékladové zeminy,

- sloZeni a vlastnosti podzemni vody,

— moznost nerovnomérného sedani,

- spadové podminky (GRODA et al., 2007).

3.5.1.1 Jednotna stokova sit’

Odvadi dest'ové a splaSkové odpadni vody jednou soustavou spolecné (obrazek
1). Jednotna stokova soustava klade vyssi investi¢ni naroky na dimenzovani a skladbu
jednotlivych objektl na siti i v technologii Cistirny odpadnich vod, ¢imz zvySuje

bezpecnost ochrany recipientu pfed znecisténim (GRODA et al., 2007).

Jednotna soustava odvadi jednim trubnim vedenim vSechny typy odpadnich
vod. Zpravidla je ukoncena Cistici stanici a oddélovacem dest'ovych vod (pted Cistici
stanici), ktery odlehcuje ptitok do Cistici stanice v ptipadé odtoku ptivalovych srazek

(MEDEK, 1997).

Obrazek €. 1 - Znazornéni jednotné stokové sité (Zdroj: MEDEK F., 1997)
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3.5.1.2 Oddilna stokova sit’
Odvadi jednotlivé typy odpadnich vod samostatnym trubnim vedenim
(obrazek 2). Oddilné kanaliza¢ni sité jsou budovany pievazné (pokud je to

ekonomicky vyhodné) pro odvod splaskovych vod a samostatni sit¢ pro destové

odpadni vody (MEDEK, 1997).

Odvadi oddélen¢ destové a splaskové odpadni vody. Splaskové odpadni vody
jsou ptivadény na COV k dalsimu zpracovéani. Destové vody, které mohou v prvni fazi
splachu obsahovat vysoké koncentrace znecistujicich latek, jsou bez ¢isténi odvadény
do recipientu (GRODA et al., 2007).

Obrazek 2 - Znazornéni oddilné stokové sité (Zdroj: MEDEK F., 1997)

3.5.1.3 Polooddilna stokova sit’

Je tvofena spojenim obou vySe uvedenych soustav a vyuziva tak vyhody obou
systémi (obrdzek 3). Napt. ¢ast tizemi s velmi hustou zéstavbou se odvodiuje
oddélené (moznost volby mensich trubnich profilit) a dalsi ¢ast izemi se odvodiiuje
jednotnou soustavou (MEDEK, 1997).
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Obrazek 3 - Znazornéni polooddilné stokové sité (Zdroj: MEDEK F., 1997)

3.6 Cistirna odpadnich vod
Béhem rozhodovani ohledné volby technologie ¢iSténi odpadnich vod je
z pohledu optimalizace navrhu pfinejmensim vhodné znat jakost a mnozstvi odpadnich
vod piitékajicich na budouci Cistirnu. Znecisténi, které ptitéka kanalizacnim systémem
na Cistirnu, je z pohledu dnes$ni legislativy charakterizovano a posuzovano n¢kolika

dil¢imi ukazateli (KRISKA, NEMCOVA, 2015).

Toto znecisténi vnikd na opacném konci kanalizacniho systému
— u spotiebitele pitné nebo uzitkové vody, kterd se po pouziti stavad vodou odpadni
(splaskovou, Sedou, ¢ernou, Zlutou aj. typem). Podle spotfebovaného mnozstvi vody
je produkovano znecisténi v riizné koncentraci (mg/1). VSechny sledované koncentrace
se spole¢né se zvySujici spotfebou vody snizuji a pifi znatelné Uspoie vody se

koncentrace zvysuji (KRISKA, NEMCOVA, 2015).

3.7 Zpisoby ¢isténi odpadnich vod

Odpadni voda rizného slozeni prochazi pfi ¢isténi celkem tiemi stupni, které
se mohou 1 navzijem kombinovat. Jednd se o stupenn mechanicky, biologicky
a chemicky. Mechanicky stupeni zachycuje, popi. sedimentuje Céstice, suspenze
a unaSeny hrubozrnny a makroskopicky material. Béhem biologického stupné ¢isténi
je vyuzivana biochemickd aktivita bakterii a mikromycet rozkladajicich
a mineralizujicich organicky materidl za aerobnich ¢i anaerobnich podminek.
Chemicky stupeit ma za cil snizeni, popt. i odbourani obsahu hlavnich nutrientl

(dusiku a fosforu) (AMBROZOVA, 2003).
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3.7.1 Mechanické predcisténi a objekty predc¢isténi

Odpadni vody pritékajici na Cistirnu jsou nejprve na Ceslich, pfipadné sitech,
zbavovany piedméti a materiald unasenych proudem. Pisek se Stérkem jsou
zachycovany v lapacich pisku nebo stérku, které jsou projektovany jako nadrze,
kterymi pomalym pritokem proudi voda. Tim dochazi k sedimentaci. Vody obsahujici
toky jsou olejovych krapéji a tukd zbavovany v lapaCich tuki s dostateCnym
provzdusnovanim vody. Vytvoiena tukova emulze je odstranéna z hladiny a odvadéna

do vyhnivacich nadrzi. (KOUKOLIK, STASTNY, 1988).

Objekty mechanického predcisténi jsou:

- Lapak stérku se u vétsich lokalit navrhuje vzdy u jednotné stokové soustavy.

- Cesla a sita zachycuji hrubé necistoty pfinasené odpadnimi vodami,

- lapak pisku zachycuje pisek a jiné mineralni ¢astice za i¢elem ochrany dalsich
objektl a zafizeni Cistirny,

- lapak tukt a oleji — doporucuje se posoudit nutnost osazeni tohoto zatizeni.
Meély by se zvazit vSechny zdroje odpadnich vod v odkanalizovaném tzemi.
Lapaky tuki a olejii se umistuji p¥imo ke zdroji zneéisténi, tj. mimo COV

(JAGLOVA et al., 2009).

3.7.2. Primarni predc¢isténi

Objekty primarniho ptfedcisténi jsou objekty primarni sedimentace (usazovaci
nadrze) a §térbinové nadrze, které se v COV zafazuji za objekty pred&isténi. Primarni
usazovaci nadrZe a Sté€rbinové nadrZze se navrhuji pro separaci a ¢astecné zahusténi
primarniho nebo smésného surovinového kalu tak, aby bylo dosaZzeno co nejmensi

koncentrace NL na odtoku z téchto nadrzi (JAGLOVA et al., 2009).

3.7.3 Biologické ¢isténi

Biologicky zplisob  ¢Cisténi  odpadnich vod vyuzivd  zakladnich
hydrobiologickych znalosti o biocendzach organismi a samodisticich procesech.
V odpadni vodé nejprve prevladaji bakterie rozkladajici sacharidy, za nimi nasleduji
bakterie rozkladajici lipidy a nitrifikacni bakterie (aerobni podminky) (SLADECEK
etal., 1996).

Biologické c¢isténi odpadnich vod, jak nazev napovid4, probiha vyhradné

biologickymi mechanismy. Tyto biologické procesy urcitym zplsobem reprodukuji
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piirozené procesy, které probihaji ve vodnim utvaru po vypousténi odpadnich vod. Ve
vodnim utvaru se organicka hmota preménuje na inertni mineralizované produkty ¢isté

pfirodni mechanismy, charakterizujici fenomén samocisténi (SPERLING, 2007).

3.7.3.1 Aerobni biologické ¢iSténi
Pti biologickém c¢isténi odpadnich vod v aerobnich podminkach se uplatiuji
biochemické procesy, podminéné ¢innosti aerobnich mikroorganismii, které rozkladaji

organické latky obsazené v odpadni vodé (KRCALOVA et al., 2012).

Nejcastéji pouzivanymi technologickymi variantami biologického ¢iSténi
odpadnich vod jsou:
Aktivace

Princip aktivace spociva ve vytvofeni smésné kultury mikroorganismd, které
jsou volné rozptylené ve vode — ve vétSim mnozstvi vazanych ve vlockach, tvoticich

aktivovany kal (AMBROZOVA, 2002).

Mechanicky vyc€iSténd voda se intenzivhé michd za soucasného
provzdusiovani — vhanénim vzduchu nebo mechanickym rozstiikovanim. VVoda je na
zacatku ockovana Casti aktivovaného kalu. Tato voda se vede do dosazovaku. Odtud
poté odtéka vycisténa voda, zatimco vlockovity kal ze dna se vraci zpét do aktivaéni

nadrze (HERLE, BARES, 1990).

Zpusob CiSténi je zaloZen vyhradné na mikroorganismech udrzovanych
v aktivacni nadrzi pomoci provzdusnovaciho zafizeni. Jedna se o nejbéznéjsi zptsob
biologického ¢isténi. Aktivace se sestava z aerované nadrze (reaktoru), v niz dochazi
k ¢isténi odpadni vody za soucasné produkce aktivovaného kalu. Z aktiva¢ni nadrze
odteka smés vycisténé odpadni vody a kalu do dosazovaci nadrze (separacni) v niZ se
ob¢ slozky odd¢li sedimentaci. Takto vycCisténa voda je vypusténa do recipientu nebo
je odvedena na dalSi stupen ¢iSténi. Sedimentovany kal je vracen zpét do aktivacni

nadrze (SOJKA, 2013).

Biologické filtry
Principem biofiltri je biologické ¢isténi, pii némz jsou mikroorganismy
pfisedlé na pevném podkladu a odebiraji pies n¢€ necistoty z vody. Tato odpadni voda

musi byt ptedem dobfe mechanicky vycisténa.
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Podminkou funkce biofiltrii je dobré provzdusnéni jejich naplné. Jednd se
o hrub& poérovité prostiedi. Mikroorganismy vytvoii na povrchu biofiltru vrstvu —
biologicky povlak, jehoz tloustka se postupné zvétSuje. Povlak postupné odumira,

odlupuije se a je vyplaven jako hutny kal (HERLE, BARES, 1990).

Biologické filtry jsou zafizeni na COV, kde probihd biologické &isténi
odpadnich vod pomoci ¢innosti mikroorganismi, které vytvareji na vhodném

materialu — filtraéni vrstvé biofilm (HLAVINEK, HLAVACEK, 1996).

Biologické stabiliza¢ni nadrze
Jednd se o zemni nadrze, v nichz probiha biologické cisténi odpadni vody
analogickym zptisobem jako pti samocisticich procesech v ptirozenych nebo umélych

vodnich nadrzi.

Podle funkce lze rozdélit stabiliza¢ni nadrZze:
e pro biologické ¢isténi odpadnich vod,
e pro docistovani odpadnich vod po predchozim biologickém ¢isténi,
e kombinované: pro biologické ¢isténi a dociStovani odpadnich vod, zpravidla
jako intenzifikaéni prvek pietizenych COV, u kterych neni &ast odpadnich vod

&isténa viibec nebo je &isténa pouze mechanicky (HLAVINEK et al., 2006).

3.7.3.2 Anaerobni biologické ¢isténi

Bé&hem anaerobniho biologického ¢isténi dochazi k procesu metanizace, kdy
mikroorganismy skladajici se z vice kultur rozkladdaji biologicky rozloZitelnou
organickou hmotu - neéistoty v odpadni vod¢, které prosly mechanickym a aktivacnim
procesem. V§e probiha bez piistupu vzduchu a vznika biomasa — plyny (CH4 — metan,
CO2 - oxid uhli¢ity, H2 — molekularni vodik, N2 — dusik, H2S - sulfan)
a nerozlozitelny zbytek organické hmoty. Metanizaci lze povaZovat za souhrn dvou

procesti — methanové a kyselé kvaseni (CHUDOBA et al., 1991).

Anaerobni reaktory
Z hlediska zptsobu kultivace lze anaerobni reaktory pro ¢isténi odpadnich vod rozdélit
do dvou hlavnich skupiny:

e S Kkultivaci biomasy v suspenzi: reaktory jsou realizovany nadrzi, michanou

cirkulovanym bioplnem (kompresorem) nebo mechanickym michadlem. Jedna
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se o systémy sméSovaci. RozliSujeme reaktory bez recirkulace a s recirkulaci
biomasy.

e S Kkultivaci imobilizované biomasy: reaktory jsou charakterizovany tim, zZe
biomasa tvofi film, imobilizovany na pevném nosici, ktery je realizovan bud’
pevnymi, nebo pohyblivymi vestavbami, pfipadné vhodnou néaplni v reaktoru

(HLAVINEK et al., 2006).

3.7.4 Tercialni stupen ciSténi
Po mechanicko-biologickém vy¢isténi odpadni vody zustava v odtoku
Z Cistirny stéale urCité znecisténi a v riznych vazbach se v ném nachdzeji mimo jiné

také tzv. biogenni prvky — dusik a fosfor (HERLE, BARES, 1990).

Chemické cisténi zajiStuje odstranéni rozpusténych nebo koloidnich latek
a zbytek nesedimentujicich latek pomoci srazeni, koagulace a adsorpce vyvolané

ptidavkem Zelezitych soli, zpravidla siranu Zelezit¢ého (RICHTER, 2014).

3.7.5 Odstranovani organickych latek

Biologicky rozklad organickych latek vychézi ze samocisticich pochodi, které
v piirodnich vodach neustdle probihaji. Jedna se o oxidaci organickych latek
metabolickym procesem bakterii. Vyslednym produktem je oxid uhli¢ity, voda
a piiristek biomasy v podobé& piebytecného kalu, ktery je nutné odstranit a dale

zpracovat (KRCALOVA et al., 2012).

3.7.6. Odstranovani dusiku

Odstranéni dusiku ma dva nasledujici kroky: v biochemické oxidaci
amoniakalniho dusiku na dusitany a dusi¢nany — nitrifikace a v jejich nasledujici
biochemické redukci na plynny dusik nebo oxid dusny — denitrifikace (KRCALOVA
etal., 2012).

3.7.7. Odstranovani fosforu
Fyzikaln¢ chemické metody — jsou zaloZeny na tvorbé nerozpustnych

fosfore¢nani kovii, jako jsou vépnik, hlinik a Zelezo.
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Biologicka metoda defosfatace — je zaloZzeno na schopnosti nékterych
mikroorganismit aktivovaného kalu akumulovat fosfor ve formé polyfosfati

(KRCALOVA et al., 2012).

3.8 Alternativni zpusoby likvidace odpadnich vod
V nékterych oblastech svéta zpomaluje riist populace, zatimco v jinych se
zrychluje. Nejen, ze to znamend, ze rozvody vody jsou vystaveny riznym a nc¢kdy

protichiidnym tlakam, ale také to, ze vefejné sluzby jsou nuceny hledat alternativni

zdroje likvidace odpadnich vod (GALE, 2008).

3.8.1 Domaci Cistirny odpadnich vod

Zkracené DCOV, vyrobeny z polypropylenu, laminatu a nerezu. SlouZi
k zachyceni odpadnich vod z domdacnosti do nadoby, ve které dochdzi k jejich
biologickému vycisténi. D¢Eli se na dva typy, aerobni a anaerobni. VyciSténa voda
muze odtékat do destové kanalizace, povrchovych a podzemnich vod (s posudkem
hydrogeologa). Musi byt ulozena na zakladové betonové desce, obsahuje ptivodni

potrubi a odtokovou kanalizaci dle projektu (SOJKA, 2001).

3.8.2 Zumpa

Zumpa je jimka z betonu nebo polypropylenu, kterd shromazd’uje odpadni
vody z domu a je bez odtoku. Po naplnéni Zumpy odpadnimi vodami je nutni ji nechat
vyvést. Vyvazeni probihd pomoci automobilovych cisteren nebo pomoci prostiedkli
zemé&délskych podnikd. Obsah je bud zneSkodnén, nebo se vyuzije, napiiklad

k z&vlaze jako hnojivo. (JUST et al., 1999)

3.8.3 Septik

Septik je prato¢na nadrz, skladajici se znckolika na sebe navazujicich
prostort — komor, které jako soustava plni pfevazné funkci zadrZeni plovoucich
necistot (nerozpousténych latek), jejich akumulaci a ¢asteény rozklad. Odtok odpadni
vody ze septiku by mé&l obsahovat prevazné rozpusténé latky (KRISKA, NEMCOVA,
2015).
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3.8.4 Chemické WC

Chemické WC je uzitecnym pomocnikem nejen tam, kde neni klasické WC
mozné nainstalovat, ale také v ptirodé. Chemické toalety nepotiebuji elektiinu,
vodovodni pfipojku a nejsou pfipojeny na odpad. Hlavni princip chemického WC
spoc¢iva v tom, ze odpad rozklada specidlni chemie. Voda v toaleté proto miva typicky
modrou barvu. Tato chemie navic slouzi k odstranéni zapachu a zabraiuje zaroven
vzniku plynt. Navic eliminuje viry a bakterie. Rozkladovou chemii je pro spravnou
funkénost nutné optimaln¢ aplikovat. Pfedev§im je potfeba smisit ji ve spravném

poméru s vodou (RULYT, 2022).

3.9 Kalové hospodaistvi

Vychozim podkladem pro feSeni kalové problematiky je znalost mnozstvi,
casového vyskytu a slozeni Cistirenskych kalt. VéEtSina téchto zjiSténych udajh
vyZzaduje, vzhledem K jejich rozdilnosti, ptimé sledovani v dané lokalité, z niz bude

kal vyuzivan (SALEK et al., 2008).

Slozeni ¢istirenskych kall je tfeba stanovit individudlné. Sleduje se obsah
zivin, rozlozitelnych organickych latek, pfipadné také obsah tézkych kova (arzenu,
kadmia, chromu, médi, rtuti, niklu, olova, zinku), absorbovatelnych organickych

halogenii (AOX), polychlorovanych bifenylii (PCB) aj. (SALEK et al., 2008).

U malych Ccistiren vybavenych mechanickym stupném ¢isténi, davame
prednost anaerobnimu vyhnivani kalu pfimo v objektu mechanického stupné
(v septiku nebo Stérbinové nadrzi). Samostatné vyhnivaci nadrze se v malych

gistirnach nepouzivaji pro malou produkci kalu (HERLE, BARES, 1990).

Po usazeni se kal postupné zahust'uje. Pfi zahust'ovani a vyhnivéani se uvoliuje
kalova voda, jenz je vysoce organicky znecisténa (BSKs asi 800 mg/l). V ptipadg, ze
se kal pfepousti k zahusténi a vyhniti do samostatnych nadrzi (prostortt), uvoliiujici se

kalova voda, se vzdy vede zpét do ptitoku k ¢istirné (HERLE, BARES, 1990).

Kal z malych COV se nejvice pouziva k hnojeni nebo kompostovani. Mala
mnozstvi odpousténého stabilizovaného kalu je mozno zahustovat a vysuSovat

v zemnich nadrzich (lagunach) (HERLE, BARES, 1990).
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3.10 Vodovod
Vodovod, respektive vodarenska soustava je soubor zatfizeni zabezpecujicich

distribuci vody ke spotiebiteli (SYNACKOVA, 2014).

Charakteristickymi objekty vodovodu jsou: odbérné objekty (jimadla), Cerpaci
stanice, objekty Upraven vody, vodojemy, ptfivadéci a zasobovaci tady, rozvodné

(vodovodni sit¢).

Soubory staveb a zafizeni pro zajiSténi dodavky vody a jejich charakteristické
casti:
a) zdroj vody a zajisténi odbéru (jimani) - béhem odbéru se muize soucasné
provadet i jisté predc¢iSténi odebrané vody;
b) doprava surové vody k Gpravné — mize obsahovat Cerpani vody nebo také
objekty zajist'ujici akumulaci odebrané vody;
c) tuprava vody v souladu s pozadavky odbératele — pokud jsou vlastnosti
odebrané vody vyhovujici, miize byt tento bod vynechan;
d) doprava upravené vody do distribuéniho systému odbératele — vétSinou
s Cerpanim a akumulaci vody;

e) rozvod vody s pozadovanou kapacitou a tlakem na vystupu do mist odbéru.

V uréitych piipadech mohou nékteré Casti v sestavé vodovodu (obrdzek 4)
chybét, nékdy mohou byt dale Clenény (napt. u skupinovych vodovodi), kde je
z jednoho zdroje voda doddvéana na rlizna mista (napf. nékolik obci, které maji své
rozvody). Spole¢né vyuzivani vice zdrojii k uspokojeni odbératelt v $irsi oblasti

nazyvame vodarenskou soustavou (BROZA et al., 2005).

VODNI UPR AVNA
4 o
ZDROJ VoDY VODOJEM |
JMADLO m == L e A
( > s { W | i1 o R BR ) 32
. \ . . s ’ r
\ b PRIVADEC RAD ZASOBOVACI—
sl e s o\ (VYTL ACNY RAD
DOENCISTEN nOD AL 3 A O AITAAAY
PREDCISTEM - poprAvA POPR.GRAVITACNI)
SUROVE
VODY

Obrazek 4 - Sestava vodovodu (Zdroj: BROZA et al., 2005)
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3.10.1 Soubory staveb a zarizeni pro zajiSténi dodavky vody

Jimani vody — odbérné objekty: Podzemni zdroje — jimani podzemni vody se

provadi pomoci jimadel, kterd jsou vétSinou vertikdlni (studny) nebo horizontalni

(zéiezy, galerie) (BROZA, et al., 2005).

Plo$né jimaci objekty: slouzi ptedevsim pro zachytavani prament a plosnych
Zachyceni podzemnich vod ve vétSich hloubkach se zajistuje vrty. Béhem
povrchového jimani jsou vody vice ohrozeny znecCiSténim a neni mozné
Vv obdobi, kdy je nizkd troven vody, vyuzivat statické zasoby.

Vertikalni jimaci objekty: nejrozSifenéjsi jimaci objekty jsou
hydrogeologické vrty. Mohou byt hloubeny n¢kolika zplisoby podle toho,
jakymi prochazeji horninami, jakym primérem a do jaké hloubky jsou
hloubeny.

Horizontalni jimaci objekty: pouzivaji se v ptipadech, kdy je zachyceni vody
vertikalnimi jimacimi objekty nedostate¢né nebo nevyhodné. Patii sem:

o Zarezy: uplatnéni maji pfedev§im u slab&é propustnych mélkych
zvodnénych vrstev. Zpravidla se hloubi az na nepropustné podlozi, na
které se po vyrovnani sklonu polozi perforované kameninové trouby.
Dale se obsypou vrstvou Stérku a pisku a po zatézkani betonovymi
deskami se utésni jilovou vrstvou. Zatrezy vétSinou Usti do jimky, ze
které se zachycena voda piecerpava.

o Stoly: jsou jimaci objekty razené hornickym zptisobem. PouZivaji se
tam, kde ze svahu vychazeji propustné vrstvy v hlubSich polohach.
Pokud je Stola razena povrchné, vytéka jimana voda gravita¢né a jimka
se buduje u usti Stoly. Pokud musi dojit k vybudovani $toly tpadné,

o Horizontalni vrty: nejcastéji se jednd o studny s horizontalnimi
jimaci. Studna ma funkci jimky, z niZ se hloubi ve zvodnéné vrstveé

paprs¢ité vodorovné vrty (TESARIK, 1987).

Povrchové zdroje — povrchova voda se odebira bud’ z vodnich toki (z jezovych zdrZzi)

nebo z vodnich nadrzi (BROZA, et al., 2005).

Jimadla v nadrzich: mize byt uspofddano jako samostatna odb&rnd véz

spojena komunikacné s hréazi ¢i s biechem, nebo jako téleso stavebné zaclenéné
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do télesa hraze. Samostatné odbérné véze se navrhuji prevazné u sypanych
zemnich a kamenitych hréazi, hrazové objekty u betonovych piehrad. U obou
typt jimadel jsou nejméné tfi odbérné otvory, umisténé v riznych hloubkéch
tak, aby bylo mozné odebirat vodu v kazdém obdobi.

Jimadla nad dnem: jimani nad dnem nadrZe je mozné jen u nadrzi s istou
vodou, kde se nehromadi sedimenty a nedochazi k rozkladu organickych latek.
U piehradnich nadrzich jsou tyto podminky splnény spise ojedinéle, avsak jsou
Casté u jezer. Objekt je tfeba umistit minimalné 1 m nad dno a dostatecné

daleko od mist zne¢isténi (TESARIK, 1987).

Cerpaci stanice: V ramci odbéru se pouZivaji — samostatné a automaticky fungujici

Cerpaci stanice; Cerpaci stanice nad studnou (s ponornymi Cerpadly); Cerpaci stanice

pfi akumulacnich nadrzich.

Upravny vody: Pouziva se fyzikalnich, chemickych, popt. biologickych procest,

kterymi se ze surové vody odstraiiuji nezadouci pifimési a upravuji nevhodné

vlastnosti.

- Obecné mizeme na upravarenské technologie pohlizet ze dvou hledisek:

o1l

o 2.

. charakter — povaha procesu:
Fyzikalni — procesy adsorpce a desorpce, separace suspenzi, sedimentaci
a filtraci,
Chemické — srazeni latek, oxidacni reakce rlznych anorganickych

a organickych latek, membranové procesy, jako je rezervni osmoza,
elektrodialyza nebo iontova vymeéna,

Hydraulické — michani suspenzi, separaci suspenzi v¢etné nasledného
zahust'ovani,

Biologické a mikrobiologické (biochemické) — odstraiovani dusikatych
latek, odstranovani Fe a Mn, v mensi mife také odstranovani organickych
latek.

vztah odstrafiované slozKky k pouZitému procesu — lze rozliSovat tyto

procesy:

Mechanické — odstranuji se suspendované latky (sedimentace, zahustovani,
flotace, filtrace),

Chemické — patii sem predev§im odstraniovani koloidnich latek organického

vvvvv
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= Fyzikalné-chemické a mikrobiologické — odstranéni a nasledna separace
anorganickych a organickych latek z vody srazenim (nésledna sedimentace),
vyména iontl, adsorpce, reverzni osmodza, elektrodialyza, oxidace nebo

néktera z biologickych metod (STRNADOVA, JANDA, 1999).

Vodojem: Ma tii hlavni funkce — a) akumulaéni — sladit nerovnomérny odbér vody
béhem dne s ptitokem; b) tlakovou - dana pozadavkem, aby pii minimalni hlading ve
vodojemu a maximalnim odbéru byl ve v§ech mistech pozadovany minimalni pietlak;
¢) pozarni a rezervni - zajist'uje predepsany objem pozarni vody a poruchovou zasobu

vody pro ptipad poruchy.

Hlavni Fady v soustavé zdsobovani vodou zajist'uji dopravu vody hlavni (pfivadéci)

fady a také rozvodné sité (BROZA, et al., 2005).

3.11 Ztraty vody a spotieba vody

Ztraty a spotieba vody dopliuji bilanci vyrobené a distribuované pitné vody
vodovodni siti. O ztratach hovotime, pokud dochézi k tniku vyrobené vody piimo pii
jeji vyrobé, dopravé, akumulaci a rozvodu a toto mnozstvi vody nemiize byt viibec

vyuzito. Vyrobenou vodou se rozumi voda dodavéana vodnim zdrojem nebo vodarnou

do rozvodné sité (STRNADOVA, JANDA, 1999).

3.11.1 Ztraty vody
Ztraty vody se z hlediska bilan¢niho déli na ztraty vratné a nevratné:
e vratné ztraty — takové mnozstvi vody, které se vrati do povrchovych c¢i
podzemnich vod po ur€itém casovém useku,
e nevratné ztraty — vznikaji v disledku vypar, prisaku, Uniku, rozstfiku
a technologickych nedostatkli (chybné tésnéni armatur, trhliny podél
omoceného obvodu, inkrustace, ndnosy nebo jiné pti¢iny zmenseni pratocného

profilu).

Mezi Gpravnou vody a spotiebitelem dochazi ke ztratdm vody netésnosti ve spojich
potrubi, v uzavérech, trhlinach potrubi, pti havariich apod. Tyto ztraty predstavuji cca
20 % celkové potieby vody. Je znamo, ze hodnota ztrat se mize pohybovat okolo 30
1 vice procent. Dlislednou kontrolou potrubi a armatur a prevenci pied havariemi by se

mohla hodnota ztrat zmenSit azna 17 % (STRNADOVA, JANDA, 1999).
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Pokud muze z distribu¢ni sité unikat voda, mize také unikat voda obsahujici
kontaminanty potencionalné vstoupit. Zvysujici se vniknuti bude vzdy vést ke zhorSeni
kvality vody, coz povede ke zvySené miie tvorby biofilmu, jehoz disledky mohou
zahrnovat mikrobiologicky korozi, estetické problémy (tj. chut’ a viin€) nebo v hor§im

ptipad¢ dopady na lidské zdravi (QURESHI, SHAH, 2014).

3.11.2 Spoti'eba vody
Velikost spotieby vody je rovna rozdilu mezi mnozstvim vody odebranym
z vodniho zdroje a mnozstvim vypousSténym zpét. Zahrnuje jednak spotfebu absolutni

a spotfebu prechodnou.

e Absolutni spotfeba — ta ¢ast vody, ktera se nevraci zpét do vodniho zdroje
vibec. Jedna se o spotiebu vody pranim, vafenim, mytim, kropenim zahrad
a myti ulic, prostranstvi a zelené.

e Prechodnd spotfeba — ta ¢ast vody, ktera se projevuje na urcitém tseku vodniho

toku. Zahrnuje vodu potiebnou pro provoz upravny a veskerou vodu

dodavanou do vodovodniho systému (STRNADOVA, JANDA, 1999).

3.12 Poti'eba vody

Zakladnim podkladem pro navrhovani a posuzovani kazdého vodovodu je
potieba vody. Potiebu vody je nutno stanovit nejen pro stavajici stav zasobované
oblasti, ale hlavné pro budouci stav pro pldnované rozsifeni. Po zvaZeni a posouzeni

viech alternativ se navrhne nejekonomiét&jsi zptisob zasobovani vodou (TESARIK,
1987).

Pro vypocet potieby vody pro zadsobovanou oblast jsou stanoveny pomeérné
presné zéasady, a to na zdkladé mnoha méfeni spotieby vody na jiz vybudovanych
vodovodech a jejich statistického vyhodnoceni. Potfeba vody se vS§ak méni v pribehu
Casu, a to hlavné v zavislosti na rlstu Zivotni urovné obyvatelstva a na zvySovani

rozsahu vyroby V jednotlivych odvétvich narodniho hospodaistvi (TESARIK, 1987).

Celou spotiebu body pro zasobovanou oblast rozdélujeme podle druhu odbéru
na tyto zakladni skupiny:
1. voda pro obytné pasmo obce:

- voda pro bytovy fond (pro piimou spotiebu obyvatelstva),
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- voda pro vybavenost obce (kropeni komunikaci, hifist) a pro vefejné
a ostatni zafizeni obce (Skolstvi, kulturu, zdravotnictvi ...);

2. Voda pro zemédélstvi:
- Voda pro pracovniky v zemédélskych zavodech,
- Voda pro provoz zemédélskych zavodi,
- voda pro hospodarska zvirata,
- Voda pro zavlahu,
3. Voda pro pramysl:
- Voda pro osazenstvo prumyslovych zavodu,
— Voda pro provoz priamyslovych zavodi,

4. voda pro pozarni uéely, ktera se pouzivé pro haseni pozari (TESARIK, 1897).

Navratnost  nakladi  je  ptredpokladem  udrzitelného  poskytovani
vodohospodaiskych sluzeb. U vodohospodaiskych spolecnosti je jednim z klicovych
faktori celkové efektivity navratnosti ndkladt schopnost ziskat zpét platby
V rozumném ¢asovém ramci za vSechny ucty za vodu zaslané zékaznikim (MUGABI

etal., 2010).

38



4. Charakteristika studijniho uzemi

4.1 Lokalizace studijniho uzemi

Studijni uzemi se nachazi v okresu Ttebic, v Kraji Vysocina. Celkova rozloha
méstyse Oktisky ¢ini 656, 7 ha — zahrnuje 2 katastralni izemi (Oktisky a Nové
Petrovice). Jedna se o obec, mezi jejiz hlavni vybavenost patii zelezni¢ni stanice,

autobusové nadrazi, zakladni Skola I. a II. stupné a matetska skola, 1¢kaii a mimo jiné

sité vodovodu, kanalizace s COV a plynofikace (OKRISKY, 2007).

K datu 01.01.2022 zilo v obci 2010 obyvatel. Z toho 1012 muzi a 998 Zen.
Primérny vék muzi se pohyboval okolo 42,9 let, u Zen byl primérny vék vyssi, tedy

46,6 let (CSU, 2022).

4.2 Popis prirodnich podminek
4.2.1 Geomorfologické a geologické podminky

Uzemi okresu je budovano komplexem hornin moldanubika, prekambrického
a prvohorniho stafi, ktery prosel slozitym tektonickym vyvojem. Na jihu jsou tyto
pfeménéné a vyvielé horniny piekryty tretihornimi a cEtvrtohornimi usazeninami

(ZEJDA, 2001).

V pararulaich moldanubika jsou ¢ocky a zily kvarcitl, mramort, eriani
a amfibolitli. Do mladsich tfetihor je situovan pad vltavini, nachazejicich se z nejvétsi
¢asti jizn€ od pravého biehu feky Jihlavy. Jejich vznik je kladen do souvislosti s paAdem

meteoritu, ktery vytvoril krater Ries v Bavorsku (ZEJDA, 2001).

Tiebidsko je soucasti Ceskomoravské vrchoviny a rozklada se
v geomorfologickych provinciich Kfizanovska vrchovina (zdpad a sever soudniho
okresu) a JeviSovicka pahorkatina (jih a vychod soudniho okresu). Nejvyssim bodem
je Mafenka (711 m n. m.), nachazejici se mezi Zeletavou a Stéméchami (ZEJDA,

2001).

4.2.2 Klimatické podminky

Cely okres Ttebi€ lezi v mirné teplé klimatické oblasti. Primérna ro¢ni teplota
vzduchu se pohybuje mezi 6,5 °C (Brtnickd vrchovina) a 7,0 - 7,5 °C (Znojemska
primérnd ro¢ni teplota az 8,0 °C. Primérné ro¢ni uhrny atmosférickych srazek se
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pohybuji v rozmezi 550—575 mm (Znojemska pahorkatina a Jarométicka kotlina), 600
mm (Jemnicka kotlina) a 650 mm (Brtnicka vrchovina). Nejdestivéj§im mésicem je
cervenec v pruméru s 80 mm srazek. Maximalni primér sn¢hové pokryvky

v obdobi od prosince do unora se pohybuje okolo 20 cm (CECH et al., 2022).

4.2.3 Pedologické podminky

Na Ttebicsku pievazuji v ramci tiebicského masivu hnédé ptdy, lehci, piscite,
s vys$§im obsahem vétSich ulomki horniny, zejména, jsou-li na syenitu. V oblastech
rul a pararul se jednd o hnédé piady téz8i, s vétSim obsahem jilovité slozky

(HEDBAVNY et al., 2002).

4.2.4 Hydrologické podminky

Okres patii k nejmén¢ vodnatym oblastem republiky. Vodni toky tvofi nepftilis
hustou sit’ stalych toki a potokd, které v suchych obdobi vysychaji. Nejvyznamnéj$im
tokem je feka Jihlava, jeji praimérny pritok je vice nez 4 kubické metry za vtefinu.

Nejveétsi je rybnik Studenecky, jehoZ plocha piesahuje 20 hektarti (ZEJDA, 2001).

Na podzemni vody je Tiebi¢sko chudé. Pozoruhodné jsou vyskyty
hydrouhli¢itanovo — siranové vody u Pozd’atek a hydrouhli¢itanovo — Zelezité vody

u Okrasovic (ZEJDA, 2001).

Z velkych zdrojli vody je na okrese vyuZivano sbérné uzemi Heraltice —
Hvézdonovice, nadrz Lubi u Tiebice a podzemni voda od Jedova. Mimo to je voda
pfivadéna ze zdroji mimo tizemi okresu, a to z nadrzi Mostist¢ na Oslavé a Bfezova

na Svitavé (ZEJDA, 2001).

4.2.5 Fauna

Ttebicsko patii diky své poloze a ptirodnim podminkam k pfirodné nesmirné
zajimavym oblastem Ceskomoravské vrchoviny. Setkavaji se zde druhy typické pro
vy$$i polohy vazané na podhorské lesy, mokiady ¢i raselinné louky s teplomilnou

faunou a flérou jizni Moravy (VOSATKA, 2014).

Z ptékt patfi k vyznamnym druhim naptiklad strakapoud prostfedni
(Leiopicus medius) a lejsek bélokrky (Ficedula albicollis). K pomérné hojnym druhim
patii datel ¢erny (Dryocopus martius), vzacnéji se setkame se Zlunou Sedou (Picus
canus). Ze sov patfi k nejbéznéjsim zastupcim pustik obecny (Strix aluco).
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Z brouku patii k zajimavym druhtim tesafici Saphanus piceus, Grammoptera
abdominalis je zase zastupcem teplomilné fauny svétlych doubrav. Z vyznamnych
dennich motylt byl zaznamenan vyskyt okace medunkového (Hipparchia fagi)
a okace vonavkového (Brintesia circe). K napadnym druhtim suchych travnatych
biotopu patii kudlanka nabozna (Mantis religiosa). S tou se miizeme Casto setkat i na
skalnatych biotopech pfimo v Tiebi¢i. Na zachovalych stepnich lokalitach je mozné
najit také kriticky ohrozeného mravence zrnojeda (Messor barbarus). Oteviena mista
s pisCitym podkladem a fidkou vegetaci osidluje sarance modroktidla (Oedipoda
caerulescens) (VOSATKA, 2014).

4.2.6 Flora

Vegetace TiebiCe nalezi do vegetaéniho stupné jedlo-bukového lesa.
Nejvzacnéjsi, prisné chranénou rostlinou, je bramboiik evropsky (Cyclamen
purpurascens), nebot’ jeho rozsifeni na Tiebi¢sku vymezuje horni hranici bukového
vegetacniho stupné€, hojnéjsi je na Namést'sku. Nejzndméjsi z chranénych rostlin je
bezpochyby koniklec velkokvéty (Pulsatilla grandis), mnohem méné je vidét
i koniklec ¢ernajici (Pulsatilla) (HEDBAVNY et al., 2002).

4.2.7 Vodni plochy
Oktisky mély v minulosti velkou soustavu rybnikl (obrazek 5), ze které se do
dnesni doby zachovaly pouze Pilny a Zamecky rybnik a za méstysem smérem

k Pokojovicim jesté mensi rybnic¢ek Obecnik.

Ze zaniklého Horniho rybnika (nachazeji se v mistech dneSni pozarni
zbrojnice, Bilého domu, zdravotniho stfediska, parku a autobusového nédraZzi)
a Dolniho rybnika (nachézejici se v mistech détského hiisté a tenisovych kurtd) zbyly
dnes pouze pozéarni nadrze. Rybnik Ohrada (v mistech dne$ni sokolovny a kluzist¢)
zanik] zcela stejné jako Hofeticky rybnik nad OkiiSkami smérem k Heralticim a rybnik

v mistech dnesniho koupaliste.

Meéstys Oktisky lezi nad fekou Jihlavou, kterd protékd sousednimi
Ptibyslavicemi a vléva se do ni OktiSsky potok, ktery prameni v lesich nad OktiSkami.
Okitissky potok protéka v mistech byvalého Hofefického potoka, mezi poli pies
povodnovy poldr, okolo koupalisté pies Pilny rybnik az do Zameckého rybnika. Odtud

vede v zatrubnéné podobé Starou osadou, potom se opét otevira a tete kolem COV,
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kde je do n&j zaustén vytok vycisténé vody. Potok dale tece pres sousedni katastralni
tizemi Petrovice a Krahulov, kde se nakonec vléva do feky Jihlavy (OKRISKY 2030
- MESTYS PRO LIDI, 2014).

Obrazek 5 - Prehled soudasnych a zaniklych vodnich toki, rybniki a nadrzi (OKRISKY 2030 —- MESTYS PRO
LIDI, 2014)

4.2.8 Uzemni systém ekologické stability

Oznaceni Nazev Specifikace
LBC 39 Za Nivou
LBC 51a Strazka Lokalni biocentra
LBC 51b Strazka
K 39-40
K 39-43
K 39-44
K 39-50
K 39-51 Lokalni biokoridory
K 50-51
K51a-52
K51b-52
K 363-N

Tabulka 1 — Vymezeny USES — k. 1. Ok¥isky (Zdroj: Uzemni plan Okiisky, 2019)

42



Na studijnim uzemi jsou vymezeny prvky lokdlniho tizemniho systému

ekologické stability v tabulce 1 a na obrazcich 6 a 7:

Obrazek 6 - Detail LBC 39 Za Nivou, k. 0. Okiisky (Zdroj: Uzemni plan Okiisky, Hlavni vikres,
2019)

NZ

- - —

Obrazek 7 - Detail LBC 51a Strédzka, k. . Oktisky (Zdroj: Uzemni plan Okiisky, Hlavni vykres,
2019)
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5. Metodika

Tato diplomova prace se zaméfuje na vyhodnoceni aktudlniho nakladani

s pitnou, dest'ovou a odpadni vodou v méstysi Okfisky, v okresu Ttebic.

StéZejni podklady, které byly pii prizkumu studijniho Gzemi vyuzity, byly
predevsim projektové dokumentace, plan financovani obnovy vodovodi a kanalizaci
a také stategicky plan rozvoje méstyse “Oktisky 2030 - méstys pro lidi”. Potiebna
a uziteCna data a informace mimo jiné poskytl starosta méstyse a Vodarenska akciova

spole¢nost, a.s., divize Ttebic, kterd je provozovatelem vodovodu v méstysi.

Na zaklad¢ ziskanych dat a informaci béhem prizkumu studijniho tizemi, bude
vytvofen navrh na mozné zlepSeni ¢i doplnéni jiz existujicich opatfeni v oblasti

nakladani s vodou v méstysi.

5.1 Vymezeni studijniho uzemi
Zajmové uzemi se nachazi v okrese Tiebi¢ v kraji Vysocina (obrazek 8).
Celkova plocha izemi je 623,38 ha. Uzemi bylo vymezeno hranici katastralniho izemi

méstyse Okiisky.

Obrazek 8 — Katastralni izemi Okfisky — studijni uzemi (Zdroj: https:/gis.trebic.cz/, 2022)
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5.2 Pouziti podklady

Pro vyhodnoceni aktualniho nakladéani s pitnou, destovou a odpadni vodou
v mestysi Oktisky, byly pouzity projektové dokumentace, plan financovani obnovy
vodovodu a kanalizaci a strategicky plan rozvoje méstyse “Oktisky 2030 - méstys pro
lidi” (tabulka 2). Potfebna data a informace také poskytl starosta meéstyse

a Vodarenska akciova spolecnost a.s., divize Trebic.

Projektova dokumentace Starosta méstyse

Plan financovani obnovy vodovodu a
Starosta méstyse

kanalizaci
Strategicky plan rozvoje méstyse Vodarenské akciova spolecnost a.s.,
"Oktisky 2030 - méstys pro lidi" divize Trebi¢

Tabulka 2 - Zdroje pouzitych podkladii (zdroj: autor prace, 2023)

5.2.1 Projektova dokumentace — zakazka rekonstrukce COV Ok¥isky, 4. etapa
Projektova dokumentace Fesi rekonstrukci a intenzifikaci COV v Okfiskach
a rekonstrukci mistni kanalizace a vodovodu na hlavnich ulicich Masarykova
a Nadrazni. Navrhovana rekonstrukce kanalizace navazuje na ptredchozi etapy.
Realizace rekonstrukce a intenzifikace probéhla v letech 2019-2021. Dokumentace
k zakazce — Rekonstrukce COV Okfisky, Okiisky — kanalizace, 4. etapa je volné

dostupna ne webu www.e-zakazky.cz. Obsahuje kompletni zadavaci dokumentaci,

obchodni podminky a dokladovou a situacni ¢ast. Je mozné zde také dohledat presny

popis stavu COV Oktisky pred rekonstrukci, jeji parametry a vytizen.

5.2.2 Plan financovani obnovy vodovodii a kanalizaci
Plan financovani obnovy vodovodu a kanalizaci byl vypracovan Vodarenskou
akciovou spolecnosti, a.s., divize Ttebic. Nejnovéjsi aktualizace, kterd mi byla

poskytnuta od starosty méstyse, je pro obdobi 2014-2018.

Plan financovéani obnovy vodovodl a kanalizaci obsahuje informace a data
0 jiz existujicich vodovodnich a kanaliza¢nich fadech v méstysi. Jsou zde také uvedeny
finan¢ni prostiedky, které maji byt méstysem vyuzity v obdobi 2014—2023 na ptipadné

opravy a obnovy vodovodnich a kanaliza¢nich fadt.
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5.2.3 Strategicky plan rozvoje méstyse “OKRISKY 2030 - MESTYS PRO LIDI”
Strategicky plan rozvoje méstyse ma dve ¢asti. Analyticka cast se zaméiuje na
zmapovani ptedchoziho vyvoje a soucasné situace v jednotlivych oblastech Zivota

meéstyse véetné jiz pripravovanych projektti a aktivit na nejblizsi roky.

Névrhova cast strategického planu rozvoje piedstavuje zdsadni vstup
z hlediska zaméfeni budoucich investic a rozvojovych aktivit méstyse. Vychazi
z analytické Casti, ktera vyhodnotila nejvyznamnéjsi faktory dalsiho rozvoje méstyse

a nejvetsi problémy a rizika pro budouci rozvoj méstyse.
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6. Vysledky

Tato kapitola slouzi kseznameni se shroméazdénymi daty a jejich
vyhodnocenim ve vybraném meéstysi Okiisky. Jelikoz je vétSina obyvatel méstyse
ptipojena na Cistirnu odpadnich vod a veskera potfebna data mi byla poskytnuta panem
starostou (projektové dokumentace s tidaji, technické zpravy atd.) a VAS a.s. Ttebic,

nebyla zvolena metoda dotaznikového Setfeni mezi obyvateli.

~ vy

6.1. Mnozstvi napojenych obyvatel na COV Ok¥isky

MnozZstvi napojenych obyvatel na COV Okiisky byla v roce 2015 okolo 2004
obyvatel. V tomto roce Zilo v obci v priméru 2060 obyvatel. Napojeno bylo cca 97 %
obyvatel obce. Zbylé 3 % vyuzivaji alternativni zdroje zneskodnéni odpadnich vod —
jedna se predevs§im o septiky. Jednalo se prevdzné o domdacnosti, které bylo obtiZné

napojit na stokovou sit’.

vy

Dle informaci pana starosty byla vétSina obyvatel zijicich v méstysi Okiisky
napojena na Cistirnu odpadnich vod. Z celkové poctu nebylo cca 10 rodinnych domt
napojeno vzhledem ke Spatné piistupnosti a technické proveditelnosti. Tyto domy
mély vybudované septiky. Nové vybudované RD se jiz napojuji na kanalizaci

vybudovanou v méstysi a alternativni zdroje nevyuzivaji.

6.2 Zasobovani pitnou vodou

Vodovod byl v méstysi Okiisky vybudovan v 50-60 letech minulého stoleti.
Zasobovany je z VDJ Okfisky (500 m®) a z VDJ Okiisky — Nad Sedlackou (250 m®).
VDIJ Okitisky je plnén z €erpaci stanice Hvézdonovice a VDJ Okiisky — Nad Sedlackou

je plnén z vrtu, ktery je vybudovany nad sousedni obci Piibyslavice.

Vodovodni soustava je v majetku méstyse OktiSky a je jednou z ¢lenskych
obci ve Svazku obci Zasobovani vodou se sidlem v Oktiskach. Dal§imi ¢lenskymi
obcemi jsou Hvézdonovice, Krahulov, Petrovice a Pokojovice. Investice do vodnich
zdrojii zajiStuje Svazek obci Zasobovani vodou. Méstys zajist'uje investice do vlastni
vodovodni sité. Provozovatelem vodovodni sité je Vodarenska akciova spolecnost a.s.

Ttebic (VAS a.s.).

Od doby vybudovani vodovodniho fadu v méstysi doslo k nejvyrazné&jsim
roz§itenim kvili nové zastavbé. V roce 2004 doslo k vystavbé vodovodniho fadu pro

prumyslovou zonu — lokalita B v celkové délce 224 m. V primyslové zoné doslo také

47



v roce 2010 k vystavbé vodovodu v délce 70 m. Pro obytnou zénu Borovi byl v roce
2009 vybudovan vodovodni fad v délce 120 m. V roce 2012 byl vodovodni fad kvili

stavebnim parcelam na ulici Jihlavska rozsiten o 60 m (VAS a.s.).

V roce 2021 doslo k nejvétsi rekonstrukci vodovodii od jejich vybudovani
v 50. — 60. letech minulého stoleti. Jednalo se o vodovodni fad v ulici Nadrazni
a Masarykova, coz jsou jedny z hlavnich ulic, které jsou zatizeny dopravou. Ulice
Nadrazni slouzi jako hlavni tah na Pfibyslavice, kam mifi ¢asto nédkladni doprava do
vyrobnich provozl velkych firem. Ulice Masarykova slouzi jako hlavni dopravni uzel

mezi Ttebi¢i a krajskym méstem Jihlavou (VAS a.s.).

Dle informaci starosty méstyse se v budoucnu piipravuje novy vrt na posileni
celého svazku odbératelii. V soucasnosti je to ale velmi ndkladné a obec nema zajisténé
financovani. Je snaha postupné rekonstruovat staré fady a budovat nové vzhledem

Kk rozvoji zastavby méstyse.

6.3 Nakladani s odpadnimi vodami a popis kanalizac¢ni sité

V méstysi Okiisky je stokova sit’ tvofena jednotnou kanalizacni siti, ktera
odvadi splaskové a destové vody na Cistirnu odpadnich vod. Jedna ¢ast méstyse je
odkanalizovana oddilnym systémem. Destové stoky vyustuji do recipient
a splaskové jsou zaustény do kanaliza¢ni sité, kterd je ukoncend na Cistirné odpadnich
vod (SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA — REKONSTRUKCE COV OKRISKY,
2015).

6.4 Popis Cistirny odpadnich vod

COV Okfisky byla vybudovana v roce 1997 a od té doby jiz prosla 4. etapami
rekonstrukce ¢&i intenzifikace. COV pro méstys Okiisky byla zafazena do kategorie
Cistiren odpadnich vod pro 2 001 — 10 000 EO. Odpadni vody jsou vypoustény do
vodniho toku — recipientu — Oktisského potoka. Jakost vody neni v recipientu trvale
monitorovana, neni tedy mozné vyhodnotit kvalitu toku a jeho zdroje ptipadného
zneCisténi.

Kanalizaci pfivedend voda je odvadéna do Cerpaci jimky odpadni vody a odtud
je Cerpadly Cerpana na hrubé predcisténi, které je sestaveno z jemnych Cesli a lapaku
pisku a odtud poté odtéka do biologické linky. Pritoky, jez jsou nad kapacitu
biologické linky, jsou odd€leny v Cerpaci stanici do destovych zdrzi. Z lapaku pisku
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voda odtékd do aktivacnich nadrzi, které jsou vybaveny pneumatickou aeraci.
Z aktiva¢nich nadrzi poté aktivacni smés odtece do dosazovacich nadrzi. Odtud je
vycCisténa voda vypousténa pies mérny objekt do recipientu. Vratny kal je Cerpan zpét
do aktivacnich nadrzi. Pfebytecny kal je uskladnén v uskladiiovacich nadrzich a poté

je ptiveden na odvodnéni kalu.

Popis &asti technologické linky COV:

Mmechanicka ¢ast

- pfivodni stoka,

- Ceslicovy kos,

- vstupni Cerpaci stanice,

- jemné Cesle, lapak pisku v provoznim objektu,
- odtokové potrubi na biologii,

- destové zdrze a mérny Zlab;

7 W

biologicka &ast

- aktivacni nadrZe, aeracni systém,

- dosazovaci nadrze,

- dmycharna v armaturni komote,

- mérny Zlab,

- Cerpani vraceného kalu v armaturni komofte;

kalové hospodarstvi

- Cerpani prebytecného kalu,
- uskladinovaci nadrz kalu,
- odvodiovani kalu v provozni budové,

- plynové hospodafstvi — neni soucasti,

chemické hospodarstvi

- v provozni budové = fosfor je chemicky sraZen davkovanim siranu Zelezitého
(SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA - REKONSTRUKCE COV
OKRISKY, 2015).

6.5 Vyvoj ceny sto¢ného
Stoéné v méstysi Okftisky si stanovuje samo zastupitelstvo na svych
zasedanich. Jedna se pfedevsim o posledni zasedani v kazdém roce, kdy se spolecné

dohodnou na cen¢ sto¢ného. Od roku 2015, kdy bylo mozné cenu sto¢ného dohledat,
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dochazelo ve vétsin€ sledovanych let k postupnému zvySovani ceny. Zastupitelstvo
méstyse Oktisky se snazi k problematice zvySovani ceny sto¢ného vzdy pfistupovat
rozumné. Zjist'uje si ceny v okolnich vétsich obcich a porovnéava je tak, aby byly ceny
srovnatelné ¢i nizsi.

V grafu ¢. 1 (obrdzek ¢. 9) lze vidét vyvoj ceny sto¢ného ve sledovaném
méstysi. V roce 2016 a 2017 byla cena stejna — 35,50 k&/m® bez DPH, poté se zacala
opét zvySovat. K zastaveni ristu ceny doslo opét v letech 2020 a 2021 — cena byla
38,68 ké&/m® bez DPH. Od roku 2022 opét cena sto¢ného rostla a v roce 2023 lze vidét
skokovy nartist o celych 5 ké. Do té doby byly cenové rusty znatelné pouze okolo 1 ¢i
2 k¢&. Vzhledem ke snizeni ceny DPH roce 2020 z 15 % na 10 % jsou vSechny ceny
uvedeny bez DPH pro lepsi ptehlednost.

Vyvoj ceny stocného v mestysi Okrisky od roku
2015

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

50
45
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3
3
2
2
1
1

CNEA KE/M3
U O U1 O Un

U O

B Cena sto¢ného
Obrazek 9 — Vyvoj ceny sto¢ného od roku 2015 (Zdroj: autor prace, 2023)

Z grafu &. 2 (obrdazek ¢. 10) je patrné, Ze pramérna cena sto¢ného v K&/m?3
v Kraji Vyso€ina je niz$i v kazdém sledovaném roce neZz v méstysi OKkiisky.
V primeéru se kazdy rok jedna o rozdil v hodnoté cca 10 K¢&. Béhem let 2016 a 2017,
kdy v méstysi Okiisky cena stagnovala na 35,50 K&m? bez DPH, v Kraji Vysocina
cena rostla. V roce 2016 byla cena za m® v Kraji Vyso¢ina 26,30 K¢& a o rok pozdgji
27,60 K¢. Jedna se tedy o vice nez korunovy narlst ceny. Niz§i primérnou cenu

vewr

nizsi nebo ob¢ané vyuzivaji alternativni zdroje likvidace odpadnich vod.
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Vyvoj ceny stocného v méstysi OkFisky a Kraji Vysocina
mezi lety 2015 - 2019
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B OkFisky Kraj Vysocina

Obrazek 10 — Vyvoj ceny stoéného mezi lety 2015 — 2019 v méstysi Oktisky a Kraji Vysocina (Zdroj: autor
prace, 2023)

6.6 Vyvoj vodného
Cenu vodného ve sledované obci si stanovuje Dobrovolny svazek obci
Zasobovani vody se sidlem v Oktiskach. Na rozdil od sto¢ného, byla dohledana cena

vodného pouze do roku 2021. Vyvoj ceny vodného tedy nelze vyhodnotit tak

efektivné, jako u vyvoje ceny sto¢ného.

Na grafu €. 3 (obrazek ¢. 11) je patrné, Ze mezi lety 2021-2023 doslo k narustu
ceny vodného ve sledovaném méstysi. Mezi lety 2021-2023 se jednd o nartst

o necelych 6,- K¢. Jedna se o celkem obdobny trend, jako u vyvoje cen stocného.

Vyvoj ceny vodného v meéstysi OkrisSky mezi lety

2021 - 2023
48
46
(a2}
g 44
< 42
=z
G 40
38
36
2021 2022 2023

Cena vodného

Obrazek 11 — Vyvoj ceny vodného mezi lety 2021 — 2023 v méstysi Okiisky (Zdroj: autor prace, 2023)
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6.7 Alternativy

Na kanaliza¢ni sit’ je napojeno kromé 10 rodinnych domt zbytek obyvatel
meéstyse. K napojeni na kanalizacni sit’ nedoslo z divodu Spatné dostupnosti k RD
nebo kvili vysoké technické naro¢nosti napojeni. Tyto rodinné domy vyuzivaji jako
alternativni zdroj pro zneskodnovani odpadnich vod septik. Jiné zneSkodnovani
odpadnich vod neni starostovi méstyse znamo. Nové rodinné domy vybudované

v méstysi jsou napojovany na kanaliza¢ni sit’.

6.8 Nakladani s deStovou vodou
Destové vody mohou byt odvadény pomoci kanalizaéni sité¢ (oddilna dest'ova

kanalizace) do recipientu — Okti$ského potoka. Mnoho domacnosti vyuziva nadoby na
zachyceni destovych vod a poté je vyuzivaji pro vlastni potiebu (zalévani atd.)
V ptipad¢ nakladani s destovymi vodami, je mozné zvolit jednu z variant:

- zasakovat destovou vodu pfimo na pozemku,

- vyuzivat destovou vodu v budové i na zalévani pozemku,

- vypoustét ji do oddélené destové kanalizace,

- pokud neni mozné zvolit ani jednu vyse zminénou variantu, destové vody se

regulované vypousténi do stokové kanalizace.

6.9 Rekonstrukce COV

COV pied rekonstrukei byla schopna celkem bezpeéné pracovat s organickym
znecisténim, ale nebyla schopna dostate¢né a u€inné odstrafiovat dusikaté znecisteni,
coz by se projevilo jako problémové vzhledem k nariistu vytizeni COV. Z toho diivody
zapocala 4. etapa rekonstrukce a intenzifikace COV Okiigky. Cilem bylo dosahnout
plného souladu dimenzovani a vykonu COV s nafizenim vlady CR &. 401/2015 Sb.
0 ukazatelich a hodnotéch piipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod,
nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do
kanalizaci a o citlivych oblastech ve znéni pozdé&jSich predpisii a vyhledové mimo jiné

také imisnich standardech pro komunalni odpadni vody (91/271/EEC).
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Emisni standardy: piipustné hodnoty (p), maximalni hodnoty (m) a hodnoty pruméru

vypousténych odpadnich vod v mg/l/den.

Kategorie COV (EO)
i CHSKCr BSKS NL N-N H4+ Ncelk Pcelk
nebo velikost
aglomerace
p m p m p m p m p m p m
<500 150 | 220 40 80 50 80 - - - - - -
500 - 2000 125 | 180 30 60 40 70 20 40 - - - -
2001 - 10000 120 | 170 25 50 30 60 15 30 - - 3 8
10001 - 100000 90 | 130 20 40 25 50 - - 15 30 |2 6
> 100000 75 | 125 15 30 20 40 - - 10 20 1 3

e  p - pfipustné hodnoty, m — maximalni hodnoty

Tabulka 3 — Emisni standardy dle nafizeni vlady CR &.401/2015 Sb. (Zdroj: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-

401, 2023, upraveno autorem)

V tabulce ¢. 4 jsou patrné emisni standarty naméfené na COV Okiisky
V porovnani s legislativnimi pozadavky na jakost vyc€iSténich odpadnich vod na odtoku
z COV (tabulka ¢. 3). Vechny méfené ukazatele krom& BSKs— biochemicka spotieba
kysliku, jsou pod pfipustnou mirou. BSKs pfesahuje maximalni hodnotu o 4 mg/l.

Jedné se o denni miru znecisténi z rocniho primeéru.

Kategorie CHSKGcr BSKs NL N-NH4 Neelk Peeik
COV (EO) p p p p P p
2001 - 10 000 108 54 48,6 6 - 2,3

Tabulka 4 — Znegiténi odpadnich vod na odtoku z COV (Zdroj: autor prace, 2023)

MV

Rekonstrukce ¢istirny odpadnich vod v Oktiskach byla rozdélena do téchto etapizaci
vystavby:

1) nejprve se umistila nova dosazovaci nadrz, doSlo k rekonstrukci vstupni
cerpaci stanice, rekonstrukci prvni aktivacni nadrze a prestavbé dosazovaci
nadrZe za kalojem;

2) néasledovala rekonstrukce hrubého predcisténi a stavajici uskladnovaci
nadrze;

3) byla provedena rekonstrukce deStové zdrze, rekonstrukce druhé aktivacni
nadrze s prestavbou dosazovaci nadrze za kalojem;

4) doslo k realizaci drobnych objektt a spojovacich potrubi;

5) byla provedena montaz strojniho a elektrotechnického zatizeni;
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6) doslo k dokonéeni COV (komunikace, terénni ipravy a oplocent).

Piesny postup realizace rekonstrukce byl upfesnén mezi Zhotovitelem
a provozovatelem COV. Uvedeny seznam etapizace je tedy pouze informaéni.
K rekonstrukci COV doslo za plného provozu (SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA
— REKONSTRUKCE COV OKRISKY, 2015).

6.10 Navrhy opatreni

Dle vySe zminéného hospodateni a nakladani s odpadni, destovou a pitnou
vodou je méstys Okfisky na vysoké trovni. Vzhledem k nedavné rekonstrukci COV
Oktisky, kterou byla jiz nevyhovujici zafizeni zrekonstruovéana, a doSlo k celkové

intenzifikaci, doslo k vyraznému zkvalitnéni v oblasti nakladani s odpadnimi vodami.

Ptesto bych niZze rdda uvedla par navrht opatteni ¢i zlepSeni, které by mohl

meéstys Oktisky v budoucnosti zvazit ptipadné nabidnout svym obcantim.

6.10.1 Problematika kanalizace a COV

Vzhledem k vyskytu jednotné i oddilné soustavy v kanaliza¢ni siti, je jednim
z mych navrhi docilit v budoucnosti o sjednoceni soustavy na jeden typ. Starou
jednotnou kanalizaci by bylo vhodné piestavét na oddilnou s tim, ze by vSechny
destové vody, které by byly odvadény, odchazely do recipientu — tedy Oktisského
potoka.

Pokud by byla v celém méstysi vybudovana splaSkova oddilna soustava,
nebylo by takové mnozstvi odpadnich vod odvadéno na distirnu odpadnich vod.
Dest'ova voda, kterd neni zne€iSténa, by mohla hned po svém zachyceni odchazet do
recipientu a tim by se sniZilo mnoZstvi vod, které by poslo celym procesem ¢isténi na

¢istirné odpadnich vod.

Rekonstrukce Cistirny odpadnich vod pfipravila méstys Oktisky na jiz vzniklou
vystavbu rodinnych domi. Vzhledem k rozsifeni stavebnich parcel urenych pro
bydleni a celkové nabidce a poptavce, bude nutné pocitat s budoucim prodlouzenim
kanaliza¢ni sité. V ptipad¢ vétSiho rozmachu vystavby by bylo dobré zamyslet se nad

budouci intenzifikaci COV.

Prebytecny kal je vyuZivan bud’ v zeméd€lstvi, nebo je vyuzivan ke

kompostovani meéstysem. Pokud by v budoucnu doslo k dalsi rekonstrukci
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a intenzifikaci COV, coZ vzhledem k neustalé modernizaci ur¢ité bude nutné, bylo by
vhodné navrhnout takeé jiné vyuziti pro tento kal. Kal by nemusel byt vyuzivan jen pro
zemédelstvi, ale mohl by byt vyuziti pro ohfev dosazovacich nadrzi a tim pfispivat

k tvorbé energie a pro provoz COV.

Pisek a shrabky, jez jsou na Ccistirné zachyceny b&hem mechanického
predcisténi, jsou po oddeleni od odpadni vody uskladnény na skladku. V ptipade, ze
by se provozovatel COV poohliZel po jim feSeni, mohly by byt shrabky vyvezeny na
spalovnu a zlikvidovany. Otazkou by bylo, zda je financné vyhodné&jsi shrabky

nechévat na skladce ¢i je nechat spalovat.

Pisek, ktery zlstane po mechanickém piedcisténi, mize byt ptidavan do

primyslovych kompostl nebo rtiznych zavazek objektil a tim je 1 nadale vyuzity.

6.10.2 Problematika vodovodu a zdroju vody
Navrhy opatieni, které se tykaji hospodareni s pitnou vodou, nejsou tak obsahla

jako u problematiky kanalizaéni sité a COV.

Meéstys vybudoval vodovodni fady, vodni zdroje a upravnu vody ve
Hvézdonovicich v minulém stoleti v 50. - 60. letech. Od té doby doslo k rekonstrukcim
nekterych fadl a v par ptipadech 1 jejich prodlouzenim kvili vystavbé rodinnych

doma.

Na obnovu vodovodniho fadu v méstysi nebyl kladen takovy diiraz jako na
obnovu kanalizagni sit¢ a COV. Urité je potfeba zrekonstruovat vsechny jiz
nevyhovujici vodovodni fady a stejné jako u kanalizacni sité by bylo vhodné myslet
na budouci moznost prodlouzeni a dostavbu v lokalitdich, kde dosud neni tad
vybudovan. Od doby vybudovani méstys zrekonstruoval ¢i prodlouzil cca 1/3

z celkové délky vodovodni sité. Jednd se o cca 1500 m.

Dle starosty méstyse by Oktisky rady posilily stavajicich vrt ve
Hvézdonovicich novym vrtem. V této dobé ale nejsou na takovou akci financni
prosttedky. Z mého pohledu je to dobry napad, vzhledem k rozSifovani zastavby
v obci. Kdyz byl vrt, ktery nyni zasobuje Oktisky vybudovan, bylo v méstysi cca 1300
obyvatel. Nyni zde zije ptes 2000 obyvatel a pocet odbératelti pitné vody se stale

zvySuje. Stavajici vrt by proto mohl byt brzy nedostacujici.
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6.10.3 Dotace na dest'ovou vodu

V oblasti nakladani s destovymi vodami by bylo vhodné obcaniim doporucit
jejich zachytavani a ptipadné vyuziti pro vlastni potfebu. Tento navrh je ale pouze na
samotnych ob¢anech. Zda budou destové vody odvadét nebo je zachytdvat a dale

vyuzivat.

Jiz od roku 2017 je mozné Cerpat dotaci na pofizeni systému vyuziti destové
¢i Sedé vody tzv. “Destovka”. Jedna se o individudlni feSeni pro vyuziti destové a Sedé
vody. Zadatel mize srazkovou vodu akumulovat a poté ji vyuzit jako zalivku. Toto
feSeni je mozné pouze u stavajicich rodinnych domt. Druhym moznym feSenim je
akumulace srazkové vody tak, ze je rozvedena do objektu, kde je dale vyuzita pro
splachovani WC a pro zalivku. Posledni vyuZiti je mozné, pokud dojde k vyuziti

ptecisténé odpadni vody s moznym vyuzitim srazkové vody v objektu.

Nyni je spustén program, ktery se vztahuje na celou CR. V minulosti bylo

mozné Cerpat dotace pouze v suchych oblastech.

6.10.4 Dotace pro obec
Do konce roku 2023 probihd pfijem zadosti v dotaénim programu s nazvem

Zdroje pitné vody: dotace SFZP.

Piedmétem podpory je realizace novych nebo regenerace ¢i intenzifikace
stavajicich zdrojii vody pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Dale zde dotaci
pouzit na realizaci novych nebo ptipadné zkapacitnéni stavajicich ptivadécl pitné

vody.

Maximalni vyse podpory ¢ini 70 % zpisobilych vydaji, kdy maximalni dotace
je az 3 000 000,- K¢.

Pokud by mél méstys zajem a mohl by ze svého rozpoctu uvolnit imérnou ¢ast
nakladt, aby pokryl zbyvajicich 30 % z celkové ¢astky projektu, mohla by dotace byt

pouzita na vybudovani posilujiciho vrtu ve Hvézdonovicich.
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6.10.5 Navrhy novych usekii oddilné kanalizace
Na obrazku ¢. 12 je ziejmé, Ze v méstysi je v cca 85 % vyuzita jednotna
soustava. Odpadni a dest'ové vody jsou odvadény spolecné na Cistirnu odpadnich vod.

Jedna se o ¢ervené znacené uloZeni stok.

No\é Tovar
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=
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Obrazek 12 - Mapa pasportu vodovodu a kanalizaci — GIS méstyse Okfiisky (Zdroj:
http://mapy.dataprocon.cz/okrisky, 2023)

Meéstys ma ve zbyvajicich 15 % samostatné odvedenou destovou vodu, je zde
vybudovéna oddilna soustava. Ta je na obrazku ¢. 13 vyznacena oranzové. Tyto oblasti
jsou bud’ nové vybudované, doslo zde tedy k vybudovani oddilné soustavy hned, nebo

se jedna o rekonstruované Useky.

Obrazek 13 - Mapa pasportu vodovodt a kanalizaci — GIS méstyse Okftisky (Zdroj:
http://mapy.dataprocon.cz/okrisky, 2023)
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Hnéd¢ zvyraznéné useky (obrdzek ¢. 14) jsou tvofeny pouze splaskovou kanalizaci,

ktera se pokazdé napojuje na jednotnou soustavu.

223 g2 363

Obrazek 14 - Mapa pasportu vodovodu a kanalizaci — GIS méstyse
Okti8ky (Zdroj: http://mapy.dataprocon.cz/okrisky, 2023)

Lze fici, Ze méstys piistupuje k problematice nakladdni s odpadnimi,
deStovymi a pitnou vodou zodpovédné. Jejich pasport vodovodii a kanalizaci je
prehledny a aktualizovany. Zminovany pasport je vefejné pristupny na strankach

méstyse - http://mapy.dataprocon.cz/okrisky. Dale se zde nachazeji kromé vodovodu

a kanalizaci také mapy vefejného osvétleni, umisténi siti ¢i komunikaci a informaci

0 nich.

6.11 Celkové zhodnoceni

Jak bylo vySe zminéno, méstys Oktisky zvladad problematiku nakladani
s odpadnimi, destovymi a pitnou vodou vcelku ukazkové. Na problematiku odpadnich
vod je meéstys zaméfen dle zkoumdni vice. Bylo by vhodné i nadale pokraCovat

v zavedenych procesech a snazit se jit tzv. s dobou” a modernizovat.

V blizké budoucnosti, kdy méstys bude mit potfebné finance nebo bude mozné
zadat o vhodné dotace, urcité bude potieba zajistit pro obyvatele novy, posilujici vrt.
Vystavbou rodinnych domt se zvysuje 1 po€et odbératelti pitné vody, coz by mohlo
vést v budoucnu k problémiim.
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7. Diskuze
7.1 Diskuze k vysledkim

Vysledky z piedchozi kapitoly hodnoti management vodniho hospodatstvi ve
studijnim Gzemi — méstys Okfiisky. Bylo zhodnoceno nakladani méstyse s odpadnimi,
destovymi a pitnou vodou, a poté navrzena opatieni a doporuceni, ktera by mohla

méstysi pomoci toto odvetvi zdokonalit.

MEDEK (1997) uvadi, ze technickd infrastruktura lidskych sidel prochazi
neustalym dynamickym vyvojem a je v podstaté¢ odrazem urovné meésta ¢i sidla. Toto
tvrzeni zcela koresponduje s vysledky studie vybraného uzemi. Méstys Okiisky od
dob zalozeni vodovodnich a kanaliza¢nich tadt (50. — 60. léta), technickou
infrastrukturu zdokonaluje. Piiblizné 1/3 vodovodnich fadt a pievazna polovina
kanaliza¢nich byla jiz od svého vzniku zrekonstruovéana ¢i prodlouZena. Od doby
vybudovani COV Okfisky (90. léta minulého stoleti), doslo jiz ke 4. etapé

rekonstrukce a jeji intenzifikace tak, aby byly dodrzeny nejmodernéj$i postupy

vvvvv

Voda se stala béznou soucasti naSich Zivotl. Aniz bychom si to uvédomovali,
jakmile oto¢ime kohoutkem, dokon¢ime sahodlouhy proces, ktery zapocal jiz
u kolektoru vody nebo piehradni nadrze. Ochrana téchto zdroji nebo zajiSténi jeho
dostupnosti, budovani infrastruktury, uprava vody a jeji piivedeni do naSich
doméacnosti — to vie jsou tkoly vodniho hospodaistvi (PAVELKOVA CHMELOVA,
FRAJER, 2013).

Dle HLAVINKA et al. (2006) Ize konstatovat, Ze svym historickym vyvojem,
soucasnou technickou a technologickou urovni i pfislusnou legislativou je mozné
Ceské Cistirenstvi postavit na uroven Cistirenstvi vyspélych evropskych stati. Je ale
nutné si uvédomit, Ze tento obor se neustale vyviji. V méstysi Oktisky jsou si dle
neustalé modernizace a postupné rekonstrukce zastaralych fadi vyvojem v oblasti
Cistirenstvi védomi. Méstys mé vypracovany plan financovani obnovy, kdy je zavazan
béhem urcitych let od vyhotoveni tohoto dokumentu postupné modernizovat
technickou infrastrukturu. Dle dostupnych informaci se jim stanovené plany dafi plnit,

vétSinou 1 nad stanovenou mez.

Ze vSech vyhodnocenych vysledkii managementu vodniho hospodarstvi

méstyse Oktisky, 1ze vyc€ist, Ze se méstys o svoji technickou infrastrukturu nalezité
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nakladani s odpadnimi, destovymi a pitnou vodou. Lze to pficist dobrému vedeni

méstyse — p. starostovi Zdeiiku RySavému a zvolenému zastupitelstvu.

7.2 Diskuze k metodice
Vsechna pouzita data byla poskytnuta starostou meéstyse nebo spolecnosti
VAS, a.s. Mnoho potiebnych informaci bylo mozné také dohledat na webovych

strankdch méstyse, kam vkladaji zaméstnanci méstyse aktualni novinky ze Zivota
v Oktiskach.

Potiebna data mi byla poskytnuta bez potizi od vyse zminénych subjekti, coz
hodnotim velmi pozitivné. Jak VAS a.s., tak méstys Okfisky byl ndpomocny
s poskytnutim dat a pfipadnymi dotazy z mé strany. Jako nevyhodu by bylo mozné

povazovat celkem rozvinutou technickou infrastrukturu, kdy nebylo mozné navrhnout

tolik opatfeni a doporuceni.
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8. Zavér

Tato diplomovéa prace se zabyvala vyhodnocenim managementu vodniho
hospodaistvi méstyse Okiisky. Jednalo se o nakladani s odpadnimi, destovymi
a pitnou vodou.

Nakladani s odpadnimi vodami v méstysi je na vysoké urovni. Méstys
postupné zrekonstruoval pfevaznou Cast kanalizacni sité a jiz byla Gspésné¢ dokoncena
4. etapa rekonstrukce a intenzifikace COV Okiisky. Technicka infrastruktura v obci je
neustale posouvéna vpred a méstys se snazi vramci svych finanénich moznosti
o neustalou obnovu v této oblasti. Z celkového poctu obyvatel méstyse je krome 10

rodinnych domt napojen zbytek méstyse na €istirnu odpadnich vod.

Na oblast dopravy pitné vody, tedy na rekonstrukci a rozsifovani vodovodnich
fadii, se méstys zaméfuje méné, neZ na kanaliza¢ni fady a COV. Od doby realizace
vodovodnich fadi (50. — 60. 1éta) prob¢hlo jiz nékolik rekonstrukei zastaralych fadi,
které byly poruchové a jiz nevyhovujici. Nicméné na rekonstrukeci vodovodnich fadt
a rozsifovani, by se mél meéstys v budoucnosti zaméfit vice. Lze to pfiradit

k dokonéené etapé rekonstrukce a intenzifikace COV Okiisky, kdy vedeni méstyse

zam¢éfilo své usili na celkovou problematiku nakladani s odpadnimi vodami.

Zpusob zpracovani a prezentace dat vyhovovala mému studijnimu tizemi. Bylo
dosazeno objektivnich vysledki, které byly odekavané. Uroveii managementu vodniho
hospodarstvi ve sledovaném méstysi je pomérné na vysoké Urovni, coZ odpovida
rozvoje Vv této oblasti ze strany vedeni méstyse. V blizké budoucnosti pfedpokladam
dalsi etapy rekonstrukce vodovodnich a kanaliza¢nich tadii, které jsou na méné
vytizenych mistech, ale jiZ nevyhovuji dneSnim potiebam. Lze také piepokladat
roz$ifeni téchto fadli do novych lokalit pro bydleni. Prvotni problém, ktery by mé¢l
méstys aktivné fesit, by mélo byt vybudovani posilujiciho vrtu ve Hvézdonovicich,

aby nedoslo k nedostate¢né kapacité stavajiciho vrtu.
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