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Abstrakt

Lesni hospodarstvi se v souCasné dobé potyka s nejhorsi klrovcovou
kalamitou v historii. ProtoZze dynamika gradace kdrovce je tak velika, objevu;ji
lesnici den co den nova ohniska. Za této situace pak lesnici ztraci pfehlednost
o mnozstvi, lokaci i stavu zpracovani klrovcovych ohnisek. Moznym feSenim

popsaného problému je vyuziti geografickych informacénich systémdu.

Diplomova prace se popisuje klUrovcovou kalamitu, jeji pfiCiny ale také
disledky, okrajové se pak zabyva hlavnimi Skadci. V centru vSak stoji pravé
vyziti GIS, zejména pak vyvoj aplikace pro monitoring kdrovcovych ohnisek,
popis jeho funkcionalit a vysledky sbéru dat. Softwarovy projekt ma za ukol
pomoci uzivatelsky pfivétivym a jednoduchym zpUsobem predevSim
odbornym lesnim hospodarim. Ti pak pfesné lokalizuji kirovcova ohniska na
jednotku prostorového rozdéleni lesa v ramci lesnich hospodarskych osnov,
vytvofi zaznam a specifikuji mnozstvi napadené dievni hmoty. Prace dale
popisuje zobrazovani a sumarizaci sbiranych dat a moznosti vyuziti aplikace

dle uzivatelskych Urovni a rozsahu Uzemni pasobnosti.

Pfi sbéru dat byla pouZita data v mapovych vystupech sbirana na dvou na
sebe navazujicich lesnickych revirech. Aby bylo mozné porovnani sucha s
rozvojem karovcové kalamity, jsou pouzity mapy kumulovaného stresu sucha

za stejné obdobi.

V ramci Kraje Vysocina bylo v softwarovém projektu evidence kdrovce zhruba
30-ti uzivateli uloZzeno pfes 60 tisic zaznamu o kurovcovych ohniscich s
celkovou sumou pfes pfirtstkd 700 tisic metrd krychlovych napadené drevni
hmoty. Uvedené udaje Ize povazovat za jednu z pozitivnich aktivit v ramci boje

s ktirovcovou kalamitou

Klicova slova

aplikace, klrovec, GIS, databaze, ArcGIS



Abstract

Forest industry is currently dealing with the worst bark beetle calamity in the
history. Because the dynamics of bark beetle gradation are so huge, foresters
discover new outbreaks on daily base. In this situation foresters are losing the
track of the quantity, location and status of processing of bark beetle
outbreaks. A possible solution of this described problem is using of geographic

information systems.

The diploma thesis describes the bark beetle calamity, its root causes but also
its consequences, and then marginally covered the main pests. The main
focus is on the using of GIS, especially the development of an application for
monitoring bark beetle outbreaks, a description of its functionalities and the
results of data collection. The task of the software project is to help
professional forest managers in a user-friendly and simple way. They then
precisely locate bark beetle outbreaks per unit of spatial distribution of the
forest within the forest management curriculum, create a record and specify
the amount of infested wood mass. The thesis describes the display and
summarization of collected data and the possibility of using the application

according to user levels and the scope of territorial scope.

Data collected in map outputs collected on two consecutive forest areas was
used during the data collection. For the purpose of drought with the
development of bark beetle calamity, maps of the accumulated stress of

drought over the same period are used.

Within the Vysoc€ina Region, more than 60,000 records of bark beetle
outbreaks were stored in a software project of bark beetle records for
approximately 30 users, with a total amount increments more than 700,000
cubic meters of infested wood mass. These data can be considered as one of

the positive activities in the fight against bark beetle calamity.
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1 Uvod

S probihajici zménou klimatu je spojena zména teplot, distribuce srazek a souhra
téchto a mnoho dalSich faktor zpUsobila ve stfedoevropskych lesich disturbanci v

podobé kurovcové kalamity.

Kudrovci vzdy byli velice obavanymi Skadci lesnich, pfevazné smrkovych porosta.
Lesnici intenzivné vyhledavali ohniska vyskytu vSech druhG kuarovcl, ktera

bezodkladné asanovali, aby pfedesli nekontrolovatelnému Sifeni do dalSich porostu.

Tretinu uzemi Kraje VysocCina pokryvaji lesy, jejichz pfevazna vétSina je zastoupena
smrkovymi porosty. Jen ve spravnim uzemi obce s rozSifenou plsobnosti Jihlava je
odhadnuta zasoba smrkové dfevni hmoty na osm miliond metrt krychlovych. Jedna
se o orientacni sumu ziskanou secCtenim celkovych zasob smrkového dfivi ve tfech
lesnich hospodarskych osnovach na uzemi obce s rozSifenou pusobnosti Jihlava a
vynasobenim pomérné &asti plochy, zaujimajici ostatni lesni hospodarské plany. Tato

zasoba odpovida poloviné dlouhodobé ro¢ni celorepublikové vyse téZeb.

PfemnozZeni karovcl znamena odumreni znacéné casti lesnich porostl, odlesnéni
velkych ploch a v té souvislosti problémy se zasobovanim pitnou vodou obyvatel
nékterych obci, k velkym zménam krajinného razu, ekonomickym problémim
vlastnikd lesnich pozemkd, nakladné a obtizné obnové lesnich porostt a dalSim. Z
uvedenych dlvodl bylo dulezité zastavit, nebo alespori v co nejvétSi mife oddalit,
popfipadé rozlozit klirovcovou kalamitu v co nejdel$i ¢asovy interval. Tim by nebyl
prehlcen trh se dfivim a bylo by alespori CasteCné mozné zajistit t€zebni a

zpracovatelské kapacity.

Jediny zpUsob, jak Ize tohoto cile dosahnout, je fyzicka likvidace vSech stadii vyvoje
karovcl, tedy nutnost najit, pokacet a asanovat napadené stromy. Velci vlastnici
statni i nestatni maji vlastni lesnicky vzdélany personal a odpovidajici technické

zazemi, popfipadé smluvné zajisténé dodavatelské firmy.

U drobnych vlastnikd lesnich pozemki (na majetcich do 50ha) zajiStuje odborny
dohled a uroven hospodareni odborny lesni hospodar, ktery je k této Cinnosti povéren
statni spravou lesu.

K lokaci kuarovcovych stromi a ohnisek je mozné vyuzit dvou metod. Prvni a
analyzy druzicovych snimkl. Z vysledné mapové vrstvy Ize najit plochy klrovcovych
ohnisek, pfipadné jednotlivych napadenych strom(. Na stejném principu, tedy

snimkovani, funguje detekce pomoci drona.
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Druhou metodou je fyzicka kontrola kazdého stromu, pfipadné vytipovanych nebo
rizikovych lokalit. Je znamo, Ze kurovci opoustéji napadeny strom jesté pred opadem
jehlic, proto nejspolehlivéjsi metodou je v€asna kontrola pfitomnosti takzvanych
drtinek za Supinami kiry na paté kazdého stromu. Drtinky jsou vlastné piliny, které
padaji od vykusovaného otvoru klrovct podél kmene dolu, proto jich byva u paty
kmene nejvic. Tato metoda je naro¢na na pocet terénnich pracovniku a jejich fyzickou
zdatnost, je vSak v praxi nejvice pouzivana a osvédCena. Pravé tuto metodu bylo
z dlvodu narustd poc¢tu novych ohnisek nutno doplnit o jednotnou systematickou
databazi, a to v€etné v€etné mapovych podkladld. Tim docilit snizeni chybovosti v

ur€eni jednotky prostorového rozdéleni lesa a vlastnictvi.

Cile prace je vznik databazové a geografické evidence s uzivatelsky pfivétivym
prostfedim a dopliujicimi funkcionalitami, které zkrati dobu administrativni ¢innosti
odbornych lesnich hospodafd na minimum ¢&asu. Diléim cilem prace je také
zobrazeni vyvoje sumy pfirdstku kdrovcovych ohnisek za jednotlivd obdobi na
oddéleni lesnich hospodarskych osnov. K porovnani zavislosti sucha a vyskytu
klrovcovych ohnisek je vyuzita vrstva kumulativniho stresu v témze obdobi,

poskytnuta z portalu intersucho.cz.
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2 CILE PRACE

Cilem prace je vytvoreni uzivatelsky pfivétivé a jednoduché aplikace pro povérené
odborné lesni hospodare k evidenci kirovcovych ohnisek. Hlavnimi pfinosy aplikace
je jednotnost zadavanych dat, moznost ovéfeni atributd v mapé, ziskani prehlednosti
o vyskytu kdrovcovych ohnisek jak v databazové, tak grafické formé&, moznost tvorby
pisemné vyzvy vilastnikim s vyuzitim jiz zadanych dat a celkové zkraceni

administrativni ¢innosti odbornych lesnich hospodar.
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3 RESERSE

3.1 Kurovci

Klrovcoviti jsou podkornim hmyzem, ktery ¢itd pres 6000 druhl na celém svété. V prirucce
shrnujici ddvody a ddsledky kdrovcové kalamity, (Modlinger, Trgala 2019) je uvedeno, Ze se
jen v Ceské republice vyskytuje okolo 100 druhti a vétiina z nich se specializuje na jehli¢naté

dreviny.

Védeckad klasifikace radi klrovce do riSe — Zivolichové (Animalia), kmen — clenovci
(Arthropoda), tfida — hmyz (Insecta), fad — brouci (Coleoptera), nadCeled — Curculionoidea,
Celed —  nosatcoviti  (Curculionidae), podceled —  klrovci  (Scolytinae)

(https://www.kurovcoveinfo.cz/skudci/lykozrout-smrkovy)

Pokud dojde k pfemnozeni urcitého druhu kdrovce, maze dojit az ke kalamitni situaci,
jez ma za nasledek odumreni souvislych ploch lesnich porostd. Z pohledu lidského
jde o drasticky az apokalypticky prabéh. Jedna se ov§em o pfirodni proces, takzvanou
disturbanci, coz je ploSné naruSeni klimaxového stadia lesa. DoCasné odlesnéni
ploch v pfirodé neovlivnéné ¢lovékem nastava novy sukcesni vyvoj dotéené plochy,

ktery opét konci disturbanci klimaxového stadia.

Mezi druhy nejvice ohroZzujici lesni hospodarstvi se Fadi nejznaméjsi lykozrout
smrkovy (lps typographus), lykozrout seversky (Ips duplicatus), Lykozrout leskly
(Pityogenes chalcographus L.) &i LykozZrout mensi (lps amitinus). U druhého
hospodafsky nejvyznamnéjSiho druhu dfeviny — Borovice lesni (Pinus silvestris) se
v posledni dobé zvySuji Skody Lykohubem sosnovym (Tomicus piniperda) a

lykoZroutem borovym (/ps sexdentatus).

3.1.1 Lykozrout smrkovy (Ips typographus L.)

kdrovec dosahujici velikost 5,5mm. Prostory mezi fadkami bodlinek na krovkach jsou
hladké a lesklé, okraje krovek po kazdé strané lemované &tyimi zuby, z kterych treti
shora je nejvétsi. Pozerek je dvojramenny i viceramenny, podélny a pfimy. Matefska
chodba se odklani od podélného sméru jen vyjimecné, vzdy probiha soubézné s

cévnimi svazky. (Jan Louzil,1961)

Ma 2-3 pokoleni za rok a jeho populaéni schopnost je velka. Podle odhadu na zimni

stav a prostfedi se rozmnozi po prvnim pokoleni osminasobné, po druhém pokoleni
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stodvacetinasobné. Je to obavany Skldce smrkovych porosti od stafi 60 let v
polohach vysSich nez 600m.n.m. Roji se koncem dubna a v kvétnu. Jeho letni rojeni
probiha zpravidla v ¢ervenci. (Louzil, Bratislava 1961) V praxi byla zjisténa skuteCnost,
ze je Lykozrout smrkovy schopen rojit az &tyfikrat za rok. Mimo to probihaji takzvané
zivné ziry a sesterska rojeni. Vzhledem k velkému nebezpedi, které hrozi nasSim
lesim od lykoZrouta smrkového, tfeba Uzkostlivé dodrzovat ustanoveni CSN 482711,
¢im se zabrani velkym Skodam, které zplsoboval v minulosti.(LouZil, Bratislava 1961)
Jiz pfed Sedesati lety odborna literatura upozorfiovala na nebezpecnost LykoZrouta

smrkového.

Areal rozsireni

EVERNI LEDOQVY OCEA!
o : Picea chovata ~_ ) ;
P el % Pieeaspp Sl el g
4507 "Picea abigs. Carix spp.
iy g I ' Pirius pumila
el P : Picea Glehnii

Picea jezoensis .°

TICHY OCEAN

L INDICKY OCEAN

Roziifeni WkoFrouta smrkového v zavislosti na Fivanyceh ditevindch v Evropé a v Asii.
Fdroj: Skuhravy (2002)

Obréazek ¢.1. Snimek arealu roz$ifeni lykoZrouta smrkového (zdroj: Skuhravy 2002)

3.1.2 Lykozrout seversky (/ps duplicatus)

Dospélec 2,8-4,5 mm dlouhy, ¢ernohnédy az Cerny. Zad krovek zkosena, se Ctyfmi
pary typicky uspofadanych zubu, leskla. Meziryzi na krovkach jsou jemné teCkovana.
Pohlavni dimorfismus patrny; u samcu je tfeti zub nejvétsi a pfed vrcholem rozSifeny,

u samic jsou vSechny zuby stejné velké, nerozsifené.

14



Pozerek jednoramenny az tfiramenny (vyjimeéné az pétiramenny), mate¢né chodby
jsou rovnobézné s podélnou osou kmene. Mate¢né chodby jsou 4-6 (10) cm dlouhé,
rovné a 2 mm Siroké. Larvové chodby jsou az 5 cm dlouhé.
Vyskytuje se ve stiedné starych a starSich smrkovych porostech. Napada slabsi
vrcholovou ¢ast kmene v koruné ve starSich porostech, v mladSich porostech muze
obsadit cely kmen. Druh vyskytujici se v niZSich a stfednich polohach do nadmorské

vysky 600-650 m n. m. (https://www.kurovcoveinfo.cz)

3.1.3 Lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus L.)

Brouk dosahujici velikosti asi 2 mm a patfi mezi nase nejrozsifengjsi kirovce. Stit ma
tmavsi, krovky svétlejSi a spadovity zadeCek lemovany po kazdé strané tfemi zoubky.
Nejvice je rozmnozeny tam, kde se dlouho uskladfiuje smrkové neodkornéné dfivi a
kde neprobiha likvidace potéZebnich zbytkd (vrcholky, vétve, apod.). Casto jako prvni
Skadce napada mlaziny smrku a u dospélych porostl vrcholové &asti. Pozerek je
hvézdicovity, 3-6 ramenny s nerozpoznatelnou snubni komulrkou v kufe. Ochrané
pfed lykozroutem lesklym je tfeba vénovat zvySenou pozornost. (Jan Louzil,
Bratislava 1961)

3.2 Smrk ztepily (Picea abies)

Smrk ztepily je v Ceské republice hlavni lesni hospodafskou dfevinou, jeho
zastoupeni v porostech je dle Zpravy o stavu lesa a lesniho hospodarstvi v Ceské
republice z roku 2018, vydavané Ministerstvem zemédélstvi, 50% vymeéry porostni
pudy. Velké procento rozSifeni smrku ztepilého ma své opodstatnéni. Smrk je
dfevinou, ktera pomérné rychle roste, pfi ur€itém zplsobu vychovy porostt produkuje

rovné z ¢asti bezsuké sortimenty dfivi.

Dfivi bylo historicky vyuzivano k vyrobé veskerého truhlarského sortimentu, v
kolafstvi, bednafstvi a spousté dalSich femesel. Stfedné kvalitni sortimenty dFivi byly
vyuzivany pro stavebni ucCely. Nejméné kvalitni sortimenty vCetné vétvi a pareziny
mély energetické vyuZiti. Nutno zminit, Ze dFivi bylo hlavni surovinou k otopu. Sumava

byla velkou zasobarnou energetického dFivi nejen pro jizni Cechy, ale i pro Viden.

Ekologické naroky smrku nejsou pfilis velké a v dobach pfed nynéjsi klimatickou
zménou ho prFedci vysazovali i v niZSich oblastech, kde se pfirozené hojné

nevyskytuje.
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Vyskovy areal rozSifeni smrku ztepilého

V lesnické typologii se uzivaji takzvané lesni vegetacni stupné. Téchto stupfit bylo
urCeno devét a dle ocislovani Ize urCit pfibliznou nadmoiskou vySku ve stovkach
metru. Kazdy ze stupril ma svuj nazev, ktery znaci pfirozeny vyskyt konkrétni hlavni
dreviny. V nazvech lesnich vegetaénich stupnill nalezneme i stupefi smrkovy pod
Cislem 8, z toho vyplyva, ze smrciny se pfirozené nachazely az od vysky 800 m.n.m..

Tim neni vylouena pfirozena existence skupin, popf. jednotlivcl v nizSich oblastech.
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PloSny areal rozSireni

Smrk ztepily se pfirozené nachazi v Alpské oblasti, v Cechach, jiznim Polsku a v

ramci Evropy jesté Skandinavie, Litva, LotySsko, Estonsko a zapad Ruska.

Obrazek ¢.2 Plo$né rozsifeni Smrku ztepilého. (zdroj obr. Anonym)
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3.3 Monitoring klirovcti pomoci DPZ

Dalkovy prizkum Zemé je jednou z pfesnych metod lokace kdrovcovych ohnisek.
(Lausch, A a kol., Remote Sens. 2016, 8, 1029) Metoda, jejiz vysledky Ize nasledné
porovnavat dle ¢asovych intervald, pfipadné v navaznosti na jiny zmapovany faktor.
(Lausch, A a kol., Remote Sens. 2017, 9, 129)

Dlouhodobé vyuzivané jsou druzicové snimky, jejichz zaznamy Ize vyuzit v Sirokém
pojeti. (Hais, M. a kol., Remote Sens. 2016, 8, 687)

Prikladem je projekt kdrovcova mapa, kde jsou pomoci druzicovych snimk
detekovana klrovcova ohniska a nové vzniklé holé secCe, tim utvari celorepublikovy

prehled nad vyvojem klrovcové kalamity, viz obrazek €.3. (www.kurovcovamapa.cz)

Obdobi pofizeni a analyzy druncmrych snimku Planet: zafi 2019.
Letecké snimky pndkladuve mapyjsuu pnnzcwany v deisum Easoveém l]bdﬂbl

|| Téihﬂjelliﬁllﬂtéhﬂiﬁ"ﬁv obdobi zafi 2018 az zafi 2019
B Nezpracované souse z predchozich obdobi (od zafi 2019)
O zikladni  + Jehliénaié souSe detekované v dubnu 2020
@ jetecke W mﬁmmivamznmazmm

.ﬁysthce nad
Pernstejnenl

zu1 9) . jehllcnate souse detekmrane v duhnw‘im“r' *:-3

'\--\. - -

Eends T s
Obrazek ¢.3 Snimek ktrovcové mapy. (zdroj: www. kurovcovamapa cz)
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Soucasti metod dalkového prizkumu Zemé je snimkovani povrchu pomoci
bezpilotnich letadel, takzvanych dronl. (Nasi, R. a kol., Remote Sens. 2015, 7,
15467-15493) Snimkuji stanovenou oblast, napfiklad majetek jednoho vlastnika a

¢etnost snimkovani neni omezena.

Vyuzitim dronG k detekci klrovci napadenych stromd se vénuje projekt Ceské
zemeédélské univerzity a spole¢nosti Unicorn. Spole¢né vyvinuli aplikaci ,Beetle®, jez
je schopna na zakladé snimk( pofizenych dronem detekovat napadené stromy.(
https://kurovec.czu.cz/dl/766357lang=cs)

Napadeny

strom

N7 B o by A N~

Obrazek ¢. 4 Detekce napadenych stromdl. (zdroj:Lesnicka prace, 2019/08, Wiesner)

Podstatou detekce je zména spektralnich vlastnosti zajmového stromu. S klesajicim
mnozstvim chlorofylu v jehlicich se méni odrazivost stromu v rlznych pasmech
elektromagnetického spektra a skrze kombinace vegetacnich indexd Ize pak hodnotit
jeho zdravotni stav. (InGIS 2019/12, Wiesner).
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3.4 Fyzicka kontrola porostu

stara a osvéd¢ena metoda detekce napadenych stromu spoc€iva v hledani takzvanych
drtinek na paté kmene stromu. Vykusovanim otvoru do kury stromu odpadavaji pilinky

podél kmene doll a zdstavaji za Supinami kury.

Obr. 5 Znaky pro identifikaci kiirovcovich stromi
a) drtinky na bazi kmene zachycené na pawvudinkach ¢i kofenovych nabézich; b) okoli zdvrtového otworu
s drtinkami zachycenymi za Supinkami kdry; ¢) zavrtové otvory na kmeni, nékdy doprovazené smolenim;

d) odlupujici se kira, znafi strom zpravidla jiZ zéasti opustény

Obrazek ¢€.6 Napadeni Smrku ztepilého lykozroutem smrkovym. (zdroj: Moodlinger,
Trgala, 2019)

3.5 Kurovcova kalamita a jeji priciny

S kalamitami z dlvodu extrémniho pfemnozeni podkorniho hmyzu se lidstvo
setkavalo od nepaméti. VétSinou doslo k pfemnozeni Lykozrouta smrkového ve dfivi
poSkozeném vétrnou smrsti. Kalamity byly zpracovavany az nékolik let.

Vzhledem k chladnéjSim podminkam a vy3Sim deStovym srazkam, mély porosty
smrku dostate€nou moznost branit se ataku broukul a to i v nizSich polohach, kam byl
smrk uméle vysazovan. Vlivem zmény klimatu stoupa teplota, zménila se i distribuce
a mnozstvi srazek. Nedostatkem vody v pidé doSlo k oslabeni smrkovych porostd,

které z duavodu slabého transpiracniho proudu nejsou schopny branit se ataku
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lykozroutll. Vysoké teploty umozniuji lykozZroutim idealni podminky pro zir a

naslednou reprodukci, ktera se v nékterych oblastech i zdvojnasobila.

Vlastnictvi lest hraje dulezitou roli v asanaci napadené dfevni hmoty. Vlastnici
s majetkem nad 50 ha maiji sv(j odborné vzdélany personal a délniky s technikou,
kteFi jsou schopni dfivi rychle a spravné asanovat, s vyjimkou Lest Ceské republiky.
Drobni vlastnici ve vétSiné pfipadl zpracovavaji napadenou hmotu vlastnimi silami.
Pokud je situace nad jejich sily, musi prace nechat udélat dodavatelskou firmou.
Dlouhodobou politikou komplexnich zakéazek Lest Ceské republiky byly vyfazeni z
pracovnich zakazek mistni drobni zZivnostnici, ktefi svou €innost ve vétsiné pfipadu
ukonCili a pracuji v jiném oboru. Vlastnici pfisli o pracovni silu a nejsou schopni

zavcas kurovcova ohniska zpracovat.

Vékova struktura lesl je z velké €asti tvofena starymi az pfestarlymi kmenovinami.
40% ploch tvori porosty starSi 60let, které jsou prvotné napadany karovci. Zasoba

vlastniku lesu téZit lesni porosty, pokud to nebylo nezbytné nutné.

V lese jsou odborni lesni hospodafi, ktefi maji kazdy mésic fadné zjistény stav v
celém reviru, maji zmapovana klrovcova ohniska a jsou v kontaktu s vlastniky lesu.
Na druhou stranu jsou odborni hospodafi, ktefi maji své dalSi zivnosti a odbornou

spravu vykonavaji az na pozadani vlastnika.

3.6 Asanace napadené dievni hmoty

Asanace dfevni hmoty znamena zabranéni dalSimu vyletu podkorniho hmyzu z

napadeného dFivi. Asanaci Ize provést nékolika zpusoby.

Nasi predci védéli, ze pokud se v lese vyskytnou klrovci, musi rychle zabranit dalSimu
vyvoji a Sifeni. Museli tedy napadené stromy pokacet, odvétvit a poté odkornit. Ktru
shrabali a spalili, tim zneskodnili vSechna stadia, ktera se v napadeném stromu
vyskytovala. Tento mechanicky zplUsob je nejucinnéjsi metodou asanace, avSak
fyzicky velmi naro¢ny a pomaly. V dnesni dobé&, kdy neni dostatek pracovnich sil v
lesnictvi, jsou vyuzivany chemické postfiky. Nékteré insekticidy jsou chemické
slouc¢eniny schopné proniknout kirou do lyka a zahubit vSechna stadia vyvoje
podkorniho hmyzu. Né&které jsou aplikovany na povrch pokaceného kmene a
podkorni hmyz hubi az pfi kontaktu s aplikovanou latkou. Znamena to, ze se brouk

musi prokousat na povrch a teprve potom hyne. V pfipadé, Ze lyko opousti jiz
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vykousanym otvorem, neni vysledek jisty. Nevyhodou chemické asanace je
neselektivni hubeni veSkerého hmyzu, ktery pfijde s asanovanou hmotou do kontaktu.
V poslednich letech se vyuzivaji takzvané insekticidni sité, kterymi se zakryvaji sklady
zpracovaného dfivi. Pokud je dfevni hmota napadena podkornim hmyzem, brani mu
vylétnuti do volného prostoru a pfi kontaktu se siti hmyz hyne. Funk&nost je

oboustranna, takze nelze zabranit kontaktu jinych druhd, které téz hynou.

Vyuzitelné jsou takzvané mokré sklady drivi. Jedna se o zpevnéné plochy, na nichz
je skladovano dFivi ve velkych objemech, které je krapéno vodou. Zivéa stadia kirovcd
jsou utopena a drivi zGstava delSi dobu Cerstvé. Pretlak dfivi na trhu ovSem sniZuje

jeho cenu a tim se provoz mokrych skladu nevyplaci.

Za asanaci napadené dievni hmoty byl povazovan téz odvoz dfivi z lesa. Touto
metodou se vSak zapficinilo, Ze byl dopravou rozvezen podkorni hmyz po celém
Cesku, Rakousku i Slovensku. Je to bohuzel nedokonalost a zkostnatélost deské

legislativy.

3.7 Urovné statni spravy lest

Vykon statni spravy lesu se fidi pfedevSim zakonem €. 289/1995Sb. o lesich. Tak
jako vétSina oboru statni spravy, je i lesnictvi rozdéleno do nékolika urovni. Nejvyssi
instanci je Ministerstvo zemédélstvi, sekce lesniho hospodarstvi. Od roku 1969 do
1992 bylo v ramci statniho zfizeni ministerstvo lesniho a vodniho hospodarstvi. Z
uvedeného vyplyva, Ze obhospodafovani témeér 34% vyméry statu nema pro
spole¢nost takovou vahu, jako zemédélska vyroba a potravinafsky pramysl.
NejvySSim statnim ufednikem na useku lesniho hospodarstvi je naméstek ministra.
Naplni sekce lesniho hospodafstvi by méla byt metodika, aktualizace legislativy, popf.
feSeni slozitych spravnich ukonl a prezkumnych Fizeni.

.....
vvvvvv

v v

plUsobnosti.

Naplni dfadd obci s rozSifenou plsobnosti je pfevazné vydavani stanovisek ke
stavebnimu fizeni, povolovani téZzeb, povéfovani a vydavani licenci odbornych

lesnich hospodarl, rozhodovani o odnéti, rozhodovani v pochybnostech apod. Pocet
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v rv

Urednikl vétsinou koreluje s velikosti spravniho tzemi obce s rozsifenou pusobnosti,
ve vétsiné pfipadu jde o 1-2 ufedniky. Na menSich obcich dochazi ke kumulaci funkci,
takze ufednik musi zvladat vice agend, typu odpady, ochrana pfirody, ovzdusi,
stavebni Ufady a ne vzdy se jedna o Ufednika s lesnickym vzdélanim. Je to disledek

zruSeni okresnich Ufadu a prevedeni vykonu statni spravy na méstské urady.
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3.8 Odborny lesni hospodar

§ 37 zakona 289/1995Sb. O lesich fika, Ze:

Hospodareni v lesich je vlastnik lesa povinen zajistovat v soucinnosti s
odbornym lesnim hospodafem. Odborny lesni hospodafi zabezpecluje
vlastniku lesa odbornou uroven hospodareni v lese podle tohoto zakona a
pravnich pfedpist vydanych k jeho provedeni.

Zakladni povinnosti odborného lesniho hospodare, jehoz cinnost podle

odstavce 7 hradi stat, je:

sledovat stav lesa, upozorfiovat vliastnika lesa na vyskyt Skodlivych Cinitelt a
na Skody jimi zpusobené, navrhovat nezbytna kontrolni a ochranna opatfeni a
pfi zvySeném vyskytu Skodlivych organisma prokazatelné informovat organ

statni spravy lesu.

3.9 Charakteristika vlastnictvi lesti ve spravnim obvodu obce

s rozsirenou ptisobnosti Jihlava

Dle § 33 zakona &. 289/1995 Sb. o lesich je vlastnik povinen prednostné
provadét tézbu nahodilou tak, aby nedochazelo k vyvinu, Sifeni a premnozeni
Skodlivych Cinitelt a kalamitnich Skadcd. A dle § 37 téhoz zakona, je vlastnik
povinen hospodafit v sou€innosti s odbornym lesnim hospodarem. V praxi je
situace naprosto odliSna. Jsou vlastnici, hlavné ti hospodafrici na vice jak 15ha,
ktefi znaji lesni zakon a vénuji se problematice lesniho hospodafrstvi. Je ale
naprosta vétSina vlastnikd, ktefi lesni zakon neznaji, dokonce i taci, ktefi nevi,
kde les maji. Uroven lesnického vzdélani vlastnikd je tedy velmi razna.
Nazorné uvadim, Ze na uzemi obce s rozSifenou pUsobnosti Jihlava, se
nachazi 21548 lesnich pozemku s vymérou 28,5tis ha, z toho 13tis. ha
obhospodafuje statni podnik Lesy Ceské republiky. Na 9,5tis. ha hospodati vlastnici
s lesnim hospodarskym planem, tedy majetky nad 50ha lesni pldy typu méstské,
obecni lesy, lesni druzstva, cirkve a vétsi soukromé majetky. Zbylych 8tis.ha lesni
pudy je v majetku drobnych vlastnikd do 50ha. Tyto majetky jsou velmi rozdrobené,
dukazem je skuteCnost, Ze pocCet vlastnikd drobnych lesnich majetktd v ORP Jihlava

je pres 8 tisic a jsou zapsani na 4200 listech vlastnictvi.
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4 MAPOVE PROJEKTY PRO PODPORU STATNi SPRAVY
LESU

Stat prostfednictvim Ustavu pro hospodaiskou Upravu lest poskytuje nejen statni
spravé moznost vyhledani nejriznéjSich geoinformaci, Ize ziskat i nejriznéjsi
informace o lesich. Aplikace vSak neumozniuji zadné editaCni vrstvy, které by
udrzovaly pfehled v agendach typu: povolené tézby, doby vzniku holin, zalesnéni a
zajisténi kultur, zmény a vybéry odbornych lesnich hospodafl, zmény druhu a
vlastnictvi parcel a v neposledni fadé i vyskytu Skodlivych €initell nelze zvladnout bez
technologii geografickych informacnich systému. Na trhu existuji softwarové produkty
poskytujici podobné funkcionality, le€ jejich pofizeni a sprava je velmi draha, proto
bylo vyuZito uzZivatelskych G¢td v ramci licenci a produktd od firmy ESRI, kterou

vyuziva jak Magistrat mésta Jihlavy, tak i Krajsky urad Kraje Vysocina.

4.1 Uprava lesnickych map

K vyuZziti geografickych informacnich systému( v lesnictvi je potfeba ucinit nékolik
krokd. Prvnim krokem je pfevod dat lesnich hospodafskych plantd a osnov z
formatu .xml do .shp, v€etné vyexportovani pfiloh hospodarskych knih ve formatu .pdf.
Tento ukon byl proveden pomoci lesnického programu Heletax (firma Topol Pro s.r.o0.),
ve kterém jsou naimportovana data lesnich hospodarskych osnov a plani. Pomoci
nastavby programu, jsou exportovana georeferencované soubory formatu .tif
obrysovych a porostnich map. Tyto mapy kopiruje vrstva vektorovych polygonu

porostnich skupin ve formatu .shp a pfilohy hospodafskych knih ve formatu .pdf.

Pro nahrani dat lesnich hospodafskych planu a osnov byl vyuzit sklad schvalenych
planu v plasobnosti Kraje Vysocina. Celkem 350 lesnich pland a osnov bylo vyse
uvedenym zplUsobem prevedeno a byla utvofena souhrnna mapa. Pro prehlednost
byla obrysovym mapam pfifazena plandm statniho podniku Lesy Ceské republiky
¢erna barva, ostatnim planim fialova barva a Zlutou vSechny lesni hospodarské

osnovy.
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Obrazek €.7 Snimek mapy s barenym roliéenimplénl‘] . oshov zdroj: Magisét mésta Jihlavy)
4.2 Tvorba edita¢nich vrstev (bodové a polygonové) ucelové
pro agendu statni spravy lesu.

Dulezité vrstvy jsou vyrozuméni o tézbé&, pomoci niz ufednik statni spravy vytvari
nové polygony povolenych téZzeb a do mapové vrstvy jako pfilohu priklada zadost,
vCetné stanoviska ve formatu.pdf. Vrstva uréena pro rozhodovani v pochybnosti (zda
jde, nebo nejde o pozemek uréeny k plnéni funkci lesa dle § 3 zakona 289/1995Sb.),
jez umoznuje ulozit popis skute€ného stavu na misté samém, vcetné pfilohy
fotodokumentace, Ize pouzit jako protokol do ufedniho spisu. Podobné tomu je u
ostatnich ukonu statni spravy, jimiz jsou rozhodnuti o odnéti, nepovolené tézby,
pfispévky na plochy melioracnich a zpeviujicich dfevin, zalesnéni ZPF a velice

dllezitou vrstvou vyskytu karovcovych ohnisek.

Pokud jsou pfipraveny vrstvy a podkladové lesnické mapy, lze pro kazdou obec s

rozSifenou pusobnosti vytvofit i¢et a samostatny projekt.

Hlavnim motivem pro praci s projektem byla moznost mobilni elektronické mapy s
editaci potfebnych vrstev prostfednictvim aplikace Collector for ArcGIS. Aplikace byla
bez vétsich obtizi zkousena na riznych mobilnich zafizeni s riznymi operaénimi

systémy.
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4.3 Pro kancelarskou praci je vyuzivano webové aplikace
ArcGIS Online.

Mapovy prohlize€, ktery je zakladni aplikaci pro praci v prostiedi ArcGIS Online.
Umoziuje vytvafet mapové kompozice a nahravat do ulozného prostoru vlastni data,
umoznuje také provadét analytické ulohy a vytvaret data nova. Jeho soucasti jsou ale

i pokrocilé nastroje pro vizualizaci dat. (zdroj: https://www.arcdata.cz/produkty)

Pokud jsou do projektu pfipojeny vrstvy, které ufednik statni spravy lesd vyuziva v
ramci své agendy, stava se mapovy projekt nenahraditelnou soucasti. Jedna se o
vrstvy Uzemné analytickych podkladu, inZzenyrské sité, vodni toky, zajmova uzemi z
pohledu ochrany pfirody a krajiny, zemédélského padniho fondu, lesnicka typologie

zakres hranic honiteb a mnoho dalSich.

Kombinace ArcGIS Online a Collector for ArcGIS byla vyuzita v ramci licence
Magistratu mésta Jihlavy pro ufedniky statni spravy lesu, nékteré odborné lesni
hospodare a hajné spole€nosti Sprava méstskych lesu Jihlava. Mobilni sbér dat ma
celou Ffadu vyhod. Lesnici napfiklad pomoci Collectoru na misté zaznamenavaji body
jednotlivych vyvracenych stromu po vichfici. Tim je zjednoduseno zpétné vyhledavani
pfi zavadéni lesnich délnika a vysSi efektivnosti zpracovani hmoty. Pokud dojde k
personalni vyméné, je zaznamenana historie €innosti pro nového lesnika velkou

vyhodou.

Zaznamy lze exportovat do sestavy, kterymi Ize planovat postup praci napfiklad pfi
ozivani zalesnénych Kkultur, preventivni ochrané vysadeb Ci vypoCty ploch do

pracovnich vykazu.
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udalosti SML

® kdrovec

® kalamita
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(droj: Magistrat mésta

azek €.8 Snimek mapy zachycujici body s vyvraty
Jihlavy)

stromu po vichfici.
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4.4 Schéma propojenosti projektt

ArcGIS Enterprise
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Obrazek ¢.9 Schéma provazanosti projekt( spoluprace Kraje Vysocina a Magistratu mésta Jihlavy
(zdroj: Magistrat mésta Jihlavy)

ArcGIS Online (dale AGOL) je cloudovy GIS, ktery poskytuje potfebné nastroje pro
tvorbu mapovych aplikaci, ale taky analyzu prostorovych dat. To cloudovy znamena,
ze se celé toto feSeni nenachazi na technologické a serverové infrastruktufe dané
organice, ale ,nékde“ v Internetu, na serverech a discich spoleCnosti, které nabizi
vypocetni vykon a kapacity svych serverovych farem pro chod cloudovych technologii.
To je zarukou, Ze je toto v8e odkudkoliv pfistupné z prostfedi Internetu a pfitom
nemusi mit nic ulozené na svych serverech. Vyhodou AGOL oproti
,nhecloudovému® feSeni v podobé ArcGIS Enteprise je napf. zaru€eny vykon pro chod
celého systému, zabezpec€eni celého systému, pravidelna aktualizace a zpfistupnéni

novych funkci, aj.

Pokud chce organizace provozovat webovy GIS na své vlastni serverové
infrastrukture, k tomu je ArcGIS Enterprise. Jedna se vlastné o totéz, co umi AGOL,
ale v&e je ulozeno a bézi na infrastruktufe dané organizace. ArcGIS Enteprise
poskytuje stejné moznosti jako AGOL pro publikovani a spravu mapovych aplikaci a
prostorovych dat. Vyhodou muze byt Uplna kontrola nad chodem tohoto feseni
oproti AGOL (zalohovani, feSeni vykonu aj.)

(https://www.arcdata.cz/produkty/arcgis/webovy-gis)
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5 APLIKACE EVIDENCE KUROVCE

je dalsim krokem, ktery navazuje na geoinformacni systém pro statni spravu lest a
vytvari jakousi nastavbu, jez Ize uzivat jak v kombinaci s mapovym projektem, tak
samostatné. Jak je uvedeno v uvodu prace, aplikace ma za ukol uzivatelsky
jednoduchym zplUsobem evidovat klUrovcova ohniska s pFesnosti na jednotku
prostorového rozdéleni lesa, jak tabulkovou,tak grafickou formou a je prvotné urena
povéfenym odbornym hospodafim. Provazanost se statni spravou je z duvodu
vylouc€eni duplicitnich vyzev vlastnikim lest, mozZnosti sumarizaci napadené dievni

hmoty a celkovému prehledu o vyvoji kirovcové kalamity.

5.1 Stavajici systém sbéru dat odbornych lesnich

w o

hospodaru

Na Uzemi obce s rozSifenou plsobnosti Jihlava vykonava funkci povéfeného lesniho
hospodare 5 pravnickych subjektt a jedna fyzicka osoba. V souctu se jedna o 18
odbornych lesnich hospodaru, ktefi vykonavaji odborny dohled a poradenstvi
vlastnikim lesnich pozemklU do vlastnictvi 50ha. Jejich Ukolem je mimo jiné
oznamovat statni spravé lesu vyskyt Skodlivych Ciniteld a kalamitnich Skadcu s

mésicni pravidelnosti.

V srpnu roku 2015 byl odbornymi lesnimi hospodafi zjiStén zvySeny pocet ohnisek s
vyskytem napadené dievni hmoty lykozroutem smrkovym. V zafi toho roku bylo
hlaSeni nasobné vyssi a bylo potfeba zajimat se o jednotliva ohniska, a neprodlené
vyrozumeét vlastniky o nebezpecné hrozbé. V nékterych pfipadech i pohriuzkou

sankce donutit vlastnika k asanaci napadené dfevni hmoty.

Pfi lokaci ohnisek se objevila fada problém0, které znemozfiovaly pfesné urceni
vlastnika. Odborni lesni hospodafi uvadéli neexistujici Cisla porostnich skupin, Spatné
urCili vlastnika, nebo se v hlaSeni objevovaly fadky s neexistujicimi Cisly porosta,
vlastniky, ale liSilo se i mnozstvi napadené hmoty u opakujicich se shodnych Cisel
porostl. S prognézou narlstu ohnisek bylo nutné chyby v hlaseni eliminovat na
minimum. Ma-li organ statni spravy lesl pfesnou lokaci ohniska, mize se v prvotnim

vyrozumeéni opfit o data z mésiéniho hlaseni.

Zminény problém se nejprve vyfesil jednoduchou jednotnou elektronickou tabulkou,

pomoci jiz byly sjednoceny atributy a skriptem v programu Phyton byla data
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prevedena do mapového projektu statni spravy lesu pro lepsi grafickou prehlednost

vyskytu ohnisek.

| pfes upozornéni na vySe uvedené chyby, nebyla pfesnost dat dle predstav.
Dochazelo ke Spatné identifikaci vlastnikl a nenavazovaly pfevody mnozstvi mezi
mésici. Bylo zjisténo, ze néktefi odborni hospodafi vyrozumivaji vlastniky, které
ovéfili pouze v seznamu vlastniku lesni hospodarské osnovy, coz znamenalo az 9 let

stara data z evidence katastru nemovitosti.

Struktura dat byla ve formatu co list seSitu, to mési¢ni hlaseni, co fadek, to jednotka
prostorového rozdéleni lesa a dale rozdéleni ve sloupcich na Cislo porostu, pocateéni
stav, pfirlstek, asanovano, kone¢ny stav, parcelni Cislo, katastralni uzemi a jméno
vlastnika. Kone¢ny stav se pfirastkem navysil, popf. asanaci snizil, ¢i vynuloval po
pfepoCtu z pocatecniho stavu. PocateCni stav se mél vzdy shodovat se stavem
kone€nym pfedchoziho mésice. Ne vZzdy a u vSech odbornych lesnich hospodari toto

pravidlo platilo.

Z divodu vysokych nakladl na pofizeni a spravu uzivatelskych uctd nebylo realné
vybavit lesni hospodaife mobilnim zafizenim s moznosti vyuZiti Collector for ArcGIS
a vrstvy kdrovcovych ohnisek (nutno dodat, Ze maloktery lesni hospodar vlastnil

chytry telefon, nebo tablet).

Po konzultaci bylo informatiky doporuceno vytvofit aplikaci, ktera by eliminovala vySe
uvedené chyby. Tvorba aplikace jen pro obec s rozsifenou pusobnosti Jihlava opét
nebyla plné efektivni i vzhledem ke skute€nosti, Ze néktefi odborni lesni hospodafi
pFfesahuji svou pusobnosti dvé i tfi spravni Uzemi obci s rozSifenou pusobnosti, proto

bylo vhodné navrhnout strukturu a funkcionality na uzemi celého Kraje Vysocina.

5.2 Pocatky aplikace

V listopadu roku 2015 se uskutecnilo jednani za ucCasti zastupci Magistratu mésta
Jihlavy oddéleni lesniho hospodarstvi a geoinformatikli, Krajského ufadu Kraje
Vysoc€ina, odboru informatiky, odboru Zivotniho prostfedi, oddéleni lesniho
hospodarstvi a Ceské komory odbornych lesnich hospodaid. Na jednani byla
pfedstavena vize funkénosti a struktury zamyslené aplikace. Zastupci se shodli na
tvorbé, kterou zabezpedi odbor informatiky Kraje Vysocina a Magistrat mésta Jihlavy
zajisti konzultace, testovani vlastni i vybranymi lesnimi hospodafi. Projekt Evidence

informatiky Krajského ufadu Kraje Vysocina, ktery spocival v rozsifeni mobilnich
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mapovych technologii (Collector for Arcgis) mezi Ufedniky statni spravy lest na

pozicich obci s roz§ifenou pusobnosti v ramci Kraje Vysocina.

5.2.1.1  Obrazek ¢&.10 Porostni mapy v tabletu (zdroj: Magistrat mésta Jihlavy)

V unoru 2016 byla spusténa prvni verze se sbérem dat. Do prvniho testovani se
zapojil pan Jifi Mittasch, ktery mél toho €asu spravovany usek v okoli Méstyse Luka
nad Jihlavou — z pohledu organu statni spravy lesu v tu dobu kirovci nejzasazeng;si
usek. Pravé prvni mésice prvni verze a vrely pfistup a vécna kritika pana Mittasche
vedli ke zlepSovani systému. Naopak relativné nezasazenou c&ast uUzemi
reprezentovali Ing. Hana Vitd, ktera spravuje okoli nejvyssiho vrcholu Vysoc&iny —
Javofice a jizné navazuijici revir pana Martina Safranka. Karovcova ohniska v revirech
Ing. Vitl a pana Safranka jsou v evidenci kdrovce zaznamenany po dobu 40 po sobé

jdoucich mésica. VSichni tfi lesni hospodafi jsou zaméstnanci statniho podniku Lesy
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Ceské republiky, Lesni spravy Tel&. Maiji tedy stejné zazemi, technické moznosti a

odborné znalosti.

Funkéni aplikace byla ostatnim odbornym lesnim hospodarim v Kraji Vysocina
pfistupna na podzim roku 2016. Aplikace byla prezentovana na poradach statni
spravy les(, ale i krajského vedeni statniho podniku Lesy Ceské republiky v Jihlavé

v orv

za UCelem rozsifeni mezi ostatni povéfené lesni hospodare.

5.3 uzivatelské urovneé

Projekt Evidence kurovce byl rozdélen na nékolik uzivatelskych urovni, které maji
rizna opravnéni, moznosti sumarizaci, popf. tvorby nizSich uzivatelskych uétu.
Hierarchie je stejna, jako ve statni spravé a spociva ve viditelnosti nasbiranych dat

odbornymi lesnimi hospodafi pro pfislusné ufedniky obci s rozSifenou pusobnosti.

KRAJ
VYSOCINA

Obrazek ¢.11 Systému pfedavani dat, (zdroj: Magistrat mésta Jihlavy)

NejvysSi uzivatelsky ucet je vytvofen pro ufedniky krajského ufadu. UZivatelské ucty
jsou chranény heslem a neni mozna zaména, nebo zapisovani do jiného nez

vlastniho uctu.

KrajVysoCina  Evidence kirovce Jiblava sl (ADMIN Jihlava)
Menu Seznam uzivateld Excel | Pfevod GCtu na jiného OLH | Pfidat OLH od jiného ORP | Pfidat noveho uzivatele |
Evidence kirovce H‘Sdej ‘ ‘

Utty uzivateld

oo S (R N -

Napovéda = i -
Nattveri Al Vit orphumpolec Humpolec Humpolec ORP Vit Alt@mesto-humpolec.cz iﬁ
Odniasit
Balvin Mojmir BalvinM Nam&st nad Oslavou LS Namest OLH balvins145@lesyercz i m
Vypracovano ve spolupraci s:
A = Bouzek Miloslav orppelhrimov Pelnfimov Pelhfimov ORP bouzek@mupe cz i T
Magistrat mésta IR e i |
. . Btezina Martin brezinamartin Velké MezifiEi Velké Mezifiti OLH Martin.brezina@lesycr.cz i ii
Animace viivoje kiirovce
Broz Pavel brozpavel Moravské Budéjovice Desov OLH pavel.broz s 149@lesyerez i ii
Dolezal Bohumil dolezalb Moravské Budéjovice Moravskeé Budgjovice OLH bohumil dolezal@lesycr ¢z i ‘i
DoleZal Karel dolezalkarel Jinlava Tele OLH karel.dolezal@lesycr.cz i ‘ﬁ
Doubek Jaroslav orpzdar Zdar nad Sazavou Zdar nad Sazavou ORP jaroslav.doubek@zdams.cz i ii
Drimi JiFi drimljiri Nové Mésto na Moravé Nové Mésto na Moravé OLH jirigrimi@email.cz j m
Hiavacek Jan hlavacekjan Jinlava Havlitkiv Brod OLH janhiavacek@lesycr.cz i ‘ﬁ
Homola Joser Homola. N&m&st nad Oslavou LS Namést oLH homola s145@lesyor.cz i i Y
HELPDESK: =
CHARVAT Zdengk Hofinek Jaroslav harinekiaroslay Tiebit Moravec oLH iaroslav.norinek@lesver.cz 7 =l

Tel:565 503 351

Mastnj Antonin
Tel:564 502 311
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Obrézek ¢.12 Ukazka seznamu uzivatelt; (zdroj: viastni)

v o

5.3.1 Uzivatelsky ucet turovné odbornych lesnich hospodaru

Odborni lesni hospodafi maji v tomto projektu za ukol prvotni zjisténi klrovcovych
ohnisek v terénu, jejich lokaci v porostni mapé a zaznamenani mnozstvi napadené
dfeni hmoty do aplikace Evidence kurovce, kazdy pod svym uzivatelskym uétem. Po
ulozeni jednotlivych fadk( se vSemi atributy Ize vygenerovat dopis s vyzvou ke
zpracovani napadené hmoty uréeny vlastnikovi lesa. (exporty soubor( jsou popsany
v samostatném odstavci). Zaznamy mohou byt provadény jednou za mésic, lépe po
venkovnim Setfeni, idealné pfimo v lese pomoci mobilniho zafizeni. Za mnozstevni

atributy se vytvafi automaticka sumarizace ve spodnim fadku aktualniho mésice.

Pfi zakladani nového uzivatelského ucCtu jsou ukladany udaje o odborném lesnim
hospodafi, jedna se o pfijmeni, jméno, lesni spravu (pokud se jedna o zaméstnance
statniho podniku Lesy Ceské republiky), telefonni &islo a e-mailovou adresu. Tyto

Udaje jsou vyuzivany pfi exportech soubora.

Kazdy uzivatelsky ucet odborného lesniho hospodare musi byt pfifazen minimalné
pod jednu obec s rozSifenou plsobnosti, pro naslednou sumarizaci mnozstevnich

atributd za pfisluSnou obec s rozsifenou plsobnosti.

Velmi dilezité a povinné je pfifazeni lesni hospodaiské osnovy a jednotlivych
oddéleni k uzivatelskému uctu. Timto je odbornému lesnimu hospodafi umoznén
vybér skute€né existujicich jednotek prostorového rozdéleni lesa, které byly
zarazeny do vybrané lesni hospodarské osnovy. Pfi zadavani porostl tedy nemuze
lesni hospodar zadat neexistujici Cislo porostu. Kazdé Cislo porostu je pfevzato z
databaze porostl lesni hospodarské osnovy a je jednoznacéné, neopakovatelné a ve
vrstvé porostni mapy ma svuj polygon, do kterého je ukladan zaznam se vSemi
atributy. Co uloZeny fadek v tabulkové evidenci, to jeden totoZzny zdznam v grafické

evidenci. Pfi ukladani zaznamu se vytvofi bod - centroid polygonu porostni skupiny
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a Vv ramci bodové vrstvy se  ukladaji vlozené atributy.

KrajVysoCinga  Evidence kirovee Charvét Zdensk (ORP Jihlava)
Menu
Evidence kirovce [ zablokovat ucet
Utty uzivateld
T T T — N
Napovéda
et é d
e Jméno: [Fana Primeni: [Vit
Mesto Oblast ORP:
Vypracovano ve spolupraci s:
m E-Mail: |hana.vitu@lesycr.cz Telefon: |724524170
Lesni sprava:  |LS Telt ad Funkce:  |OLH - uzivatel koncovy v
Animace vyvoje kirovce
UloZit uzivatele
Pfidat LHC
Charvat Zdenék (ORP): 1503 606811 301 Odebrat
Charvat Zdenék (ORP): 1503 606811 302 Odebrat
Charvat Zdenék (ORP): 1503 606811 303 Odebrat
Charvat Zdenék (ORP): 1503 606811 304 Odebrat

Charvat Zdenak (ORP) 1503 606811 305 Odebrat

Obrazek ¢.13 Zalozeni uzivatelského uctu pro odborného lesniho hospodare. (zdroj:viastni)

5.3.2 Uzivatelsky ucet urovné obce s rozsirenou pusobnosti

Uget Grovné obce s rozsifenou plisobnosti je opravnén editovat vySe uvedené Gdty
odbornych lesnich hospodait, mize ménit jejich plsobnosti (pfifazenim osnovy a
jednotlivych oddéleni), inicidly, tvofit nové a mazat staré ucty a prevadét jiz vytvorené
Uucty na svou uzemni plUsobnost. Je zachovana moznost exportu .xls souborl a

generovani dopisl s vyzvou ke zpracovani napadené hmoty pro viastnika lesa.

Funkce sumarizace mnozstevnich atributd v poslednim fadku je upravena tak, aby
scitala hodnoty za v8echny odborné lesni hospodare povérené v pfislusném uzemné
spravnim celku obce s rozSifenou plUsobnosti. Lesni hospodafr povéreny na vice
uzemné-spravnich celcich, nemusi data tfidit podle povéfené obce, automaticky se

rozdéli dle Cisel lesnich hospodarskych osnov.

5.3.3 Uzivatelska uroven krajského uradu

Uzivatelska uroven, ktera ma k dispozici pouze sumarizaci dat za jednotliva ORP a

celkovou sumarizaci za zvolené obdobi bez mapovych podkladu.
5.3.4 Meziurovné pro lesni spravy

Na Uzemi Kraje Vysogina pusobi n&kolik lesnich sprav statniho podniku Lesy Ceské
republiky. Lesnim spravcum byla vytvofena mezidroven umoznujici nahlizeni do
tabulkové i grafické evidence, jako v pfipadé urovné obce s rozSifenou pusobnosti,

neni jim vSak umoznéno upravovat nizSi uzivatelské ucty co do rozsahu povéreni.

36



5.4 Uéty administratorskeé

byly vytvofeny pro vybrané jedince, ktefi jsou opravnéni upravovat vSechny ucty,
pfipadné opravovat a mazat chybné zapsané fadky, upravovat udaje v uzivatelskych

uctech, nebo je vytvaret a mazat.
5.5 Sbér dat

Lokaci v terénu Ize urCit nékolika zpUsoby:

nejCastéji mistni znalosti terénu a vlastnickych pomérda pfislusného odborného
lesniho hospodare, ktery se vétSinou na useku jemu svéfeném pohybuje nékolik let a

je v osobnim kontaktu s vétSinou vlastniku lesu

pomoci porostni mapy lesnich hospodarskych osnov, ktera je odbornym lesnim
hospodaiim poskytnuta s nastupem na svéfeny uUsek, nebo po schvaleni novych

lesnich hospodarskych osnov

pomoci mobilnich pfistroji a aplikaci, vyuzivajicich aktualni polohu diky signalu
druzicovych systému. V nasem pfipadé néktefi odborni lesni hospodafi vyuzivaji
uzivatelskych uctl pro aplikaci Collector for Arcgis, poskytnutou Krajskym urfadem
Kraje Vysocina. Tento zplsob je velmi vhodny pro Useky, kde jiz probéhly nahodilé
tézby ve velkém rozsahu a jen téZko se urCuji porosty pomoci papirové mapy.
Mapové podklady jsou pfizplisobené potfebam v terénu, véetné porostni mapy,

leteckych snimk( a mapy katastru nemovitosti.

5.6 Urcéeni mnozstvi napadené drevni hmoty podkornim

hmyzem

Z praxe bylo vyhodnoceno, Zze méfeni priméru jednotlivych stromd, jejich vySek a z
nich vypocitané objemové mnozstvi je technicky narocné a Casové zdlouhavé. DalSi
nevyhodou je neustalé noSeni lesnické pramérky a vySkoméru. DostateCny se
osveédcil zpusob kvalifikovaného odhadu. Pokud se jedna o jednotlivé stromy, je
pomérné vysoka pfesnost ufCeni mnozstvi hmoty a v pfipadé vétSich ohnisek
muzeme hovofit o pfiblizném odhadu. Mira pfesnosti odhadu napadené difevni hmoty
je tedy neumérna s narUstajici velikosti kirovcovych ohnisek. V tomto ohledu byla
zpfistupnéna dllezita funkce nahledu hospodarské knihy mapy. V polygonu porostni
skupiny je pfiloha lesni hospodarské knihy ve formatu .pdf. Tim mze hospodar ovérit,

pfipadné zpfesnit odhadovanou vySi napadené dievni hmoty.
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5.7 Postup zadavani dat

Po lokaci a odhadu mnoZstvi napadené dfevni hmoty se odborny lesni hospodar
pfihlasi ke svému uzivatelskému uctu, poté kliknutim na policko ,pfidat fadek” otevfe
formulaf pro zadani nového ohniska. Prvnim atributem, ktery je ovSem automaticky
vyplhiovan, je obdobi. Druhy atribut je Cislo lesni hospodafské osnovy, nasleduje
vybér oddéleni, dilce, porostu a porostni skupiny z pfednactené databaze porostu.
Policka ,polateCni stav® a ,koneény stav® nelze vyplnit, vzhledem k automatické
sumarizaci. Vyplfiovana jsou pouze polic¢ka ,pfirGstek” a ,asanovano®. Pfirlstkem je
konec€ny stav pfi¢itan a asanaci odecitan automaticky. Uvedené atributy jsou povinné
a nelze bez nich fadek ulozit. Volitelné atributy jsou parcelni &islo, katastralni tzemi,
vlastnik a poznamka. Parcelni Cislo, katastralni uzemi a vlastnik v€etné adresy se
OVéFuji z mapoveé vrstvy katastru nemovitosti. Ovéfovani vlastnika se stalo koncem
roku 2018 komplikovanéj$i vzhledem k nafizeni o ochrané osobnich udaju (GDPR).
Problém se ¢aste¢né vyresil viozenim pfimého odkazu na Cesky Ufad zeméméFicsky
a katastralni, ovSem pfimym odkazem jsou omezena poskytovana data pouze na
jméno a pfijmeni vlastnika, bez uvedeni adresy bydlists. Udaj Ize ovéfit pouze
zadanim parcelniho Cisla a katastralniho uzemi na strankach nahlizeni do katastru
nemovitosti. V poliCku poznamka si uzivatelé mohou zapsat formu vyrozuméni
vlastnika, popf. jiné poznamky. Nepovinné atributy jsou dulezité pro nasledné
generovani dopist. Kromé poznamky byly vSechny atributy zakomponovany do textu
dopisu s vyzvou ke zpracovani napadené hmoty, ktery lesni hospodafr zasila

-
KrajVysoCina  evigence kirovee Charvét Zdenék (ORP Jihlava)
Menu
Evidence kirovce PR " ) ’
e ot o
Napovéda OLH: [Vitd Hana (Vituha V] * =3
Nastaveni i / /f
Odhlasit LHO: |614801 Vi /
Oddéleni: 208 ME
Vypracovano ve spolupraci s: Dilec: D ]+
Magistrat mésta m Porost: |b NME
Swwpina: [ M
Potatecni stav: |0
Priristek: |6 %
Asanovano: [4 .
Konecny stav:
Parcelni gislo:

Katastralni tzemi:| Svabov

Vlastnik:|Charvat Zden&k
Nova Ves
Batelov

Poznamka:

Dopis

Zpét
HELPDESK
uroveckr-vysocina.cz/ T Zdengk Ulozit
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Obrazek ¢.14 Zaznamovy formular kdirovcového ohniska (zdroj: viastni)
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Obrazek ¢.15 Zobrazeni databaze klrovcovych ohnisek. (zdroj: viastni)

5.8 Exporty dat

5.8.1 Export do .xls soubort

zapsana data je mozné exportovat pouze za jednotlivd obdobi v tabulkovém
formatu .xls. Exportovana data obsahuji vSechny atributy a Ize s nimi nadale pracovat
v tabulkovych editorech. Odborni lesni hospodafi exportovanou databazi zasilaji na

prislusné obce s rozSifenou pusobnosti, ktera evidenci klirovce nevyuziva, nebo na

lesni spravu, pfipadné si databazi ukladaji k archivaci.
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Obrazek ¢. 16 Export dat do xIs.(zdroj: vlastni)

5.8.2 Export dopisu

V pfipadé, ze odborny lesni hospodar vypliiuje vSechny atributy, midze vyuzit funkci
exportu dopisu. Tato funkce prevede potfebné atributy do predpfipraveného textu.
Text je mozné po domluvé s administratorem upravit, dle vlastnich potfeb, véetné
hlavickového papiru. Text vyzvy ke zpracovani byl vytazkem z mnoha variant, které
jsou vyuzivany na uzemi Kraje Vysoc€ina a byl pfedem konzultovan s mnoha lesnimi
hospodafi i Ufedniky na obcich s rozSifenou pulsobnosti. Funkce ma za ukol
minimalizovat chybovost pfi pfepisovani sbiranych dat do textu, neni tfeba
neprepisovat zadny text ani atributy, které jiz byly uloZzeny do databaze, na jedno
kliknuti se vygeneruje vySe zminény text s upravenymi atributy, jiz jsou: jméno,
pfijmeni a adresa vlastnika, katastralni uzemi, parcelni Cislo, Cislo lesni hospodarské
osnovy, €islo porostu a mnoZstvi napadené dievni hmoty z policka kone¢ny stav. Na
konci dopisu je pfipojeno jméno, pfijmeni a kontakt na odborného lesniho hospodare,
z jehoz uzivatelského uctu byl dopis generovan. Text dopisu je mozné dodateCné
upravit a poté vytisknout. Tato funkce ma za ukol urychlit administrativni Cinnost
lesnich hospodafu a tak tim navysit mnozZstvi €asu u€elné vynaloZzeny na terénnich

¢innost.
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Obec Nizkov
Nizkov ép. 107

Polna 58813
WhAS DOFIE ZM CIELO JEDMAC SPISOVA TMACKA DATUR
YRIZUIE TELEFON GEM R

TELEFOM EMAL
Simurda Vit +420724524200 wvit.simurda@lesycr.cz

Véc: Doporudeni zpracovini a asanace kiiroveového diivi

Lesni sprava Nové Mésto na Moravé, jako vykonavatel &nnosti odbormého lesniho
hospodafeve Vasichlesich, Vas upozormiuje (ve smyslu Zakona o lesich €. 2891095 Sb., § 32, 33)
na nutnost zpracovani a asanace kirovcového dfivi ve Vasem lese:
katastralni tzemi Nizkov parcela . 776/1 porostni skupina 515831-218Fa8
Vsoucasne dobé se vuvedensm lesmm porostu nachaz kuroveove divi v mnoZstvi i5ms [

i 5
Zpracovani a asanaci je nuino provést s chledfm na stupen vivoje Skidee v terminu
o

Utinnou asanaci lze provést pouze nékterimznasledujid chzpiisobi;
odvozem a pofezem dfivinapile, nebo jeho odkornénimbez daléich
opatfeni vpiipadé, ze jekirovecve stadiu vajicka nebo larvy,
chemicky - ofetfenim celého povrchu kmene (neodkomeéného) schvilenym
insekticidem v dobé, kdy pod kiirou prevladajivivojova stadia kukly a
brouka.

Upozorniujeme, ze pouhé pokaceni stromi, jejich odvétvenia pfiblizeni na skladku

nelze povaZovatza dostateéné opatieni.

Véasnému zpracovani a asanaci kiirovcového dfivi vénujte maximalni pozornost. Chranitetim
vlastni majetekimajetek sousednich viastnikilesi.

0 dokonéeni praci amnozstvi vytéZeného dfivi nas, prosim, informujte (nejlépena vige
uvedenou e-mailovou adresu). Dékuji.

Pfipadné dotazy Vamradizodpovime.

5 pozdravem

SimurdaVit
revirnik

Obréazek ¢.17 Vyzva viastnikovi lesa s vyznacenim ménénych atributd. (zdroj: vlastni)

5.9 Propojenost s projekty ssl

Projekt evidence klirovce byl propojen s uzivatelskymi Ucty jednotlivych odbornych
hospodar, ktefi mohou pomoci mobilnich zafizeni provadét sbér dat do evidence
kdrovce. Pfimo v lese ma odborny hospodar k dispozici vSechny potfebné udaje k
provedeni zapisu klrovcového ohniska. Pfi venkovnim Setfeni jsou zaznamenany

potfebné Udaje, na kancelafskou praci zbyva pfipadné doplnéni a tisk vyzev ke

zpracovani klrovcového ohniska.

Prohlizeni zaznamenanych udaju je mozné ze vSech Uc&tl, kterym k tomu bylo
administratorem pfidano opravnéni. V praxi to znamena, ze ufednik statni spravy lesu

na pozici obce s rozSifenou plsobnosti, ma moznost prohlizet data z evidence
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kdrovce pfimo v terénu. Ma tedy k dispozici kromé svych editaCnich a prohlizecich
vrstev i aktualni vrstvu dat o kdrovci nasbiranou odbornym lesnim hospodarem. Tim
nedochazi k pfipadnému duplicitnimu vyzyvani vlastniki ohledné zpracovani

napadené hmoty.

5.10Mapové podklady

Mapové podklady byly koncipované tak, aby v nich uzivatelé méli co nejjednodussi
orientaci. Zakladnim podkladem je letecka ortofotomapa, jez uzivatelim umozniuje
presnéjsi orientaci diky soliternim stromim, uzivatelskym zemédélskym blokdm,
nebo jen viditelnym kolejim na leteckém snimku. Tyto detaily nejsou v Zadné jiné
podkladové mapé zaneseny a pfitom mohou byt pro pfesné uréeni lesniho porostu

rozhodujici.

614801_214.Je13 X

Zobrazit vysledky vyhledévani ...

Obrazek ¢. 18 Snimek mapového nahledu s leteckym snimkem a porostni mapou (zdroj: viastni)

Vrstva katastru nemovitosti byla nastavena od urcitého méfitka a po kliknuti do mapy

zobrazuje ve vyskakovacim okné data z evidence katastru nemovitosti, jimiz jsou
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nazev katastralniho uzemi, parcelni Cislo, €islo listu vlastnictvi, jméno a pfijmeni

vlastnika, druh pozemku a jeho vyméru, tyto data jsou aktualizovana jednou za mésic.

Vrstva porostnich skupin je podobna vrstvé katastru nemovitosti. Zobrazuje polygony
jednotlivych porostnich skupin a ve vyskakovacim okné Cislo a nazev lesni
hospodarské osnovy a Cislem lesniho porostu. V poslednim fadku je odkaz na stazeni
hospodaiské knihy ve formatu .pdf. Po kliknuti na odkaz se stahne a zobrazi
hospodaiska kniha daného polygonu porostni skupiny. V tabulce hospodarské knihy

zasoba dle dfevin, vék, zakmenéni a objem stfedniho kmene.

Vrstva porostnich skupin je totoZna s vrstvou porostni mapy, ktera je pro hospodare
nejpfehlednéjSi a byla nastavena s vysokou pruhlednosti tak, aby byla viditelna

podkladova mapa leteckého snimku.

Soubor podkladovych map a vySe uvedenych vrstev je koncipovana pro nejsnazsi
orientaci odbornych lesnich hospodafu a dohledani pfesného uréeni porostni skupiny

napadené klrovci.

5.11Programovaci jazyk

Aplikace Evidence klrovce byla vytvofena prostfednictvim programovaciho jazyku
PHP. Aplikace je nastavbou na databazi v prostfedi GIS, ktera uzivatelsky jednodussi
formou pfednacte vybrané polygony vytvofi novy bod v ramci bodové vrstvy

kdrovcovych ohnisek, pfida zaznamenané atributy a uloZi zpét do databaze GIS.
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public function renderAdd($id = NULL)

{

if (!$this->getUser()->isLoggedIn()) {
$this->redirect(’'Sign:in'");

}

$this->template->mapaurl=$this->config[ "MAPA'];
$dd=$this->getUser()->getIdentity()->getData();
$this->template->id=%id;
$this->template->anyVariable = 'any value';
$this->template->dd=$this->getUser()->getIdentity()->getData();
$this->template->dds=%$this->getUser()->getId();
$this->template->lhc=$this->database->query('SELECT distinct LHC From
if ($this->getUser()->getIdentity()->data['role’']==1) $this->template->ol
if ($this->getUser()->getIdentity()->data['role’']==0)
{
$this->template->orp5=$this->database->query('SELECT u.*,
$this->template->0lh5=$this->database->query('SELECT u.*,

.Id_orp FROM
.Id_orp FROM

Obrazek ¢. 19 Snimek programovaciho jazyku thp. (zdroj:vlastni)

5.12Upravy mapového vyhodnoceni

Data jsou exportovana v podob& mnozstvi napadené dfevni hmoty na jednotku
prostorového rozdéleni lesa za dané Casové obdobi, Ize z nich tedy poskladat
C¢asovou osu vyvoje napf. pfirustki. Pro prehlednost jsou data vztazeny k ploSe
oddéleni lesnich hospodarskych osnov. Jak je jiz vySe popsano, projekt je vytvoren
pro povérené odborné lesni hospodafe na majetky drobnych vilastnikl do vyméry
50ha. Ve vysledcich nejsou zahrnuta data statnich podnikd, ani vliastnikd s vlastnim

hospodaiskym planem.

Prostorové rozdéleni lesa je viceuroviiové, z toho divodu bylo potfeba upravit data
na uroven lesnich hospodaiskych osnov a oddéleni, coz vétSinou odpovida jednomu
katastralnimu uzemi. Radky jednotlivych porostd v databazi bylo nutné sumarizovat,

avSak se zachovanim v jednotlivych €asovych obdobi.
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6 VIZE

Aplikace evidence kurovce ma potencial mozného rozsifeni o dalSi lesni kalamitni
Skudce, jejichz kalamitni stavy jsou vzhledem ke klimatické zméné &im dal vic
aktualnéjsi. Mezi né patfi napfiklad Bekyné mniSka (Lymantria monacha), Klikoroh
borovy (Hylobius abietis), nebo Ploskohfbetka smrkova (Cephalcia abietis).
Podminkou ovSem je aktualizace map lesnich hospodarskych osnov po tom, co
odezni kirovcova kalamita. Ani nové zafizené lesni hospodarské osnovy jiz nemaji
aktualni mapovou ¢ast diky velkym zménam v dasledku sucha a klrovcové kalamity.

Porostni mapy by musely byt aktualizovany alespon dvakrat za decenium.

Dal$i variantou je Uprava editanich vrstev, do kterych by bylo mozné zakreslovat
polygony a vilastné vytvaiet budouci porostni mapu. V databazich by bylo mozné
provadét evidenci po¢tu sadebniho materialu, zakreslovani a vypocty sponl sazenic,
délku oploceni, likvidace klestu, zajisténost kultur a vychovné zasahy do 40 let véku
porostu. V prabéhu roku evidovat péstebni a vychovné zasahy, nebo monitoring Skod
zvéfi, mySovitymi nebo suchem. Moznost vyuziti se spravnimi organy a organy
administrujicimi €innosti finanéné& podporované z rozpo¢tu kraje, nebo statu je tedy
velka. Pokud by byla vytvofena dostateCna kapacita, bylo by mozné tento modul
pouzit pro zadosti o dotaci. Podani Zadosti pfes u€et odborného lesniho hospodare,
by mohlo nahrazovat jeho potvrzeni. Dokumentace by probihala pouze elektronickou
formou (fotodokumentace, elektronicky zalesfiovaci projekt, apod.). DoSlo by
k pfehlednosti o provedenych ukonech na lesnim pozemku a ucelnost vynalozenych

financi z vefejnych rozpocta.
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7 SHRNUTI

V monitoringu obecné plati potfeba zachovani stejné systematiky sbéru dat. Kazda
odliSnost od zavedeného systému zkresluje kone¢né vystupy. Monitoring kdrovce
dodnes nema stanovenou metodiku. Neni uréeno, kdy Ize povazovat napadeny strom
za asanovany, zda se za asanaci povazuje v€asna tézba? Jak monitorovat stojici

nezpracované souse, nebo vytézené dfivi ponechané na odvoznim misté?

Na pocatku kurovcové kalamity byla potfeba systematiky, ktera sjednoti metodiku
sbéru dat o klrovcovych ohniscich a zaroven usnadni kancelafskou praci lesnim
hospodarim. Lze konstatovat, Ze bylo pomoci aplikace Evidence kurovce a nékolika
odbornych lesnich hospodafi zaevidovano pfes 60 tisic zaznamu kurovcovych
ohnisek s celkovou sumou pfes 700tis metrd napadené dfevni hmoty v majetcich

drobnych vlastnik( na uzemi Kraje Vysoc€ina.

Geografické informaéni systémy budou v nejbliz§i dob& nepostradatelnym
pomocnikem lesnikd. Jiz nebude mozné se v terénu orientovat pomoci papirovych
porostnich map, jak tomu bylo doposud. Vlivem kdrovcové gradace a silnych bofivych
vétrd dojde k uplnému odstranéni dospélych lesnich porostu, lesnici se nebudou mit
dle Ceho orientovat a stavajici porostni mapy ztrati vyznam. Budou se muset

orientovat pomoci aktualnich polohopisnych bodu v elektronické mapé.

Nedilnou soucasti lesniho hospodarstvi se stanou metody dalkového prizkumu

Zemé. Obor, ktery ma obrovsky potencial vyuziti nejen v lesnictvi.

46



8 DISKUZE

Kdrovcova kalamita nezplsobi disturbanci jen v porostech, ale celém lesnim
hospodafstvi. Az pfes financni krizi, ktera v lesnictvi bude stfidat kirovcovou kalamitu,
se lesnicka spolecnost vrati zpét k zakonim pfirody a s nimi efektivné vyzivat to, co

nam pfiroda da.

Lesnicka spoleCnost je velice konzervativni a svym pfistupem, respektive
nepfistupem pfichazi o moznost sbéru dat a mozného nasledného vyhodnoceni.
Stale véfi ve svou papirovou mapu a notysek s tuzkou. Elektronicka mapa jim pfitom
nabizi editaci riznych zaznam, které mohou mit v mapé stale s sebou. Dokazuje to
i vysledek sbéru dat v evidenci kurovce, kde byla utvofena ucelena fada dat pouze u
nékolika uzivatell, ostatni s nadSenim zacali, ale neosvaijili si tuto metodu dostate¢né
a zanedlouho program opustili. Ve vétSiné téchto pfipadl se jednalo o neochotu
prepisovat poznamky z terénni pochuzky do aplikace v kancelarském pocitaci, nebo
investovat do mobilniho zafizeni. Zaméstnanci statniho podniku Lesy Ceské
republiky byli béhem druhého roku provozu vybaveni duplicitnim systém mobilnich
mapovych aplikaci a néktefi jiz nebyli ochotni vyplfiovat druhotnou evidenci. Svou
negativni zasluhu na aplikaci Evidence kdrovce nesou i jeji tvarci a spravci, ktefi

mnohdy laxnim pfistupem odradili uzivatele.

Pres velké usili vlozené do prezentace projektu jsme nebyli schopni oslovit a vysveétlit
pfinos projektu vSem povéfenym odbornym hospodafim v Kraji Vysocina. BohuZel
se nam nepovedlo o vyhodach pfesvédcit ani krajské uredniky v lesnickém oboru, ani
Ministerstvo zemédélstvi, ktefi mohli prezentovat a uplathovat program az v
celostatnim méfitku. Projekt Evidence kdrovce byl vytvofen tak, aby se po drobnych
Upravach napoijil na program vypoctu financi za ¢innost odbornych lesnich hospodar
na Ustavu pro hospodaiskou UGpravu lest. Doslo by k propojeni databazi licenci
odbornych lesnich hospodarl, vypoctu financi za jejich €innosti a prokazatelnou
¢innosti pfi vyhledavani karovcovych ohnisek. V kruzich odbornych hospodari tato
aplikace vypadala jako bi¢ na jejich ne/Cinnost a proto ji spoustu hospodaru radsi
nevyuzilo i pfesto, ze aplikace byla vytvofena pro usnadnéni jejich administrativni

¢innosti a spole¢nému boji proti kGrovcim.
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9 ZAVER

V aplikaci bylo do listopadu 2019 zaevidovano pres 60tis zaznamu a 700tis m?.
Vezmeme-li v ivahu, ze kazdy druhy zdznam se vyfizuje odeslanim papirové vyzvy
vlastnikovi lesa, uSetfila aplikace odbornym hospodafim spoustu €asu, ktery snad

byl vyuzit k usilovnému hledani dalSich kdrovcovych ohnisek.

Druzicové snimky ukazuji, Ze kGrovcova kalamita je tak velky problém, Ze ho nelze
fesSit pouze na urovni kraje, ale minimalné celorepublikové a je tfeba ji brat velmi

vazné, nebot trvale udrzitelné hospodareni v lesich zUustane pouhou frazi.

Porovnanim mapovych vystupl prace ukazuji, ze Uzemi, ze kterého byla sbirana data
vloZzena na vrstvu kumulativniho stresu sucha, bylo malé k prokazani souvislosti
intenzity sucha s vyskytem kdrovcovych ohnisek. Vysledek ovliviiuje omezeni sbéru
dat pouze na majetky zafizené v lesnich hospodarskych osnovach a to pfi zachovani
stejné metodiky sbéru na celém zajmovém Uzemi. Mozné souvislosti miry narustu
napadené difevni hmoty s intenzitou sucha by bylo mozné prokazat na Uzemi o
velikosti alespori poloviny Kraje Vyso€ina. Byt je aplikace Evidence klrovce
zpracovana pro celé uzemi Kraje VysocCina, nebyl dostatecny po€et respondentd na

urovni odbornych lesnich hospodaru.

Projekty podobného typu Ize realizovat pomérné rychle, musi vSak byt dopredu
zajisténa politicka podpora, uc€inna medialni kampann a osvéta mezi odbornou

verejnosti.

48



Pouzita literatura:

Zakon €. 289/1995Sb. o lesich

Atlas lesného hmyzu, Jan Louzil, Slovenské vydavatelstvo podohospodarskej

literatury a statni zemédélské nakladatelstvi, Bratislava, 1961

Zprava o stavu lesa a lesniho hospodafrstvi Ceské republiky z roku 2018,
Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky, publikovano na www.eagri.cz/public
Casopis Lesnicka prace

PFiciny a dusledky karovcové kalamity v lesich CR s ohledem na specifika pfi
zpracovani kalamitniho dfivi, Modlinger, Trgala, 2019

LykozZrout smrkovy a jeho kalamity, Vaclav Skuhravy, 2002

Casopis InGIS 2019/12, 4-5, Wiesner

Lausch, A.; Erasmi, S.; King, D.J.; Magdon, P.; Heurich, M. Understanding Forest
Health with Remote Sensing -Part |—A Review of Spectral Traits, Processes and
Remote-Sensing Characteristics. Remote Sens. 2016, 8, 1029

Lausch, A.; Erasmi, S.; King, D.J.; Magdon, P.; Heurich, M. Understanding Forest
Health with Remote Sensing-Part IlI—A Review of Approaches and Data Models.
Remote Sens. 2017, 9, 129.

Lesnicka prace, 2019/08, 30-31,Wiesner

Hais, M.; Wild, J.; Berec, L.; Brina, J.; Kennedy, R.; Braaten, J.; Broz, Z. Landsat
Imagery Spectral Trajectories—Important Variables for Spatially Predicting the Risks
of Bark Beetle Disturbance. Remote Sens. 2016, 8, 687.

Nasi, R.; Honkavaara, E.; Lyytikdinen-Saarenmaa, P.; Blomqvist, M.; Litkey, P.;
Hakala, T.; Viljanen, N.; Kantola, T.; Tanhuanpa3, T.; Holopainen, M. Using UAV-
Based Photogrammetry and Hyperspectral Imaging for Mapping Bark Beetle
Damage at Tree-Level. Remote Sens. 2015, 7, 15467-15493

49



Internetové zdroje:

Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, www.vulhm.cz
www.kurovec.czu.cz

www.arcdata.cz

https://www.arcdata.cz/produkty/arcgis/webovy-gis
www.kurovcoveinfo.cz

www.kurovcovamapa.cz

www.nekrmbrouka.cz

https://kurovec.czu.cz/dl/766357lang=cs

50



10 PRILOHY

Pfilohou prace je sestava map za 40 po sobé jdoucich obdobi. Celkova suma
napadené dfevni hmoty za oddéleni je v mapé zobrazena v podobé& bodové vrstvy s
popiskem. Podkladem je vrstva kumulativniho stresu sucha v horizontu do 1m v
témze obdobi poskytnuta portdlem www.intersucho.cz. Nejprve je vedena mapa pro
prehled o hranicich katastralnich Uzemi a spravnich obvodu obci s rozsSifenou
pusobnosti Jihlava a TelC. V téZe mapé jsou barevné zobrazeny plochy jednotlivych

lesnich hospodaFskych osnov vEetné popisku €Cisla oddéleni.

51



Zk L. . SHute” Cejle \ c\ 3 Vysoka u
oste\et i Rangif
oumane uzemi Rohozna u Dolni Cerekevv‘°§9’\,m Kostelec Jihlavy’ anéifov

u Jihlavy
D hranice ORP

D hranice k.a.

Jihlavy

Popice u
Jihlavy

o 3 6km ]
L s | =
L
. S
Jezdovice =
Batelov Louéky u 5
Bukova u Jihlavy o
Tresti

ORP Jihlava 9

Suchau 35

. - Jihlavy{’3

Cenkov u Trest o

Tresti U

Prostiedkovice

Nova Ves
u Tresti

Horni Dubenky Stonarov

Otinu
Stonafova

Kalisté u

Jeét.;;'l;)
U Brtnice

?4; Hornich
CX Dubenek
S} &
G 8 Rasna " Pavlov u

o 3 Studnice Sedlejov Stonarova
Dlouha
Brtnice

Nevcehle
Mrakotin) CHotka U > <
u Telée “Mrakotind’ A“ié‘ Vanov Myslibo ?é 3=
S S 2 2.0
Zdroj dat: Kraj Vyso&ina '4‘}*0@" %ﬁfé Nepomuky ’/\_
Soufadnicovy systém: S-JTSK R §tranna ], .2 TN\yoI4Shy  na Moravé Hladov
AHostétice U Telée, Sp 7 u Teléew
Zkoumané uzemi s Nogigeos e
oste\e’ Jihlayy Ranéifov
N 3 o Rohozna u Dolni Cerekevv‘°§9’\,m Kostelec & \
| 2 6km Jihlavy u Jihlavy Cﬁ\/-/
Popice u Y /é’b
definiéni bod zkoumaného oddilu Jihlavy 2

@ LHC 606811

@ LHC 614801 g
2
@ LHC 614803 " Jezdovice £
[ hranice ORP atelov Lougky u 5
D hranice k.a. BUISO\‘Ia. u giblayy <
Tresti
sledované LHC )
) ORP Jihlava: )
ostatni LHC ——— Suchau o
) Jihlavy{'3
Trest’ S
206 U
Nova V@s Prostredkovice
u Tresti
Jihlavka
Horni Dubenky o
216241 Stonafov
. Otinu
o Hodlce & o ) &% Stonarova
). Kalisté u .215 25 o
. Horgish Ri 214 go N
Dubenek Rideloy Skl TFeét@e a‘.va? b‘%‘%@-ﬂs
202 Q <
’ : ¢ °© k oy 219
Klatovec Rasna @p.aviov u
& i3) 204 Stonafova 221
(S}
f\_/ e} DioGiha
¢ Brtnice
ORP Tel¢ Nevcehle 220
Mrakotin Lmé 1)
u Telée ~Mrakoting K@ Vanov ~,
& Y @) = Nepomuky
Zdroj dat: Kraj Vyso&ina 'q?’q?e 4 < _7“& @I3shy, na Moravé Hiad
Soufadnicovy systém: S-JTSK O ostatice 3NC TR Caidd
/ 3 u Telée R

52



N AR\Y { [

Odebl :zarl 201 6 TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%] /
[

mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3] i

® 250améné
® 251-500 0 3 Bkm
501 - 1500
. Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

‘ 1501 - 3000

. vice nez 3000

) vvanice ore
D hranice k.a.

TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
2[0 30 40 50 60 70 80 90 [%]

obdobi: Fijen 2016
mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné
® 251-500

@ s01-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

) vvanice ore
D hranice k.a.

[ 3 6km
L L |

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

53



TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
[

obdobi: listopad 2016

mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné
® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

‘ vice nez 3000

D hranice ORP
D hranice k.a.

[ 3 6km
L L |

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
I

obdobi: prosinec 2016
mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]

® 250 améné

® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

‘ vice nez 3000

D hranice ORP
D hranice k.a.

[ 3 6km
L L |

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

54




N AR\Y ) [

obdobi: leden 2017
mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné

® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
D hranice k.a.

TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]

3 6km
L |

[

L
Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

[

N AR\ {

obdobi: unor 2017
mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné
® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
D hranice k.a.

TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
3 6 km
|

[
L

L
Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

55



N LR\ { [

obdobi: bfezen 2017
mnozZstvi napadné dfevni hmoty [m3]

® 250 améné

® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

TRVANI SNIZENEHO NASYCENT PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]

6km
|

L
Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK

obdobi: duben 2017
mnozZstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné

® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

N

o
TRVANI SNIZENEHO NASYCENT PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU

20 30 40 50 60 70 80 90 [%]

[ 3 6km

L L ]

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK

56



N LR\ { [

obdobi: kvéten 2017
mnozZstvi napadné dfevni hmoty [m3]

® 250 améné

® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

TRVANI SNIZENEHO NASYCENT PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]

6km
|

L
Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK

obdobi: ¢erven 2017
mnozZstvi napadné dfevni hmoty [m3]

® 250 améné

® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

N

o
TRVANI SNIZENEHO NASYCENT PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU

20 30 40 50 60 70 80 90 [%]

[ 3 6km

L L ]

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK

e

57



AR\ { [

X

[%0]

obdobi: ¢cervenec 2017

mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné =
® 251-500

@® so1-1500
@ 1503000
. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU

[ 3 6km

L L ]

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

20 30 40 50 60 70 80 90

obdobi: srpen 2017
mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné

® 251-500

@® so1-1500
@ 1503000

. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

L (==

\

TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]

3
L

[ 6km
|

L
Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

58




obdobi: zafi 2017
mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné
® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
D hranice k.a.

TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]

[ 3 6km
L |

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

obdobi: fijen 2017
mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné
® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
D hranice k.a.

TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]

[ 3 6km
L L |

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

59



obdobi: listopad 2017

mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné
® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

‘ vice nez 3000

D hranice ORP
D hranice k.a.

TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
[

[ 3 6km
L L |

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

AN AR\Y = (=

TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
[

obdobi: prosinec 2017
mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné

® 251-500 0 3 sim
501 - 1500
. Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

. 1501 - 3000

‘ vice nez 3000

D hranice ORP
D hranice k.a.

60



{ [

obdobi: leden 2018
mnozZstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné

® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

N LR\
TRVANI SNIZENEHO NASYCENT PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
[ 3 6km
L L ]
Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK

obdobi: inor 2018
mnozZstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné

® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

N

N
14
L)
VS
TRVANE SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU

20 3\0 40 50 60 70 80 90 [%]

[ 3 6km

L L ]

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK

61



{ [

obdobi: bfezen 2018
mnozZstvi napadné dfevni hmoty [m3]

® 250 améné
® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

NN

N LR\
TRVANI SNIZENEHO NASYCENT PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
[ 3 6km
L L ]
Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK

. 5

obdobi: duben 2018
mnozZstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné

® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

o
TRVANI SNIZENEHO NASYCENT PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU

20 3\0 40 50 60 70 80 90 [%]

[ 3 6km

L L ]

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK

62



{ [

obdobi: kvéten 2018
mnozZstvi napadné dfevni hmoty [m3]

® 250 améné

® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

N LR\
TRVANI SNIZENEHO NASYCENT PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
[ 3 6km
L L ]
Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK

obdobi: ¢erven 2018
mnozZstvi napadné dfevni hmoty [m3]

® 250 améné

® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

N

o a
TRVANI SNIZENEHO NASYCENT PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU

20 3\0 40 50 60 70 80 90 [%]

[ 3 6km

L L ]

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK

63



- AN AR\Y { [
TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]

obdobi: ¢cervenec 2018

6km
|

mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 aménd | S
® 251-500 Sad 0 3
. 501-1500 Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK
. 1501 - 3000 by 4
N .
‘ vice nez 3000
D hranice ORP . \
:] hranice k.u. r '
D “
120,
[ ]
109
465 (]
[ )
@{7 3 82
% (] [ ]

S

-

4

LW N [¢

TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]

obdobi: srpen 2018

mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250améné
® 251-500 0 3 Bkm
Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

@® so1-1500
@ 5013000
‘ vice nez 3000

D hranice ORP
D hranice k.a.

64



obdobi: zafi 2018
mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné
® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
D hranice k.a.

TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
[

[ 3 6km
L L |

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

obdobi: Fijen 2018
mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné
® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
D hranice k.a.

TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
[

[ 3 6km
L L |

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

65




TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
[

obdobi: listopad 2018

mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné
® 251-500

@® so1-1500
@ 1503000
. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

[ 3 6km
L L |

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

- W s (> |
Odebl: prOSInec 201 8 * Il TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU /

mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3] 20 3|0 40 50 60 70 80 90 [%]

® 250améné
® 251-500 0 3 sim
501 - 1500
. Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Soufadnicovy systém: S-JTSK

. 1501 - 3000

. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

66



obdobi: leden 2019

mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]

i
<

® 251-500
v
‘ a -

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
D hranice k.a.

N AR\Y { [

TRVANI SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
|

[ 3 6km
L L ]
Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK

obdobi: unor 2018
mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné
® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000 5

. vice nez 3000

D hranice ORP
D hranice k.a.

N

N AR\Y { [

TRVANI SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
I |

[ 3 6km
L L ]
Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK

67



{ [

N LR\
TRVANE SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]

obdobi: brezen 2019

mnozZstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné
® 251-500 0 3 Bkm
Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

{ [

N LR\
TRVANE SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
I

obdobi: duben 2019

mnozZstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné N
® 251-500 0 3 Bkm
Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000
D hranice ORP
E hranice k.a.
.

68



obdobi: kvéten 2019

mnozZstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné
® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

N LR\ { [

TRVANI SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]

[ 3 6km
L L |

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK

850,

320130
@ o ’
~= D

2620 N

o

obdobi: ¢erven 2019

mnozZstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné
® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

D hranice ORP
E hranice k.a.

N

N LR\ { [

TRVANI SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
I |

[ 3 6km
L L |

Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.
Souradnicovy systém: S-JTSK




.. N AR { [
Odebl . cervenec 201 9 TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3] 2[0 30 40 50 60 70 80 90 [%] /
[

® 250améné

® 251-500 0 3 sim

. 501-1500 Zdroj dat: Kraj Vyso¢ina, www.intersucho.cz.

Soufadnicovy systém: S-JTSK

‘ 1501 - 3000

. vice nez 3000
) vvanice ore

D hranice k.a.

1.3.Q5
’ <
Q
290
35 o
. {
130, -~
[ ]
VS

TRVAN SNIZENEHO NASYCENI PODY VYJADRENE V PROCENTECH CELKOVEHO CASU
20 30 40 50 60 70 80 90 [%]

obdobi: srpen 2019
mnozstvi napadné dfevni hmoty [m3]
® 250 améné
® 251-500

@® so1-1500
@ 5013000

. vice nez 3000

) vvanice ore
D hranice k.a.

[ 3 6km
L L |
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