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Abstrakt

Nadrazi v poloze REKA je dlouho spekulovany projekt, v kterém se fesi presunuti stavajiciho
hlavniho vlakového nadrazi na uzemi dnesdniho nakladniho nadrazi u feky Svratky. Tento
projekt by mél zmodernizovat celou jizni ¢ast mésta Brna. Sama prace resi polohu terminalu
MHD vzhledem k Severojiznimu diametru (podzemni draha — Progresivni varinata) a
osobniho nadrazi.

KLICOVA SLOVA
Autobus, Nastupisté, Osobni vlakové nadrazi, Severojizni diametr, Poloha, Terminal

ABSTRACT

The project of moving the main train station from the current location to the location of cargo
train station RIVER/REKA nearby Svratka has been discussed for a very long time. This
project supposed to modernize the whole south part of Brno. The location of the public
transport terminal is approached separately in the North-South diameter plan (undeground
line — progressive variant) and personal train station.

KEYWORDS
Bus, Platform, Personal train station, North-south diameter, Position, Terminal.
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Priivodni zprava
Terminal MHD u nadraZzi v poloze REKA-progresivni varianta

1 Uvod
Bakalarska prace se zabyva navrhem prestupniho uzlu u presunutého osobniho
nadraZi v poloze-REKA, kde fe$i prestup mezi MHD/BUS, severojiznim diametrem a
osobnim nadrazim.
Cilem prace je navrhnout nékolik variant tohoto uzlu. A tu nejvhodnéjsi podrobné
zpracovat na urovni technické studie TST.
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2 Identifikacni udaje

2.1 Stavba
Nazev stavby: Terminal MHD u nadrazi v poloze REKA - progresivni varianta
Misto: Jihomoravsky kraj, okres Brno — mésto, Brno dolni nadrazi

2.2 Objednatel studie

Organizace: Vysoké uceni technické v Brné
Veveii 331/95, 602 00 Brno, Ceska republika
Tel.: +420 541 141 111
Fax.: +420 549 245 147
www.fce.vutbr.cz

Zhotovitel: Pavel Stupka
Novy Hrozenkov 832
tel.: +420 737 757 445

3 Zdivodnéni studie

Studie se zabyva prestupnim uzlem severojizniho diametru (dale jen SJD),
méstskou hromadnou dopravou MHD /BUS a osobnim nadrazim Zelezni¢ni stanice. Dale
FeS$i navrhem rtiznych variant polohu a umisténi nastupisté méstské hromadné dopravy.

Progresivni varianta znamena vybudovanim SJD jeSté pred samotnym presunem
brnénského nadrazi do polohy REKA. Diky této podzemni draze nebude potieba
zbudovat tramvajovou sit na povrchu. A okoli nového brnénského nadrazi bude
obslouZeno siti linek autobusii nebo trolejbusii.

U tak rozsahlého prestupniho uzlu musi byt zohlednén pohyb cestujicich.
Cestujici by nemél prekonavat zbytecné dlouhé vzdalenosti mezi jednotlivymi
dopravnimi prostiedky. Prestup by nemél byt slozity a cestujici by se mél jednoduSe
orientovat v co nejkratSi dobé urcené pro prestup.


http://www.fce.vutbr.cz
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4 Zajmové uzemi
Prestupni terminal zasahne UuUzemi stavajictho ndakladniho nadrazi, kde
v budoucnu bude stat nové osobni nadrazi. Cela jizni ¢ast Brna by se méla prestavét
podle dopravné urbanistické studie Kolecek - Jura.

MHD néstupisté miiZe byt umisténo v prostoru pied budovou hlavniho nadraZzi
anebo se situace vytesi vytvorenim priibéZné ulice pod osobnim nastupistém, kdy MHD
nastupisté vyuzivd mostniho objektu Zeleznice jako zastieSeni. Tato ulice miiZe byt
vytvofena jako jednosmérna nebo obousmérna. Proto jsem zhotovil nékolik variant
s rliznou moZnosti prestupu.

4.1 Varianta A

Vytvoreni pribéZzné ulice pod Zeleznicnim mostem. Tuto variantu jsem ve své
bakalarské praci podrobnéji resil.

4.2 Varianta B

Zastavka MHD/BUS vytvorena v prostoru pred vlakovym nadrazim. Takto reSené
nastupis$té bude vytvoreno jako doCasné nastupisSté jeSté pred presunem vlakového
osobniho nadraZi pravé proto, e se nadraZi presune do polohy REKA a% po vystavbé
SJD.

5 Vychozi udaje pro navrh variant
5.1 Vstupni podklady

e Dopravné - urbanisticka studie Kolecek - Jura (2016)

e Ortofoto mapa CR

e (Odhad dopravniho a prepravniho zatiZeni

e Méfeni doby stani autobusu linky 25,26 na zastavce Mendlovo namésti

e Autobusovy terminal pod objektem nového Zelezni¢niho nadraZzi v Brné

e Norma CSN 73 6425-1 Autobusové a tramvajové zastavky, prestupni uzly a
stanovi$té — Cast 1: Navrhovan{ zastavek

e Norma CSN 73 6425-2 Autobusové, trolejbusové a tramvajové zastavky,
pirestupni uzly a stanovisté - Cast 2: Pestupni uzly a stanovisté

e Dopravni a prepravni zatiZeni ze zadani

5.2 Dopravné inZenyrské udaje

Dopravni a prepravni zatiZeni jsem prevzal ze zadani a modelu dopravy pro mésto
Brno na rok 2020-2030. Pro navrh jsem provedl méfeni potirebné doby stani na zastavce
k nastupu a vystupu cestujicich.
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6 Charakteristiky uzemi z hlediska jejich vlivii na navrh variant tras

6.1 Soucasné a budouci vyuziti uzemi

Dolni nadrazi slouzi pro nakladni prepravu. V okoli tohoto nadrazi a v ¢tvrti Trnita
se nachazi spousta nevyuzitych ploch. Uzemi je situovano v blizkosti centra Brna, ale
svym charakterem pripomina spiSe predmésti. Dopravné - urbanisticka studie Kolecek -
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Jura navrhuje novou vystavby a modernizaci této nijak zvIast vyuzité ¢asti Brna.

6.2 Vyznamna ochranna pasma

Chranéna uzemi

— Lokalita se nenachazi v zadném chranéném tuzemi
Komunikace

— Budouci prestavba se dotkne vSech komunikaci v feSené oblasti
Zeleznice

— Zru$eni stavajictho nadraZi a vybudovani nového nadraZi v poloze REKA
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7 Zakladni charakteristiky variant

7.1 Posouzenijednotlivych variant

Varianta 1

Jedna se o reSeni, ve kterém ma S]JD spoletné nastupiSté pro oba sméry. MHD
nadrazi je umisténo v prostoru pod Zeleznitnim nadrazim a pfimo nad SJD jako
obousmérna komunikace s délicim ostriivkem. Nevyhodou této varianty je vyusténi
schodisté SJD do stiedu komunikace.

Vyhody:
e Otevienost nastupisté SJD
e Prehlednost prestupu
e Jednoduchost feSeni

Nevyhody:
e Cestujici musi pfi pfestupu SJD <—> MHD/Vlak vZdy pirekonat komunikaci.
Nutnost vybudovani prechodt délky 3,25 m
e Zasah do reSeni vlakového nadrazi
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Varianta 2 a)
Obdoba varianty 1. Castetné odklonéni proudu cestujicich p¥i prestupu
SJD <——> MHD/VIak pomoci rozvétvenych schodiStovych ramen. SniZeni poctu lidi,

vvvvv

SJD.

Vyhody:

e Otevienost nastupisté SJD
e Prehlednost prestupu
e Jednoduchost feSeni

Nevyhody:

e Cestujici musi pfi prestupu S]JD <——> MHD /Vlak vzdy prekonat komunikaci.
Nutnost vybudovani prechodt délky 3,25 m

e Zasah do reSeni vlakového nadraZzi

e Vétsi hloubka SJD
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Priivodni zprava
Terminal MHD u nadraZzi v poloze REKA-progresivni varianta

Varianta 2 b)

Obdoba varianty 1. Cestujici miiZze pouZit systém schodist bez nutnosti kiiZeni
komunikace. Autobusovy termindl je umistén vice vpravo neZ u predchozi varianty.

Vyhody:

e Otevienost nastupisté SJD
e Prehlednost prestupu
e Jednoduchost feSeni

Nevyhody:

e Cestujici musi pfi pfestupu SJD <—> MHD/Vlak vZdy pirekonat komunikaci.
Nutnost vybudovani prechodt délky 3,25 m

e Zasah do reSeni vlakového nadraZzi

e Vétsi hloubka SJD (schodisté nesmi zasahovat do priijezdného profilu)
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Terminal MHD u nadraZzi v poloze REKA-progresivni varianta

Varianta 3

Jedna se o reSeni, ve kterém ma SJD v kaZzdém sméru vlastni nastupiSté.
Komunikace pro MHD je umisténa pifimo nad drahou diametru jako smérové
nerozdélena. Velkou nevyhodou této varianty je délka prechodu, kterou musi cestujici
prekonat.

Vyhody:
e Prehlednost prestupu
e Jednoduchost feSeni

Nevyhody:
e Neni moZné vytvorit oteviené nastupisté SJD
e Cestujici musi pfi pfestupu SJD <—> MHD/Vlak vZdy piekonat komunikaci.
Nutnost vybudovani pfrechodt délky 6 m
e Zasah do reSeni vlakového nadraZzi

NASTUPISTE OSOBNI
NADRAZI

CENTRUM
NASTUPISTE GSOBNI KOMAROY
NADRAZ VITAH

MOSTHI OPERA

POVODNI_TEREN
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Varianta 4

Jedna se o reSeni, ve kterém ma S]D spoletné nastupiSté pro oba sméry. Prestup
na MHD je uskute¢nén pomoci schodistového ramene a eskalatorti po obou stranach.
Komunikace pro autobus je jednosmérna. Sitkové uspotadani komunikace. U tohoto
reSeni je potreba posoudit, zda délka nastupni hrany vyhovi intenzité zastavujicich
autobusq, viz tabulka niZe.

Vyhody:
e Cestujici nemusi pri prestupu prekonat komunikaci
e Otevienost nastupisté SJD

Nevyhody:
e Zasah do reSeni vlakového nadraZzi
e Neprehlednost autobusového nadraZzi (autobusy z jednosmérné komunikace
jezdi do obou smérti své trasy)

NASTUPIATE QS0BNI

J—\ NADRAZI

NASTUPISTE DSOBNI ‘
NADRAZ] T

QDSTAVNY PRUH PRO
NOSTNI OPERA.

ESKALATCR
HASTUPITE

POVODN TEREN

SEVER

Jednosmeérna varianta byla rozdélena do dvou ¢asti podle stani autobusu:
a) Autobusy stoji za sebou v tésném nebo polotésném stani.
b) Autobusy stoji vSikmém polotésném stani. Takto vytvorené stani je v Brné
u nakupniho centra Olympia.
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ZesSikmené polotésné stani nakupni centrum Olympia
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Priivodni zprava
Terminal MHD u nadraZzi v poloze REKA-progresivni varianta

Varianta 5

SJD ma spole¢né nastupisté pro oba sméry. Autobusy MHD budou zastavovat
v prostoru pred vlakovym nadrazim. Toto feSeni jsem uZz zminil na zacatku zpravy.
V priloZené situaci je naznaceno, jak by mohlo vypadat stavajici nakladni nadrazi a
docasné nastupisté MHD/BUS. Bylo by potfeba omezit provoz na nakladnim nadrazi
zruSenim nékterych koleji, aby S]D draha mohla fungovat uZz pfed presunutim osobniho
nadraZi do polohy REKA. Po tomto pfesunu by se nastupi§té MHD/BUS presunulo
pod mostni objekt vlakového ndadraZi anebo by mohlo ziistat v poloze docasného
nastupiste.

Vyhody:
e Nezasahuje do reSeni vlakového nadrazi
e Otevienost nastupisté SJD

Nevyhody:
e Cestujici, ktefi budou prestupovat na MHD /VHD, musi dojit do prostoru
pred vlakovym nadrazim
e Nadrazi MHD/VHD nevyuZiva prostor pod vlakovym nadrazim jako
streSni konstrukci. Nutnost zbudovani stre$ni konstrukce
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Priivodni zprava
Terminal MHD u nadraZzi v poloze REKA-progresivni varianta

Varianta 6

Tato varianta je vytvorena jako nastupisté S]JD ve smyslu tzv. $panélského
nastupidté. Cestujici jednou stranou nastupuji a druhou vystupuji. Prestup mezi
podlazim je zajistén pouze eskalatory, aby nedochazelo k chybnému zvoleni sméru.
Vjednom pripadé se pocita sjednosmérnou komunikaci a vdruhém se pocita
s obousmérnou komunikaci.
Vyhody:

e Otevienost nastupisté SJD
e Prehlednost prestupu

Nevyhody:

e Cestujici musi pfi prestupu S]JD <——> MHD /Vlak vzdy prekonat komunikaci.
Nutnost vybudovani prechodt délky 3,25 m

e Zasah do reSeni vlakového nadraZzi

e SloZzité provedeni nastupisté SJD
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Priivodni zprava
Terminal MHD u nadraZi v poloze REKA-progresivni varianta

Varianta 7

Obdoba varianty ¢. 6, vyuZziti tzv. Spanélského nastupisté. MHD nastupisté se
nachazi vedle mostni opéry a je provedeno jako jednosmérna komunikace s jednou
nastupni hranou.

Vyhody:
e Cestujici nemusi pri prestupu prekonat komunikaci
e Otevienost nastupisSté SJD

Nevyhody:
e Zasah do reseni vlakového nadraZzi
e Neptehlednost autobusového nadraZi (autobusy z jednosmérné komunikace
jezdi do obou smérti své trasy)
e SlozZité provedeni nastupisté S|D
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Priivodni zprava
Terminal MHD u nadraZzi v poloze REKA-progresivni varianta

7.2 Ovéreni, zda vyhovi jednosmérna varianta predpokladanému dopravnimu
zatizeni

Provedl jsem vlastni méreni pro zjisténi nutné doby, kterou potrebuje
autobus/trolejbus k nastupu a vystupu cestujicich na zastavce. Méreni jsem uskutecnil
na lince 25 a 26 v rannich hodinach, kdy se piredpoklada nejvétsi pocet cestujicich.

e Prvni ¢ast méfeni probéhla pfimo v jednom z autobusii/trolejbusii linky 25, a to

ze zastavky Zimni stadion na Mendlovo namésti a zpét. Namérené casy, jak
dlouho stal autobus na jednotlivych zastavkach, jsou uvedeny v tabulce.

e Druha ¢ast méreni probihala pfimo na Medlové namésti. Méfila se doba stani
autobusu/trolejbusu v obou smérech na linkach 25 a 26.

Zavérem tohoto méreni je urCeni nutné doby, ktera je potrebna kvystoupeni a
nastoupeni cestujicich do autobusu/trolejpbusu. Tato doba byla stanovena na 60 s,
pocitano je i s malou rezervou.

Méreni doby pro nastup a vystup na zastavce Mendlovo namésti

Mendlzosvz igmésti Sm((esrelligrslg%ICE Smér BOHUNICE
Potadi pFijezdu (sekundy)
1 37 32
2 41 30
3 42 31
4 35 35
5 30 28
6 31 27

Tab.1

Méreni doby pro nastup a vystup v jednom z autobusi linky 25 a 26

Zimni stadion - Mendlovo namésti Mendlovo namésti - Zimni stadion
Doba Autobusu na Doba Autobusu na
Zastavka zastavce Zastavka zastavce
(sekundy) (sekundy)
Zimni stadion 28 Mendlovo namésti 40
Pionyrska 32 Tvrdého 16
Konec¢ného namésti 35 Uvoz 21
Capkova 18 Capkova 24
Uvoz 26 Kor,leé? é}}o 31
namesti
Mendlovo namésti 32 Pionyrska 26
Zimni stadion 20
Tab.2
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Priivodni zprava

Terminal MHD u nadraZi v poloze REKA-progresivni varianta

7.3 Navrh poctu stanovist na nastupisti MHD/BUS u osobniho nadrazi

Prevzata dopravni intenzita ze zadani

interval
vozidlo smér [min] spojii/hod. |kapacita
bus 18 m Porici 5 12 1440
bus 18 m Polni 5 12 1440
bus 18 m Jihlavska 10 6 720
bus 18 m Vodaiska 5 12 1440
bus 12 m Nova Agrozet 10 6 480
bus 18 m Hladikova 2,5 24 2880
Nova méstska
bus 18 m trida 5 12 1440
bus 18 m Bulvar 12 1440
tram 60 m | Diametr> mésto 2,5 24 9600
Diametr>
tram 60 m Komarov 5 12 4800
Celkem 0,454545455 132 25680
Tab.3

Pocet stanovist a prifazeni jednotlivych linek ke stanovisti

oznac. smér interval [min] | Stanovisté | Délka (m) Ozpacem
linky
A Porici 5 1 19 A
B Polni
olni 2 19,5 B, C
C Jihlavska
D Vodarska 5
ocaska 4 19,5 D, E
E Nova Agrozet 10
F Hladikova 2,5 5 19,5 F
G Nova méstska trida
3 19,5 G H
H Bulvar
Tab. 4
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Priivodni zprava
Terminal MHD u nadraZzi v poloze REKA-progresivni varianta

Interval ptijezdu mezi jednotlivymy vozidly
Stanovisté 1 Stanovisté 2 Stanovisté 3 Stanovisté 4 Stanovité 5
Minuta| g 0 Minuta | gt (Minuta | JIER  Minuta | (e Minuta |
0 A 0 0 0 0 F
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
1 1 B 1 1 D 1
1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
2 2 2 2 2
2,5 2,5 25 | 25 25 | F
3 3 3 3 3
35 35 e 35 35 | E | 35
4 4 4 4 4
4,5 4,5 4,5 45 4.5
5 A 5 s I s 5 F
5,5 5,5 5,5 5,5 5,5
6 6 B 6 6 D 6
6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
7 7 7 7 7
75 75 75 | 75 75 | F
8 8 8 8 8
8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
9 9 9 9 9
9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
10 [ A | 10 10 [ 10 10 F
10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
11 11 B 1 11 D 11
11,5 11,5 11,5 11,5 11,5
12 12 12 12 12
12,5 12,5 125 [ 125 125 | F
13 13 13 13 13
13,5 135 [E T 135 135 | E | 135
Tab.5

Celkova délka komunikace urcené pro autobusova nastupisté je 150 m, potiebna
délka pro jednosmérnou variantu je 110 m. Délky jednotlivych stanovisSt jsou uvedeny
v tabulce ¢. 2, jedna se o délky Sikmé. Jednosmérna varianta na zmérenou c¢ekaci dobu
60 s a zadanou intenzitu dopravy vyhovi.
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8 Celkové zhodnoceni vybrané varianty

Jako nejvhodnéjsi variantu jsem zvolil variantu Cislo 4, jedna se o reSeni, kdy poc¢itam
s jednosmérnou komunikaci v prostoru pod osobnim nadrazim. Stani autobusu je
navrzeno jako zeSikmené polotésné. Jednosmérna ulice je navrZena ve sméru sever - jih,
na jedné strané je nastupni hrana a na strané druhé je vytvoren chodnik a pruh pro
cyklisty.

Nastupisté SJD je realizovano jako jedno spole¢né nastupisté pro oba sméry. Proud
cestujicich je z nastupiSté odveden a na nastupiSté priveden po dvou schodiStovych
ramenech a C¢tyfech eskalatorech. Soucasti nastupidté jsou cCtyri vytahy, které jsou
vyvedeny aZ do prvniho patra osobniho Zelezni¢niho nastupi$té s moznosti vystoupeni
v nultém patre (odbavovaci hala).

Odbavovaci hala je fyzicky oddélena sténou od MHD/BUS nastupisté zdtvodi
zamezeni vniku necistot a zplodin do vnitfniho prostoru a také uplného uzamceni haly.

U této varianty pocitam s alternativni komunikaci, ktera by vedla pod Zelezni¢nim
naspem, viz obrazek.
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Priivodni zprava
Terminal MHD u nadraZzi v poloze REKA-progresivni varianta

8.1 Technické parametry vybrané varianty

Sitkové usporadani:

Jizdni pruh 3,5 m

Odstavny pruh 3,25 m

Nastupisté MHD 8 m

Nastupni hrana pro zastaveni autobusu neni rovnobézna s jizdnim pruhem,

vvvvv

Chodnik 2 m
Pruh pro cyklisty 2,5 m

Celkova $ifka komunikace je 10,25 m
Sklonové poméry:

Pri¢ny sklon jsem navrhl jako jednostranny smérem od nastupisté 2,5 %
Podélny sklon, jelikoZ se komunikace nachazi v prostoru pod mostnim objektem
zeleznice, se blizi k nule.

Odvodnéni:

Odvodnéni je zajisténo pricnym sklonem v pficném sméru a ve sméru podélném
liniovym odvodniovacim Zlabem.

Na vjezdu a vyjezdu jsou navrzZeny pri¢cné odvodnovaci Zlaby, aby bylo zamezeno
vtoku srazkové vody do prostoru MHD nastupisté. Diky témto pri¢nym Zlabim
bude potieba odvodnit pouze vodu, ktera se dostane na komunikaci pfi ¢iSténi.

Osvétlent:

Musi byt zajiSténo denni i no¢ni osvétleni.

Oznaceni nastupiSté MHD

Je zajiSténo informacnimi systémy.

Konstrukéni vrstvy vozovky a prilehlych chodniki:

Vozovka:

— Asfaltocementovy beton tl. ACB 70 mm
— Spojovaci postrik z emulze PS-E 0,3 kg/m

— Asfaltovy beton pro lozni vrstvy ACL 16+ 80 mm
— Spojovaci postrik z emulze 0,3 kg/m

— Asfaltobeton pro podkladni vrstvy ACP 16+ 80 mm
— Infiltra¢ni postiik 0,3 kg/m

— Mechanicky zpevnéné kamenivo MZK 170 mm
—  Stérkodrt fr.0/63 SD 150 mm

Urovnand a zhutnéna zemni plan min. 45 MPa

Chodnik/nastupisté:

Betonova dlazba Seda/cervena /reliéfni 80 mm
LoZe dlaZzby z drti fr. 4/8 40 mm
— Stérkodrt fr. 0/63 150 mm
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Cyklostezka:
— Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 16+ 50 mm
— Spojovaci postrik z emulze PD-E 0,3 kg/m
— Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy ACP 16+ 50 mm
— Infiltra¢ni postrik PI-E 0,3 kg/m
—  Stérkodrt fr.0/63 SD 150mm

9 Zavér a doporuceni

Dokumentace je zpracovana priblizné na urovni technické studie TST. Presun
brnénského nadrazi je projekt, ktery svym rozsahem zméni podobu velké c¢asti Brna.
M{j navrh jednosmérné komunikace pod mostnim objektem Zeleznice je jednou
z moZnosti, jak by prestupni uzel mohl vypadat, ale je spousta dalSich navrhd, které tuto
problematiku fes$i. Zatim neni jasné, jestli se nékdy presunutého brnénského nadrazi
dockame.

Jednosmérnou komunikaci jsem zvolil z diivodu co nejmensi zabrané plochy pod
osobnim nadraZim, tato plocha ma z architektonického hlediska velkou cenu. A také
jsem vytvoril terminal MHD/BUS, kde nedochazi ke krizeni komunikace s chodci
v prostoru nastupi$té. Timto feSenim jsem se snazil eliminovat neprijemné kolize
s chodci a zajistit plynuly provoz autobusii na nastupisti.

Pti vybudovani S]D pred presunem nadraZzi je potfeba zhotovit do¢asnou stanici
MHD/BUS na ulici Rosicka a ¢aste¢né omezit provoz nakladniho nadraZi. Po presunu
vlakového nadraZi do polohy REKA se MHD nastupi$té pro autobusy pfesune do
navrhované polohy pod Zelezni¢nim objektem.
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