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Vyhodnoceni mlé¢né uzitkovosti dojenych plemen koz v
CR

Souhrn

Price se zabyva vyhodnocenim mlééné uzitkovosti dojenych plemen koz v CR.
Hodnocena jsou plemena anglonubijska koza, koza bild kratkosrstd a koza hnéda kratkosrsta.
Cilem prace je zjistit vliv vybranych faktori na sledované parametry mlé¢ka. Dal§im cilem je
poskytnout piehled ke sledované problematice.

Prvni ¢ast prace je vénovana domestikaci koz, vyznamu chovu koz, popisu mlécné
Zlazy, jeji anatomie a fyziologie laktace, a kozimu mléku.

K vyhodnoceni byla pouzita data z kontroly mlé¢né uzitkovosti za roky 2012, 2013 a
2014 platna pro tfi nej¢astéji chovana dojena plemena koz v Ceské republice.

Byl sledovan vliv roku, plemene, velikosti chovu, tfidy uzitkovosti a zplisobu chovu
na celkovou dojivost a obsah tuku, bilkovin a laktozy v mléce. Dopliujici charakter mély
informace o délce laktace. Ziskané hodnoty byly zpracovany statistickym programem SAS
metodou GLM.

Vliv plemene (P < 0,01) na mnozstvi mléka nebyl statisticky vyznamny. Na obsah
tuku a bilkovin v mléce nebyl rovnéZ prokazan statisticky vyznamny vliv systému chovu a
delka laktace (P < 0,01). Obsah laktozy neni ovlivnén (P < 0,01) velikosti chovu, délkou
laktace ani zptisobem chovu.

Z vysledkl je zfejmé, Ze na dojivost a obsah mlécnych slozek maji vliv zejména
faktory vnéjsi (rok, velikost a zptisob chovu, vyziva), ale ¢aste¢né i faktory vnitini (plemenna
pfisluSnost). Pokud chtéji chovatelé dosahnout rentability svych investic a vykazovat
ekonomicky zisk, méli by peclivé vybrat vhodné plemeno do danych podminek a poskytnout

mu kvalitni ustajeni a vyzivu.

Klicova slova: dojené kozy, produkce mléka, slozky mléka, systém chovu



The evaluation of milk performance of milk goat breeds in
the Czech republic

Summary

This dissertation is about the evaluation of milk performance of milk goat breeds in
the Czech republic. The breeds like Anglo Nubian goat, white short-haired goat and brown
short-haired goat have been observed for the evaluation. The target of this dissertation is to
find out the influence of chosen factors on observed milk parameters. Second target is to
provide complete overview of observed issue.

The first dissertation part pays attention to the domesticate of goats, goat breeding
significance, description of a mammary gland and its anatomy, to physiology of lactation and
to the goat milk.

The inspecting data of milk efficiency from years 2012, 2013 and 2014 have been
used for the assessment. The data are relevant for three most breeding milked goat races in the
Czech republic.

In this dissertation the influence of a year, breed, breeding density, efficiency class
and system of breeding on total milk yield and content of fat, proteins and lactose in milk is
observed. Additional character have informations about the lenght of lactation. Gained figures
have been processed with the statistical programme SAS and with the technique GLM.

The influence of breed (P < 0,01) on milk amount is not statistical significant. As well
system of breeding and lenght of lactation (P < 0,01) have not statistical significant influence
on content of fat and proteins in milk. Content of lactose is not influenced (P < 0,01) neither
by breeding density, lenght of lactation not system of breeding.

From results it’s evident that internal (breed) as well as external factors (year,
breeding density, system of breeding, nutrition) have influence on the content of milk
components and milk yield. If goat fanciers want to reach profitability of their investment and
to profit, they should choose carefully convenient breed for set conditions and provide

nutrition and housing of high quality.

Keywords: milk goat breeds, milk yield, milk components, system of breeding
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1 Uvod

Ve svété je chovano kolem 1 mld. koz riznych plemen s riznym typem uZzitkovosti.
V Ceské republice bylo v roce 2014 chovano pies 24 tisic kusti a odhaduje se, Ze jejich pocet
bude nadale stoupat. Chov koz ma u nas dlouholetou tradici, mozna i proto, Ze nevyzaduje tak
vysokou technologickou a technickou trovei jako chov dojnic. Kozy jsou velice piizptisobiva
zvitata, kterd 1 v horSich podminkach produkuji kvalitni mléko a maso.

V nasich podminkach jsou kozy chovany hlavné¢ pro produkci mléka, které je
zpracovavano pii vyrobé syrii a dalSich mlécnych produkti. Kozi mlééné vyrobky jsou
stoupajicim vyskytem alergii na kravské mléko. Mléko koz je lehce stravitelné, alergie na n¢j
se vyskytuji jen zfidka a Casto byva pouzivano pro vyzivu kojencti. Negativné muize byt
vniman typicky kozi pach, ale ten je mozné caste¢né eliminovat vyzivou a vybérem vhodného
dojeného plemene.

V poslednich letech se stale vice chovatelli orientuje na ekologické zeméd¢lstvi. Na
takto vedené chovy jsou poskytovany dotace a i spotiebitelé se stale vice zajimaji o to,
Vv jakém prostfedi jsou kozy chovéany a pii vybéru mlécnych vyrobkil tak upfednostiuji ty
s oznacenim BIO. Na chovatele je tak vyvijen natlak ze strany spole¢nosti, aby hospodafili

v souladu s ekologickymi postupy.



2 Cil prace a védecka hypotéza

2.1 Cil prace

Cilem této diplomové prace je zpracovat literarni resersi, ktera se tyka dojenych plemen
koz, anatomické stavby mlécné zlazy a slozeni koziho mléka.

Analyticka cast prace je vénovana vyhodnoceni vlivu roku, plemene, velikosti chovu,
tfidy uzitkovosti a zptisobu chovu na celkovou dojivost a obsah slozek koziho mléka. Ziskané
udaje budou statisticky vyhodnoceny a zjisténé vysledky pak budou porovnany s vysledky

zahrani¢nich studii.

2.2 Védecka hypotéza

Existuje hypotéza, Ze na zéklad€ analyzy chovu lze vypracovat doporuceni pro upravu

chovatelskych podminek, které povedou ke zlepSeni trovné uzitkovych vlastnosti.



3 Puvod a domestikace koz

Nomura et al. (2013) ve své praci uvadi, ze kozy (Capra hircus) jsou jednim
z nejstarSich domestikovanych druhti zvifat. V soucasnosti jsou chovany po celém svété jako
zdroj masa a mléka. Prestoze nedavné archeologické a molekularné-biologické studie
prokazaly, ze tento druh vznikl v zapadni Asii, o procesu jejich domestikace, stejné jako o
nacasovani populacni expanze a dynamiky selekce je zndmo zatim malo. S cilem vyfesit tyto
otazky byly zkoumany téméf kompletni mitochondrialni proteiny koédujici geny populaci koz
Z vychodni, jihovychodni a jizni Asie. Vysledky naznacuji, Ze hlavni populacni rozsifeni
probéhlo v pozdnim pleistocénu a vyznamné tak piedeslo jejich domestikaci v neolitu
(ptiblizné pted 10 tisici lety).

Proces domestikace zacal ptiblizné pted 10 tisici lety na Blizkém vychodé a znamenal
zasadni posun v lidsko-zvifecich interakcich. Ochocovani divoce Zzijicich zvifat znamenalo
pro tehdejSiho ¢Elovéka snadny zdroj ZivociSnych produktl, véetné masa a mléka. Prvni
pokusy s polapenymi divokymi zvifaty nedopadly nejlépe, proto se zaCala vytvaret nova
kolagenu z prvnich domestikantti - koz - a divokych gazel ze dvou rané neolitickych mist na
Blizkém vychod¢ ukazaly, Ze lidé poskytovali kozdm krmeni a shromazdovali stdda na
riznych pastvinach asi pted 8 tisici lety (Makarewicz and Tuross, 2012).

Ptedchiidcem domestikovanych plemen byla pravdépodobné koza bezoarova (Capra
aegagrus). Velice rychle a obratné se pohybuje v horach, takZze pted¢i i kamzika. Jejim
nejvyznamnéj$im znakem jsou rohy v jednoduchém oblouku srpovité stocené dozadu, se
Spickami obracenymi dovnitf. Rohy se vyskytuji u obou pohlavi. Pravé tento typ roht
pfevlada u mnohych modernich plemen koz. Zbarveni kozy bezodrové je v 1ét€ Cervenohnéde,
v zim¢ Sedohnédé s Cernou hlavou, cernymi prsy, ¢ernou zevni stranou nohou, ¢ernym thotim
pruhem a ¢ernym pruhem na plecich. Spodek bticha a vnitini strany nohou jsou bilé. Druhym
vyznamnym piedchiidcem kulturnich plemen koz je markhur (Capra falconeri). Rohy jsou
Sroubovité a vyvrtkovité stocené. Kozy maji na predku téla, krku a prsou narostlou dlouhou
hiivu. V Iét€ jsou zbarvené Cervenohnéde, v zimé Sed¢, predni strana nohou a polovina vousi
je zbarvena Cerné. Piedpoklada se, Ze koza bezoarova a markhur se podilely na vzniku vétSiny
indickych a stfedoasijskych plemen s typickymi znaky, jako je dlouha srst nejCastéji cerné
barvy a Savlovité rohy, ackoli ani spiralovité¢ stocené rohy nejsou neobvyklé. Tretim
vyznamnym, ale jiz vyhynulym piedkem domestikovanych koz je Capra prisca. Od kozy

bezoarové se lisi tvarem rohtl. Jejich pfedni strana zfetelné opisuje spirdlu, kterd probiha
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nejprve kolmo vzhliru a soucasné néco malo dozadu ven, a pak se rohy siln¢ji staceji dozadu a
nakonec se Spicky vytaceji ven, coz je zvlasté patrné u kozla. Z této vyhynulé kozy vznikla

zejména stifedozemni plemena koz (Fantova a kol., 2010).
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4 Vyznam chovu koz

Chov koz méa v Ceské republice bohatou historii a tradici o ¢emz svédéi skuteénost, Ze
zahdjeni kontroly uzitkovosti koz spada jiz do roku 1928 a kontinualn¢ probihd dodnes. Ve
vetsing pripadl se kozy chovaji v ekologickych chovech za uc¢elem produkce velice kvalitniho
mléka, které se zpracovava na velmi cenéné syry a dale pak pro produkci masa pfevazné
masnych koz vykrmenych na pastvé. Svoji nutricni hodnotou se maso koz fadi mezi
nejkvalitnéj§i masa vibec. Zanedbatelnd neni ani skutecnost, ze koza je zvife pomérné
prizpusobivé a vyuzitelné v oblastech, ve kterych se ostatni hospodarska zvifata tézko
uplatnuji. Jsou to pfedevsim extrémni horské podminky, zvIasté ty, kde se diirazné¢ prosazuji
zajmy chranénych Gzemi. Koza se tak stava i vyznamnym krajinotvornym prvkem v krajiné
(Stupka a kol., 2010).

V minulych letech mél chov koz malovyrobni charakter. Vétsina koz byla chovana u
soukromnikl a produkce z chovu koz se spotfebovala u chovateld. Prevladalo jednostranné
zaméteni uzitkovosti na mléko. V dobé rozkvétu chovu koz se kozy chovaly ve vSech
oblastech a vzdy byla na vysoké urovni produkce mléka, vynikajici plodnost a ranost zvirat
(Fantova a kol., 2010).

Chov koz od roku 1945 do roku 2002 se v CR snizil z pfiblizné 1,2 mil. na 13 tisic ks.
Pivodni typové nejednotné bilé kozy s riznymi barevnymi odstiny se zacaly od konce 19.
stoleti zu§lechtovat sanskym plemenem ze Svycarska a Némecka. Koza hnéda, ktera se
chovala v mensim poctu, byla vyslechténa za pftispéni harckého plemene. S kontrolou
uzitkovosti koz u bilého plemene se zapocalo na Moravé v roce 1928, v Cechach od roku
1942. Kontrola uzitkovosti koz v roce 2002 se provadéla u 1823 bilych koz a u 458 hnédych
koz. Mlééna uzitkovost koz v CR dosahuje srovnatelnych vysledkt se zemémi Evropy.
Systém hodnoceni mlécné uzitkovosti doznal zménu v tom, Ze se od roku 200 provadi
prepocet celoro¢ni laktace na 280 dni, misto pfedchazejicich 300. Na zavér Pind’dk a kol.
(2003) vyslovili nazor, ze v obdobi 10 - 15 let se neocekava vyrazny nartst pocetnich stavi.

Podle zaznami Ceského statistického ufadu platnych k 1. 4. 2014 je celkem v Ceské
republice chovano 24 348 kusi kozli a koz. Rozlozeni pocetnich stavii koz podle kraja

doklada tab. 1.
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Tab.1 Podetni stavy koz podle krajii CR (v kusech)

Uzemi, kraj | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
g[?:;ozesky 724| 1520 | 1787 | 1885| 1845 | 3324 | 3515 | 3333 | 3598 | 3734
Jihotesky 1719 | 1989 | 1978 | 2286 | 2158 | 2965 | 2817 | 3080 | 2833 | 2727
Plzetisky 1052| 875| 1306| 777| 636| 1017| 972| 1062 | 1288 | 1239
Karlovarsky 1568 | 1213 | 1358 | 1321 | 1498 | 1889 | 1747 | 1857 | 1587 | 1622
Ustecky 1650 | 1808 | 1572 | 2147 | 1800 | 1849 | 1981 | 1974 | 2191 | 2163
Liberecky 1189 | 1539 | 2004 | 2021 | 2081 | 2297 | 2102 | 2596 | 2571 | 2513
Kralovéhradecky | 1031 | 1186 | 1126 | 1037 | 1020 | 1285 | 1522 | 1449 | 1661 | 1651
Pardubicky 313| 548 | 1069 | 1187 | 1250 | 1179 | 1537 | 1301 | 1312 | 1439
Vysotina 972 | 1136 | 1513 | 1335 | 1549 | 1839 | 2842 | 2562 | 2606 | 2360
Jihomoravsky 386 | 417 | 522| 588| 819| 1220| 1105| 1171 | 1042 | 1154
Olomoucky 589 | 508 | 515| 469| 581| 764| 797| 841 | 1031 1089
Zlinsky 804 | 1017 | 888 | 942| 348| 602| 927| 967| 940 1030
Moravskoslezsky | 536 | 646| 584| 632 | 1059 | 1479 | 1399 | 1427 | 1382 | 1627
Celkem kusii | 12623 | 14402 | 16222 | 16627 | 16674 | 21709 | 23263 | 23620 | 24042 | 24348

Zdroj: Cesky statisticky virad

Graf 1 Celkovy podet koz v CR
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5 Dojna plemena koz

Plemena koz miizeme roz€lenit nejcastéji dle prevladajiciho sméru uzitkovosti na typ
dojny, masny, srstnaty a kombinovany (Fantova a kol., 2010).

ProtoZe se tato prace zabyva mléénou uZitkovosti koz v Ceské republice, je nutné
vymezit a charakterizovat pouze ta plemena, ktera jsou zde nejcastéji chovana pravé pro zisk
mléka. Jedna se o dvé Ceskd plemena, a to o kozu bilou kratkosrstou a kozu hnédou

kratkosrstou, a také o plemeno anglonubijské.

5.1 Koza bila kratkosrsta

Patii mezi ¢eskd plemena. Plemeno vzniklo kiizenim typové nejednotnych ceskych a
slovenskych koz s kozly sanského plemene. Toto plemeno se podilelo na zuslechténi plemen,
napf. bulharska bila mlécna a rumunska karpatska koza (Fantova a kol., 2010).

Mlécné plemeno, vySlechténé v prvni polovingé 20. stoleti pfevodnym kiiZzenim
ptvodnich krajovych razi s dovazenymi kozly sanského plemene ze Svycarska a Némecka.
Kontrola uzitkovosti byla zapoc€ata v roce 1928. Kozy jsou stfedniho az vétsiho télesného
rdmce, harmonické stavby téla, dobré konstituce, s piiméten¢ Sirokym a hlubokym
hrudnikem. Koncetiny silné s pevnymi klouby a dobfe chodivé. Hlava je pomérné dlouhd a
Sirokd v Celni ¢asti. Dominantni vlastnosti je bezrohost. Do roku 1992 se provadéla pfisna
selekce na bezrohost u obou pohlavi. V soucasnosti se do chovu zatfazuji rohati 1 bezrozi
jedinci. Srst bild, kratka bez pigmentace, krk pomémné dlouhy a uzky, v krajin€ hrtanu se
vyskytuji vétSinou piivésky. Mlécna Zlaza timérmé velikd, struky stfedné dlouhé, uzpisobené
jak pro rucni, tak strojni dojeni. Plemeno vhodné pro individualni i stadovy chov. Kozy jsou
rané, odolné, vysoce plodné s dobrou schopnosti pro zhodnoceni krmiv. U bezrohych kozli
nutno pocitat s menSim vyskytem kryptorchismu. Zmasilost kiizlat ve vykrmu lze zlepsit
uzitkovym kiizenim s burskym masnym plemenem. Ziva hmotnost koz 50 - 60 kg, kozlt 80 -

90 kg, vyska v kohoutku u koz 70 - 80 cm, kozl 75 - 85 cm (Pind’4k a kol., 2003).

5.2 Koza hnéda kratkosrsta

MIlécné plemeno vyslechténé prevodnym kiizenim plivodnich strakatych a hnédych
koz s dovezenymi kozly harckého plemene z Némecka. Diive se chovala jako bezroha, dnes

je rohatost u obou pohlavi povolena. Je stfedniho télesného ramce, pevné kostry s primérnym
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osvalenim. Hlava dlouhd a pomérné¢ uzka, krk pfimétené dlouhy, hibet rovny, ktery ptechazi
ve srazenéjsi zad’, koncetiny silné. Zakladni zbarveni hnédé s uhofim pruhem syté barvy po
celé délce hibetu az na konci ocasu. Existuji odstiny ¢ervenohnédd, skoficové hnéda a tmave
hnéda. Cerny trojuhelnik za ugima je charakteristickym znakem plemene. Mulec, vnitiek usi,
bficho, holen a paznehty cCerné, srst kratka. Mlécna zlaza imérné velika, struky stfedné
dlouhé. Plemeno je odolné, rané, vhodné jak pro individudlni, tak stddovy chov. Strojni dojeni
mozné. Kozy jsou mlécné a plodné s dobrou schopnosti pro zhodnoceni krmiv. Plemeno ma
dobré mateiské vlastnosti a je vhodné ke kiizeni s masnym burskym plemenem za ucelem
zlepSeni zejména jateéné hodnoty kiizlat ve vykrmu. Ziva hmotnost koz 50 - 55 kg, kozld 70 -
85 kg, vyska v kohoutku koz 65 - 75 cm, kozli 70 - 80 cm. Kozy jsou chovany pievazné
v podhorskych a horskych piihrani¢nich oblastech (Pind’ék a kol., 2003).

5.3 Koza anglonubijska

Standard plemene uvadi charakteristické znaky pro toto plemeno. Plemeno je velkého
telesného ramce s pevnou konstituci, na vysokych nohach, s typickou klabonosou hlavou a
Sirokyma svislyma uSima. Hlava je vyrazn¢ klabonosa, kratka, vzdalenost od licni kosti k
nejvys$imu bodu hlavy je stejna jako vzdalenost od mulce k celistnimu kloubu. Zuby se
dotykaji dasn¢ horni Celisti. Mirny piedkus by vSak nemél byt penalizovan za ptedpokladu, ze
zuby samotné nejsou vidét. Predkus a podkus (tolerance 0,5 cm) je vyfazovaci vada. V
ptipadé¢ rohatych koz by mély byt rohy nasazeny Siroce od sebe, mély by sméfovat dozadu a
nevybocovat ven. OCi jsou stfedni velikosti, Sikmo a Siroce posazené, mandlovy tvar dodava
povySeny vyraz. USi maji byt dlouhé, svisl€, nizko nasazené, Siroké a oteviené. Pokud jsou
ptiloZzeny k mulci, jejich délka by jej méla presahovat. Deformace usi se povazuje za hrubou
az vyfazovaci vadu. Krk je dlouhy a §tihly, bez piivéski. Sije posazena vysoko, plece
vyrazné, jemné utvarené, plynule pfechazejici do zbytku téla. Hrudnik Siroky. Hibet rovny a
dlouhy, kiiz mize byt mirné vyssi nez kohoutek za predpokladu, ze patet neni zakiivena.
Piedni koncetiny rovné, podsazené piimo pod zvifetem, mély by byt delsi nez je hloubka
hrudniku. Zadni koncetiny rovné. Spénky jsou rovné a piimé. Srst je kratkd a jemnd bez
dlouhych chlupti. Barva bild, smetanova, svétle hnéda, kastanova, cerna, pfipadné i strakata.
K barvé a kresbé neni pii hodnoceni exteriéru piihlizeno. Vemeno je kulaté se Sirokou
zakladnou, jemné. Poloviny vyrazné neoddéleny. Struky symetrické, dostate¢né daleko od

sebe umisténé (SCHOK, 2010).
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Fantova a kol. (2010) o tomto plemeni pisi, Ze je rozsifené¢ v Anglii, ale i v Australii,
Kanadé¢ a USA, kde je znamé pod ndzvem nubijskd koza. Plemeno vzniklo kiiZzenim
indického a sudanského plemene s anglickymi mléénymi plemeny. Plemenna kniha byla
zaloZzena v roce 1890. Kratkosrsté plemeno se stfednim az velkym télesnym rdmcem ma
dlouhé svislé usi a vyrazny klabonos. Povolené zbarveni je svétle hnédé, kaStanové, Cerné,

bilé a smetanové. Kozel vazi asi 100 kg, koza 60 - 80 kg.
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6 MiIlécna zlaza

Vemeno kozy mé pon¢kud jednodussi uspotadani nez u skotu. Nachazi se na spodiné
bticha ve stydké krajin€, ma kuzelovity tvar a zejména u starSich zvifat je hluboko ventralné
protazené. Sklada se ze dvou polovin, které plynule ptechdzeji v objemné struky, smétujici
Sikmo dolt, dopiedu a na strany. U mladych koz jsou struky Stihlejsi a jsou pii své bazi
zietelngji odsazené. U bilych plemen kozy je kiize na vemeni rtizova, u barevnych plemen
byva hnéd¢ pigmentovana a je pokryta jemnymi, rizn¢ dlouhymi chlupy. Kazd4 polovina
vemene obsahuje jednu mlécnou zlazu s jednim mlékojemem, ktery uzkym a kratkym
strukovym kandlkem usti na vrcholu struku. Mlékojem je prostorny, velikosti détské pésti, a

vustuje do ngj 6 - 9 Sirokych mlékovodii (Marvan a kol., 1992).

6.1 Embryologicky zaklad

Ptedpoklddame, Ze zakladni idaje o prenatdlnim vyvoji znali uz stafi Egyptané, kteti
meli moznost pozorovat pfi balzamovani zemielych téhotnych Zen riiznd vyvojova stadia
plodii a dokonce zarodki. Ve starovékém Recku Hipocrates (460 - 377 pt. Kr.) uz dokonce
srovnaval vyvoj Clovéka s vyvojem kuiete. V dobé renesance, v Bologni, Volcher Coiter
(1534 - 1576) a Ulisse Aldrowandi (1552 - 1605) studovali vyvoj kufete od po¢atku inkubace
do vylihnuti. Oba jsou povaZovani za skutecné zakladatele embryologie. Také v Padové
studovali, kromé¢ jiného, vyvojova stadia nékterych Zivocich a srovnavali je se zarodky a
plody clové€ka. Skute¢ny zakladatel moderni embryologie byl Karl Ernst von Baer (1792 -
1876), ktery popsal vajicko €loveka (1828) a studoval zarodky riznych Zivo€ichii. Studoval
podobnosti vyvojovych procest u riznych druhi obratlovcl a prohlasil, Zze zarodek vychazi
z obecnych tvart ke specifickym tvarim svého druhu (Slipka, 2012).

Jako prvni se objevuji zaklady mlé¢nych zlaz u embryi v podobé parovych mléénych
liSt. Zakladaji se na ventrolateralni strané¢ trupu od krajiny Zabernich obloukd aZ po
rudimentalni ocas jako pupenové vyristky ektodermu od bazalni vrstvy pokoZzky. VétSina
téchto zdkladli pozdéji zanikd, jen v mistech odpovidajicich pfistim bradavkam proliferuje
epitelovy zaklad jak na povrch, tak do hloubky jako mohutny epitelovy ¢ep. Rozpadem bunék
V centru se vytvofi lumen jako zéklad hlavniho mlékovodu. Od baze Cepu vyrtistaji nové Cepy
jako zaklady dal$ich mlékovodi. Na svych bazélnich, k mezenchymu obracenych koncich, se

vvvvv

do puberty se stavba mlécné zlazy prakticky neméni. V pubert€ se zlaza zvétSuje a piestavuje.
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Vétvenim a proliferaci se zakladaji dalsi alveoly. Maji podobu plnych bunéénych utvart bez
lumina. K dalsi pfestavbé mlécné zlazy dochazi v piipadé t€hotenstvi (Vacek, 2006).

MIécna zlaza se zaklada velmi brzy v raném embryonalnim obdobi, a to u jedinct
obojiho pohlavi. Prvotnimi zdklady mlécné Zzladzy jsou tzv. mlécné cary v podobé dvou
bélavych pruhti zesilené embryondlni pokozky. Mlécné Cary probihaji po stranach stfedové
roviny na ventrolateralni sténé hrudniku a bficha od podpazni jamky az do tfiselné krajiny.
Zmnozenim spodnich vrstev pokozkovych bun¢k zesili v dalSim vyvoji mlééné ¢ary v mlécné
listy, kylovité vtlacené svou bazi do mezenchymového zakladu kize. I kdyz je mlécna Cara
zalozena po celé délce trupu, mlécna liSta se z ni vytvafi jen v té Casti, kde se pak skute¢né
vyviji mlééna zlaza, tj. u zarodku ptezvykavct a koné na spodiné bticha kaudalné od pupku.
V dal§im vyvoji se mlécné liSty piicn€ rozdeli na uzlovité Gseky, mlécné hrbolky, jejichz
pocet odpovidd poctu strukii vemene v dospé€losti. Ze spodiny téchto hrbolkli rychlejsim
mnozenim jejich bun¢k vypuci do mezenchymu jeden nebo i vice bunéénych pruhd, tzv.
primarnich ¢epu, které se v hloubce rozdéli na nékolik postrannich ¢epti sekundarnich. Z nich
se pak tésn¢ pred narozenim a kratce po ném dalsi proliferaci bunc¢k oddé€li epy tercidrni.
Z kazdého primarniho epitelového Cepu se vyvine pozd¢ji hlavni vyvod samostatné mlécné
zlazy, tj. jeji mlékojem a strukovy kanalek. Ze sekundérnich ¢epti vzniknou hlavni mlékovody
ustici do mlékojemu, zatimco tercidrni Cepy se piremeéni v piislusné tenéi mlékovody.
Soucasné s rozriistanim pokozkového epitelu v podobé primarnich, sekundarnich a terciarnich
¢eptt dochazi i k bujeni podkozniho vaziva, do néhoz ektodermalni Cepy vrustaji. Z tohoto
vaziva se pozdé€ji vytvoii vazivové stroma zlazy, poutajici vSechny strukturdlni soucasti
mlécné zlazy dohromady (Marvan a kol., 1992).

Mlécna 7laza je zménéna kozni zlaza, ktera reaguje na samici pohlavni hormony. Ty
jsou az do puberty ptitomné v nizkych koncentracich. Na zac¢atku puberty je z pfedniho laloku
hypofyzy uvoliiovan folikulostimulaéni hormon (FSH) a luteiniza¢ni hormon (LH), a to
v cyklickych intervalech, coZz charakterizuje estralni cyklus. Aktivita FSH a LH stimuluje
vajeCniky k sekreci samicich pohlavnich steroidnich hormoni, estrogenti a progestind
(pfednostné estradiol a progesteron). Estradiol je secernovan prevazné béhem folikularni faze
estralniho cyklu a progesteron pfevazné béhem lutedlni faze. Efektivni odpovéd mlééné zlazy
na estradiol a progesteron zavisi na synergismu dvou hormonil pfedniho laloku hypofyzy:
prolaktinu (LTH, luteotropni hormon) a somatotropinu (STH, ristovy hormon). Béhem
nékolika prvnich cykli, v nichz je rist ovlivnén synergismem estradiolu, progesteronu,
ristového hormonu a prolaktinu, dochazi k prodluzovani, ztlusténi a vétveni kanalku.

Diferenciace kanalkii v alveoly pokracuje s kazdym piichazejicim estralnim cyklem. Na
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zacatku bfezosti se koncentrace estradiolu, progesteronu, ristového hormonu a prolaktinu
zvySuji a vyvolavaji v déloze nezbytné zmény pro preziti oplodnéného vajicka. Nejvetsi rist
mlécné zlazy probihd béhem biezosti jako odpoveéd’ na vyssi hormondlni koncentrace. Tukova
tkan je postupné vstiebavana a je nahrazovana kandlky, lalickovymi alveoly, krevnimi
cévami, lymfatickymi cévami a strukturou pojivové tkan¢ zavésného ustroji. Rust kanalkil a
alveolli pokracuje v pribéhu celé¢ bfezosti. Zdroje hormonti se lisi podle druhu zvirat. U
mnoha druhti se stava placenta zdrojem jak estrogent, tak progesteronu a také hormonu
laktogenu, ktery piispivda k mamogenezi a jeho ucinek je podobny STH a prolaktinu.
Placentarni laktogen ptechazi z fetalni placenty do krve matky. Jeho nejvétsi sekrece u ovcei a

koz se shoduje s nejvétsim rustem lobuli a alveoltt mlééné zlazy (Reece, 2011).

6.2 Anatomicka stavba

Fyziologie laktace u jednotlivych zvitat je podobna, ale existuji anatomické odlisnosti,
pokud jde o vngjsi vzhled, ulozeni a pocet zlaz, strukd a strukovych kanalkd. Epitelova nebo
zlaznata tkan je nazyvana parenchymem mlééné zlazy. Naopak vmezetené (intersticialni)
vazivo, vytvéiejici vazivovou ,kostru®, se nazyva stroma. Zékladni funkéni jednotka tvofici
dutinku a secernujici mléko v mlé¢né Zlaze je sekrecni alveolus. Jeho sténu tvofi sekrecni
buiky. Neékolik alveolti vyustuje do nitrolalickového vyvodu, ktery odvadi mléko do
mlékojemu uvnitt zlazy (zlazova ¢ast mlékojemu) a nakonec do mlékojemu uvniti struku
(strukova cast mlékojemu). Mléko ze struku odchdzi strukovym kanalkem, ktery je slabé
vyvinut a uzavieni zajist'uje elasticka pojivova tkan. Neékolik alveold spojenych dohromady a
obklopenych vrstvou pojivové tkané je oznacovano jako lobulus neboli lalicek. Sekrecni
jednotky mlécné zlazy (alveoly) vytvareji lalicky, které vazivové piepazky spojuji ve vétsi

laloky (lobus) (Reece, 2011).

6.2.1 Zavésné ustroji

Jako velmi hmotny organ je vemeno upevnéno na biiSni stéhu a panev pomoci
zvlastniho zavésného Ustroji v podobé dvou medidlnich a dvou laterdlnich listti. Medialni listy
jsou silné blany z kolagenniho a elastického vaziva. Ve své kaudalni €asti odstupuji na
ventralni strané panevni spony, v kranialni ¢asti ze zluté bfisni povazky, tésn¢ podél bilé Cary.
Oboustranné medialni listy se ve stfedové roviné k sob¢ piikladaji a v podobé silné piepazky
se vsouvaji mezi obé poloviny vemene. Ventraln¢ zasahuji aZ ke kiizi mezivemenné brazdy,
kterou tak svym tahem zvedaji. Lateralni listy zavésného Ustroji jsou tenci a oddéluji se od

o wr

zluté biisni povazky pii lateralnich okrajich vemene. Piestupuji pod kiizi na Zlaznaté tcleso
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vemeno, které¢ vcetné tukového polstae obklopuji z laterdlnich stran. Ventralnim smérem se
tyto listy zeslabuji a vyzatuji do stiedni vrstvy strukové stény. Od lateralnich a mediélnich
listi 1 od Zluté biisni povazky se dale odstépuje 7 - 10 tencich sekundarnich listd. Ty zasahuji
ruzn¢ hluboko do zlaznatych téles vemene a rozd€luji je tak netiplné na nékolik plochych, ze
stran oplostélych lalokli. Z vnitini strany listd zdvésného ustroji a od sekundarnich listti vnika
do nitra zldznatého télesa vemene jest¢ mnozstvi drobnych vazivovych ptrepazek - sept, kterd
V souhrnu tvofi vmezeiené - intersticialni vazivo neboli vazivové stroma zlazy. Toto vazivo
pouta vsechny lalicky zldzového parenchymu a probihaji v ném vyvodné cesty vemene,

krevni a mizni cévy a nervy (Marvan a kol., 1992).

6.2.2 Stavba Zlaznatého télesa

Hlavni a nejdilezitéjsi soucasti kazdé ctvrtky vemene je Zlazovy parenchym, ktery je
slozen z velkého mnozstvi drobnych lalickt - lobulll, spojenych navzajem intersticidlnim
vazivem ve zlaznaté téleso. Lalicky tohoto télesa jsou zbarveny svétle oranzové a maji
ledvinovity, ¢ockovity, nejcastéji vSak vejCity - ovoidni tvar. V obdobi laktace jsou lalicky
zlaznatého télesa plné rozvinuty, dosahuji velikosti 2 - 5 mm a podminuji zrnitou strukturu
vemene, ktera je dobie zjistitelna i pohmatem pies kiizi. Tyto lalticky jsou slozeny z n€kolika
mensich primérnich lalickt o velikosti 0,5 - 1 mm, opét vzajemné spojenych vmezefenym
vazivem. Uprostied kazdého primarniho lalic¢ku se nachazi Gzky kandlek, nitrolalickovy -
intralobularni vyvod, kterym zac¢inaji vyvodné cesty vemene. Do nitrolaliickového vyvodu se
otevirda pomoci kratkych sekrecnich tubuli 100 - 200 sekre¢nich alveold, v nichz se tvofi
mléko. Samotné mlécné alveoly maji charakter méchyikti nebo vackt kulovitého nebo mirné
vejcitého tvaru o velikosti 150 - 250 um a ptechazeji plynule do kratkych sekre¢nich tubulii.
Alveoly a tubuly jsou uvnitf vystlany jednovrstevnym sekrecnim epitelem, pfipojenym na
tenkou bazalni membranu. Vyska tohoto epitelu neni konstantni a v zavislosti na fazi sekrece
cyklicky méni. Ve fazi syntézy se, tj. v dobé, kdy se v bunkach tvofi a hromadi mléko, se
zlazovy epitel zvySuje aZ na cylindricky. Po vylou€eni sekretu se naopak snizuje na kubicky
az dlazdicovy. Bezprosttedné po uvolnéni sekretu vstupuji zlazové builky znovu do faze
syntézy nového sekre¢niho cyklu. Z vnéjsi strany jsou sekrecni buiiky mlécnych alveoll a
tubula obklopeny siti zvlastnich plochych bunék hvézdicovitého tvaru. Jsou to tzv. koSickové
- myoepitelidlni bunky, které maji schopnost se smr§tovat. Svymi kontrakcemi stlacuji
mlécné alveoly a tubuly, ¢imZ napomdhaji jednak vyméSovani samotnych Zl1az zldzovych
bun¢k, hlavné vsak z mlénych alveoll vytlacuji jiz vyloucené mléko do vyvodnych cest

(Marvan a kol., 1992).
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6.2.3 Vyvodny systém

Cetné vyvody jednotlivych sekre¢nich jednotek se spojuji a vytvaieji vétsi mlékovody
ustici do mlékojemu. Vyvodné kandlky jsou oznacovany jako lalickové (lobulérni) vyvody a
lalokové (lobarni) mlékovody podle toho, z jakého utvaru mléko odvadéji. Tudiz nazvy
nitrolalic¢kové (intralobularni) a mezilalickové (interlobuldrni) vyvody oznacuji kanalky
uvnitt a mezi lalicky. Mezilalickové vyvody prechazeji do mlékovodl, které vyustuji do
mlékojemu. Ml€kojem ma dveé Casti, a to Cast zlazovou a cCast strukovou. Tento systém
kanalkti je schopen urcité dilatace a tim se vytvaii, kromé mlékojemu, dalsi prostor pro

skladovani mléka (Reece, 2011).

6.2.4 Struk

Cast mléené zlazy, ze které se mléko vydojuje nebo je vysavano mladétem, se nazyva
struk. Kanalek, ktery za¢ina u strukové ¢asti mlékojemu a konci vnéjSim otvorem, se nazyva
strukovy kandlek. Ten je normalné uzavien svéracem z hladké svaloviny, ktery je ve sténé
struku okolo kanalku (tak tomu je u skotu, ale kozy maji tento svéra¢ jen slabé vyvinut).
Uzavieni strukového kanalku zabranuje vytoku mléka, které¢ je soustfedéno v mlékojemu.
Sliznice strukového kanalku je rozbrazdéna vertikalnimi ryhami, které se nahote od vnitiniho
otvoru strukového kanalku radidln€ rozbihaji a vytvareji rizici strukového kanéalku, zvanou
Flirstenbergova rozeta. Jsou to vlastné piekryvajici se fasy sliznice. Hmotnost mléka v
mlékojemech se piendsi doli a tlaci na tyto slizni¢ni fasy, které piekryvaji vnitini otvor
strukového kanalku a poméhaji udrzet mléko ve vemeni. Vnéjsi tlak na struk a jeho stahovani
smérem dolli pfi dojeni zpiisobi vnitini roztazeni struku, takZe ptekryvajici se zahyby sliznice
se zvednou a mléko mize otvorem vytéci. Zanét nebo poskozeni této rozety mize zmensit
schopnost uzavieni strukového kanalku. Predpoklada se, ze epitelové buiky této rozety
secernuji bakteriostatické latky. Sténa prazdné strukové €asti mlékojemu je charakteristicka
cetnymi podélnymi a cirkuldrnimi slizni€nimi fasami. Po naplnéni struku mlékem se tyto
zdhyby vyhladi a vyrovnaji. Zahyby dovoluji roztazeni stény bez napéti. Zilni pleten stény
struku se v chladném prostfedi podili na udrZeni teploty struku a také funguje podobné jako
erektilni tkan penisu. Obtiznost vydojovani nebo vysavani mléka ze struku je Casto urCena
pevnosti svérace, ktery udrzuje kanalek uzavieny. Svérac, ktery neni dostatecné tuhy, umozni
odkapavani mléka ze struku v dobé mezi dojenimi. Uvolnéni svérace vytvaii predispozici k

mastitidam, které jsou obvykle vyvolany mikroorganismy (Reece, 2011).
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6.2.5 Cévni zasobeni a inervace vemene

Hlavnim tepennym kmenem, ktery pro mlé¢nou zlazu ptivadi okysliCenou a zivinami
bohatou krev, je zevni stydka tepna. Zevni stydka tepna vystupuje tfiselnym kanalem na bazi
vemene a zde vysava nckolik vétvi. Z nich nejvyznamnéjsi jsou piedni a zadni vemenna
tepna, které vnikaji do hloubky Zlaznatého télesa. V ném se postupné vétvi na slabsi vétvicky,
které se nakonec rozpadnou na tenkosténné vlaseCnice, opiadajici v podobé husté sité
jednotlivé mlécné alveoly a tubuly. Odvod odkyslicené krve z vemene obstarava hlavné zevni
stydka zila, do niz se vyléva krev z hlubokych a povrchovych Zil vemene. Hluboké zily jsou
uvnitf zldznatého teélesa a v podstaté doprovazeji tepny. Povrchové zily nemaji tepenny
doprovod a jsou ulozeny pod ktizi. Maji Siroky lumen a pii vétsi naplni krvi je jejich zvinény
pribéh patrny i pies kizi, kterou nadzveddvaji. Druhou vyznamnou odtokovou cestou zilné
krve je kaudalni povrchova nadbtiskova zila, béznéji zndma pod ndzvem mlécna zila. Odvadi
z vemene krev kranidlnim smérem, je velmi Siroka a probiha klikaté na ventralni stran¢ bficha
bezprostfedné pod kizi, kterou vyklenuje. Pribéh a velikost mlééné Zily jsou variabilni a zila
byva neziidka i zdvojena. Mlécna Zila vstupuje nakonec do hrudni dutiny, a to v tzv. ventralni
mlécné studance. Kromé krevnich cév je ve vemeni bohaté¢ vyvinuto i mizni fecisté. Zacina
V intersticiu zlaznatého télesa, ve strucich i1 kizi pomoci slepé zakoncenych kapilar. Ty se
slévaji do siln¢jSich odtokovych miznic, které mizu pfivadé€ji do nadvemennych miznich
uzlin. Mlé€nou Zlazu inervuji celkem Ctyfi nervy, a to kycelnébtisni a kycelnétiiselny nerv,
dale pohlavnéstehenni nerv a vétev stydkého nervu. Prvni dva jsou ventralni vétve 1. a 2.
bederniho nervu, pfechdzeji na mlécnou zlazu z bfisni stény a inervuji jen jeji maly kranidlni
usek. Hlavnim nervem je pohlavnéstehenni nerv, ktery vznika z ventralnich vétvi 2., 3. a 4.
bederniho nervu. Na mlé€nou Zlazu vstupuje tiiselnym kandlem a svymi cetnymi vétvemi
inervuje jeji prevaznou cast. Nejkaudalngj$i tsek Zlazy dostdva inervaci prostfednictvim
vemenné vétve stydkého nervu, ktery vystupuje jiz z kiizové pletené. Zminéné nervy obsahuji
hlavné senzitivni, z¢asti 1 autonomni vlakna. Senzitivni vlakna pifivadéji vzruchy z vemene do
ustfedniho nervstva a zacinaji receptory, hojnymi zejména ve sténé strukl, ve sliznici
mlékojemu a mlékovodu a ¢astecné 1 v intersticiu zldznatého télesa. Receptory maji charakter
bud’ volnych zakonceni, nebo vytvaieji opouzdiena téliska a slouzi k registraci raznych,
zejmeéna tlakovych podnétl. Autonomni nervova vlakna vedou vzruchy z centralniho nervstva
a prichdzeji do mlécné zldzy hlavné podél tepen. Inervuji jednak hladkou svalovinu cév,
jednak bunky sekrecniho epitelu, dale kosSickové bunky a hladkosvalové builky svéracii

vyvodnych cest (Marvan a kol, 1992).
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6.3 Fyziologie laktace

Laktogeneze je proces, kterym mlécné alveoly ziskavaji schopnost tvofit a vylucovat
mléko. Prvni stadium zahrnuje zvySovani enzymatické aktivity v mlécné zlaze a diferenciaci
bunécnych organel, coz je provazeno omezenou sekreci mléka pted porodem. Druhé stadium
je u vétsiny zvitat spojeno s bohatou sekreci vSech slozek mléka tésné pred porodem. Vznika

tak mlezivo a tato sekrece pokracuje nékolik dnti po porodu (Reece, 2011).

6.3.1 Hormony a jejich interakce

Hormonalni fizeni v druhém stadiu laktogeneze zahrnuje zvySenou sekreci prolaktinu,
adrenokortikotropniho hormonu (ACTH) a estrogenu a pokles sekrece progesteronu. ACTH
stimuluje sekreci glukokortikoidi. Tyto hormony se vzajemné ovliviiuji riznymi zpusoby:
Prolaktin indukuje genovou expresi syntézy kaseinu v parenchymu mlééné zlazy. Pro
uskute¢néni tohoto procesu jsou nutné glukokortikoidy. Progesteron zabranuje v tkénich
mlécné zlazy tvorbé receptord pro vazbu prolaktinu a obsazuje mista, kde se mohou vazat
glukokortikoidy. SniZeni hladiny progesteronu je proto predpokladem pro laktogenezi.
ZvySovani produkce prostaglandinu tésné pied porodem zplsobuje zanik zlutého téliska a
nasledny pokles hladiny progesteronu. Vlna (prudky vzestup sekrece) ristového hormonu (z
adenohypofyzy) se vyskytuje pravé pired porodem a STH pak sméruje do mlééné Zlazy Ziviny,
které jsou potiebné pro syntézu mléka. Mléko musi byt pravidelné z mlécné zlazy vysavano
mladétem nebo vydojovano. Hormony, které jsou pro udrZeni této funkce nezbytné, jsou LTH
(prolaktin), STH (rtstovy hormon), inzulin, parathormon, ACTH (adrenokortikotropni
hormon) a TSH (tyreotropni hormon). Posledni dva hormony jsou nutné proto, aby

stimulovaly produkeci glukokortikoid a hormont §titné zlazy (Reece, 2011).

6.3.1.1 Prolaktin

Pokud jednou u koz zacala laktace, miize bazalni koncentrace cirkulujiciho prolaktinu
a dalsi uvolnovani prolaktinu pti dojeni klesnout na minimum bez ovlivnéni produkce mléka.
Tato situace napadné kontrastuje jak s neptezvykavci, tak s ostatnimi piezvykavcei, zvlasté
s ovcemi. ZvySeni sekrece prolaktinu béhem dojeni je pficitdno stimulaci vemene a strukd.

Zadny prolaktin se neuvoliluje, pokud je vemeno denervovano (Reece, 2011).
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6.3.1.2 Rustovy hormon

Zatimco je prolaktin dalezity pro produkci mléka u neptezvykavct, rastovy hormon je
vyznamnéj§i pro udrzeni laktace u prezvykavcl. Ristovy hormon je galaktopoeticky (zvySuje
tvorbu mléka) u skotu a je nezbytny pro udrzeni laktace u koz. Rastovy hormon nestimuluje
piimo mlécnou Zzlazu, ale jevi se jako zprostiedkovatel pfisunu Zzivin z télesnych tkani,

potifebnych k syntéze mléka (Reece, 2011).

6.3.1.3 Inzulin

Glukéza je nutnd pro syntézu laktozy. Mlécnd zldza je pro metabolismus glukézy
vyhodné adaptovana. U koz a skotu neni pro transport glukozy do alveolarnich bunék mlécéné
zlazy, nebo pro syntézu mléka inzulin nutny. Proto ostatni tkan€é o dostupnou pohotovou
glukézu nesoutézi. Koncentrace inzulinu jsou vSak nizké béhem casné laktace (kdyZz je
mlécéna produkce vysokd) a zvySuji se pfi poklesu mlééné produkce. Nizké koncentrace
inzulinu zpomaluji vstup glukézy do tkani, které jej potiebuji pro jeji transport a dovoli jeji
vEtsi vyuziti tém bunkam, jez inzulin nepotiebuji. U skotu a koz se zd4, ze pankreas uvoliiuje
jako odpovéd’ na zvySenou koncentraci glukézy méné inzulinu. U ostatnich zvifat je zvySeni
produkce inzulinu (spojené se zvySenim potieby glukozy) udrzovano béhem celé laktace a je

pro udrzeni laktace nezbytné (Reece, 2011).

6.3.1.4 Kortikosteroidy

Neporusen¢ a funkéni nadledviny jsou nezbytné pro udrzeni laktace jak u
prezvykavcl, tak nepiezvykavcl. Potfebné jsou mineralokortikoidy i1 glukokortikoidy.
Koncentrace plazmatickych kortikosteroidii jsou vyssi u laktujicich zvifat nez u nelaktujicich
a jsou vyssi u vysokoprodukénich krav neZ u nizkoprodukc¢nich. Presna role kortikosteroidi

nebyla objasnéna, ale mize souviset s urovni metabolismu (Reece, 2011).

6.3.1.5 Parathormon

Vezmeme-li v ivahu pomérné vysoky obsah vapniku v mléce, neni piekvapivé, ze
parathormon ma vztah K udrzeni laktace. Parathormon z pfistitnych télisek stimuluje resorpci
vapniku z kosti a konverzi vitaminu D na jeho aktivni formu 1,25 dihydroxycholekalciferol
[1,25-(OH),D3], ktery je nutny pro resorpci vapniku ze stfeva. Koncentrace 1,25-(OH);Ds

V plazmé se béhem laktace vyrazné zvySuje (Reece, 2011).
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7 Mléko

Podle Billona et. al (2003) ma kozi mléko zasadni vyznam pro hospodaftstvi a preziti
velkych populaci v mnoha zemich svéta. Nejen v rozvojovych zemich (tj. Asie, Afrika,
Stiedni vychod, Stifedomofi a Jizni Amerika), ale i v téch rozvinutych (Evropa, Severni
Amerika a Oceanie).

V poslednim desetileti doSlo ke zvySeni zdjmu o produkci koziho mléka a jeho
pfeménu na produkty s piidanou hodnotou a zvysila se i poptavka po tomto mléce jako po
mozném alternativnim zdroji mléka pro osoby s nesnaSenlivosti na mléko kravské (Tziboula-

Clarke et. al, 2003).

7.1 Fyzikalné - chemické vlastnosti

Hustota koziho mléka je srovnatelna s hustotou mléka kravského, ale oproti nému ma
vyssi viskozitu, specifickou hmotnost, titraéni kyselost. Index lomu svétla a bod mrazu je
oproti kravskému mléku nizsi (Park et. al, 2007).

Mayer and Fiechter (2012) ve své studii sledovali a porovnavali fyzikalni a chemické
vlastnosti ov¢iho a koziho mléka v Rakousku pod vlivem sezonnich efekti. Z vysledku
vyplynulo, Ze ov¢i mléko mé obecné vyssi hladinu celkovych pevnych latek a vyznamnych
mlécénych slozek (tuku, hrubého proteinu, kaseinu, syrovatkovych bilkovin, laktézy a popela)
nez mléko kozi. Déle zjistili, Ze na slozeni koziho mléka ma velky vliv plemeno a sezona.

cvwr

hodnot doséhl v obdobi od kvétna do ¢ervna a nejvyssi byl na konci fijna.

7.2 Proteiny

Mlécné vyrobky jsou spolehlivym zdrojem vysoce kvalitnich bilkovin, které mayji
vyvazeny pomér aminokyselin. Obsah bilkovin kolisd v zdvislosti na fazi laktace, rocnim
obdobi, veku a vyziveé. Hlavni bilkovinou mléka je asl kasein, ale obecné plati, ze kozi mléko
obsahuje této bilkoviny oproti dal$im prezvykavcim méné. Specificnost mléka malych
prezvykavcil spociva také v organizaci a mineralizaci micelarniho kaseinu. U koz jsou micely
podstatné vétsi nez u kravského ¢i oveiho mléka a obsahuji vice mineralti (Raynal-Ljutovac
et. al, 2008).
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Haenlein (2004) uvadi, ze mlécné bilkoviny v kozim mléce jsou klasifikaci podobné
tém, které se vyskytuji v kravském mléce (a-, B-, xk-kaseinu, [-laktoglobulinu, o-

laktalbuminu), ale 1i$i se vlivem genetického polymorfismu a frekvenci v populaci koz.

7.2.1 Tvorba a sekrece mléénych bilkovin

Vétsina proteintt mléka - kaseiny, a-laktalbumin a p-laktalbumin - je syntetizovana
VvV mlécné zlaze z aminokyselin krevni plazmy. Sérovy albumin a imunoglobuliny do mléka
prechazi z krve. Pro syntézu mléénych bilkovin je nezbytny pfisun neesencidlnich a
esencialnich aminokyselin. Pro piezvykavce je jejich zdrojem i bachorova mikrofléra. Mlécéné
bilkoviny vytvofené v mlécné¢ zldze jsou zbuné€k mlécnych alveolt transportovany

exocytdzou (Bouska a kol., 2006).

7.3 Tuk

Obsah tuku v mléce je variabilngjsi nez obsah bilkovin. Velky vliv ma faze laktace,
obdobi, plemeno, genotyp a vyziva. Hlavni slozku mlécného tuku tvoii mastné kyseliny
s kratkym a stfednim fetézcem (MCFA). Tyto kyseliny jsou uvolfovany z triglyceridi
v zaludku pomoci zaludeCni lipdzy a ve dvanactniku pusobenim pankreatické lipazy a
resorbovany jsou piimo do stfevnich bun¢k bez esterifikace. Portalni Zilou jsou vedeny do
jater, kde rychle oxiduji a vytvafeji tak rychlou energetickou zasobu. Mohou pfispét i ke
snizeni cholesterolu v krvi, zejména LDL cholesterolu (Raynal-Ljutovac et. al, 2008).

Velikost tukovych kulicek je ve srovnani s mlékem kravskym mnohem mensi, coz
podporuje hypotézu, Ze kozi mlécny tuk je proto stravitelnéjsi (Attaie and Richter, 2000).

V kozim mléce se nejvice vyskytuji mastné kyseliny se stfedné dlouhym fetézcem -
hlavné kyseliny kapronova (C6), kaprylova (C8) a kaprinova (C10). Tyto tvoii az 15 az 18%
z koziho mléka (Sanz Sampelayo et. al., 2007).

Neékteré nenasycené mastné kyseliny, zejména konjugovana kyselina linolova (CLA),
omega-3 mastné kyseliny a v tucich rozpustné antioxidanty, napf. a - tokoferol a karotenoidy,
jsou davany do souvislosti s pozitivnim ucinkem na lidské zdravi. Tato studie napovida, ze
vliv na zvySeni obsahu zdravi prospé$nych tukd v mléce koz (polynenasycenych mastnych
kyselin - PUFA, a-linolenové kyseliny a/nebo CLA) mtze mit i pastva, ktera zlepSuje profil
lipida (Delgado- Pertifiez et al., 2013).

Toral et al. (2014) ve své studii sleduji vliv slune¢nicového a Inéného oleje a rybiho

tuku v krmné davce na slozeni mlécného tuku v kozim mléce. Zjistili, Ze kombinace rybiho

26



tuku a rostlinnych oleji pozitivné ovliviiuje vysi mlééného tuku (hlavné u >16 - uhlikovych
MK), ale tato kombinace nema vliv na laktozu a mlécné bilkoviny. Dale zjistili, ze rybi tuk
interaguje se Skrobem v krmné davce a méni tak obsah mastnych kyselin. Strava bohatd na

Skrob v podob¢ jecnych zrn a rybiho tuku lépe inhibuje trans 18 : 1 mastné kyseliny.

7.4 Sacharidy

MIlécny cukr, laktoza, je disacharid, sloZzeny zjedné molekuly glukdézy a jedné
molekuly galaktézy. Glukéza do mlécné zlazy prechdzi z krve, malé ¢ést je zde syntetizovana
z glycerolu nebo z kyseliny mlécné. Galaktéza vznika v alveolarnich bunkach pteménou
glukozy. Glukoza se z krmiva resorbuje jen v malém mnozstvi a vétSina krevni glukozy
vznikd glukoneogenezi v jatrech. Laktdza se tvoii pouze v mlécné zlaze, ale malé mnoZzstvi se
beéhem laktace nachazi i v krevni plazmé (Bouska a kol., 2006).

Hlavnim sacharidem mléka je laktoza. Jeji obsah v kozim mléce je cca 44 %. Sacharidy jsou
pomérné stalou slozkou mléka, ktera se priliS neméni. Obsah oligosacharidi v kozim mléce
neni pfili$ vysoky, ale dilezita je jejich rozmanitost (Raynal-Ljutovac et. al, 2008).

Oligosacharidy v matefském mléce jsou pravdépodobné dilezité pro rozvoj
bifidogenni flory u kojenych déti a mezi jejich dal$i pozitivni vlastnosti patii prebioticka a
protiinfekéni funkce (Kunz et. al, 2000).

Cilem studie provadéné Martinez-Ferezem et. al (2006) bylo nalézt piirodni zdroj
oligosacharidii v mléce béznych hospodaiskych zvifat pro rozvoj funkénich potravin, pro
klinickou a kojeneckou vyzivu. S matetskym mlékem bylo porovnavano mléko kozi, kravské
a ov&i. Z vysledkil vyplynulo, Ze kozi mléko obsahuje zhruba 250 - 300 mg.I™ oligosacharidi,
coz je nejvice z posuzovanych mlék. Ale ve srovnani s matetskym mlékem, které obsahuje 5 -

8 g.I", je obsah oligosacharidéi mnohem nizsi.

7.5 Mineraly

Kozi mléko se vyznacuje vysokym obsahem drasliku a chloridii. Pferozdélovani
vapniku, fosforu a hot¢iku mezi rozpustné a koloidni formy mléka je podobné jako v mléku
kravském. Obsah jednotlivych minerali koziho mléka ukazuje tab. 2 (Raynal-Ljutovac et. al,
2008).

Park et. al (2007) uvadi, Ze obsah mineralnich latek v kozim mléce je mnohem vyssi

nez u matefského mléka. Kozi mléko obsahuje ptiblizné 134 mg vapniku a 121 mg fosforu na
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100 g, zatimco lidské mléko obsahuje pouze Ctvrtinu az jednu Sestinu téchto dvou hlavnich

mineralu.

Tab. 2 Mineralni slozeni mléka koziho, kravského a matefského (mg)

koza krava ¢lovék
vapnik 1260 1200 320
fosfor 970 920 150
draslik 1900 1500 550
sodik 380 450 200
chlorid 1600 1100 450
hoi¢ik 130 110 40
Ca/P 1:3 1:3 2:1
zinek 3400 3800 3000
Zelezo 550 460 600
méd’ 300 220 360
mangan 80 60 30
jod 80 70 80
selen 20 30 20

7.6 Vitaminy

Kozi mléko je chudé na kyselinu listovou a vitamin E a tplné€ chybi - karoten, ktery
je zcela pfeménén na retinol (Raynal-Ljutovac et. al, 2008).

Kozi i ovéi mléko ma vyssi obsah vitaminu A, nez mléko kravské. Vzhledem k tomu,
ze kozy ptevadi veskery B - karoten na vitamin A v mléce, tak jeho barva je vyrazné bélejsi
oproti kravskému mléku. Obsah vitaminu v mléce vybranych druhd savet uvadi tab. 3 (Park
et. al, 2007).

Tab. 3 Vitaminové sloZeni mléka koziho, kravského a matefského

koza krava ¢lovék
vitamin A (1U) 185 126 190
vitamin D (1U) 2,3 2 1,4
thiamin (mg) 0,068 0,045 0,017
riboflavin (mg) 0,21 0,16 0,02
niacin (mg) 0,27 0,08 0,17
kyselina pantothenova (mg) 0,31 0,32 0,2
vitamin Bg (mQ) 0,046 0,042 0,011
kyselina listova (ug) 1 5 5,5
biotin (ug) 1,5 2 0,4
vitamin B, (ug) 0,065 0,357 0,03
vitamin C (mg) 1,29 0,94 5
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8 Ekonomika chovu koz

Ve svém clanku se Kuchtik (2015) zabyvéa chovem koz v domacim ekochovu. Tvrdi,
7e v podminkach Ceské republiky je mozné ekologické chovy zakladat ve viech vyrobnich
oblastech, nicmén¢ z pohledu dota¢nich programut je vyhodnéjsi tyto chovy umistovat do
marginalnich oblasti. Idedlem je podle néj turisticka oblast s moznosti prodeje produktt tzv.
»Ze dvora®“. Pro dosazeni dobré ekonomiky ekochovu dojenych koz doporucuje, aby trzni
produkce mléka za laktaci dosahla minimalné 500 1 na kozu, primérny obsah tuku a bilkovin
za laktaci byl minimalné€ 3 % a 3,2 %, minimalni vytéZnost syra dosdhla hodnoty 10 kg syra
na 100 1 mléka, procento oplodnéni bylo minimaln€ na trovni cca 90 %, primérnéa plodnost
se pohybovala nejlépe nad 160 %, mortalita kiizlat dosdhla maximalné 10 % a minimalni
prodejni ceny za jednotlivé mlééné komodity byly v téchto hladinach: 1 1 koziho mléka
(konzumni) - 20 K¢, 1 kg ¢erstvého syra - 250 K¢, 150 ml jogurtu - 12 K¢.

Na chov koz je mozné Cerpat nékteré statni dotace a podpory z EU. U bilé a hnédé
kratkosrsté kozy je ucelem jedné ze statnich podpor udrzovéni jedinci daného plemene.
Predmétem této dotace je reprodukené aktivni koza, ktera je zatfazena v kontrole uzitkovosti a
pro rok 2015 byla jeji vyse stanovena na 770 K¢. Tuto dotaci mlze ziskat pouze zadatel, ktery
splni konkrétni podminky a poda si zddost. Ministerstvo zemé&d¢lstvi stanovilo sazby dotaci
pro rok 2015 na kontrolu uzitkovosti plemen koz ve vysi 300 K¢ na kozu (pro chovatele je
urceno 96 % dotace, tj. 288 K¢).

8.1 Zpracovatelsky primysl

Situaéni a vyhledovad zprava vénovand ovcim a kozdm, kterou kazdoro¢né vydava
Ministerstvo zeméd¢lstvi, uvadi, ze vyroba kozich syrii je soustfedéna do faremnich chovi
koz, kde je zaroveii mléko zpracovavano. V Ceské republice neni specialni mlékarna nebo
syrarna, kterd by vykupovala a zpracovavala ov¢i nebo kozi mléko. RozSifuje se zpracovani

mléénych produkti na menSich farmach a jejich pifimy prodej spotiebiteli.
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Tab. 4 Pocty koz, produkce mléka, produkce syrti, cena

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Pocty dojenych koz ve
2589 | 2797 | 2930 | 2902 | 3208 | 3407 | 3600
stadech
Produkce mléka (tis. 1) 1300 | 1400 | 1500 | 1500 | 1600 | 1650 | 1800
Produkce syri (tuny) 130 140 150 150 160 165 180
Cena syru (K¢&/kg) 225 240 250 260 270 275 280

Zdroj: Svaz chovatelii ovci a koz z.s.

Poznamka: rok 2014 - odhad

Graf 2. Produkce koziho mléka a syrt
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9 Metodika

9.1 Kontrola mlééné uzitkovosti

V Ceské republice je mlééna uzitkovost koz zjistovana podle Slechtitelského
programu Svazu chovatell ovci a koz, z. s. (SCHOK), ktery je platny od 6. 2. 2013. Rozbory
vzorki mléka provadi laboratofe pod zastitou Ceskomoravské spolecnosti chovateld, a. s.

Pro samotnou kontrolu jsou pouzivany postupy dle metodik ICAR v aktualnim znéni.
MIécna uzitkovost se zjistuje nejméne po dobu prvnich tii laktaci a to metodou ET. Pti této
metod¢ jsou vzorky mléka odebirany 1x v mésici a je pouzivana v chovech s odchovem kuizlat
pod matkami a ¢astenym dojenim. Mléko je odebirano stiidavé jeden mésic z ranniho a
druhy mésic z veCerniho dojeni po predchozim oddéleni ktizlat od matek na 12 hodin. Ze

ziskanych vzorki se hodnoti dojivost a obsah bilkovin, tuku, laktozy, popt. dalSich slozek.

9.1.1 Postup pri odbéru vzorkii mléka

Pted zahajenim odbéri vzorkli mléka je tfeba mit pifipraveny rozborovy protokol
vzorkd koziho mléka pro KU (RP), kde jsou predtisténa cisla vSech koz, které se budou
Vv kontrolni den méfit. U kazdé kozy je také predtisténé Cislo jejiho vzorku. V ptipadé, ze se
bude méfit koza, ktera na RP predtisténa neni, dopise se ru¢né (celé ¢islo kozy véetné kodexu)
na dal$i volné potfadové ¢islo v RP. Na RP poté Zadatel napiSe datum kontrolniho dne, své
jméno a pozadovany rozbor mléka - T (tuk), B (bilkovina) a L (laktoza). Zadatel si musi
pfipravit dostatecny pocet vzorkovnic (lahvicek), do kterych se budou vzorky mléka odebirat.
Do kazdé vzorkovnice se nejprve vlozi jedna konzervacni tabletka, ktera zabrani srdzeni
vzorku mléka. Vzorkovnice a tabletky lze ziskat Svazu chovatell ovci a koz, se sidlem
v Praze. Vzorkovnice je nutné Citelné oznacit Cisly, ktera odpovidaji kozam predtisténym na
RP, na vicko i lahvicku. Po podojeni kozy se mléko zméii (popt. zvazi), zjistény udaj se
vyndsobi 2 a vysledek se zapiSe do kolonky na RP ,, kg mléka®. Cely nadoj se nasledné
potadné promicha a odebere se vzorek do ptipravené ocislované vzorkovnice (plni se nejméné
% lahvicky) a pevné se zaviCkuje. Stejnym zplsobem je postupovano pii odbéru dalSich
kontrolovanych koz. Po odebrani vsech vzorkd je doporuceno vzorkovnice narovnat do
bednicky ¢i krabiCky, a to od levého horniho rohu k pravému podle pofadi v RP. Do
piipravené zasilky vzorka je tfeba vyplnit a vlozit prepravni listek, ktery zadatel obdrzi

spolecné s RP. Do ptepravniho listku chovatel zaznamend, ze se jednd o kozy, dale zapiSe
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¢islo obvodu (shodné s RP) a do kolonky pocet vzorkd / T, B, L napiSe pocet vzorkovnic,
které posila do laboratote. Ostatni kolonky proskrtne. Déle se musi doplnit datum kontroly, a
kdo objednavku vystavil. Oba tiskopisy je vhodné vlozit do plastového obalu, aby nedoslo
K jejich znehodnoceni pii pfipadném vyliti mléka. Oba protokoly se ptikladaji do krabi¢ky ke
vzorkiim a vSe je odeslano poStou na adresu vybrané laboratofe (BusStéhrad nebo Brno -
Tufany). Postovni podaci listky si chovatel musi peclivé uchovat, protoze na konci roku mu
bude postovné proplaceno. Odmeéna za vykonanou praci bude vyplacena po skonceni Cinnosti
formou dohody o provedeni prace. Vysledky kontroly mlé¢né uzitkovosti jsou chovateli

zaslany kazdy mésic spole¢né s novymi tiskopisy pro dalsi kontrolni den.

9.1.2 Hodnoceni dojivosti

Celkova dojivost je soucet produkce mléka za obdobi sani a za obdobi dojeni béhem
laktace. Standardni obdobi sani je 40 dni, standardni obdobi dojeni je 240 dni, standardni
laktacni obdobi je 280 dni, pocet lakta¢nich dnl se vypocitd od druhého dne po porodu do
zaprahnuti. Koza je povazovana za zaprahlou tehdy, kdyZ je denni nadoj niz8i nez 0,2 1.
Produkce mléka za obdobi séni se vypocitd z mnozstvi mléka zjisténého pii prvni kontrole a
je nasobeno 40 dny. Produkce mléka za obdobi dojeni se vypocitd souctem jednotlivych
mnozstvi mezi kontrolnimi dny a produkei mléka do zaprahnuti (obdobi 15 dni po posledni
kontrole). Ke stanoveni mnozstvi mezi kontrolami se pouZiva priméru mnozstvi mléka dvou
hodnocenych kontrol a pocet dnit mezi nimi. Mnozstvi mléka v litrech nebo kilogramech se
zjisti méfenim nebo vazenim nadojeného mléka s ptesnosti na 0,1 | nebo 0,1 kg za pomoci
méficiho pfistroje (trutest, vahy, odmémy valec apod.), k pfepoctu 1 na kg je pouzivan
koeficient 1,032.

Prvni kontrolni den musi byt uskute¢nén u nekojicich koz nejdtive 10. den, nejpozdéji
30. den po porodu, u kojicich koz nejdiive 40. den, nejpozdéji 70. den po porodu, mezi dvéma
po sobé nasledujicimi kontrolnimi dny je rozpéti 28 - 34 dni. Ze zavaznych divodi muize byt
kontrola jedenkrat pferuSena a to maximalné na 70 dni. Kontrolni obdobi dojeni zahrnuje
minimalné 6 kontrolnich obdobi. Laktace kon¢i poslednim kontrolnim obdobim, v némz byla
koza naposledy méfena a ptipocitanim 15 dni.

Udaje zjistuje opravnéna osoba, ktera je predd na vyhodnoceni do centra plemenné

knihy do 10 dni po skonceni dil¢ich ¢innosti.
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9.1.3 Zarazeni do tridy uzitkovosti

Rozhodujicim selek¢énim kritériem jsou zjisténé udaje z kontroly uzitkovosti. Na
zéklad¢ zjisténych udaji vlastni uzitkovosti zvifat ziskavaji tiidu za vlastni uzitkovost.
Zatazeni je mozné do 4 tfid, a to ER, E, I a II. Ttidy za vlastni uzitkovost budou zvefejnény
uznanym chovatelskym sdruzenim do 31. 3. nasledujiciho roku. Ttida za mlé¢nou uzitkovost
se prid€luje na zéklad¢ zjisténych udaji kontroly uzitkovosti (celkové produkce kg bilkoviny
zjisténé za laktaci). Tridu ER ziskava 1- 15 % zvifat s nejvyS$imi zjiSténymi vysledky mlécné
kontroly uzitkovosti. Do tfidy E jsou zafazena zvifata s vysledky mezi 16 - 50 %, tfidu I

A4

zjisténymi vysledky mlééné kontroly uzitkovosti.

9.1.4 Rozbor jednotlivych sloZek mléka

Rozbor vzorkii mléka je provadeén v laboratofich pro rozbor mléka v Busté¢hradé a
Brn¢ - Tufanech. Zde uvadény popis metodik pro zjistovani jednotlivych slozek v mléce je
platny pro smluvni laboratote Ceskomoravské spole¢nosti chovateltl, a.s. (CMSCH). SloZeni
mléka pro kontrolu uzitkovosti ovci a koz je provadéno infracervenymi absorpénimi
analyzatory. IR analyzatory méfi mnozstvi absorbovaného svétla vazbami chemickych skupin
typickych pro piislusny analyt. Vzhledem k sezénnosti produkce mléka u téchto prezvykavci
je provadéno kalibrovani pfistrojii na ov¢i a kozi mléko kazdoro¢né v kvétnu a v zaii.

Pro zjiSténi obsahu tuku ve vzorku mléka je v IR analyzdtoru meétfeno napiiklad
mnozstvi svétla absorbovaného karbonylovymi skupinami esterovych vazeb glyceridii a mezi
CH2 a CH3 skupinami. Jedn4d se tedy o nepfimou metodu méfeni a proto je nutné IR
analyzatory pravidelné kalibrovat na hodnoty stanovené podle piislusné referencni metody.
Mnozstvi tuku je uvadéno v jednotkach g / 100 g mléka nebo g / 100 ml mléka. Vzorec
pouzivany pro piepocet jednotek:

tuk [9/100g] = (tuk [g/100 ml] + 0,04) / 1,04

Obsah bilkovin v mléce je stanovovan tak, Ze v IR analyzatoru je méfeno mnozstvi
svétla absorbovaného peptidickymi vazbami sekundarnich amidovych skupin. Jedna se opét o
nepfimou metodu méfeni a tudiz je nutné pfistroj kalibrovat na hodnoty zjisténé podle
ptislusnych referen¢nich metod. Mnozstvi bilkoviny je uvadéno v jednotkach g/ 100 g.

Ke zjisténi obsahu laktdozy ve vzorku mléka je v IR analyzatoru méfeno mnoZstvi
svétla pohlcovaného hydroxylovymi skupinami. I zde se jednd o nepfimou metodu méteni a

proto je pristroj pravidelné kalibrovan na hodnoty zjiSténé podle pfislusnych referenc¢nich
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metod (v piipadé CMSCH je to stanoveni monohydratu laktozy). Mnozstvi laktézy (%
monohydratu) je uvadéno v g / 100 g.
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10 Statistické vyhodnoceni

Pro vyhodnoceni ziskanych dat z kontroly uzitkovosti koz byl pouzit statisticky
program SAS. Rozdily mezi jednotlivymi sledovanymi znaky byly testovany metodou GLM,
zobecnénym linearnim modelem. Prikaznost jednotlivych vlivii na sledované vlastnosti byla
hodnocena na zékladé modelové rovnice:

Yot = 1+ 1o+ Jp + Ko + Lg + M + (b*days) + eapcarg

kde:

Y = zavisle proménné (p = mléko; r = tuk; s = bilkoviny; t = lakt6za)
u = celkovy prumér

| = efekt roku (a=1; 2; 3)

J = efekt plemene (b = AN; B; H)

K = efekt velikosti chovu (c = 1; 2; 3)

L = efekt tfidy vlastni uzitkovosti (d = 1; 2; 3; 4; 5)

M = efekt typu chovu (f = EKO; KON)

b*days = regrese (pocet dni v laktaci)

€abcdfg = zbytkova chyba

10.1 Zakladni statistika a frekvence

Pro vyhodnoceni mlééné uzitkovosti koz byla shromazdéna data z let 2012 - 2014.
K dispozici byly udaje o délce laktace, mnoZstvi nadojeného mléka, obsahu slozek mléka
(tuk, bilkoviny, laktéza) a zatazeni kozy do tfidy vlastni uzitkovosti. Nasledné byla data
analyzovana podle roku, plemene, velikosti chovu, tfidy uzitkovosti a typu chovu.

Hodnoceny byly roky 2012, 2013 a 2014. Z celkovych udaji je patrny mirny rast
poctu koz zapojenych do kontroly mlééné uzitkovosti. Tab. 5 ukazuje celkovy pocet koz
zapojenych do KU v kazdém ze sledovanych roki.

Tab. 5 Frekvence dle roku

rok pocet ks % zastoupeni
2012 2487 30,98
2013 2664 33,18
2014 2877 35,84
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Nejvice chovanymi plemeny v Ceské republice smléénou uzitkovosti jsou
anglonubijska koza (AN), koza bila kratkosrsta (B) a koza hnéda kratkosrsta (H). Z tab. 6 je
ziejmé, Ze nejvetsi zastoupeni mezi t€mito tfemi plemeny ma koza bila kratkosrsta, naopak
nejméné chovana je koza anglontbijska.

Tab. 6 Frekvence dle plemene

plemeno | pocet ks % zastoupeni

AN 458 5,71

B 5304 66,07
2266 28,23

Svaz chovateli ovci a koz, z. s. rozdéluje chovy podle velikosti na dvé skupiny.
Malopocetné chovy maji od 1 do 9 kust zvifat a vicepocetné chovy jsou chovy s poétem
zvitat nad 10 kusd. Ve své praci jsem pro lepsi zhodnoceni vlivu velikosti chovu na mlé¢nou
uzitkovost roztfidila chovy na 3 skupiny. Prvni skupinu tvoii farmy s poctem zvitat do 10
kust véetné. Do druhé skupiny jsou zafazeny chovy S velikosti 11 az 25 kusii a posledni
skupinu tvoii chovy s poctem zvifat nad 26 kust. Tab. 7 ukazuje mnozstvi zvifat v
jednotlivych velikostech chovu.

Tab. 7 Frekvence podle velikosti chovu

velikost chovu | pocet zviiat | % zastoupeni

1 1826 22,75
2 1411 17,58
3 4791 59,68

Podle tfidy uzitkovosti je mozné ¢asteCné posuzovat genetické zalozeni kozy a zjistit
vliv vngjSich podminek na kvalitu a kvantitu mlééné produkce. Neékteré kozy z rtiznych
divodi ale tfidu nemaji, jsou znaceny jako B. T. V celkovém hodnoceni je jejich vyskyt
nejnizsi, jak doklada tab. 8.
Tab. 8 Frekvence podle tfidy uzitkovosti

tiida | pocetks | % zastoupeni
B.T. 777 9,68
E 2555 31,83
ER 1029 12,82
I 2544 31,69
1. 1123 13,99
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Poslednim sledovanym kritériem byl zpiisob chovu. Zajimalo mé, zda existuje néjaky
rozdil mezi vysledky koz chovanych v konvenénim a ekologickém zemédélstvi. Z tab. 9 jasné
vyplyva, ze chovatelé davaji spiSe prednost ekologickym principim chovu koz, 1 kdyz je to
zpuisobeno orientaci spotiebitell, ktefi se v posledni dobé stale vice zajimaji o to, jakym
zpiisobem jsou zvifata chovéna.

Tab. 9 Frekvence podle zptisobu chovu

typ chovu | pocet ks | % zastoupeni

EKO 4664 58,1

KON 3364 41,9

11 Vysledky a vyhodnoceni vlivu jednotlivych efektii

V této praci je hodnocen vliv vybranych faktort na celkovou produkci mléka a n¢které
jeho slozky. Mezi faktory, které mohou ovlivnit produkci a kvalitu mléka, byl vybran rok,
plemeno, velikost chovu, tfida vlastni uzitkovosti a typ chovu. Sledovanymi slozkami jsou
zde tuk, bilkoviny, laktoéza a produkce mléka za laktaci. V tab. 10 jsou shrnuty zakladni
statistické tidaje analyzovanych slozek.

Tab. 10 Zakladni statisticka analyza

min. | max. prumér | variaéni koef. (%) r
mléko (I/laktace) 12 1831 682,23 40,7 0,80
tuk (%) 056 | 12 3,22 24,7 0,36
bilkoviny (%) 1,08 6,25 3,04 11,7 0,43
laktéza (%0) 1,03 7,42 4,4 54 0,15

11.1 Hladiny vyznamnosti sledovanych sloZek

Pro urceni statistické vyznamnosti hodnocenych mlécnych slozek byly zvoleny dva
stupné, P < 0,01 a P <0,05. Tab. 11, ve které bylo hodnoceno mnozZstvi nadojeného mléka za
laktaci, ukazuje pf1 hladin€é vyznamnosti P < 0,05 ve vSech ovliviiujicich faktorech statisticky
vyznamny rozdil. Nicméné pii sniZeni hladiny vyznamnosti na P < 0,01 je patrné, ze vliv

plemene na mnozstvi mléka neni statisticky signifikantni.
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Tab. 11 Hladiny vyznamnosti pro mnozstvi mléka

MLEKO | rok plemeno | vel. chovu tiida typ chovu | dny laktace

Pr>F 0,0024 | 0,0163 | <0,0001 <0,0001 |<0,0001 |<0,0001

P<0,01 |ano ne ano ano ano ano

P<0,05 |ano ano ano ano ano ano

Z tab. 12 je ziejmé, Ze na obsah tuku v mléce nema statisticky vyznamny vliv typ
chovu a pocet dni laktace a to ani v jedné z tirovni hladin vyznamnosti.

Tab. 12 Hladiny vyznamnosti pro mnozstvi mlééného tuku

TUK rok plemeno | vel. chovu | tiida typ chovu | dny laktace
Pr>F 0,0028 | <0,0001 | <0,0001 0,0029 | 0,0817 0,1868
P<0,01 |ano ano ano ano ne ne

P <0,05 ano ano ano ano ne ne

Na obsah bilkovin v mléce, jak doklada tab. 13, nebyl prokazan statisticky vyznamny
vliv typu chovu, a to ani v jedné z trovni hladin vyznamnosti. Pro pocet dni v laktaci uz ale
tak jasny vysledek neni. Pfi hladin€ vyznamnosti P < 0,05 byl prokazan statisticky vyznamny
rozdil, ktery ma vliv na obsah bilkovin v mléce, ovS§em pfi snizeni pravdépodobnosti chyby na
P < 0,01 jiz statisticky vyznamny rozdil neni.

Tab. 13 Hladiny vyznamnosti pro obsah bilkovin

BILKOVINY | rok plemeno | vel. chovu | tiida typ chovu | dny laktace
Pr>F <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 <0,0001 | 0,4814 0,0396
P<0,01 ano ano ano ano ne ne

P <0,05 ano ano ano ano ne ano

Posledni hodnocenou slozkou mléka byla laktéza. Hladiny vyznamnosti pro jednotlivé
efekty ukazuje tab. 14. Vliv na obsah laktdzy neni statisticky vyznamny u efektu velikosti
chovu (pti P < 0,05). Stejny efekt neovlivituje tuto slozku ani v hladiné vyznamnosti P < 0,01.
Pti této pravdépodobnosti chyby nemé na obsah laktézy v mléce statisticky vyznamny vliv

také typ chovu a délka laktace.
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Tab. 14 Hladiny vyznamnosti pro obsah laktozy

LAKTOZA | rok plemeno | vel. chovu | tfida typ chovu | dny laktace
Pr>F <0,0001 | <0,0001 | 0,1938 <0,0001 | 0,0287 0,0149
P<0,01 ano ano ne ano ne ne

P <0,05 ano ano ne ano ano ano

11.2 Vliv roku na sledované slozky mléka

Data pro vyhodnoceni mlééné uzitkovosti byla shromazdéna za obdobi tii let. Jak je
patrné ztab. 5, doslo kazdy sledovany rok K nartstu pocétu zvifat zapojenych do kontroly
uzitkovosti. Za sledované obdobi bylo celkem hodnoceno 8028 koz. Rozdily mezi
jednotlivymi hodnocenymi lety doklada tab. 15. Rozdil mezi mnozstvim mléka nadojené¢ho
v roce 2012 a v roce 2014 je prukazny. Prikazné jsou i rozdily pro mnozstvi tuku, bilkovin a
laktdzy mezi jednotlivymi hodnocenymi roky.

Tab. 15 Efekt roku na mlééné slozky

ROK 2012 2013 2014 priikazny
mléko | LSM + SE | 676,978 5,773 | 686,407 £ 5,502 | 694,861 + 4,981 13
tuk LSM = SE | 3,534+0,0298 | 3,545+0,028 | 3,616+0,026 | 1;3/2;3

bilkoviny | LSM + SE | 3,284 + 0,013 3,284+ 0,012 3,231 £ 0,011 1,3/2;3

laktoza LSM+SE | 4,368+0,0103 | 4,385+ 10,0099 4,417 £ 0,009 1;3/2;3

11.3 Vliv plemene na sledované sloZky mléka

Hodnocen byl vliv vybranych dojenych plemen na obsah jednotlivych mléénych
slozek a mnozstvi ziskaného mléka za laktaci. Z vysledkti uvedenych v tab. 16 vyplyva, ze
mnozstvi mléka miize, ale nemusi, byt ovlivnéno plemenem. Model v tomto piipadé
prikaznost vlivu nestanovil. U vybranych slozek ale prikazné rozdily existuji. Plemenna
prislusnost ma nejvétsi efekt na obsah bilkovin. Zde jsou prukazné rozdily mezi vSemi tfemi
plemeny. VIliv plemene na obsah tuku je také prikazny mezi anglontbijskou a bilou
kratkosrstou kozou i mezi anglonubijskou a hnédou kratkosrstou kozou. Priikazny vliv na

obsah laktozy byl zjistén pouze mezi bilou a hnédou kratkosrstou kozou.
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Tab. 16 Efekt plemenné piislusnosti na hodnocené slozky mléka

PLEMENO AN B H prikazny
mléko LSM+SE | 704,015+ 12,089 682,353 +4,725 | 671,878 £4,813 ns
tuk LSM + SE 4,178 +£ 0,062 3,233 £0,025 3,284 + 0,025 1,2/1;3
bilkoviny LSM + SE 3,797 £ 0,026 2,977+0,010 3,026 £0,011 1;22/.:13;3 /
laktoza LSM =+ SE 4,376 + 0,022 4,374 + 0,008 4,420 + 0,009 2;3

ns = neni stanoveno

11.4 Vliv velikosti chovu na mlé¢né slozky

V kontrole uzitkovosti béhem sledovanych tii let bylo zapojeno celkem 217 chovateld. Jejich
pocet kazdy rok stoupal. Pro ptesnéjsi vyhodnoceni vlivu velikosti chovu na obsah mlécnych
slozek jsem farmy rozd¢lila do tfi skupin podle poctu chovanych koz. Z hodnot uvedenych
vtab. 17 je zfejmé, Ze model nestanovil prikaznost u obsahu laktozy, tudiz nelze s jistotou
tvrdit, zda ma nebo nema velikost chovu vliv na mnozstvi této slozky v mléce. U ostatnich
sledovanych parametrii mléka jiz prikazné rozdily jsou a to mezi v§emi tfemi kategoriemi.

Tab. 17 Vliv velikosti chovu na obsah slozek mléka

VEL. 1 2 3 prikazny
CHOVU

mléko LSM + SE | 732,544 £4,765 | 644,906 + 6,408 680,796 £ 6,957 | 1;2/1;3;/2;3
tuk LSM£SE | 3,677+0,025 3,564 + 0,033 3,455+ 0,036 1,211;3;/2;3
bilkoviny | LSM + SE | 3,331 +0,0104 3,263+ 0,014 3,206 + 0,015 1,211;3;/2;3
laktoza LSM+SE | 4,379+ 0,009 4,389+ 0,012 4,403+ 0,013 ns

ns = neni stanoveno

11.5 Vliv tiidy uzZitkovosti na sledované parametry mléka

Kozy jsou zatazovany do ttidy vlastni uzitkovosti podle vysledkli z kontrol mlécné
uzitkovosti. Tiidy pro zafazeni jsou celkem Ctyfi, patou skupinu tvoii kozy s oznacenim B. T.
I ty byly nakonec zahrnuty do celkového hodnoceni. Z tab. 18 jasné vyplyva, ze pro mnozstvi
mléka byl model prikazny u vSech porovnavanych tfid. U obsahu tuku byly vysledky

pritkazné jen mezi tfidami E a ER a také mezi ER a 1. Pritkaznost pro obsah bilkovin nebyla
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modelem potvrzena mezi tiidou B. T. s tfidami E, I a II a nasledné mezi tfidou I a II. Pfi
vyhodnoceni vlivu na obsah laktézy byl model prikazny u tfidy B. T. s porovnavanymi

tifidami E, ER, I a dale mezi tfidou II a E, ER, 1.

Tab. 18 Vliv tfidy uzitkovosti na hodnocené mlé¢né parametry

TRIDA B.T. E ER
mléko LSM £ SE | 546,554 £15,110 | 799,386 £4,997 | 1035,166 +£6,018
tuk LSM + SE 3,507 £0,079 3,537 £0,026 3,627 £0,031
bilkoviny | LSM + SE 3,237 £ 0,035 3,269 £0,011 3,355 +0,013
laktoza LSM + SE 4,311 +0,027 4,424 + 0,009 4,423 +£0,011

| 1 prikazny
614,552 + 4,963 | 434,753 + 5,954 vSechny

3,553 £0,026 3,601 £0,031 2;3/34

3,242+ 0,011 3,231+ 0,013 1:3/2:3/2:4/134/25/35

4,414 + 0,009 4,380+0,011 1;,2/1;3/11;412,5/13,5/4;5

11.6 Vliv typu chovu na slozky mléka

Poslednim ze sledovanych efektl, které by mohly ovlivnit mnozstvi mléka a obsah
hlavnich mlécnych slozek, byl zptsob chovu. Mezi sebou byly porovnavany chovy
hospodatici konvenénim zpisobem s chovy, které funguji v ekologickém rezimu. V tab. 19
jsou zaznamenany vysledky, z nichz je zietelné, ze na obsah mléénych slozek nema zptisob
chovu podle modelu priikazny vliv. Prikaznost vlivu hodnoceného efektu byla prokazéana jen
u mnozstvi mléka.

Tab. 19 Vliv typu chovu na obsah mléénych slozek

TYP CHOVU EKO KON prikazny
mléko LSM £ SE | 658,221 +5,875 | 713,943 + 4,979 ano
tuk LSM=£SE | 3,592+0,030 3,538 + 0,026 ne
bilkoviny LSM£SE | 3,271+0,013 3,262 £ 0,011 ne
laktoza LSM+SE | 4,379+0,011 4,402 + 0,009 ne
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12 Diskuze

Pfi hodnoceni mozného vlivu efektu roku na mnozstvi mléka a obsah mlé¢nych slozek
byl mnou ziskany vysledek pozitivni. Zjistény zavér potvrzuje i studie Carnicella et. al
(2008), ktera sledovala mimo jiné vliv roku na produkci mléka a mlécnych slozek (tuku,
bilkovin a laktézy) u maltskych koz. Vzorky mléka byly sbirany v prabéhu tii let a z vysledka
je patrné, ze rok sbéru okrajové ovlivnil mnozstvi tuku.

Tudisco et. al (2010) ve své praci sledovali vliv ekologického systému chovu na obsah
tuku a profil mastnych kyselin. Zjistili, Ze praveé tento zptisob chovu ma vyznamny vliv na
mnozstvi tuku v mléce. Jeho obsah byl mnohem vyssi nez u druhé sledované skupiny, ktera
byla chovana tradi¢nim zplsobem. Jejich zavéry jsou v rozporu s vysledky této prace, kde
vliv typu chovu na obsah mlé¢nych slozek nebyl modelem prokéazan.

Ve své dalsi praci Tudisco et. al (2012) prokéazal, ze zpiisobu chovu neovliviiuje
dojivost. Zaroven ale potvrdil vysledek svého ptedchoziho pozorovani, ze kozy chované
Vv ekologickém zeméd¢lstvi vykazuji vyssi produkei mlécného tuku.

Rozdil v produkci mléka mezi jednotlivymi plemeny byl prokazéan ve studii Serradilla
(2001). Autor zde mezi sebou porovnaval n¢kterd dojena plemena a jejich kiizence z celého
svéta, napt. 1 sdnskou a anglonubijskou kozu. Vysledky jednozna¢né ukazaly rozdil mezi
jednotlivymi plemeny i jejich kiizenci a to jak v mnozstvi mléka, tak i v obsahu jednotlivych
slozek. Doslo tedy k Casteéné shodé¢ s vysledky této prace, ve které ale nebyl presvédcéive
prokdzan vliv plemene na mnoZstvi nadojen¢ho mléka.

Antunace et. al (2001) studovali vliv plemene (sanska a alpskd koza) na chemické
slozeni koziho mléka po dobu péti po sobé jdoucich laktaci. U alpského plemene zjistili
vyrazné vyssi obsah bilkovin a laktézy nez u sanské kozy.

Velikost chovu ovliviiuje mnozstvi slozek mléka. Ve studii Morgan et. al (2003)
srovnava mléko z malych a stiednich podniki a ziskané vysledky tento pfedpoklad potvrzuji.
Rozdily se naSly pfedev$im u obsahu tuku a bilkovin, u obsahu laktézy tak jednoznaéné

zavery vyvodit nelze. Tato studie tedy podporuje vysledky zjisténé v této praci.
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13 Zavér

Cilem této prace bylo zjistit, zda maji vybrané faktory (rok, plemeno, velikost chovu,
ttida uzitkovosti a zptisob chovu) vliv na dojivost a obsah mlé¢nych slozek v kozim mléce a
pokud ano, jak je jejich vliv vyznamny. Dale byla prace zaméiena na zpracovani literarni
reserse tykajici se této problematiky.

Ze ziskanych vysledkd je ziejmé, ze jednotlivé faktory riznou meérou ovliviuji
sledované zavisle proménné. V ramci sledovanych let byly zaznamenany rozdily jak
v dojivosti, tak v obsahu mléénych slozek. Lze tedy s jistotou tvrdit, ze vliv roku byl
statisticky prokézan.

Potvrzen byl i vliv plemene na sledované parametry mléka. Béhem vyhodnocovani dat
bylo zjisténo, ze plemenna pfislusnost ovliviluje zejména obsah tuku, bilkovin a laktozy
v mléce, ale na celkovou dojivost prokazatelny vliv nemé. Anglontbijskd koza ma vyssi
obsah tuku (3,42 %) neZ bila a hnéda koza (3,2 %). Také obsah bilkovin (3,17 %) je vyS$i nez
u Ceskych plemen (3 %). Vyssi obsah laktézy maji Ceskd plemena (4,4 %) oproti
anglonubijské koze (4,3 %).

Pti vyhodnocovéani vlivu velikosti chovu na sledované proménné byl zjistén zajimavy
vysledek. Vliv tohoto efektu byl prokdzan jak u mnozstvi nadojené¢ho mléka, tak u obsahu
tuku a bilkovin, ale podil na obsahu laktézy nebyl statistickym modelem potvrzen.

Velké rozdily v mnozstvi mléka byly nalezeny pfi hodnoceni vlivu tfidy uzitkovosti.
Modelem bylo potvrzeno, ze mezi jednotlivymi tfidami existuji statisticky vyznamné rozdily.
Dojivost se pohybovala v rozmezi hodnot od 680 1 za laktaci (tfida I) do 684 1 za laktaci (tfida
B. T.). Obsah tuku byl 3,2 %, obsah bilkovin se pohyboval mezi hodnotami 3,03 % az 3,05 %
a obsah laktozy byl na urovni 4,4 %. Kozy jsou do tfid uzitkovosti zatazovany podle vysledkt
z kontroly uzitkovosti a piedpokladala jsem, Ze rozdily mezi tfidami existuji. Timto byl mij
predpoklad matematicky potvrzen.

Poslednim sledovanym efektem byl zpiisob chovu. Z vysledkii modelu lze potvrdit
vliv chovu na mnoZstvi nadojeného mléka, ale uz jim nebyl dokazan statisticky vyznamny
vliv na obsah mlé¢nych slozek.

Dojivost a obsah mlécnych slozek jsou znaky ovlivnéné tadou vnéjsich, ale i
genetickych faktort. Pro ziskdni optimalnich vlastnosti mléka a dobré dojivosti doporucuji se
pii vybéru vhodnych koz zaméfit nejen na plemeno, ale brat v uvahu i touto praci prokazany
vliv velikosti chovu a zptsobu chovu. Analyzou chovu Ize vypracovat doporuéeni pro tipravu

chovatelskych podminek, které mohou vést k Castecnému zlepSeni Urovné uzitkovych
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vlastnosti. Tyka se to pfedevSim dojivosti, kterou je mozné ovlivnit Gpravou vné&jSich efektt
(velikost a zptisob chovu). Obsah mlécnych slozek je pievazné ovliviiovan vnitinimi
(genetickymi) faktory, tedy chovatel by mél zacit vybérem vhodného plemene s pozadovanou
urovni mléénych slozek dle plemenného standardu. Stanovenou hypotézu timto tedy nelze
zcela potvrdit. Usili a peélivost vénované spravnému vybéru se chovateli vrati v podobné

zdravych zvifat a dobrého ekonomického zhodnoceni produktt.
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