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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva dusikatym hnojenim u jarniho jeCmene pro
sladovnické ucely. Cilem prace bylo porovnat dva typy hnojeni, plosné a variabilni
aplikace, u odrudy Laudis 550. Rozdil byl nejenom v technice hnojeni, ale také byly
razné predplodiny. Jeden pozemek mél za predplodinu kukufici s vyuzitim na silaz
a druhy pozemek pozdni konzumni brambory. Vyhodnoceni probihalo pomoci polniho
meéfeni vynosovych prvkd, laboratorniho meéfeni a ekonomického zhodnoceni.
Pti zaveéreCném vyhodnoceni se doslo k vysledku, ze variabilni aplikace dusikatych
hnojiv jsou u jeCmenu jarntho pozitivnim agrotechnickym postupem.
Variabilni aplikace maji za vysledek lepsi hospodarsky vynos a sladovnickou kvalitu.
Klicova slova: precizni zemé&dé&lstvi, variabilni aplikace, je€men jarni

sladovnicky, Laudis 550, vyziva rostlin

ABSTRACT

This diploma thesis deals with nitrogen fertilization of spring barely for malting
purposes. The aim of this work was to compare two types of fertilization, areal and
variable applications, variety Laudis 550. There were different pre-crops, the first
option had corn and the second potatoes as a  pre-crop.
The result took place using field measurements of yield elements, laboratory
measurements and economic evaluation. In the final assessment of the data from this
experiment, it was found that variable applications of nitrogen fertilizers are a positive
agrotechnical procedure in spring barley. Variable applications result in higher yield
and malting quality.
Keywords: precision agriculture, variable applications, spring malting barley,

Laudis 550, plant nutrition
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1. Uvod
V poslednich letech se systémy precizniho zemédélstvi a firmy, které tuto sluzbu
nabizeji velmi rychle rozrastaji. Vétsina modernich zemédélskych stroju dokaze
byt bez problému propojena s terminalem pro variabilni aplikace.

Nejvétsi soucasti precizniho zemédelstvi je udrzitelnost. Mezi vyhody tohoto
technologického zpusobu, které tento systém ma je Setfeni pohonnych hmot,
Setfeni pojezdu po poli, to vede k mensimu utuzovani pady. Také spravné vyuziti
hnojiv a ochrannych latek, které jsou aplikovany presné tam, kde jsou potreba.
U wvariabilniho seti jde o spravné zaji§téni rostlin na jednotku plochy
a tim k jistéjSimu vynosu a jeho odpovidajici kvalité.

Precizni zeméd¢lstvi a s tim spojené variabilni aplikace jsou urcité velkou
budoucnosti soucasného zemédélstvi a plochy, které jsou timto systémem
obhospodafovany se budou nadale zvétSovat. Tlakem pro pouzivani precizniho
systému zemd&délstvi bude i legislativa a nafizeni Ceské republiky
a Evropskeé unie.

Obilovinami je kazdoro&n& oseto okolo 55 % ploch v Ceské republice.
JeCmen jarni je po pSenici ozimé nejvice pestovanou obilovinou. V roce 2021
bylo vCeské republice oseto 216 tis. ha jeSmenem jarnim
(Hartman, Psota 2021).

Jarni je¢men pro sladovnické ucely je velmi typickd cCeska plodina,
ktera je velmi cenéna pro jeji vyuziti pro vyrobu piva. Zaroven je to plodina
velmi dobfe ekonomicky rentabilni pfi spravném agrotechnickém postupu.
Velka cast sklizeného zrna nebo zpracovaného sladu je exportni plodinou

do ostatnich statu.



2. Literarni pirehled

2.1.

PRECIZNI ZEMEDELSTVI

Precizni zemédélstvi je koncept zalozeny na snimani nebo pozorovani
a reagovanim na prostorovou a c¢asovou variabilitu  plodin.
Snimani je zékladni slozka konceptu precizniho zemédélstvi.
Konvenéni systém precizni technologie je spojovana s geolokaci
prosttednictvim GPS (global positioning system) nebo GNSS (global
navigation satellite system) (Taylor, Francis, 2016).

Precizni zemédé@lstvi ¢i smart farming je oznaCovano digitalni revoluci
v zemédélstvi, jde ale jen o postupné zavadéni modernich technologii,
které se samoziejmosti pouzivame jiz n&jakou dobu v bézném zivoté.
Hlavnim cilem je  zvysSit efektivnost  pracovnich  operaci,
zkvalitnit hospodateni v krajin€ smérem k udrzeni produkéni schopnosti pud
a omezeni enviromentalnich rizik (Lukas a kol., 2020).

Prestoze je precizni zemedé€lstvi zaméfeno predevsim na hospodateni
na orné pudé Ize v budoucnu ocekavat jeho Sirsi uplatnéni. Uz nyni je patrné,
ze také pii jinych zemédélskych aktivitach je mozné zlepSovat rozhodovaci
procesy s vyuzitim rozsdhlym, ale cilenych dat a jejich zpracovani.
Tak lze rovnéz rozvijet chov jednotlivych druhti hospodaiskych zvifat
v zivocis$né produkcei (Neudert, Lukas, 2015).

Prestoze je precizni zemédélstvi postaveno na vyuzivani nejmodernéjSich
technologii, zakladni principy ve vyZzivé rostlin zde zlstavaji stale platné.
Vychazi se zbilan¢niho pfistupu, tzn. ze ziviny odebrané pé&stovanymi

plodinami, respektive nasledné odvezené z pozemku ve formé sklizenych



produktd, je tfeba do pady navratit ve formé  hnojiv
(statkovych nebo mineralnich) (Neudert, Lukas, 2017).

Technologie precizniho zemé&délstvi se v soucasnosti jiz etabluji v praxi
a tfada technickych prvki je Casto soucasti standartni vybavy na trh nove
uvadéné mechanizace (Neudert, Lukas, 2015).

Klicovym prvkem v oblasti precizniho zemédélstvi jsou senzory
a algoritmy pro spravu a interpretaci dat. Rada senzort je dnes nabizena
komer¢né, celd fada senzorové techniky se vyviji (Kroulik, 2021).

Zavadéni postupu precizniho zemédélstvi je spojeno s celou fadou nakladu
jako naklady spojené se ziskavanim dat, naklady na spravu dat,
systémy podpory rozhodovani, naklady na aplika¢ni a navigacni techniku
(Neudert, Lukas, 2015).

Nékteré zemé&délské podniky v Ceské republice si uz hospodafeni podle
zasad precizniho zemédé€lstvi vyzkousely. Rizné metody se ovéiuji v mnoha
pokusech, v souasnosti se v CR podle zasad precizniho zemé&délstvi
hospodaii asi na 5 % vyméry (Honsova, 2020).

Pouziti postupll precizniho zemédélstvi v ochrané rostlin otevira nové
perspektivy kontroly a dokumentace vyuzivani pfipravkd na ochranu rostlin

(Neudert, Lukas, 2015).



Ekonomicka udrzitelnost je velkd soucéast precizniho zemédelstvi.
Vstupy jako je zavlaha, hnojiva nebo pesticidy pfispivaji vyznamné
k vyrobnim nakladim. Snizeni té€chto vstupt a zvySeni kvality produkce
z precizniho zemédélstvi muze zefektivnit zemédelstvi. Zvysena ucinnost
vyuziti téchto vstupt ma také sekundarni ekonomické vyhody,
ze precizni zeméde€lstvi snizuje vlozené néaklady na energii a naklady
na zivotni prostredi (Taylor, Francis, 2016).

Vyuzivanim piesné navigace ale lze usetfit zhruba 10 az 15 % naklada
na zpracovani pudy v dusledku omezeni prekryvani  zabéra.
To samé je vyhodné také pii aplikaci chemickych ochrannych latek.
Presnou navigaci je mozno zlepsit produktivitu prace velkych zemédélskych

podnikt az o 40 % (Honsova, 2021).

Rentabilita precizniho zemédé€lstvi vychazi z porovnani ekonomickych
vynosd, danych usporou materialovych vstupi do rostlinné produkce
a zvySenim mnozstvi a kvality vysledné produkce, s naklady na zavedeni
a provozovani tohoto zpusobu hospodafeni. Vyznamnym vlivem
na rentabilitu postupt lokalné€ cileného obhospodafovani je heterogenita
pozemk, intenzita hospodafeni a velikost podniku (Neudert, Lukas, 2015).

Precizni zemédélstvi v zasad€ umoziiuje péstitelim zvySovat produkei
s vynalozenim nizSich nakladu. Zakladni podminkou je spravné vyhodnoceni
ziskanych dat, coz vyzaduje znalosti v oboru pro jejich odpovidajici

vyuzivani (Honsova, 2020).



2.1.1.

Variabilni aplikace v zemédélstvi

Podstatou variabilnich aplikaci je stanoveni a aplikace optimalni davky
pfipravku (napf. hnojiva nebo POR) do konkrétniho mista na poli
s ptihlédnutim k jeho relativnimu vynosovému potencialu ¢i aktuadlnimu
stavu. Variabilni aplikace nabizeji moznost, jak optimalizovat a snizovat
zemédéelské  vstupy pfi souCasném zvySeni  ziskovosti farem
(Varistar s.r.o., 2021).

Variabilni aplikace mineralnich hnojiv, herbicidd a pesticidg,
ve srovnani s celoplosné uniformni aplikaci, ma nesporné vyhody jako
ekonomické, tak ekologické. Vede k celkovému snizeni spotieby
pouzivanych piipravkad, dale pak ke snizeni nakladt na hnojiva a chemické
prostiedky s navaznosti na zvySeni ziski zjednoho hektaru
(Neudert, Lukas, 2015).

Vymezeni zon pro variabilni aplikace na zékladé rozdilné vynosové
urovné je jednim zkliCovych postupii precizniho zemédélstvi
(Lukas, Kroulik, K¥izova, 2020).

Hlavnim cilem je pfizpusobeni péstebnich operaci aktualnim
(lokalnim) podminkam stanovisté, pfiCemz zasadou je provadét péstebni
zasahy na spravném misté, se spravnou intenzitou a ve spravny cas.
Cilem je efektivni vyuziti hnojiv s ohledem na vynosovy potencial daného
mista na pozemku, optimalizace kvality produkce a snizeni kontaminace
zivotniho prostiedi (Lukas, 2012).

V soucasné dobé Ize hnojeni, seti i dalsi zasahy na poli ptizptisobovat

variabilit¢ pudnich blokd. Cilem variabilnich zasahi je co nejveétsi



omezeni stresovych situaci, napfiklad sucha, nedostupnosti zivin nebo
napadeni porosti chorobami a Skadci (Honsova, 2020).

Pii tvorbé podkladi pro variabilni provadéni péstebnich zasaha
se vychazi zmapovani prostorové nevyrovnanosti nejriznéjSimi
metodami a nasledné kombinace vyslednych mapovych zaznamda.
Stanoveni intenzity zasahu muze vychazet z méfeni aktualniho stavu
daného agronomicky vyznamného jevu, jako je stanoveni zasobenosti
pudy zivinami z pidniho vzorkovani pro aplikaci zasobniho hnojeni,
hodnoceni vyzivného stavu ze spektralnich méfeni plodinovych senzort
pro variabilni pfihnojovani porosti, méteni elektrické vodivosti pudy
pro variabilni zpracovani pudy, snimkovani pomoci bezpilotnich
prostiedktl (drontl) pro hodnoceni zapleveleni a ptipravu cilené aplikace
herbicida apod (Lukas, 2020).

V zemédélské praxi CR je zasoba piistupnych Zivin a hodnota vyménné
pudni reakce monitorovana vramci Agrochemického zkouseni pud
(AZP). Toto sledovani probiha periodicky jiz od roku 1961 v Sestiletych
cyklech na zakladé zakona €. 156/1998 Sb. o hnojivech, pomocnych
pudnich latkach pomocnych rostlinnych piipravcich, substratech
a agrochemickém zkouSeni zemédélskych pud (zakon o hnojivech)
ve zdéni pozdéjsich predpisu a vyhlasky ¢. 275/1998 Sb. o agrochemickém
zkouseni zemédé€lskych puad a zjistovani puadnich vlastnosti lesnich
pozemki ve znéni pozdéjsich vyhlasek (Lukas, 2021).

Tradicnim zplsobem ziskavani informaci o plidnich vlastnostech

je vzorkovani pudy a nasledné laboratorni analyzy pudnich vzorka.



Pro ptesnost zachyceni realného stavu je rozhodujicim parametrem hustota
vzorkovani a  rozmisténi odbérovych bodii po  pozemku.
Hustota vzorkovani je odvislda od trovné wvariability pozemku,
ale zpravidla se v preciznim zemé&délstvi pohybuje v rozmezi jeden vzorek
na 1-5 ha (Neudert, Lukas, 2015).

Variabilita padnich podminek je zpisobena celou fadou faktord,
jejichz vliv se meéni s ohledem na prostorové meéfitko sledovani.
V regionalnim meéfitku prevlada vliv klimatickych faktort, zptsob vyuZiti
pudy, vegetatni pokryv ~a charakteristiky povrchu krajiny.
Na trovni pole jsou hlavnimi faktory ovliviiyjicimi variabilitu padni typ,
reliéf terénu, predplodina a predchozi zpisob hospodafeni.
Ve vétsim meéfitku pak mohou mit vliv smér fadkd porostu, zpusob
aplukace zivin, technologie zpracovani pudy a stupen utuzeni pudy
(Lukas, 2011).

Mezi zdroje variability se fadi puda (druh, typ fyzikalni vlastnosti),
pocasi, dostupna vlaha, ziviny, Skadci, choroby nebo plevele.
Technologie precizniho zemédélstvi predstavuje uzavieny kruh

(Honsova, 2021).



2.1.2. Variabilni hnojeni dusikatymi hnojivy

Principy precizniho zemédélstvi nachazeji své uplatnéni nejCastéji
pii hnojeni, kdy davkovani hnojiv neni rovnomeérné, ale méni se ploSné
na zékladeé zjisténé variability pozemku. Zatimco variabilni aplikace
fosfore¢nych a draselnych hnojiv a véapenatych hmot je relativné
jednoduchd, nebot je zaloZena na jednorazovém diskrétnim vzorkovani
pudy, spravné urCeni variabilni davky mineralniho dusiku vyzaduje
narocnéj§i postupy. Cilem wvariabilniho hnojeni dusikem je podpofit
efektivitu vyuziti této ziviny pro tvorbu vynosu a omezeni ztrat dusiku
vyplavenim do povrchovych a podzemnich vod (Bouma, 2019).

Pro variabilni pfihnojovani porosti dusikatymi hnojivy lze doporucit
kombinaci diagnostiky aktudlniho vyzivného stavu rostlin pomoci
spektralnich meéfeni plodinovymi senzory nebo metodami déalkového
pruzkumu, smapou produkénich zon definujici odbér Ziviny
na oCekavanou produkci. Pro piihnojeni v ranych fazich lze z divodu
méné spolehlivé diagnostiky stavu rostlin vyuzit pouze mapu produkcnich
zon. Vychozim predpokladem pfi aplikaci N hnojiv dle podkladové mapy
produkénich zon je zvySeni davky hnojeni na mistech s vysS§im
oc¢ekavanym vynosem. VySe maximalni davky je stanovena s ohledem
na odbér ziviny a pribéhu povétrnostnich podminek v daném roce.
V oblastech s opakovanym vyskytem poléhani porostu lze doporucit
vyznamné snizeni urovné hnojeni, pro vymezeni téchto mist lze vyuzit
mapu produk¢nich zon v kombinaci s reliéfem terénu

(Neudert, Lukas, 2015).
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Hnojenim by se mélo péstovanym plodinam zajistit adekvatni prisun
zivin pro vytvofeni pozadovaného wvynosu a kvality produkce.
Pii stanoveni davky hnojeni se berou v avahu pudni a klimatické
podminky stanovi§té¢, vliv pfedplodiny, organického hnojeni,
popf. zpracovani pudy nebo zavlah a v neposledni fadé také legislativni
ekologicka omezeni. Klasicky bilanéni princip tzv. nahrazovaciho hnojeni
— tj. navraceni zivin odvezenych z pozemku ve sklizenych produktech
s prihlédnutim k zasobé pfistupnych Zivin v pudé
(podle vysledkii Agrotechnické zkouseni zemédé€lskych pad — AZZP),
popiipadé k obsahu zivin v pouzitych statkovych  hnojivech,
se vyuziva pro stanoveni potieby hnojeni plodin fosforem a draslikem,
popt. hot¢ikem (Lukas, 2012).

Pro variabilni aplikace dusikatych hnojiv 1ze mapy produkénich zon
vyuzit zejména pro zékladni hnojeni dusikatymi hnojivy nebo piihnojeni
vranych fazich rastu plodin. Pro pozdéjsi pifihnojovani je vhodné
produk¢ni zony doplnit o vysledky pribézného monitoringu aktualniho
stavu porostl z dalkového prizkumu nebo senzorového méteni (plodinové
senzory) (Lukas a kol., 2020).

Aplikacni mapa polohopisné zobrazuje aplikacni davky pro jednotlivé
zony variabilni aplikace. Pii pfipravé aplikaéni mapy lze ucinné
a efektivné wvyuzit 1 informace o aktudlnim stavu porostu

(Semradova, 2021).
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2.2. PESTOVANI JECMENE JARNIHO

2.2.1.

Pozadavky na prostredi

JeCmen jarni se péstuje ve vSech vyrobnich oblastech, avsak vysoké
sladovnické hodnoty dosahuje jen za urcitych pidné klimatickych
podminek. Aktualni pribéh daného ro¢niku pak ovliviiuje nejen vynos,
ale 1 kvalitu sklizeného jeCmene (Zimolka a kol., 2006).

Naroky jarniho jeCmene na zpracovani pudy nejsou vyrazné.
JeCmen vyzaduje prirozené ulehlé pudy s pfiznivymi vlhkostnimi poméry,
nesmi dojit k tzv. zamazani osiva pii vyseti. Kvali témto narokiim
se pii péstovani jeCmene velmi Casto a uspeés$né uplatiuji minimalizacni
technologie zpracovani pudy, kdy je puda zpracovavana pouze na hloubku
kolem 10 cm (Winkler a kol., 2016).

V Ceské republice se doporutené vysevky jarniho jeémene pohybuii,
v zavislosti na vyrobni oblasti, zpravidla mezi 3-5 MKZ.ha'!
(Bouma, 2022).

Vliv na vynos a obsah N-latek ma i zpusob zpracovani pudy

(Cerny, Vasak, 2006).
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2.2.2.

Fenologické faze

Dynamika pfijmu zivin vyznamnym zpusobem ovliviiuje zakladani
vynosovych prvkd. Ma vliv na proces odnozovani, tvorbu dostatecného
mnozstvi produktivnich odnozi, ovliviluje tvorbu klasu a klaskd,
zasahuje také do vyvoje zrna, coz limituje jeho plnéni, a to se nasledné
promita do jeho velikosti, hmotnosti a s tim souvisejici extraktivnosti,
ktera je dulezita pro sladafe a pivovarniky (Hfivna, Dufkova, 2021).

V obdobi kli¢eni a vzchazeni se rozhoduje o kone¢ném poctu rostlin
na jednotce plochy. Je dulezité, aby klieni a vzchazeni bylo rovnomérné
a pokud mozno za co nejkratsi dobu, nebot’ byla prokazana korelace mezi
délkou doby vzchazeni a poctem vzeslych rostlin (Klem, 2011).

Cilem vsSech agrotechnickych opatfeni ve fazi odnozovani
je dosazeni 2 az 4 plodnych stébel na rostling, coz predstavuje
800-1000 klasi na m2 Celkové lze povazovat odnozovani za jedno
z nejvyznamngjSich obdobi rastu, kdy se rozhoduje o hustoté porosta,

potencialu vynosu a do znacné miry i o kvalité zrna (Klem, 2011).
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2.2.3. Zarazeni v osevnim postupu
Vysledky dlouhodobych pokust ale i zkuSenosti zemédélské praxe
ukazuji, ze vliv predplodin na vynos jeCmene je velmi vysoky.
Predev§im v horSich agroekologickych podminkach neni mozné
nevhodnou predplodinu kompenzovat hnojenim, rostlinolékatskymi
opatfenimi nebo odridou (Winkler, 2019).

Pfi stfidani plodin je Casto tradi¢né fazen po plodinach s dlouhou
vegetacni dobou (cukrova fepa, brambory, kukufice).
Skladba péstovanych plodin a ptedplodina vyrazné ovliviiuje vysi vynosu
a jeho kvalitu (Winkler, 2016).

Soucasné zemddélstvi v Ceské republice je charakteristické velmi
uzkou skladbou plodin struktura péstovanych plodin je dana predevsim
podminkami trhu. Kvili tomu je stfidani pSenice a jeCmene stale béznéjsi
(Winkler, 2019).

Za nejlepsi predplodiny jsou vSeobecné povazovany organicky hnojené
okopaniny (fepa cukrova, fepa krmna a pozdni brambory).
V kukuficné a teparské oblasti jsou vyhovujicimi predplodinami také
kukufice na silaz a na zrno, za predpokladu, ze se pred orbou dokonale
rozdrti nadzemni Casti rostlin a urychli se jejich rozklad.
(Htivna, Dufkovéa, 2021).

Ovsem je zde nebezpeCi prenosu nékterych patogend z poskliziiovych
zbytkt kukufice na porost jeCmene. Proto je zde dulezité zajistit urychleny

rozklad poskliziiovych zbytkd (Winkler, 2019).
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2.24.

Vyziva a hnojeni

Pfi rGstu jarniho jeCmene jsou zejména kriticka nasledujici obdobi:
vzchéazeni, odnozovani, sloupkovani, plnéni zrna. Ve vSech téchto fazich
je nezbytné, aby mohly rostliny jeCmene pfijimat ziviny podle jejich
fyziologické potieby. Je vSak mnoho faktort, které omezuji mobilitu Zivin
v prubéhu vegetace, a tim i jejich pfistupnost a pfijatelnost pro rostliny.
Nékteré faktory zname dopiedu. Pokud podminky nejsou optimalni,
muzeme je alespon CasteCné vhodnymi postupy jesté pied péstovanim
je¢mene upravit (Cernya kol., 2018).

JeCmen je plodinou s vysokymi naroky a velmi dobfe reaguje
na ucelen& dodané intenzifikaéni vstupy (Cerny, Vasak, 2006).

JeCmen je plodina, které velmi dobfe reaguje na vapnéni.
Toto hnojent je vSak spise otdzkou podzimniho terminu aplikace, ptipadné
feSeni v ramci celého osevniho postupu
(Cerny a kol., 2018).

Kli¢ovy z pohledu ristu a vyvoje porostu je dusik. Dusik ovliviuje
vyznamn€ dynamiku tvorby suSiny, ma vliv na mnozstvi zalozenych
odnozi, rozhoduje o mnozstvi zaloZenych klaska v klasu a v neposledni
mire ovliviiuje mechanické vlastnosti zrna pifedev§im HTZ, velikost zrna
a promita se do obsahu N-latek v suSin€ zrna, coz ma z technologického
hlediska klicovy vyznam. Pro efektivni vyuziti dusiku je nezbytné pocitat
i suplatnénim siry. Nedostatek S vede k snizeni rastu rostlin, vitality

a odolnost vici abiotickym a biotickym stresim (Hfivna, Dufkova, 2021).
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Dusik je jeden znejvice dulezitych mineralnich prvkd pro rostliny
a je pfijiman kofenovym systémem pievazné v anorganickych formach
jako NH4" a NOs". Rostliny asimiluji dusik jako zdroj pro rust, produkci
arozvoj biomasy (Krcek, 2008).

Dusik je Casto nejvice omezujicim prvkem pro plodiny v hlavnich
svétovych zemédélskych oblastech, a proto je pro zemédé€lce ekonomicky
vyhodné adaptovat spravnou strategii  hospodafeni s dusikem
(Shafi, 2011).

Je€men je velmi citlivy na nedostatek dusiku a velmi dobfe reaguje na
dusikaté hnojeni (Alam, Haider, 2006).

ZvySeni davek dusiku nad urcity limit mize zpuasobit polehnuti rostlin
a v kone¢ném dusledku snizeni vynosu zrna (Shafi, 2011).

Celkova spotieba dusikatych hnojiv pfi precizni aplikaci v§ak nemusi
byt vzdy nizsi nez u rovnomérného (homogenniho) hnojeni, jeho spotieba
je vSak optimalizovana (Bouma, 2019).

Neméné dilezita, nez dusikata vyziva je vyvazeny obsah vSech prvkd.
Zvysena potieba P nastava hned v pocatku vegetace, kdy uz vyCerpavaji
zasobni latky zendospermu a kofeny jsou jest€é malo rozvinuté.
Aplikace NP hnojiv pred setim nebo pod patu je pro jarni jeCmen nejlepsim
fesenim (Cerny, Vasak, 2006).

U sladovnického je¢mene by celkova davku dusiku neméla prevysit
100 kg.ha!, nebot by i pies zvyseni vynosu pii vy$§im dusikatém hnojeni

mohly nastat problémy s obsahem N-latek v zrnu (Cerny, Vagak, 2006).

16



Tab. 1 Potfeba zivin jarniho jeCmene vyjiadiena jako odbérovy normativ
(kg Ziviny na 1 t zrna) a celkovi potieba Zivin (kg.ha™') pro vinosy 3,5 a 8 t.ha™
Zdroj: Cerny, Balik, Kulhdnek, Sedlat (2018)

Parametr N P K Ca S Mg
Odbérovy 2024 35-62 1621  6,0-85 3245 1224
normativ
Vynos
66 15 54 21 12 6
3 t.ha'!
Celkova vinos
tich 110 25 90 35 20 10
POUEbA 1 5 hat

Zivin
(kg.ha') | vynos
8 t.ha'!

176 40 144 56 32 16

Nedostatek nekteré ziviny nebo nevhodny pomér zivin mize vyznamné
snizit vynosovy potencial péstované odridy. Vzhledem ke slabé
osvojovaci schopnosti jeCmene je dilezité, aby ziviny byly dobfe (rychle)
dostupné pro rostliny. Takto puasobi predev§im Ziviny uvoliované
z hnojiv, nekteré  ziviny z poskliziiovych ~ zbytkd  rostlin
(presnéji vedlejsich skliditelnych produkta predplodin). Uvoliovani Zivin
z pudy (pudni zasoby) vSak byva Casto pomalejsi a potiebné ziviny nemusi

byt je¢menem vyuzity (Cerny a kol., 2018).
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2.2.5.

Sklizen, poskliziiova uprava
Kvalita zrna sladovnického je¢mene je ovliviiovana fadou podminek, které
Casto pusobi ve slozitych interakcich, a mohou byt pfic¢inou rozdilné
roCnikové reakce na dany faktor. Podobné je tomu i u vztahu mezi hustotou
porostu a kvalitou jeCmene. Pfesto je mozné hustotu porostu povazovat
za klicovy faktor predevS§im z pohledu obsahu dusikatych latek v zrné
(Klem, 2011).

Pro sladovnické ucely musi byt zrno co nejméné mechanicky
poskozeno. K nejmensimu poskozeni béhem sklizné dochazi pii vlhkosti
15-17 %. Sklizeci mlati¢ku je tedy nutno spravné nastavit podle aktualni

vlhkosti zra (Cerny, 2007).
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2.2.6.

Ekonomika péstovani sladovnického je¢mene
Jarni je¢men je plodinou s vynikajici ekonomikou péstovani a jistotou
dobrého prodeje v soucasnosti 1 v pristich letech (Hudec, 2020).

Primarni vyuziti je spojeno s vyrobou sladu, ktery ma na nasem tzemi
dlouholetou tradici. Produkce urCena pro sladovnické vyuziti musi
spliovat prisné pozadavky na kvalitativni parametry. Zajisténi pozadavku
na kvalitu zrna pro produkci sladu, véetné zvySeni ekonomické efektivity
péstovani a dodrzeni ekologickych rizik, v¢etné piipravy na podminky
spole¢né zemédélské politiky, vedou k hledani novych technologickych
postupt zakladani porosti (Bouma, 2022).

Vynosy se vroce 2021 pohybovaly na dobré uarovni,
u jarniho je¢mene se v celorepublikovém priméru dosahlo 5,33 t.ha!
au ozimého 6,04 t.ha! (Velechova, 2022).

Je¢men je v Ceské republice druhou nejrozifendjsi obilninou
po pSenici. Vroce 2021 na naSich polich jarni jemen zaujimal
215 737 ha, zatimco ozimy jen 111 006 ha (Velechova, 2022).

V soucasné dobé je Ceska republika s vyrobou cca 550 tisic tun sladu
5. nejvétsSim  producentem této suroviny v Evropské  unii.
Cesky slad ma nejen v Evropg, ale i ve svété velmi dobry zvuk a patii mezi
vyznamné exportni komodity. Kazdorocné se ho vyveze okolo

250 tisic tun (Hudec, 2020).
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2.3. SLADOVNICKE ODRUDY JECMENE JARNIHO
Vybér vhodné odridy ovliviiuje skoro vSechny sledované kvalitativni
a kvantitativni znaky. Odriidova skladba se v Ceské republice idi Seznamem
doporucenych odriid a Evropskym katalogem odriid (Cerny, 2007).

V Seznamu doporucenych odriid muzeme najit odrady, které jsou
doporucené pro sladovnické ucely a odridy, které jsou doporucené piimo pro
vyrobu piva s Chranénym zemé&pisnym oznagenim ,,Ceské pivo™.

V SDO pro rok 2021 se nachazi 7 odrad, které jsou doporucené pro vyrobu
piva s CHZO ,,Ceské pivo*. Kromé Laudis 550 tam miizeme najit Bojos,

Francin, Malz, Adam, LG Ester, Manta.
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3. Cil prace
Cilem prace bylo zjistit vliv plosného a variabilniho hnojeni na vynos zrna
a sladovnickou kvalitu jarniho je¢mene.

Pokus probihal v praktickych podminkéach provozu Zemédelského druzstva
LVysocina“ Zeliv. Byl porovnan vynos a kvalita sladovnické odriidy jeémene
jarniho Laudis 550.

Splnéni cile prace predchazelo sledovani porostu pii rustu a kontrola
Skodlivych Cinitelt a dokumentace prubeéhu fenologickych fazi.

Za GCelem splnéni cile byly hodnoceny vynosové prvky,
kterymi byl pocet klasti na m2 pocet zrn v klasu, HTZ a teoreticky a skuteény
vynos. V laboratorni ¢€asti se hodnotila kli¢ivost, podil pifedniho zrna,
obsah N-latek a Skrobu.

U hodnocenych parametri se poté porovnaly rozdily mezi variabilni
a plo$nou aplikaci hnojiv a dale byl hodnocen ekonomicky vysledek mezi
variantami.

Zavér prace je veénovan vysledkové casti, vyhodnoceni rozdilu mezi
variantami hnojeni. Diskuse a zavér prace se vénuji vyuziti variabilnich aplikaci

ve srovnani s kvalitou hospodaiského vynosu a sladovnickou jakosti.
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4. Metodicky postup
Pro splnéni cile prace byla sestavena nasledujici metodika. Byly vybrany dva
pozemky s péstovanou plodinou —jecmen jarni sladovnicky. Tyto pozemky byly
dale rozdéleny na dvé parcely, kdy jedna Cast byla hnojena ploSnou aplikaci
dusikatych ~ hnojiv. a  druha  ¢ast  byla  hnojena  variabilni
aplikaci dusikatych hnojiv.

Byl pouzit ledek amonny s dolomitem jako dusikaté hnojivo vyuzité jak pro
plosné a variabilni hnojeni u obou pozemkd. U plosné varianty bylo
spotfebovano 180 kg.ha' (40,5 kg.ha! N) hnojiva, u variabilni &asti bylo
aplikovano v rozmezi 120-170 kg.ha™! (27-38,25 kg.ha! N) dle aplika¢nich map.

Variabilni aplikace byla také vyuzita pro pouziti regulatoru rustu ve fazi
sloupkovani a nadufeni listové pochvy.

Pozemky se nachazeji v rozdilnych nadmotskych vyskach a po jiné
predplodiné. U prvniho pozemku byly predplodinou pozdni konzumni

brambory, u druhého pozemku to byla kukufice na silaz.
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4.1.

ZEMEDELSKE DRUZSTVO ,,VYSOCINA“ ZELIV
Zemédélské druzstvo se nachazi na Ceskomoravské  vrchoviné.
Priméma nadmoiska vyska je 480 m.n.m., obhospodafované pozemky
se nachazi v zapadni &asti Ceskomoravské vrchoviny v okrese Pelhiimov.
Terén je velmi Clenity. Zemédélska vyrobni oblast je bramborarska.

Podnik hospodaii na 2987 hektarech, z toho 2376 hektari orné pudy,
48 hektart travy na orné pude¢ a 562 hektart trvalych travnich porosti.

V rostlinné vyrobé na omé pudé se nejvice péstuji  obiloviny
a to na 966 ha. Nejvice se zde péstuje pSenice ozima (384 ha) a jeCmen jarni
(256 ha). Kukufice vroce 2021 byla péstovana na 288 hektarech
a fepka olejka na 321 hektarech. Kukufice je v tomto podniku péstovana
pouze pro vyuziti na silaz.

ZD "Vysocina' Zeliv
- rozdéleni obhospodarované pudy

TTP

19% /’

trava na orné
pudé
2%

orna puda
79%

Oomd puda Btrava naorné pudé OTTP

Graf 1 - ZD ,,Vysocina* Zeliv, rozdéleni obhospodarované piidy
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V roce 2021 bylo vyseto 33 hektari svazenky vraticolisté pro semenaiské
ucely. Velkou cast orné pudy =zabiral i mak sety — 167 hektart.

Na 115 hektarech se zde péstuji brambory prumyslového a konzumniho typu.

ZivoGisna  &ast  vyroby  &ita 1600  dobytdich  jednotek,
ztoho je 780 dojnych  krav  plemene  HolStynsky  skot.

Ptiblizné 150 dobytcich jednotek spada do masného skotu.

RozloZeni péstovanych plodin
v ZD " Vysocina' Zeliv

trava na orné
pude; 2%

Otrava na

brambory; 5% orné puadé

OTTP
svazenka; 1%

Bobiloviny

B kukuiice

Biepka
olejka

B svazenka
Omak sety

Obrambory

Graf 2 RozloZeni péstovanych plodin v ZD ,, Vysocina ™ Zeliv
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4.2. CHARAKTERISTIKA STANOVISTE

Pozemek — predplodina kukurice

Pozemek je o rozloze 10,03 hektard. Praimérna nadmoiska vyska pozemku
varianty 1 je 527,64 m. Pramérna sklonitost je  4,26°
pozemek je orientovany nejvice na sever a severozapad. Pozemek spada
do I ochranného pasma, z divodu blizké vodni nadrze na pitnou vodu.
Limit ptivodu dusiku k plodinam je u sladovnického je¢mene v ochranném
pasmu max. 125 kg.ha! N s vynosem 4,5-6,8 t.ha™'.

Predplodinou pro tuto wvariantu byla kukufice urCena na silaz.

Pozemek — predplodina brambory

Vymeéra pozemku je 15,84 ha. Primérna nadmortska vyska je 552,08 metra.
Primeéma sklonitost je 3,06 °. Erozné ohrozena puda cita 3,62 hektaru.
Pozemek je orientovany na vychod a jihovychod.

Predplodinou pro variantu 2 byly pozdni konzumni brambory.
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4.3. POPIS ZALOZENYCH VARIANT
Variabilni aplikace dusikatych hnojiv a regulatori rustu byla sestavena
pomoci sluzby od firmy Varistar, s.r.o., ktera spo€ivd na zaklade
agrotechnickych pozadavku klientd (agronomu). Zakladem je sestaveni
aplika¢nich map pro jednotlivé hony, kde bude variabilni aplikace probihat.
Aplikacni mapy se sestavaji zagrotechnického zadani klienta
a dlouhodobého sbéru dat z GPS druzic, dront nebo rozbort pudy ¢i jejich
kombinace.
Dalsim krokem je spojeni traktoru a pfipojeného zafizeni s propojenim
portalu Varistar a se synchronizaci s pocitaem v traktoru, ktery uz bude

pomoci portalu a aplika€nich map provadét danou praci.

Oba pozemky byly rozdéleny na cast plosného a Cast variabilniho hnojeni,

mezi kterymi se hodnotila jejich rozdilnost ve vynosovych prvcich

a sladovnické kvalité.
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Aplikac¢ni mapy

Pozemek — predplodina kukufice

U aplika¢ni mapy tohoto pozemku je patrné, ze pozemek je mirné naklonény
a dochézi na ném k erozi, kdy v nejnizsich bodech pozemku je nejnizsi davka
dusikatého hnojeni (120 kg.ha!), naopak na krajich, které jsou nejvyse
polozené  vzhledem kpozemku je davka dusikatych  hnojiv
nejvyssi (165-170 kg.ha'').

Pro variabilni aplikaci bylo vyuzito hnojivo ledek amonny s dolomitem.
Dusikaté hnojivo sobsahem 27 % dusiku (13,5 % amonny,
13,5 % dusi¢nanovy) a 4 % MgO. Je tvofen smeési dusi¢nanu amonného
s jemné mletym dolomitem ve formé bélavych az svétle hnédych granuli

o velikosti 2 az 5 mm.

uuuuuuu

Davka - (kg/ha)
B 120-124
B 124-128
] 132-137
] 141-145
[ ] 149-153
] 153-157
I 162 - 166
166 - 170

Obr. 1 Aplikacni mapa — hnojeni dusikem
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Stejny efekt je patrny i pro aplikaci morforegulatorti. U tohoto pozemku bylo
aplikovano 145-175 Lha™.

Tato aplikaéni mapa byla vyuzita pro aplikaci regulatoru ristu
(Fabulis OD) ve ftazi sloupkovani a nasledné latka pro zvySeni odolnosti proti

poléhani (Cerone 480 SL) ve fazi nadufovani listové pochvy.

Dévka - (I/ha)
Bl 145.0 - 150.0

[ ] 155.0 - 160.0
B 170.0 - 175.0

Obr. 2 Aplikacni mapa - regulator riistu
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Pozemek — predplodina brambory

Plocha této parcely je vice vyrovnand, takméf bez erozi a davka dusikatého

hnojeni se tu pohybuje na mensi $kale, ale ve vétsi davce — 132-170 kg.ha™!.

Vétsina této parcely byla hnojena v primérné davce 140-150 kg.ha™..

U této varianty bylo také vyuzito hnojivo ledek amonny s dolomitem

pro variabilni aplikaci. Doporu¢enéd davka ledku ammonného s dolomitem

pro jarni je¢men je 90-200 kg.ha™!.

BROO0E

Obr. 3 Aplikacni mapa - hnojeni dusikem

Davka - (kg/ha)
132 -
141 -
149 -
153 -
162 -
166 -

137
145
153
157
166
170

29



Aplikace regulatoru ristu u tohoto pozemku se pohybovala v davce
145-175 Lha'".

Tato variabilni mapa byla vyuzita pfi aplikaci zvySeni odolnosti
proti poléhani s pfipravkem Combo 250 EC ve fazi sloupkovani

a poté s pripravkem Cerone 480 SL ve fazi nadutovani listové pochvy.

Davka - (I/ha)

Bl 145.0 - 150.0
] 155.0 - 160.0
B 170.0 - 175.0

Obr. 4 Aplikacni mapa - reguldtor riistu
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4.4, CHARAKTERISTIKA ROCNIKU

Jaro roku 2021 bylo studené s dostatkem destovych srazek, primeérné teploty
byly nizké. Brezen byl mésicem, ktery byl studeny s velkym obsahem srazek,
destovych i snéhovych. Studené teploty zapfiCinily, Zze pida byla pii seti

velmi mokra, coz neni pro jarni je¢men idealni.

V mésici duben bylo srazek patrné vice a teplota byla stale velmi nizka,
disledkem pocasi bylo kli¢eni a vzchazeni rostlin opozdéné.
Konec meésice dubna a zafatek mesice kveéten byl uz bez srazek.
Od pulky kvétna byly pravidelné destové prehariky. Srazek bylo po dobu
rastu rostlin na poli dostatek, pred sklizni srazek ubylo a naskytlo se par

suchych dnt, které byly vyuzity ke sklizni jeCmenu v plné zralosti.

Pozemek s predplodinou kukufice byl vice mokfejsi z divodu severni
expozice svahu. Pozemek s pfedplodinou brambory je na jizn€ exponovaném

svahu a pred sklizni byl pozemek velmi vysuSeny.

Tab. 2 Mési¢ni piehledy primérné teploty a ihrnu srizek ve srovnani s dlouhodobym
prumérem teplot a srazek
zdroj: CHMU * do 15.8.2021

Stanice KoSetice Mesic

534 m.n.m. III. Iv. V. VL VII.  VIIL
Primérna mésicni teplota [°C] 2,8 52 102 18,8 184  20,3*
Mg¢siéni tthrn srazek [mm] 223 267 985 81,8 882 456*

Dlouhodoby prumér teplot
3,0 8,1 12,9 16,2 18,0 18,0
(1988-2020) [°C]

Dlouhodoby prumér srazek
46,0 395 620 754 857 803
(1988-2020) [mm]
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4.5. AGROTECHNICKY POSTUP
Pred zalozenim porostu probéhlo zpracovani pudy po predplodiné pomoci
podmitky a zapraveni poskliziiovych zbytki predplodin — brambor, kukufice.
Byl pouzit diskovy podmita¢ a poté nasledovala orba nesenym oto¢nym
pluhem do hloubky 20 cm.

Predsetova priprava pudy probihala v mésici biezen pomoci kompaktoru.
Pocasi bylo velmi studené sdestovymi 1 snéhovymi srazkami.
Ovlivnilo to nasledné i datum vysevu, ten probéhl az 1. dubna 2021.
Bylo zapraveno certifikované motené osivo do hloubky 3 cm v rozteci
klasickych  obilnafskych  tadkd 12,5 ocom  svysevkem  osiva
4 MKS (180 kg.ha'').

Oba pozemky, varianta 1 a varianta 2, byly rozdéleny na dvé Casti
— jedna pro variabilni aplikaci dusikatych hnojiv a regulatoru ristu

a druha pro plosnou aplikaci hnojeni dusikem i ostatnich POR.
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Pozemek — predplodina kukufice

Pozemek spada do I. ochranného pasma, kviali vodnimu toku Zelivka,
ktery poskytuje pitnou vodu. Predplodinou byla kukufice na silaz.
Po seti byla aplikovana davka dusikatého hnojiva (ledek amonny s dolomitem
v davce 150 kg.ha!) v plosné i variabilni aplikaci, kde byla primémé davka

také 150 kg.ha'l.

Tab. 3 Evidence hnojiv, pozemek — predplodina kukufice

Datum Typ hnojiva Mnozstvi Cisté litky

Ledek amonny s dolomitem
27.4.2021 150 kg.ha'! 34 kgha!N
variabilni aplikace

18.5.2021 Galleko — koren 0,5 Lha'!

18.5.2021 AmisaN 10 Lha! 23kg.ha'N
18.5.2021 YaraVita Mantrac Pro 0,3 Lha! 500 g.I'' Mn
4.6.2021 YaraVita Zintrac 700 0,2 Lha™! 700 g.1"' Zn
4.6.2021 YaraVita Coptrac 500 0,1 Lha! 500 g.I'! Cu
23.6.2021 Flowbrix Profi 0,2 Lha' 380 g.I'' Cu
23.6.2021 Galleko — kvét a plod 0,5 Lha'

23.6.2021 YaraVita Zintrac 700 0,2 Lha' 700 g1 Zn
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Tab. 4 Evidence pesticidi a morforegulitori, pozemek — piedplodina kukufice

Datum Pripravek Mnozstvi Utinek Fenofize
1852021  MuliAD ~ 04lLhat  AcpScni vlastnos odnoZovéni
aplikacni kapaliny
1852021  Dash HC 20 g/ha herbicid: odnozovani
dvoudélozné plevele
1852021  Biathlon 4D 0.6 Lha' herbicid: odnoZovani
dvoudélozné plevele
Fabulis OD
4.6.2021 variabilni 0,2 Lha'! regulace riistu sloupkovani
aplikace
~sent odolnosti .
462021 Combo250EC 03 1ha! 2¥oeniodolnostiprot - o ini
poléhani
15 Lha Seni i
462021 Adaptic 0.15 Lha™ zlepSeni vlastnosti sloupkovani
aplikacni kapaliny
462021 Muiap 13 M zlepSeni viastnosti sloupkovani
aplikacni kapaliny
10.6.2021 Muiti AD 0.1 Lha" zlepSeni vlastnosti nadufeni listové
o T aplikacni kapaliny pochvy
10.6.2021 Aerovital 03 Lha! zlepSeni smécivosti nadufeni listové
o & T postiikovych kapalin pochvy
480 SL
10.6.2021 Ce\fz:ieabilm:g 0,08 Lha-  zvySeni odolnosti proti  nadufeni listové
o aplikace ! poléhani pochvy
z Y .
19.62021  CHPArEC ) 4 gt hnédd skvrnitost meténi
250 jeCmene
lepgeni v .
1962021 MuliAD ~ O4Lhg' ~ Zcpeem viastnosh metani
aplikacni kapaliny
i zlepSeni smacivosti
19.6.2021 A tal Lha™! . . Ani
grovitd 0.6 Lha postiikovych kapalin metant
19.6.2021 Rapid 0,1 Lha'! kohoutci metani
hnch —
19.6.2021 Alterno 0.5 Lhg! ~ YOCOSPOTIOVA metani
skvrnitost
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Pozemek — predplodina brambory

Na podzim (12. 11. 2020) byl aplikovany dolomiticky vapenec mlety
(druh B) v davce 1,93 tha!. Pfed setim na jafe byl aplikovan Lovofert
NP 20-20 vmnozstvi 200 kgha'! s obsahem ¢&istého N 40 kgha'
a 20 kg.ha! P,0s.

Nasledné bylo provedeno seti a po vzejiti rostlin byl aplikovan ledek
amonny s dolomitem v davce 150 kg.ha™'. Toto hnojivo v primérné davce
150 kgha! bylo aplikovano také na variabilni &ast pozemku.

Pfi této davce je obsah &istého dusiku 34 kg.ha™.

Tab. 5 Evidence hnojiv, pozemek — piredplodina brambory

Datum Typ hnojiva Mnozstvi Cisté Litky
5.10.2020 Nat” brambor 1 tha'! 2,8 N kg/ha
Dolomiticky vapenec mlety
12.11.2020 ky vap v 1,93 tha’!
(druh B)

40 N kg.ha™!

29.3.2021 Lovofert NP 20-20 200 kg.ha'!

20 P,Os kg.ha'!

Ledek amonny s dolomitem
27.4.2021 150 kg.ha™! 34 N kg.ha'
variabilni aplikace

19.5.2021 YaraVita Mantrac Pro 0,3 Lha! 500 g.I'! Mn
4.6.2021 YaraVita Zintrac 700 0,2 Lha! 700 g.I'! Zn
4.6.2021 YaraVita Coptrac 500 0,1 L.ha! 500 g.I'! Cu
23.6.2021 Flowbrix Profi 0,1 Lha 380 g.I'! Cu
23.6.2021 Galleko (kvét a plod) 0,5 Lha!

23.6.2021 YaraVita Zintrac 700 0,5 Lha! 700 g.I'! Zn
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Tab. 6 Evidence pesticidu a morforegulatori, pozemek — piedplodina brambory

Datum Pripravek Mnozstvi Utinek Fenofaze
herbicid
19.5.2021  FluroGUARD 0,4 Lha! odnozovani
dvoudélozné plevele
herbicid
19.5.2021 TrimetGUARD 20 g.ha'! odnozovani
dvoudélozné plevele
Agri CCC
19.5.2021 750 SL 0,6 Lha™! podpora odnozovani odnozovani
zlepSeni vlastnosti
19.5.2021 Multi AD 0,15 Lha'! p ) odnozovani
aplika¢ni kapaliny
Combo 250 EC dol
ySeni odolnosti
4.6.2021 variabilni 0,2 1.ha! Y . sloupkovani
aplikace proti polé¢hani
zlepSeni vlastnosti
4.6.2021 Adaptic 0,3 L.ha' ) ) sloupkovani
aplika¢ni kapaliny
zlepSeni smacivosti
4.6.2021 Multi AD 0,15 Lha' ) ) sloupkovani
postiikovych kapalin
10.62021 Multi AD 0.15 Lha' zlepSeni vlastnosti nadufovani
.0. uiln s .ha
aplikacni kapaliny listové pochvy
10.62021 A al 0.1 Lha zlepSeni smacivosti nadufovani
.6. grovita ,1 Lha ) ) )
postfikovych kapalin  listové pochvy
Cerone 480 SL o ] o
10.6.2021 variabilni 0,3 L.ha' zvyser.u odotnosti nadufovani
lik proti polé¢hani listové pochvy
aplikace
23.6.2021 Rapid 0,08 1.ha™! proti kohoutkiim metani
roti hnédé
23.6.2021 Alterno 0,4 Lha! P metani
skvrnitosti
Curbatur EC proti hn¢dé
23.6.2021 0,4 Lha! metani
250 skvrnitosti
roti rychnosporiové
23.6.2021 Elatus Era 0,6 Lha'! protity P metani
skvrnitosti
zlepSeni vlastnosti
Multi AD 0,1 Lha' metani

23.6.2021 aplika¢ni kapaliny




4.6. POPIS HODNOCENE ODRUDY JARNIHO JECMENE
Zemeédéelské druzstvo ,, Vysocina“ Zeliv vroce 2021 mélo oseto
256 hektari orné pudy jeCmenem jarnim odridy Laudis 550.
Sladovnicky jeCmen se vtomto podniku péstuje predevs§im pro vykup
spolecnosti Soufflet Agro a.s. na vyrobu sladu. Odriadu Laudis 550 vyuziva
napi. Rodinny Pivovar Bernard (Sladovna Bernard) nebo Plzerisky Prazdroj.

Laudis 550 je odruda sladovnického je¢mene s vybérovou sladovnickou
kvalitou.

Je to polopozdni odriida s vysokou odnozivosti, ktera tvoii vysoky pocet
produktivnich stébel. Rostliny jsou stfedné vysoké s dobrou odolnosti viici
poléhani a lamani stébla. Zrno ma sttedné velké s HTZ 45 g (Blazek, 2014).

Je doporucena Vyzkumnym ustavem pivovarskym
a sladar'skym pro vyrobu piva s Chranénym zemépisnym oznacenim (CHZO)
,Ceskeé pivo“ (Blazek, 2014).

V roce 2020 byl Laudis 550 druha nejpéstovanéjsi odrida sladovnického
jeémene v Ceské republice a dosahl nejlepsiho vynosu piedniho zma z odriid

doporugenych pro ,,Ceské pivo (Limagrain CR, 2022).
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4/77. SLEDOVANI VARIANT BEHEM RUSTU

4.7.1. Pozemek — predplodina kukurice

Kvili pomalému nastupu vysSich teplot a velkému uhrnu srazek bylo
vykli¢eni pomalé. Zvlastné u tohoto pozemku, ktery je chladnéjsi

a vice exponovan na severni stranu, bylo kliceni znateln€ pomale;jsi.

Obr. 5 Pozemek — predplodina kukurice, 1.5.2021

Na zacatku faze metani uz byla na rostlinach znatelna hnédéa skvrnitost

jeCmene (Pyrenophora teres).

Obr. 6 Pozemek - predplodina kukurice, 12.6.2021 Obr. 7 Pozemek - predplodina
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Tvorba klasu ve fazi metani.

Obr. 8 Pozemek — predplodina kukurice, 25.6.2021

Po fazi metani v nejspodnéjsi ¢asti pozemku vyrostl ovsik vyvySeny

(Arrhenatherum elatuis).

Obr. 9 Pozemek — prredplodina kukurice, 22.7.2021
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Obr. 11 Pozemek — predplodina kukurice, 2.8.2021

Skvrnitost v této fazi byla

. znatelngj$i, a kromé& hnédé

byla na rostlinach velmi
znatelnd také ramulériova
skvrnitost (Ramularia
collo-cygni). Rostliny byly
pokryty po celé délce

skvrnitosti.

Suché pocasi, které bylo od
zacatku do poloviny srpna
zajistilo vhodnou kvalitu

pro sklizen v plné zralosti.
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4.7.2. Pozemek — predplodina brambory
Pozemek je exponovan na vychodné-jizni stranu, je bez znatelné eroze

na rozdil od pozemku s predplodinou kukufice. Dle Obr. 12 je znatelné,

ze je to sussi pozemek 1 pres znatelné srazky na konci mésice duben.

Varianta 2 byla velmi
vyrovnany pozemek
nezavisle na typu pouziti
dusikatych hnojiv.
Bylo patmé, Ze na tomto
pozemku jeémen velmi

dobfe odnozoval.

Obr. 13 Pozemek — predplodina brambory, 12.6.2021
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Obr. 15 Pozemek — predplodina brambory, 2.8.2021

Tvorba klasi u tohoto
pozemku  byla  velmi
vyrovnana. Velmi dobra
odnozivosti pozdéji
souvisela s poCtem klast na

m? a poétem zrn v klas.

I u tohoto pozemku byla
patrna  hnéda skvrnitost,
ale ne v takové mife jako
u pozemku s predplodinou
kukufice, coz muze byt
pravé ten divod vyssiho

vyskytu skvrnitosti.
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Obr. 17 Pozemek — predplodina brambory, 10.8.2021

Posledni dveé fotografie znazoriuji zménu klast do plné zralosti.
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4.8. METODY HODNOCENI TVORBY HOSPODARSKEHO VYNOSU
Poéet klasii na m?
Z deseti odpocti na kazdé varianté pomoci ,.Ctvrtmetovky* se pocet klast
nejdfive nasobil &tyfmi pro vysledek poctu klast na m? a poté se stanovil

prumér z jednotlivych variant.
Mefeni probéhlo 12. 8. 2021, den pted sklizni, v plné zralosti.
PK [m?] = PK0,5m? x4 + 10

Pocet zrn v klase
U kazdé varianty bylo provedeno 15 odpoCti na stejnych mistech
jako bylo provedeno méteni poctu klast. Ze zjisténych Cisel jednotlivych

variant byl vypocitan pramer.

Z kazdé varianty bylo na 10 mistech zaznamenan pocet zrn v klase u

15 klast. Tento odpocet probéhl tésné pred sklizni v plné zralosti.

Hmotnost tisice zrn
Vypocet HTZ probeéhl po sklizni. Ze vzorkt z kazdé varianty bylo zvazeno
500 zrn a poté nasobeno 2x.

HTZ [g] = 500 zrn X 2

Teoreticky vynos
Teoreticky vynos byl vypocten pomoci uvedeného vzorce a zjiSténych
vynosovych prvki.

vynos [t.ha!]=K x Z x HTZ
K — pocet klasti na m2

Z —pocet zm v klasu

HTZ — hmotnost tisice zrn
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4.9. METODY HODNOCENI SLADOVNICKE KVALITY

4.9.1.

4.9.2.

Klicivost

Kvalitativni parametr klicivost byl zjistovan pomoci klicidel. Pro kazdy
vzorek bylo pouzito jedno kli¢idlo, kde byla 4 opakovani po 100 zrnech.
Zrna byla umisténa na filtracni papir a do misky klic¢idla nalita voda,
zakryto vikem a nechano 7 dni zakryto pfi prumémé teploté 20 °C.
Po této dobé probéhlo u kazdého vzorku spocitani zm, ktera nevyklicila

a nasledné vypocitani kli¢ivosti v procentech.

Podil predniho zrna

Pro kazdy vzorek byla udélana 3 opakovani méfeni pro urceni podilu
predniho zrna. Velikost pouzitého sita byla 2,5%x2,2 mm pro hodnoceni
kvality sladovnického jecmene. Ke zisténi podilu predniho zrna
se nejdiive zvazil vzorek, pfesunuti vzorku na sito a poté zvazeni podilu
predniho  zrna, ktery zastal na situ.  Procento  podilu

predniho zrna bylo stanoveno z pruméru meéfeni.
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4.9.3. Obsah suSiny
Zjisténi suSiny probéhlo nejdiive rozemletim jednotlivych vzorkd

na planetovém mlynu Pulverisette 6 Fritsch. Mleti bylo nastaveno

na 2 min. pfi 540 otackach/min.

2

Obr. 18 Planetovy mlyn Pulverisette 6 Fritsch
zdroj: https://www.ilabo.cz/firmy/fritsch-vyhradni-zastoupeni-v-cr
/laboratorni-mlyny/mlyny-planetove/prodej-laboratorni-techniky-planetovy-mlynek-pulverisette-6-fritsch/

Pro kazdy vzorek se udé¢lala 3 opakovani, kdy se navazilo pfiblizn€ 5 g
vzorku do vazenky a poté se daly vSechny vzorky vysusit do suSarny
pfi 105 °C po 3 hod., poté byly vzorky ulozeny v exsikatoru po dobu

vychladnuti a nasledné zvazeny a byl vypocitan procentni obsah susiny.
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4.94.

Obsah N-latek

Piistroj Rapid N Cube

Stanoveni obsahu dusiku probéhlo na analyzatoru Rapid N Cube
(Elementar, Germany) pomoci modifikované Dumasovy metody.

Vzorek se spaluje za pritomnosti kysliku v komorte pti vysoké teploté
nad 900°C. dochazi k uvolnéni oxidu uhli¢itého, vody a oxidu dusiku.
Plyny jsou hnany pfes specialni sorpéni kolony, které pohlcuji oxid
uhlic¢ity a vodu. Plynné oxidy dusiku jsou katalyticky redukovany
na dusik, ktery je detekovan tepelné-vodivostnim detektorem.
Prepocet koncentrace dusiku ve vzorku na obsahu dusikatych latek
se provadi pfepoctovym faktorem 6,25 (Elementar, 2016).

Pro analyzu bylo pouzito 25 mg vzorku zabaleného do vytvorené
cinové kapsle. Pro kazdou wvariantu (4) bylo 5 opakovani.
Pred vlastni analyzou na analyzatoru Rapid N cube (Elementar, Germany)
se stanovil denni faktor, jako standard se pouziva kyselina asparagova.
Standard byl navazen do kapsli po 25 mg v5 opakovani.
Po stanoveni denniho faktoru byly vzorky vlozeny do autosampleru

k vlastnimu stanoveni obsahu dusiku.
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Pristroj NIR Analyzator — Inframatic 9200

Mefteni dusikatych latek, obsahu Skrobu a vlhkosti probéhlo po sklizni
pomoci pristroje NIR analyzatoru celych zrn Inframatic 9200 od firmy
Perten, ktery funguje na principu infraervené spektroskopie.
Vyuziva se predevS§im pro meéfeni kvalitativnich parametri obilovin,
olejnin 1 lusténin, u je€menu se d4 zméfit vlhkost, dusikaté latky a obsah

skrobu.

Méfeni probéhlo v podniku ZD ,, Vysocina“ Zeliv nasledujici den po

sklizni.

Jednotlivé vzorky z obou variant pozemku a hnojeni byly vsypany
do nasypky, kde zrna postupné prepadala do sbérné nadobky a z tiskarny,
kterd je soucasti pfristroje byl wvytisknut vysledek analyzy zrn,

ktera obsahovala nazev produktu, datum a Cas, ndzev kalibrace, verze,

nazev parametra a jejich vysledek.

Obr. 19 NIR Analyzator Inframatic 9200
zdroj: http://www.priborinform.ru/HTML/informatik_9200.html
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4.10. METODY HODNOCENI EKONOMICKEHO VYSLEDKU
Ekonomické hodnoceni tohoto praktického pokusu spociva ve srovnani
celkového vydaje mezi typem hnojeni a pozemky a jejich vynosem.
Hodnotily se celkové naklady u jednotlivych pozemkt a typt hnojeni na

zakladé plochy 1 ha.

Porovnani vydaji bylo predev§im z davodu rentability variabilnich

aplikaci.
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5. Vysledkova ¢ast
5.1. VYSLEDKY TVORBY HOSPODARSKEHO VYNOSU

Pocet klasti na m>

V praméru po obou piedplodinach a u obou typt hnojeni byl prameér klast
na m? stejny — 642,30 klasi/m>.
U variabilniho hnojeni byl pocet klast vyssi u pozemku s predplodinou

kukufice, u plosného hnojeni byl pocet klast vyssi u predplodiny brambory.

Tab. 7 Pocet klast [m?]

Pocet klast [m?] Variabilni hnojeni Ploné hnojeni
Predplodina kukufice 653,40 621,60
Piedplodina brambory 631,20 663,00
Primeér 642,30 642,30

Pocet klasu [m?]
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W
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(@)}
N
(e

(o))
(98]
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predplodina kukuftice ptedplodina brambory

Ovariabilni hnojeni @ plo$né hnojeni

Graf 3 Pocet klasii [m?]
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Pocet zr v klasu

Pocet zrn v klasu byl vyS§§i u variabilniho hnojeni nez u plo§ného hnojeni.
U variabilniho hnojeni dosahl pocet zrn v klasu 20,53. U plo§ného hnojeni

byl primérny pocet zrn v klasu 19,67.

Tab. 8 Pocet zrn v klasu

Pocet zrn v klasu Variabilni hnojeni Plo$né hnojeni
Piedplodina kukufice 20,65 19,03
Pfedplodina brambory 20,41 20,31
Primeér 20,53 19,67

Pocdet zrn v klasu
21

20,5 20,65

20,41
0 20,31

<
£ 195

19
19,03
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predplodina kukufice predplodina brambory

Ovariabilni hnojeni @ plo$né hnojeni

Graf 5 Pocet zrn v klasu
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Pocet zrn v klasu
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Graf 6 Pocet zrn v klasu, krabicovy graf
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Hmotnost tisice zrn

Hodnota HTZ byla zjisténa po sklizni ze vzorku z jednotlivych pozemk.

U pozemku s variabilni aplikaci hnojeni byla zjiSténa vySsi hodnota HTZ

oproti variantam s ploSnym hnojenim.

Variabilni hnojeni v praiméru dosahlo hodnoty 49,3 g, ploSné hnojeni

dosahlo 46,9 g.

Tab. 9 Hmotnost tisice zrn [g]

HTZ [g] Variabilni hnojeni Plosné hnojeni
Ptedplodina kukutice 49,8 46,6
Pfedplodina brambory 48,8 47,2
Primeér 49,3 46,9

Hmotnost tisice zrn

50,5
50
49.5 49,8
49
48,5 48,8
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]
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Ovariabilni hnojeni @ plosné hnojeni

Graf 7 Hmotost tisice zrn [g]
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Teoreticky vynos zrna

Pozemek — predplodina kukufrice

variabilni hnojeni

vynos =K x Z x HTZ = 653,4 x 20,65 x 49,8

vynos = 671 937 = 6,7 t.ha'!

plosné hnojeni
vynos =K xZ x HTZ = 621,6 x 19,03 x 46,6

vynos =551 234=35,5 tha’!

Pozemek — predplodina brambory

variabilni hnojeni

vynos =K x Z x HTZ = 631,2 x 20,41 x 48,8

vynos = 628 680 = 6,2 t.ha™!

plosné hnojeni
vynos =K x Z x HTZ = 663 x 20,31 x 47,2

vynos = 635 573 = 6,3 t.ha'!
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Skuteény vynos zrna

SkuteCny prumérny vynos zrna byl zjistén z celkového vynosu a velikosti
jednotlivych pozemkua. Sklizen byla provedena 13. a 14. 8. 2021
pomoci sklizeci mlaticky Claas Lexion 450. Vlhkost pfi sklizni byla
vprumeéru 13 %, to zapfiCinilo vétsi procento zlomenych zrn.

Sklizen probehla odpoledne za suchého a slune¢ného pocasi.

Obr. 20 Sklizent pomoci sklizeci mlaticky Claas
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Variabilni hnojeni dosahlo v priiméru vynosu 6,46 t.ha”, u plogného hnojeni

byl primérny vynos zrna 5,72 t.ha™.

Tab. 10 Vynos zrna [t.ha™!]

Vynos zrna [t.ha™']

Variabilni hnojeni Plo$né hnojeni

Predplodina kukufice

6,12

Pfedplodina brambory

5,31

Pramér

5,72

7,25

6,75

6,5

- 6,25
<
<

t
=)}

5,75
5,5
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Vynos zrna [t.ha!]
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Ovariabilni hnojeni @ plo$né hnojeni

Graf 8 Vynos zrna [t.ha']
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5.2. VYSLEDKY MERENI SLADOVNICKE KVALITY

5.2.1.

Pristroj NIR Analyzator — Inframatic 9200
Obsah N-latek

Obsah dusikatych latek byl u variabilniho hnojeni vy$si nez u plosného
hnojeni. U variabilniho hnojeni byl obsah N-latek 10,4 %

2

u plosného hnojeni 9,9 % N-latek.

N-latky

Tab. 11 Obsah N-litek [%]
N-latky [%] Variabilni hnojeni Plosné hnojeni
Predplodina kukufice 10,7 9,9
Piedplodina brambory 10,1 9,9
Primeér 10,4 9,9

N-latky [%]

10,6 10,7

9.8 9,9 9,9

predplodina kukufice predplodina brambory

Ovariabilni hnojeni  Eplo$né hnojeni

Graf 9 Obsah N-latek [%]
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Obsah Skrobu
Skrob by mé&l dosahovat 63-65 % obsahu zrna.

U obou typa hnojeni dosahl obsah Skrobu wvyhovujici hodnoty.
U variabilniho hnojeni byl obsah Skrobu mirn€ vyssi (63,6 %) nez u plo§ného

hnojeni (63,4 %).

Tab. 12 Obsah Skrobu [%]

Obsah skrobu Variabilni hnojeni Plo$né hnojeni
Piedplodina kukufice 63,7 63,2
Pfedplodina brambory 63,5 63,6
Primeér 63,6 63,4

Obsah skrobu [%]
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Graf 10 Obsah $krobu [%]
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5.2.2.

Klicivost

Minimalni procento kli¢ivosti je 96 % u sladovnického jeCmene pro tcely

vyroby sladu.

Vyssi klicivost byla u plosného hnojeni, kde dosahla 95,13 %.

U variabilniho hnojeni byla kli¢ivost 92,75 %. Dle tohoto méfeni,

ani jeden typ hnojeni nedosahl potrebné kvality pro ucely vyroby sladu.

Tab. 13 Klicivost [ %]

Kli¢ivost [%]

Variabilni hnojeni Plo$né hnojeni

Predplodina kukufice

92,00 97,75

Pfedplodina brambory

93,50 92,50

Pramér

92,75 95,13

99
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97
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95
X 94
93
92
91
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92

Klic¢ivost [%]

97,75

piredplodina kukufice piedplodina brambory

Graf 11 Klicivost [%]

Ovariabilni hnojeni @ plo$né hnojeni
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5.2.3.

Podil predniho zrna

Minimalni podil pfedniho zrna pro sladovnicky je¢men se udava 86 %.

Hodnota podilu ptfedniho zrna je u obou variant velmi podobna,

obé varianty spliiuji hodnotu pro sladovnické ucely. U variabilniho hnojeni

byl podil predniho zrna 97,43 %, u plosného hnojeni 97,83 %.

Tab. 14 Podil piedniho zrna [%]

Podil piedniho zrma [%]

Variabilni hnojeni

Plosné hnojeni

Varianta 1

96,90

97,69

Varianta 2

97,95

97,97

Pramér

97,43

97,83

98,2
98

97.8
97.6
97.4

X 972
97
96,8
96,6
96,4
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Podil piedniho zrna [%]
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Graf 12 Podil predniho zrna [%]
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5.24.

Obsah suSiny
Dle CSN 46 1100-5 je minimalni obsah suiny 84 %. Vy$§i obsah susiny
muze byt zpusobeny niz§i vlhkosti pii sklizni.

Obsah suSiny napii¢ vzorky byl velmi vyrovnany. V obou pfipadech
vysledkd obsahu susiny odpovida normam pro sladovnicky jeCmen
a jeho kvalitu dle CSN normy. U variabilniho hnojeni byl obsah susiny

88,53 %, u plosného hnojeni 88,20 %.

Tab. 15 Obsah suSiny [%]

Obsah susiny [%] Variabilni hnojeni Plo$né hnojeni

Piedplodina kukufice 89,03 87,87

Piedplodina brambory 88,02 88,52

Pramér 88,53 88,20

Obsah susiny [%]

89,2
89
88,8
88,6
88,4 88,52

89,03

X 88,2
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Graf 13 Obsah susiny [%]
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5.2.5.

Obsah N-latek

Ve vSech 4 vzorcich byl obsah dusikatych latek podobny, v rozmezi
11,14-11,82 %. Dle USJ jsou oba vysledky obsahu N-latek vyhovujici.
U variabilniho hnojeni byl obsah N-latek 11,65 %, u plosného hnojeni

dosahl obsah N-latek 11,24 %.

Tab. 16 Obsah N-litek [%]

Obsah N-latek [%] Variabilni hnojeni Plo$né hnojeni
Piedplodina kukufice 11,82 11,14
Piedplodina brambory 11,47 11,33
Primeér 11,65 11,24

Obsah N-latek [%]

12

11,8
11,82
11,6
R 114 11,47
11,33
11,2 A
11,14
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piedplodina kukufice piedplodina brambory

Ovariabilni hnojeni @ plo$né hnojeni

Graf 14 Obsah N-latek [%]
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5.3. EKONOMICKY VYSLEDEK

Ekonomicky vysledek byl stanoven souctem vSech vydaji za prace,
které byly provedeny od sklizn€ piedplodiny po sklizeii samotné plodiny.

Znatelny rozdil ve vydajich mezi pozemky je pfedev§im z toho divodu,
ze u pozemku s predplodinou brambory (u ¢asti plo$ného i1 variabilniho
hnojeni) byl pouzit dolomiticky vapenec na podzim a hnojivo Lovofert
NP 20-20 pted setim na jafe.

Samotna cena za tvorbu aplika¢nich map od firmy Varistar s.r.o. pro
variabilni hnojeni a wvariabilni aplikaci POR se pohybovala v ramci

90-100 K¢&.ha'!.

Tab. 17 Celkové niklady [K&.ha]

Celkové naklady [K&.ha'] Variabilni hnojeni Plos$né hnojeni
Predplodina kukufice 21359 22 842
Pfedplodina brambory 25210 26 698
Primeér 23 285 24770

Veskery vynos, nehledé na pozemek a technologii hnojeni, byl prodan pro
sladovnické ucely spolecnosti Soufflet Agro za vykupni cenu 5254 K&t
Pii této vykupni cené je péstovani jeCmene jarniho rentabilni jak pro
variabilni, tak pro plosné hnojeni. U variabilniho hnojeni je rentabilita viak

vys$8i — kvali niz§im nakladim.
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Graf 15 Celkové ndklady [Ké.ha']
Tab. 18 Niklady na 1 t zrna [K&.t!]
Naklady na 1 t zrna Variabilni hnojeni Plo$né hnojeni
Predplodina kukufice 3614 3732
Pfedplodina brambory 3596 5027
Priumér 3605 4380

Nizsi naklady maji pozemky s variabilnim typem hnojeni, kvili tomu je i
vysS§i rentabilita u variabilniho hnojeni. Rentabilita u pozemku s variabilnim
hnojenim je v priméru 1 649 K¢&.t! zrna.

Nejvyssiho vynosu zrna dosahl pozemek variabilniho hnojeni
s predplodinou brambory, timto se tato varianta d4 povazovat za nejvice

rentabilni.
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6. Diskuse

Hlavnim rozdilem mezi sledovanymi pozemky je celkova davka cistého dusiku
na  plochu hektaru a  technologie  aplikace  téchto  hnojiv.
U pozemku s predplodinou kukufice na ¢asti ploSného hnojeni byl aplikovan
ledek amonny s dolomitem v davce 40,5 N kg ha™!. U stejného pozemku na ¢4sti
variabilniho  hnojeni byl také aplikovan ledek amonny v davce
27-38,25 N kg.ha!. Po vzejiti rostlin bylo aplikovano hnojivo AmisaN na celou
plochu pozemku v davce 2,3 N kg ha!. Na pozemek s piedplodinou brambor
u &asti plogného hnojeni byla celkova davka dodaného dusiku 83,3 kg.ha.

U &asti variabilniho hnojeni byla davka ¢istého dusiku 76,8 kg.ha™..

Cerny a kol. (2018) zmifiuji, Ze jemen je plodinou, ktera velmi dobfe reaguje
na vapnéni. Vapnéni probéhlo na pozemku s predplodinou brambory,

na casti plo§ného i variabilniho hnojeni.

Velky vliv kromé rozdilné davky dusikatych hnojiv a rozdilného typu hnojiv
mezi variantami mize mit pfedplodina, rozdilna expozice pozemkud a jejich
sklonitost a ro€nik. Richter (2014) zmirnuje, ze vliv ro¢niku eliminovat
v podstaté nelze, musime se proto zaméfit na faktory, které mizeme alespon
castecné ovlivnit. K nim patii vybér nejvhodnéjsi predplodiny, kterd v interakci
s prubéhem povétrnostnich podminek tvofi limitujici faktor pro vynos a kvalitu

zrna.

U jarniho jeCmene je velmi podstatna predplodina z davodu sladovnické
kvality, ktera také muze zodpovidat za wvysi hospodaiského vynosu.

Blazek (2014) zmitiuje, ze nejvhodnéjsi pfedplodinou je hnojend okopanina,
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vhodnou je pak mék a fepka ozima. Méné€ vhodnou pifedplodinou je obilnina.
Pozemek s predplodinou pozdnich konzumnich brambor, je dle hospodaiského
vynosu a kvality pro sladarské ucely lepsi predplodina nez kukufice

u druhého pozemku.

Pti péstovani jarniho je¢mene pro sladovnické ucely ma na vynos a kvalitu
zma vedle predplodiny velky vliv 1 ro¢nik (Richter a kol., 2014).
Seti bylo opozdéné z divodu Castych destovych prehanék. Puda byla velmi
mokra, tézka a malo provzdusnéna. U jarniho jeCmene je dulezité,
aby nedoslo k zamazani zrna. JeCmen je velmi narocnad plodina pii kliceni
a vzchazeni. Prebytek destovych srazek a nedostatek vzduchu muze zpisobit

profidlé a nevyrovnané porosty, to potvrzuje Faméra (2002).

Z divodu studeného pocasi a pomalého nastupu jara s Castymi de§tovymi
srazkami bylo kliceni a vzchazeni opozdéné a tim zpomalené odnozovani rostlin.
Pokud by bylo idealni pocasi pro jarni jeCmen (sussi, teplejsi) mohlo by byt

odnozovani vice znatelné.

U pozemku s pifedplodinou kukufice na silaz byl mnohem vét§i vyskyt
skvrnitosti, na rozdil od pozemku, kde byly pfedplodinou pozdni konzumni

brambory.

Odrida Laudis 550 vynika dobrou odolnosti proti poléhani, Blazek (2014)
zminuje, ze tato vlastnost nevyluCuje pouziti morforegulatord rustu

pfi intenzivni technologii péstovani.
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Idealni vlhkosti pro sklizeni jarniho jeCmene je 14 % (Zimolka, 2006).
Sklizeni probéhla za slunecného a suchého pocasi, primérna vlhkost zrn
pii sklizni dosahla 13 %. Kvili nizsi vlhkosti zrn a nedostateCnému nastaveni

sklizecich mlati¢ek k aktualni vlhkosti zrn doslo k vétSimu polamani ¢asti zrn.

Zmo odrady Laudis ma stfedné¢ velkou HTZ 45 g (Blazek, 2014).
Vsechny zjisténé vzorky HTZ vySsi nez 45 g. Vyssi hodnota HTZ byla
u variabilniho hnojeni. Nejvice u pozemku s pfedplodinou kukufice,
kdy HTZ byla 49,8 g. Divodem pro vyss§i hmotnost tisice zrn muZze byt nizsi

2 mensi odnozivost, tim vice mista pro plnéni zrna.

pocet klasi na m
Nejnizsi hodnota HTZ (46,6 g) byla naméfena u pozemku s predplodinou

brambor u plosného hnojeni.

Zakladni technologickd hodnota sladovnického jeémene je stanovena
obsahem veskerych dusikatych latek v zrmu. Hfivna (2015) zmituyje,
ze se stoupajici davkou dusikatych hnojiv roste obsah dusikatych latek v zrné.
Obsah N-latek byl u variabilniho hnojeni mirné€ vys$si nez u plosného hnojeni.
Variabilni hnojeni dosadhlo 11,65 % N latek v zrnu, ploSné hnojeni
11,24 % N-latek. Pozemek s predplodinou kukufice, cast variabilniho hnojeni
dosahl nejvyssi hodnoty obsahu N latek v susiné — 11,82 %. Davodem pro

vysoky obsah dusikatych latek mtze byt pravé zminéna predplodina.

Nejvyssi vynos zrna byl dosazen u pozemku s variabilnim hnojenim
s predplodinou brambory (7,01 tha-1). Pozemek s predplodinou kukufice
dosahl  podobného vynosu u variabilntho 1 plosného hnojeni.

Na ploge variabilniho hnojeni byl priimérny vynos 5,91 t.ha™! a plogného hnojeni
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6,12 tha'. Vynosy se vroce 2021 pohybovaly na dobré urovni u jarniho

jeémene se v celorepublikovém priméru dosahlo 5,33 t.ha! (Velechova, 2022).

Dle hospodaiského vysledku tohoto polniho pokusu se jevi pouzivani
variabilnich aplikaci dusikatych hnojiv u je€mene jarniho jako pozitivni

agrotechnicky postup, ktery mé dobry vliv na vyslednou sladovnickou kvalitu.

Z ekonomického hlediska pfi porovnani vynosu zrna se zda jako vice idealni
variabilni typ hnojeni. Nejvice rentabilni je pozemek s predplodinou brambor
a variabilniho typu hnojeni. Na tomto pozemku byl vynos zrma 7,01 tha’.
Dutvodem tohoto vysledku muaze byt kombinace typu hnojeni a vyssi davka

dusikatych hnojiv, 1épe zvoleného pozemku, predplodiny.
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7. Zavér
Cilem prace bylo porovnat sladovnickou kvalitu u je¢menu jarniho u plosného

a variabilniho typu hnojeni po dvou riiznych predplodinach. Poloprovozni pokus

v ramci této diplomové prace byl zalozen v roce 2021.

Pocasi pred vysevem a v obdobi kliceni ovlivnilo odnozovani a nasledny

hospodarsky vynos.

U hodnoceni hospodatského vynosu se variabilni aplikace dusikatych hnojiv
nejvice projevily u poctu zrn v klasu, HTZ a vynosu zrna. Pocet zrn v klasu byl
nejvyssi u pozemku s variabilnim hnojeni s pfedplodinou kukufice (20,65 zrn).
Nejvyssi hodnota HTZ byla také na tomto pozemku. HTZ byla v priméru vyssi

u variabilniho hnojeni.

Pfi hodnoceni sladovnické kvality se variabilni aplikace dusikatych hnojiv
nejvice projevily u podilu pfedniho zrna a obsahu dusikatych latek v zrné.
Plosna aplikace dusikatych hnojiv meéla pozitivni vliv u kli¢ivosti zm

a podilu pfedniho zrna.

Z ekonomického hlediska podle celkovych nakladt a nakladd na 1 tunu zrna

je vice rentabilni variabilni typ hnojeni.

Z divodu nejvyssi ekonomické rentability u variabilniho hnojeni pozemku
s predplodinou brambor se jevi variabilni aplikace jako spravny agrotechnicky
postup, ve spojeni se spravné vybranou predplodinou a vhodnym pozemkem pro

pestovani.
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Po vyhodnoceni veskerych ukazatela, 1ze tvrdit, Ze pro péstovani jeCmene
jarniho pro sladovnické ucely jsou variabilni aplikace dusikatych hnojiv vhodné.
Pfi tomto zpusobu péstovani 1ze dosahnout pozadované sladovnické kvality zrna

s vétsi udrzitelnosti pid a krajiny pfi mensi spotiebé¢ PHM a aplikovanych

hnojiv.
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Obr. 21 Schéma systému Varistar, pFevzato www.varabilni-aplikace.cz

Tab. 19 Primérné hodnoty vybranych parametra

Parametr Variabilni hnojeni Plo$né hnojeni
Pocet klasii [m?] 642,30 642,30
Pocet zrn v klasu 20,53 19,67
HTZ [g] 49,3 46,9
Vynos zrna [t.ha!] 6,46 5,72
Klic¢ivost [%] 92,75 95,13
Podil ptedniho zrna [%] 9743 97,83
Obsah N-latek [%] 11,65 11,24
Celkové naklady [K¢&.ha'] 23285 24 770
Néklady na 1 t zrna [KE.t!] 3 605 4380
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