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Abstrakt

Obnova trvale travnich porosti je reakci na snizovani intenzity zeméd¢lstvi.
K zatravilovani se vyuzivaji semenné travni smeési (komercni nebo regionalni)
a samovolna sukcese. Zplsob zalu¢néni zavisi na tom, jestli chceme budouci porost
vyuzit k produkci, pastvé nebo vytvofeni druhové pestrého spolecenstva. Pro ucely
prace byly vybrany tii byvalé pole v katastru obce Brumov v Bilych Karpatech, které
byly uz diive osety komeréni smési a jsou pravidelné koseny. Cilem prace bylo zjistit,
které druhy obohatily stdvajici porosty. Z téchto druhl byly vybrany c&tyfi druhy
(Campanula patula, Daucus carota, Leucanthemum sp. a Vicia cracca), které byly
zmapovany. Mapovani probéhlo i na tzv. zdrojovych lokalitich v okoli pozemki.
S jejich pomoci byla zobrazena struktura, rozmanitost a Sifeni téchto druha.
K vyhodnoceni zmapovanych druhti bylo pouZito nastroji Hot Spot Analysis, Cluster
and Outlier Analysis a Shannon's Index v programu ArcGIS 10. Druhy vytvaii pozitivni
prostorové autokorelace a silné shluky se silnymi shluky v jejich okoli. Rozmanitost
zmapovanych druhii je na vSech lokalitich vysoka a druhy S§ifi od okraje ke stiedu
pozemku. VétSina zmapovanych druhil je v §ifeni nezavisla na sousednich lokalitach.
Dal$im z cilii prace byl sbér semen lu¢nich druht (Anthyllis vulneraria, Hypericum
perforatum, Leontodon hispidus a Trifolium montanum) v okoli lokalit. Druhy byly
vysety na lokalitu Pisarny na plosky s nckolika zasahy. Cilem bylo zjistit, ktery ze
zasahu je pro vykli¢eni semen nejlepsi. Experiment se nezdafil, protoze témét zadna
semena nevykli¢ila. Vybrané pozemky byly takto studovany poprvé. Rict, jak bude
spolecenstvo rostlin vypadat v dalSich letech, je tfeba provést studie na mnohem delsi

¢asoveé skale.

Kli¢ova slova: Bil¢ Karpaty, komeréni semennd smés, pole, rozmanitost, Sifeni druht,

trvale travni porost, zatravnéni



Skacelova M.: Vascular plant diversity in new grasslands in the northern part of the
White Carpathians Mts.. Bachelor's thesis, Department of Ecology and Environmental
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Czech.

Abstract

Restoration of permanent grassland is a response to reduction of the agriculture
intensity. A grass seed mixture (commercial or regional) and spontaneous succession
are used for grassing. The grassing method depends on whether the future crop will be
used for production, grazing, or creating a species-diverse community. For the purpose
of my thesis, | have chosen three former fields in the land register of Brumov in the
White Carpathians which were sown with commercial mixtures earlier and have been
mown regularly. The aim of my thesis was to determine which species enriched existing
vegetation. From these species, four of them were chosen (Campanula patula, Daucus
carota, Leucanthemum sp. and Vicia cracca) and mapped. Mapping was also carried out
in so-called source habitats in the area near fields. Thanks to them, structure, diversity
and the spread of these species were displayed. To evaluate the mapped species, it was
used tools of Hot Spot Analysis, Cluster and Outlier Analysis and Shannon's Index in
the ArcGIS 10 software. The species form a positive spatial autocorrelation and strong
clusters with strong clusters around them. The diversity of mapped species is great in all
habitats and the species spread from the periphery to the center of the land. Most of the
mapped species are not dependent on the spread in the neighboring habitats. Another
goal of my thesis was to collect seeds of meadow species (Anthyllis vulneraria,
Hypericum perforatum, Leontodon hispidus and Trifolium montanum) in the
surrounding habitats. The species were sown on the patches with several interventions
in the Pisarny habitat. The aim was to find out which of the interventions was the best
for seed germination. This experiment failed as almost no seeds germinated. The
selected areas were studied by this way for the first time. To tell how the plant
community will look like in future years, it is necessary to study them on a much longer

time scale.

Key words: White Carpathians, commercial seed mixture, field, diversity, spread of

species, permanent grassland, grassing
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1 Uvod

Dole rozsahlé lany poli a luk unavuji a ubijeji svoji jednotvarnosti a v pozadi
také nebudi prilis velkych nadeji. Za to tim vetsi byl uzas téch, kteri po prve dikladnéji
prihlédli k slozeni floristickéemu onéch rozsahlych luk, a seznali, Ze chovaji nadherné
formace stepni, jez svoji krasou a bohatosti forem musi kazdého uchvatit (Sedlacek

1914).

Chranéna krajinna oblast Bilé Karpaty se rozklada na pomezi Ceské a Slovenské
republiky. Ceska ¢ast se rozprostira od severovychodu k jihozapadu. Zapad je tvofen
bohatymi komplexy kvétnatych luk s typickym vyskytem soliternich stromil. Stfedni
¢ast se nachazi v okoli Starého Hrozenkova. Jeji vznik je spojen s doznivajici valasskou
kolonizaci (17. - 18. stol.) a zndma je téZ pod ndzvem Moravské Kopanice.
Severovychod pohoti lezi v okoli Valasskych Klobouk a Brumova a je soucasti
ValaSska. Krajina je zde podobna Javornikiim, se kterymi Bilé¢ Karpaty sousedi.

Bil¢ Karpaty jsou zndmy svou vysokou druhovou rozmanitosti piedevsim
v nelesnich spole¢enstvech. Nelesni druhy zde maji vétSinou reliktni charakter. Studie
zabyvajici se prehistorickym ptvodem druhové bohatych luk v Bilych Karpatech
(Hajkova et. al. 2011) naznacuje tésnost vztahu mezi rostlinnymi druhy s disjunktivnim
vyskytem a pravékym osidlenim. Vysledky ukazuji na ptfitomnost sidlist’ i tak cennych
lokalit, jako je dnesni NPR Certoryje. Lidska ¢innost spojend s osidlenim v této krajing
umoznila preziti svétlomilnych druht v dobé rozsifovani stinnych habrovych
a bukovych lest (stfedni a pozdni holocén) (Lozek 2007; Hajkova et. al. 2011).

Jesté pied rokem 1950 bylo v Ceské republice okolo 800 000 ha luk a pastvin
(Jongepierova et al. 2007). Pozdé&ji byly tyto plochy znieny orbou a nadmérnym
hnojenim. Problémem bylo také jejich opusténi a chybéjici management. Od roku 1989
se zemé&d¢lstvi v republice stdvd méné intenzivni a mnoho orné plidy je zatraviiovano.

V Ceské republice jsou provadény studie, které se zabyvaji riznymi zptsoby
zatravnéni na riznych typech lokalit. Vyzkum z let 1988-1990 v PP Mravenci louka
u obce Vapenice ukazuje vyvoj porostu samovolnou sukcesi na opusténych malych
polich (Jongepierové et al. 2008). Nedavna studie ve 12 oblastech Ceské republiky,
véetné¢ Bilych Karpat, se zabyva tfemi zplsoby zatravnéni. Témi jsou komercni
nizkodruhovd semennd smeés, samovolnd sukcese nebo zatravnéni regiondlni smési

semen (Stielec et. al. 2008). Resi, jak je vysledny stav porostu ovlivnén zpisobem
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zatravnéni. Dale, které rostlinné¢ druhy jsou uspésné v pronikani do nového porostu
a zda je dualezité staii porostu. Moznosti, jak vytvofit druhové bohaty porost je tedy
vice. Nejcastéji je vyuzivano samovolné sukcese, semennych jetelotravnich smési a od
roku 1998 1 semenné smési regionalni (Jongepierova & Fajmon 2008). Smési jsou ¢asto
uvadény jako semenné smési. Nejedna se vsak jen 0 semena, ale souhrnné o diaspory.
Diaspora je jakdkoli rozmnozovaci jednotka jako semeno, plod, vytrus, vegetativni
pupen apod., vytvofena mateiskou rostlinou, dostavajici se do ptudy a kli¢ici v nového
jedince (Kincl & Krpes 2006).

Vyuziti komeréni smési se u nds pouzivalo jako nejcastéjsi zpiisob zatraviiovani
orné pudy. Lze predpokladat, ze takto byla zatravnéna polovina az 2/3 zatraviiovanych
pozemkil (Hrazsky 2006). Druhy do smési volime podle produkénich vlastnosti

a stanoviStnich narokii. Nejlépe takové, které pievazuji v okolnich travnich
porostech. Takto zalozené porosty jsou vhodné pro produkci. Nemaji vSak velky
biologicky vyznam. Casto obsahuji neptivodni druhy a genotypy, které moc dobie
nevyhovuji lokdlnim ekologickym podminkdm (Lencova & Prach 2010).

Samovolnou sukcesi vznikaji druhové bohatsi porosty desitky let. V prvnich
letech se tyto plochy nekosi, diky nizké produkci nekvalitniho sena. Casté je jejich
vyuziti jako nizkoprodukéni pastvina. Pokud by se nekosilo, nevytvotila by se vhodna
mista pro kli¢eni rostlin. Naopak by vznikla vrstva nerozlozené stafiny.

Zatravnénim pozemku druhové bohatou smési lze docilit druhové pestrého
porostu v relativné kratkém case. Komeréné druhové bohaté smési se skladaji ze semen
luc¢nich rostlin, které¢ diive nebyly kulturné péstovany. Pokud je pii ziskavéani osiva
dodrZzovan diiraz na plivod zdrojovych rostlin, jednd se o travni smési regiondlni.
Regionalni smé&si jsou dilezité hlavné v ochrané ptirody.

Kvalitni vyvoj a obnovu porostu omezuje pfedevsim nedostatek cilovych diaspor
luénich druhti a velké mnozstvi Zivin v piidé. Zadouci druhy jsou diky nadbytku Zivin
vytlatovany konkuren¢nimi plevely (Willems & Bobbink 1990; Muller et al. 1998). Je
tteba pamatovat, Ze nejde o obnovu plvodnich spoleCenstev. Tato pole prod¢€lala fadu
zmén vlivem predchoziho hospodateni. Bez zasahu clovéka se vSak vyvoj k bohatSimu

luénimu porostu zpomaluje.



2 Cile prace

Ustupujici zajem o intenzifikaci zemédélstvi znamena na mnohych mistech
v Ceské republice nariist obnovy trvalych travnich ploch. Tyto plochy se od ptivodnich
v mnohém odliSuji. Piesto je zde moznost, ze se alespon castecné dotknou toho, co
oznacujeme za druhové bohaté porosty. V takto rozsdhlém tématu jsem se zamétila na
tyto cile:

e Zjistit nové se vyskytujici se druhy na vybranych zatravnénych pozemcich
v katastralnim izemi Brumova.

e Na vybranych druzich zhodnotit jaké jsou jejich moznosti Sifeni. Zda se do
porostu Siti z okolnich lokalit nebo ve strategii pieziti vyuzivaji semen
ulozenych v ptdé¢, a jestli jsou pfitomna vhodna mista pro kliceni. Pomoci GIS
metod se pak pokusit zobrazit soucasny stav struktury téchto druht.

e Ovefit, jestli se v téchto porostech mohou uchytit i druhy, které se zde jesté
nevyskytuji (schopnost kli¢eni). Semena druhti pro tento experiment pochazi
z blizkého okoli studovanych travnich porostt.

e Na zavér se pokusit vyhodnotit, jak budou porosty vypadat v budoucich letech.



3 Material a metody

3.1 Popis a charakteristika lokalit

Pro studium nové =zatravnénych pozemkl byla zvolena byvald pole
v katastralnim uzemi obce Brumov ve Zlinském kraji (viz obr. 1). Pozemky Pisarny
a Bfezova byly zatravnény jako byvala pole. U lokality Dlouhé zdhony se jedna
0 obnovu ptivodné trvale travniho porostu.

Pisarny byly osety v roce 2002 komerc¢ni smési druhl ve slozeni Trifolium
pratense, Phleum pratense a Festuca pratensis. Pievazuji zde nivni pidy, dale rendziny
a hnédé ptdy. Nivni pudy se zde vyskytuji diky protékajicimu Klobouckému potoku ze
zapadni strany pozemku. Celd lokalita je rozdélena polni cestou na dvé Casti a je ze
vSech stran obklopena remizy tvofené stromy. Tyto remizy nejsou zcela zapojené, a tak
mohou semena druhti z okolnich luk ¢aste¢né obohatit stavajici porost.

Bfezovd a Dlouhé zdhony byly osety v roce 2007 komeréni smési druhil
slozenou z Phleum pratense, Alopecurus pratensis, Festuca pratensis, Festuca rubra,
Lolium perenne, Trifolium pratense a Lotus corniculatus. Na obou lokalitach ptevazuji
hnédé pudy.

Lokalita Bfezova je ze zdpadni strany ohrani¢ena polem. V severni ¢asti
zminéného pole se nachazi vybézek louky o velmi malé rozloze (ca 3 ha), kterd miize
byt potencidlnim zdrojem semen novych druhd. Ze severni a jihovychodni strany
prevazuje les, mezi kterym obcas vystupuje mensi louka. Z jizni strany Bfezova sousedi
s loukami a pastvinou. Cely pozemek je rozdélen remizem se stromy.

Dlouhé zahony jsou téméf ze vSech stran obstoupeny lesem. Pouze
z jihovychodni strany je napojen na louku, ktera jesté pfechazi v ovocny sad. Pozemek
slouzi jako koridor pro zvér z ¢eledi Cervidae a Suidae. Zatizeni zvéti z Celedi Suidae je

zde znat nejvice. Zpusobuje Castou disturbanci porostu.



Obrazek 1 - Znazornéni lokalit. A - Pisarny; B - Dlouhé zahony; C - Brezova

3.2 Metody

3.2.1 ZaloZeni trvalych studijnich ploch
Trvalé plochy se pfi studiu vegetace zakladaji k prubéznému pozorovani zmén

porostu (abundance, diverzita, fytocenologické snimkovani aj.). Pocet a umisténi ploch
jsem volila v zavislosti na velikosti lokality a jeji stanovistni heterogenity. Plochy byly
vztaZzeny k orienta¢nim bodlim v krajiné.

Lokalita Bfezova je velka 28,5 ha a trvalych ploch jsem vyméiila deset. Dlouhé
zéhony maji 21,3 ha a ploch jsem vyméfila také deset. Pisarny maji 5 ha s péti trvalymi
plochami. Plochy jsou velké 4x4 m, zaji$téné dutymi kovovymi koliky dlouhymi 30 cm.

3.2.1.1 Metoda vyméieni trvalych ploch
Body jednotlivych ploch jsem vymeéfovala totalni stanici TOPCON GTS-212

(viz obr. 2). Geodetické totalni stanice jsou pfistroje, které slouzi k méfeni a vytyCovani
vodorovnych a svislych uhla a k registraci naméfenych dat s moznosti matematickych
operaci s témito daty (Chamout & Skala 2003).

Jak moc bude méfeni piesné, zavisi na tom, jak pfistroj na stanovisti upravime.
Pro vSechny nutné pohyby jsou u tohoto pfistroje ustanovky ¢i Srouby, vyjimecné
dotykova tlacitka (Hanek & Koza 2004). Pfed samotnym méfenim na stanovisti jsem

provedla hrubé dostfedéni, hrubé urovnani, jemné dostiedéni a jemné urovnani.



Ptesnost dostfedéni se provadi olovnici zavéSenou na hacek sttedového Sroubu stativu,
tuhou olovnici (centracni ty€) a optickymi nebo laserovymi dostied’ovaci. Nejpresnéjsi
jsou pravé laserové nebo optické dostied’ovace, které jsou soucdsti elektronickych
teodolitli ¢i totdlnich stanic.

Na zacatku meéfeni jsem nastavila pocateéni cteni. U klasickych pfistroji
s repeticni svorou vyhleddme otdCenim alhidady nulu a pfesné ji nastavime pomoci
jemné vodorovné ustanovky (Hanek & Koza 2004). U elektronickych pfistrojli zacilime
a na klavesnici zmackneme prislusné tlacitko.

Dalkomér je elektroopticky a k méfeni s touto stanici je tfeba pouzit odrazového
hranolu. Pro snadngj$i vyhleddni odrazového hranolu vyuzivda zvukovy signal.
Odrazovy hranol jsem postavila na bod, ktery jsem chtéla vyméfit a zacilila jsem. Pti
méfteni jsem zapisovala vertikalni a horizontalni Gthly a Sikmé vzdalenosti. Vychozi bod
meéfeni jsem vzdy vztdhla k ur¢itému pevnému bodu v okoli. Mlze to byt jiny
geodeticky bod nebo néco, co jiz v krajing existuje (sloupy elektrického vedeni, cesta,
dim aj.). Vztdhnout k dalSimu bodu znamena navazat jej na geodetickou sit' nebo
zméfit vzdalenosti do padesati metrii pasmem. Pokud je vzdéalenost vEétsi neZ padesat

metrd, a presto body vztahujeme pomoci pasma, je tieba dbat na povétrnostni

podminky. Namétené hodnoty jsou uvedeny v Ptiloze 1.

Obrazek 2 - Totalni stanice TOPCON GTS-212
Prfevzato: www.szesro.cz



3.2.2 Soupis nové zjisténych druhi
Nov¢ ptichozi druhy jsem zapisovala na trvalych studijnich plochach. Abych

pokryla vyskyt druhi, které nemusely byt pfitomné v zalozenych plochach, prochézela
jsem lokality jesté celoplo$né. Vyuzila jsem metody prochdzeni ve tvaru ,,W*, kterou
jsem dodrzovala pii opakovaném prochdzeni. Tato metoda navic umoznuje hodnotit
kvalitu porostu podle zastoupenych druhii, napt. zda se jedna o plevelové stadium, nebo
jiz ptevazuji druhy lu¢ni (Filipova et. al. 2006). Druhy jsem sepisovala ve vegetaénim
obdobi v letech 2010-2011 (viz Ptiloha 2), vétSinou na konci dubna az do zacatku zaii.
Pokud bylo piiznivé pocasi, dvakrat az tiikrat za mésic. Podle potireby i1 vickrat.
Nomenklatura cévnatych rostlin je uvedena podle Kli¢e ke kvétené Ceské republiky

(Kubat et al. 2002).

3.2.3 SiFeni rostlin v prostoru
Pro zjisténi jaké je Sifeni druhd na vybrané lokality a jak vypada struktura

porostu nyni jsem vybrala ¢tyfi druhy, tj. Daucus carota, Campanula patula,
Leucanthemum sp. a na Bfezové navic Vicia cracca. Druhy jsem zaznamenavala
v obdobi cervence az srpna 2011, a to do map o velikosti 1:1000. Lokality jsem
prochazela v ,kruzich® v desetimetrovych odstupech od okraje (hranice) pozemku
k jeho stfedu. Ptipadné zdrojové lokality jsem prochazela vzdy do pétiset metrli od

hranice pozemku a taktéZ zaznamendvala vybrané druhy.

3.2.3.1 Charakteristika zmapovanych druhi
Kopretina

Leucanthemum sp.

Lokality, které jsem prochédzela béhem zaznamenavani tohoto druhu do map,
jsou pomérn¢ rozsahlé. Nebylo tedy mozné urcovat kazdého jedince. Pro vétsi pfesnost
zde druh uvadim pouze jeho rodovym jménem. V oblasti Bilych Karpat se totiz
vyskytuje Leucanthemum vulgare, Leucanthemum margaritae i L. ircutianum.

Obecné jsou kopretiny dvouleté az viceleté byliny. Lodyhy maji jednoduché ¢i
fidce vétvené. Listy jsou stiidavé. Tvar listl je celistvy, okraje mohou byt vroubkované,

zubaté, pilovité nebo pefené clenéné.



Kvétenstvim je velky ubor s vypouklym lizkem bez plevek. Okrajové kvéty jsou
jazykovité, samici ¢i fertilni. Maji bilou nebo nartzovélou barvu. Kvéty terce jsou
trubkovité, oboupohlavné a zluté barvy.

Plodem jsou nazky obkuZzelovité valcovitého tvaru. Na povrchu maji 10 ostie
vystouplych zeber, bélavé az nazloutlé barvy. Ryhy jsou témét ¢erné. Kvetou od kvétna

do fijna. Leucanthemum margaritae kvete od ¢ervna do srpna.

Mrkev obecna
Daucus carota

Dvouleta bylina s jednoduchymi chlupy. Lodyhy pifimé, c¢asto vétvené
a ryhované. Tvar listh je dlouze fapikaty, 2-3krat lichozpeteny az petfenoklany. LodyZni
listy jsou pfisedlé diky objimavé pochvé.

Kvétenstvim je okolik s okolicky, vétSinou bilé barvy. Jsou ploché nebo mirné
vyklenuté, pravidelného tvaru. Misto centralniho okolicku mé vytvoreny tmavocerveny
pravidelny kvét s duznatym okvétim. Plodem je dvounaZka elipsoidniho az vejcovitého
tvaru. Na hibetu jsou slabé smacklé. Kvete od ¢ervna do srpna.

Vyhovuji ji mezofytni louky i sus$i travni porosty. Snese i mokra stanoviste.
Dale ji najdeme na silni¢nich piikopech, néspech a dalSich ruderédlnich stanovistich.
Vyzaduje cCerstvé vlhké az suché, Zivinami a bazemi bohaté plidy. Je to vyrazné

svétlomilny typ (TomSovic 2010).

Vikev ptacdi
Vicia cracca

Vytrvald bylina s pfimymi, vystoupavymi ¢i popinavymi lodyhami. Tvarové
jsou lodyhy tenké, hranaté, kratce chlupaté az olysalé. Pti bazi mohou mit hnédou az
¢ernou barvu. Listy maji 5-8 part listkl, nékdy i 12 part. Vieteno listu je zakoncené
veétvenou uponkou (Chrtkova 1995). Palisty maji polosttelovity tvar. Listky jsou kratce
fapikaté. Tvar maji elipticky, podlouhly aZ kopinaty. Vrchol listki je zaokrouhleny
nebo zaSpicatély s nasazenou Spi¢kou. Byvaji pfitiskle chlupaté, nékdy na spodni strané
nasiveéle.

Kvétenstvi je valcovit¢ho az vejcovitého tvaru. Kvéty jsou Sikmo odstalé
a nevonné. Kalich je zeleny (n¢kdy namodraly ¢i nafialovély), fidce chlupaty,
zvonkovitého tvaru. Barva koruny je svétle modrofialovd az modrofialovd. Vzacné

muzZze byt i bila. Pavéza ma vejCity tvar a na vrcholu je vykrojena.



Plodem je lusk s 1-3 semeny. Lusk ma podlouhly az ¢arkovity tvar. Semena jsou
kulovita, obvejcovita a hladka. Maji olivové zelenou nebo hnédou barvu. Mohou byt
pokryta ¢ernymi skvrnami nebo jsou jednobarevna.

Vikev ptaci je druh s Sirokou ekologickou amplitudou. Najdeme ji na loukéach,
pastvinach, na okrajich poli, kolem pfikopi, na rumistich aj. Ale také na okrajich lest
a kiovin, na lesnich svétlinach, pasekach i kolem vodnich tokt ¢i rybnikd. Snéasi rizné
pudni podklady. Stanovisté¢ vyhledava chladnd az tepld, mokra az sucha ¢i tmava az

svétla.

Zvonek rozkladity
Campanula patula

Dvouleta bylina, obcas s tendenci k vytrvalosti. Lodyha vétSinou pfim4, hranata
az obla. Rozkladité se vétvi, nékdy je pokryta chloupky. Listy jsou lysé ¢i kratce odstéle
chlupaté. Tvar listi je variabilni podle ¢lenéni rostliny. Miize byt fapikaty az ¢arkovité
kopinaty.

Kvéty jsou na dlouhych stopkdch se dvéma listenci. Za slune¢niho svitu
vzptimené, za desté a v noci nici (Kovanda 2000). Koruna je Siroce nalevkovitd az
zvonkovita. Barva kvétu je svétle az tmavé fialova. Plodem jsou valcovité tobolky, které
maji deset zilek a tfi diry k otvirani. Semena jsou drobnd, leskla a vejcovitého tvaru.
Kvete od kvétna do Cervence, nékdy az do zafi. Nejcastéji jej najdeme na loukéch,

pastvinach ¢i pasekach. Vyzaduje vlhké ptidy, bohaté na ziviny.

3.2.3.2 Zobrazeni dat v geografickém informacnim systému (GIS)
GIS je informacni systém schopny zpracovavat prostorova data (Rapant 2008).

Prostorova data jsou data, ktera se vztahuji k ur¢itym mistlim v prostoru a pro ktera jsou
na pottebné trovni rozliSeni znamé lokalizace téchto mist (Rapant 2006). Druhy, které
jsem zaznamenala do papirovych map jsem pievedla do geografického informac¢niho
systému pomoci programu ArcGIS 10.

Papirové mapy jsem naskenovala a rektifikovala. Rektifikace je ptrevedeni
rastrovych dat do soufadného systému. VSechny mapy jsou vedené v systému S-JTSK.
Takto pfevedena data pak lze kombinovat s daty dalSimi. V programu jsem vytvotila

vrstvu bodu, které znazoriiuji vyskyt vybranych druhii na lokalitdich. Kazdy bod ve
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vrstvé ma svou znacku, barvu a popis charakterizujici o jaky druh se jedna (viz Ptiloha

3). Ortofoto podklady mi pro tuto praci zapijcil Zemémeéticky urad v Praze.

3.2.3.3 Autokorelace a analyza shlukovani
Autokorelace je prostorova analyza, ktera hleda, jak se data ovliviiuji navzajem

(Vlosinsky 2011). Hodnoty vyskytujici se v jedné oblasti, mohou ovlivnit hodnoty
v jinych oblastech negativné nebo pozitivné. Analyza shlukovani ukazuje vyznamné;jsi
shluky studovaného jevu. Poprvé se prostorovou autokorelaci ve 40. letech 20. stol.
zabyval Cruickshank, ktery ji studoval v relativni mife umrtnosti na rakovinu ve Walesu
a Anglii.

Slovn¢ lze =zakladni myslenku prostorové autokorelace formulovat jako
podobnost uzemnich jednotek, kterda je zkouména z hlediska jejich vzajemné
vzdalenosti a vyplyva z relativni kontinuity socidlnich jevli v prostoru (Nezdafilova
1984).

Pokud vysoké hodnoty proménné tihnou k tomu se shlukovat dohromady
v nékterych ¢astech studované oblasti a nizké hodnoty v jinych castech, fekneme, ze
studovany jev vykazuje pozitivni prostorovou autokorelaci. Pokud analyzovana data
vykazuji pozitivni prostorovou autokorelaci, vytvaii zaroven shluky jednotek
s podobnymi hodnotami sledovaného jevu. Naopak, pokud vysoké hodnoty tihnou k
tomu se nachazet v tésné blizkosti nizkym hodnotdm a naopak, jednd se o negativni
prostorovou autokorelaci. Pokud jsou data lokalizovéna tak, Ze neexistuje zadny vztah
mezi blizkymi hodnotami, hovofime o nulové prostorové autokorelaci. Témét vSechna
prostorova data pfitom vykazuji néjakou formu pozitivni prostorové autokorelace
(Fotheringham et. al. 2002).

Dnes se pro vyjadieni prostorové autokorelace nejcastéji vyuzivd Moranovo I
vazici funkci, podle které se ur¢i prostorové blizké jednotky. Moranovo 1 je pak velice
podobné Pearsonové korelatnimu koeficientu. Pokud je > 0, jednd se o kladnou
prostorovou autokorelaci, pokud je < 0 jednd se o autokorelaci zdpornou. Pokud je
koeficient roven 0, data nevykazuji Zddnou autokorelaci. Koeficient nabyvd hodnoty
<-1;1> (Vlosinsky 2011).

Pro vyjadieni lokalni prostorové autokorelace vyvinul Anselin lokdlni indikétory

prostorové indikace (Local Indicators of Spatial Association — LISA) (Anselin 1995;
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Horék et. al. 2011). LISA je tzv. lokdlnim ekvivalenten Moranova I kriteria a soucet
vSech lokalnich ukazateld udava globalni hodnotu Moranovy statistiky. Data se testuji
na nulovou hypotézu HO, Ze mezi testovanymi hodnotami zvoleného atributu v
prostorové jednotce a hodnotami v blizkych jednotkach neni zadny vztah. Alternativni
hypotéza HA pak ptedpokladd podobnost nebo rozdilnost hodnot v okolnich jednotkach
jako je hodnota v prostorové jednotce (Vlosinsky 2011). Analyza LISA pomaha

nalézt napfiiklad prostorové shluky, tzv. hot spots a tzv. spatial outliers.

3.2.3.4 Shannoniiv index rozmanitosti
Shannoniv index je mira rozmanitosti a vyrovnanosti (ekvitability), ktera odrazi

jak pocet, tak rovnovahu jedineénych hodnot uvniti oblasti. Hodnoty H se zvysuji
s poCtem pozorovanych tfid a s tim, jak rovnomérné jsou rozdéleny. Hodnoty se
pohybuji od nuly vySe, pfiCemz nulové rozmanitost nastane, pokud se v celém tzemi
nachézi pouze jedna kategorie (izemi je homogenni). Cim ma index vy3si hodnotu, tim
vyS$$i je na pozorovaném uzemi druhova rozmanitost (Jelinkova 2011; Jenness et. al.

2011).

s
H= —Z P, Inp,
i=1

Kde:

P = “T ... pomér pozorovani v land facet i

TL: ... poCet pozorovani v land facet i

N ... celkovy pocet pozorovani

S ... pocet land facets

Hodnoty Shannonova indexu jsou zde v rozsahu od 0 do In (S), kde S je pocet

jedine¢nych kategorii (tj. land facets), které se vyskytuji v krajing.

3.2.4 Experiment s kli¢enim druhii v terénu

3.2.4.1 Metody sbéru, suseni a ¢isténi
Semena by méla byt sebrand, kdyZ jsou zrala a drzena v papirové obdlce (ne

plastové) do t€ doby, nez zcela uschnou (Gunn 1972). Druhy, které jsem pro sbér
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zvolila jsou Anthyllis vulneraria, Leontodon hispidus, Hypericum perforatum
a Trifolium montanum (viz Priloha 4). Ty jsem pak sbirala do papirovych sacku
s popisem terminu a lokality sbéru. Sbér semen jsem provedla v roce 2011, terminy jsou
uvedeny v tab. 1. Lokalita sbéru se pohybovala v aredlu luk a pastvin Kloboucka.
Semena jsem poté suSila rozprostiené v teplé, suché a vétrané mistnosti. Jednotlivé
sbéry jsem susila oddélené. Po ususeni jsem semena rucné Cistila, tj. odstranila prazdna

a Spatn¢ vyvinutd semena a mechanické necistoty (obaly semen, zbytky kvéta aj.).

Tabulka 1 - Sbirané druhy s terminy jejich sbéru a po¢tem nasbiranych semen

Druh Obdobi shéru Pocet semen
Jetel horsky (Trifolium montanum) 12.-13.7;23.7 3480
Machelka srstnata (Leontodon hispidus) 16.-18. 8. 7600
Trezalka teckovana (Hypericum perforatum) 16.-18. 8. 15200
Uroénik bolhoj (Anthyllis vulneraria) 12.-13.7,; 3.8. 4727

3.2.4.2 Vysev a kli¢ivost druht
Vzhledem k omezenému mnozstvi semenného materialu a ¢asové naroc¢nosti

jsem nasbirané druhy vysela na lokalit¢ Pisarny. Pokusné plochy jsem umistila na
vychodni ¢ast svahu, kde je minimdalni sklon terénu. Tim jsem alesponl Castecné
zabranila smyvu semen pii deStich. Zvolila jsem Sest ploch o velikosti 1 m? Mezi
jednotlivymi plochami jsem umistila rozestupy 2 m. Tyto plochy jsem rozdélila na Etyfi
¢tverce. Vznikly Ctyfi pokusné ploSky se tfemi zdsahy a jednou kontrolou. Na (A.)
kontrolni plosku jsem zZadna semena nevysela. Zvolenymi zasahy byly vysev na plosku:

B. se strzenym drnem,

C. narusenym drnem (hrabg¢),

D. bez zasahu.

Na kazdou ploSku se zasahy B az D bylo vyseto 110 semen od kazdého druhu, ;.

440 semen na jednu plosku se zdsahem. Dohromady bylo na jednu plochu vyseto 1320
semen. Na vSech Sest ploch 7920 semen. Zvolené rozloZeni experimentalnich plosek
(viz obr. 3) mélo zabranit splaveni semen z osetych do neosetych (kontrolnich) plosek.

Strzeny drn by zase vedl k pteplaveni ptidou ostatnich ploch.
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Obrazek 3 - Schéma usporadani experimentalnich ploch

Abych se naucila rozeznavat semenacky vysetych druhi, vysela jsem z kazdého
druhu padesat kust semen (diaspor) do kvétina¢l. Umély painik jsem umistila na
chodbé se stalou teplotou, dostatkem svétla a pravidelné je kropila vodou. Pfes den byl
pafnik otevieny, na noc jsem jej zakryvala. Aby nevznikaly plisnové ¢i houbové
povlaky nechala jsem okynka pafniku oteviend. Vzeslé semenace jsem nafotila (viz

Ptiloha 5).

3.2.4.3 Charakteristika vysetych druhi
Jetel horsky

Trifolium montanum

Roste na vyslunnych i mirn€ zastinénych mistech. Louky, pastviny, svétlé lesy
a jejich lemy. Nejcastéji na bazemi bohatych véapnitych cerstvé vlhkych aZ vysychavych
pudach (Kubat 1995).

Lusky obvejcovité, nepukaveé, obvykle jednosemenné. Semena elipsoidni az

ledvinovitd. Barva semen je hnédozluta, hnéda az olivove zelena (Kubat 1995).

Machelka srstnata (PampeliSka srstnati)
Leontodon hispidus
Je typickym druhem pro louky, pastviny, travnaté stran¢ a extenzivni travniky
v krajin€. Obsazuje mezofytni stanoviSté a preferuje mista s naruSenym rostlinnym

krytem (Kubat & Kaplan 2004, Chovancikova et al. 2006).
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Tento druh mé velmi dlouhou dobu kveteni, tj. od poloviny kvétna prakticky az
do konce vegetace. Dozravani je postupné po celou vegetatni dobu. Vyzaduje
individualni ru¢ni sbér zralych kvétenstvi s objevujicim se chmyrem (Chovancikova
et. al. 2006).

Nazky jsou valcovité, piicn¢ svraskalé a hnédé barvy. Chmyr je dvoutrady

(Kubat & Kaplan 2004).

Trezalka teCkovana
Hypericum perforatum

Roste na vyslunnych stranich, sussich loukéach, pastvinach, thorech, skalach,
pasekach, lesnich lemech, travnatych okrajich cest (Zeleny 1990; Chovancikova et. al.
2006).

Semena jsou velmi drobnd. Pfi vysevu v pfirodnim prostiedi semena kli¢i
obtizng, a to diky nevhodnému terminu vysevu nebo mohou zapadnout pfili§ hluboko
do pudy. Jistéjsi je semena vysévat do konce zafi. Rostliny pak vzchazi na jate ptistiho
roku.

Semena dozravaji v obdobi od srpna do zafi. Jsou hnéda az ¢erné (Zeleny 1990).
Zralost se ur¢i podle tmaveé hnédého zbarveni kvétenstvi a podle malych kruhovych
otvordl na vrcholcich tobolek (snadnéj$i vypaddvani semen). Porost je v dobé zralosti
vzptimeny, dosti vysoky. Pfirodni osivo se susi rozprostienim na suchém stinném misté

ve vrstvé do 15 cm, nasleduje drhnuti a ¢isténi (Chovancikova et. al. 2006).

Uroénik bolhoj
Anthyllis vulneraria

Viceletd jetelovina v pfirozenych porostech. Je jednosecny, celkem rychle roste
a da se vysévat jiz na podzim v Cisté¢ kultute. Ma malé naroky na stanovisté. Velmi
dobie snasi drsné klimatické podminky horskych a podhorskych oblasti. Na bohatSich
pudach a v niZindch vSak Casto vymrza. Nesnasi tézké, studené a malo provzdu$néné
pudy, stejné¢ jako raseliny (Chovancikova et. al. 2006). Je vhodnou rekultivacni
plodinou se zirodiiovaci a protierozni funkci.

Dozréava na konci Cervence, €astéji v§ak v srpnu. Proces zrani je nestejnomérny
a zralé strbouly se lehce rozpadaji. Lusky jednosemenné, vzacné dvousemenné,

elipsoidni, zplostélé, sitnaté, stopkaté, tmavohnédé. Semena jsou vejcovitd a hladka
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(Slavik 1995). Barva je zluta nebo hnédé, vétSinou na jednom konci zelené nabé&hlé

(Lhotska 1957).



4 Analyzy zmapovanych druhu

4.1 Hot Spot analyza

Principem Hot Spot analyzy je autokorelace, tj. vzajemné ovliviiovani
jednotlivych prvku v prostoru. Analyza zobrazuje hot spot oblasti (vysoké hodnoty)
a cold spot (nizké hodnoty). K vypoctu téchto hodnot jsem pouzila nastroj Hot Spot
Analysis (Getis- Ord Gi*), ktery je obsazen v toolboxu v zalozce Spatial Statistic Tools.
Tento néstroj je soucasti vybaveni programu ArcGIS (ArcMap 10).

Vysledkem HSA je vrstva, ve které¢ je kazdému druhu piifazena hodnota
Z-score. Z-score uréuje, zda jde o hot spot (kladna hodnota) nebo cold spot (zaporna
hodnota). P value uréuje pravddpodobnost $patného zamitnuti nulové hypotézy. Cim je
hodnota Z-score vzdalenéjsi od 1, tim je pravdépodobnost zamitnuti mens$i. Skupinku
druhdt pak lze oznalit za hot nebo cold spot. Krajni hodnoty smérodatné odchylky
(P value) jsou 2,58 a -2,58; 1,96 a -1,96; 1,65 a -1,65. Pro vyjadieni prostorovych
vztahil jsem pouzila funkci Inverse Distance s predpokladem, ze vzdalengj$i druhy
budou mit mensi vliv na vytvareni vétSich a vyznamnéjSich skupin nez druhy, které jsou
si bliz. Pro specifikaci jsem nastavila euklidovskou vzdalenost (Euclidean Distance),

Abych mohla tuto analyzu pouzit, musela jsem si nejprve vytvofit sit’ polygond.
Zvolila jsem &tvercovou sit’ o velikosti 5%5 m (25 m?). Velikost sit& jsem volila
s ohledem na moznosti Sifeni semen tzn., Ze jsem piedpokladala §iteni do okruhu max.
5 m. V tvahu jsem vzala hlavné dosah §ifeni vétrem. Poté jsem pouzila nastroj Spatial
Join, ktery spojuje atributy z jedné vrstvy s atributy jiné vrstvy. Nastroj je obsaZzen
v toolboxu v zalozce Analysis Tools. V mém piipadé jsem spojila vrstvu vzniklou
nastrojem Spatial Join s vytvofenou bodovou vrstvou druhti. Vyslednou vrstvu jsem
pouzila pfi analyze Hot Spot, pole Input Feature Class. Do pole Input Field jsem zadala
Join Count, ktery obsahuje pocet druhti v jednotlivych polygonech. Dalsi parametry

jsou uvedeny vyse.

4.2 Shlukova analyza

Shlukova analyza znézornuje strukturu datového souboru na zékladé podobnosti
(¢i vzdalenosti) jednotlivych prvka. V tomto pfipadé se jednd se o lokalni Moranovu I

analyzu (LISA).

16
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Na zakladé vypoctu LISA mizeme provést kategorizaci sledovanych jednotek podle
typu prostorové autokorelace do ¢tyi skupin (Spurna 2008):
1. Hodnota vysoka-vysokd — prostorové shluky s nadprimérnymi hodnotami
proménné v urcité jednotce i v jejim okoli.
2. Hodnota nizka-nizkd — prostorové shluky s podprimémymi hodnotami
proménné v urcité jednotce i v jejim okoli.
3. Hodnota vysoka-nizkd — prostorové shluky s nadprimérnou hodnotou v urcité
jednotce a podpriimérnymi hodnotami v jejim okoli.
4. Hodnota nizka-vysoka — prostorové shluky s podprimérnou hodnotou v urcité
jednotce a nadprimérnymi hodnotami v jejim okoli.

Analyzu jsem vytvofila v programu ArcGIS (ArcMap 10). Néstroj pro tuto
analyzu je obsaZen v toolboxu v zalozce Spatial Statistic Tools a nazyva se Cluster and
Outlier Analysis (Anselin Local Morans ). Parametry jsem nastavila na Euclidean
a Inverse Distance jako u pifedchozi analyzy. Pro analyzu jsem pouzila vrstvu
vytvofenou ve Spatial Join, také jako u HSA. Stejné tak jsem piedpokladala, ze
vzdalenéjsi druhy budou méné ovliviiovat vytvareni vétSich a vyznamnéjSich skupin nez

druhy, které jsou si bliz.

4.3 Shannonuv index diverzity
K vypoltu diverzity zmapovanych druhli jsem pouzila program ArcGIS

(ArcMap10). Vybrala jsem nastroj Land Facet Corridor Tools — Shannon's Tools.
Tento nastroj je doplikovym vybavenim softwaru ArcGIS. Nastroj Shannon's Tools
tedy slouzi pro vypocet rozmanitosti hodnot uzemi uvnitf stanovené¢ho okoli kolem
vSech bunék.

Pfed pouzitim nastroje Shannon's Tools jsem musela pfevést bodovou vrstvu
druhti na rastr. V nastroji Shannon's Tools jsem pak pouzila rastrovou vrstvu druhd
a urc¢ila Circular Neighborhood Radius. Ten jsem nastavila pro vSechny lokality na

velikost Sesti bunék.



5 Vysledky
5.1 Soucasny stav vegetace od zatravnéni lokalit

5.1.1 Lokalita Bfezova
Bfezova byla oseta komer¢ni smeési druhii v roce 2007. Lokalita byla zalu¢néna

jako byvalé pole. Proto zde byl v dobé vysevu silny vyskyt pleveli jako je Rumex sp.,
Cirsium arvense ¢i Elytrigia repens. Louka zatim dosévana nebyla a nehnoji se.

Zastoupeni plevelnych druhti pokleslo. Prestoze jsem Rumex sp. nalezlav 5z 10
trvalych ploch, jednalo se vzdy o jednoho jedince. V okoli ploch bylo jeho zastoupeni
zanedbatelné, stejné jako u ostatnich vySe zminénych plevelnych druhi.

Porost je homogenni a rozd€luje jej remiz osazeny ovocnymi stromy.
V severovychodni ¢asti se nachazi podmacené misto o velikosti 6x6 m. Druhova
skladba se zde neodliSuje od ostatni vegetace. V jihovychodni casti se nachazi
podmacené misto o velikosti 3x3 m. Mista bez vegetace zde nejsou, porost je zapojeny.

Druhy, které byly pouzity k zatravnéni: Phleum pratense, Alopecurus pratensis,
Festuca pratensis, Festuca rubra, Lolium perenne, Trifolium pratense a Lotus
corniculatus. Po zaluénéni zde ptibyly: Campanula patula, Dactylis glomerata, Daucus
carota, Epilobium montanum, Gallium mollugo s. 1., Glechoma hederacea, Lychnis flos-
cuculi, Primula elatior, Vicia cracca a Vicia sepium. V porostu dominuji druhy z vyseté

smési, hlavné z ¢eledi Poaceae. Tabulka vsech sepsanych druhti je v Priloze 2.

5.1.2 Lokalita Dlouhé zahony
Dlouhé zahony byly osety komer¢ni smési druhtt v roce 2007. Jednalo se

0 obnovu trvale travniho porostu. V dob¢ zatravnéni zde byl silny vyskyt plevele Rumex
sp. Louka se zatim nedosévala a neni hnojena.

Ptitomnost Stoviku je stale viditelnd. Nalezla jsem jej v 7 z 10 trvalych ploch.
V okoli ploch jeho pocetnost neklesla. Nové se zde také vyskytuje Cirsium oleraceum,
zatim v poctu nékolika jedinct.

Porost je siln€ heterogenni. Je ze vSech stran obklopeny lesem. Nenachdzi se zde
zadné podmacené misto. Vegetace je v nékterych mistech oteviena, coz je vétsinou po
preryti prasaty divokymi (Sus scrofa).

K zalu¢néni byla pouzita smés v tomto slozeni: Phleum pratense, Alopecurus
pratensis, Festuca pratensis, Festuca rubra, Lolium perenne, Trifolium pratense a Lotus
corniculatus. Po zatravnéni zde piibyly: Campanula patula, Daucus carota, Gallium
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mollugo s. I. a Leucanthemum sp. V porostu dominuje v jihovychodni ¢asti Trifolium
pratense, ktery byl obsazen ve vyseté smési. V severozapadni ¢asti prevazuje Daucus

carota. Tabulka vSech sepsanych druhti je v Piiloze 2.

5.1.3 Lokalita Pisarny
Pisarny byly osety komeréni smési druht v roce 2002. V dobé vysevu $lo

o zatravnéni byvalého pole. Stejné jako na lokalité¢ Bfezova zde byl silny vyskyt téchto
druhi plevele: Rumex sp., Cirsium arvense a Elytrigia repens. Louka od jejiho
zalucnéni neni dosévana ani hnojena.

Ptitomnost plevelnych druht je stile znatelnd. Bez nélezu je v soucasné dobé¢
E. repens. Nejvice je vidét C. arvense. Avsak do porostu se dostdvaji dalsi druhy
plevele jako napt. Arctium tomentosum.

Louka je rozdélena na dvé ¢asti polni cestou. Obé& ¢asti jsou heterogenni. Mensi
¢ast lezi na jizni strané. Vegetace je na tomto svahu charakteristicka velkou pocetnosti
Trifolium pratense v jeji jihozapadni Casti. Stejnou podobu ma porost i ve druhé ¢asti
louky. V této Casti, ktera lezi severnim smérem od mensi se nachazi podmacené misto
o velikosti 66 m, a to na severovychod¢ tohoto svahu. Mista bez vegetace se zde
objevuji ojedinéle. Vétsinou diky ryti prasat divokych (Sus scrofa).

K zatravnéni byla pouzita smés tohoto slozeni: Trifolium pratense, Phleum
pratense a Festuca pratensis. Po zalu¢néni se zde objevuji druhy jako: Campanula
patula, Daucus carota, Leucanthemum sp., Lathyrus pratensis, Pastinaca sativa,
Primula elatior, Ranunculus acris, Ranunculus repens a Sanguisorba officinalis.

Tabulka vSech sepsanych druhti je v Priloze 2.

5.2 Vysledky kli¢ivosti v terénu

Pti experimentu s klicivosti v terénu méla byt otestovana hypotéza, zda je
klic¢ivost vybranych druhli nejvétsi na ploSce se strzenym drnem, narusenym drnem
(hrab€) nebo plosce bez zasahu. Druhy byly vysety 16. zaii 2011. Tyden po vysevu
(25. zafi) jsem provedla prvni kontrolu, zda jizZ nevzesly prvni semenace. Dalsi kontrolu
jsem provedla 28. 3. a 1. 5. 2012. Poéty semenackti (mnozstvi dat) pro statistické
vyhodnoceni vysly velmi malé.

Semena v truhlicich jsem vysela jen v jednom opakovani, protoze slouzila jako

determinacni objekt. Z kazdého druhu jsem vysela 50 semen. Nejvice vykli¢ilo semen
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Trifolium montanum (24%) a Hypericum perforatum (12%). Nejméné pak Leontotodon

hispidus (8%) a Anthylis vulneraria (2%).

5.3 Vysledky analyz zmapovanych druhi
Tabulka 2 - Poéty zmapovanych druhi

Druhy Lokality

Brezova Dlouhé zahony Pisarny
Campanula patula 64 94 38
Daucus carota 564 1502 860
Leucanthemum sp. 19 316 90
Vicia cracca 200 0 0
Celkem 847 1912 988

5.3.1 Brezova
Lokalita je zaluénénd 5 let. Od doby, kdy byla oseta nebyly provedeny zadné

prizkumy sloZeni druh@ nebo struktury porostu. Slukovou analyzu i Hot Spot analyzu
jsem provedla pro kazdy druh zv1ast v parametrech, které jsem uvedla vyse. A pak jeste
pro vSechny druhy dohromady. Shannontiv index rozmanitosti jsem udélala pouze pro
vSechny druhy dohromady.

Hot Spot analyza ukazala, Ze druhy vykazuji shluky nadprimérnych hodnot.
Analyza vSech druhli ukazuje rozloZeni pfevazné v liniich. Tyto linie kopiruji remizy,
které se na lokalité vyskytuji. A déle hraze, které lemuji polni cestu vedle lokality.
Nejveétsi shluky nadprimérnych hodnot v severovychodni a jihozapadni Casti jsou
shluky potencialnich zdrojii semen pro tuto lokalitu. Druh Vicia cracca ukazuje silné
nadprimérné hodnoty s ostrivkovitym rozmisténim. Nejvétsi shluk hodnot
v severozapadni Casti odpovidd starému ovocnému sadu v tésné blizkosti lokality.
Analyza druhu Leucanthemum sp. urCila velmi malé shluky s nadprimérnymi
hodnotami. Rozmisténi je velmi nahodilé. Druh Daucus carota ukazuje rozmisténi
shlukii s nadprimérnymi hodnotami v liniich. Tyto linie pfedstavuji remizy a hraze
polni cesty u lokality. Nejvétsi shluky se nachazeji v severovychodni a jihozapadni ¢asti
jako mozné zdroje semen. Analyza druhu Campanula patula urcila malé shluky
nadprimérmnych hodnot a nejvétsi seskupeni se nachézi v severni casti. VSechny

vysledky Hot Spot analyzy maji pozitivni autokorelaci.
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Souhrnné Ize fici, Ze se zmapované druhy v této lokalité vyskytuji v remizech
a pii okrajich lokality. Remizy jsou hodné prosvétlené, coz vyhovuje mrkvi a kopreting.
Zvonek se zde vyskytuje hlavné v mistech, kde je hodné stinu. Zastinéni je diky

pritomnosti lesa v okoli. Mapy jsou v Ptiloze 6.

Shlukova analyza nalezla ve vSech ptipadech v podstaté stejny vzorec jako HSA.
Pievazuji zde shluky nadprimérnych hodnot s nadprimérnymi hodnotami shlukd druht
v okoli (HH). Dalsimi jsou shluky nadprimémych/podprimérnych hodnot
s podprimérnymi/nadprimérnymi hodnotami shlukti druhti v jejich okoli (HL a LH).
Mapy jsou v Ptiloze 9.

Shannonlv index rozmanitosti pro zmapované druhy ukazuje nejvyssi
rozmanitost s hodnotou H= 1,38629 az po hodnoty nulové, kde je porost znacné

homogenni, to je patrné z mapy v Piiloze 12.

5.3.2 Dlouhé zahony
Lokalita je zatravnénd 5 let. Od té doby nebyl proveden zadny vyzkum o slozeni

druhti ¢i struktufe porostu. Hot Spot analyzu i shlukovou analyzu jsem udélala pro
vSechny druhy dohromady, a pak jesté pro kazdy druh zvlast. Parametry pro tuto
analyzu jsou uvedeny vySe. Shannonlv index rozmanitosti jsem provedla pouze pro
vSechny druhy dohromady.

Hot Spot nalyza vSech druhi na lokalité ukazala shluky nadprimérnych hodnot.
Analyza vSech druhli zobrazila, Ze se tyto hodnoty soustfeduji hlavné pii
severozapadnim az severovychodnim okraji pozemku. U druhu Campanula patula jsou
znatelné shluky nadpriimérnych hodnot, které jsou rozlozeny pievazné v jihozapadni az
jithovychodni ¢asti lokality. Analyza druhu Daucus carota ukazala rozloZeni
nadprimérnych hodnot v severozépadni az jihovychodni ¢asti. Stejnou strukturu
v mnohem men§im poctu ukazala analyza druhu Leucanthemum sp. Vysledky Hot Spot
analyzy jsou s vyraznou pozitivni autokorelaci.

Shluky nadprimérnych hodnot v lokalité, kterd sousedi s Dlouhymi zahony jsou
pocetné predevSim u analyzy vSech druhi a u mrkve. Analyza kopretiny a zvonku

ukézala shluky nadprimérnych hodnot, ale v mnohem mensich velikostech.
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Podle rozmisténi a velikosti shluki nadprimérnych hodnot na lokalit¢ Dlouhé
zahony lze fici, ze se mrkev §ifi v misté, kde jsou pro ni pfiznivé stanovistni podminky
(tj. hlavné svétlo a teplo). Spolu s ni se v porostu pohybuje podobnym zpiisobem
I kopretina. Naopak hodnoty zvonku jsou viditelné rozmistény v mistech, kde pievazuje
zastinéni a mikroklima lesa. Vzhledem k tomu, jak dlouho je lokalita zalu¢néna a jaké

hodnoty zde analyzy ukazaly, je lokalita nezavisla na sousedni. Mapy jsou v Ptiloze 7.

Shlukova analyza ukazuje podobné vysledky jako HSA. Analyza vSech druha
urcila shluky druhii nadprimérnych hodnot s nadprimérnymi hodnotami v okoli (HH).
Nasleduji shluky druht nadprimérnych/podpraimérnych hodnot s podprimérnymi/nad-
primérnymi hodnotami shluki druht v okoli (HL a LH). Analyza mrkve ukazuje
obdobnou strukturu jako analyza vSech druhli. Stejné tak vysla analyza zvonku, ale
shluky jsou zde opravdu malé. Vysledky analyzy kopretiny urCily shluky druhtt HH,

v mensim poctu pak HL. Mapy jsou v Ptiloze 10.

Shannontv index rozmanitosti zmapovanych druhli ukazuje nejvyssi rozmanitost
s hodnotou H= 1,09861. Nulové hodnoty urcuji, kde je porost nejvice homogenni. To

1ze vidét na mapé v Ptiloze 12.

5.3.3 Pisarny
Lokalita je zalucnéna 13 let. Od doby vysevu nebyl proveden zadny vyzkum

o struktufe porostu ¢i sloZeni druhii. Shlukovou analyzu i Hot Spot analyzu jsem udélala
pro kazdy druh zvlast, a pak také pro vSechny druhy dohromady. Parametry, které jsem
pouzila pro tuto analyzu, jsou uvedeny vySe. Shannoniv index rozmanitosti jsem
udélala pro vSechny druhy dohromady.

Hot Spot analyza ukézala vyskyt shlukii s nadprimérnymi hodnotami. Ty jsou
znatelné predevSim v mensi Casti této lokality (jih) a pfi okrajich vétSi €asti (sever).
Druh Leucanthemum sp. ukazuje vyskyt malych shlukti s nadprimérnymi hodnotami.
Zbytek jsou jednotlivei. V potencidlni zdrojové lokalité je téchto vyznamnych shlukt
mnohem vice. Analyza druhu Daucus carota urcila velmi vyznamné shluky

~rwr

kde lokalitu rozdéluje polni cesta. Druh Campanula patula ukazuje vyskyt mnoha
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malych shlukti s nadprimérnou hodnotou. Shluky jsou rozmistény pti okrajich lokality.
U vsech Hot Spot analyz vysla pozitivni autokorelace.

Ve vychodni ¢asti se nachazi louka, s vyznamnymi shluky s nadprimérnymi
hodnotami a mohla by byt potencidlnim zdrojem semen pro Pisarny. Vzhledem k tomu,
jak dlouho je lokalita zalu¢néna a jaké vykazuji druhy rozlozeni, to vSak vypada, ze jsou
oba dva pozemky v této dobé na sobé nezavislé. Toto tvrzeni je vSak pouze teorii,
protoze jak uz jsem uvedla vyse, od doby zalucnéni zde zadna studie provedena nebyla.

Mapy jsou v Ptiloze 8.

Shlukova analyza ukazuje podobnou strukturu jako HSA. U analyzy vSech druhti
pfevazuji shluky druhii nadprimérnych hodnot s nadprimérnymi hodnotami v okoli
(HH). Dalsi jsou pak shluky druhtt nadprimérnych/podprimérnych hodnot
s podprimérnymi/nadprimérnymi hodnotami shlukti druhti v okoli (HL a LH). Tento
vzor se opakuje u analyzy mrkve. U analyzy kopretiny pievazuji shluky druhtt HH,
v mensSim zastoupeni jsou LH. Naopak u analyzy zvonku jsou pouze HL. HH se

vyskytuji jen na sousedni louce. Mapy jsou v Ptiloze 11.

Shannondv index rozmanitosti zmapovanych druhii ukazuje nejvyssi hodnoty
H =1,09861. Nulové hodnoty oznacuji mista, kde je porost homogenni, coz jde vidét na

map¢ v Piiloze 12.



6 Diskuze

Jednim z cild této prace bylo zjistit, jak vypadaji nové zatravnéné pozemky
(Biezova, Dlouhé zahony, Pisarny) v soucasné dobé od riizné doby jejich zalu¢néni.
V kazdé lokalité¢ byly vytyCeny trvalé plochy, na kterych probéhl soupis druhti (Pfiloha
2). Pritomné druhy byly pouze zaznamenany, pocetnost nebo pokryvnost zjisStovana
nebyla. Pro upfesnéni soupisu bylo prochazeno 1 okoli trvalych ploch.
Nejvyznamnéjs$imi a nové pritomnymi druhy jsou Campanula patula, Daucus carota,
Dactylis glomerata, Gallium mollugo s. I., Leucanthemum sp., Lychnis flos-cuculi,
Pastinaca sativa, Primula elatior, Sanguisorba officinalis, Vicia cracca a Vicia sepium.

Vyznamem druhu je mysleno obohaceni porostu o lu¢ni druh.

Pro zjisténi sméru Sifeni nebo toho, jak vypada struktura porostu, byly vybrany
tyto druhy: Campanula patula, Daucus carota a Leucanthemum sp. pro vSechny tii
lokality a Vicia cracca navic jeSt¢ pro Biezovou. Lokality byly prochazeny
v desetimetrovych odstupech od okraje ke stfedu. Do pétiset metrii pak louky, remizy,
hraze aj. v jejich okoli. Druhy byly zaznamenany do map o velikosti 1:1000, a pak
rektifikovany v programu ArcGIS. Nasledné analyzy mély prokazat, jaky je nebo neni
vztah mezi druhy v porostu, jaké shluky vytvaii a jaka je rozmanitost mezi témito
zmapovanymi druhy.

Hot spot analyza byla provedena pro kazdy zmapovany druh zvlast i pro
vSechny druhy dohromady (Ptiloha 6, 7, 8). Ve vSech piipadech byla prokazana
pozitivni autokorelace. To znamend, Ze jsou druhy na sebe néjakym zplisobem
prostorové vazany. Nejvyznamnéj$Sim druhem v této analyze byl druh Daucus carota,
a to na vSech studovanych lokalitach. Druh vytvaii velké shluky vysokych hodnot.
Viditelné se $ifi od okraju lokalit nebo z remizl do stfedu pozemkii. Nejvetsi shluky
vysokych hodnot u druhu Leucanthemum sp. jsou na Dlouhych zahonech. Zde se
druhu tak vyrazné nejsou. Nejlépe viditelny smér Sifeni u druhu Campanula patula je na
Dlouhych zahonech. Si¥i se pfi jihozdpadnim az jihovychodnim okraji do stiedu
pozemku. Na Bfezové a Pisarndch je zastoupeni hlavné malych shluki vysokych
hodnot. Ve vSech lokalitach se Sifi pfi okrajich, kde je vyrazné zastinéni lesem nebo
vzrostlymi stromy remizt. Na Bfezové byl navic mapovan druh Vicia cracca, ktery se

§ifi pti okrajich ve sméru severozadpad, jihozapad az jihovychod.
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Umisténi zmapované zdrojové populace ve starém sadu na severozapadé mize
byt urcujici pro smér §ifeni vikve. Navic v tomto sméru jsou vhodné zapojené remizy,
vytvarejici ptihodné mikroklima pro kliceni novych semen. Toto Sifeni odpovida jeji
ekologii, kde jednim z mist jejiho vyskytu jsou i okraje kiovin. Vikev ma Sirokou
ekologickou amplitudu, takze by pro ni v budoucnu nemél byt velky problém obsazovat
dalsi nova mista.

Shlukova analyza se v podstaté dopliiuje s Hot Spot analyzou a byly provedena
jak pro jednotlivé druhy, tak pro vSsechny druhy dohromady (Ptiloha 9, 10, 11). Zatimco
Hot Spot analyza ndm ukaZze silné shluky vysokych nebo nizkych hodnot. Shlukova
analyza ukazuje kromé& nadprimérnych/podprimérnych hodnot shluku druhti také jaké
dalsi shluky jsou v jejich okoli a ur¢i jejich hodnoty. Druh Daucus carota tvoii
ptevazné shluky nadprimérnych hodnot s nadprimérnymi hodnotami v okoli (HH), a to
ve vSech zmapovanych lokalitach. Na Dlouhych zéhonech jsou vyznamné shluky HH
druhu Leucanthemum sp. hlavné pii severozapadnim az severovychodnim okraji
pozemku. Na Bfezové a Pisarnach jsou tyto shluky velmi malé. Pfestoze HSA u druhu
Campanula patula na Dlouhych zahonech ukazala vysoké hodnoty shluku, shlukova
analyza ukazuje nejvyznamnéjsi (HH) shluk druht jihovychodni ¢asti pozemku. Na
Biezové jsou vyznamné shluky druhu HH v severni casti. Na Pisarnach jsou pouze
shluky druhii nadprimérnych hodnot s podprimérnymi hodnotami v okoli (HL).
Shlukova analyza druhu Vicia cracca ma velmi podobné vysledky jako analyza HSA.

Shannoniv index rozmanitosti ukazal nejvétsi rozmanitost zmapovanych druhti
na Bfezové. Nizs§i hodnota indexu vysla pro Pisdrny a Dlouhé zdhony (Ptiloha 12).
Hodnoty pro tyto lokality vySly stejné. Rozmisténi nejvétsiho po€tu mist s vysokou
hodnotou rozmanitosti je pak na Dlouhych zahonech.

Z analyz lze usoudit, Ze Bfezovou vybrané zmapované druhy postupné osidluji.
Nelze ptesné fici, co je zdrojem semen. Podle rozmisténi okolnich lokalit, které byly na
pocatku této studie oznaceny jako zdrojové, je mozné, ze se druhy §ifi odtud. Struktura
prostoru uvniti pozemku. Vysledky studie zmén struktury a slozeni vegetace na
rozhrani les — bezlesi (Bétdk & Halas 2007) poukazuji na narGst druhové bohatosti
cévnatych rostlin na lu¢nim okraji oproti snimkiim dal od okraje. Dlouhé zahony jsou
pravdépodobné ve svém vyvoji o né€co dale. Struktura rozmisténi druhti a mozaika jejich
Sifeni ukazuje na urcitou nezavislost na sousedni lokalité. Nejvice patrné je to z analyz

druhu Campanula patula a Leucanthemum sp. Stejné¢ jako u Bfezové Sifeni druht
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postupuje od okraji ke sttedu pozemku. Pisarny jsou nejdéle zalu¢nénou lokalitou (rok
2002), a proto se zde muze objevovat urcita struktura nezavislosti na tzv. zdrojové
lokalité. Pii pohledu na mapy jednotlivych analyz to Ize pifedpokladat u druhu Daucus
carota. U druhtt Campanula patula a Leucanthemum sp. to zatim pfili§ patrné neni.
Vyskyt druhii pfevazné u okraje je ziejmé déan tidsi vegetaci, nez zdroji semen. Tento
jev se projevuje i tam, kde jsou pozemky obklopeny lesem, které nejsou zdroji luc¢nich

semen.

K tomu, jestli se mohou ve stavajicich porostech ujmout nové druhy byl pouzit
experiment s kli¢ivosti vybranych druht v terénu. Experiment byl povazovan za pilotni
studii. Byly v ném pouzity ctyfi druhy lu€nich rostlin s podminkou, ze se musi
vyskytovat v okoli lokality, na kterou bude provedeny vysev. Zvolenou lokalitou byly
Pisarny, které ma nejmensi sklonitost. Tim bylo zabrdnéno nadmérnému smyvu semen
pfi destich. UsuSend a ocCiSténa semena pak byla vyseta na plochy, na které byly
aplikovany rizné zasahy (strzeni drnu, naruseni hrdbémi a bez disturbance porostu).

Pro¢ experiment nevysel, tedy pro¢ vyklicily semena v poctu jen n€kolika malo
jedinci? Divodem mohou byt nepfiznivé (mikro)klimatické podminky, sezrani
néjakym herbivorem ¢i malo semenného materialu. Studie ucinkti hrabosu (Microtus
pennsylvanicus) na travni vegetaci (Howe et. al. 2006) ukazala jejich vyrazny vliv na
utvafeni podetnosti a druhové skladby porosti. Casteéné zde byly zaznamenany také
navstévy ptakd ¢i mysi.

Resenim pro 1épe vypovidajici vysledky miize byt rozsifeni experimentu o dalsi
proménné. Studie v opusténych lomech v Ceském stfedohoii (Novak & Prach 2009)
ukdzala dal§i pohled na provedeni experimentu s umélym vysevem druhii. Byla
provedena v deviti lomech ve tfech klimatickych regionech. Vysev druhii probéhl ve
trech letech, vzdy v pozdnim zafi. Vysledky kliCivosti a preziti semenacli pak byly
vyhodnoceny: (1) ve vztahu ke klimatickému regionu, (2) poctu lokalit s druhy v okoli
loml v kazdém regionu a (3) vysetym druhiim. Do analyz byly zahrnuty také roky
vysevu. Celkoveé vysledky ukézaly, Ze vyseté druhy vzchéazely nejlépe v teplejSim
a susSim regionu (Region 1) a nejhlife v chladnéj$im a vlhéim regionu. Signifikantni
rozdil v preziti semenackt mezi roky ukazal pouze jeden druh (Silene otites). Takze
tento druh byl vice zavisly na podminkach pocasi v jednotlivych letech nez ostatni
druhy. Vliv RegionxRok ukdézal signifikantni rozdily v pteziti semenackti druhti. To

Znamena, ze podminky pocasi byly rozdilné prokazatelné v ptisluSnych letech v riznych
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regionech. Vyjimkou byl druh Stipa pulcherrima. Tento experiment zde uvadim jako
mozny ptiklad aplikace pfi studii zatraviiovani poli. Dulezité je pak vzit v uvahu, jestli
je v okoli dostate¢né mnozstvi zdroju pro takovy experiment. Na druhou stranu nam pak

muze fici, které druhy ma nebo nema cenu pii umélém dosévani jiz osetych poli pouZit.

Predlozena prace zahrnuje studium na zakladé ne zcela uplnych informaci. Pro
dalsi podobné prace by bylo vhodné zacit nové oseté pole studovat mnohem diive. Pak
by bylo mozné rozdé¢lit vyvoj nasledného spolecenstva do nékolika ¢asovych obdobi, tj.
vytvofit ordindlni Skalu (Novak & Prach 2003; Novak 2006; Prach et. al. 2008). Do
jednotlivych obdobi vyvoje pak vlozit nalezené druhy. Je vSak potieba mit na paméti, ze
se zde jednd o umeéle podpoienou sekunddrni sukcesi a tzv. klimaxu nedosahne.
Dlvodem je obhospodatovani takto vzniklych pozemkl k produkci sena ¢i vytvoieni
cennych luc¢nich spolecenstev. Pokud bychom chtéli vytvofit takovou studii pro veétsi
oblast, je 1épe zaméfit se na vice osévanych poli. A projit také rozsahlejsi okoli kolem
téchto pozemkd, které muzou nasledné slouzit jako pfirozeny zdroj semen novych
druhli. Je mozné brat v tvahu 1 vice jak 30 m (Novdk & Prach 2003; Novak
& Konvicka 2005).



[ Zavér

Zaluc¢novani poli se dnes déje v disledku snizovani intenzity zeméedélstvi. Jako
nejucinngjsi metoda z hlediska vzniku cennych travnich spoleCenstev je povazovana
samovolna sukcese. VéEtSinou vsak tato pole stale spadaji do zeméd¢€lského vyuzivani,
a proto se osévaji travnimi semennymi smésmi pro vétsi vynos. Casto jsou pouzivany
komercni smési, ale pro zachovani vérnosti druhové skladbé v oblasti zatravnéni jsou
lepsi regionalni smési.

Pro tuto praci byly zvoleny tii lokality v katastru obce Brumova v Bilych
Karpatech. VSechny byly zatravnény komer¢ni semennou smesi. Cilem této prace bylo
zjistit, které nové druhy obohatily od vyseti smési stavajici porost. Poté byly vybrany
¢tyfi druhy (Campanula patula, Daucus carota, Leucanthemum sp. a Vicia cracca),
které byly zmapovany na studovanych pozemcich a v jejich okoli. Zmapované druhy
byly vyhodnoceny v programu ArcGIS 10 za pouziti nastroji Cluster and Outlier
Analysis, Hot Spot Analysis a Shannon's Index. Druhy tvofi silné shluky se silnymi
shluky v jejich okoli. Vyrazna je u vSech pozitivni prostorova autokorelace a vysoka
rozmanitost. Druhy se $8ifi od okraji pozemku k jejich stfedu. Pro zjisténi, jestli jsou
v lokalitach schopny uchyceni i jiné druhy byly pouzity Anthyllis vulneraria,
Hypericum perforatum, Leontodon hispidus a Trifolium montanum. Experiment se vSak
nepodafil, protoze vykli¢ilo velmi malé (statisticky nevyznamné) mnozstvi semen.

Do budoucna by bylo vhodné&jsi védét na zacatku studie jaké druhy zde jsou
zastoupeny jeSté pred vysevem semenné smési. Sledovat pak miiZeme vyvoj porostu
spolu s vysetymi druhy, pfipadné druhy vyskytujici se v okoli lokalit. Pro samotny
experiment s dosévanim druhii je podstatny dostatecny pocet zdroji v okoli
obnovovanych lokalit. Dobré je vzit v tivahu dal§i proménné, tj. klima v dobé vysevu

a béhem kliceni semen, herbivory, slozeni pidy ad.

28



8 Slovnik geodetickych pojmi

Alhidada — slouzi k hrubému urovnani vodorovnych thli (sméri). Nese odecitaci
pomiicky pro ¢teni na limbu.

Limbus — vodorovny kruh, na kterém se otac¢i alhidada.

Hrubé dostiedéni (centrace) — se provadi pied hrubym a jemnym urovnanim. Stativ se
postavi sttedem jeho hlavy pfiblizn€ nad bod. Vysledkem je vodorovné hlava stativu.
Jemné dostiedéni — se provadi zavéSenim olovnice na spojny Sroub stativu (spojuje
stativ s pristrojem). Dalsi a mnohem piesnéjsi je tuhd olovnice (centracni ty¢) nebo
opticky dostfed’ovac.

Hrubé urovnani — se provadi kapalinovou nebo elektronickou libelou. K tomu se
pouzivaji tii stavéci Srouby, které jsou soucasti zvoleného geodetického pfistroje.
Vysledkem hrubého urovnani pfistroje v terénu je bublina ve stfedu libely.

Jemné urovnani — se provadi kapalinovou nebo elektronickou trubicovou libelou. Tato
libela se urovnava ve dvou na sebe kolmych smérech. V prvnim sméru je libela nad
spojnici dvou Sroubll a urovnadme ji pomoci dvou stavécich Sroubti. Druhy smér
dostaneme otoc¢enim alhidady a trubicové libely o pravy thel. Urovnani je provedeno
tretim stavécim Sroubem. Vysledkem je bublina ve stfedu libely.

Odrazny hranol (koutovy odraze¢) — odrazece vyrobené ze skla nebo plastu ¢i duté
(zrcadlové). Principem je, ze se paprsek vychazejici z dalkoméru odrazi od tfi stén
hranolu a odchyli se od ptivodniho sméru o 180°. Paprsek se tedy vraci stejnym smérem
k dalkomeéru (Kytka 2008).

Opticky dostfed’ovac — je maly dalekohled kratkého dosahu. M4 pravouhle zalomenou
optickou osu. Centrace na bod se provadi krouzkem, ktery je umistén v jeho zorném
poli.

Tuha olovnice — libela spojena teleskopicky vysuvnou trubkou.

Ustanovka — zastavuje pohyb alhidady kolem svislé osy. Hruba ustanovka zastavuje

pohyb. Jemna ustanovka navadi cil na stied zorného pole dalekohledu.
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10 PFilohy

Ptiloha 1: Naméfené hodnoty jednotlivych bodt trvalych ploch.

Tabulka 3 - Naméfené hodnoty bodi na lokalité Biezova

Bfezova
Plocha A Plocha B
1 2 3 4 1 2 3 4
Ve 99°46'24"  100°11'04" 99°37'43"  99°00'50" |V 93°28'06"  93°1824"  92°53'09"  93°02'32"
HP® 2°08'33" 5°36'44" 359°29'05" 355°33'34" | HP 9°28"22" 10°02'34"  12°25"24"  11°54'32"
SD SD
27,667 31,516 33,431 30,291 89,27 93,141 92,26 88,203
[m]* [m]
Plocha C Plocha D
1 2 3 4 1 2 3 4
\Y 90°59'12"  13°40'45"  90°44'33"  90°45'02" |V 92°48'57"  92°46'16"  92°55'04"  92°55'01"
HP 13°50'43"  90°59'53"  15°2020"  15°3129" |HP 5°27'06" 5°37'19" 4°45'50" 4°45'50"
SD
SD [m] 133,478 137,408 137,791 133,861 - 252,106 256,389 257,016 253,11
Plocha E Plocha F
1 2 3 4 1 2 3 4
\Y 90°51'03"  90°53'16" 90°47'23"  90°43'49" |V 101°14'02" 101°14'53" 101°12'30" 101°09'16"
HP 10°31'48"  10°25'27"  11°20°09" 11°25'17" |HP 3°33'14" 2°58"28" 4°3820" 5°15'41"
SD
SD [m] 251,232 255,274 255,695 251,713 - 124,995 128,754 129,961 126,331
Plocha G Plocha H
1 2 3 4 1 2 3 4
\Y 99°45'42"  99°36'58"  99°33'11"  99°41'33" |V 97°00'54"  96°52'26"  96°43'04"  96°55'52"
HP 354°11'33" 355°09'15" 355°47'48" 354°48'21" | HP 5°59'06" 6°37'10" 7°22'08" 6°44'25"
SD
SD [m] 199,497 201,735 198,341 196,174 - 234,502 237,617 235,099 231,993
Plochall Plocha
1 2 3 4 1 2 3 4
\Y 95°10'10"  95°07'36"  95°03'53"  95°0527" |V 94°09'38"  94°09'12"  94°05'09"  94°05'44"
HP 10°55"26"  11°14'42"  11°46'10" 11°27'56" |HP 1°29'26" 1°44'37" 2°19'36" 2°03'37"
SD
SD [m] 358,163 361,576 359,71 356,152 - 353,536 357,28 355,716 351,901

2 VertikalIni dhel

b . e
Horizontdlni thel

¢Sikma vzdalenost v metrech
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Tabulka 4 - Naméfené hodnoty bodii na lokalité Dlouhé zahony

Dlouhé zahony

36

Plocha A Plocha B
1 2 3 4 1 2 3 4
\ 97°54'37"  97°25'53" 97°1627" 97°34'00" |V 91°19'48" 91°0626" 91°10'41" 91°21'56"
HP 359°1722" 0°03'50" 11°37'54" 14°03'01" HP 359°0024" 1°54'38" 1°40'40" 359°05'00"
SD SD
15,271 19,248 19,419 15,57 81,347 81,24 85,315 85,194
[m] [m]
Plocha C Plocha D
1 2 3 4 1 2 3 4
\ 87°11'14"  87°07'03"  87°3128" 87°3127" |V 91°08'53" 91°0420" 91°06'25"  91°08'15"
HP 357°54'25" 356°09'25" 0°2520" 2°20'31" HP 1°5824" 359°51'41" 0°19'17" 2°22'33"
SD SD
45,215 49,04 50,562 46,989 105,061 105,759 109,697 109,003
[m] [m]
Plocha E Plocha F
1 2 3 4 1 2 3 4
\ 91°42'30" 91°38'01" 91°41'38" 91°45'40" |V 93°2421" 93°25'04"  93°31'49"  93°30'54"
HP 346°40'51" 346°22'28" 347°24'38" 347°43'45" | HP 357°26'33" 357°55'15" 356°39'38" 356°09'57"
SD SD
206,973 210,644 211,954 208,166 166,537 170,237 171,616 167,916
[m] [m]
Plocha G Plocha H
1 2 3 4 1 2 3 4
\Y 91°20'01" 91°21'00"  91°3223"  91°31'27" |V 96°03'30" 96°06'24" 96°09'32"  96°06'02"
HP 23°20'06" 22°48'18"  21°06'07" 21°35'04" HP 1°27'47" 0°51'30" 359°23'48" 359°58'18"
SD SD
124,534 128,341 127,209 123,339 142,196 145,854 144,459 140,746
[m] [m]
Plochall Plocha J
1 2 3 4 1 2 3 4
\ 84°20'51"  84°22'40" 84°22'07" 84°13'15" |V 84°41'04" 84°49'39"  84°48'26"  84°33'11"
HP 352°15'14" 9°33'49" 7°46'44" 6°37'47" HP 36°27'39"  39°58'28"  40°11'52"  356°20'33"
SD SD
106,262 109,807 111,832 108,488 64,933 65,135 61,076 60,94
[m] [m]

? Vertikalni Ghel

b . o
Horizontalni thel

¢Sikma vzdalenost v metrech



Tabulka 5 - Naméfené hodnoty bodii na lokalité Pisarny

Pisarny
Plocha A
1 2 3 4
Ve 83°58'52" 84°03'14" 84°15'48" 84°00'15"
HP® 303°55'37" 312°1526" 314°06'38" 311°59'47"
SD[m]° 80,19 79,907 82,811 85,391
Plocha B
1 2 3 4
\Y 89°42'39" 90°0028" 90°11'38" 89°30'42"
HP 7°29'30" 9°41'30" 9°47'46" 7°38'56"
SD [m] 102,065 101,731 105,664 102,957
Plocha C
1 2 3 4
\Y 85°19'19" 85°24'42" 85°28'46" 85°24'33"
HP 17°14'55" 15°27'50" 13°19'52" 15°04'18"
SD[m] 80,516 83,549 81,02 77,945
Plocha D
1 2 3 4
\Y 89°2529" 89°36"28" 89°54'02" 89°34'48"
HP 1°26'61" 0°18'37" 358°01'04" 359°05'30"
SD[m] 86,939 90,518 88,838 85,259
Plocha E
1 2 3 4
\Y 94°00'52" 93°56'40" 93°59'32" 93°50'53"
HP 250°10'45" 236°42'50" 241°44'01" 252°47'19"
SD [m] 15,518 16,822 20,488 19,38

2 VertikalIni dhel

® HorizontdIni dhel

Sikma vzdalenost v metrech
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Ptiloha 2: Soupis druht, které se nov€ vyskytuji na vybranych lokalitich po vyseti
komercni smési

Tabulka 6 - Fytocenologicky snimek, lokalita Bfezova

Snimek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "w"

Expozice SV Sv Sv SV SV SV SV SV SV SV SV

Inklinace [°] 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 9.2

Plocha snimku [m?] 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

Ef:’]“ors"a vySka [m 425 425 425 425 425 425 425 425 425 425 425

Autor: Skacelova Markéta

E1 - bylinné patro
Alopecurus pratensis + + + o+ o+ o+ + o+ o+ o+
Campanula patula
Centaurium erythraea
Cirsium arvense
Dactylis glomerata
Daucus carota
Equisetum arvense
Epilobium montanum
Gallium mollugo s. I.
Glechoma hederacea
Juncus sp. +

Lamium purpureum + +
Leucanthemum sp.
Lychnis flos-cuculi +
Mentha arvensis
Myosotis arvensis
Myosotis sylvatica
Primula elatior +
Prunella vulgaris
Rumex sp. + + + + +
Taraxacum sp. + + +
Trifolium pratense + + + + +

Veronica sp. +

Vicia cracca + +
Vicia sepium
Viola arvensis +

+ 4+ + + + + + + + o+

+
+
+
+
+
+
+ 4+ + 4+ + + +

+




Tabulka 7 - Fytocenologicky snimek, lokalita Dlouhé zahony

Snimek

1 2 3 4 5 6 7 8

9

10

Expozice

Jv Jv Jv Jv Jv JvVv JVv IV IV

JV

JV

Inklinace [°]

78 78 78 78 78 78 78 7.8 7.8

7,8

7,8

Plocha snimku [m?]

16 16 16 16 16 16 16 16

16

16

16

Nadmorska vySka [m
n.m.]

440 440 440 440 440 440 440 440 440

440

440

Autor: Skacelova Markéta

E1 - bylinné patro
Agrimonia eupatoria
Alopecurus pratensis
Campanula patula
Centaurium erythraea
Cirsium oleraceum
Daucus carota
Equisetum arvense
Gallium mollugo s. I.
Lamium purpureum
Leucanthemum sp.
Rumex sp.
Taraxacum sp.
Trifolium pratense
Urtica dioica
Veronica persica

+

+

+ + + 4+ + +
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Tabulka 8 - Fytocenologicky snimek, lokalita Pisarny

Snimek

1 2 3 4 5 "w"

Expozice

Z Z Z Z Z Z

Inklinace [°]

36 36 36 36 36 36

Plocha snimku [m?]

16 16 16 16 16 16

Nadmorska vySka [m n.m.]

345 345 345 345 345 345

Autor: Skacelova Markéta

E1 - bylinné patro
Alchemilla monticola
Arctium tomentosum
Anthemis arvensis
Campanula patula

Cerastium holosteoides subsp.

triviale

Cichorium intybus
Cirsium oleraceum
Crepis biennis

Daucus carota
Equisetum arvense
Ficaria verna subsp. bulbifera
Fragaria vesca
Leucanthemum sp.
Lathyrus pratensis
Lolium multiflorum
Lychnis flos-cuculi
Myosotis arvensis
Pastinaca sativa
Phleum pratense
Plantago lanceolata
Plantago major
Primula elatior
Ranunculus acris
Ranunculus repens
Rumex sp.
Sanguisorba officinalis
Symphytum officinale
Taraxacum sp.
Trifolium pratense
Trifolium repens
Veronica arvensis
Veronica chamaedrys s.str.

+
+
+
+
+
+ + + +
+
+ + +
+ + + + +
+
+
+
+ +
+ + + + +
+ + + + +
+
+
+ +
+ + + + +
+ +
+ + + +
+
+
+
+
+
+
+ + + +
+ + + +
+
+
+ +




Ptiloha 3: Mapy zmapovanych druht.

41

VYSKYT DRUHU
lokalita Brezova

Druhy

A Campanula patula

B Daucus carota
Leucanthemum sp.

% Vicia cracca

Markéta SKACELOVA
UP Olomouc, 2012
1:6 500




VYSKYT DRUHU
lokalita Dlouhé zahony

Druhy

A Campanula patula

M Daucus carota
Leucanthemum sp.

Markéta SKACELOVA T N N A A Y I |
UP Olomouc, 2012
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VYSKYT DRUHU
lokalita Pisarny

T Druhy

A Campanula patula

B Daucus carota

Leucanthemum sp.

Markéta SKACELOVA 1NN N N AN NN NN N A |

UP Olomouc, 2012
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Ptiloha 4:

Prevzato:

Fotografie druhii vybranych pro experiment s vysevem.

B

obr. A ©Jiii Kamenicek; obr. B ©Milan Kofinek; www.biolib.cz
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Pievzato: obr. B http://rostliny.prirodou.cz
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Ptiloha 5: Semenacky druhti vysetych v kvétinaci

Obriazek 4 - Machelka srstnata (Leontodon hispidus)

Obrazek 5 - Trezalka te¢kovana (Hypericum perforatum)
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Obrizek 6 - Uroénik bolhoj (Anthyllis vulneraria)

Obrazek 7 - Jetel horsky (Trifolium montanum)
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Obrazek 8 - Jetel horsky 2 (Trifolium montanum)
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Ptiloha 6: Mapy Hot Spot analyzy na lokalit¢ Biezova.

HOT SPOT ANALYZA

druhu Campanula patula
lokalita Brezova

T smérodatna odchylka
2 .58
.1 .96
1.65
-1.65

we-1.96
H—Z.SS

Markéta SKACELOVA N T N I AN N T |
UP Olomouc, 2012
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HOT SPOT ANALYZA

druhu Daucus carota
lokalita Brezova

2.58
1.96
1.65

-1.65

-1.96
—2.58

T smérodatna odchylka

Markéta SKACELOVA I T N N AN NN T |
UP Olomouc, 2012

50



Markéta SKACELOVA
UP Olomouc, 2012

HOT SPOT ANALYZA

druhu Leucanthemum sp.
lokalita Brezova

smérodatna odchylka

12,58
1.96
1.65

-1.65

-1.96
H—Z.SS

o1



HOT SPOT ANALYZA

druhu Vicia cracca
lokalita Brezova

2.58
1.96
1.65

-1.65

-1.96
?—2.58

T smérodatna odchylka

Markéta SKACELOVA I T N N AN NN T |
UP Olomouc, 2012
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HOT SPOT ANALYZA

zmapovanych druh
lokalita Brezova

T smérodatna odchylka

2.58
1.96
1.65

-1.65

-1.96
I—2.58

Markéta SKACELOVA I T N N AN NN T |
UP Olomouc, 2012
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Ptiloha 7: Mapy Hot Spot analyzy na lokalit¢ Dlouh¢é zadhony.

HOT SPOT ANALYZA

druhu Campanula patula
lokalita Dlouhé zahony

smérodatna odchylka
B 06
1.65

-1.65

-1.96

0 80 160 320 m
[ N N N

Markéta SKACELOVA
UP Olomouc, 2012

1:7 500
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HOT SPOT ANALYZA

druhu Daucus carota
lokalita Dlouhé zahony

smérodatna odchylka

258
1.96
165

-1.65

-1.96

0 80 160 320 m
Markéta SKACELOVA NN TN N N A NN N |

UP Olomouc, 2012
157 500
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HOT SPOT ANALYZA

druhu Leucanthemum sp.
lokalita Dlouhé zahony

smérodatna odchylka

258
1.96
165

-1.65

-1.96

Markéta SKACELOVA NN TN N N A NN N |

UP Olomouc, 2012
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HOT SPOT ANALYZA

zmapovanych druh
lokalita Dlouhé zahony

smérodatna odchylka

258
1.96
165

-1.65

-1.96

I-2 58

Markéta SKACELOVA NN TN N N A NN N |

UP Olomouc, 2012
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Ptiloha 8: Mapy Hot Spot analyzy na lokalité Pisarny.

HOT SPOT ANALYZA

druhu Campanula patula
lokalita Pisarny

smérodatna odchylka

258
1.96
1.65
-1.65
-1.96
-2.58

H]‘
55

——

#

I
I
T
7/
7/
7/
7/
/
11
111y

\
P2

ik

Markéta SKACELOVA Lt 0 111

UP Olomouc, 2012
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HOT SPOT ANALYZA

druhu Daucus carota
lokalita Pisarny

smérodatna odchylka

258
1.96
165
165
196
Y 258
[ T E:S
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H i EE,\
T T ]
S gt P
HERE T 1T
T 1T
: 5 T
Hal -
iEE-EEe
2 -
|1 HE ™
11 }ll I \
.:::::H H [ [
1 L
‘\ 1 i T
! 1] T H |
%:— GEE"iEEHE, ESEEE
L1 [ 1] N | I
N i e
\ 1 E
EEEE HHERS
[ 11 || T st e
(R SESER R EsSep
0 40 80 160 m
Markéta SKACELOVA 1NN NN N A NN (N N A |

UP Olomouc, 2012
1:4 000
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HOT SPOT ANALYZA

druhu Leucanthemum sp.
lokalita Pisarny

smérodatna odchylka

258
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1.65
-1.65
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1:4 000




HOT SPOT ANALYZA

zmapovanych druhd
lokalita Pisarny

smérodatna odchylka
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1.96
165
-1.65
-1.96
i, 258

RN
e
EEnes =N
mE EmE mEm
HH H H N
EEEE ! I | { I i\l\
= ij‘____ a5
HE-cdi
H:1 s 1
X “HEEE | i N !
N T \
. i H =
l‘ L
X 1 [ [ il
i | N
L iy ;
T | H‘“ 11 ‘H{H }H
i I -
\ e -
EEEE ERan==2
R
0 40 80 160 m
Markéta SKACELOVA I T AN TN AN N |

UP Olomouc, 2012
1:4 000

61



62

Ptiloha 9: Mapy shlukové analyzy na lokalité Biezova.

Hodnota vysoka-vysoka (HH) jsou prostorové shluky s nadprimérnymi
hodnotami proménné v urcité jednotce i v jejim okoli. Hodnota nizka-nizka (LL) jsou
prostorové shluky s podprimémymi hodnotami proménné v urcité jednotce 1 v jejim
okoli. Hodnota vysoka-nizka (HL) jsou prostorové shluky s nadprimérnou hodnotou
v ur€ité jednotce a podprimérmymi hodnotami v jejim okoli. Hodnota nizka-vysoka
(LH) jsou prostorové shluky s podprimérmou hodnotou v urcité jednotce

a nadpramérnymi hodnotami v jejim okoli. Hodnota NS znaci, Ze neni signifikantni.



Markéta SKACELOVA
UP Olomouc, 2012

SHLUKOVA ANALYZA

druhu Campanula patula
lokalita Brezova

hodnoty shluku
NS

.

HL

LH
—
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SHLUKOVA ANALYZA

druhu Daucus carota
lokalita Brezova

hodnoty shluku
NS

Markéta SKACELOVA I N N N NN NN N N

UP Olomouc, 2012
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Markéta SKACELOVA

UP Olomouc, 2012

SHLUKOVA ANALYZA

druhu Leucanthemum sp.
lokalita Brezova

hodnoty shluku

NS
B -+
HL
LH

—

65




Markéta SKACELOVA

UP Olomouc, 2012

SHLUKOVA ANALYZA

druhu Vicia cracca
lokalita Brezova

hodnoty shluku

NS
B -+
HL
LH

.
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SHLUKOVA ANALYZA

zmapovanych druh
lokalita Brezova

hodnoty shluku
NS

Markéta SKACELOVA I N N N NN NN N N

UP Olomouc, 2012
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Ptiloha 10: Mapy shlukové analyzy na lokalit¢ Dlouhé zdhony.

Hodnota vysoka-vysoka (HH) jsou prostorové shluky s nadprimérnymi
hodnotami proménné v urcité jednotce i v jejim okoli. Hodnota nizka-nizka (LL) jsou
prostorové shluky s podprimérnymi hodnotami proménné v urcité jednotce i v jejim
okoli. Hodnota vysoka-nizka (HL) jsou prostorové shluky s nadprimérnou hodnotou v
urcité jednotce a podprimérnymi hodnotami v jejim okoli. Hodnota nizka-vysoka (LH)
jsou prostorové shluky s podprimérnou hodnotou v urcité jednotce a nadprimérnymi

hodnotami v jejim okoli. Hodnota NS znaci, Ze neni signifikantni



SHLUKOVA ANALYZA

druhu Campanula patula
lokalita Dlouhé zahony

hodnoty shluku

NS
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HL
LH
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0 80 160 320 m
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Markéta SKACELOVA
UP Olomouc, 2012
157 500




SHLUKOVA ANALYZA

druhu Daucus carota
lokalita Dlouhé zahony

hodnoty shlukt

NS
.
HL
LH

Markéta SKACELOVA
UP Olomouc, 2012
1:7 500
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SHLUKOVA ANALYZA

druhu Leucanthemum sp.
lokalita Dlouhé zahony

hodnoty shluku

NS
I
HL
LH

O

160
[

320 m
[

Markéta SKACELOVA
UP Olomouc, 2012

1:7 500
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SHLUKOVA ANALYZA

zmapovanych druh
lokalita Dlouhé zahony

hodnoty shluku

NS
B -+
HL
LH

O

Markéta SKACELOVA
UP Olomouc, 2012
157 500
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Ptiloha 11: Mapy shlukové analyzy na lokalit¢ Pisarny.

Hodnota vysoka-vysoka (HH) jsou prostorové shluky s nadprimérnymi
hodnotami proménné v urcité jednotce i v jejim okoli. Hodnota nizka-nizka (LL) jsou
prostorové shluky s podprimérnymi hodnotami proménné v urcité jednotce i v jejim
okoli. Hodnota vysoka-nizka (HL) jsou prostorové shluky s nadprimérnou hodnotou
v ur€ité jednotce a podprimérmymi hodnotami v jejim okoli. Hodnota nizka-vysoka
(LH) jsou prostorové shluky s podprimérnou hodnotou v urcéité jednotce

a nadpramérnymi hodnotami v jejim okoli. Hodnota NS znaci, Ze neni signifikantni.
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SHLUKOVA ANALYZA

druhu Daucus carota
lokalita Pisarny

hodnoty shluku
NS

. -
HL
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.

0 40 80 160 m

Markéta SKACELOVA I T AN TN AN N |
UP Olomouc, 2012
1:4 000
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SHLUKOVA ANALYZA

druhu Leucanthemum sp.
lokalita Pisarny

hodnoty shluku
NS
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HL
LH

o

0 40 80

160 m
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1:4 000

76




SHLUKOVA ANALYZA

zmapovanych druhd
lokalita Pisarny

hodnoty shluku
NS

. -
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LH

.

0 40 80 160 m

Markéta SKACELOVA I T AN TN AN N |
UP Olomouc, 2012
1:4 000
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Ptiloha 12: Mapy Shannonova indexu rozmanitosti na lokalitach Bfezova, Dlouh¢

zahony a Pisarny.

SHANNONUV INDEX ROZMANITOSTI
lokalita Brezova

hodnota indexu
mer High : 1,38629

_—low:0

Markéta SKACELOVA I I I [N N N |

UP Olomouc, 2012
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SHANNONUV INDEX ROZMANITOSTI
lokalita Dlouhé zahony

hodnota indexu
mer High : 1,09861
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SHANNONUV INDEX ROZMANITOSTI
lokalita Pisarny

hodnota indexu
mer High : 1,09861

_—
Low : 0

0 40 80 160 m

Markéta SKACELOVA I T AN TN AN N |
UP Olomouc, 2012
1:4 000

80



81

Ptiloha 13: Atributové tabulky Hot Spot analyz na lokalité Biezova.

Tabulky jsou uvedeny na pfilozeném CD ve sloZce s nazvem Atributové tabulky
HSA Biezova.
Ptiloha 14: Atributové tabulky Hot Spot analyz na lokalit¢ Dlouhé zahony.

Tabulky jsou uvedeny na ptilozeném CD ve slozce s ndzvem Atributové tabulky
HSA Dlouh¢ zahony.
Ptiloha 15: Atributové tabulky Hot Spot analyz na lokalité Pisarny.

Tabulky jsou uvedeny na ptilozeném CD ve slozce s nazvem Atributové tabulky
HSA Pisarny.
Ptiloha 16: Atributové tabulky shlukové analyzy na lokalité Biezova.

Tabulky jsou uvedeny na pfilozeném CD ve sloZce s nazvem Atributové tabulky
COA Brezova.
Ptiloha 17: Atributové tabulky shlukové analyzy na lokalit¢ Dlouhé zahony.

Tabulky jsou uvedeny na ptilozeném CD ve slozce s ndzvem Atributové tabulky
COA Dlouhé¢ zéhony.
Ptiloha 18: Atributové tabulky shlukové analyzy na lokalité Pisarny.

Tabulky jsou uvedeny na ptilozeném CD ve slozce s ndzvem Atributové tabulky

COA Pisarny.



