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1. Uvod

Co ¢eka na dnesni zaky za 10 ¢i 20 let? Na tuto otazku nelze najit jednozna¢nou odpovéd'.
Lze ale predpoklédat, ze vzhledem ke stale se zrychlujicimu tempu vyvoje postindustridlni
spolecnosti bude obcansky i profesni Zivot stale intenzivnéji provazovan s informacénimi
technologiemi. Vzhledem k témto okolnostem je potieba Zaky pro budouci zivot ve velice
rychle se rozvijejicim informa¢nim svété piipravovat co nejdiive. Dnesni svét, a v budoucnu
nez ziskavani samotnych informaci, tyto informace umét filtrovat a spravné je pouzit. S timto
souvisi 1 potfeba rozvoje riznych gramotnosti a kompetenci. Soucasnym i budoucim zménam
ve spole¢nosti se musi piizpasobit i zpusob vyuky a vzdélavani ve vSech oborech. Pojitkem
mezi informac¢nimi technologiemi a geografii jsou geografick¢ informacni systémy.
Po hlubsim sezndmeni s GISy, jak se ve zkratce geografickym informacnim systémim fika,
zjistime, Ze se nejedna primarné jen o tyto dva obory, ale GIS umoznuje propojeni S mnoha
dalsimi obory lidské ¢innosti s vyuzitim v kazdodennim i profesnim zivoté, aniz bychom si to
Casto uvédomovali. Nejedna se totiz jen 0 tvorbu map, ale GISy maji témé&f neomezené
moznosti vyuziti v mnoha oborech lidské ¢innosti. Naptiklad v marketingu, kdyz vam vas
mobilni telefon nabidne nejblizsi obchod ¢i restauraci, vV uzemnim planovani, v integrovaném
zachranném systému, poskytuji nepostradatelné informace armadé, v ekologii naptiklad
pfi mapovani ustupujicich ledovcu, v biologii naptiklad pfi sledovani migrace zvifat,
v doprave, v meteorologii, v zemédélstvi a v mnoha dalSich lidskych cCinnostech. Z vyse
uvedenych ptikladd je jasné, Ze at’ se zaci v budoucnu rozhodnou vydat jakymkoli smérem,
Vv profesnim Zivoté se S vysokou pravdépodobnosti s geografickymi informacnimi systémy
setkaji a proto je potfeba zafadit do vyuky zemépisu GIS jiz na zakladnich skolach. Mnoho
rozvinutych zemi svéta si tuto potfebu ovladani GIS uvédomuje a zatazuje vyuku GIS jiz
v sekundarnim vzdélavani. Stejné tak Ceska republika chysta revize ramcovych vzdélavacich
programu, kde se do budoucna s vyukou GISu pocita. Diplomova prace navazuje na praci
bakalarskou Geografické informacni systémy a moZnosti jejich vyuziti na zékladnich Skolach,
V niz z provedeného Setfeni vyplynulo, ze vyuku geografickych informacnich systémi do své
vyuky jiz ne¢které zakladni Skoly zaradily, ptfesto je tato vyuka teprve v plenkach, proto je
cilem této diplomové prace vytvofit vyukové materidly pro zaky, véetné¢ metodické piirucky

pro vyucujici.



2. Cile prace

Cilem diplomové prace je tvorba vyukovych a metodickych materidli zaméfenych
na osvojeni si zakladnich principi GIS pro druhy stupen zakladnich skol. Tyto vyukové
materidly budou urCeny zakam, ktefi se s geografickymi informacnimi systémy prozatim
nesetkali. Taktéz metodicka podpora pro ucitele bude vytvorend krok za krokem tak, aby ji
zvladli 1 ucitelé, ktefi s GIS nikdy nepracovali. Dalsim z cild bude ovéfeni funkénosti
a efektivnosti piipravenych materiald na vzorku 2zakt a to metodou pozorovani

a dotaznikovou metodou.

Soucasti prace je taktéz kratké predstaveni GIS a jeho ukotveni v kurikuldrnich
dokumentech Ceské republiky a vybranych zahrani¢nich kurikulech. Vzhledem
k v soucasnosti chystanym revizim ramcovych vzdé¢lavacich programt jsou do této prace
zahrnuty také chystané zmény v pfedmétech Informacni a komunikacni technologie

a Zem¢epis, tykajici se geografickych informacnich systémd.

Dil¢im cilem této prace bude pfedstaveni geografického informac¢niho systému QGIS, pro
ktery budou pfipraveny vyukové a metodické materidly. TaktéZz bude v kapitole zahrnuty
popis programu a jeho jednotlivych vybranych funkci. Dale za timto t¢elem bude vytvoien

navrh teoretické hodiny, kterou bude vhodné zatadit pfed samotnym zapocetim kurzu.

Soucasti prace bude také predstaveni zdroji dat potfebnych pro praci s vyukovymi

materialy, rozbor jednotlivych pracovnich listd a jejich zafazeni do didaktického systému.
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3. Metodika prace

Pfed zapocetim samotné prace prob&hne seznameni se s dostupnou literaturou na téma GIS
a také s internetovymi zdroji. Prostudovana je i dostupna elektronicka literatura tykajici se

programu QGIS.

StéZejni literaturou v oblasti GIS je publikace Geografické informace: systémy a véda
(Longley et al., 2016), ktera predstavuje geografické informacni systémy od A do Z, spojuje
otazky védy a technologii s problematikou, jiz se zabyvaji naptiklad vlady ¢i obchodni
spole¢nosti. Kniha se také nabizi jako dulezity zdroj do vyuky, ke konci kazdé kapitoly jsou
zafazeny otazky vedouci k vyuce, ptfehledu uciva i k praktickym ukolim. Na néazornych
ptikladech ukazuje propojeni raznych odvétvi lidské Cinnosti s geografickymi informacnimi
systémy a s védou. Dal$i odbornou literaturou v oblasti GIS je kniha Geografické informacni
systémy: principy a praxe (Tuéek, 1998). Tato kniha se obsirné zaobira komplexni
problematikou GIS, od samotné definice GIS az po jejich uziti v praxi. Prostudovéana byla
i kniha Free and open source v geoinformatice (Nétek, Burian, 2018), ktera se zabyva
problematikou oteviené¢ho softwaru a softwaru proprietarniho. Kniha popisuje rizné typy
licenci a z nich plynouci dasledky. V knize je také uveden seznam otevien¢ho softwaru
pouzivaného pro GIS/GIT jak na desktopu, tak na serverech a ve webovém prostiedi. Neméné
dilezitou knihou z oblasti GIS a Skolstvi je kniha Geografické informacni systémy ve Skolach
(Novotna a kol., 2012), ktera poskytuje ¢tenarum geoinformatické znalosti a dovednosti,
ukazuje moznosti vyuziti technologii GIS pii vyuce predmétt, kde se zaci setkavaji
s prostorové lokalizovanou informaci. Takovym predmétem je zejména Zemcépis, jehoz
obsahem by dnes mélo byt naucit se geografické informace zpracovavat. Kniha také navrhuje
vyuziti téchto technologii i v jinych pfedmétech na zakladni skole. Diplomova prace navazuje
a vychazi z predchozi prace bakaléatské: Geografické informacni systémy a moznosti jejich
vyuziti na zakladnich Skolach. Na zakladé testovani volné dostupnych geografickych
informacnich systémi dle zvolenych kritérii byl v bakalatské praci vybran systém QGIS jako
nejvhodnéjsi pro vyuku na zakladnich $kolach. Proto byl i v diplomové praci pouzit QGIS
pro tvorbu vyukovych materiali a byly dikladné prostudovany samotné webové stranky

QGIS (https://www.qgis.org/en/site/).

Stézejni literaturou v oblasti vzdélavani jsou Ramcovy vzdeélavaci program pro zakladni

Skoly a gymnazia, také Navrh revizi ramcovych vzdélavacich programii v oblasti informatiky
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a informacnich a komunikacnich technologii a Strategie digitdlni gramotnosti CR na obdobi
2015 — 2020. Také byly prostudovany webové stranky Ministerstva Skolstvi mladeze
a télovychovy (www.msmt.cz) a Narodniho ustavu pro vzdélavani (wWww.nuv.cz). Pro potieby
diplomov¢ prace byli kontaktovani pracovnici z Narodniho ustavu pro vzdélavani, konkrétné
pan RNDr. Josef Herink a doc. RNDr. Irena Smolova, Ph. D. z katedry Geografie, Univerzity

Palackého v Olomouci.

Dulezitym zdrojem informaci je také clanek GIS ve vyuce zemépisu na druhém stupni
zakladniho vzdelavani (Rak, 2018), ktery rozebira legislativni ukotveni GIS v kurikularnich
dokumentech a také porovnavd soucasnou situaci v ¢eském a zahranicnim Skolstvi.
Pro potieby zpracovani pracovnich listii a metodiky byly prostudovany knihy Vyukové metody

v pedagogice (Zormanova, 2012) a Teorie a praxe projektové vyuky (Kratochvilova, 2016).

Tvorbé pracovnich listt pfedchazelo studium odborné literatury, stézejnimi publikacemi
byly knihy Skolni didaktika (Kalhoust, Obst a kol, 2002) a Tvorba pracovnich listii (Mrazova,
2013). Pracovni listy byly vypracovany v souladu s RVP ZV, uplatiiuji meziptedmétové vztahy
(zejména zemépis — informaéni a komunika¢ni vychova), byly zpracovany s piihlédnutim
k Bloomové taxonomii kognitivnich cili a Daveho taxonomii cili psychomotorickych.
samostatné mysleni. Jednotlivé pracovni listy byly také zafazeny do vzdélavacich obsahii
V ramcovém vzdélavacim programu, byly jim pfifazeny klicové kompetence a byly stanoveny
cile. Material byl odzkouSen na Zacich 9. tfidy a dvou Zakynich 6. tfidy. Diplomova prace také
obsahuje metodickou pfiru¢ku pro ucitele, kterd je koncipovana tak, Ze obsahuje rozbor
jednotlivych tkola v kazdém z pracovnich listll a nabizi ucitelim spravné feSeni jednotlivych

ukoli.

Dil¢im cilem diplomové prace je ovefeni vyukovych materidli na skupiné Zzaku.
K vyhodnoceni byly pouzity dvé metody. Metoda pozorovani, kde vybranymi kritérii
pozorovani byly: srozumitelnost pracovnich listli, samostatnost zaki, uspéSnost, Casova
dotace a mira zaujeti a aktivity. Déale pak metoda dotaznikova, kterd byla uréena zakim
a obsahovala pét uzavienych a jednu otevienou otdzku. Toto vyhodnoceni shrnuje kapitola 8.,

konkrétné pak 8. 3.
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4. Piedstaveni geografickych informacnich systémii

Pod pojmem geograficky informacéni systém si spousta lidi pfedstavi néjaky program,
ktery musi instalovat na svém pocitaci. Tato piedstava je ale mylna, protoze geografické
informacni systémy zahrnuji také mapové aplikace pro stolni 1 pfenosné pocitace, aplikace pro
mobilni telefony a v neposledni fad¢ internetové mapové aplikace, které ziskavaji ¢im dal
vétsi oblibu u verejnosti. Geografické informacni systémy vyuziva spousta lidi, aniz by si to

uvédomovali. Prace s nimi se prolind s mnoha odvétvimi lidské Cinnosti.

Geograficky informacni systém si klade za cil ziskat data o urcitém uzemi, tyto data
nasledné zpracovat (analyzovat) a poskytnout v ptehledné podobé laické 1 odborné vetejnosti.
Typickym vysledkem prace GIS systémi jsou mapy, a to jak klasické papirové, tak i digitalni,
které mizeme najit na n€kterém z mapovych portald na internetu. Mapy vsak nejsou jedinym
moznym vystupem - dal$imi jsou naptiklad trojrozmérné modely uzemi, animované modely
zobrazujici vysledky analyz (naptiklad $ifeni povodiiové viny), nebo souborné textové zpravy

(reporty), (http://www.geoportalpraha.cz/cs/clanek/18/co-je-gis#. XFIm63RCFIU).

4.1 Geograficky informacni systém

Geograficky informaéni systém je organizovany souhrn pocitatové techniky,
programového vybaveni, geografickych dat a lidi, za Ucelem efektivné ziskavat, ukladat,
aktualizovat, analyzovat, pfenaSet a zobrazovat vSechny dostupné druhy geografickych
informaci. Jde tedy o informa¢ni systém, v némz mé nezastupitelnou roli clovek.
Spolupracuje se specidlnim programem, do né&jz vkladda a zpracovava prostorova data,
podstatné znaky a vytvafi tak geografické informace. V soucasné dobé tvoii GIS tyto zakladni

slozky (upraveno podle Tucek 1998):

1) hardwarovou

2) softwarovou

3) sitovou

4) geografické udaje

5) personalni zdroje
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qeodata uzivatel Ziskavani geodat Obhospodafovani
geodat
sit’ Cloud aplikace
Vizualizace Analyza a
hardware software kartografie modelovani
Strukturni komponenty Funkéni komponenty

Obr. 1 Strukturdlni komponenty a hlavni funkce GIS (Upraveno podle Tucek, 1998)

Zvlastnosti geografického informacniho systému je, ze data uklada i s daji o jeho poloze.
Takovy typ uchovavani dat i 1épe odpovida chdpani redlného svéta. VEétSina objekti na Zemi
ma vztah k ur€itému mistu — ma svoji polohu a je ve vztahu k dal§im objektliim svého okoli —
je snimi vurcité vazbé. (Vzdyt i geografie je definovana jako véda zkoumajici vazby
a vztahy mezi objekty v krajinné sféfe.) Proto i geografické informacni systémy jsou néco
,vic nez informacni systém. Pracuji totiz navic s polohou objektu. Ta byva vyjadiena
nejcastéji zemeépisnymi souradnicemi. O objektu jsou dale vedeny vlastni popisné kvalitativni
a kvantitativni udaje — tzv. atributy organizované v atributové tabulce tvorici soucast
geodatabazi. Do atributové tabulky miize uzivatel udaje ucelové dopliovat. GISy
zpracovavaji data uloZena ve velkych databazich, geodatabazich ¢i geografickych databazich

(Svatonova a kol., 2014)

4.2 GISjako cloudové reSeni

V bakalaiské praci Geografické informacni systémy a moznosti jejich vyuZiti
na zéakladnich Skolach, na kterou navazuje tato diplomova prace, byly popsany freeware
a Open Source geografické informaéni systémy i nejpouzivangjsi mapové servery v Ceské
republice. V bakalaiské praci nebyly zahrnuty cloudové aplikace, které zaznamenavaji
Vv poslednich letech také velky narGst oblibenosti, zvlasté proto, Ze se ke svym projektim
uzivatelé¢ dostanou odkudkoli a kdykoli a z hlediska bezpecnosti — ztraty ¢i fyzického

poskozeni. Nize jsou uvedeny 3 nejznaméjsi GIS cloudoveé aplikace.
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GIS Cloud

GIS Cloud patii mezi nejznaméjsi sluzby dostupné online, umoZiuje uZzivateli
vizualizovat, analyzovat a sdilet data pfes internet. Podporuje vétSinu pouzivanych rastrovych
i vektorovych formatl. Aplikace je po registraci dostupnad zdarma, k dispozici je i placena
verze s rozsifenou nabidkou funkci. Dostupna je i jako mobilni aplikace a velice snadno by
mohla nahradit volné Sifitelné programy. Nejvétsim nedostatkem je absentujici podpora

ceského jazyka

ArcGIS Online

Dalsi velmi zndmou cloudovou aplikaci je ArcGIS Online od firmy ESRI, jedna se

o sluzbu v cloudu SaaS.

ArcGIS Online je nastroj pro publikaci, prohlizeni a sdileni dat, interaktivnich map
a aplikaci v prostiedi internetu. Diraz je kladen na snadnou a intuitivni obsluhu, stejné jako
na podporu efektivni spoluprace uzivatelti. ArcGIS Online je proto vhodnou cestou, jak vase
data a mapy zpfistupnit uzivatelim v ramci organizace nebo dokonce Siroké vetejnosti

(https://www.arcdata.cz/produkty/arcgis/webovy-qgis/arcgis-online).

QGIS cloud

QGIS cloud je sluzba pro publikovani map, sdileni geografickych dat a sluzeb
na internetu. Sdileni jiz vytvofenych map s dalsimi uzivateli lze na webové adrese
www.qgiscloud.com. Sluzba nabizi moznost tvorby komplexni mapy, tisk map v rozliSeni

az 1200dpi a mimo jiné nabizi také webové sluzby WMS, WFS, WFS — T. Nevyhodou je opét

absentujici Cesky jazyk.

I ptes veskeré uvedené vyhody cloudovych GIS bych pro ucely zakladnich Skol
doporucila desktopovy geograficky informacni systém, ve kterém se zaci nauci zéklady prace

S programem a sv¢é znalosti mohou dale roz§ifovat na cloudovych aplikacich.
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5. Ukotveni GIS v kurikularnich dokumentech

5.1 Kurikulum a kurikularni dokumenty

V SirSim pojeti je kurikulum obsah veskerych zkuSenosti, které zaci ziskavaji ve skole
a Vv ¢innostech vztahujicich se ke Skole, jeji planovani a hodnoceni. Definice kurikula vSak

neni dodnes jednotna.

Dle Skalkové (1999) se kurikulem rozumi vétSinou celek ucebniho planu a sled
pfedmétl, specifické obsahy uciva, souhrn zkuSenosti, kterou ziskavaji Zaci, vyucovaci
metody, prostfedky a pomtcky, které odpovidaji danym obsahtim a adekvatni ptiprava

uciteld.

Pricha, Walterova, Mares$ (2013) zase popisuji kurikulum jako dokument, stanovujici
obecné pozadavky statu, na jehoz zakladé mohou jednotlivé Skoly vytvaret sva Skolni

kurikula, ptizptisobena specifikiim Skoly a regionu.

Kurikularni dokument je pedagogicky dokument, ktery vymezuje predev§im koncepci,
cile a vzdélavaci obsah dané etapy vzdélavani. Vznika na drovni statni a Skolni, tzv.
dvoustuptiové kurikulum. Na statni trovni existuji v Ceské republice tzv. ramcové vzdélavaci
programy (RVP), které tvoii zavazné ramce pro jeho jednotlivé etapy — predskolni, zédkladni
a stiedni vzdélavani. Na 8kolni urovni pak dale vznikaji §kolni vzd&lavaci programy (SVP),

které si vytvari kazda Skola dle svého zaméteni a priorit.

Ramcovy vzdélavaci program (RVP)

Rémcové vzdélavaci programy vychéazeji z koncepce celoZivotniho uceni. Jsou
tvofeny na statni urovni, coZ znamena, Ze jsou zdvazné pro vSechny typy Skol. Vymezuji
cilové zaméteni vzdélavani a ocekavané vystupy, vychazi z nové strategie vzdélavani,
kde zdlraznuji klicové kompetence, kterych by mél zdk na konci vzdélavaciho procesu
dosahnout. Kladou také velky diiraz na provéazanost klicovych kompetenci se vzdélavacim
obsahem a nasledné uplatnéni ziskanych v&domosti, dovednosti a postojii v praktickém

zivoté. Stanovuji konkrétni cile, formy, délku a povinny obsah vzdélavani, organizacni
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uspotradani, podminky pribéhu a ukoncovani vzdélavani. RVP podporuje propojovani
vzdélavacich obsahtli, doporucuje pouziti riiznych metod, forem a prostiedki, které budou
odpovidajici individualnim potfebam zakl. Jako zdvaznou soucast vzdélavani implementuji

prifezova témata. Stanovuji také zasady pro vypracovani SVP a dalsi.

Skolni vzdélavaci program (SVP)

Skolni vzdélavaci program pro vzdélavani, pro ktery je vydan ramcovy vzdélavaci
program, musi byt v souladu s timto ramcovym vzdé&lavacim programem. SVP vydava feditel
$koly nebo $kolského zafizeni, za vydany SVP také zodpovida. Program musi byt zvefejnény
na pristupném misté ve Skole ¢i na webovych strankach skoly tak, aby nebyl porusen zdkon
o svobodném piistupu k informacim. SVP zajistuje rovnopravny piistup ke vzdélavani pro
vSechny zéky s povinnosti Skolni dochazky a pfihlizi kjejich vzdélavacim potfebam

a moznostem.

NARODNI PROGRAM VZDELAVANI

RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY

STATNI bfedkoml zaradnt se gstany
l—’ROVEﬁ vzdaelavani vzaeiavan vzaeiagvan vzdelavani
—> —>
| RvVPZV RVP RVP ZUV

RVP PV piiloha GRVP GSP
RVP ZV-LMP RVP _]§

- RVP SOV

RVP 7SS

............................................................................................................................................

SKOLNIU  SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY ZPRACOVANE PODLE RVP
ROVEN  SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY, PRO NEZ NEBYL VYDAN RVP

Obr. 2 Systém kurikuldrnich dokumentii (Zdroj: Narodni tistav pro vzdeéldvani http://www.nuv.cz/file/318/)
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5.2 GIS v ¢eskych a vybranych zahranic¢nich kurikulech

Kapitola zkouma postaveni geografickych informacnich systémt v kurikularnich
dokumentech v Ceské republice a v kurikularnich dokumentech vybranych zemi. V Ceské
republice ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélani i pro gymnazia fadi vzdélavaci
obor Zemépis (Geografii) vramci zachovani celistvosti do vzdé&lavaci oblasti Clovék
a ptiroda, 1 kdyz by Zemépis (Geografie) mohl byt zafazen diky svému spolecensko-védnimu
obsahu i do oblasti Clovék a spole¢nost. Postaveni GIS v ramcovych vzdé&lavacich
programech ma rozdilné zastoupeni. Pro lepSi predstavu soucasné situace vyuzivani GIS
ve vzdélavacim oboru Zemépis (Geografie) je nize uvedeno zafazeni geografickych

informacnich systémit do RVP pro zdkladni vzdé€lani i do RVP pro gymnazia.

5.2.1 GISvRVPZV

V samotném dokumentu Rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani neni
0 Geografickych informaé¢nich systémech zminka. OvSem GIS bychom, uz podle nazvu,
mohli zafadit do vzdé&lavaciho obsahu ,,Geografické informace, zdroje dat, kartografie

a topografie®, kam bezesporu patii, ackoliv v RVP nejsou pfimo jmenované.
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GEOGRAFICKE INFORMACE, ZDROJE DAT, KARTOGRAFIE A TOPOGRAFIE
Ocekavané vystupy
ik
Z-9-1-01 organizuje a primérené hodnoti geograficke informace a zdroje dat
z dostupnych kartografickych produkti a elabordta, z grafi, diagrama,
statistickych a dalsich informacénich zdroji

Z-9-1-02 pouzivd s porozumenim zdkladni geografickou, topografickou
a kartografickou terminologii

Z-9-1-03 piimérené hodnoti geografické objekty, jevy a procesy v krajinné sfére,
jejich urcité pravidelnosti, zakonitosti a odlisnosti, jejich vzdjemnou
souvisiost a podminénost, rozezndvad hranice (bariéry) mezi podstatnymi
prostorovymi sloZkami v krajiné

Z-9-1-04 vwivari a vyuzivd osobni mysienkova (mentdlni) schémata a myslenkové
(mentdini) mapy pro orientaci v konkrétnich regionech, pro prostorové
vaimani a hodnoceni mist, objektu, jevit a procesi v nich, pro vytvareni
postojit k okolnimu svétu

Minimalni doporuéena droven pro upravy ofekiavanych vystupt v ramci podpirnych opatreni:

ik

Z-9-1-02p  rozumi zakladni geograficke, topografické a kartografickeé terminologii

Z-9-1-04p  ziska osobni predstavu o prostiedi, které nas obklopuje, umi ho popsat a urcit
Jjednoduché vazby, vyjadii, co mu prospiva a skodi

Uéivo

¢ komunika¢ni geograficky a Kkartograficky jazyk — vybrané obecné pouzivané
geografické, topografické a kartografické pojmy; zakladni topografické Gtvary: dilezité body,
vyrazné liniové (arové) utvary, plo$né utvary a jejich kombinace: sité, povrchy, ohniska — uzly:
hlavni kartografické produkty: plan. mapa: jazyk mapy: symboly. smluvené znacky. vysvétlivky:;
statisticka data a jejich grafické vyjadieni. tabulky: zakladni informacni geograficka média
a zdroje dat

¢ geograficka kartografie a topografie — globus. méfitko globusu. zemépisna sif, poledniky
arovnobézky. zemépisné soufadnice. urfovani zemépisné polohy v zemepisné siti: méfitko
a obsah plant a map, orientace planti a map vzhledem ke svétovym stranam: prakticka cvideni
a aplikace s dostupnymu kartografickymi produkty v ti$téné 1 elektronické podobé

Obr. 3 Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru ZEMEPIS (GEOGRAFIE) — Geografické informace, zdroje dat,
kartografie a topografie (Zdroj: NUV, upraveno)

Ackoli je vzdélavaci obsah Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie
nejblize nazvu geografické informacni systémy, GIS se daji vyborné vyuzit i v jinych
vzdélavacich obsazich, jinych vzdélavacich oblastech i oborech. Zde je potom markantni

rozdil mezi uéeni o GIS a udeni s GIS.

Tematicky okruh Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie se
prolina celym vzdé¢lavacim oborem Zemépis (Geografie) na 2. stupni zakladni Skoly. V jeho
rdmci si zaci osvojuji, postupné rozvijeji a pouzivaji ve vSech souvislostech komunikacni
geograficky a kartograficky jazyk. U¢i se vyhledavat, srovnavat, hodnotit, sestavovat,

a pouzivat informace geografického charakteru a zdroje dat v zakladnich kartografickych,
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geografickych, statistickych a jinych médiich. Vétinou na zalatku druhého stupnd ZS
(6. tiida) si zaci osvojuji zaklady geografické kartografie a topografie, uci se tcelné pracovat
se zakladnimi informa¢nimi geografickymi médii a zdroji dat. Témi jsou tisténé i elektronické
kartografické produkty, véetné leteckych snimka a dalSich produktt dalkového prazkumu
Zemé, internet, geografické informaéni systémy, GPS atd. Zaci by si méli také osvojit

znalosti, techniky a dovednosti pii orientaci, pohybu a pieziti v terénu.

5.2.2 GISVRVPG

Oproti RVP ZV, kde zminka o GIS chybi, v RVP G tento pojem najdeme snadno a je
mu vénovan mnohem vétsi prostor. Nachazi se u vzdélavaciho oboru GEOGRAFIE,
vzdélavaciho obsahu Geografické informace a terénni vyucovani a to v u¢ivu — Geografické

informacni a navigacni systémy.

GEOGRAFICKE INFORMACE A TERENNI VYUCOVANI

Ocekavané wystupy

zak

> pouZiva dostupné kartografické produkty a dalSigeografické zdroje data informaci v tisténé
ielektronické podobé pro feseni geografickych problémi

| 2 orientuje se s pomoci map v krajiné

> pouzivd s porozuménim vybranou geografickou, topografickou a kartografickou terminologii

> wtvaiia vyuziva vlastni mentdlni schémata a mentalni mapy pro orientaciv konkrétnim tzemi

[ 2 cte, interpretuje a sestavuje jednoduché grafy a tabulky, analyzuje a interpretuje

ciselné geografické tdaje

Ucivo
geograficka kartografie a topografie — praktické aplikace s kartografickymi produkty,
s mapami rdznych funkdi, s kartogramy
geograficky a kartograficky vyjadrovacijazyk— obecné pouzivané pojmy, kartografické znaky,
wysvétlivky, statistickd data, ostatniinformacni, komunikacnia dokumentacnizdroje dat pro geografii
geografické informacni a navigacni systémy — geograficky informacni systém (GIS), dalkovy prizkum
Zemé (DPZ), praktické vyuziti GIS, DPZ a satelitnich navigacnich pristroji GPS
(globalni polohovy systém)

terénni geograficka wuka, praxe a aplikace— geografické exkurze a terénni cvicent, prakticka
topografie, orientace, bezpecnost pohybu a pobytu v terénu, postupy pfi pozorovani, zobrazovani
a hodnoceni prirodnich a spolecenskych prvki krajiny a jejich interakce

Obr. 4 Vzdelavaci obsah vzdélavaciho obsahu GEOGRAFIE — Geografické informace a terénni
vyucovani (Zdroj: NUV, upraveno)
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5.2.3 Postaveni GIS v zahrani¢nich kurikulech

Ohledné zakotveni geografickych informacnich systémii v zahrani¢nich kurikulech
neni napsdno mnoho literatury, piesto lze zminit vyzkum Kerskiho et al (2013). Ten se
zabyva narodnimi kurikuly pro sekundarni vzdélavani a postaveni GIS v téchto kurikulech.
Studie analyzuje implementaci GIS ve tficeti tfech zemich svéta tak, aby bylo mozné

zhodnotit globalni vyvoj postaveni GIS ve Skolstvi.

Tab. 1 Implementace GIS v ndrodnich kurikulech vybranych zemi (Zdroj: prevzato Rak. P (2017))

Australie *
Cina * *
Déansko
Dominikanska republika *
Finsko * *
Francie
Ghana *
Chile *
Indie * *
Japonsko *
Jizni Korea *
Kanada
Kolumbie *
Libanon *
Mad’arsko *
Malta *
Neémecko
Nizozemsko *
Norsko * *
Novy Zéland *
Portugalsko *
Rakousko *
Republika Jizni Afrika * *
Rwanda *

21



Singapur *
Spojené Arabské Emiraty *
USA
Spanélsko *
Svycarsko
Tchaj-wan * *
Turecko * *
Uganda *
Velka Britanie * *

Co se tyge Ceské republiky, ktera nebyla do studie zahrnuta, dalo by se fici, ze GIS
jsou implementovany V kurikulu a to vRVP G, ve kterém je pfimo uvedeno ucivo
o geografickych informacnich systémech. Co se RVP ZV tyce, GIS chybi, ovSem velmi
blizko ma k obsahu Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie. Z vySe
uvedené tabulky vyplyva, ze postaveni geografickych informacnich systémt v kurikulech
jednotlivych zemi je znacné rozdilné, ale je zde ptedpoklad jistého zlepSeni. GIS maji
ve svém narodnim kurikulu zafazené¢ zejména staty s kvalitnim vzdéldvacim systémem,
napiiklad Finsko, které je c¢eskému Skolstvi ¢asto vzorem. O tom, Ze se situace v Ceské

republice zlepsuje, svéd¢i i planovana revize rdimcovych vzdélavacich programu.

5.2.4 Revize ramcovych vzdélavacich programi

Ramcové vzdélavaci programy jsou povazovany za tzv. Zivy dokument, ktery je
S vyvijejici se spole¢nosti neustale potfeba inovovat. Konkrétné vzdélavaci oblast Informacni
a komunikacni technologie (Informatika) nebyla revidovéna celych &trnact let, coz je,
vzhledem k tomu jak rychle se vyviji oblast ICT, katastrofalni. Soucasna revize probiha
od roku 2017 a zavedeni novych RVP do vyuky je planovéano na rok 2020. V soucasnosti jiz
probiha na vybranych zakladnich Skolach pilotni testovani s pomoci nové vytvorenych
materiall, které odpovidaji tomu, jak ma vypadat revidované RVP. V prib¢hu piistich dvou
let budou materidly doladovany na zakladé pfipominek z praxe a poté bude spusténa finalni

Verze.
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Ukolem je nové, jednozna¢né a zavazn¢ vymezit rozsah a obsah vzdélavani spole¢ny

pro vSechny, ktery by mél byt zakladem pro individudlni rozvoj kazdého zaka.

To ptedpokladad revidovat stavajici obsah kurikuldrniho dokumentu, tedy RVP, piedevsim

jeho cilové struktury, véetné ocekavanych vystupi / vysledkti vzdélavani. Upravit, nahradit,

zménit, redukovat, doplnit vSe, co se ukdze jako nezbytné. Zamyslené¢ zmény maji prispét

k tomu, aby déti a zaci dosahovali pozadovanych vysledkti uceni, méli dostatek Casu

na ziskani a upevnéni potiebnych znalosti a dovednosti stejné¢ jako na rozvoj tvotivosti. Je

dalezité, aby byli vybaveni dovednostmi a postoji potiebnymi k celozivotnimu uceni, byli

piipraveni fesit problémy, pfizptisobovat se zméndm a vyrovnavat se s jejich dopady. (NUV

2018)

Dle NUV (2018) jsou zékladnimi vychodisky revizi kurikula zejména:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Rozsah revizi RVP pro zakladni, gymnazialni a odborné vzdélavani - tento bod
popisuje nutnost revizi vice ¢asti RVP, nejen vzdelavaciho obsahu ICT.

Néroky na casovou dotaci v ucebnim planu - informatické mysleni a digitalni
gramotnost je nutné rozvijet uz od predSkolniho vzdélavani a v pribéhu celé skolni
dochazky.

Rozvoj digitalni gramotnosti — digitadlni gramotnost je nutné rozvijet v riznych
pfedmétech s pomoci rozliénych témat, ne jen v ramci jednoho izolovaného predmétu.
Rozvoj informatickych kompetenci — vzrista potfeba informa¢né gramotného ¢lovéka
jak v ramci profesniho, tak i osobniho Zivota.

Rozvoj oborovych kompetenci dalsich vzdélavacich oblasti — nezbytna revize VSECH
vzdélavacich oblasti RVP, ktera si vyzada Gpravy jejich vzdélavacich obsahi.

Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce a vzdélavani — soucasti rozvoje digitalni
gramotnosti zaki je implementace digitalnich technologii do zivota Skoly, vyukovych

aktivit 1 do samotné oblasti uéeni zaka.

Nésledujici schéma je mySleno tak, ze digitalni kompetence budou rozvijeny

pfedev§im prifezové a rozvoj informatického mySleni bude rozvijen zejména

ve vzdélavacim oboru Informacni a komunikacéni technologie /Informatika.
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Informatika a DT DT ve vzdélavani

Vyuziti
Rozvoj digitalnich
Prifezové kompetence digitalnich technologii ve
kompetenci vyuce a

vzdélavani

Rozvoj
oborovych
kompetenci
dalsich
vzdélavacich
oblasti

Rozvoj

Oborové kompetence informatickych
kompetenci

Obr. 5 Koncept rozvoje digitalnich a informatickych kompetenci Zika (Zdroj:NUV 2018)

Dle NUV (2018) piinese zména ramcovych vzdélavacich programil i novy piistup
k implementaci rozvoje digitalnich a informatickych kompetenci. Nové RVP budou ptimo
vazat zéklad digitalnich kompetenci na obsahy jednotlivych obort, ¢imz se zvysi predpoklad

vnimani téchto kompetenci v§emi uciteli. Tuto zménu zndzoriiuje nasledujici obrazek.

(Informatlka

Cmék
vychova ]snn avét

‘
Zomépls
Plirodopis
Narodni ustav page

pro vzdélavani 011

jak to bude v RVP?
NUV 2017

Ciovik 3
avit prace
y ¥ b . |
b

Vytvama

Obr. 6 Jak to bude v RVP? (Zdroj:NUV 2017)
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V ramci diplomové prace byly vzneseny dotazy na pracovniky Narodniho ustavu
pro vzdélavani ohledné chystanych revizi RVP pro vzdélavaci obor Zemépis a Stim

souvisejici dotaz na zarazeni geografickych informacnich systémt do RVP ZV.

,,Jiz dnesni ramcové vzdeélavaci programy (dale RVP) umoziuji vyuzivat tematiku GIS
ve Skolni vyuce zemépisu na zakladnich skolach, i kdyz nejsou v RVP explicitné uvadeny.
Vsechny aktualni technologie jsou ucebni ndastroje v rukou ucitele a Skolnich vzdélavacich
programii (SVP). Konkrétné je mozné ucit nejen o GIS jako fenoménu pro zndzoritovini
geografickych prvki a jevii na tematickych mapach apod. Na urovni zemépisu zakladnich skol
lze vyuzivat i primé cinnosti zZakii s GIS na vybranych mapovych portalech k prezentaci
prolinani jednotlivych tematickych vrstev mapy (metoda sandwich), to k vytvoreni uceleného
nazoru na funkce sledovaného uzemi. To miize byt zdklad pro vnimani potreb tzv.
behaviordlni geografie (behave = chovat se, behavioral = tbkajici se chovani),
kde geografické nazirani je spojeno s terminy: percepce (vnimdni), preference
(uprednostiovani), atraktivita (pritazlivost) respektive nepreference a neatraktivnost,
libivost, nelibivost, oblibenost, neoblibenost, idealni misto. Vse ve smyslu vazeb na hodnoceni
usporadani a kvality prostiedi ve sledovaném vzemi, napriklad pro potieb trvalého bydleni
a zamestnani nebo pro ucely cestovniho ruchu a rekreacniho pobytu (konkrétne pro téema: Jak
si predstavuji prostiedi, kde chci pracovat a Zit apod.). No a ucit se s GIS na mapovych
portalech jsou prdce zcela oteviené v geografii na urovni strednich skol. Reaguji také na Vas
dotaz k revizi RVP pro vzdélavaci obor Zemépis (Geografie). K tomu Vam sdéluji, ze aktudlni
RVP pro zakladni vzdélavani i pro gymnazia jsou stale v platnosti. Pokud se jedna o vystavbu
revizi RVP, jsme momentalné pouze na zacatku praci revizi RVP pro zakladni vzdeéldavani.
Vznikaji analyzy RVP, kazdého vzdélavaciho oboru v ném, k tomu podkladové analytické
studie. Pro VO Zemépis (Geografie) se podkladova studie vytvari, nebyla dosud zverejnéna.
GIS na urovni vyuky zemépisu na zakladnich skolach nebudou pri revizi RVP rozhodné

opomenuty. (RNDr. Josef Herink, NUV 2019)

v

Pro konkrétnéjsi informace byla dotdzana i Clenka pracovniho tymu pro revizi RVP
vzdélavaci oblasti Zemé&pis (Geografie), doc. RNDr. Irena Smolova, PhD. Konkrétné byly
polozeny tyto otazky:

Kdy se priblizné budou revidovat dalSi vzdélavaci oblasti mimo ICT? Konkrétné obor

Zemépis.
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,revize RVP aktudlné probiha, byl v lonském roce vytvoren tym, ktery zahrnuje v uzsim
vymezeni pracovisté PFF UK Praha, UP v Olomouci a ZCU v Plzni. Dalsi se zapojuji
prostiednictvim diskusi v ramci sekce vzdélavani Ceské geografické spolecnosti. Predpoklad
Jje, Ze prvni verze bude k dispozici v cervau 2019 a nasledné probéhne detailni rozpracovani.
Prvni verze by méla zahrnovat zakladni ramec a s tim, zZe velky diiraz je kladen na vzajemné
vztahy (interakce) mezi prirodou a spolecnosti. Vychozim pro obsahovou stranku je aktualne
Sest az sedm klicovych konceptit oboru (napr. geograficka poloha, rozmisteni, radovost,
interakce, vyvoj ad), na které se vazi obecné platné klicové myslenky, kterym by Zaci méli
porozumét natolik, Ze je dokazi vyuzivat v konkrétnich situacich. V dokumentu jsou

formulovany v obecné poloze.

Pokud je to jiZ znimo, bude revize Zemé&pisu obsahovat nové i GIS na Z$ - nejen udit se

o GIS, ale i ucit se s GIS?

,ano, je to urcite jedna z dovednosti, ktera by mela byt zohlednéna a je kladen diiraz
na prdci s druhové rozmanitymi zdroji informaci geografického charakteru, se kterymi zZaci
pracuji — od ciselnych dat usporadanych do tabulek, grafii a tematickych map, pres dalsi
druhy map, GIS a rizné texty, obrazky, fotografie, satelitni a druZicové snimky i schémata

«

az po redlnou krajinu.

Pokud ano, bude GIS brano jen jako vyhledavani v mapovych portalech, nebo budou

Zaci tvorit své mapy v k tomu urcéenych programech?

,, pocita se s tim, Ze by méli tvorit i vlastni mapy.

Veskeré informace ohledné revize ramcovych vzdelavacich programti z Narodniho
ustavu pro vzdélavani smeétuji k provazani vSech predméth, tedy 1 Zemépisu/Geografie,
s informacnimi a komunika¢nimi technologiemi. Do budoucna se tedy pfimo nabizi vyuZiti
geografickych informaénich systémii ve vyuce, at’ uz zemépisu &i jinych predméti. Zaci jiz
nebudou pouhymi pasivnimi piijemci informaci, ale sami si budou v ramci vyuky informace
vyhledéavat (pracovat S informacemi) a tyto informace budou tfidit a zpracovavat. Pti praci
s mapou Vv ni nebudou jen Cist, ale budou ji aktivné tvofit a rozvijet svoji geografickou,
kartografickou, geoinformatickou, informac¢ni a digitdlni gramotnost, nezbytnou ne jen pro

praci s geografickymi informa¢nimi systémy, ale i pro uplatnéni v budoucim Zzivoté.
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5.2.5 Gramotnost

,Gramotnost je lidské pravo, ndstroj osobniho posileni a prostfedek k socialnimu

a lidskému rozvoji“ (LAMP, 2004 s. 2).

,»Funkéné gramotny Cloveék je takovy, ktery miize byt zapojen do vSech aktivit,
v nichz je pro efektivni fungovani v jeho skupin€ a komunité vyzadovdna gramotnost, a také
které mu umoznuji pokracovat ve vyuzivani Cteni, psani a pocitani v zdjmu jeho vlastniho

a komunitniho rozvoje* (UNESCO, 1978, cit. podle Rabusicova, 2002, s. 85).

Priicha, Waltrova, Mares (2013) rozdéluji gramotnost na zékladni a funk¢éni. Zakladni
gramotnost je povazovdna za predpoklad k dalSimu vzdélavani a wuplatnéni jedince
ve spolecnosti. Rozumi se ji osvojeni zakladnich dovednosti ¢teni, psani a pocitdni. Na
zékladni gramotnost poté navazuje funk¢ni, ktera je povazovana za vyssi stupen gramotnosti.
Jedna se o schopnost aplikovat nékteré specifické znalosti a dovednosti, jako napft. ctenaiska

gramotnost, matematickd gramotnost, pfirodovédna gramotnost, poc¢itatova gramotnost aj.

Celkové lze tedy chéapat gramotnosti jako nastroj pro chapani souvislosti, dovednosti
spolupracovat, tvofit, dale se vzdélavat a uplatnit se v modernim svété. Pojem gramotnost ma
mnozstvi definic, jsou rozliSovany ruzné druhy gramotnosti, majici urcitou hierarchii

a vzajemné vazby.

Piirodovédna gramotnost

Pfirodovédna gramotnost patii mezi zakladni funk¢ni gramotnosti. Dle PISA (2015) je
piirodovédné gramotny c¢lovék schopen piemyslet a jednat ve vécech souvisejicich
s ptirodnimi védami a jejich principy, je schopen a ochoten zapojovat se do debat o pfirodnich
védach a technologiich. Nezbytna je Zakova znalost obsahové stranky ptirodovédnych oblasti,
znalost postupll, procesil a strategii, pochopeni teorii a hypotéz, pozorovani a odiivodnéni.
Ptirodovédné vzdélani je nezbytné pro prohloubeni geografické gramotnosti, jelikoz

umoziuje pochopeni vztahi mezi zakonitostmi ptirody a konkrétnimi projevy.

27



Geograficka gramotnost

Dle Vozenilka (2002) geograficka gramotnost vychazi ze samé podstaty geografie jako
védniho oboru, ktery je zalozeny na prostorovém chapani redlného svéta, nikoli
na encyklopedické znalosti geografickych objekti a jejich lokalizace. Zakladnim prvkem
geografické gramotnosti je geografické mysleni, coz je schopnost systematicky tfidit,
analyzovat, aplikovat geografické teorie, syntetizovat, realizovat modely a jasné formulovat
prostorové vlastnosti geografickych jevii. Zahrnuje také feSeni geografickych problémi
VvV redlném prostoru, které jsou mezi jednotlivymi regiony stejné nebo podobné, ¢i naopak

odlis$né, charakteristické, jedine¢né apod.

Kartograficka gramotnost

Kartograficka gramotnost je soucasti gramotnosti geografické. Zahrnuje schopnost ¢teni
map a dovednosti tvorby map. Cteni map se skladd z vniméani a porozuméni obsahu map
a dovednosti pouZzivat jejich legendy. Velice jednoduSe lze fici, ze se jednd o rozpoznani
a spravné pojmenovani prvki obsazenych v mapé, z ¢ehoz vyplyva dilezitost zvladnout
a porozumét jazyku mapy. Osvojeni si této dovednosti je dilezité pro dalsi vyuziti poznatkt
Z mapy vyctenych. VysSim stupném kartografické gramotnosti navazujicim na ¢teni map je
jejich tvorba, s niz souvisi rozvoj geografického mysleni. S prudkym rozvojem modernich
technologii jsou Uzce spjaty také nové technologie mapovani. Ty umoziuji rychlé, kvalitni
a efektivni ziskavani geografickych dat, nutnych pro tvorbu map. Diivodem toho je i potieba
nového piistupu k technologiim tvorby map, jejiz nedilnou soucasti je 1 zvladnuti digitalniho
prostiedi, které umozfiuje nejen samotou tvorbu, graficky vystup, ale i tvorbu jejich

multimedialni podoby.

Geoinformaticka gramotnost

Dle Vozenilka 2002 se geoinformatickd gramotnost skladd z geografické, kartografické
a informatické gramotnosti. Tyto gramotnosti existuji z pohledu védnich oborti samostatné,
ale také se prolinaji, protoze to, co je prostorové lze vyjadrit kartograficky a co lze vyjadrit

kartograficky je také prostorové — geografické. Geoinformatickd gramotnost zarucuje
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rychlejsi zpracovani, presnéj$i prostorovou lokalizaci a efektivnéjsi spravu a analyzu dat

a také lepsi interpretaci vysledk.

Informacni gramotnost

Informacni gramotnost je schopnost ¢lovéka vyuzivat moderni informacni technologie
a prosttedky v bézném zivoté. Za moderni informacni technologie a prostfedky pokladame

hlavné pocitace, pocitacové sité¢ a mobilni telekomunikacni prostiedky.
Zahrnuje tyto schopnosti:

1) rozpoznat, kdy jsou informace potiebné,

2) lokalizovat rizné zdroje obsahujici potfebné informace,

3) najit v té€chto zdrojich potiebné informace,

4) umét tyto informace kriticky zhodnotit,

5) pouzit ziskané informace k feSeni problémd,

6) efektivné zprostfedkovat informace jinym lidem v rGznych podobéch, a to nejen

Vv pfimém styku, ale také prostfednictvim riznych technologii.

Informaéni gramotnost je zaméfena na praci s informacemi, kterd samoziejmé vyuziva

digitalni technologie.

Digitalni gramotnost

Digitdlni gramotnost je tedy soucéasti informacni gramotnosti. American Library
Association definovala digitdlni gramotnost jako schopnost vyuzivat informacéni
a komunikacni technologie k hledéani, ovéfovani, vytvareni a pfedavani informaci vyzadujici

kognitivni i technické dovednosti. Stanovila také 7 zdkladnich slozek digitalni gramotnosti:

1) Informacni gramotnost
2) Medialni gramotnost

3) Digitalni pracovni prostiedi
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4) Komunikace a spoluprace
5) Budovani vlastni digitalni identity
6) Pocitacova gramotnost

7) Schopnost ucit se

V souladu s definici pojmu gramotnost schvalenou UNESCO je digitalni gramotnost
v tomto dokumentu chépana jako soubor kompetenci nutnych k identifikaci, pochopeni,
interpretaci, vytvafeni, komunikovani a i€elnému a bezpecnému uziti digitalnich technologii
(Jejich technickych vlastnosti i obsahu) za Géelem udrzeni ¢i zlepSeni své kvality zivota
a kvality Zivota svého okoli, tj. napt. za ucelem pracovni i osobni seberealizace, rozvoje svého
potencialu a udrzeni ¢i zvySeni participace na spolecnosti.

(Strategie digitalni gramotnosti CR na obdobi 2015 — 2020, MPSV 2015)

Digitalni gramotnost nelze u Zakl rozvijet pouze v jednom vyucovacim predmétu, pro jeji
rozvoj je nutné vyuku provazat se vSemi ostatnimi predméty stejné tak, jako je digitalizace
propojena prakticky se vSemi obory lidské ¢innosti i s kazdodennim zivotem bézného obc¢ana.

Zde se ptimo nabizi propojeni predmétl Informaéni a komunikacni technologie a Zemépis.

Z didaktického a pedagogického hlediska jsou vSechny druhy gramotnosti strukturovany.

v

stupni jsou postoje. Kazda védni disciplina jasn¢ vymezuje tyto stupné, dodava jim
odpovidajici obsah, naplii a realizuje vychovu od nejnizsiho stupné k nejvyssSimu. (Vozenilek,
2003)
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5.3 Mezinarodni charta geografického vzdélavani

Na kongresu Mezindrodni geografické unie (IGU) v roce 1992 byla pfijata
Mezindrodni charta geografického vzdélavani, jejimz cilem je upozornit na vzd€lavaci
vyznam geografie, kterd poskytuje lidem nezastupitelné zaklady vzdélani. Geograficky
vzdélani 1idé se stavaji aktivnimi a odpovédnymi obcany v soucasném i budoucim svéte jen

tehdy, pokud maji co nejvétsi rozhled a schopnost rozhodovat se.

Mezinarodni charta geografického vzdélavani proto uvadi zakladni otazky, které jsou
nutné¢ k pochopeni geografie a jejichz odpovédi popisuji a vysvétluji polohu, situaci,
vzajemné pusobeni, izemni rozmisténi a diferenciaci jevi na Zemi. Geografické informacni

systémy jsou jednim z moznych néstrojl, které¢ dokazi na nize polozené otazky odpoveédet.

e Kdeto je?

e Jaké to je?

e Proc je to tam?

e Jak to vzniklo?

e Jaky to ma vliv?

e Jak by to mélo byt uzplsobeno vzijemnému uzitku c¢lovéka a prirody?

(Upraveno dle Kiihnlova, H., 1993)

Zakladni cile geografického vzdélani Mezinarodni charty:

» Znalosti o poloze dilezitych mist a rozmisténi hlavnich svétovych oblasti
» Predstavy a porozuméni pojmim zejména:

o Poloha a rozsiteni

o Misto a prostor

o Vztahy mezi ¢lovékem a prostiedim

o Prostorové interakce

o Region
» Dovednosti — zejména:

o Sbér informaci

o Zpracovani informaci
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o Interpretace informaci
o Syntéza informaci
o Hodnoceni informaci

» Postoje, hodnoty a chovani (Upraveno dle Kiihnlova, H., 1993)
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6. QGIS

Jak jiz bylo zminéno v Gvodu, tato diplomova prace navazuje na bakalarskou praci
Geografické informacni systémy a moznosti jejich vyuZiti na zdkladnich skolach. V bakalarskeé
praci byly hodnoceny vybrané, nejsnaze dostupné a nejcastéji pouzivané GISy, vhodné pro
vyuku na zakladnich Skolach. Konkrétn€ se jednalo o QGIS, Kristyna GIS, ArcGIS Explorer,
OpenJUMP, uDIG a Janitor. Jako hodnotici kritéria byly vybrany tyto:

o Jazyk
e Dostupnost a instalace
e Dostupna prostorova data

o Uzivatelské prostfedi (ovladatelnost, naro¢nost, mapy, vystupy)
e Mobilni aplikace

e Moznost samostudia

Hodnotici metoda byla zvolena hvézdickova, kde:

Nejméné vhodné pro vyuku na ZS

**

Vhodné pro vyuku na ZS
**k*k

Nejvhodngjsi na vyuku na ZS

- Hodnocené kritérium neni k dispozici
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Tab. 2 Celkové hodnoceni vybranych programii hvézdickovou metodou (Zdroj: Pinkova, 2016)

Kristyna ArcGIS .
QGIS OpenJUMP uDIG Janitor
GIS Explorer
Podpora
* k% **k* ** * * **
ceského jazyka
Dostupnost
**k*x **k* **k* ** ** *kk
a instalace
Geograficka
**kx **x **k* *%* **k* *kx
data
I ntuitivnost **kx **k*k **k* *%* ** *%*
Néroénost ** *k*k *kk ** ** *
Zikladni
**kx **k* **k* *kx **k* *kx
funkce
Mobilni
*kk _ K%Kk _ _ -
aplikace
Moznost
*kx ** *kk * ** *kk
samostudia

Z tabulky zfeteln¢ vyplyva, Ze z vybranych programi, dle stanovenych kritérii pro
hodnoceni, se jako nejvhodnéjsi pro vyuku na zakladnich Skolach jevi geograficky informacni
systém QGIS. Tésné na druhém misté je ArcGIS Explorer, ktery ma jedinou chybu a tou je
absentujici podpora ceského jazyka, kterou ale dostate¢né vynahrazuje velké mnoZstvi
dostupného edukacniho materidlu. Free verze obou vySe zminénych programi dosahuji takika
profesiondlni urovné, ale zarovein jsou uzivatelsky velice pfivétivé. Na tietim misté se umistil
GIS Kiristyna, na ¢tvrtém Janitor, na patém uDIG a na poslednim mist¢ OpenJUMP. (Pinkova
2016)

Cilem této diplomové prace je vytvoreni vyukovych a metodickych materidli k praci
s GIS, pro zaky a pedagogy zékladnich Skol. Na zaklad¢ vySe uvedenych divodi a vysledki
hodnoceni vybranych volné dostupnych GIS je diplomova prace zaméfena na tvorbu
materialti ur¢enych pro vyuku s geografickym informac¢nim systémem QGIS. Kapitola QGIS
obsahuje zékladni technické informace nezbytné pro préaci s programem a také popis

geografickych dat, které jsou pouzity ve vyukovych materialech.
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6.1 Seznameni se s programem

QGIS umoznuje zejména prohlizeni, tvorbu, editaci a zpracovani rastrovych
a vektorovych dat ve form¢ vrstev a tvorbu mapovych vystupd. Jedna se o Free and Open
Source System (FOSS), coz znamena bezplatny a otevieny pocitacovy systém s otevienym
zdrojovym kdédem, psany v jazyce C ++ a Phyton. QGIS je Sifen pod licenci GNU GPL,
neboli copyleftovou licenci, kterd umoznuje uzivatelim zdrojovy kéd modifikovat, dale Sitit
nebo pouzivat v jinych programech, které bézi také pod licenci GNU GPL. Pocatek vyvoje
projektu QGIS se datuje kroku 2002, na kterém se podili stale se zvé&tSujici skupina
dobrovolnikii (QGIS Development Team), kterd vita vesSkeré pripominky, hlaseni o chybach,
navrhy na rozsifeni kodi apod. Podporuje také velké mnozstvi operacnich systémil, napf.

Windows, Mac OS X, Linux, Android.

6.2 Verze, instalace a rozsireni sytému QGIS

Na domovské strance lze bezplatné stdhnout QGIS 1 dals$i nadstavbové softwary —
soucasti instalaéniho balicku QGIS je napft. i systém GRASS. Domovska stranka QGIS nabizi
ke stazeni i framework OSGeo4W, coz je instalator fady dalSich programi z oblasti Open
Source nastroju, které jsou distribuovany pod organizaci OSGeo (neziskova organizace,
jejimz cilem je podporovat a prosazovat spolecny vyvoj otevienych geoinformacnich

technologii a dat).

V soucasné dobé je vydana nejnovéjsi verze QGIS 3. 4. 2. 'Madeira' a to z 23. 11.
2018. Oproti verzi QGIS 2 jsou zmény obrovské, pocinaje vylepSenim konzistence
uzivatelského rozhrani, pfes moznost modelovani ve 3D a generovani terénu, nové vyrazoveé
proménné, vykreslovani, digitalizace a mnoho dalSich vylepSeni. Pro vytvorené vyukové
materialy byla pouzita piedchozi verze QGIS 2. 1. 8 'Las Palmas' vydana v roce 2016,
na jinych verzich neni zarucena jejich funkénost. Verze jsou oznaceny jako LTR — long term
release neboli dlouhodobé vydani, které zaruéuji uzivateli delsi podporu a ochranu od nové

a potencionalné chybové verze.

Na webové strance https://www.qgqgis.org/en/site/forusers/download.html 1ze stahnout

QGIS v 32 i 64 bitové verzi, na vybrany operacni systém. Pro instalaci QGIS 'Las Palmas' je
potieba stahnout soubor QGIS-OSGe04W-2.18.26-1-Setup-x86_64.exe. Zakladni instalacni

soubor ma 406 MB. Instala¢ni priivodce se stahne automaticky v ¢eském jazyce.

35


https://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html

Postup instalace:

(2 Instalovat QGIS 2.18.26 'Las Palmas’ - X (2 Instalovat QGIS 2.18.26 Las Palmas’ T X
[, MR, SRR Y ] < 3 gy P
=2 20 W Vitejte v priivodci instalace L :
N ) p - Pfed instalad programu QGIS 2.18.26 'Las Palmas' si prosim prostuduite licenéni "\
L programu QGIS 2.18.26 'Las podminky.
Palmas'
Stisknutim kldvesy Page Down posunete text licenéniho ujednani.
Tento priivodce Vas provede instalaci QGIS 2.18.26 'Las .
Palmas'. | icense overview: ~
1. QGIS
Pred zacatkem instalace je doporuceno zaviit vSechny 2. Orade Instant Client
ostatni aplikace. Toto umoZni aktualizovat dilezité 3. ECW Raster Plugin for GDAL
systémové soubory bez restartovani Vadeho poditade. 4. SZIP compression library
5. MrSID Raster Plugin for GDAL
Pro pokracovani kiiknéte na ‘Dalsi’,
1. License of 'QGIS' v
Jestlize souhlasite se viemi podminkami ujednéni, zvolte ‘Souhlasim’ pro pokracovéni. Pro
instalad programu QGIS 2. 18.26 'Las Palmas' je nutné souhlasit s licenénim ujednanim.
Nullsoft Install System v2.50
Storno < Zpat Storno

Obr. 7 Instalace programu QGIS — uvitaci obrazovka — vievo, licencni ujednani- vpravo (Zdroj: viastni tvorba)

= Q Instalovat QGIS 2.18.26 ‘Las Palmas'’
Bt «-~ & Dokonceni privodce programu
1 * QGIS 2.18.26 'Las Palmas’

O\ Instalovat QGIS 2.18.26 'Las Palmas’

Instalace
Vyckejte, prosim, na dokonéeni instalace programu QGIS 2. 18,26 'Las Palmas’. ( "

Rozbalit: cull_vertex.py

=

Program QGIS 2.18.26 ‘Las Palmas' byl nainstalovan na Vas
poditaé.

Kliknéte 'Dokondit’ pro ukonéeni prdvodce.

< Zpét Dalsi > Storno < Zpét Dokondit Storno

Obr. 8 Instalace programu QGIS — vievo, dokoncenti instalacniho privodce - vpravo (Zdroj: viastni tvorba)

Po uspésné instalaci se v nabidce Start objevi polozka QGIS, kterou je mozné spustit

dvojklikem. Pro snadnéj$i praci doporucuji ikonu zéstupce umistit na pracovni plochu

pocitace (viz pracovni listy).
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6.3 Grafické rozhrani

Vzhledem k tomu, Ze jiz existuji pfirucky, které detailné popisuji praci s QGIS i popis
jeho jednotlivych néstroji, bude v této kapitole popsano pouze zékladni grafické rozhrani

programu a popis vybranych nastroji potfebnych pro praci s pracovnimi listy.

Spusténi programu se provadi stejné, jako spusténi jinych programi v pocitaci. QGIS
lze spustit dvojklikem na ikonu zastupce, napsanim ,qgis”“ do piikazového tadku, c¢i
spusténim jiz existujiciho projektu QGIS. Po otevieni programu nabéhne na obrazovku
grafické rozhrani systému QGIS, které umoziiuje ovladat program pomoci interaktivnich
grafickych prvkl. Geograficky informacni systém QGIS nabizi pfi spusténi také zajimavé
rady a tipy, které je mozné precist ¢i jednoduse zavtit. Pracovni rozhrani ¢aste¢né ptipomina

rozhrani Microsoft Office, dalo by se fici, Ze je velmi intuitivni.

Pro ukonceni programu QGIS nabizi opét nékolik moznosti. V hlavnim menu ->
Projekt -> Ukonc¢it QGIS, nebo pouziti klavesové zkratky Ctrl + Q ¢&i kliknuti na Cerveny

ktizek v pravém hornim rohu.

Grafické rozhrani QGIS se sklada ze sedmi celkli a to: hlavni menu, postranni menu,

nastrojovych list, mapového okna, panelu vrstev, panelu prohlizece a stavového fadku.
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Postranni menu Hlavni menu Nastrojove histy

7 Q61521826 J
Projlt Editovat Zobrazit Vrshvd Nastaven! Zdsuwnd moduly Vektor Rastr dze  Web  Zpracovd dpoved
NeBRER JHOSAPALosNPRLALABINS &6 -8 -5 M}
R R -Vt B B . 1 B T e M i
[Panelyrstev. & x|
cARY LB

<

4

4

SEXSHHANN

4

Panel vistev Mapove pole

" Panelvstev | Panel probiiece v — — S —
Mapové tpy vy2ada) ska Sowfadnice| TN\320.0.231 1 mero[ 12098824 V| g Lopaf100% 2] Rotace [00 31 [ whreskowini @D EPSGan26 @

Panel prohliie% Stavovy fadek

Obr. 9 Grafické rozhrani QGIS (Zdroj: viastni tvorba)

38



Tab. 3 Hlavni menu (Zdroj: viastni tvorba)

Projekt Obsahuje moznosti otevirani, ukladani a ukonc¢ovani programu a mimo
jiné také Tvilirce mapy.

Editovat Umoznuje editaci jednotlivych prvki v mapovém poli.

Zobrazit Umoziuje zobrazovani paneli a list, také moznost méteni linii, ploch a
uhla.

Vrstva Obsahuje moduly pro praci s vrstvami.

Nastaveni Umoziuje nastaveni vlastnosti a pracovniho prostiedi QGIS.

Zasuvné moduly

Umoziuje spravovat a instalovat zasuvné moduly a také Python konzoly,

ktera umoznuje zadavat piikazy v jazyce Python.

Vektor Obsahuje moduly pro tvorbu, editaci a analyzu vektorovych dat.
Rastr Obsahuje moduly pro tvorbu, editaci a analyzu rastrovych dat.
Databaze Umoziuje spravu databazi.

Web Obsahuje katalogového klienta k prohledavani meta dat.
Zpracovani Obsahuje néstroje pro zpracovani algoritmtl.

Népoveéda Obsahuje moduly s napovédou a informacemi o QGIS.

Nastrojové listy

S nastrojovymi listami lze pohybovat, coz znamend, ze umoziuje kazdému uzivateli

individudlni pfizpisobeni. Kazdou listu Ize také vypnout pomoci pravého tlacitka mysi.

Nastrojové listy umoznuji pfistup k vétsiné funkci v programu stejné jako z hlavniho

a postranniho menu a také obsahuji dal$i néstroje pro interakci s mapovym polem. Kazda

polozka v listach skryva i napovédu, staci najet mysi na ikonu a béhem kratké chvile se

zobrazi popis jeji funkce.

Panely

Panely jsou aktivni widgety (ovladaci prvky, které slouzi k jednodu$simu ovladani

jiného programu ¢i zafizeni), se kterymi muize uZivatel manipulovat. Panely se daji opét

individualné ptizpusobit ¢i vypnout. Uzivatel si je jednoduse zobrazi z Menu -> Zobrazit ->
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Panely. Oznacenim si zvoli pozadované panely do grafického rozhrani a s t¢émi poté dale
pracuje napf. panel vrstev, panel prohlizece, panel statistik, panel GPS informaci atd. Pro

potieby pracovnich listl je dulezité orientovat se v panelu vrstev.

Panel vrstev

wuoevey

ojekt Editovat Zobrazit Vrstva Nastaveni Zasuvné moduly Vektor Rastr Databdze
By S & @ oD D Q
JEBELR (HOSLLAHNPP LS
/B GG- e RE<D 0[S QOE%E %
Panel vrstev & X
o @l & V&AL
[} ® a0000000a UzemneTechnicke... .
O - a0000000b UzemneTechnicke]...

[] © aoooooooc Katastralniuzemis...
[[1[] a0ooo000d KatastralniuzemiP...

4

e dy
[_] [ a0000000f MestskeObvodyA...
B 1 GDB_ atalog ..

4

[[] © aoooooo1a KrajeBody Point

O . a0000001b KrajePolygony Mul...
[[] @ aooooooic statBod Point

[] [l a0000001d StatPolygon Multi...

o 7akl:

CIDB0 OVOVOPOoOToORo™D
4

<
&R

a00000002 GDB_DBTune None
|:=| a00000003 GDB_SpatialRefs None
[l 200000004 GDB_items MultiP...
a00000005 GDB_ItemTypes None
GDB_ lationshi
7 GDB_]

a00000010 CastiObceBody Po...
a00000011 CastiObcePolygon...
[C] ® ao00000012 ObceBody Point

O . a00000013 ObcePolygony Mul...
[[] ® aoooo0014 ObceSPoverenym...
O . a00000015 ObceSPoverenym...
[[] ® aoo000016 ObceSRozsirenou...
[] a00000017 ObceSRozsirenou...
[[] ® aoo000018 OkresyBody Point
"] [ a00000019 OkresyPolygony M...

O00EIEEC
He o

Obr. 10 Panel vrstev — zobrazeni vrstev administrativniho clenéni CR (Zdroj: viastni tvorba)

Panel vrstev je aktivni widget, ktery uzivateli poskytuje pohodlnou a ptehlednou praci
s vrstvami. JednoduSe fe¢eno obsahuje seznam vektorovych 1 rastrovych vrstev nahranych

do programu, se kterymi miiZe uZivatel dale pracovat.

Zakladni funkce s panelem vrstev predstavuji ikony:

~

Ikona Layer Styling (styl vrstvy) nabizi Gipravu vlastnosti vrstev.

[
!

o
]

~—

Ikona umoznuje Pridat skupinu do seznamu vrstev.
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Ikona Viditelnost vrstev umoznuje zobrazovani vrstev v mapovém poli.

? Tato ikona umoziuje filtrovat legendu podle obsahu mapy (bod, linie, plocha).

b4
&‘ Ikona umoziuje filtrovat legendu podle vyrazu.

E B )

Umoziuje rozbaleni a sbaleni vrstev.

u Umoznuje odstranéni vrstvy nebo skupiny vrstev.

Jednotlivé vrstvy se daji libovolné pfesouvat (vys$ x niZ), coz je velmi dulezité vedét
pro potieby zobrazovani vrstev v mapovém poli. QGIS pracuje na principu vrstveni a vrstvy
zobrazuje postupné tak jak jsou poskladané v panelu vrstev. Potadi vykreslovani vrstev je
smérem odspodu nahoru podle seznamu vrstev. Napf. vrstva stat je zobrazovana jako souvisla
plocha, ale vrstva kraje se sklada z jednotlivych krajii, takZe kdyZz uZivatel umisti vrstvu stat
vyse nez vrstvu kraje, bude potad vidét pouze vrstvu stat (kraje budou pod vrstvou stat). Také

je dulezité drzet se pravidla umistovani vrstev: plochy — body — linie.

7 QGIS2.18.26
'rojekt Editovat Zobrazit Vrstva Nastaveni Zasuvné moduly Vektor Rastr Databdze Web Zpracovani Napovéda

lae-H-e-aE2Esm-P0- B

4

4

4

e BN 6 &Y 8 5W P N W5

HR |

Obr. 11 Panel vrstev — zobrazeni vrstev administrativaiho ¢lenéni CR (Zdroj: viastni tvorba)
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Kromé vyse uvedenych ikon Vv panelu vrstev lIze s vrstvami detailnéji pracovat pii
kliknuti pravého tlacitka mySi na vybranou vrstvu. Zobrazi se nabidka moZznosti prace, mimo

jiné i podrobné Gpravy vlastnosti a moznost zobrazeni atributové tabulky.

/' Viastnosti vrstvy - a0000001d StatPolygon MuiltiPolygon | Popisky ? X

. Obecné Bez popiskil v

¥ syl Popisky z €
¥ Vzorek textu/bufferu

G@bel Popisky
P Butoutky ki ipi dabelské ody
B8 Pole
/ P
4 Vykreslovani
@ zobrezit PFlis Zlutoucky kiifi ipél débelské ddy -
sbe Text Formatovani
Q Akce - — e
¢ Formdtovani | Vice radki
Pl - S
Pfipojeni abe Obalova zéna ZalriE i Zhak) €
@ rozadi
IER piagramy  stin Vskatadku 1,00 Fadek S=l
f’i Metadata Unmisténi Zarovnani K=h
' Vykreslovani
Proménné Formatovand Cisla <
Desetinnych mist 3 =
Legenda
Zobrazit znacku plus =N

Styl b Zrusit Pouzit Napovéda

Obr. 12 Vlastnosti vrstvy stat (Zdroj: viastni tvorba)

Z a0000001b KrajePolygony MultiPolygon :: Features total: 14, filtered: 14, selected: 0 = O X
A 1K LYES D o6 =
OBJECTID KOD_KRAJ ~ KOD_CZNUTS3 NAZ_CZNUTS3 SNATKY ROZVODY NAROZENI ZEMRELI PRISTEHOVALI  VYSTEHOVALI ~ POCET_OBYV MUzZI

1 3018 CZo10 Hlavni mésto ... 6073 2983 14759 12420 33711 27680 1267449 614
2 2 3026 CZ020 Stredocesky k... 5903 3670 14602 13049 25763 15739 1326876 654
3 3 3034 Cz031 Jihogesky kraj 2887 1583 6600 6933 5154 4287 637834 314
4 4 3042 CZ032 Plzefisky kraj 2638 1462 5861 6307 5594 3655 576616 285
5 5 3051 CZ041 Karlovarsky kraj 1392 747 2731 3268 2730 3658 297828 147
6 6 3069 Cz042 Ustecky kraj 3572 2117 8313 9238 7358 7579 822826 407
7 7 3077 Cz051 Liberecky kraj 2031 1235 4683 4558 4764 4101 439639 215
8 8 3085 CZ052 Krélovéhradec... 2465 1360 5582 5836 4506 4421 551421 271
9 9 3093 CZ053 Pardubicky kraj 2382 1219 5302 5440 4190 4275 516149 255
10 10 3107 CZ063 Kraj Vysocina 2333 1049 5349 5178 3285 3876 509475 252
11 11 3115 CZ064 Jihomoravsky ... 5414 2770 12771 12106 10537 9030 1175025 575
12 12 3123 CzZ071 Olomoucky kraj 2864 1515 6498 7000 4328 4819 634718 310
13 13 3131 Cz072 Zlinsky kraj 2696 1323 5847 6290 3583 3725 584676 286
14 14 3140 CZ080 Moravskoslez... 5541 3050 11866 13550 5125 7806 1213311 594

Zobrazit viechny prvky‘ 5

Obr. 13 Atributova tabulka vrstvy kraje (Zdroj: viastni tvorba)
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Mapové okno (pole)

V mapovém poli se zobrazuji vSechny vybrané mapové vrstvy. Pro praci v mapovém
poli uzivateli slouzi panel nastroji Navigace v mapé, ktery obsahuje prvky jako napt. posun

a priblizent dotykem, posun mapy, posun mapy na vyber, lupu, atd.
Stavovy radek

Obsahuje obecné informace o zobrazeni mapy, nabizi néstroje pro spravu zobrazeni
mapy. Mezi duilezité patii souradnice — slouzi k orientaci v mapé, méritko — zobrazuje
aktualni métitko mapového pole, lupu, rotaci a také nabizi vybér ze seznamu soutfadnicového

systému. Stavovy fadek zobrazuje aktualni nastaveni souradnicového systému.

6.4 Importa export rastrovych a vektorovych dat

QGIS podporuje velké mnozstvi lokdlnich 1 distribuovanych formath dat jak

vektorovych, tak i rastrovych. Dalo by se fici, ze z Open Source geografickych informacnich

-----

Import vektorovych dat nabizi nékolik moZnosti. Pfes nabidku v hlavnim menu Vrstva

Ve

-> Pridat vrstvu -> Pridat vektorovou vrstvu, nebo ptes ikonu V postrannim menu,

pripadné pouzitim klavesové zkratky Ctrl + Shift + V.

Export dat nabizi také n€kolik variant. Pfes nabidku v hlavnim menu Projekt -> Ulozit
jako — soubor se ulozi jako soubor QGIS, ktery lze poté znovu oteviit pouze dvojklikem
na ikonu a zobrazi se v takovém stavu, v jakém byl uloZen. V ptipadé, Ze potfebujeme ulozit
pouze jednu vektorovou vrstvu, klikneme na ni v panelu vrstev pravym tlacitkem mysi
a z kontextového menu vybereme moZznost UloZit jako. Zobrazi se okno exportu, kam je
potieba zadat pozadované parametry, véetné soufadnicového systému a vybéru pozadovanych
atributovych dat ve vrstvé. Tato moznost 1ze provést i pies hlavni menu Vrstva -> UloZzit jako.
Vrstva se ulozi samostatné a nelze ji pak oteviit dvojklikem, ale musi se nahrat do jiz

otevieného QGIS. Pokud je potieba ulozit jen vybrané prvky z vrstvy, je nutné tyto vybrané
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prvky nejprve oznacit vybérem 37 . V okné exportu se aktivuje moznost UloZit pouze

vybrané prvky.

7 Ulozit vektorovou vrstvu jako... ? X
Format ESRI Shapefile he
File name | ] Prochdzet
Layer name
SRS Vybrany SRS (EPSG:5514, S-JTSK (Greenwich) / Krovak East North) v “«

~
Kédovani System ¥
UloZit pouze vybrané prvky

v Select fields to export and their export options

l' Nazev Typ ~

OBJECTID Integer64

NAZ_STAT String

SNATKY Real

ROZVODY Real

NAROZENI Real

ZEMRELI Real v

Vybrat vSe Zrusit vybér vieho
Pridat uloZeny soubor do mapy
Exportovat symbologii Z4dna symbologie v
Méfitko 1:50000 2 ¥
OK Zrusit Napovéda

Obr. 14 Okno pro export vektorové vrstvy (Zdroj: viastni tvorba)

Import rastrovych dat nabizi také nékolik mozZnosti. Pfes nabidku v hlavnim menu

Vrstva -> Pridat vrstvu -> Pridat rastrovou vrstvu, nebo pies ikonu = V postrannim menu,

piipadné pouzitim klavesové zkratky Ctrl + Shift + R.

Export dat nabizi také n€kolik variant. Pfes nabidku v hlavnim menu Projekt -> Ulozit
jako — soubor se ulozi jako soubor QGIS. Pokud je potieba ulozit pouze jednu rastrovou
vrstvu, klikneme na ni pravym tlac¢itkem mysi a vybereme moznost UloZit jako. Zobrazi se
okno exportu, stejné jako u vektorové vrstvy, které nabizi mimo jiné i moZnost ulozit syrova
data nebo vykresleny obrazek. QGIS nabizi také moznost uloZeni vrstvy s pfevodem na jiny
format. Tato moZnost je potom k dispozici ptes hlavni menu Rastr -> Prevod -> Prevést

na jiny format.
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Z Ulo#zit rastrovou vrstvu jako... ? X

Rezim vystupu (@) Syrové data () Vykresleny obrézek

Format | GTiff v Vytvofit VRT
UloZit jako I } | Prochazet...
SRS |Vybrany SRS (EPSG:4326, WGS 84) v {.3;
Pridat uloZeny soubor do mapy

¥ Rozsah (aktualni: Vrstva) A

Sever |51.355214
Zdpad |11.9402 Vychod |18.957728
Jih |48.233902

Rozsah vrstvy Rozsah mapoveého zobrazeni

W RozliSeni (aktualni: vrstva)

@ Vodorovné | Svisle ] RozliSent vrstvy
(O sloupce 0 Radky 0 Velikost vrstvy
w [] Moznosti vytvoreni
Profil | Vychozi 57 v
OK Zrusit

7 Prevést na jiny format ? X

[] pavkovy rezim (ke zpracovani celé slozky)
Vystupni soubory \:I Vybrat...

[] cilovy SRs

[] Nadmé&mé ve  25%

Vstupni vrstva Vybrat...

Vybrat...

4 O

[] o data 0

<

[ Rozsiit Seda
[] srewin

[] Priwin

[ sds

w [] Moznosti vytvoFeni

Profil |\Mychozi

Nézev Hodnota +

Overit

Napovéda

Po dokonéeni nacist do mapového okna

gdal_translate J

Napovéda

Obr. 15 Okno pro export rastrové vrstvy — vlevo, okno pro prevod formdtu - vpravo (Zdroj: viastni tvorba)

Import vrstvy WMS se provadi pfes nabidku v hlavnim menu Vrstva -> Pridat vrstvu -
> Pridat vrstvu WMS/WMTS, nebo pies klavesovou zkratku Ctrl + Shift + W, ptipadné ikonou

@ 7. Zobrazi se okno pro piipojeni WMS sluzby, ta se ptipoji pres tlatitko Nové. Poté staci

zadat nazev a URL, potvrdit tlacitkem Ok a kliknout na Pripojit.

v

| ;itvychozq' sewery‘

‘/ Pridat vrstvu(y) z WA
vesty | Pofadi| 7 Vytvoiit nové WMS spojeni ? X
Klima | Podrobnosti spojeni
Exlpoil Nazev l
D LT R |
Ovéreni Nastaveni

pfipadné heslo

Pokud sluzba vyZaduje zékladni autentifikaci, zadejte uZivatelské jméno a

UzZivatelské jméno ‘

Heslo ‘

Kédovani obraz

Referer [

DPErezim |vée
MoZnosti
Verze

Velikost diazdice| [ 1gnore GetMap/GetTile URI reported in capabilities

Limit prvku pro G ["] Ignorovat GetFeatureInfo URI hlagené ve schopnostech

WGS 84 E\ Ignorovat orientaci osy (WMS 1.3/WMTS)
D Use contextu D Invertovat orientaci osy
[C] smooth pixmap transform

Nazev vrstvy | oK

Pfipraven

Obr. 16 Okno pro pripojeni WMS sluzby (Zdroj: viastni tvorba)
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6.5 Mapovy vystup - Tviirce mapy

Mapa vytvorena v mapovém poli QGIS potfebuje dalsi nalezitosti, aby mohla byt
povazovana za plnohodnotnou mapu. Proto v nabidce hlavniho menu Projekt najdeme nastroj
Novy tvitrce mapy, ktery je uréen pro zpracovani mapového vystupu uréené¢ho k tisku.
Zachovava si nastaveni vrstev z mapového pole QGIS, jednoduse feCeno vyexportuje obsah
mapoveého okna do obrazku. Tviirce map podporuje pomérné hodné typi formatii, mezi nimiz
uzivatel najde i1 bézné pouzivané, jako je napf. .jpg, .jpeg, .omp, .png, .tiff a dalsi. Mapu lze

také exportovat do pdf ¢i svg.

Tviirce mapy umoznuje vyuziti vSech povinnych i nepovinnych prvkd mapy, jako

jsou:

“ méfitko,

"% legenda,

“ obrazek,
<

“ @ smeérovka,

© atributova tabulka, nebo jen jeji ¢ast.
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7. Vyukové materialy pro zakladni Skoly

Kapitola Vyukové materidly pro zakladni Skoly pojednavd o koncepci vyukovych
materidlti (viz. pfiloha), zafazeni jednotlivych tloh do Bloomovy taxonomie, dale pak
zafazeni do taxonomie psychomotorickych cili, zafazeni do Ramcového vzdé€lavaciho
programu pro zakladni Skoly. Také je zde uvedena charakteristika projektové vyuky a jeji
vyuziti v navrzenych vyukovych materidlech. Dale kapitola obsahuje konstrukci a rozbor
jednotlivych pracovnich listt a také zdroje
a rozbor pouzitych geografickych dat. Na zavér kapitoly je zafazena ptiprava teoretické
hodiny, seznameni zaki s geografickymi informac¢nimi systémy, kterou je vhodné probrat se
zaky pted samotnou praci s pfipravenymi vyukovymi materidly. Teoretickd hodina obsahuje
jen nezbytn& nutné zaklady, jelikoz v RVP ani SVP $koly neni dostatek prostoru na teorii.
Zaci tak ziskaji povédomi o geografickych informaénich systémech, k éemu slouzi a na jakém

principu funguji. Samoziejmosti je zakladni znalost zaki prace na pocitaci.

7.1 Koncepce vyukovych materiali

Vyukové materidly jsou navrZeny primarné pro zaky zakladnich Skol do predméth
Zemepis, ale také do Informacnich a komunikac¢nich technologii, ptipadné do zdjmového
krouzku o geografickych informacnich systémech. Pracovni listy jsou uréeny pro uplné
zacateCniky v oblasti geografickych informac¢nich systémt, jsou ocislovany od pracovniho
listu 1 po pracovni list 7, pficemZ se naro¢nost ukold v jednotlivych pracovnich listech
stupiiuje. Ukoly jsou koncipovany tak, aby na sebe navazovaly, rozvijely znalosti
a dovednosti z oblasti zemépisu a informacnich a komunikaénich technologii. Posledni
cviGeni je koncipovano jako projektova vyuka. Zaci si p¥i praci na projektu sami vyhledavaji
potebna data, navrhuji, vypracovavaji a hodnoti vysledky své prace a v neposledni fadé si
zuro¢i a oveéfi znalosti ziskané z predchozi vyuky GIS. Je proto Zadouci pracovni listy
nepieskakovat, ale dodrzZet jejich dané potadi. Pracovni listy jsou vypracovany primarné pro
samostatnou praci zakl. Pii nedostatku pocitacli neni vylou¢end moznost jednoho pracovniho

listu do dvojice, ale za pfedpokladu, Ze se oba Zaci budou podilet stejnou mérou.
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Ptiloha této diplomové prace také obsahuje metodickou ptirucku k souboru pracovnich
listt, jejimz ukolem je slouZzit jako pomocny material vS§em pedagogtim, ktefi se rozhodnou
vyuzit pracovni listy ,,Zaklady GIS“ ve své vyuce. Metodické piirucka provadi ucitele vSemi
pracovnimi listy, obsahuje charakteristiky jednotlivych cviceni a jejich zatfazeni
do didaktického systému. Obsahuje také pokyny pro praci s jednotlivymi tkoly, odkazy

na potiebné zdroje dat a v neposledni fad¢ nabizi také feSeni jednotlivych pracovnich listt.

7.1.1 Bloomova taxonomie cilu

Pricha, Walterovd a Mare§ (2013) definuji Bloomovu taxonomii cili jako
hierarchicky uspofddany systém poznavacich (kognitivnich) cilti vyuky. Jedna se o publikaci
prace skupiny americkych psychologi pod vedenim B. S. Blooma z roku 1956. Taxonomie
zacina procesy nejméné naro¢nymi na mysleni, které vyzaduji pouhou pamétni reprodukci
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revidovana a pfizpisobena novym védeckym poznatkiim.
Taxonomie usnadiuje nalezeni odpovédi na otazky:

e Couctt
e Jak dosahnout cile

e Jak hodnotit

Bloomova taxonomie slouzi jako nastroj k logickému propojeni uciva a ¢innosti zaku
i ke zpétnovazebni informaci o tom, na jaké Grovni zak zvladl pfislusny tikol. Taxonomie je
zaméfena pouze k jedné slozce osobnosti Zadka a to kognitivni. Je tvofena Sesti hierarchicky
navazujicimi kategoriemi cill, jez jsou reprezentovany vhodnymi slovesy, popisujicimi
¢innosti zaka. Posloupnost kategorii vychazi z ptredpokladu, ze k dosazeni vyssi kategorie cilt

je nezbytné diikladné zvladnuti niz§i urovné.

1. Znalost (zapamatovani) — znovupoznani, znovuvybaveni poznatki a jejich reprodukce.

2. Porozuméni — pochopeni a schopnost uziti poznatkd.

3. Aplikace — dochazi k pieneseni uceni do novych situaci, problémd.

48



4. Analyza — schopnost roz¢lenit sd€leni ¢i objekt na ¢asti tak, aby bylo mozné objasnit
vztahy mezi témito jednotlivymi ¢astmi.

5. Syntéza — jde o schopnost skladat jednotlivé prvky nebo casti v celek. Kombinaci
prvkll nebo cCasti se sklada struktura, kterd predtim neexistovala. Syntéza vyzaduje
umét vyhledavat prvky z rtiznych zdroju a skladat je do novych celkt.

6. Hodnoceni — schopnost posouzeni hodnoty myslenek, vytvorti, metod atd. na zékladé

novych kritérii

Soubor pracovnich listlh byl navrzen tak, aby odpovidal hierarchickému uspotadani cilii
Bloomovy taxonomie. Nize je uvedena tabulka s rozborem jednotlivych pracovnich listi

a jejich zarazeni do jednotlivych kategorii cilt.

Tab. 4 Zarazeni pracovnich listii do Bloomovy taxonomie (Zdroj: viastni tvorba)

Cislo pracovniho listu | Znalost | Porozuméni | Aplikace | Analyza | Syntéza | Hodnoceni
1. *
2. * *
3. * *
4. * * *
5. * * * *
6. * * * *
7. * * * * *
8. * * * * * *

7.1.2 Daveho taxonomie psychomotorickych cilt

Daveho psychomotorické cile vznikly v roce 1968, jedna se o jednu z nejstarSich
taxonomii. Psychomotorické cile jsou zaméfeny na ocekdvané zmény u zaka v praktickych
dovednostech v péti na sebe navazujicich kategoriich. Jednotlivé kategorie spolu velice uzce
souvisi, nelze je zvladnout samostatné bez zvladnuti predchazejici kategorie. Dave rozliSuje

pet kategorii, které se dale cleni do subkategorii.
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1. Imitace (napodoba)
a. Impulzivni ndpodoba

b. Védomé opakovani

2. Manipulace (prakticka cviceni)
a. Manipulace podle instrukce
b. Manipulace podle vybéru

C. Manipulace za ucelem zpevinovani

3. Zptesnovani
a. Reprodukce

b. Kontrola

4. Koordinace
a. Sekvence

b. Harmonie

5. Automatizace
a. Caste¢né zautomatizovani

b. Uplné zautomatizovani

Soucasné s cili kognitivnimi budou za pomoci vyukovych materiali plnény i cile
psychomotorické. Béhem prace s pracovnimi listy se Zaci budou postupné ucit ovladat
geograficky informacni systém QGIS, zvladani jednotlivych cvi¢eni bude probihat v souladu
S psychomotorickymi cili dle Daveho. V zac¢atcich se bude jednat o napodobu a postupné
budou Zaci ptechazet k zpiesniovani, az k ¢astecnému nebo uUplnému zautomatizovani,

samoziejmé dle individudlnich schopnosti jednotlivych zaki.
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7.1.3 Projektova vyuka

Organizacni forma, kterd je ve srovnani S frontalnim vyucovéanim i jinymi formami
vyuky vyznamné komplexnéjsi, protoze projekty jsou slozeny z Cetnych rozmanitych fazi,
vyuzivaji vSechny socialni formy a metody uceni a zaméfuji se na vysoce zadané oblasti

ucebnich cilt. (Grecmanova, 1997)

Dle Pruchy, Walterové, Marese (2013) se jedna o vyuCovaci metodu, v niz jsou zaci
vedeni k samostatnému zpracovani urcitych témat (projektt) a ziskavaji zkuSenosti praktickou

¢innosti a experimentovanim.

Manak, Svec (2003) zase definuji projekt jako komplexni problém spjaty s Zivotni
realitou, snimz se zak identifikuje a pifebirda za né¢j odpovédnost. Svou Cinnosti ma zak
dosédhnout vysledného a zadouciho vystupu (produktu), ktery si dokaze pomoci noveé

nabytych znalosti a dovednosti obh4jit a zhodnotit.

Posledni pracovni list je koncipovan jako projekt. Projekt byl navrzen tak,
aby spliioval jednotlivé faze feSeni prubéhu projektu dle Kilpatricka:

1. Zamér

2. Plan
3. Provedeni
4

Hodnoceni
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7.2 Konstrukce vyukovych materiala

Soubor pracovnich listl je koncipovan pro zaky, ktefi jesté nemaji Zadnou zkuSenost
s desktopovymi geografickymi informa¢nimi systémy. Soubor je roz¢lenén do sedmi
pracovnich listd a zavérecny projekt. Konstrukce je rozvrzena od nejjednodussiho sezndmeni
az po nejnarocnéjsi ukoly tak, aby se zaci za pomoci pracovnich listl seznamili se zakladnimi
funkcemi programu QGIS, jak samotny QGIS funguje, co se v ném vSe da vytvofit, jaké ma
jednotlivé néastroje atd. Naroc¢nost jednotlivych pracovnich listi je odstupiiovana dle
Bloomovy a Daveho taxonomie, s piihlédnutim k tomu co se zaci naucili v ukolech
piedchazejicich, co uz by méli zvladat, az po konecny projekt. Ten by zaci méli tvofit vice
mén¢ samostatné, jen s dozorem vyucujiciho. Na zacatku kazdého pracovniho listu je kratky
uvod obsahujici shrnuti pedchoziho uciva a nastin nového. Jednotlivé tkoly jsou detailné
popsané po jednotlivych krocich doplnénych o snimky obrazovky (print screeny), aby si zaci

mohli ovérit spravnost své prace.

7.2.1 Pracovnilist1

Nazev: Seznameni se s QGIS v praxi
Vzdélavaci obsah RVP:

e Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie

o ucivo — Komunikacni geograficky a kartograficky jazyk
o Ceska republika

o Uuéivo — Regiony Ceské republiky

Hodinova dotace: 2 X 45 min
Kli¢ové kompetence: kompetence k uceni, k feseni problému
Cil vyuky:

Z:ak popise vlastnimi slovy princip QGIS, vyuziva zakladni funkce potiebné ke splnéni

zadanych tkoltl v pracovnim listé 1.
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Diléi cile:

- 74k zvlada zakladni orientaci v rozhrani QGIS,

- umi pfidat vektorové a rastrové vrstvy,

- zvlada upravovat vlastnosti vrstev a ménit jejich potadi,
- dokaze zobrazit vybrané popisky danych vrstev,

- orientuje se v atributové tabulce.
Bloomova taxonomie kognitivnich cila: 1. kategorie — znalost
Potiebné vybaveni: pocitacova uCebna s pfistupem k internetu, QGIS ,,Las Palmas*
Poti‘ebna data: ArcCR 500

Pracovni list 1 je nazvan Seznameni se s QGIS v praxi a navazuje na teoretickou
hodinu, kterou doporucuji zaradit pfed zapocetim prace s programem. Jednotliva cviceni
Vv pracovnim listu jsou detailné popsana tak, aby zaci véd¢li, jak maji postupovat a ptipadné se
mohli vratit o krok zpét a své nové nabyté znalosti a dovednosti upevnit. Cilem prvniho
pracovniho listu je seznameni zakt se zdkladnimi funkcemi programu a orientaci v rozhrani.
Zaci se nau¢i spoustét program, nahravat vektorové vrstvy ve formatu shapefile z piedem
ptipravenych dat, konkrétné z ArcCR_500. Dalsim z ukoli je vrstvy pieskupit tak, aby
odpovidaly zadani a upravovat zakladni vlastnosti vrstev, jako jsou zmény barvy, nastaveni
riznych pruhlednosti a zobrazeni popiskll u jednotlivych vrstev. V dalsi ¢asti pracovniho listu
7aci vyhledavaji pozadované informace o Ceské republice na internetu a tyto informace
do pracovniho listu dopliuji. Zaci se také seznami s atributovou tabulkou a budou v ni
vyhledavat zadané informace. Poslednim tukolem je pfipojeni rastrové vrstvy WMS/WMTS
Z Narodniho portalu INSPIRE, dle podrobného ndvodu. Na zavér pracovniho listu Zéci
vytvoii snimek obrazovky (print screen) a ten poté vlozi do pracovniho listu. Vyplnény

pracovni list zaslou na kontrolu vyucujicimu.
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7.2.2 Pracovni list 2

Nazev: Zékladni geografické udaje o svéte
Vzdélavaci obsah RVP:

e Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie
o Uucivo — Komunikacni geograficky a kartograficky jazyk
o ucivo - Geograficka kartografie a topografie

e Regiony svéta

o Uucivo — svétadily, ocedny, makroregiony svéta
Hodinova dotace: 45 min
Kli¢ové kompetence: kompetence k uceni, k feSeni problému, komunikativni
Cil vyuky:
74k popise pouziti funkci a nastaveni QGIS, zopakuje si jiz nabyté dovednosti, piitadi
spravné udaje k danym ukollim a interpretuje ziskané znalosti.
Dil¢i cile:

- 74k se orientuje v rozhrani QGIS,
- dokéze vkladat rastrové a vektorové vrstvy,
- vysvétli vyznam atributovych tabulek a dokaze v nich vyhledavat,

- vyhledava a ové&fuje prostorova data na internetu.
Bloomova taxonomie kognitivnich cilii: 2. kategorie — porozuméni

Potiebné vybaveni: pocitadova uéebna s piistupem k internetu, QGIS ,,Las Palmas®, Skolni

atlas svéta
Poti‘ebna data: Politicka mapa svéta — Shapefile

Pracovni list 2 je nazvan Zakladni geografické udaje o svété. Z psychomotorického
hlediska je zde obsazeno opakovani z pracovniho listu 1, takZe by z4ci jiz nemé&li mit problém
S nahravanim novych vrstev a jejich upravovanim. Primarné jsou cvi¢eni zaméfend na praci

s atributovou tabulkou, napt. vyhledavani pozadovanych udajt, pii kterych se zaci dozvédi
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zajimavé udaje o jednotlivych statech svéta. Také je zde zafazena funkce lupa, kdy si Zaci
musi pfiblizit n&jaky stat a vypsat jeho mésta. V pracovnim listé je opét zafazeno cviceni na
vyhledavani, porovnavani a tfidéni informaci z internetu, konkrétné o Guantanamu. V tomto
ukolu musi Zaci samostatné a svymi slovy vypsat, co se dozveédéli. DalsSim cvicenim je zjisténi
poétu vodnich tokd z vektorové vrstvy a za pomoci Skolniho atlasu svéta svymi slovy
vysvétlit, pro¢ se vodni toky nezobrazuji v geografickém informacnim systému po celém
Gizemi Australie. Zaci budou pracovat soub&zné s programem QGIS i se Skolnim atlasem
svéta, mohou tak posoudit, ktery informa¢ni zdroj jim vyhovuje Iépe. Na zavér pracovniho

listu zaci opét provedou print screen, ktery vlozi do vypInéného pracovniho listu.

7.2.3 Pracovnilist 3

Nazev: Hustota zalidnéni, migra¢ni saldo
Vzdélavaci obsah RVP:

e Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie
o ucivo — komunika¢ni geograficky a kartograficky jazyk
o ucivo - geograficka kartografie a topografie

o Ceska republika
o uéivo — regiony Ceské republiky

e Spolecenské a hospodarskeé prostiedi

o ucivo — obyvatelstvo svéta
Hodinova dotace: 45 min
Klicové kompetence: kompetence K uceni, k feSeni problému
Cil vyuky:

74k dokaze samostatné pracovat dle zadani, vypocita zadané tkoly v pracovnim listé

podle vzorce a vlastnimi slovy popise postup prace.
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Diléi cile:

- 74k zvlada orientaci v rozhrani QGIS,
- umi pfidat vektorové vrstvy, upravovat vlastnosti vrstev a ménit jejich potadi,
- vypocita ukoly dle zadani samostatné i pomoci kalkulacky QGIS,

- upravuje atributovou tabulku.
Bloomova taxonomie kognitivnich cili: 2. kategorie — porozuméni
Potiebné vybaveni: pocitacova ucebna s pristupem k internetu, QGIS ,,Las Palmas*
Poti‘ebna data: ArcCR 500 (zejména vrstvy stat, kraje, okresy)

Pracovni list 3 je zaméfen na zdokonalovani manipulace s atributovou tabulkou, kdy
zaci pln€ vyuzivaji své nabyté znalosti z predchozich cviceni a také na zopakovani vypoctl
demografickych udajii. V ivodu hodiny by bylo vhodné zakiim oZivit pojem hustota zalidnéni
a migraéni saldo. Zaci pracuji s datovymi vrstvami krajii a okresti Ceské republiky. Nejprve
maji za ukol vypsat spravna data o jednotlivych okresech z atributové tabulky
a na zaklad¢ téchto udaji vypocitat hustotu zalidnéni rucné, ptipadné za pomoci kalkulacky.
V dal§im cviceni je zdkim ptedlozen podrobny postup, jak vypocitat jednotlivé hustoty
zalidnéni okresti hromadné, pies zabudovanou kalkuladku poli v atributové tabulce. Ukolem
zaka je také wvytvorit v atributové tabulce novy sloupec pro nové vypoctena data.
V navazujicim, jiz samostatném ukolu maji zaci vypocitat migracni saldo pro jednotlivé kraje,
k dispozici maji slabsi zaci pouze spravny vzorec. Tyto vypoétené hodnoty poté vepisi
do pracovniho listu. Poslednim jiz pln€ samostatnym ukolem, ktery by méli Zaci bez
problémi zvladnout je zobrazit vypoctené hodnoty ve vrstvach kraje a ve vrstvach okresy,

provést print screen a ten vlozit do pracovniho listu ke kontrole vyucujicimu.
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7.2.4 Pracovni list 4

Nazev: Méteni v QGISu
Vzdélavaci obsah RVP:

e Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie
o ucivo — komunika¢ni geograficky a kartograficky jazyk
o ucivo — geograficka kartografie a topografie

o Ceska republika
o udivo — regiony Ceské republiky

o ugivo — Ceska republika
Hodinova dotace: 45 min
Kli¢ové kompetence: kompetence k uceni, k feSeni problému
Cil vyuky:

Zak méi linie a plochy v QGIS, kontroluje naméfené tdaje s pfesnymi tdaji

dostupnymi na webovych strankach a interpretuje ziskané znalosti a dovednosti.
Dil¢i cile:

- Zak pouziva nastroj na méfeni linii a ploch,
- interpretuje znalosti o chranénych tizemich,
- planuje nejrychlejsi a nejoptimalngjsi trasy,

- prokaze jiz ziskané znalosti pfi samostatném ukolu.
Bloomova taxonomie kognitivnich cila: 3. kategorie — aplikace
Potiebné vybaveni: pocitacova ucebna s pristupem k internetu, QGIS ,,Las Palmas*
Poti‘ebna data: ArcCR 500

Pracovni list Méfeni v QGISu je sestaven tak, aby se zaci nauéili méfit cesty z bodu A
do bodu B, méfit plochy izemi a prevadét meérmné jednotky. Také se Zaci dozvédi zajimavosti
o zelezni¢ni dopravé a chranénych tizemich Ceské republiky, zejména narodnich parcich

a chranénych krajinnych oblastech. Noveé budou Zici pracovat s funkci méteni vzdalenosti
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a ploch, proto je nutné na zaky dohlédnout a vysvétlit jim, jak je dilezité pracovat s co
nejvetsi presnosti tak, aby byl vysledek co nejvice odpovidajici skutecnosti. V tomto
pracovnim listu je opét zafazeno vyhleddavani na internetu, porovnavani namétfenych
a zjisténych udaji a také si mohou zéaci ovétovat své domnénky pomoci internetu. Problémy
by mohl zaklim zpisobit ukol Cislo 10, ve kterém zaci musi zméfit plochu Litovelského
Pomoravi. Zde je tfeba pracovat peclivé a trpéliveé, ale Zaci by méli sami pfijit na zplsob
prace s nastrojem meéteni ploch. Jako posledni je zatazen kol pro chytré hlavy, ve kterém
musi zaci vyuzit vSech znalosti a dovednosti, které se v pribéhu plnéni pracovniho listu
naudili. Zaci maji za (ikol samostatné najit optimalni trasu z bodu A do bodu B a tuto trasu
zméfit. Vysledek poté vepsat do pracovniho listu a opét provést print screen mapy

S vyznacenou trasou a tento také vlozit do pracovniho listu.

7.2.5 Pracovnilist5

Nazev: Tvorba kartogramu a kartodiagramu
Vzdélavaci obsah RVP:

e Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie
o Uucivo — komunikaéni geograficky a kartograficky jazyk
o ucivo — geograficka kartografie a topografie
e Spolecenské a hospodaiské prostiedi
o ucivo — obyvatelstvo svéta
o Ceska republika
o udivo — regiony Ceské republiky

o uéivo — Ceska republika
Hodinova dotace: 45 min
Kli¢ové kompetence: kompetence K uceni, k feSeni problému

Cil vyuky:
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74k analyzuje hustotu zalidnéni ve svété za pomoci kartogramu, rozlisi kartogram

a kartodiagram a specifikuje jejich vlastnosti.
Dildi cile:

- Zak samostatng vypo¢ita hustotu zalidnéni ve svété,

- analyzuje kartogram,

- rozlisi kartogram a kartodiagram a uvede jejich rozdily,
- aplikuje jiz ziskané védomosti pii dalSich ukolech,

- navrhne vlastni feSeni zadaného ukolu.
Bloomova taxonomie kognitivnich cila: 4. kategorie — analyza
Potiebné vybaveni: pocitacova ucebna s ptfistupem k internetu, QGIS ,,Las Palmas
Poti‘ebna data: ArcCR 500, Politicka mapa sv¢ta.

Jak jiz napovidd néazev, tento pracovni list je zaméfen na tvorbu kartogramu
a kartodiagramu, ale obsahuje také cviceni na zopakovani a piipadné upevnéni uciva
z predchozich pracovnich listd. Jedna se zejména o praci s atributovou tabulkou, v niz maji
zaci za ukol vypocist hustotu zalidnéni. Jelikoz budou pracovat s datovou vrstvou politické
mapy svéta, budou pocitat hustotu zalidnéni pro kazdy stat zvlast. Nésledujicim ukolem pro
zaky je dle podrobného navodu vytvofit kartogram o péti tfidach, s vypoctenymi hodnotami
hustoty zalidnéni pro cely svét. Dalsim tkolem je zamyslet se, z jakého divodu je Indie
barevné tmavsi nez Cina kdyz vime, Ze Cina je nejlidnatéjsi stat svéta. Tato otazka se miize
zdat velice jednoducha, ale spousté zaki ini potize. Zaci si musi uvédomit, ze nejlidnatgjsi
zem& svéta nemusi mit nejvysSi hustotu zalidnéni. Také by si méli dobfe prohlédnout
kartogram, aby ziskali pfehled o nejvice 1 nejméné obydlenych Castech svéta. Dalsi ¢asti
pracovniho listu bude tvorba kartodiagramu o podtu vysokych $kol v Ceské republice.
Ukolem zakil bude samostatné naéist vrstvu krajl, vyhledat za pomoci pfilozené webové
adresy pocty vysokych Skol v jednotlivych krajich a témito daty naplnit atributovou tabulku,
slab§im zaktim muiZze pomoci vyucujici. Nové ziskana data o podtu vysokych kol v Ceské
republice zobrazi v kartodiagramu za pomoci podrobného navodu v pracovnim listé.
Rychlejsi zaci mohou projevit kreativitu a nastavit si vlastni zobrazeni. Na zavér by méli Zaci

uvést rozdily mezi kartogramem a kartodiagramem.
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7.2.6 Pracovnilist6

Nazev: Olomoucky kraj
Vzdélavaci obsah RVP:

e Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie
o Uucivo — komunika¢ni geograficky a kartograficky jazyk
o ucivo — geograficka kartografie a topografie
o Ceska republika
o udivo — regiony Ceské republiky
o ugivo — Ceska republika

o ucivo — mistni region
Hodinova dotace: 45 min
Klicové kompetence: kompetence K uceni, k feseni problému, komunikativni
Cil vyuky:

74k aplikuje jiz ziskané znalosti pii feSeni dal$ich ukoli, pouziva geoprocessing, najde
princip uspofadani jednotlivych vrstev tak, aby ziskand mapa odpovidala zadanym

pozadavkim.
Dildi cile:

- 74k pouZivé nastroje pro vybér prvki,
- Vysvétli princip ofezavani (geoprocessingu),
- rozlisi jednotlivé vrstvy a rozhodne o jejich zobrazeni,

- Uspotada vrstvy dle svych védomosti a uvede vztah mezi nimi.
Bloomova taxonomie kognitivnich cilii: 4. kategorie — analyza
Potiebné vybaveni: pocitacové ucebna s pifistupem k internetu, QGIS ,,Las Palmas

Potrebna data: ArcCR 500

V tomto pracovnim listé se Z4ci dozvi zajimavosti ze svého kraje, pficemz vyuZzivaji

znalosti z predchozich cviceni. V ptfedchozich pracovnich listech pracovali zaci s datovymi
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vrstvami Ceské republiky a svéta. Podstatou tohoto pracovniho listu je nauéit se rozélenit
jednotlivé vrstvy Ceské republiky na samostatné celky, a tyto celky dale skladat. Zaci se naui
pouzivat nastroje Geoprocessingu, tzn., ze se nauci vyfezavat ¢asti z jednotlivych vrstev, tyto
casti ukladat jako nové vrstvy a tyto nové vrstvy kombinovat a skladat dle kartografickych
pravidel. Velmi dulezité je, aby si zaci uvédomili, ze vyfezavaji dany kus vrstvy i
s atributovymi daty, které mohou dale pouzit. Problémy muze zakim délat geoprocessing, kde
si musi zaci uvédomit, co a podle ¢eho danou vrstvu ofezavaji. Napomocny jim muize byt
ucitel, ktery tento postup nazorné zaktim ukaze za pomoci libovolné mapy Ceské republiky a
mapy Olomouckého kraje. Jednoduse piilozi mapu olomouckého kraje na mapu CR a tuto
obstiihne. Zaci budou pracovat s vrstvou kraje, ve které vybiraji kraj olomoucky, déle
s vrstvou okresy, chranéna izemi, vodni toky, vodni plochy a s vrstvou lesy. Timto zplisobem
si vytvori vlastni mapu vybraného Gzemi — Olomouckého kraje. Dal§im Ukolem Zaka je
znoveé posklddané mapy olomouckého kraje ucelené vypsat co nejvice informaci, které
z mapy mohou vy¢ist. Na zavér pracovniho listu Zaci provedou print screen, ktery opét vlozi

do pracovniho listu a ten poslou vyucujicimu ke kontrole.

7.2.7 Pracovnilist 7

Nazev: Mapovy vystup Litovelského Pomoravi
Vzdélavaci obsah RVP:

e Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie
o Ucivo — komunikaéni geograficky a kartograficky jazyk
o ucivo — geograficka kartografie a topografie
o Ceska republika
o udivo — regiony Ceské republiky
o uéivo — Ceska republika

o ucivo — mistni region
Hodinova dotace: 45 min

Klicové kompetence: kompetence K uceni, k feSeni problému, komunikativni
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Cil vyuky:
74k navrhne a posklada vhodnou mapovou kompozici a dokéazZe si ji obhajit.
Dil¢i cile:

- Zak aplikuje jiz ziskané znalosti a dovednosti v samostatné praci,
- zna kartograficka pravidla,
- posklada mapovou kompozici podle kartografickych pravidel,

- shrne zjisténé informace z mapy do celku.
Bloomova taxonomie kognitivnich cili: 4. kategorie — analyza
Potiebné vybaveni: pocitacova ucebna s pristupem k internetu, QGIS ,,Las Palmas*
Potiebna data: ArcCR 500

Pracovni list 7 navazuje na predchozi pracovni list. Zaci pracuji se svymi ofezanymi
vrstvami Olomouckého kraje. Pro zopakovani uciva z minulé¢ hodiny si stejnym zplisobem
ofezou dalsi vrstvu a to vrstvu obce. Celkem tedy maji sedm vrstev: kraj, okresy, obce, lesy,
chranéna tizemi, vodni toky a vodni plochy. Tyto vrstvy zaci poskladaji na sebe v logické
navaznosti a nastavi si pozadované vlastnosti. Nasledujici cviceni je zaméfeno
na tvorbu mapy k tisku, konkrétnd mapu Litovelského Pomoravi. Zakam je piedloZen postup
vlozeni mapy do Nového tviirce mapy a déle jen nastin toho, jak maji dale pracovat. Zaci
musi sami pfijit na zplsob, jak vlozit nalezitosti do mapy a je jen na nich, jak budou tviir¢i pfi
skladani mapové kompozice a jak dostoji kartografickym zasadam. Vyslednou mapu Zaci
ulozi do formatu PDF a zaroven provedou print screen hotové mapy a vlozi jej do pracovniho
listu. Poslednim tkolem z4kt je shrnout vSe, co vyctou ze své mapy Litovelského Pomoravi
do celku. Pracovni list je zaméfen na co nejvice samostatnou praci zékd, slabsi zZadky muze

vyucujici navést spravnym smérem.
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7.2.8 Pracovnilist 8

Nazev: Projekt Pierov
Vzdélavaci obsah RVP:

e Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie
o Uucivo — komunika¢ni geograficky a kartograficky jazyk
o ucivo — geograficka kartografie a topografie

o Ceska republika

o ucivo — mistni region
Hodinova dotace: zalezi na ¢asovych moznostech skoly

Kli¢ové kompetence: kompetence K uceni, k feSeni problémi, komunikativni, ob¢anské,

pracovni, socialni a personalni.
Cil vyuky:

74k vyhleda potfebna data, navrhne, vypracuje a zhodnoti vlastni tematickou mapu

Prerova.
Diléi cile:

- Zak pracuje V terénu,

- vyhledava informace,

- tvofi turistického privodce,

- tvofi tematickou mapu,

- prezentuje a obhajuje vlastni vysledky,
- diskutuje o projektech.

Bloomova taxonomie kognitivnich cilii: 6. kategorie — Hodnotici posouzeni

Potiebné vybaveni: pocitacova ucebna s pfistupem k internetu, QGIS ,,.Las Palmas®, MS

Word, PowerPoint

Poti‘ebna data: Zaci si musi potiebna data sehnat sami. V krajnim pfipadé jim miize pomoci

ucitel.

63



Posledni pracovni list je koncipovan jako projekt, ve kterém si zaci ovéfi co vSe se
Vv pribéhu kurzu s QGIS naudili a jak by mohli tyto nove ziskané znalosti a dovednosti pouzit
v praxi. V zacatku hodiny je zakiim pfedstaven kratky motivaéni uvod, ve kterém jsou
zakomponovana tfi témata, pro které by zaci mohli projekt vytvofit. Zvolend témata nejsou
ovSem striktn¢ dana, je zde moznost vymyslet si téma vlastni, které ale musi schvalit
vyucujici 1 ostatni zaci. Projekt by mél byt skupinovy, kde kazda skupinka bude tvofit jinou
tematickou mapu. V pracovnim listu zaci dale najdou pozadovany vystup projektu a to
vytvofeni turistického privodce stematickou mapou vypracovanou v QGIS a prezentaci
Vv Power Pointu, jejiz pomoci pfedstavi hotovy projekt tfidé. V pracovnim list€¢ zdmérné chybi
data, které by si méli zaci obstarat sami, at’ jiz vyhledavanim na internetu ¢i navstévou

magistratu mésta.

7.2.9 Zdroje geografickych dat (geodat)

ArcCR 500

Pro potieby pracovnich listii je pouzita digitalni geograficka databaze ArcCR® 500
v 3. 3 od spole¢nosti ARCDATA PRAHA, s. r. 0. Tato data v rozsahu licence specifikované

Vv ¢l. 2 jsou poskytovana zdarma, licence je poskytovéana bezuplatné.

ArcCR 500 je digitalni vektorova geograficka databaze Ceské republiky, zpracovana
na urovni podrobnosti 1 : 500 000. Navazuje na podobné databaze, zpracované firmou Esri.
Obsahem databéze jsou piehledné geografické informace o CR. Data umoziuji §iroké
spektrum prostorovych analyz a vizualizace a poskytuji moznost propojeni na statisticka data.

Geografické informace v ArcCR 500 jsou rozdéleny do tematickych skupin:

o zakladni geografické (mapové) prvky a klady listl statnich mapovych dél,

e administrativni ¢lenéni

ArcCR 500 vznikla ve spolupraci ARCDATA PRAHA, s. r. 0. a Zeméméfi¢ského uiadu
(Z2U). Podkladem pro zpracovani zakladnich geografickych informaci v digitalni formé& jsou

mapy a databaze, které byly poskytnuty Zeméméii¢skym ufadem:

e Data 200
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A dale data poskytnuta Ceskym statistickym ufadem (CSU). (ARCDATA PRAHA, 2016)

Instala¢ni soubor je ke stazeni zde: https://www.arcdata.cz/produkty/geograficka-

data/arccr-500 a sklada se ze dvou slozek geodatabazi a to ArcCR500_v33.gdb, ktera obsahuje
topografické udaje a AdministartivniCleneni_v13.gdb v némz uzivatel najde administrativni

¢lenéni od statu az po zakladni sidelni jednotky.

Politicka mapa svéta — vektorova data ve formatu Shapefile

Politicka mapa svéta — je soubor vektorovych dat pro geografické informacni systémy
vytvotené nakladatelstvim Kartografie PRAHA, a. s. Nakladatelstvi spolupracuje s webovym
portalem SkolniAtlasSveta.cz, kde jsou data volné ke stazeni:

http://www.skolniatlassveta.cz/ke-stazeni/gis-data/. Tato data podléhaji licenci Creative

Commons.
Stazeny soubor obsahuje popis dat a slozku s geografickymi daty svéta:

e sidla,

e oceany, mofe,

e zemépisnd siti polednikli a rovnobézek,
e biehova Cara pevnin,

e vodni plochy,

e vodni toky,

e hranice,

e staty,

e Dbatymetrie,

e ocean.

Geograficka digitalni data mésta Prerov

Tyto data nejsou piimo pouzity v pracovnich listech, ale vzhledem k tomu, ze posledni
pracovni list je koncipovan do formy projektu a zaci maji samostatné vyhledat geodata pro

tvorbu mapy — turistického privodce, jsou zde uvedené.
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https://www.arcdata.cz/produkty/geograficka-data/arccr-500
https://www.arcdata.cz/produkty/geograficka-data/arccr-500
http://www.skolniatlassveta.cz/ke-stazeni/gis-data/

Data meésta Prerova vyddva magistrat a jsou voln¢ ke stazeni zde:

https://www.prerov.eu/cs/magistrat/otevrena-data/geograficka-prostorova-data-gis.html.

Geodata jsou poskytovana bezuplatné k nekomerc¢nim ucelim.

Narodni geoportal INSPIRE

Pro vypracovani pracovniho listu 1 jsou zapotiebi rastrova data CENIA/cenia klima
Vv ramci sluzby WMS. Web Map Service je nejpouzivanéjsi webovou sluzbou pro piistup
k datim v ramci internetu. Geografickd data jsou k dispozici na webovych strankach

https://geoportal.gov.cz/web/quest/wms/, obsahuji mimo jiné i klimatické &lenéni Ceské

republiky. Sluzby jsou ureny vyhradné k nekomerc¢nim ucelim.
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7.2.10 Teoreticka hodina

Téma hodiny: Uvod do geografickych informaénich systémi

Vzdélavaci cile: Zak vysvétli vlastnimi slovy co je to GIS, prokaze na piikladu orientaci
v geografickych datech, analyzuje atributovou tabulku, navrhne ptiklady zékladnich

geometrickych prvkl v GIS a shrne princip datového modelu (vrstvent).
Hodnoty a pojmy: GIS, geograficka data, atributova tabulka, prostorova data, datovy model
Metody: Informacné receptivni, aktiviza¢ni

Pomiucky: PowerPointova prezentace, dataprojektor, 4x folie AS, tuzky a pastelky, Skolni

atlas Ceské republiky

Organizace a struktura hodiny:
A) Organizacni cast hodiny

- Pozdraveni se s zaky.

- Zéapis do tfidni knihy.

- Seznameni 74kt s cilem hodiny.

B) Nové ucivo

V tivodu hodiny Zdky motivujeme diskusi na téma rozvoj informacnich technologii, a

jak se tento rozvoj promitl i do geografie. MoZné otazky do diskuse:

- Co vSechno potiebuje mapa, aby byla kompletni?
- Umite se ptedstavit, jak dlouho trva pfiprava a vypracovani mapy ru¢n¢?
- Zaktim zobrazime na dataprojektoru ukazku II. vojenského mapovani a nechame je

odhadovat, jak dlouho asi trvalo mapu vytvofit.

Za pomoci pfipravené prezentace (viz ptriloha) Zakiim vysvétlime, co je to vlastné GIS.
Vétsina lidi vyuziva hotové mapy v digitalni podobé kazdy den. Zde je vhodné polozit

zaktim otazku k zamysleni — jaké mapy?
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Dal$im snimkem v prezentaci jsou geograficka data. V daném tématu je zakim
potieba dobie vysvétlit rozdil, mezi prostorovymi a atributovymi daty. K tomu slouzi
ukdzka uvedend v prezentaci a dale pfipraveny text, ve kterém zaci sami urci prostorova a

atributova data.

Horni nadrz Dlouhé strané je clovekem vytvorené jezero. Jedna se o nejvyse poloZenou
vodni plochou v Ceské republice. Nachdzi se v Olomouckém kraji v okrese Sumperk.
Rozloha je 15,4 ha. Lezi v nadmorské vysce 1350 m. n. m. Hloubka nadrze je maximalne
26 metriu. Precerpavaci elektrarna Dlouhé strané se zaradila vroce 2005 mezi 7

nejvétsich divii Ceské republiky, ¢imz se stala jednou z nejvyznamnéjsich pamatek.

Dale nasleduje snimek o atributové tabulce. Zde bude vhodné zaktim vysvétlit vyznam

radku a sloupct a ptipadné je nechat tabulku navrhnout.

Snimky prostorovych dat a geometrickych prvkii by méli Zaci znat uZ z informacnich

a komunikacnich technologii, takze je zde potieba ucivo zdkiim pouze pfipomenout.

Pted promitnutim snimku datového modelu rozdame zakim priahledné folie formatu
A5 s piedkreslenym obrysem Ceské republiky tak, aby se obrysy pii navrstveni folii na
sebe prekryvaly. Kazdy zak dostane za tikol dle atlasu Ceské republiky do mapy zakreslit
urcity prvek (napt. jeden zak zakresli do své mapy pouze povrch, dalsi zak zakresli pouze
vodstvo, dal$i pouze okresy atd.) Po dokonéeni ukolu poskladame folie na sebe
a prosvitime, ¢imzZ vznikne poZadovand mapa, piipadné se daji vybrané folie odebrat ¢i
pfidat. Zakiim mtizeme vysvétlit i nastaveni prithlednosti. Na tomto piikladu Zaci dobie
pochopi pojem vrstva a princip vrstveni v GIS. Poté Zzaklim promitneme piipraveny

snimek v prezentaci.

C) Hodnoceni a ocenéni prace Zakii ucitelem
Oznameni tématu pfisti hodiny — Seznameni se s GIS v praxi.

Zaverecny pozdrav se zaky.
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8. Ovéreni funkcnosti a efektivnosti vyukovych materiald v praxi

Kapitola pojednavd o ovefeni funkCnosti a efektivnosti navrzenych vyukovych
materiali v praxi. Je zde charakterizovana $kola a jeji technické zazemi, ve které probéhlo
oveérovani pracovnich listl, dale pak charakteristika cilové skupiny zakt a prabéh hodiny a

V neposledni fadé také vyhodnoceni metodou pozorovéni a realizace dotaznikového Setfeni

8.1 Charakteristika Skoly a jejiho technického zazemi

Ovéfovani souboru pracovnich listd prob&hlo v mésici #¥ijnu a listopadu 2018 na ZS
Bozeny Némcové v Preroveé. Zakladni Skola Bozeny Némcové je Skola plné organizovana,
poskytuje vzdélani od 1. do 9. roéniku. Skola se &leni na prvni a druhy stupef. Prvni stupefi
je tvofen prvnim az patym ro¢nikem a druhy stupeii Sestym az devatym ro¢nikem. Na prvnim
i na druhém stupni je v kazdém roéniku jedna tiida. Skolu dnes navitévuje piiblizné 190 Zaka.

Vyucovani probiha v kmenovych tfidach nebo v odbornych ucebnach. Ve skole jsou
pocitacova ucebna, jazykova ucebna, ucebna fyziky a chemie, pracovnich ¢innosti a vytvarné
vychovy, u¢ebna hudebni vychovy, cvicnd kuchyiika, dvé télocvicny a polyfunkéni hiisté
na tenis, nohejbal, volejbal a kosikovou. Zaci mohou vyuzivat tiidy pro individualni péci
a maji moznost navstévovat Skolni knithovnu.

Ttidy, odborné ucebny a mala télocvicna (zrcadlovy sal) se nachazi ve staré budové
pochazejici z pocatku 20. stoleti. Velka télocvicna a oddéleni Skolni druziny se nachézi
v pristavbé Skoly vybudované v 80. letech 20. stoleti. V piipadé navySeni poc¢tu zakd jsou
v této pristavbe k dispozici dalsi kmenové ttidy.

Skola je dobfe vybavena uéebnicemi, uéebnimi pomiickami, didaktickou technikou,
v ramci nékolika vzdélavacich projekti je rozSifovan vyukovy software, dopliiovany tituly
ve sbirkach zakovské i ucitelské knihovny. Do Skoly byl v souladu s platnymi piedpisy
pofizen novy vyskove nastavitelny nabytek.

Jednou z priorit Skoly ve vyuce i v béZném chodu Skoly je vyuziti informacénich
a komunikacnich technologii. V soucasné dobé ma Skola v pocitacové ucebné, ve tfidach
s interaktivni tabuli a ve tfidé pro individualni péci asi 25 pocitact, které jsou propojeny do

site.
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Soucasti vybaveni pocitatové ucebny a audio ucebny jsou také dataprojektory. Dalsi
dataprojektory s interaktivnimi tabulemi jsou k dispozici v kmenovych ucebnach 1. stupné.

Pocitatova ucebna je vybavena 14 zdkovskymi a 1 uclitelskym pocitacem, pfipojenym
na dataprojektor. Vsechny pocitate maji pfistup k internetu. Na osmi pocitacich byl
nainstalovan QGIS 'Las Palmas', geograficka databaze ArcCR® 500 v 3. 3 od spolenosti
ARCDATA PRAHA, s. r. o a také soubor dat Politicka mapa svéta - Shapefile pro
geografické informacni systémy od nakladatelstvi Kartografie PRAHA, a. s.

o

8.2 Cilova skupina zaki

Praktického kurzu ,,Zéklady GIS“ se zlcastnilo 8 zaku 9. tfidy, z celkového poctu 11
74k, vramci hodin Zemépisu a Informaénich a komunika¢nich technologii. Zaci byli
naprostymi zacate¢niky v oblasti geoinformacnich technologii, na zaklad¢ rozhovoru s nimi
se stimto ucivem setkali poprvé. Se zaky byla v ivodu provedena teoretickd hodina (viz
priloha), kde byli zakim objasnény principy geografickych informaénich systémd,
predstaveni prostorovych i atributovych geografickych dat, dale pak principy vrstveni, kde si
7Aci sami vyzkouseli zakreslovani na folie a poté tyto folie riizné vrstvili na sebe. Zaci velice
rychle pochopili rozdil mezi atributovymi a prostorovymi daty a spravné je rozclenili,
ale mén¢ je bavila ivodni ¢ast, ktera se tykala historie a ru¢né¢ kreslenych map. V zavérecném

rozhovoru vyplynulo, Zze zéky hodina zaujala, dozvédéli se spoustu novych informaci

a na samotnou praci s programem QGIS se té&si.

Obr. 17 a 18 Teoreticka hodina GIS — vievo, kresba jednotlivych vrstev - vpravo (Zdroj: Pinkova V., Fijen 2018)
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Obr. 19 a 20 Kresba jednotlivych vrstev — vievo, vysledek vrstveni - vpravo (Zdroj: Pinkova V., rijen 2018)

Po sezndmeni se s geografickymi informacnimi systémy probéhlo samotné ovérovani
pracovnich listd v po¢itadové ucebné Vv pribéhu mésice listopadu. Zaci méli k dispozici
pracovni listy jak v elektronické, tak v tisténé podobé. Byli informovani o tom, kde najdou
potfebnd data (pro jednodussi orientaci byla slozka s daty umisténa na plose), byli vybidnuti
k samostatné praci a také byli informovani o poskytnuti pomoci vyucujiciho v piipadé

nutnosti.

8.3 Vyhodnoceni vyukovych materiala

Vyhodnoceni se tyk4 pracovnich listdh 1 — 7. Z ¢asovych divod nebyl do vyzkumu
zahrnut pracovni list 8 Projekt Prerov. Pro vyhodnoceni pracovnich listt byly zvoleny metody

pozorovani a dotaznikova metoda.

8.3.1 Metoda pozorovani

Skalkova (1983) fadi pozorovani k empirickym metodam pedagogického vyzkumu. Tato
metoda se fadi mezi nejstarsi a je vzdy subjektivni. Sleduje, popisuje a cilevédomé, planovité
a soustavné¢ zaznamenava ¢innosti zkoumanych objektll, prostiedi a predmétd, se kterymi

manipuluji. Pozorovani ma sméfovat k jasné¢ vymezenému cili.
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Vyhodou pedagogického pozorovani je, ze bezprostiedné postihuje skutecnost v jeji
pfirozené podobé, zaznamenava piirozeny priubéh pedagogickych procesi a zachycuje

prostiedi, v némz probihaji (Svarcova, 2005).

Pro ucely ovéfeni vyukovych material byly stanoveny nasledujici cile:

srozumitelnost pracovnich listd,
- samostatnost zaki,

- UspéSnost,

- C¢asova dotace,

- Mira zaujeti a aktivity.

Srozumitelnost pracovnich listd

Na zakladé mého pozorovani byly zakim pracovni listy srozumitelné, Zaci pracovali
presné podle pokynl v zadani. Mensi potize se vyskytly u pracovniho listu 1, nez se zaci
zorientovali v rozhrani QGIS. Problémy souvisely spise s psychomotorikou, b&hem
seznamovani se s uzivatelskym rozhranim Slo spiSe o ndpodobu. Béhem prace na dalSich
pracovnich listech vétSina zakt ziskala pfi praci s programem jistotu a pracovali samostatn¢.
Dalsi problémy vyvstavaly z nepozornosti pii ¢teni zadanych ukoll, zaky stacilo navést,

aby si otazku znovu fadné piecetli a pracovali krok po kroku, tak jak je uvedeno v zadani.

Samostatnost zaku

Stejné tak jako v jinych vyucovacich hodinéch i zde byli slabsi 1 nadané;$i Zaci. Slabsi
zaky bylo potieba pii nékterych cvicenich navést spravnym smérem, ¢i jim trochu pomoci.
Z4ci vétsinou pracovali samostatné, nejvyse se ujistovali u spoluzaki, zda pracuji spravng.
Béhem prace s prvnimi pracovnimi listy se zaci ¢astéji dotazovali, v prub¢hu celého kurzu ale
nabyvali na sebejistoté pti plnéni tkoli i piesto, Ze se jejich ndro¢nost zvySovala.

’

UspéSnost

Z pozorované skupiny zaki cely soubor pracovnich listi (mimo projekt) dokoncili
pouze Ctyii zéci. Dlvodem byla Castd absence. Absentujici Zaci po navratu do Skoly
pokracovali v praci tam, kde skon¢ili, takZe nedokoncili v§echna cviceni ve vymezeném case.
Uspé&snost vyhotoveni pracovnich listdh musim hodnotit kladng, i piesto, ze vSichni nestihli

dokoncit vSech 7 pracovnich listi. VEétsi ¢ast skupiny zvladala zadané ukoly plnit bez vétSich
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problémli a dobife si osvojili praci s programem. Pouze dva zéaci s celkové slabsim

prospéchem méli s praci v QGIS vétsi problémy po celou dobu.

Casové dotace

Pivodné uvadénou cCasovou dotaci v pracovnich listech je nutné chapat jako
orientacni. Samoziejm¢ bude zéalezet na mife rozvinuti kompetenci a gramotnosti zakd.
Na zakladé ovéfeni souboru pracovnich listdi na ZS Bozeny Némcové vyplynulo, Ze piivodné
uvadéna Casova dotace 45 min je nedostacujici. Optimalni doba na vypracovani listti byla

2 X 45 minut.

Mira zaujeti a aktivity

Na zakladé pozorovani zaky prace s programem QGIS bavila. Zaci byli mnohem
aktivnéjsi, nez pii bézné frontdlni vyuce, vice se snazili a ucivo je vice zaujalo, o ¢emZz
svédcili 1 dalsi dotazy zakt k danému tématu v pracovnim listé. V dnesni dobé je obecnym
jevem této vekové skupiny, ze prace s informacnimi technologiemi je jim blizk4a a je pro né

zajimavéjsi a poutavéjsi nez klasické frontalni vyuka.

Obr. 21 a 22 Prdce Zdakii v programu QGIS (Zdroj: Pinkovad V., listopad 2018)
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Obr. 25 a 26 Testovani na skupiné Zdakii. (Zdroj: Pinkova V., listopad 2018)

9.3.2 Dotaznikova metoda

Casto pouzivanou metodou v pedagogickém vyzkumu je pravé dotaznik (Chraska,
2007). Metoda dotaznikového Setfeni byla zvolena proto, Zze umoznuje rychlé a efektivni

zjisténi pozadovanych dat.

Anonymni dotaznik pro zaky (viz priloha) byl slozen z Sesti otazek. P&t jich bylo
uzavienych a jedna otdzka byla oteviena. Dotaznik slouzil pfedevsim ke zjiSténi ndzoru zaka

na praci S programem QGIS a s pracovnimi listy.

Dotaznik byl zakiim rozdan bezprostfedné¢ po ukonceni posledniho pracovniho listu

a zaci byli informovani o jeho anonymité. Otazky v dotazniku byly nasledujici:
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1) Prace s geografickym informa¢nim systémem QGIS mé:
bavila x nebavila
2) Prace v programu podle pracovnich listd se mi zdala:
jednoducha x trochu t€z81 x té€zka x velmi tézka
3) Ukoly pro mé byly:
srozumitelné x obtizné srozumitelné x nesrozumitelné
4) Vice mé bavi vyuka:
klasicka hodina ve tfid¢ s vykladem x vyuka s GIS
5) Chtél/a bych pracovat s GIS i v jinych hodinach (napt. ptirodopis, d&jepis ad.):

ano x ne

6) Co mé na praci s GIS bavilo a co ne (napi$ svymi slovy)

Na otazku ¢islo jedna odpovédélo Sest zaktl, Ze je prace bavila a dva zaky nebavila.
Na otazku ¢islo dvé odpovédéli dva Zaci, ze prace v programu byla jednoducha, tfi zaci
se shodlo Sest zaki, ze ukoly byly srozumitelné, pro jednoho Zdka obtizné srozumitelné
a pro jednoho nesrozumitelné. Sest zaki vice bavila vyuka s GIS a dva Zaci odpovédéli,
ze davaji prednost klasické hodiné ve tfid€ s vykladem. Na posledni uzavienou otazku
odpovédélo pét zaku, ze by chtéli s GIS pracovat i vjinych pfedmétech a tii Zaci
odpovédéli ne. Na otevienou otdzku co zaky nejvice a bavilo a nebavilo, byly odpovédi
nasledujici:

,, Prace s GISEM je moc dobra, lepsi nez normalni hodina. Chtéla bych s tim pracovat
Castéji, je to zajimavy.

, Bavilo mé to, nejvic mé bavilo, Ze si miizu vyrobit vlastni mapu a nemusim sedét

I3

V lavici a poslouchat ucitele. Nebavilo mé pocitani. *

,Bavilo mé skladat a nastavovat vlastnosti vrstev, nebavilo mé pocitani hustoty

3

zalidnéni.
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, Bavila mé prace s pocitacem i s GIS, ale nebavilo mé dohledavani na internetu

«

a Vv atributové tabulce.

., Bavilo mé vse, aspon nebyla nudna hodina a bavilo mé to. Bylo to zajimavé. Urcité je

I3

to dobra vec.*
., Bavilo mé pracovat s programem a tvorit mapu, nebavilo mé pocitani a merent. *

. NI ““

¢

,,Nebavilo mé to, moc sem tomu nerozumnél, neslo mi to.*

Zvyplnénych dotaznikli vyplyv4, Ze odpovédi koresponduji s pozorovanim. Pii
vyhodnocovani anonymnich dotaznikli bylo mozné odhadnout, ktery zak vyplnil ktery
dotaznik. Krom¢ dvou zaku se stabiln¢ hor§im prospéchem a chovanim, kteti se béhem prace
projevovali pasivné a negativng, ostatni zaky pracovni listy bavily, pfipadaly jim zajimavé
a srozumitelné. Celkové byla vidét mnohem vétsi aktivita 1 zapojeni zaki nez pii bézné vyuce

ve tfide.

Pro dal$i srovnani byl pracovni list 1 otestovan i na dvou zékynich Sesté tfidy zakladni
skoly Rezni¢kova, Olomouc. Tyto zakyné vyplnily pracovni list bez problémd, praci s QGIS
zvladly bez dal$i pomoci v ¢ase 50 minut. Na zéklad¢ néasledného rozhovoru se jim prace

libila a tkoly pro né byly srozumitelné a nepovazovaly praci za nijak obtiZnou.
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9. Diskuse

Cilem diplomové prace bylo vytvoteni praktického kurzu Zéklady GIS pro druhy stupeii
zékladnich skol. V pfipravné fazi byla prostudovana dostupna tisténa i elektronicka literatura
tykajici se geografickych informacnich systémi a legislativnich dokumentl tykajici se
vzdélavani v Ceské republice i vybrana kurikula v zahraniéi. V kurikularnich dokumentech
Ceské republiky jsou geografické informaéni systémy v soudasnosti zahrnuty v rémcovém
vzdélavacim programu pro gymnazia, nikoli v rdmcovém vzdélavacim programu pro zakladni
vzdé¢lavani, i kdyz velice blizko maji GIS v RVP ZV ke vzdélavacimu obsahu Geografické
informace, zdroje dat, kartografie a topografie. Vzhledem ktomu, ze diplomova prace
navazuje na praci bakalarskou Geografické informacni systémy a moznosti jejich vyuziti na
zakladnich skoldach, kde jako nejvhodnéjsi open source geograficky informacéni systém
vyplynul QGIS, byly také dikladné prostudovany materialy tykajici se programu QGIS, pro
ktery jsou vyukové materidly primarné¢ vytvoreny. Postupné bylo vytvofeno celkem osm
pracovnich listt, které odpovidaji Bloomové taxonomii kognitivnich cilti a Daveho taxonomii
cili psychomotorickych, vcetné¢ metodické piirucky pro ucitele. Tyto materidly byly
odzkouSeny V pribehu Skolniho roku 2018/2019 na vzorku zaki 9. tfidy na Zéakladni Skole
Bozeny Némcové v Pieroveé v ramci predmétu Zemepis a ICT. Z prubézného pozorovani zakt
pfi praci s pracovnimi listy a hodnoceni vyplnénych anonymnich dotaznikti vyplyva, Ze
pracovni listy jsou piehledné a srozumitelné, vétSinu zakd vyuka s GIS bavila a radi by
geografické informaéni systémy vyuzivali 1 vjinych pfedmétech, nez jen Zemépis a
Informaéni a komunika¢ni vychova. Pro zajimavost byly pracovni listy testovany i na dvou
zakynich 6. t¥idy Zakladni $koly Rezni¢kova 1, Olomouc. Tyto zakyné taktéz nemély problém

plnit jednotlivé ukoly v pracovnich listech a prace jim piipadala zajimava a bavila je.

Z proveden¢ho vyzkumu v bakalaiské praci Geografické informacni systémy a moznosti
jejich vyuziti na zakladnich Skolach (Pinkova, 2016) vyplynulo, Ze vyuka GIS neni
na zékladnich Skolach pfili§ roz§ifend, bariéru zavedeni vyuky GIS jiZ netvoii materidlni ¢i
technické vybaveni, ale samotni ucitelé, ktefi projevili neochotu zaclenit GIS do své vyuky.
Ze zjisténych informaci z Narodniho ustavu pro vzdélavani, co se tyCe revizi ramcovych
vzdélavacich programd, je ziejmé, ze chystané zmény pocitaji S ukotvenim geografickych
informacnich systémil v bézné vyuce mnohem vice nez je tomu doposud a pravdépodobné

budou do b&zné vyuky zatazeny.
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10.Zaveér

Geografické informacni systémy nejsou jen védni disciplinou zabyvajici se tvorbou map,
ale jsou propojeny s kazdodennim i profesnim zivotem, a budouci generace se s nimi bude
setkavat stale Castéji. Diplomova prace se sklada z dil¢ich cili, které vedly k naplnéni cile
hlavniho a to sestaveni praktického kurzu ,,Zaklady GIS*“ pro zaky druhého stupné zékladni
Skoly. Pro spravnost a efektivitu byla pfi tvorbé vyukovych materiali pouzita Bloomova
taxonomie kognitivnich cilii a Daveho taxonomie cili psychomotorickych. Diplomova prace
obsahuje také navrh teoretické hodiny 0 geografickych informacnich systémech, kterou je
vhodné zatadit pfed zapocetim prace s pracovnimi listy a obsahuje také rozbor jednotlivych

pracovnich listu.

Soucasti prace byla analyza soucasnych kurikularnich dokumentd a taktéz komentai K
chystanym zménam Vv ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani, z nichz
vyplyva mnohem S§irs§i zapojeni informacnich technologii do vyuky vSech pfedmétd, vcetné
vyuky Zemépisu. Chystané zmény V ramcovém vzdélavacim programu pocitaji se zatfazenim

prace s geografickymi informa¢nimi systémy jiz na druhém stupni zékladnich $kol.

Dalsim z dil¢ich cilti bylo ptedstaveni vybraného programu QGIS, pro néjz jsou vytvoreny
vyukové materialy, popis uzivatelského prostiedi vcetné jeho jednotlivych funkci. Vcetné

popisu a odkazl na potfebné a nezbytné zdroje dat pouZité v pracovnich listech.

Poslednim z cili bylo tyto vytvofené materidly odzkouSet na vzorku zaki. Praci s QGIS
zaci zvladli velmi dobte, vétsin€ necinila zadny problém a praci s geografickym informaénim
systémem shledala zajimavéjsi a zabavngjsi nez frontalni vyuku. Pracovni listy jim pfipadaly

srozumitelné, nékterym t&z8i, ale dokazali si poradit se vSemi ukoly.

Z analyzy soucasného ramcového vzdélavaciho programu vyplyva mnohem veétsi potieba
rozvoje informacnich, digitalnich, geografickych 1 kartografickych gramotnosti a
mezipfedmétové provazanosti pro uplatnéni zakd v budoucim Zivoté. Z tohoto diivodu
dochazi krevizim ramcovych vzdélavacich programii a Stim spojené potieby tvorby

vyukovych materiali v téchto oborech.

V¢éfim, ze tento kurz bude piinosem pro stavajici i budouci vyuku GIS na zakladnich
Skolach a hlavné pro pedagogy, ktefi s GIS ani o GIS zatim neuci a v praxi se S nimi zatim

nesetkali. Zavedeni geografickych informacnich systéma do vyuky ma totiz nesporné mnoho
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vyhod, z nichz nejdiilezité¢jsi se zda byt pozitivni motivovanost zaka. Zaktim je prace s IT
technologiemi velmi blizka, motivaci je také to, ze sami zéaci aktivné tvoii a nejsou jen
pasivnimi posluchaci pii vyuce. Také moznost provazanosti s dal§imi predméty se jevi jako

velka vyhoda. Téchto pozitiv by se dala jisté najit cela rada.
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Summary

The geographic information systems (GIS) are not only a scientific discipline focused
on map creation, but they are also connected to both everyday and professional life, and future
generation is going to encounter them more and more frequently. This Diploma Thesis
consists of individual goals that have led to the main one — the creation of a practical course
called ‘The Principle of GIS® for the second stage pupils of elementary schools. Both Bloom’s
taxonomy of cognitive domain and Davey’s taxonomy of psychomotor domain have been
taken into account while creating the educational materials ensuring the correctness and
effectiveness of presented materials. My Thesis includes a proposal of a theoretical lesson on
geographic information systems that should be taught prior to the usage of worksheets. A

thorough analysis of the worksheets is also a part of my Thesis.

I have included an analysis of current curricular documents and also the upcoming
changes of Framework Education Programme for Elementary Education that suggest wider
employment of informational technologies into the teaching of all subjects including
Geography. The planned changes in the Framework Education Programme for Elementary
Education are sure to introduce the geographic information systems into the process of

education at the second stage of elementary schools.

Another individual goal has been the introduction of the selected program QGIS for
which the educational materials are created, the description of the user interface including
individual functions. Further, the description and links for the data sources that are necessary
for the work with the educational material.

The last of my goals has been to try out the created materials on a sample of pupils.
They managed the work with QGIS very well — majority of them had no problems with it —
and they found the work with geographic information system more interesting and more
entertaining than frontal teaching. They found the worksheets comprehensible, though some
of the pupils found it a bit more difficult. However, they managed to complete all the tasks.

My analysis of the Framework Education Programme for Elementary Education shows
greater need for informational, digital, geographical as well as cartographical knowledge and

interdisciplinary connection for pupils’ better prospects in their future lives. For this exact
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reason, there have been changes in the Framework Education Programme for Elementary

Education that require new educational materials to be created.

I believe my course will be beneficial for both current and future teaching of GIS at
elementary schools — mainly for the teachers who have not taught using GIS or have not yet
heard about it. The implementation of geographic information systems into the education
process presents many advantages — most importantly the motivation for pupils. Pupils are
familiar with working with IT technology and to have an opportunity to actively create, rather
than being passive listeners, is significantly motivating for them. Another advantage is the

interdisciplinary character of the GIS. Certainly, many other advantages could be found.
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2N =
ZEMEPIS i, Katedra geografie

Prirodovédecka fakulta
Univerzita Palackého v Olomouci

Dobry den,

Jjako studentka katedry geografie Univerzity Palackého v Olomouci bych Vas rada pozadala o
vyplnéni kratkého dotazniku. Dotaznikové Setieni bude slouzit jako zpétna vazba K diplomové

praci na téema Prakticky kurz ,, Zaklady GIS* pro zakladni skoly.

Predem dékuji za Vas cas a ochotu pri vyplitovani dotazniku a preji Vam mnoho uspéchii.

Veronika Pinkova

Vybérové otazky oznadte v okénku pismenem x.

Doplhiujici otdzky vepiste do pfipraveného okénka.

1) Prace s geografickym informaénim systémem QGIS mé

bavila |:|
nebavila |:|

2) Prace v programu podle pracovniho listu se mi zdala

jednoduché
trochu t&€zsi
tézka

velmi tézka

HE N

3) Ukoly pro mé byly
srozumitelné |:|
obtizné srozumitelné |:|
nesrozumitelné |:|



4) Vice mé bavi vyuka
klasick4 hodina ve tfidé s vykladem |:|
vyuka s GIS |:|

5) Chtél/a bych pracovat s GIS i v jinych hodinach (napf. ptirodopis, déjepis..)

ano ||
ne |:|

6) Co mé na praci s GIS bavilo a co ne (napi$ svymi slovy)



