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ABSTRAKT

Cilem této bakalarfské prace je navrh energeticky Usporného domu v
Postfelmové. Tento dim se nachdzi v nové se rozvijejici oblasti. Objekt méa tvar
obdeélniku se dvéma nadzemnimi podlazimi. Budova ma plochou vegetacni stfechu a
stropy jsou z panell Spiroll. K objektu je na jizni strané pfipojeno oteviené stani pro
auto a na vychodni strané pak terasa. Obé konstrukce jsou navrzeny ze dieva. Hlavni
vchod je situovan na severni stranu. V prvnim patfe se nachazi loZnice rodi¢t s WC
a koupelnou. Kuchyné tvofi s obyvacim pokojem otevieny prostor. Druhé patro je
primarné urceno pro deti a jejich loznice s koupelnou a pracovnou. Vnéjsi nosné a
délici stény v prvnim patfe jsou tvoreny keramickymi tvarnicemi o tloustce 380 mm.
Vngjsi stény jsou zatepleny systém ETICS, ktery je tvofeny mineralni vatou o tloustce
200 mm. PFicky ve druhém patfe jsou ze sadrokartonovych desek.

Technickeé zafizeni budovy zahrnuje podlahové vytapéni a nucené vétrani.
Vytapéni zajistuje tepelné Cerpadlo vzduch —voda, které je primarné napajeno solarni
energii ziskdvanou z fotovoltaickych panelll umisténych na stfeSe objektu. V
technické mistnosti je také bateriové UloziSte prebytecné energie, ktera se vyuziva k
napajeni zbytku domu. DeStova voda ze vSech stfech budovy je shromaZzdovana v
akumulacni nadrzi a pfebytecné mnozstvi je odvadéno do zemeé pomoci retencnich
blokd. Energeticky Usporny dim ma navic integrované pasivni stavebni prvky, které
spliiuji pozadavky pro zafazeni do klasifikacni tfidy A podle nafizeni ¢. 534/2005.

KLICOVA SLOVA

Energeticky Usporny, podlahoveé vytapéni, tepelneé cerpadlo, vegetacni stfecha,
keramicke zdivo, nucené veétrani



ABSTRACT

The aim of this bachelor's thesis is the design of Energy efficient house in
Postrelmov. This house is in new development area. The building has a rectangle
shape with two floors. The building has a green flat roof and the ceilings are made
of Spiroll. Car port is attached to the house on southern site and terrace is attached
on east site. Both constructions are designed from timber. The main entrance is
situated to north site. On the first floor is situated parent's bedroom with WC and
bathroom. The kitchen is open to dining room and living room. Second floor is primary
for children and their bedrooms with bathroom and home office. External, load
bearing and partition walls on the first floor are consist of ceramic blocks 380 mm.
External walls has also ETICS system consist of mineral wool 200 mm. Partitions on
the second floor are made of Plasterboards.

The building services include floor heating and mechanical ventilation
services. Heating is facilitated by an air — water heat pump, primarily powered by
solar energy harvested trought photovoltaic panels on the roof during daylight
hours. The utility room also has battery storage for excess energy, which is used to
power the rest of the house. Rainwater from all the roofs of the building is collected
in a storage tank and the excess amount is drained into the ground using retention
blocks. Additionally, the energy efficient house has integrated passive building
elements that meet the requirements for classification in class A of the energy
certificate.

KEYWORDS

Energy efficient, floor heating, heat pump, green roof, ceramic blocks, mechanical
ventilation
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uvoD

Pfedmétem této bakalarskeé prace je navrh Energeticky Usporného rodinného
domu v Postfelmoveé. Obsahoveé je prace rozdeélena na c¢ast navrhu z hlediska
pozemniho stavitelstvi a ¢ast navrhu objektu z hlediska technického zafizeni budovy.
Obéma castem je vénovan stejny procentualni podil.

Navrhovanym objektem je nizkoenergeticky rodinny ddm v Postfelmoveé
ur¢eny cisté pro bydleni. Dim se nachéazi na severni Moravé v obci Postfelmoyv,
nedaleko mé&sta Sumperk, kde je umist&n v nové vznikajici zastavbé rodinnych domd.
Objekt je dvoupodlazni rodinny ddm obdélnikového tvaru. Okna a vstupni dvefe jsou
plastova, Sedé barvy. Fasada disponuje v castech dfevénym obkladem, zbytek
fasady je vbilé barvé. Zatepleni obvodového keramického zdiva je provedeno
zateplovacim systémem z mineralni vaty. Ze severni strany je soucasti objektu
oteviené stani pro auta a zjizni a vychodni strany terasa. Stfecha je plocha
vegetacni. Hlavnim zdrojem je tepelné cCerpadlo vzduch — voda, objekt tak bude
vytapen podlahovym vytapénim.

Hlavnim cilem této bakaléarské prace bylo navrhnout rodinny diim, ktery bude
odpovidat parametrdm budovy s témér nulovou spotfebou energie.
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1 Struéna charakteristika lokality véetneé seznamu
dotéenych pozemkd

Stavebni parcela: 1672/103

Katastralni dzemi: Postfelmov [726176]
Vymeéra: 912 m?

Nezastavena plocha: 912 m?

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Druh pozemku: Orné plda

Objekt bude zasazen v nové vznikajici zadstavbé rodinnych domd, na okraji
vesnice, které budou plynule navazovat na zastavbu stavajici. Jelikoz bude objekt
v nove vznikajici zadstavbé, jeho architektonické ztvarnéni nebude Zadnym zplisobem
narusovat své okoli. Pozemek je pod ochranou zemédeélského pldniho fondu, coz
znamena, Zze bude vyjmut a nasledné veden jako pozemek s moznosti vystavby.
Budova bude prozatim sousedit jen s jednim rodinnym domem.

Obrézek 1: Mapa s lokalitou pozemku
[https.//earth.google.com/web/search/Na+LuZich,+Postrelmov/(@49.86996549,16.9
181208,281.205566435,230.414796360,35y,42.72001372h,55.32231544t -
Or/data=CigiJgokC\VDapVesIURAEeCNI1g-380hAGT37hiz-
7zBAIVgc9wMC70BAOgMKATA]
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1.1 Seznam dotéenych pozemk

Tabulka 1: Seznam dotcenych pozemkd

Parcelni &islo Vlastnik Vyméra [m?] Druh pozemku

2761/1 Obec Postrelmov | 1919 Orné plda

2873/12 Obec Postrelmov | 988 Orné plda

7876/10 Obec Postrelmov | 894 Orné plda

2341/9 Osobni vlastnictvi | 215 Zastavena plocha
a nadvori

2 Clenéni stavby na objekty a technicka a
technologicka zafizeni
Stavebni objekty:

S001 - Rodinny diim

S002 - Zpevnéne plochy parcely

S003 - Nezpevnéne plochy parcely
InZenyrské objekty:

001 - Pfipojka silového vedeni NN

I002 - Pfipojka vodovodni

I003 — Pfipojka kanalizacni

1004 — Akumulagni nadrz na destovou vodu

Technologické objekty:

TOO1 - FVE na stfese rodinného domu

3 Navrhovaneé kapacity stavby

Zastaveéna plocha: 238,18 m?
Obestaveny prostor: 956 m?

Uzitna plocha: 207,15 m?

Pocet funkénich jednotek: 1 bytova jednotka
Pocet uzivatell stavby: 4 osohy

4 Architektonickeé a tvarove reseni stavby

Objekt je dvoupodlazni rodinny ddm obdélnikového tvaru. Okna a vstupni dvere
jsou plastovd, Sedé barvy. Fasada disponuje v ¢astech difevenym obkladem, zbytek
fasady je v bilé barvé. Ze severni strany je soucasti objektu oteviené stani pro auta
a zjizni a vychodni strany terasa tvaru ,L". Stfecha je plochéa a vegetacni. Objekt se
tak svym modernim vzhledem hodi do nove vznikajici zastavby.
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5 Dispozic¢ni a provozni reseni

Rodinny diim je navrzen jako samostatné stojici objekt o maximalnich rozmérech
12,51 x 13,19 m a bude slouzit k trvalému bydleni. Pfistup k objektu zajistuje pfijezdova
cesta, které je propojena s mistni obsluznou komunikaci.

Hlavni vstup do domu je umistén v prvnim nadzemnim podlazi na severni strane.
Hlavni vstup je kryty zavétfim. Za vstupem se nachazi zadvefi s chodbou, kterd ma
po prave strané spiz. Z chodby je také hlavni pfistup do obyvaciho pokoje s kuchyni.
Tyto mistnosti tvofi jeden otevieny prostor a jsou orientovany prevazneé na jizni
stranu. Vedle obyvaciho pokoje lezi loznice se samostatnou Satnou.

Do objektu je take pfistup z otevieného stani pro auta. Za timto vchodem se
nachazi technicka mistnost, ze které je pfistup na samostatne WC.

Z obyvaciho pokoje vede do druhého nadzemniho podlazi dievéné schodisté
s mezipodestou. VSechny obytné mistnosti v tomto patfe spojuje jedna chodba. Na
jihovychodni strané se nachazi jeden détsky pokoj s Satnou pfistupnou i z chodby.
Na deétsky pokoj navazuje pracovna. Strana severozapadni patfi druhému detskému
pokoji se samostatnou Satnou. Druhé patro také disponuje samostatnym WC
a koupelnou.

6 Bezbariéroveé uzivani stavby

Dle vyhlagky ¢. 398/2009 Sb., kterd stanovi obecné technické pozadavky
zabezpecujici bezbariérové uzivani staveb, neni vyzadovano, aby tato konkrétni
stavba byla bezbariérove pfistupna. Tato vyhlaska je odkazovana zakonem
¢.283/2021 Sh.
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7 Konstrukcéni a materialoveé reseni

7.1 Zakladové konstrukce

Konstrukce zakladU jsou vytvoreny ze zékladovych pasU z prostého betonu
C 20/25. Rozméry past sjednoceny na SxV: 1000x500 mm a ztraceného bednéni
zalévaného betonem o rozmérech SxVxD: 400x250x500 mm.

Zakladove konstrukce pfilehlé terasy a otevieného stani jsou zaloZeny na

zemnich vrutech. Vrut pro zalozeni otevieného stani je o délce 1300 mm a vrut pro
terasu o rozmeéru 850 mm.

2
-

KSF F 76x1300-R

Obrézek 2: Zemni vrut fhttp://www.zemnivruty-krinner.cz/pdf/technicke-listy.pdf/

7.2 Svislé nosné konstrukce

Obvodovy plast je tvofeny cihelnymi tvarnicemi (ref. vyrobek Porotherm 38 Profi
Dryfix) tl. 380 mm a tepelnou izolaci z mineralni vaty (ref. vyrobek Isover TF Profi) tl.
200 mm. Cihelné bloky jsou ukladany na pénu od daného vyrobce. V ¢astech fasady
je dieveny obklad ze sibifskeho modfinu.

Svislé nosné konstrukce terasy a otevieného stani jsou tvoreny z KVH hranold o
sile 150 mm.

Vnitfni nosné stény tvofeny cihelnymi tvarnicemi (ref. vyrobek Porotherm 30
Profi Dryfix) tl. 300 mm. Cihelné bloky jsou opé&t ukladany na pénu od daného vyraobce.
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7.3 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce je navrzena z pfedpjatych betonovych panell Spiroll.
Po obvodu stén je navrzen vénec o vySce 250 mm a tloustce 380 mm.

7.4 Schodisté a rampy

V objektu je navrzeno pouze vnitini dfevéné schodisté s mezipodestou. Sitka
jednoho ramene je vypocétena na 1100 mm, celkovy pocet schodl je 20. Vyska
schodiStového stupné je 164 mm a Sitka stupné je 300 mm.

V objektu se nenachazi zadné rampy.

7.5 Svislé nenosné konstrukce

V prvnim patfe jsou navrzeny pfitky tvofeny cihelnymi tvarnicemi (ref. vyrobek
Porotherm 11,5 Aku Profi Dryfix) tl. 115 mm. Cihelné bloky jsou ukladany na pénu od
daného vyrobce.

Pfedstény a pricky v druhém patfe jsou tvofeny SDK protipoZarnimi modrymi
deskami s kovovym rostem vyplnénym akustickou izolaci ze skelnych viaken.

7.6 Konstrukce zastieSeni

Konstrukce stfechy je tvofena predpjatymi betonovymi panely, spadovano
pomoci perlit betonu 0 min tl. 50 mm. Tepelna izolace z PIR desek tl. 200 mm a
skladbou extenzivni vegetacni stfechy.

7.7 KlempiFské a zamecnickeé prvky

Klempirfské prvky v objektu jsou zastoupeny predevSim ve formé parapetd
z pozinkovaného plechu s povrchovou Upravou RAL 7011 a déle oplechovani stfech
otevieného stani pro auta a terasy. Stfechy téchto objektd budou opatfeny
prislusnym Zlabem s hakem a svislym svodem.

Mezi zamecnickeé prvky se fadi ocelové madlo schodiste.
7.8 Vyplné otvori

Navrhované vyplné v obvodovem plastijsou plastova okna a hlavni vstupni dvere
s vedlej$imi vstupnimi dvefmi. Plastova okna s izolaénim trojsklem (ref. vyrobek Veka
Alphaline 90 MD) U: = 0,88 W/m?K, zaskleni: argon, Uy = 0,5 W/m?K, g = 0,47 stinéni
exteriérovymi roletami, umisténymi v kastliku v zatepleni fasady. Povrchova Uprava
je zajiSténa kasirovanim a nastfikem RAL 7011. Kotveni vypIni otvord pomoci
pasovych kotev. Specifikace vyplIni viz A.4.14 Vypis vypini otvord.
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Vnitfnivyplné jsou tvofeny predevsim oteviravymi dvermi a o Sifce prichodu 800
mm a posuvnymi dvefmi o Sifce prlchodu také 800 mm. Materidlem veskerych
téchto vyplinije dfevo, u posuvnych dveri navic kovovy ram.

7.9 Podlahy, Gpravy povrchl

Objekt disponuje dvéma zplisoby povrchové Upravy, a to naslapnou vrstvou
v podobé keramické dlazby a druhou variantou je povrchova Uprava s naslapnou
vrstvou z vinylu. Keramicka dlazba je navrhnuta do koupelen na WC a na chodbé
spolu s technickou mistnosti. Vinyl je poté navrZzen do obytnych Casti, jako je
napriklad obyvaci pokoj a détské pokoje. V celém rodinném domeé je navrzeno
podlahoveé vytapéni.

V exteriéru je navrZzena povrchova Uprava ve formé zamkove dlazby, ktera je u
otevieného stani a castecne okolo objektu. Na terase jsou uZita terasova prkna ze
sibifského modfinu, uloZena na distancnich polozkach. Podrobnéjsi popis skladeb viz
A.4.15 Vypis skladeb.

7.10 Hydroizolace

Proti pronikani spodni vody a radonu do objektu je nad podkladnim betonem ve
dvou vrstvach umistén hydroizolaéni asfaltovy pas. Tento hydroizolacni pas je takeé
aplikovan po celém obvodu soklu, ktery je v kontaktu se zeminou a je vytazen alespon
300 mm nad uroven pfilehlého terénu.

Hydroizolace vegetacni stfechy je pomoci folie uréené k mechanickému kotveni.
Vrstvy jsou doplnény o SBS modifikovany asfaltovy pas s nosnou viozkou ze
sklenéné tkaniny, ktery je bodove pfipevnén k nosné konstrukci.

711 Tepelné a akustickeé izolace

Tepelna a akusticka izolace v navrhovaném objektu se da rozdélit do nékolika
skupin. Spodni ¢ast stavby, kde se jedna o podlahu na terénu je sloZzena z tepelné
izolace z PIR 0 tl. 150 mm a kroc€ejoveé izolace s podlahovym vytapénim o tl. 40 mm.

U svisleé ¢asti spodni stavby obvodoveho zdiva je navrzena tepelnaizolace z XPS
desek o tl. 200 mm.

Soucasti obvodoveho plasté je zatepleni z mineralni vaty o tl. 200 mm. Oproti
deskam z EPS ma lepsi poZarneé bezpecnostni vlastnosti a pfiznivé tepelné izolacni
vlastnosti.

Podlahové konstrukce vdruhém patfe jsou opatfeny akustickou izolaci
z CediCoveé viny o tl. 40 mm pro lepsi akustické vlastnosti.

Stfesni konstrukce je zateplena pomaoci PIR desek o tl. 200 mm. PIR desky maji

velice pfiznivé tepelné technické vlastnosti. Nevyhodou mizZe byt vy$si cena, pro
feseni tohoto projektu vSak byly navrzeny.
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8 Stavebni tepelna technika

8.1Popis a skladba konstrukci

Pro tepelné technické posouzeni byly vybrany tyto 4 navrzené skladby, které tvofi

obalku budovy.

PDL(z)-1: Podlaha na terénu 1.NP - vinylova podlaha

Vnitini konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Podlaha (tepelny tok dol()
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: ANO (podlaha na terénu)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tl\:)r:té\:‘;a St?e:(:;::t:_l t’:;er;éé 32{2?:‘2:? dif;:zkrtl?r:o

vodivosti kapacita odporu

- |- d A A c p [V

- |- [m] [W/(m.K)] [V/(kg.K)] [kg/m’] -]

1 | Vinyl 0,0020 0,170 - 900 1390 50 000,0
2 | podlahovy potér/mazanina 0,0500 1,300 - 1020 2200 20,0

3 | Isover N 0,0400 0,036 - 800 100 1,0

4 :l'i':i:o'\’/‘;"fgcl?:"°“ Upravou z 0,1500 | 0,022 | - 1500 32 60,0

5 | betonova mazanina 0,1500 1,300 - 1020 2200 20,0

Obrézek 3: Skladba podlahy na terénu — vinyl [A.6.5.1 Protokol tepeiné technického
posouzeni konstrukce objektul
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PDL(z)-2: Podlaha na terénu 1.NP - keramicka dlazba
Vnitini konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Podlaha (tepelny tok dolu)
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: ANO (podlaha na terénu)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy T:?r:f\fl;a St(«)el:)z::::éel t’::erlr:\éé c;?;itr:z: dif;:;rtl?r:o

vodivosti kapacita odporu

- |- d A Mg c P b

- |- [m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m’] -]

1 [ Keramicka dlazba 0,0085 1,010 - 840 2000 200,0
2 | podlahovy potér/mazanina 0,0500 1,300 - 1020 2 200 20,0
3 | Isover N 0,0400 0,036 - 800 100 1,0
4 :l'i':i:o‘\’f;"fgcl?:"°” Upravou z 0,1500 | 0,022 | - 1500 32 60,0
5 | betonova mazanina 0,1500 | 1,300 - 1020 2200 20,0

Obrézek 4: Skladba podlahy na terénu — keramicka dlazba [A.6.5.1 Protokol tepelné
technického posouzeni konstrukce objektu/

STN-3: Obvodova sténa s tenkovrstvou omitkou
Vnitini konstrukce: NE
Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy Tiz:f\t,’;(a S::sl;:rr::l tzﬂsg:‘;\ 2:1?);:2\;? d"lf::zkr:?i:o
vodivosti kapacita odporu
- |- d A A c p M
- |- [m] Wim.K)] | [J(kg.K)] [kg/m’] [l
1 | weberdur - Stuk IN 0,0020 0,847 - 790 1560 15,0
2 | CEMIX jadrova omitka 2010 0,0150 0,810 - 850 1600 30,0
3 | Porotherm 38 Profi Dryfix 0,3800 | 0,111 - 1000 780 5,0
4 [ISOVER TF Profi 0,2000 | 0,037 - 800 95 1,0
5 | weberpas - extraClean 0,0010 0,880 - 900 1700 20,0

Obrézek 5: Skladba obvodové steny [A.6.5.1 Protokol tepeiné technického
posouzeni konstrukce objektul
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STR-4: Vegetacni strecha

Vnitni konstrukce: NE
Charakter konstrukce: tsotlzor?ang'):) stfecha (tepelny
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypodétem
Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy Tl\z:fjsa St(:el::l;lnr::éel tzl:é;éé aﬂz;:g:f dilzf::;?r:o
vodivosti kapacita odporu
- - d A A c P H
- |- (m] Wim.K)] | [J/(kg.K)] [kg/m’] [l
1 [ Panel SPIROLL 0,2000 1,200 - 1020 1200 23,0
2 | GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,0080 0,210 - 1470 1400 29 000,0
3 | Beton z perlitu (300) 0,0500 | 0,091 - 1150 300 9,0
4 :I'i'r?“fo‘\’/‘;"fr;?:v°” Upravou z 02000 | 0022 | - 1500 32 60,0
5 |DEKSEPARl. 0,20 mm 0,0002 | 0,350 - 1470 1470 100 000,0
6 [ mPVC hydroizolaéni félie 0,0150 | 0,160 - 960 1400 20 000,0
7 | DEKSEPARl. 0,20 mm 0,0002 | 0,350 - 1470 1470 100 000,0

Obrézek 6: Skladba vegetacn/ strechy [A.6.5.1 Protokol tepeiné technického

posouzeni konstrukce objektul

8.2 Nejnizsi vnitini povrchova teplota

Tabulka 2: NejniZsi vnitini povrchova teplota

Vypoétend | PoZadované

hodnota hodnota
Posuzované konstrukce v plose a
kritické detaily teplotniho | teplotnfho |Posouzenf

faktoru faktoru

fRsi [_] fRsi,N [_]

Skladba PDL1 - podlaha na zemingé — 0,965 0,402 Vyhovuje
vinyl
Skladba PDL2 — podlaha na zemingé — 0,965 0,402 Vyhovuje
keramicka dlazba
Skladba STN3 — Obvodova sténa 0,968 0,757 Vyhovuje
Skladba STR4 — Vegetacni stfecha 0,97 0,757 Vyhovuje

21




8.3 Soucinitel prostupu tepla U

Tabulka 3: Soucinitel prostupu tepla U

Vypocétend | Normova
hodnota hodnota |Posouzeni
Posuzovana konstrukce U Uy
[W.m-z.K-1] [W.m-z.K-1]

Skladba PDL1 - podlaha na zemingé — 0,141 0,30 Vyhovuje
vinyl

Skladba PDL2 — podlaha na zemingé — 0,141 0,30 Vyhovuje
keramicka dlazba

Skladba STN3 — Obvodova sténa 0,131 0,25 Vyhovuje
Skladba STR4 — Vegetacni stfecha 0n9 0,16 Vyhovuje
8.4 Pokles dotykové teploty podlahy

Tabulka 4: Pokles dotykove teploty podlahy

Vypoétena | PoZzadovana
hodnota hodnota |Posouzen(
Posuzovana konstrukce AG A
10 10,N
[°C] [°C]

Skladba PDL1 - podlaha na zemingé — 7,32 IV.o0d 6,9 V.
vinyl Studené
Skladba PDL2 — podlaha na zemingé — 7,73 IV.o0d 6,9 V.
keramicka dlazba Studené

Poznéamka:

Stanoveno pro podlahu pfilehlou kzeminé s podlahovym

vytapeénim. V podlaze je vedeno podlahove vytapéni. V koupelné budou koupelnoveé

predlozky pro zvySeni komfortu.

8.5 Zkondenzované mnozstvi vodni pary

Tabulka 5: Zkondenzované mnoZstvi vadni pary

Vypod&tend | PoZadavek
Posuzované konstrukce hodnota M, Mcn Posouzenf
Skladba STN3 — Obvodova sténa 0,000 0,100 Vyhovuje
Skladba STR4 — Vegetacni stfecha 0,004 0,100 Vyhovuje
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8.6 Celoro€ni bilance zkondenzované a vyparené vihkosti

Tabulka 6: Celoracni bilance zkondenzavané a vyparené vihkasti
Roéni Roéni
mnozZstvi kapacita
kondenzatu | odparu M., |Posouzenf
M. [kgm?a” | [kg-m2*a~]
Skladba STR4 — Vegetacni stfecha 0,008 0,008 Vyhovuje

Posuzované konstrukce

8.7 Opatieni pro zajiSténi tepelné stability v letnim obdobi

Pfed okna budou instalovany venkovni rolety s elektrickym ovladanim. Obvodové
stény jsou navrzeny ze zdénych konstrukci tloustky 380 mm. Stropnikonstrukce jsou
navrzeny jako pfedpjaté betonoveé stropni panely se zavésnymi podhledy.
8.8 Zajisténi vzduchotésnosti obvodového plasté

Zdéneé obvodové konstrukce budou na vnitfnim lici plnoploSné omitnuty. Drazky

v obvodovych sténach typu THERM budou pfed uloZzenim instalaci vymaltovany.
Vyplné& otvord budou osazeny dle CSN 74 6077.

8.9 Priimérny soucinitel prostupu tepla

Dle CSN 73 0540-2 je maximalni prdmérny souginitel prostupu tepla roven
hodnoté Uemn = 0,51 W/m2K.

Vypod&tena hodnota pro navrhovany rodinny ddm &ini Uen = 0,19 W/m?K, coZ dokazuje,
Ze je pozadavek splnén a tedy Uemn > Uem.
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Pramérny soucinitel prostupu tepla dle vyhlagky 264/2020 Sb.

Pramérny souginitel prostupu tepla budovy

Uemzr Uemz Pomér
Zéna/ budova
W/(m?K) W/(m2K) Uen/Uem,r
Z1 - Rodinny dim_pfirozené vétrani 0,266 0,186 69,95 %
budova celkem 0,266 0,186 69,95 %
budova spliiuje p Ugmg vybra y ANO
Pramérny sougéinitel prostupu tepla budovy
Budova Uem,Rclass Uem
Klasifikaéni tfida
W/(m?K) W/(m?K)
Budova celkem 0,266 0,186 A
Klasifikaéni tfidy Pramérny sougéinitel prostupu tepla budovy Slovni vyjadreni klasifikaéni tfidy
A Uem < 0,70 * Ugm R class mimoradné Gsporna
B 0,70 * Ugm R,class < Uem < 0,90 * Ugm R class velmi Gsporna
Cc 0,90 * Ugm R class < Uem < 1,20 * Ugm R class asporna
D 1,20 * UgmR ciass < Uem < 1,70 * Ugm R class méné Usporna
E 1,70 * Ugm R class < Uem < 2,30 * Ugm R class nehospodarna
F 2,30 * Uem R class < Uem < 2,90 * Uem R class velmi nehospodérna
G Uem >2,90 * Ugm 8 cass mimoFadné nehospodarna

Obrézek 7: Vysledky primérného soucinitele prostupu tepla [viz priloha B.3 PENB]

VSechny navrhované konstrukce, které byly posuzovany vyhoveély na dané
pozadavky dle pfislusnych norem a vyhlasek.

9 Stavebni akustika a ochrana pred hlukem

9.1Rozbor akustickeé situace, zdroje hluku

Stavba se nachazi v klidné ¢asti obce s nove vznikajici zastavbou rodinnych
domd. Jedinym zdrojem hluku v okoli je mistni komunikace.

Bodovym zdrojem hluku je Tepelné ¢erpadlo Buderus Logatherm WLW156-8
MB AR, které ma hladinu akustického vykonu 58 dB.

Situace se zakreslenim v§ech zdrojl, umisténi objektu a stavajici zastavby je
v pfiloze A.6.1 Hlukova studie.
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9.2 Posouzeni konstrukci z hlediska akustiky
Vlastni vypoc€et pro stanoveni jednociselnych hodnot vzduchové a krocejové

neprdzvuénosti navrzenych konstrukci je proveden podle metodiky uvedené v normeé
CSN EN 717 a CSN 73 0532:2020. Hodnoceny byly konstrukce:

Tabulka 7: Zvukoizolacni viastnosti posuzovanych konstrukci

_ . Vypoéitané hodnoty PoZzadavek CSN 73
Konstrukce - typ, popis (dB) 0532 (dB)
R'w L wn min. R’y max. L'w
Strop nad cbytnymi mistnostmi 65 44 94 93
Sténa mezi obytnymi mistnostmi 97 - 40 -

Navrzené a vypoctem ovefené konstrukce uvedenych skladeb zhlediska
zvukoizola€nich vlastnosti budou splfiovat pozadavky platné legislativy za uvedenych
podminek v kapitole 8.1. pfilochy A.6.1 Zhodnoceni konstrukci z hlediska stavebni fyziky.

9.3 Posouzeni hlukoveé situace

Hlukova mapa pro den

Obrézek 9: Hlukova mapa pro den z mgramu Hluk+ [autor]
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Hlukova mapa pro noc

Obrézek 10: Hlukové mapa pro noc z programu Hiuk+ [autor]

Tabulka bodU vypoctu pro den

TABULEKA BODTU vYrPoCTU (DEN)
LAeqg (dB)
C.| vyska Soutadnice doprava|prﬁmysl|celkem |pfedch. méfeni
1 3.0 79.4; 64.3 36.0 1.1 36.0 ( 20.6)
2 3.0 88.4; 63.1 22.8 1.8 22.8 ( 29.8)
3 5.0 92.3; 65.5 30.1 2.2 30.1 ( 30.9)
4 3.0 91.6; 75.3 34.4 9.6 34.5 ( 25.3)
Vypolet po frekvencich: Ne ("F4-pfepni)
Obrézek 11: Viysledky pro den z programu Hluk+ [autor]
Tabulka bodU vypoctu pro den
TABULEKA BODU vYpoCTU (NOC)
LAeq (dB)
C.| vyska Souradnice doprava|prﬁmysl|celkem |pfedch. mé¥eni
1 3.0 79.4; 64.3 28.9 0.2 28.9 | ( 36.0)
2 3.0 88.4; 63.1 12.9 1.8 13.3 | ( 22.8)
3 5.0 92.3; 65.5 20.6 2.7 20.6 | ( 30.1)
4 3.0 91.6; 75.3 23.9 9.0 24.0 | ( 34.5)
Vypolet po frekvencich: Ne ("F4-pfepni)

Obrézek 12: Vysledky pro noc z programu Hiuk+ [autor]
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9.4 Zaverecné posouzeni hlukoveé situace a porovnani s pozadavky

Celkoveé posouzeni hlukove situace pro den a noc bodech 1a 4.

PoZadavek dle nafizeni viady je 50 dB pro den a 40 dB pro noc.

Den Noc
36,0<50 dB 28,9 <40 dB
34,5<50 dB 24,0 <40 dB

Body vyhovuji na pozadavek.

Vliv navrzeného TC na sousedni objekt, kde vyhlaska stanovuje limit na 50 dB
pro den a 40 dB pro noc. Body jsou obvykle hodnoceny na fasadé sousednich objektd
v urovni oken do obytnych mistnosti. Vtomto pfipadé vSak objekt vznika v nové
zastavbeé a v okoli je nejblize pouze jeden rodinny ddm, ktery hluk z tepelného ¢erpadla
neovliviiuje, jelikoZ je TC umisténo v dostate&né vzdalenosti a mimo dosah tohoto
rodinného domu.

Na zakladé posouzeni a nasledného vyhodnoceni vnitfnich konstrukci objektu
+Energeticky Gsporny rodinny diim v Postfelmové"” podle poZadavk(
CSN 73 0532:2020 Ize konstatovat, Ze véechny navrzené vnitini konstrukce splfiuji
pozadavky z hlediska vzduchové a kro¢ejové neprlizvucénosti.

Z porovnani vypoctenych predpokladanych hladin akustického tlaku ve
sledovanych bodech v chranéném venkovnim prostoru stavby ,Energeticky Usporny
rodinny dim v Postfelmové” z provozu v8ech zdrojd hluku s hygienickymi limity je
zfejme, Ze v denni a noc¢ni dobé je limit prokazatelné dodrzen.
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10 Denni osvétleni a proslunéni

10.1 Popis mistnosti
Posouzeni denniho osvétleni bylo provedeno pro nasledujici mistnosti.

107 Loznice (1.NP)
Rozmeér mistnosti 3,88 x 3,54 m, svétla vyska 2,65 m. VySka parapetu 1,25 m. Velikost
okna 1,5 x 1,2 m. Déle velikost francouzského okna 1,5 x 2,5 m.
Hodnoty pro vypocet

celkova plocha okna As=18m?
A2 = 3,75 m?
soudinitel konstrukce okna t1=0,74
koeficient konstrukce otvoru 0,82
0,75

Vyska srovnavaci roviny sledovanych bodd je 1250 mm nad podlahou. Stinici

Vv

105 Obyvaci pokoj s kuchyni (1.NP)
Rozmér mistnosti 3,75 x 12,025 m, sveétla vyska 2,65 m. VysSka parapetu 1,25 m.
Velikost okna 2 x 1,2 m. Velikost druhého okna 2,5 x 1,2 m. Velikost dvou HS portal 3
X2,5m.
Hodnoty pro vypocet

celkova plocha okna Aq=2,4 m?
A =3,0m?
Aciz=7,5m?
Acs=7,5m?

soudinitel konstrukce okna t1=0,74

koeficient konstrukce otvoru 0,87
0,87
0,77
0,77

Vyska srovnavaci roviny sledovanych bodd je 1250 mm nad podlahou. Stinici
prekazky je terasa na jizni a vychodni strane.
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204 Détsky pokoj (2.NP)
Plocha mistnosti 16,5 m?, svétla vyska 2,65 m. VySka parapetu 1,25 m. Velikost okna
2,5x1,2m.Pocet oken — 2.
Hodnoty pro vypocet

celkova plocha okna As=3,0m?
A2 =3,0 m?
soudinitel konstrukce okna t1=0,74
koeficient konstrukce otvoru 0,79
0,79

Stinici prekazky v pfimém okoli nejsou (viz. informace objednatele). Vyska
srovnavaci roviny sledovanych bodd je 1250 mm nad podlahou.

205 Pracovna (2.NP)
Rozmér mistnosti 2,66 x 3,88 m, svétla vySka 2,65 m. Okno velikosti 1,5 x 1,2 m
s parapetem 1,25 m vjizni sténé fasady. Zaskleni je jednoduché sizola€nim
trojsklem, oto€neé kfidlo.
Hodnoty pro vypocet

celkova plocha okna As=18m?
soudinitel konstrukce okna t1=0,74
konstrukce otvoru 0,75

Stinici pfekazky v pfimém okoli nejsou (viz. informace objednatele). Vyska
srovnavaci roviny sledovanych bodd je 1250 mm nad podlahou.

208 Détsky pokoj (2.NP)
Plocha mistnosti 16,4 m?, svétla vyska 2,65 m. Vyska parapetu 1,25 m Velikost okna
2,5x1,2m.Pocet oken — 2.
Hodnoty pro vypocet

celkova plocha okna As=3,0m?
Aq=3,0m?
soudinitel konstrukce okna t1=0,74
koeficient konstrukce otvoru 0,79
0,79

Stinici pfekazky v pfimém okoli nejsou (viz. informace objednatele). Vyska
srovnavaci roviny sledovanych bodd je 1250 mm nad podlahou.
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Cinitelé odrazu svétla jednotlivych ploch mistnosti a exteriéru byly pouzity dle
doporuceni [9] nasledujici:

strop 0,70
podlaha 0,30
steny 0,50
okolni terén 0,10

Sledovana haorizontalni rovina v mistnostech byla volena ve vysce 1250 mm
nad podlahou.

10.2 Denni osveétleni

Na zakladé provedeného vypoctu a ovéfeni hodnot Cinitele denniho osvétleni Ize
konstatovat, Ze posuzované mistnosti:

107 Loznice — splfiuje poZadavky dle CSN EN 17 037:2019 na hodnotu &. d. 0. v celé
ploSe mistnosti.

105 Obyvaci pokoj s kuchyni — splfiuje pozadavky dle CSN EN 17 037:2019 na
hodnotu €. d. 0. v celé ploSe mistnosti.

204 Détsky pokoj — splfiuje pozadavky dle CSN EN 17 037:2019 na hodnotu &. d. o.
v celé ploSe mistnosti.

205 Pracovna — splfiuje pozadavky dle CSN EN 17 037:2019 na hodnotu &. d. o.
v celé ploSe mistnosti.

208 Dé&tsky pokoj — splfiuje pozadavky dle CSN EN 17 037:2019 na hodnotu &. d. o.
v celé ploSe mistnosti.

V obytnych mistnostech bude prokazatelné spinén pozadavek dle CSN 73 050 ve
znéni Z1:2019.
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10.3 Proslunéni objektu

Na zakladé posouzeni a nasledneho vyhodnoceni objektu ,,Energeticky Usporny
rodinny ddm v Postfelmové” z hlediska proslunéni Ize konstatovat, Ze:

Okenni vypIn& obytnych mistnosti splfuji pozadavek dle CSN 73 4301 ve znéni
Z4:2019, ¢lanek 4.3.2 a), nebot plocha okna je vétsi nez 1/10 plochy podlahy obytné
mistnosti.

Po realizaci stavby ,Energeticky Usporny rodinny ddm v Postfelmové” bude
pozadavek dle CSN 73 4301 ve znéni Z4:2019, &lanek 4.3.2 c) prokazatelné splnén ve
v§ech obytnych mistnostech, tj. doba proslunéni dne 1. bfezna je pro vybranou
kritickou mistnost:

Bod 1 - mistnost 107 Loznice — 321 minut> 90
Bod 2 — mistnost 105 Obyvaci pokoj s kuchyni — 730 minut> 80 minut
Bod 3 — mistnost 204 Détsky pokoj — 608 minut> 90 minut
Bod 4 — mistnost 205 Pracovna — 390 minut> 90 minut
Bod 5 — mistnost 208 Détsky pokoj — 581 minut> 90 minut
Poznamka: Posouzeni se tykaji konkrétnich zadanych skladeb konstrukci a
typl oken. Pri jakékoli zméné velikosti a typu oken a posuzovanych skladeb je tento

vypocet neplatny.

Prehled vysledkd

Nazev Minimalni Prlimérna Maximalni Rovnomérnost Proslunéni
hodnota hodnota hodnota

1.1 - 107 - LoZnice
Cinitel denni osvétlenosti 2,5/0,7% 30/09% 3,4% 0,75
Proslunéni 5:21/1:30
1.2 - 105 - Obyvaci pokoj s kuchyni
Cinitel denni osvétlenosti 50/0,7% 6,9/0,9 % 8,8 % 0,57
Proslunéni 12:10/ 1:30
2.2 - 204 - Détsky pokoj
Cinitel denni osvétlenosti 3,0/07 % 50/0,9 % 7,0 % 0,43
Proslunéni 10:08 / 1:30
2.3 - 205 - Pracovna
Cinitel denni osvétlenosti 1,9/0,7 % 1,9/0,9 % 1,9 % 1
Proslunéni 6:30/1:30
Cinitel denni osvétlenosti 1,9/0,7% 1,9/09% 1,9% 1
Proslunéni 6:30/1:30
2.4 - 208 - Détsky pokoj
Cinitel denni osvétlenosti 32/0,7% 51/0,9% 6,9 % 0,47
Proslunéni 9:41/1:30
Cinitel denni osvétlenosti 32/0,7% 51/0,9% 6,9 % 0,47
Proslunéni 9:41/1:30

Obrézek 13: Vysledky denniho osvetleni a prosiunéni z programu Building Design
lautor]
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1 Energeticka naro€nost budovy

Na zakladé posouzeni a nasledného vyhodnoceni navrzenych skladeb vnéjsich i
vnitfnich konstrukei objektu ,,Energeticky Usporny rodinny dim v Postfelmové" podle
pozadavk( CSN 73 0540-2:2011 Ize konstatovat, Ze:

VSechny navrzené konstrukce a kritické detaily splfuji pozadavek na hodnotu
teplotniho faktoru vnitfniho povrchy;

VSechny navrzené konstrukce vyhovély z hlediska Sifeni tepla, tj. je splnén
pozadavek na hodnotu soucinitele prostupu tepla;

Vybrané podlahové konstrukce splfiuji poZzadavek na hodnotu poklesu dotykove
teploty vZdy v zavislosti na Ucelu mistnosti, kde se nachazi;

VSechny konstrukce vyhovi na pozadavky sifeni vihkosti konstrukci;
Byly splnény normové pozadavky z hlediska Sifeni vzduchu konstrukci a budovou;

Zvolena kriticka mistnost objektu splfiuje pozadavek na tepelnou stabilitu
mistnosti v letnim obdobi za uZiti vnéjSich rolet na oknech;

Byl splnén normovy poZadavek na prostup tepla obalkou budovy:

Objekt byl posouzen z hlediska prostupu tepla obalkou budovy a je dle CSN 73
0540-2:2011 zafazen do klasifikacni tfidy A — mimofadné Usporna. Nasledné byl
zpracovan energeticky Stitek obalky budovy. Dle Vyhlagky 264/2020 Sb. je objekt
zarazen do A klasifikacni tfidy energetické narocnosti budovy, viz pfiloha B.3 PENB

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Ulice, &islo: Na LuZich (G

PSE, misto: 78969, Postrelmov \

-
K.a., parcelni €.

Typ budovy: Rodinny dim " | j

Celkova energeticky vztazna plocha: 279 m - ﬁ" h

KLASIFIKACNI TRIDA
Primarni energie z neobnovitelnych zdroji
kWh/(m* rok)

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWhirok

energue okolnho prostied: 83
etenting: 2.1
Mimotadné A o
|

L

'@ﬁm [0:19 e <«
| '-@ e [160 e
E ‘ '
> ol | S o
0 ripied LY e— A |
[T
i S ©) rcwtvten 130 e @
- — g e Oprave vikkosti .
:ﬁiﬂ:ﬁf«vﬂx‘; G Piiprava topld vody 19.0 A |
jsou SPLNENY @ Orvitent 192 o QY
Energeticky specialista: Ev. &. prikazu: Ubrézek 74: Pfﬁkaz E’/?E/’geflcké /73’/‘05“'/7052‘/
. = [Phloha B.3 Grafické znézornéni PENB]
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12 Zdravotne technickeé instalace

121 Potfeba pitné vody
Pocet obyvatel domu — n =4 osoby
Prmérna denni potfeba vody — Q4= 400 | - den”
Maximalni denni potrfeba vody — Qumasx = 600 - den”
Maximalni hodinova potfeba — Qrmax =45 - h
Roéni potfeba — @rok = 140 m3- rok’
Byla vypoctena denni a maximalni potfeba vody pro navrhovany rodinny diim,

dale poté maximalni hodinova potfeba vody s rocni potfebou vody. Podrobngjsi
informace o vypoctu jsou dostupné v pfiloze B.1.1 VypocCtova ¢ast TZB.

12.2 Produkce odpadnich vod
Prdmérny pritok odpadnich vod: Q2am= 140 m3- rok’= 0,39 m?3- den”
Primérny denni pritok: @ =0,00451- s
Maximalni prltok odpadnich vod: Qnm=0,0324 |- s

Hodnoty uvedené vySe jsou opét podrobne vypocitany v pfiloze B.1.1 Vypoctova
cast TZB

Objekt bude napojen na mistni vakuovou kanalizaci. Umisténi viz koordinacni
situacni vykres A.3.1.

12.3 Potieba nepitné vody, navrh vyuziti deStové vody a navrh
akumulaéni nadrze s vsakovacimi bloky

Denni potfeba nepitné vody souvisejici s pottem osob - D,4=301/(osoba- den).
V objektu je uvazovano se Ctyfmi oscbami.

Potreba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni €ini 1,0 | - m? na jedno kropeni.
Zalévana plocha je poté 465 m? (je uvazovano zalévani pouze prioritnich ploch
zahrady). Pocet dni, kdy je voda vyuZivéana je 365, tato ro¢ni potifeba vody pro zalévani
&ini 80 |- (m?2- rok)”.

Pldorysny primét sbérné plochy A = 200 m? (vegetacni stfecha, terasa a

oteviené stani). Dlouhodoby sréZkovy normaél pro zadané tizemije 551 mm - rok” (data
z CHMU.
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Denni potfeba nepitné vody byla stanovena na 585 | - den”, tim padem roc¢ni
potfeba nepitné vody vychazi 71700 | - rok™. Maximaini denni potfeba nepitné vody
pro zalévani ¢ini 155 | - den”

Na zaklade téchto dat byla navrzena akumulacni nadrz o objemu 3300 |. Jedna
se 0 podzemni samostatnou nadrz na deStovou vodu. Podrobngjsi specifikace viz

priloha B.1.1 Vypoctova ¢ast TZB.

Tabulka 8: Vypocet potrebného objemu vsakovaciho zarizens/

Doba trvani Koeficient Plocha Retencni Doba prazdnéni
srazky tc vsaku vsaku objem vsakovaciho zafizeni
[min] [] [m?] [m?] [h]
5 0,000010 7.7 0,8 6,13
10 0,000010 7.7 1,3 9,41
15 0,000010 7.7 1,6 11,37
20 0,000010 7.7 1,7 12,66
30 0,000010 7.7 2,0 14,17
40 0,000010 7.7 2,1 15,12
60 0,000010 7.7 2,3 16,34
120 0,000010 7.7 2,5 17,83
240 0,000010 7.7 2,3 16,89
360 0,000010 7.7 2,1 15,45
480 0,000010 7.7 19 14,01
600 0,000010 7.7 1,7 12,56
720 0,000010 7.7 1,5 11,12
1080 0,000010 7.7 0,9 6,80
1440 0,000010 7.7 0,2 1,67
2880 0,000010 7.7 0,0 0,00
4320 0,000010 7.7 0,0 0,00

Objem vsakovaciho zafizeni by mél byt 2,5 m®. Z hlediska navrhu je kriticky
dést v délce trvani 2 h, potom se vsakovaci zafizeni bude prazdnit 21 h, coz je
vsouladu s CSN 75 9010. Je tedy navrzeno 9 vsakovacich blok(. Podrobng&;jsi
specifikace viz pfiloha B.1.1 VypocCtova ¢ast TZB.
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13 Vytapeéni a ohrev teplé vody
13.1 Navrh tepelného €erpadla a bivalentniho zdroje tepla

V objektu je navrzeno tepelné cerpadlo vzduch — voda. Pro rodinny dim je
potieba tepla sestavena z pfesnych vypoc&tenych tepelnych ztrat mistnosti (viz
B.2.6.1 Tepelné ztraty objektu, dostupna ve slozce B.2.6 Pfilohy knavrhu a
dimenzovani vytapéni) a vykonu potfebného pro pfipravu teplé vody.

Minimalni potfebny vykon tepelného Cerpadla je Q = 6,51 kW. NavrZzeno tepelné
cerpadlo vzduch — voda Buderus Logatherm WLW156-8 MB AR.

Tepelné Serpadlo ma dle Gdajd z technického listu uréené vykony pro A/W - -
10/35 a A/W-2/35, na z4kladé téchto Gdajd byla vytvofena kfivka tepelného vykonu
zavisla na teploté venkovniho vzduchu.

Bod bivalence je stanoven na—13,5 °C. Pfi—15 °C je vykon tepelného cerpadla 6
kW, ale pro objekt je potfebny vykon o hodnoté minimalné 6,51 kW. Proto byl navrzen
bivalentni zdroj s vykonem 0,5 kW.

Bivalentnim zdrojem tepla je navrZzena topna ty€, umisténa v akumulacni nadobé.
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Obrézek 15: Graf pro navrh bivalentniho zdroje tepla [autor]
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13.2 Navrh zasobnikového ohfivace teplé vody

Tepla voda v objektu bude vyuzivana na sprchovani, myti rukou, myti nadobi a
na Gklid. Pro pfipravu teplé vody se uvaZuje teplotni spad 65/55 °C. Vystupni teplota
teplé vody je 55 °C.

Potfeba teplé vody stanovena na 17,2 kWh

Teplo ztracené pfi ohievu a distribuci €ini 8,6 kWh

Teplo dodané ohfivacem béhem dne je 25,8 kWh
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Obrézek 16: Krivka odberu teplé vody [autor]

Jeden cyklus prfednostniho ohifevu ma vykon 4 kWh atrva 0,5 h
Casovy rozestup mezi cykly je minimalné 1 h.

NavrZzen zdsobnik o objemu 208 |, plocha topné spiraly je 2 m2.
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13.3 Navrh akumulaéni nadrze

V technické mistnostibude umisténa akumulacninadrz o cbjemu 500 |. Nadrz
je opatfena vestavenou elektrickou topnou tyci a tepelnou izolaci tloustky 80 mm.

N&drz je navrzena z dlvodu defrostu tepelného ¢erpadla.

Akumulaéni nadrz uchovava dostatek energie pro provoz ohfivace VZT a
otopného systému priblizné na 20 minut. Nepfedpoklada se delsi doba defrostu
tepelného Cerpadla.

13.4 Podlahové vytapéni

Vrodinném domé je navrZzeno teplovodni podlahové vytapéni se spadem
35/30,6 °C. Rozvody podlahovych otopnych okruh(l jsou navrzeny z plastového
potrubi PEx/AI/PEx o dimenzi 16 x 2 mm. Potrubi podlahového vytapéni bude spojeno
lisovanim, vedeno v urcené vrstvé podlahy a nasledné zalito cementovym litym
potérem o tlouStce 50 mm.

Dimenzovani v objektu bylo provedeno pro jednotlivé vétve zrozdélovac(
nachazejicich se v rodinném dome. Dale byl proveden vypocet dimenzi médeéného
potrubi mezi jednotlivymi rozdélovaci a akumulaéni nadrzi.

Rozdélovac RaST; prlatok = 383 kg - h'; tlakova ztrata = 3360 Pa; teplotni spad
35/30,4

Rozdélovac¢ RaS2; prltok = 459 kg- h'; tlakova ztrata = 4150 Pa; teplotni spad
35/30,7

Z dlvodu rozdilnych tlakovych ztrat jednotlivych okruh( v rozdélovaci bylo
nutné navrhnout skrtici ventil s hydraulickym nastavenim, aby tlakova ztrata
jednotlivych okruh@l byla stejna. Skrtici ventil byl nastaven dle technického listu
vybraného rozdélovace a shérace.

Okruh 1; pratok = 459 kg/h; tlakova ztrata = 3000 Pa; teplotni spad 35/30,7

Okruh 1.1; pratok = 383 kg/h; tlakové ztrata = 580 Pa; teplotni spad 35/30,7

Okruh 2; pratok = 840 kg/h; tlakova ztrata = 2980 Pa; teplotni spad 35/30,6

Navrzeno regulacni Sroubeni IVAR.DD 301 DN 20 a vyvazovaci ventil
STAD-PN25DN15

svoss

Technickéa zprava a technickeé specifikace vytapéni a v B.2.6 Pfilohy.
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13.5 Obeéhova cerpadla

Byla navrzena dvé ob&hova Serpadla, erpadlo C.1 na okruhu k rozd&lova&tim
podlahového vytapéni a gerpadlo C.2 na okruhu k ohfivagi vzduchu VZT jednotky.
Specifikace viz B.2.1 Technicka zprava a technicke specifikace vytapéni.

13.6 Pojistné zafizeni

Expanzni nadoba je navrzena pro vyrovnani tlakovych zmeén v soustave, které
zpUsobuji zmeény teploty proudici kapaliny. Potfebny objem byl navrzen na 15,59 a
primér expanzniho potrubi DN20. Ztéchto vypoctenych hodnot navrZzena
membranova tlakova expanzni nadoba Reflex N25 o objemu 25 |. Maximalni tlak této
navrzené nadobi €ini 4 bary.

Podrobny vypocet navrhu viz B.2.1 Technicka zprava a technickeé specifikace
vytapeni

14 Vétrani

Préitok vzduchu v mistnostech je regulovan podle normy CSN EN 15665: 71 —
Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych budov.
Tato norma stanovuje minimélni a pozadovany objemovy prdtok vzduchu pro
jednotlivé mistnosti.
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Tabulka 9: Pritok vzduchu pro jednotlivé mistnosti v objektu [autor]

¢ PLOCHA S.V. V VZD. PRIVOD 0oDvOoD
MISTNOST md | Il | [ | [m¥n] | [m3/n]

1.NP

101 Zadveri 6,08 2,63 30,5 30 -
102 Chodba 3,32 2,63 1,0 - -
103 Spiz 2,53 2,63 15,0 20 -
104 Koupelna, WC 5,05 2,63 27,5 - 50
105 Obyvaci pokoj, kuchyn 46,25 2,63 189,0 120 120
107 LoZnice 13,66 2,63 62,5 50 -
108 Satna 10,63 2,63 481 - 50
109 Technicka mistnost 20,21 2,84 80,6 30 -
110 WC 2,45 2,84 15,3 - 30
2.NP

202 Chodba 10,02 2,63 38,6 - -
203 Satna 9,17 2,63 48,1 - 10
204 Détsky pokoj 16,47 2,63 77,4 30 -
205 Pracovna 10,31 2,63 45,8 30 -
206 WC 1,95 2,63 9,1 - 20
207 Koupelna 10,56 2,63 16,4 - 50
208 Deétsky pokoj 16,35 2,63 76,7 30 -
209 Satna 6,29 2,63 34,1 - 10

14.1 Vzduchotechnicka jednotka

Na zékladé potfebného prltoku vzduchu byla navrzena odpovidajici vzduchova

jednotka DUPLEX 500 Easy2.

Tato jednotka bude umisténa v technické mistnosti a bude z ni vedeno svislé
potrubi do podhledu a distribuénich boxU’ a déale potom do obytnych prostor objektu.
Tyto linky budou vyrobeny z plastovych flexibilnich hadic s mensim priimérem, jelikoz
kazdy odvod a pfivod bude mit vlastni potrubi.

Za vzduchotechnickou jednotku byl navrzen teplovodni ohfiva¢ vzduchu TPO

900.3 o vykonu 4kW.
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14.2 Distribuéni prvky

Jako distribu€ni prvky budou pouzity talifové ventily, které budou instalovany v
hygienickych prostorach objektu a budou zabudovany v podhledu stropu. DalSim
distribuénim prvkem Stérbinoveé vyusti, které jsou umistény v loznici prvniho podlazi
a vdruhém podlazi vdeétskych pokojich a pracovné. Instalovany budou opét
v podhledu. V obyvacim pokoji s kuchyni jsou navrzeny dalsi dveé Stérbinové vyusti,
obé umistény nad HS portaly. Tyto vyusti slouzi také hlavné k zamezeni Sifeni pach(
z vareni do dalSich obytnych mistnosti.

Podrobnégjsi navrh a specifikace jednotlivych prvkl obsazeny v pfiloze B.1.1
Vypoctova cast TZB.

15 Chlazeni

Byla vybrana nejkritictéjsi mistnost v objektu, ktera byla nasledné posouzena
zhlediska tepelné stability. Nejkritictéjsi mistnosti v objektu je détsky pokoj,
orientovany na jihozapad. Mistnost disponuje z kazdé strany oknem o rozmérech
2500 x 1200 mm.

Tento vypocet slouZil k ovefeni, zda je potfeba objekt rodinného domu chladit.
Vypoctena nejvyssi denniteplota vzduchu v mistnostiv letnim obdobi tedy €ini 24,80
°C, co? splfiuje pozadavek dle CSN 73 0540-2. Pozadovana hodnota nejvy$si denni
teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi je 27 °C.

Okna objektu jsou stinéna roletami. Podrobny vypocet tepelné stability
nejkritictéjsi mistnosti je uveden v pfiloze B.1.8 — Tepelna stabilita mistnosti.

16 Umelé osvetleni

Umeélé osveétleni bude instalovano v podhledech, které jsou ve vSech
mistnostech s vyjimkou technické mistnosti. Umélé osvétleni v rodinnych domech
nepodléhd Zadné specifické normé, ale je dlleZité dodrzovat doporuc¢ené hodnoty z
hlediska hygieny.

V obytnych mistnostech by osvétleni mélo dosahovat priblizné 150 Ix, v
kuchynich a jidelnach 300 Ix, v koupelnach a na WC 150 Ix a v komunikacnich
prostorech, jako jsou chodby, zadvefi a schodiste, 100 Ix.

Vybér typu svitidel a jejich konstrukce bude proveden na zakladé poZzadavk(

investora. Svitidla budou vzdy vybavena LED Uspornymi Zarovkami. V koupelnach
budou zrcadla vybavena dal$im zdrojem svétla.
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17 Elektroinstalace

Objekt bude pfipojen k podzemnimu silovému vedeni nizkého napéti. Pfipojka
CYKY 4Bx10 je vedena v PVC chranicce DN 50. Elektromér je umistén na hranici
pozemku v elektromérné skfini viz situacni vykres C.3.

Hlavni rozvadéC a pojistkova skfin jsou umistény vtechnické mistnosti
v prvnim podlazi domu. Rozvodna soustava 3+N+PE AC 400/230 50 Hz, TN-C-S.
Ochrana pred urazem elektrickym proudem automatickym odpojenim od zdroje.
Velikost hlavniho jistiCe je stanovena dle vypoctu maximalniho soudobého pfikonu.

17.1 Fotovoltaika

Bylo navrzeno 12 kus( fotovoltaickych solarnich paneld AEG 450 Wp.
Monokrystalické panely s ucinnosti 20,70 % a vykonem 450 Wp. Rozméry 2094 x
1038 mm, vaha 24,30 kg.

Elektricka energie vyrobena fotovoltaickou elektrarnou bude uklddana do
baterie pro pozdéjsi vyuziti nebo bude ihned spotfebovavana. Vyrobena elektricka
energie povede do stfidace, poté do hlavniho jistite FVE (RFVE) a poté do hlavniho
rozvadéde (RH).

Podrobny vypocet a navrh dostupny v pfiloze B.1.6 Navrh FVE a schéma
rozvrzeni panell dostupné v pfiloze B.1.7 Schéma rozmisténi FV panel( na stfese.
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18 Pozarné bezpecnostni reseni

Navrhovany objekt odpovida vyhldSce 23/2008 Sb. a dal$im relevantnim
normam. Podle CSN 73 0833 je klasifikovan jako budova skupiny OB1

Konstrukéni system: nehoflavy

Pozarni vySka objektu: 329 m

Plocha Useku: 1.NP-136,5m
2NP-9510m

Pozarni tsek: N1.1/N2 - 1.

Podle &lanku 3 CSN 73 0833 patfi navrhovany rodinny déim do kategorie budov
0B1 s jednou obytnou burkou. Objekt tedy tvofi jeden pozarni Usek. Na pozemku se
nachazi otevieneé stani pro dva osobni automobily a terasa. Obé konstrukce jsou
tvofeny ze dfeva.

Mezni rozméry poZzarnich Usek( se podle CSN 73 0833 u objektd kategorie
0B1 neposuzuiji.

Podle &l. 4.3 CSN 73 0833 se za postacujici pro rodinné domy povazuje jedna

nechranéna unikova cesta Sitky alespori 900 mm a dvefe na Unikoveé cesté Sitky 800
mm.

Sitka schodistového ramene je 1100 mm. Dvefe na Unikové cesté vyhovuji
pozadavku min. 800 mm. Obé podminky navrhovany rodinny ddm splfiuje, Unikové
cesty jsou v souladu s témito podminkami a vyhovuiji.

Stfecha, resp. stresni plast vyhovuje podminkam ¢&l. 8.15.4, pol. b1) CSN 73
0802 a nepovaZuje se za pozarne otevienou plochu, odstupy od vlivu sélani od této
konstrukce se tedy neuvaZzuiji.

Pokud bude rodinny ddm postaven podle projektové dokumentace, musi byt
dodrZzeny uvedené odstupové vzdalenosti. V pozarné nebezpecném prostoru
definovaném témito vzdalenostmi se nenachazi Zadny objekt s pozarné otevienymi
plochami. Nachazi se zde vSak castecné otevfena poZarni plocha v podobé
drevéneého obkladu tloustky 30 mm. Tato ¢astecné oteviena plocha byla do vypoctu
odstupovych vzdalenosti zahrnuta z ddvodu navrhu na stranu bezpecnou.

Novostavba nezasahuje do pozarné nebezpecného prostoru zadného
sousedniho objektu. V ramci projektu umisténi stavby na pozemku je také nutné
ovefit, Ze pozarné nebezpecny prostor rodinného domu nepfesahuje hranice
stavebniho pozemku, v souladu s ¢lankem 10.2.1 CSN 73 0802, ktery stanovuje, ze
pozarneé nebezpecny prostor nesmi pfesahovat hranice pozemku s vyjimkou prfesahu
do verejnych prostranstvi. Tyto pozadavky jsou splnény.
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Dle pozadavku musi byt rodinny dim vybaven zafizenim autonomni detekce a
signalizace pozaru. Toto zafizeni musi byt umisténo v €asti vedouci k vychodu z
obytné ¢asti domu. U obytnych bunék s podlahovou plochou vétsi nez 150 m? je
pozadovano umisteéni dalSiho zafizeni autonomni detekce a signalizace pozaru.

Dle tohoto poZadavku je tedy pro obytnou ¢ast domu s celkovou podlahovou
plochou 231,6 m? zapotfebi umistit nejméné dvé zafizeni autonomni detekce a
signalizace pozaru. Prvni zafizeni bude umisténo u vychodu z objektu v mistnosti €.
101 - Zadvefia druhé zafizeni bude umisténo v 2. NP vedle schodiste, mistnost ¢. 202
Chodba. Dale je potfeba navrhnout hasici pfistroj, ktery vtomto pfipadé bude
umistén v technické mistnosti. Typ hasiciho pfistroje 233B.

Pfenosny hasici pfistroj a zafizeni autonomni detekce a signalizace budou
oznatené vystraznymi bezpe&nostnimi znagkami a tabulkami, dle CSN 1SO 3864,
CSN 010813 a podle nafizeni viady NV 11/2002sb.

19 Vliv stavby na okoli

Okolni stavby budou ovlivnény jen ve velmi malé mife. Navrhovany objekt
disponuje vegetacni plochou stfechou a dostatecné velkym zatravnénym pozemkem
s podzemni nadrzi na destovou vodu, tim padem nedojde k ovlivnéni okolnich staveb.
Veskera destova voda ze stifech bude svedena do akumulaéni nadrze, ve ktera bude
na pozemku uschovavéna a poté vsakovana pomoci drenédznich blokd. JelikoZ se
v blizkosti objektu nachdzi pouze jeden rodinny dim, nebude zatim dochéazet
k Zddnému stinéni okolnich budov.

20 Dopravni feSeni

Budova bude napojena na stavajici vefejnou pozemni komunikaci z ulice Na
Luzich, bez jakéhokoliv bezbariéroveho pfistupu a ani neni ur€ena pro osoby se
snizenou schopnosti pohybu a orientace. Ze stéavajici komunikace ¢.p. 1672/106 je
napojena pfijezdova cesta k objektu. Chodnik okolo pozemku a komunikace neni
zatim ze strany obce vyresen. Parkovani na pozemku je vyfeSeno pomoci otevieného
stani pro dva oscbni automobily.

21 Terénni upravy a feSeni vegetace

Béhem vykopovych praci probéhnou okolo objektu terénni Upravy. Vytézena
zemina ze zakladl bude do¢asné umisténa na pozemku investora na misté predem
ur¢eném a pozdegji pouzita k zasypani stavby a teréennim Upravam.

Vegetacni stfecha objektu bude osazena trvalymi suchomilnymi rostlinami,

které budou tvofit souvislé zatravnéni. Na pozemku neni zatim v planu zadna vysadba
stromd.
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22 Orientacni naklady

Objekt rodinného domu:
Zpevnéne plochy:
Pripojky:

Elektro:

Vodovod:

Kanalizace:

Tepelné Cerpadlo:
Fotovoltaickeé panely:

Celkem:

956 m*x 9 500 =9 082 000,
208 m? x 1500 = 312 000,-

15,5m x 2 500 = 38750,
13,0 m x 2 500 = 32 500,-
26,2 m x 2 500 =65 500,-

190 000,-
500 000,-

10 220 750,
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Zaver

Cilem bakalarske prace bylo vypracovani projektoveé dokumentace pfesahujici
pozadavky pro stavebni povoleni a navrh koncepcniho feseni jednotlivych odvétvi
technickych zafizeni budov a provadéci dokumentaci vytapéni.

Soucasti bakalarské prace jsou dvé hlavni pfilohy, dle FeSenych ¢asti, a to
priloha A fesici pozemni stavby a pfiloha B Fesici technicka zafizeni budov. Pfiloha A
zahrnuje architektonicky stavebni feSeni objektu. Vtéto casti byly navrzeny
jednotlivé ptdorysy, charakteristicky fez, pét vybranych detaild apod.) véechny tyto
vykresy spadaji pod dokumentaci pro stavebni povoleni a ¢astecné ji i pfevysSuji.
Naplni pfilohy B je jiz zminéné koncepéni feSeni systém( TZB v objektu, doplnéné o
provadeéci dokumentaci systému vytapéni.

Diléi vysledky této bakalarské prace ukazuji, Ze navrhovany rodinny dim
opravdu plni parametry budovy s témeér nulovou spotifebou energie. Dikazem toho
jsou splnéné pozadavky primeérného soucinitele prostupu tepla NZEB a vypoctena
spotfeba energie, ktera je z velké c¢asti pokryta obnovitelnymi zdroji.

Pdvodni koncepéni navrh se od vysledného stavu lisi v nékolika aspektech.

Jako pfiklad by se daly uvést zmény dispozic objektu, nebo takeé jiny nosny systéem
stropd.
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Programy

Hluk+

Building Design
HelioScope
Autodesk AutoCAD
Lumion

Seznam pouzitych zkratek a symbolt

XPS — extrudovany polystyren

EPS — expandovany polystyren

PIR — tepelna izolace, desky z polyisokyanuratu
ETICS — kontaktni zateplovaci systém

dB — decibel, jednotka k méfeni hladiny intenzity zvuku
Ix — Lux, fotometricka jednotka intenzity osvétleni
PENB - Prlikaz energetické narocnosti budovy
TC - tepelné gerpadlo

TV —tepla voda

PE — polyethylen

PVC - polyvinylchlorid

DN —jmenovita svétlost potrubi [mm]

CSN - 8eské technick4 norma

RD - rodinny ddm

U - soudinitel prostupu tepla konstrukci [W-m2K™]

UN — normovy soudinitel prostupu tepla konstrukci [W-m?2K7]

Uem — prdmérny soucinitel prostupu tepla objektu [W-m2-K"]

Upasiv — hodnota soudinitele prostupu tepla pro pasivni domy [W-m2K7]
AB10, N — pokles dotykové teploty dle normy [°C]

AB10 — pokles dotykové teploty [°C]

v v o7

v v o7

Mc,N — maximalni mnoZstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci dle normy [kg-m®
257

Mc - roéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci [kg-m?a”]

Mev — roéni mnoZstvi vypafitelné vodni pary uvnitf konstrukce [kg-m?%aT]

R'w — véZené vzduchovéa neprizvucénost [dB]

R'w,N - poZzadavek ne vazenou vzduchovou nepriizvuénost [dB]

L'wn — vaZena normalizovana hladina akustického tlaku kro¢ejového zvuku [dB]
L'w — hladina akustického tlaku kroGejového zvuku [dB]
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