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Uvod

Chytré mobilni telefony ¢i tablety jsou stale vice rozsifené, ¢imz se dostavaji aplikace do
denniho pouzivani milionu uZzivateli. VSechna tato zafizeni funguji na operacnich systémech,
pfiCemz nejrozSifenéjSim uzivanym systémem je OS Android [1], kterym se zabyva tato
bakalaiska prace.

Cilem prace je prvné charakterizovat zékladni vlastnosti opera¢niho systému Android
V kontextu vyvoje jeho aplikaci a informovat o zakladni problematice, historii a fungovani
tohoto systému. Pro pochopeni celé problematiky je nutné bliZze rozebrat jednotliva vyvojova
prostiedi pro Android, ktera slouzi prave pro samotné naprogramovani celé aplikace.

Pro hlubsi pohled do problematiky aplikaci a srozumitelnost programovani v OS
Android, prace pojednava o vytvoteni a publikaci aplikace ,,Lodni denik“. Tato aplikace byla
vybrana proto, aby zjednodusila praci posadkdm na lodich, at’ uzZ na mofich ¢i fekach ve
vnitrozemi. Aplikace by méla uzivateli poskytnout databazi vsech svych lodnich deniki i se
vSemi zaznamy a informacemi o posadce.

Naprogramovanim kompletni aplikace vSak prace programatora nekonci, také je nutné ji
dat k dispozici Siroké vetejnosti. Proto se posledni kapitola zabyva publikaci samotné
aplikace, aby byla dostupnd ke stazeni vSem uZivatelim na vefejné dostupnych serverech
(napf. Google Play), at’ uz zdarma nebo za poplatek. Ani tento krok by se nemél podcenovat,
proto je potiebné védét, jak spravné aplikaci publikovat a jaké podminky je nutné splnit.

Tato prace by méla komplexné objasnit fungovani a vyvoj aplikace, aby si kazdy uzivatel
dokézal predstavit, co se skryva za kazdym klepnutim na jeho dotykovou obrazovku. Samotna
aplikace ma svému uzivateli poskytnout jednoduché a piitom kompletni vedeni lodniho
deniku podle stanovenych pravidel a zaroven byt zajimavou databazi vSech cest kazdého

,,namornika“.



1 Aplikace a systém Android

Prvni kapitola se zabyva obecnou terminologii, kterd ptiblizi zakladni pojmy vyuzivané
V této praci. Zamétuje se predevsim na charakteristiku mobilni aplikace a systému Android.
Podstatné je si uvédomit, ze Android je tvoien praveé jednotlivymi aplikacemi, které zajist'uji

funk¢nost celého systému.

1.1 Android

Android je pfedev§im open-source mobilni operacni systém vyvijen americkou
spole¢nosti Google, Inc. AvSak pod pojmem Android se kromé uspéSného operacniho
systému skryva také open-source! vyvojarska platforma pro vytvaieni mobilnich aplikaci do
OS Android. V dnesni dobé se OS Android pouziva nejen v mobilnich telefonech, ale také

Vv tabletech, televizich, pocitacich, chytrych hodinkach apod.

1.1.1 Historie Android

V roce 2003 Andy Rubin, Rich Miner, Nick Searsem a Chris White zalozili akciovou
spolecnost Android, Inc. Nasledné vroce 2005 byla spole¢nost Android, Inc. koupena
spolecnosti Google Inc., ktera z ni vytvofila svou dcefinou spole¢nost. Vedoucim spolec¢nosti
se stal byvaly zakladatel Andy Rubin, za jehoz ptisobeni zacal vyvoj mobilniho operacniho
systému. [9]

Jednim z nejvyznamnéjSich okamzikli spolecnosti byl 5. listopad 2007, kdy byla
vytvotena tzv. OHA (Open Handset Alliance), coz bylo seskupeni vyrobci mobilnich
telefont za Gcelem vytvofeni standardu pro mobilni zafizeni. V dneSni dob¢€ je konsorcium
OHA tvorfeno 84 spole¢nostmi jako napiiklad Google, Intel, Samsung, HTC, Dell, T-mobile
a dalsi. [9]

Prvni telefon na svété s operacnim systémem Android byl predstaven firmou HTC
Vv fijnu 2008. Od té¢ doby se OS Android velmi zménil a zmodernizoval. Jednotlivé verze OS
Android jsou pojmenovavany podle americkych sladkosti jiz od verze 1.5 a tato tradice dale

pretrvava. [9]

1 Open-source software znamend, Ze autor softwaru vydal zdarma k dispozici i zdrojové kody, které uzivatelé
mohou dale upravovat.

7



1.1.2 Verze Android

Android je vyvijen jak pro mobilni telefony, tak pro tablety, televize, pocitace apod.
Dnes se pouziva jedna verze pro vSechny platformy. Vyjimkou byla pouze verze 3.0
(HoneyComb), ktera byla vyvijena pouze pro tablety a na mobilnich telefonech byla
nepouzitelnd. Od verze 4.0 se vyvoj vratil zpét k univerzalnimu vyuziti pro vSechny
platformy. S kazdou novou verzi systému vychazi také nové aplikaéni rozhrani APIZ.
V Tabulce 1-1 je aktualni piehled vSech oficialnich doposud vydanych vetejnych verzi OS
Android.

Tabulka 1-1 Prehled verzi Android

Pi‘ehled verzi Android platnych k 4. 11. 2015

Verze Nazev Rok vydani API
1.5 Cupcake 2009 3
1.6 Donut 2009 4
20-21 Eclair 2009 5-7
2.2 Froyo 2010 8
23-2.4 Gingerbread 2010 9,10
3.0-3.2 Honeycomb 2011 11-13
4.0-4.0.3 Ice Cream Sandwich 2011 14,15
41-43 Jelly Bean 2012 16-18
44-444 KitKat 2013 19, 20
50-5.1.1 Lolipop 2014 21,22
6.0 Marshmallow 2015 23

Zdroj: vlastni tvorba dle [18]

1.1.3 Rozsifenost OS Android
Tim, Ze je Android open-source neboli otevieny software, ktery do svych mobilnich
telefoni pouziva vétSina vyrobcl, zastava prvenstvi na svétovém trhu mobilnich telefond.

Podil operac¢nich systému v jednotlivych zatizenich shrnuje Graf 1-1.

2 API je sada nastrojt a protokolli pro vytvateni aplikaci. Slouzi k usnadnéni prace programatorovi.



Graf 1-1 Podil operacnich systémii v mobilnich zafizenich v roce 2014
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Zdroj: vlastni tvorba dle [1]

1.1.4 Architektura systému
Operaéni systém Android je rozdélen do 5 samostatnych vrstev, které mezi sebou
spolupracuji. [19]

e Linux Kernel je nejnizsi vrstvou architektury a tvofi zaklad (jadro) opera¢niho
systému. Slouzi pfedev§im ke komunikaci mezi hardwarem a softwarem, ktera je
zajisténa pomoci ovladaci (driverd). Android nemd sdm o sobé& vlastni jadro, ale
vyuziva linuxové jadro ve verzi 2.6.

e Libraries neboli v piekladu knihovny, zajistuji zakladni funkce systému, které je poté
mozné pouzit pii tvorbe vlastni aplikace. Patii sem napft. video kodeky nebo odlehéena
verze databaze SQLite.

e Android Runtime je vrstva slouZzici ke spravnému béhu aplikaci a obsahuje knihovny
programovaciho jazyka Java. Vzhledem k tomu, Ze Java neni nativnim jazykem pro
OS Android, je nutny virtualni stroj, ktery celou aplikaci pieklada, coz zajist'uje prave
tato vrstva. Diive Android pouzival virtualni stroj Dalvik Virtual Machine, avSak
Vv poslednich verzich Androidu byl jiz pln¢ nahrazen ART (Android Runtime).
Obsahuje dalsi uzite¢né knihovny, které jiz jsou napsané v Javé. Umoziiuje vyvojari
pristup k mnoha prvkiim jako napft. kontakty ¢i fotoaparat. Pomoci téchto knihoven je

mozné vytvaret efektivnéjsi a praktictéjsi aplikace.



e Application je nejvyssi vrstvou a patii sem jednotlivé aplikace, které jsou uzivateli
dostupné bud’ v oficialnim obchodé¢ Google Play nebo je mozné instalace pomoci

aplika¢nich soubortt APK.

1.1.5 Zaftizeni s Android OS

OS Android mize do svych zafizeni instalovat jakykoliv vyrobce a to diky tomu, Ze je
univerzalni a cenové nejvyhodnéjsi. I kdyZ na americkém trhu zastdva Android prvenstvi jen
0 par procent, tak v celosvétovém méfitku je Android nejpouzivanéjsi OS pro mobilni

zatizeni. Vyuziti OS Android u jednotlivych vyrobct znazoriuje Graf 1-2.

Graf 1-2 — Prehled nejpouzivanéjsich vyrobcii s OS Android k 15. 2. 2016

EHTC HLG H Motorola HSamsung B Sony B Ostatni

Zdroj: vlastni tvorba dle [13]

1.2 Aplikace

Slovo aplikace ma v informatice vice vyznami, avSak mezi nejcastéjsi charakteristiku
patii napt. dle pocitacového webového portalu PCMAG, Ze za aplikaci miizeme povazovat
veskery software, ktery byl vytvofen pro opera¢ni systém. [2] Do aplikaci mizeme zatadit
napt. MS Word, ktery je soucasti kancelaiského baliku Microsoft Office, avSak operacni
systém napf. Windows, Linux apod. za aplikaci povazovat nemtzeme. Modernim oznacenim

predevsim pro mobilni aplikace je zkratka ,,app* z anglického ,,application — aplikace.
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Prvni takova mobilni aplikace pfisla na svét v roce 1998, kdy tehdejsi spole¢nost Nokia (dnes
Microsoft) vydala legendarni hru Snake (Had) ¢i kancelafské aplikace ,kalendar
a ,.kalkulacka“.

Zéakladem aplikace v OS Android jsou jednotlivé aplikacni komponenty. Kazda
komponenta ma vlastni zivotni cyklus a zajistuje odlisny zplsob pfistupu systému k aplikaci.
V OS Android existuji ¢tyfi typy aplika¢nich komponent. [20]

1. Activity (dale jen ,,aktivita®): pfedstavuje jednu obrazovku s uzivatelskym rozhranim.

2. Services: jedna se o komponentu, ktera neni poskytovana uZivatelskému rozhrani
a bézi na pozadi, aby uzivatel mohl pracovat na nééem jiném.

3. Contents providers: zajiStuje spravu a sdileni aplikacnich dat, jako napt. databaze
SQLite.

4. Broadcast receivers: slouzi k naslouchani z aplikace nebo ze zafizeni. Pti zjisténi
dané¢ho stavu dokéaze spustit pozadovanou reakci. Naptiklad pokud je spusténa
aplikace pro chat a zafizeni ztrati internetové ptipojeni, spusti se akce, kterd na tuto

skutecnost uzivatele upozorni.
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2 Vyvojova prostiedi pro Android

Vyvojové prostiedi IDE (integrated development environment) je programovaci

prostiedi, které je vV jednom baliku a tvoii aplika¢ni software. VétSinou se sklada z editoru,

ptrekladace, debuggeru a uZivatelského rozhrani. [5]

V soucasné dob¢ lze vyuzivat mnoha vyvojovych prostiedi. Mezi nejznaméjsi vyvojova

prostiedi pro Android OS patii:

Android Studio: je moderni vyvojové prostiedi, které vyslo v ¢ervnu 2013 a je
k dispozici zdarma. Jedna se o spoleéné dilo spoleénosti Google, Inc. a JetBrains®,
vytvofené na IntelliJ IDEA*. V Android studiu se vyuziva programovaci jazyk Java
spolu s XML.

Eclipse: patii k nejpouzivanéjsim vyvojovym prostfedim pro tvorbu Java aplikaci. Do
roku 2013 byl nejlepSim prostfedim pro vyvoj aplikaci pro Android OS. Pomoci
mnoha dopliikii je mozné v Eclipse programovat mimo Javy i v C, C++ ¢i PHP aj.
Eclipse ptivodné vzniklo ve spolecnosti IBM, od roku 2004 jej vyviji nadace Eclipse
foundation.[8]

Xamarin studio: je moderni multiplatformni vyvojové prostiedi od spole¢nosti
Xamarin. Oproti Android studio a Eclipse se Xamarin 1i§i tim, Ze neni zdarma, ale
K pouzivani je zapotiebi si zaplatit pausalni licenci. Cena se 1isi podle edice
a jednotlivych doplikt. Dalsim rozdilem je, ze ve Xamarinu se programuje v jazyce
C# a je mozné aplikaci zkompilovat do zafizeni s opera¢nim systémem Android, iOS
a Windows mobile. V dubnu 2016 koupila spole¢nost Microsoft cely projekt Xamarin
a slibuje, Ze ptisti vydani bude jiz bezplatné.

Netbeans: je oficialni vyvojové prostiedi vytvoteno jazykem Java. Velkou vyhodou je
multijazyénost prostiedi. Lze zde programovat Vv jazycich jako je Java, C, C++, PHP
apod. Mimo to je mozné pfipojit i Android SDK a vyvijet mobilni aplikac zde. AvSak
pro Android OS se Netbeans pfilis nepouziva. [7]

3 JetBrains — Spolec¢nost, ktera vznikla v Praze v roce 2000 a dnes patii k leadertim na trhu s vyvojarskymi

nastroji.

4 IntelliJ IDEA — vyvojové prostiedi spolecnosti JetBrains, které inteligentné pomaha a kontroluje kod v redlném

Case.
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2.1 Android Studio

Android Studio je oficialni vyvojaiské prostiedi na platformu Android OS od

spolecnosti Google Inc. K dispozici je zdarma pro zafizeni s opera¢nim systémem Windows,

Linux a MacOS. Android studio vyZaduje nainstalovany balik Java JDK od spole¢nosti

Oracle, ktery je zdarma ke stazeni na oficidlnim webu spolec¢nosti Oracle. Odkaz ke stazeni

prostiedi Android Studio je k dispozici na: http://developer.android.com/sdk/index.html.

2.1.1 Uziteéné funkce

Android studio umoziuje vyvojafi pouzivat mnoho funkci a komponentid pro

zjednoduseni prace. Mezi ¢asto pouzivané funkce patii:

Kontrola verzi: Android Studio umoznuje pracovat na jednom projektu v tymu lidi,
kteti si mezi sebou automaticky vyménuji jednotlivé zmény v projektu. Mezi
nejpouzivanéjsi sluzby patii Git a Subversion.

Import projekti: je velmi piijemnou sluzbou pro programatory, ktetfi piechazi
z vyvojového prostfedi Eclipse. Android Studio umoziiuje pfesun projektu vcéetné
vSech nastaveni z Eclipse .

AVD manager: slouzi k vytvareni a pouzivani virtualnich zatizeni. Android Studio
pfimo pouziva AVD manager z baliku Android SDK. To umozniuje vyvojati simulovat
jednotliva zafizeni, avSak efektivita a rychlost téchto virtudlnich zatizeni je velmi
$patna. Proto existuji konkurenéni programy jako napiiklad Genymotion®, ktery je pro
nekomer¢éni pouZiti zdarma a je vyrazné rychlejsi.

Android monitor: slouzi k zobrazovani informaci o vykonu, logli a vytiZzenosti sité
vredlném case béhem testovani aplikace. Tento ndstroj upozoriluje vyvojaie

o0 ¢innostech a chybach, které se dé€ji na pozadi aplikace.

°> Genymotion je software pro virtualizaci Android zafizeni od spole¢nosti GenyMobile.
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Obrdazek ¢. 1 - Ukdzka vyvojového prostredi Android studio behem vyvoje aplikace "Lodni denik"

e home.java

+-| Terminal

Zdroj: vlastni tvorba v Android Studio

2.1.2 Java

Java je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery neni zavisly na platformé
a diky tomu zajistuje univerzalnost pouziti. Nezavislost je zajisténa tim, ze kompilace se
nepievadi pfimo na strojovy kod procesoru, ale do tzv. ,,.Byte-kodu®. Tento kod je poté pfi
spusténi Java aplikace rychle pfeveden na strojovy kod aktudlniho procesoru a operacniho
systému. Soucasna verze jazyku Java je 8.

Na obrazku ¢. 2 je zobrazena ukazka programovaciho jazyku Java z aplikace Lodni
denik.
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Obrazek ¢. 2 - Ukazka Java kodu

Zdroj: viastni tvorba v Java

2.1.3 XML
Extensible Markup Language (XML) neboli rozsifitelny znackovaci jazyk je vytvofeny
konsorciem W3C. Jedna se o univerzalni format soubort, ktery je Citelny bez pouziti
specialnich softward. Hlavni vyhodou XML je univerzalnost a multiplatformovost. [10]
Ukazka kodu z jazyku XML je zobrazena na obrazku €. 3. Na obrazku ¢. 4 je graficka

ukéazka kodu po rendrovani®.

2.1.4 Propojeni mezi jazyky Java a XML
Propojeni znackovaciho jazyka XML s programovacim jazykem Java je mozny dvéma
zpusoby:
e Z XML: pomoci metody ,android:onClick®, kterd umoZnuje volat metodu
napsanou V jazyce Java. Tento zpisob se doporucuje pouze u jednoduchych
operaci. Ukazka této metody je zobrazena na obrdzku ¢. 3.
e ZJavy: Java umoziiuje mnohem vice operaci s jednotlivymi prvky, avsak kazdy

graficky prvek musi byt predem deklarovan a pietypovan na prvek z jazyka XML.

® Renderovani (anglicky rendering) je proces, pii némZ ze zadanych dat vznikd cilovy obraz (pocitatova
grafika).[14]
15



Obrazek ¢. 3 - Ukazka kodu z XML véetné metody ,,onClick*

<Button
android:id="@g+id/buttoni"
android:layout width="wrap content"
android:layout_height="wrap content"
android:text="Button"
android:onClick="buttonClick" />/>

Obrazek ¢. 4 - Ukdzka kodu XML po renderovant

b4 5
Lodni denik

Ostatni informace

Atmosféricky tlak:
Teplota mofe:

Teplota vzduchu:

Poznamka:

:

wT
O
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3 Navrh a tvorba aplikace ,,Lodni denik*

Nasledujici text se zabyva samotnym navrhem a postupem pii tvorbé aplikace pro OS

Android.

3.1 Zakladni informace

Pted zacatkem tvorby aplikace si musi kazdy programator nejprve zvolit v jakém
vyvojovém prostiedi a programovacim jazyku chce pracovat. Toto rozhodnuti mize ovlivnit
nékolik faktorti, proto se doporucuje vytvotit si abstraktni navrh aplikace (ovladani, specialni
prvky apod.) a podle toho si vhodné zvolit prostiedi, ve kterém by tento ndvrh byl
realizovatelny. Pro tuto praci bylo zvoleno vyvojové prosttedi Android Studio

S programovacim jazykem Java a XML.

3.2 Souvisejici aplikace
V obchodé Google Play jiz existuje n€kolik aplikaci, které svou funkcnosti pfipominaji
lodni denik, avSak 74dn4 znich neobsahuje vSechny nalezZitosti, které lodni denik musi

obsahovat.

3.2.1 BoatBook Sailing Log

Je jedna z nejlépe propracovanych aplikaci na zapisovani lodniho deniku. Cela aplikace
je vanglickém jazyce a obsahuje mnoho funkci od rucnich zapisi po automatické
zaznamenavani mapy. Velkou vyhodou aplikace je také vzdaleny ptistup k tdajum z webu.

Nevyhodou je, Ze aplikaci nelze pouzivat v tuzemskych vodach a je pevné vazana na GPS.

Obrazek ¢. 5 — Ukdzka aplikace BoatBook Sailing Log 7 GooglePlay
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In Land ( »
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Choose Boat ©
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3.2.2 BoatlLogger
BoatLogger je aplikace, ktera byla vytvotena pro ,,BoatLogger ecosystem®. Aplikace je
anglickém jazyce a umoznuje nahravani trasy a pridavani informaci o plavbé. Avsak stejné

jako aplikace BoatBook Sailing Log vyzaduje pro pouzivani registraci a plny piistup k GPS.

Obrdazek ¢. 6 — Ukdzka aplikace BoatLogger 7 GooglePlay

BoatLOGGER o

‘i Logging is On

> | ouch here to stop logging

Otterdn

Musén

Google @* ﬁ
3.3 Navrh demonstrativni aplikace

Vystupem této prace je aplikace, kterd mize v realném zivoté nahradit béhem plavby

klasické papirové lodni deniky a tim zapisovateli uSetfit Cas.

3.3.1 Lodni denik
Povinnost vést lodni denik je stanovena v zakon¢ ¢. 114/1995 Sb., o vnitrozemské plavbé

a zakoné ¢. 61/2000 Sb., o ndmoini plavbé. Lodni denik musi minimélné¢ obsahovat tyto
nalezitosti: [21], [22]

e poradové Cislo lodniho deniku,

e jméno lodi,

e evidenéni oznacent,

¢ informace o posadce,

e podrobné informace o plavbé v kazdém zdznamu.
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3.3.2 Navrh lodniho deniku

Aplikace Lodni denik obsahuje kromé povinnych nalezitosti také mnoho dalSich
moznosti pro piehlednost a univerzalnost deniku. UCelem této aplikace je, aby ukladala
zaznamy o jednotlivych plavbach a uzivatel se tak mohl jednoduSe podivat na kteroukoliv ze

svych plaveb.

3.4 Priprava vyvojového prostredi

Kazdé vyvojové prostiedi pro tvorbu aplikaci na operacni systém Android vyzaduje mit
k dispozici balicek SDK (Software Development Kit), ktery obsahuje sadu vyvojovych
nastroju slouzicich k vytvareni aplikaci pro dany OS. Balik SDK je jiz ve vychozi instalaci
vyvojového prostiedi Android Studio. V nastrojové 1isté Android Studia je umistén odkaz na
balik SDK, ve kterém je zapotiebi si zvolit pro které APl bude mozné aplikaci zkompilovat.

Je potieba si dobfe rozmyslet, se kterymi zafizenimi méa byt aplikace kompatibilni.
Takové rozhodnuti muize programatorovi uSetfit spoustu Casu a budoucich problémii.
Napriklad tvotit komunikaéni aplikaci pro API 23 a zaroven pro API 3 je velmi neefektivni,
slozité a pravdépodobné si tuto aplikaci nikdo s API 3 nestahne, jelikoz se jedna o zastaralou

verzi.

3.5 Pouzité prvky
Kromé zakladnich prvkd programovaciho jazyka Java bylo pro aplikaci pouzito

I n€kolik rozsitujicich doplnki, které aplikaci zajistuji plynuly chod a jednodussi ovladani.

3.5.1 Fragmenty

Fragmenty byly do systému Android pfidany ve verzi 3.0. Jednd se o komponenty,
které bézi v kontextu aktivity a primarné byly vytvofeny za G¢elem kompatibilniho zobrazeni
mezi telefony a tablety. Kazdy fragment ma vlastni Zivotni cyklus, ktery je zobrazen na
obrazku ¢. 7. Jedna aktivita mize obsahovat i vice fragmentt.

Fragmenty lze do aplikace vkladat bud’ staticky pfimo v XML nebo programové pfi
pouziti metody FragmentManager. Velkou vyhodou pro pouZiti fragmentl je predevSim
rychlost a ptehlednost. Pii nacitani vice fragmentll se zpracovavaji vSechny fragmenty
najednou, coz znamena, ze uzivatel pii prochazeni mezi jednotlivymi fragmenty nemusi ¢ekat

na jejich nacitani.
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Obrazek ¢. T — Zivotni cyklus fragmentu

Fragment is
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..\\. .
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)
Zdroj: [6]
3.5.2 Recycler View
Je soucasti material designu a jedna se o rozsifenou verzi klasického listView S lepSim

vykonem a dal§imi vyhodami. PouZivani RecyclerView je efektivnéjsi a jednodussi nez

klasické listView.

3.5.3 Material design
Je designové 3D prostiedi, coZ znamend, Ze se jednotlivé prvky pohybuji po tfech

osach (x, y a z). Material design vydal Google spolu s API 21.
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3.5.4 SQLite

Je mala, vykonna relacni databaze, ktera ke své funk¢nosti nepotiebuje zadny server ani
konfiguracni soubory. SQLite zastdva jak funkce serveru, tak klienta a i pfesto je vykon
databaze vysoky a Cteni dat ma vySSi prioritu nez zapis. SQLite se vyuziva i v jinych

platformach nez Android OS jako napt. Windows, Mono, Python ¢i i0S.

3.6 Vytvoreni databaze

Jelikoz ucelem této aplikace je ukladani a nacitani informaci o plavbé, je poticba
vytvotit ulozi§té pro tato data. Nejjednodussim zplsobem pro feSeni je pouziti SQLite
databaze, protoze neni potieba pridavat zadné pomocné knihovny a databaze SQLite je
soucasti OS Android.

Tvorba databaze byla vytvofena pomoci open-source aplikace ,,DB Browser for
SQLite*, ktera umoznuje vytvareni SQLite databazi v jednoduchém uZivatelské prostiedi.
Tato aplikace umi mimo jiné také exportovat a importovat data mezi soubory pro SQL
databaze a SQLite databaze.

V tomto projektu je soubor databdze pojmenovan jako ,,database.db® a je umistén
Vv aplikacni slozce ,,assets®, ktera je ur¢ena pro ukladani pomocnych soubort. Navrh databaze

vcetné relaci je zobrazen na obrazku ¢. 8.

Obrazek ¢. 8 - Graficky diagram databaze v aplikaci "Lodni denik”

ﬂ ¢ lodnidenik logs
ﬂ ¢ lodnidenik logbooks id - int(11)

ﬂ @ lodnidenik boats gid - int(11) ] § wid_logbook - int(11)
gid - int(11) #id_boat - int{11) gtype - int(11)
gname ;- text @name : text gdate - text
atype :© text @country : text gtime - text
@length - text gicity ;- text gcourse - text
gwidth - text adate : text gspeed : text
adraft - text gsail - int(11)
gheight - text gmotor - int(11)
adisplacement : text gwind_course - int{11)
gengine - text gwind_speed : int(11)
Epower - text ] © lodnideni personalfunction ¥ © lodnidenik.crew #5ea - int(11)
@reg_id - text wid_personal - int(11) P qid - int(11) wweather - int(11)
Bawner : text #id_loghook - int(11) P ofirstname - text wvisibility - int(11)
@mark : text ofunction - text glastname - text @pressure - text

gpriority - int(11) @temperature_air - text
@temperature_water : text
@place : text

@description : text

Zdroj: Vytvoreno autorem v aplikaci phpMyAdmin
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3.6.1 Razeni dat dle data

Databaze SQLite umoznuje pracovat pouze s témito datovymi typy: [16]

e INTEGER —hodnota celého ¢isla nebo 8 bajtii v zavislosti na velikosti hodnoty,

o TEXT - textovy fetézec, ktery je v databazi kodovan pomoci UTF-8 a UTF-16,

e BLOB — umoznuje zapisovat obecna data v binarnim tvaru,

e REAL - hodnota realnych ¢isel do 8 bajtu.

Problém u aplikace Lodni denik je ten, Ze jednotlivé zaznamy v lodnim deniku jsou fazeny
podle Casu. Praci s ¢asem a datem v jazyku Java zajistuje datovy typ ,,date”. Pii zapisovani
informaci z datového typu ,,date” do datového typu ,string“ v SQLite databazi dochazi
Vv piipad¢ fazeni k problému. Datovy typ ,,string* béhem fazeni porovnava jednotlivé znaky,
nikoliv celé slova. Z toho plyne problém, Ze pii fazeni dat vzestupné bude napiiklad 29. 04.
2016 po 01. 05. 2016. Tento problém je v aplikaci Lodni denik vyieSen tim, ze se informace
z datového typu ,,date” pretypuji na datovy typ ,long“ a poté se nahraji do datového typu
»string® v databazi. Nacitdni dat z databidze poté pracuje na stejném principu, kdy se
z databaze pretypuje datovy typ ,.string” na ,long“ a dale na ,date” dle pozadovanych

parametrul.

3.7 ZaloZeni nového projektu

V prvnim kroku pfi vytvareni nového projektu je potieba vyplnit nazev aplikace, nazev
spolecnosti a adresat v pocitaci, do kterého se budou ukladat zdrojové koédy aplikace. Nazev
spolecnosti slouzi jako identifikator a musi byt jedinecny. Poté se vytvoii balik aplikace,
jehoz nazev se sklada z nazvu spole¢nosti, za ktery je doplnéna tecka a nazvu aplikace bez
diakritiky.

Ve druhém kroku je mozné si zvolit, pro které API ma byt aplikace tvofena s ohledem na
balik SDK. Mimo jiné je zde uvedeno, pro kolik procent zatizeni bude aplikace kompatibilni.
Tato aplikace je urCena pro zafizeni s API 14 a vyssi. Treti krok se uz zabyva pouze
vytvofenim prvni aktivity a je popsan v dalsi podkapitole. Cely postup zalozeni projektu je

zobrazen na obrazku ¢. 9 a 10.
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Obrazek ¢. 9 — Prvni krok zalozeni projektu - 7 aplikace ,, Lodni denik*

. o New Project
H Android Studio

Configure your new project

Application name: | Lodni denil ]

Company Domain: | david.vesely.com |

Packagename:  com.vesely.david.lodnidenik Edit

Project location: . ‘B

Zdroj: vlastni tvorba v Android Studio

Obrazek ¢. 10 — Druhy krok zalozeni projektu — z aplikace ,, Lodni denik*

A Target Android Devices

Select the form factors your app will run on

Different platforms may require separate SDKs

Phone and Tablet

Minimum SDK ] API14: Android 4.0 (IceCreamSandwich) n

Lower API levels target more devices, but have fewer features available.

By targeting API14 and later, your app will run on approximately 97.3% of the devices
that are active on the Google Play Store.

Help me choose

[ Wear

Minimum SDK | API2L: Android 50 (Lollipop) ﬂ
Ow

Minimum SDK | API21: Android 5.0 (Lollipop) |+ |

[ Android Auto
(] Glass

Minimum SDK | Glass Development Kit Preview (Google Inc.) (API19) |~ |

=) o) (]

Zdroj: vlastni tvorba v Android Studio
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3.8 Tvorba aktivity
V celém projektu se dodrzuje pravidlo jedné aktivity pro jednu zobrazenou obrazovku,
coz zajistuje veEtsi prehlednost a ochranu pied ukonfenim aplikace pomoci stisknuti

pfistrojového tlacitka zpét.

3.8.1 Zivotni cyklus aktivity

V jedné zapnuté aplikaci muze bézet n€kolik aktivit soucasn€, avSak pouze jedna
aktivita mize byt aktivni, ostatni jsou pozastaveny a ulozeny do zasobniku, ktery je fizen
mechanismem LIFO (Last In First Out). Pokud tedy uzivatel stiskne tlacitko zpét, tak se
aktualni aktivita pozastavi a pfedchozi aktivita se obnovi. Cely zivotni cyklus aktivity je

zobrazen na obrazku ¢. 11.

Obrdzek ¢ 11 — Zivomi cyklus aktivity

/" Resumed
Tl (visble)
onResumel() T onPause()
onAesume()
" Started - " Paused
{visible) \._ (partially visible)
onStart() anStop()
onStart()
| Created ) onRestart(}——————{ ?&%ﬁ? .
onCreate() e R onDestroy()
lau ‘ Destroyed
Zdroj: [4]

3.8.2 Prvni aktivita

Vytvoteni prvni aktivity je mozné uzZ v poslednim kroku pti zaklddani projektu. Pro
vytvofeni aktivity je zapotiebi zvolit si, zda ma byt aktivita ¢asteéné predvyplnéna nékterymi
prvky ¢i nikoliv. Pokud neni dano jinak, tak je prvni vytvofend aktivita automaticky
nastavena jako spoustéci neboli prvni, kterd se zobrazi po zapnuti aplikace. Casto se prvni
aktivita pouziva k vykreslovani uvitaci obrazovky. V tomto projektu nese prvni aktivita nazev
,home* a rovnou slouzi k vypisu vSech plaveb. Tento vypis plaveb je proveden pomoci prvku

Recycler View.
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Spoustéci aktivita je pro tuto aplikaci velmi dilezita. Pii vytvofeni této aktivity se

musi zkontrolovat existence aplikacni databaze. Pokud neni nalezena, tak se musi

automaticky vytvofit a oteviit. V tomto pfipad¢ je pouzita vlastni tfida ,,DatabaseHelper*.

3.9 Objekty

Veskera uzivatelska data jsou aplikaci uloZzena do databédze. Po nacteni dat z databaze je

dalezité¢ s t€émito informacemi vhodné pracovat. Pravé proto se v aplikaci vSechna nactena

data nacitaji do jednotlivych objekti, u kterych miZeme vyuZzivat jejich metody. Ukazka tiidy

objektu ,,Person” je zobrazena na obrazku ¢. 12, kde je také napriklad vidét metoda

»getFirstname*, ktera vraci jméno ¢lena posadky. Jednotlivé objekty jsou mezi sebou spojeny

pomoci identifika¢nich ¢isel podobné jako relace u databaze. Seznam objektd v aplikaci je

nasleduyjict:
[ ]

Logbook — objekt, ktery obsahuje zakladni informace o jednom lodnim deniku,
Logs — objekt, ktery obsahuje informace o jednom zdznamu ke konkrétnimu
lodnimu deniku,

Person — tento objekt obsahuje veskeré informace o ¢lenovi posadky,

Boats — obsahuje zakladni a technické informace o konkrétni lodi.

Obrazek ¢. 12 - Ukazka tridy objektu Person z aplikace ,, Lodni denik*

}

}

public class Person {
private int id;
private String firstname;
private String lastname;
private String function;

public Person(int id, String firstname, String lastname, String function){

public String getFirstname(){return firstname;}
public String getLastname(){return lastname;}
public String getFunction(){return function;}

this.id = id;
this.firstname = firstname;
this.lastname = lastname;
this.function = function;

Zdroj: vlastni tvorba v Android Studio

25



3.10 Texty s vyuzitim String-array

Vétsina textll z aplikace je uloZzena v slozce ,res/values/*, Vv souboru ,,strings.xml®.
Ukladani textu do soubort XML ma velkou vyhodu pfi vyuzivani vice cizich jazykt. Pokud
by aplikace byla piclozena do dalsiho ciziho jazyka, stadilo by pouze piepsat texty v souboru
,strings.xml* a aplikace by razem byla ptelozena.

Nevyhodou tohoto zplisobu psani textu je, ze pro kazdé umisténi textu se musi pomoci
funkce ,,findByld* najit proménna s danym textem, coz zabere vice ¢asu, nez kdyz se pouze

napiSe text k danému prvku.

String-Array

Jedna se o pole, do kterého lze zapsat polozky s textovymi fetézci. V aplikaci Lodni
denik se toto pole vyuziva ptedevs§im pro zépis textl, které ma uzivatel na vybér pfi rozbaleni
napt. nabidky s pocasim.

Kazda polozka v poli je zapisovana pod unikatnim indexem, ktery zacina nulou. Diky
tomu se do vnitini databaze nezapisuje cely text jako napf. u zadavani stavu moie ,,Velmi
vysoko vzedmuté“, ale zapiSe se pouze index tohoto textu, coz je v daném piipad¢ ,,8°.
Pieklad téchto textli funguje stejné také u nacitani dat z databaze, kdy se z databaze stadhne

pouze ¢islo indexu a poté podle n€ho se piifadi dany text z prvku ,,String-Array*.

Obrazek ¢. 13 - Ukazka String-Array z aplikace ,, Lodni denik*

<string-array name="crew_function":
<item>Kapitdn</item>
<item>1. Palubni distojnik</item>
<item>1l. Strojni distojnik</item>
<item>2. Strojni distojnik</item>
<item>Strojni distojnik strdini slufby</item>
<item>Radicdistojnik</item>
<item>Elektrodistojnik</item>
<item>Radic-asistent</item:
<item>Elektrotechnik</item:
<item>Lodnik</item:
<item:>Strojni pomocnik</item:
<item>Lodni kuchaf</item:
<item>Lodni steward</item:

</string-array:

Zdroj: vlastni tvorba v Android Studio
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3.11 Ikona
Aplikace pro Android nemaji pouze jednu spoustéci ikonu, ale maji jich celkem pét, a to
pro kazdé rozliSeni. Ikona pro aplikaci Lodni denik byla vytvofena v grafickém programu
GIMP a poté upravena do vSech povinnych rozméra.
Rozméry ikon pro jednotliva rozliseni: [17]
e MDPI—48 x 48 px
o HDPI-72x72px
e XHDPI —96 x 96 px
e  XXHDPI — 144 x 144 px

o XXXHDPI-192 x 192 px
Obrazek ¢. 14 - Ukazka ikon z aplikace "Lodni denik”

Zdroj: vlastni tvorba

3.12 Budouci vyvoj aplikace

Aplikace Lodni denik by méla byt v blizké budoucnosti jesté vylepSovana. Momentalné
aplikace dokéaze nahradit pouze informace lodniho deniku. Rad bych ptidal do aplikace vice
interaktivnich funkci jako napt. widget na plochu, automatické zaznamenavani trasy ci
zobrazovani celé plavby na mapach Google.

Spolu s témito funkcemi bych rad vytvotil také webovou podporu se synchronizaci, aby
kazdy zaznam byl ihned ulozen do internetové MySQL databize a kazdy zaregistrovany
uzivatel by si mohl spravovat své plavby nejen pomoci svého mobilniho telefonu, ale také
pomoci jakéhokoliv zafizeni s webovym prohlizeem. Aplikaci Lodni denik bych rad
publikoval v obchodé¢ Google Play az se vSemi funkcemi, aby potenciondlni uzivatele

neodradila prvni verze aplikace.
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4 Publikace aplikace

Tato kapitola se zabyva moznostmi, jakymi je mozné publikovat vlastni aplikaci ostatnim

uzivatelum.

4.1 Moznosti distribuce

Pokud je aplikace hotova a otestovana, je dulezité se rozhodnout, jakou cestou bude
aplikace k dispozici ostatnim uzivateltim.

e Svépomoci: soubor apk miize byt volné distribuovan napiiklad na vlastnim
webové strance. Toto je vhodné pro aplikace, které¢ jsou urceny jen pro par
uzivateldi, kteti aplikaci chtéji. Sdm o sobé by tento zplsob byl efektivni
u webovych stranek s velkou navstévnosti, kde by nebyl problém se ziskavanim
novych uzivateli. AvSak nejvétSim problémem této distribuce je ten, ze
samostatny soubor apk mtzeme do telefonu nainstalovat, pouze pokud mame
Vv telefonu povolené instalace z neznamych zdroji a jiz mame Vv telefonu aplikaci
pro prohlizeni soubort.

e Pomoci obchodu: je nejcastéjsi zptsob distribuce aplikaci. V dne$ni dobé
existuje nékolik obchodi s aplikacemi pro OS Android. Nejvétsim

a neznamg¢j$im obchodem je vSak Google Play.

4.1.1 Google Play

Je univerzalni internetovy obchod (dfive znam pod nazvem Google Market) vyvinuty
spole¢nosti Google Inc. Jedna se v podstaté o trh, do kterého vstupuji uzivatelé Android v roli
kupujicich a vyvojati aplikaci v roli prodavajicich.

Google Play nabizi mimo aplikaci a her také Sirokou nabidku filma, pisnicek
a elektronickych knizek. VeSkery obsah umistény v obchodé¢ Google Play musi projit
schvalovacim fizenim a diky tomu dochdzi k ochrané uZivatele pfed nezddoucimi Cci

Skodlivymi kody, které by mohly poskodit uZivatele ¢i jeho zatizeni.

4.1.2 QRKkéd (,,Quick Response®)

Jedna se o typ ¢arového kodu od japonské spolecnosti Denso-Wave, ktery je uznan jako
ISO standard a jeho uzivani je bezplatné. QR kdd umoziuje ulozit az 4296 znakd. Diive byl
pouzivan v automobilovém priamyslu na oznacovani soucastek. V dnesni dobé se QR kody

pouzivaji predev§im v odvétvi chytrych zafizeni, ukladaji se do ného naptiklad vizitky,
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informace o poloze ¢i internetové odkazy. V piipadé, Zze je pro aplikaci vytvofena také
webova stranka, tak vlozeni QR kodu s odkazem na Google Play (poptipadé Apple Appstore,

Windows Store) je jedna z mozZnosti, jak upoutat navstévnikovu pozornost. [15]

Obrazek ¢. 15 — Ukadzka QR kodu

Zdroj: mobilni telefon Xiaomi

4.2 Vyvojarsky ucet
Pro moznost publikovani aplikaci v obchodé Google Play je zapotiebi, aby vyvojar
vlastnil sviij uZivatelsky tcet od Google. Vytvofeni tohoto uctu je velmi jednoduché a lze jej

provést na webu https://accounts.google.com/.

Po vytvofeni utu je nutné, aby uzivatel propojil sviij Google ucet s vyvojatskymi
funkcemi, avsSak tento krok je zpoplatnén ¢astkou 25 $ na jeden ucet. Poté se uzivatel mtize

ptihlasit do Google developer console.

4.3 Google developer console
Google developer console je sluzba, ktera zajistuje vyvojaii veskeré nastroje pro praci
s jeho aplikaci, jako naptiklad pfidavani novych aplikaci, statistika jednotlivych aplikaci,

propojeni projektu s ostatnimi lidmi apod.

4.3.1 Pridani a schvalovani aplikace
Ptidani nové aplikace na publikovani je rozdéleno do Ctyi povinnych kroki, které je
potieba vyplnit:
e APK: je prvnim krokem, ktery vyzaduje nahrani souboru apk. Po nahrani dojde

k automatické kontrole verzi aplikace. Pokud je verze nového souboru apk
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stejna Nnebo mensi nez aktualni nahrana verze, dojde k chybé a je potieba
vytvofit novy soubor apk.

e Zaznam v obchodu: vtomto kroku je potfeba vyplnit veskeré informace
o0 aplikaci jako je nazev, kratky a dlouhy popis apod. Tyto informace jsou
pozdéji zobrazovany uzivatelim v obchodé Google Play. Mimo textové
podklady je potfeba zde nahrat screenshoty’ z aplikace, ikonu aplikace
a grafické zahlavi, které je vidét v obchodé Google Play.

e Hodnoceni obsahu: je systétm hodnoceni her a aplikaci, ktery méa za ukol
prindset uzivatelim relevantni hodnoceni. Systém zahrnuje oficidlni hodnoceni
od IARCS. Zde je zapotiebi, aby vyvojaf vyplnil dotaznik, ktery je nasledngd
vyhodnocen a Kk aplikaci se automaticky piipoji informace o vysledku
vyhodnoceni, které obsahuje napiiklad informace pro rodi¢e, zda je aplikace
vhodna pro jejich potomka.

e Cena a distribuce: je poslednim povinnym krokem, ve kterém je potieba, aby
vyvojaf vyplnil informace o cené a zemich, ve kterych bude aplikace
publikovana. Vyvojaf, ktery svou aplikaci chce nabizet za penize, si musi
nejprve vytvofit Ucet obchodnika, ktery mu umoZiluje dostdvat penize za

kazdou stazenou aplikaci.

Po vyplnéni vsech kroku je k dispozici moznost odeslani aplikace k publikaci. Tento
krok trvd cca 20 hodin a dochazi béhem ného ke kontrole aplikace zaméstnanci Google.
Pokud neshledaji zddny problém, ktery by porusoval smluvni podminky, tak je aplikace
automaticky publikovdna v obchodé¢ Google Play vSem uzivatelim, ktefi spadaji do
podminek, které vyvojat vyplnil v kroku ,,Cena a distribuce.

Pokud je béhem kontroly nalezena chyba, tak je aplikace docasné pozastavena
a Google pot¢ muze stahnout celou aplikaci, 1 kdyz jde pouze o nahrani aktualizace pro
aplikaci. Vyvojatf poté musi opravit chyby, popfipadé¢ dolozit veskeré dokumenty tykaji se
autorskych prav pouzitého obsahu a vyplnit zddost 0 znovu piekontrolovani aplikace. Pii

nedodrzeni podminek miize Google zablokovat cely ucet vyvojare.

7 Screenshot — zachyceni a uloZeni obrazu ze zafizeni.
8 IARC (International Agency for Research on Cancer) — Mezinarodni agentura, kterd se specializuje na
rakovinu pro svétovou zdravotnickou organizaci.
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4.3.2 Statistické informace
Pti Gspésné publikaci aplikace ma vyvojat k dispozici statistické informace, ve kterych
je zobrazen pocet stazeni s ohledem na zafizeni apod., ale také informace o padech, recenzich

a finan¢ni bilanci aplikace.
Obrazek ¢. 16 — Ukazka webového prostredi Google developer console na aplikaci ,, Lodni denik *

Lodni denik
KONCEPT

AP ZAZNAM V OBCHODU

I Zaznam v obchodu

PODROBNOSTI PRODUKTU Pole oznagenad * musi byt pfed zvefejnénim vyplnéna
Hodnoceni obsahu
Cena a distribuce Cestina - cs-cz Spravovat pieklady v
Produkty v aplikacich
- Nazev Lodni denik
SluZby a rozhrani API Cedtina — cs-CZ

11z 30 znakd
Tipy k optimalizaci P .
° - Kratky popis*

. - Lodni denik v chytrém zafizeni
Cestina — cs-CZ

30 z 80 znakd

Uplny popis * Aplikace, kterd Vam umozni zapisovat ladni denik piimo do Va3eho mabilniho zafizeni. Obsahuje vedkeré naleZitosti,
Cestina - cs-CZ které musi lodni denik spliiovat

Zdroj: Autoriv ucet na Google developer console[23].
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Zavér

Cilem této prace bylo charakterizovat zakladni vlastnosti opera¢niho systému Android,
vysvétlit jeho fungovani a strukturu. OS Android byl charakterizovan tak, aby kazdy byl
schopen porozumét zakladim o vyvoji aplikaci pro tento operacni systém, vcetné souvislosti
o historickém vyvoji tohoto nejrozsifenéjsiho operacniho systému, ktery ma velky potencial
se 1 nadale rozvijet.

Dalsim cilem souvisejicim s OS Android bylo navrhnout a publikovat aplikaci ,,Lodni
denik* pravé pro tento operacni systém. Aplikace by méla byt schopna nahradit klasicky
papirovy lodni denik pro vnitrozemské 1 ndmoini plavby. Aplikace spliiuje veskeré zdkladni
pozadavky a nalezitosti, které lodni denik musi spliiovat a je tedy plné vyuzitelna pro veskeré
vodni plavby. Aplikace je plné kompatibilni se vSemi zafizenimi s OS Android 4.0.3
a novejsimi.

Aplikace ,,Lodni denik* by mohla byt rozvijena o dalsi dopliikové funkce pro jednodussi
a prakti¢téjsi pouzivaji aplikace, a interaktivni prvky, mezi které bude patfit napt. grafické
zaznamenavani trasy na map¢. Aplikace bude dostupna na Google Play, odkud si ji bude moci
stahnout kazdy uzivatel vyuzivajici OS Android. Uzivatelé na Google Play mohou také
aplikaci hodnotit, coZ bude slouZit jako redlnd zpétna vazba, ke které se pfi dal$im vyvoji
aplikace bude urcité piihlizet.

Aktualizace a zlepSovani jsou pro mobilni aplikace dulezité k udrzeni a ziskavani novych
uzivateld, jelikoZ vyvoj mobilnich aplikaci je stale rychlej$i. UZ v dnes$ni dobé se u uspésnych
aplikaci programuji dalsi podpory, napt. pro chytré televize ¢i chytré hodinky s OS Android
i 10S. Pravé proto je do budoucna velky potencial v programovani a dal§im vyvoji téchto

aplikaci.
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Priloha €. 2 — Zaznamy — z aplikace ,,L.odni denik*
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Priloha €. 3 — Vytvoreni deniku — z aplikace ,,L.odni denik*
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Novy lodni denik

Nazev plavby

[Prvnl' plavba ]
Vychozi zemé
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Typ lodé

Motorova lod
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