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ANOTACE

Tato disertaéni prace na zakladé tfi empirickych studii realizovanych pomoci eye-tracking
experimentll a dotaznikového Setfeni identifikuje zplisoby ¢teni mapy a urcuje pouzité
strategie ucitelll a jejich zak®(i. Pfi hledani téchto rozdill byly také identifikovany
problematické vyjadfovaci metody a schopnost studentli ziskat spravné informace
z mapy. Dale je prace rozSifena o scientometrickou analyzu feSenych oblasti vyzkumu,
srovnani §kolnich atlasti dostupnych na ¢eském trhu a charakteristiku jejich pouzivani
uciteli zemépisu.

Ve strategii ¢teni mapy mezi uciteli a zaky byly prokazany rozdily. Ucitelé vétSinou
ignoruji legendu a fesi tlohy na zakladé svych znalosti, nikoli na zakladé mapy.

V pifipadé tematickych map se nejméné srozumitelnou pro ucitele i zaky ukazala byt
metoda kartodiagramu vyuzivajici logaritmickou stupnici. U obecné geografickych map
byly nejproblematictéjsi illohy vyzadujici praci s legendou.

Ve §kolnich atlasech se vyskytuje fada prohfeski ve vztahu k pouzitym vyjadfovacim
metodam.

Atlasy jsou v soucasné vyuce vyuzivany vétSinou k feSeni jednoduchych ukold, jako je
vyhledavani a zapamatovani si konkrétnich geografickych pojmu.

Vysledky mohou byt pfimo uplatnény kantory ve vyuce zemépisu stejné jako pedagogy
vysokych §kol pfi pfipravé budoucich ucitelti geografie. Odhalena zjiSténi jsou vyuzitelna
také pro kartograficka nakladatelstvi a v neposledni fadé na né lze navazat v dalSim
vyzkumu.

Hlavnim poselstvim prace je vyzvat vSechny vySe uvedené subjekty k efektivnéjsi
komunikaci, s cilem vést zaky ke geografickému mysleni s vyuzitim map.

Klicova slova: kartografie, strategie ¢teni mapy, Skolni atlasy, geografické vzdélavani, eye-
tracking hodnoceni

Rozsah prace: 197 normostran



ANNOTATION

The dissertation identifies how teachers and their students read maps and what
strategies they use based on three empirical studies conducted using eye-tracking
experiments and a questionnaire. In the process of finding and teasing out these
differences, problematic methods of cartographic expression were identified, and
students' ability to extract the correct information from the map was revealed.
Furthermore, the paper is enhanced with a scientometric analysis of the related research
areas, a quantitative comparison of Czech school world atlases, and a description of their
use by geography teachers.

Differences in map reading strategies between teachers and students have been found.
Teachers usually ignore the legend and solve tasks according to their knowledge, not the
map.

The proportional pie chart with a logarithmic scale proved to be the least understandable
for teachers and students. For general geographic maps, the most problematic tasks were
those requiring the use of a map legend.

The Czech school atlases contain some errors in the use of cartographic expression
methods.

In current geography teaching, school atlases are mostly used for simple tasks such as
searching for specific geographical phenomena.

The findings can be directly applied by geography teachers in their classes or by university
pedagogues while preparing future teachers. The findings may also be useful for
cartographic publishers. Finally, they will find application in further research.

The main message of the thesis is to encourage all the mentioned subjects to cooperate
more effectively to guide students to think geographically via maps.

Keywords: cartography, map reading strategy, school atlases, eye-tracking evaluation,
geographic education

Number of standard pages: 197
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UvVOD

Obsahem geografického vzdélavani by mélo byt porozuméni systému geografického
prostoru. Zejména pak pochopeni principu jevl, pfiCin jejich vzniku, vzajemnych vztahti
a dusledkt. Idealnim, ne-li jedinym moznym vizualnim prostfedkem, umoznujicim
nazorné pochopeni geografického prostoru, je mapa, ve §kolnim prostredi pak Skolni
atlas. Jak uvadi Hartshorne (1939), pokud neni mozné problém studovat pomoci mapy,
pak je sporné, zda se vliibec jedna o geograficky problém.

Skolni atlas svéta je didaktickou pomuckou pouzivanou pfi vyuce zemépisu na
zdkladnich a stfednich S§kolach po celém svété (Pettersson a kol., 1993). Patfi
neodmyslitelné k moderni vyuce geografie. V fadé pripadti se jedna o prvni systematické
kartografické dilo, se kterym se zaci setkavaji.

V soucasnosti existuje pouze nékolik malo studii zabyvajicich se analyzou §kolnich atlasti
v souvislosti se ¢tenim map. Ve spojeni s vyuzitim sledovani pohybu o¢i se jedna
o unikatni propojeni problematiky vzdélavani, kartografie a psychologickych aspektu.
Vyuzivani sledovani pohybu oc¢i ve vzdélavani je soucasnym trendem napfi¢ vyucovanymi
predméty. Diky nému lze nahlédnout do uvazovani a feSeni problému zaku nad raznym
typem uloh a identifikovat individualni nebo skupinové problémy.

Disertacni prace pfinasi nové poznatky v oblasti zptisobu ¢teni map. Ty mohou zlepsit
kvalitu vyuky s mapami na zakladnich i stfednich §kolach. Nabidnout aktivnim ¢&i
budoucim uditelim zemépisu pohled do procesu mySleni, uvazovani a zpracovani
informaci studenty. Dale identifikuji problematické kartografické vyjadfovaci metody,
které Cini studentlim obtize. Tato zjiSténi nabizi cenné informace také kartografickym
vydavatelstvim, vyzkumnikim a lidem se zajmem o geografii, kartografii, eye-tracking,
psychologii a geografické vzdélavani.



1 CILE PRACE

Cilem prace je identifikovat rozdil ve ¢teni map Skolniho atlasu svéta mezi uciteli a jejich
zaky. ReSeni vychazi z dukladné reSerse odbornych studii zabyvajicich se étenim map,
z podrobného poznani existujicich §kolnich atlasi svéta a ze zjiS§téni zplisobl jejich
pouzivani ve vyuce. Na zakladé zjisSténych poznatkt budou provedeny tfi pripadové studie
zaméfené na zpusob (strategii) ¢teni map S§kolniho atlasu svéta, na rtizné metody
kartografického vyjadfovani a vybrané typy uloh.

Vychozi hypotéza, ze ,ve zpusobu (strategii) cteni map mezi uciteli a jejich zaky existuji
rozdily“, je v pfipadovych studiich ovéfena a pomoci metod eye-trackingu jsou zjisSténé
rozdily kvantifikovany, detailné popsany, urceny jejich pfic¢iny a nasledné je zjisténo, zda
tyto rozdily zptsobuji komplikace ve ¢teni map a maji vliv na ispéSnost feSeni zadanych
uloh. V neposledni fadé je zjiStovano, jak jsou zaci ve schopnosti ¢ist mapy Uspésni
a podle toho jsou identifikovany kartografické vyjadfovaci metody méné vhodné pro uziti
ve Skolnich atlasech.

Disertac¢ni prace rovnéz pfinasi doporuceni pro kartograficka vydavatelstvi k tvaze
o vhodnosti kartografickych vyjadfovacich metod pouzivanych v atlasech.

Disertacni prace se sklada ze ¢tyt dil¢ich cila (viz obrazek 1).

DC1
Scientometricka analyza
Nejci utofi <
Nejvyznamn@jsi Easopisy
NejEast&j3i klidova slova

METODY
document analysis, citation analysis,
Jjournal analysis, author keywords
analysis, atd.

METODY
Metodika dotaznikového Setfeni
Lingvisticka analyza testu (n-gramy lemmat,
frekvenéni analyza, worcloud, atd.)
Statistické metody (Chi-square test, apod.)

DC2 bDc3
Srovnani Skolnich Atlasil Svéta Vyufivani Skolnich atlasi svéta
Pouiité mapy Jak jsou atlasy vyuiivany
Poufité metody Jaké Zaci Fesi dlohy
Kartografické vyjadiovaci metody Charakteristika uéiteld

RESERSE
Map reading - strategie cteni map
Hodnoceni atlasi
VyuZiti eye-trackingu pre hodnoceni atlas(

METODY
Analyza a vizualizace ET dat
L4 v v Scanpath Comparison
DCa Multimatch
[—— ScanGraph

Ufivatelské testovani

Experiment |

Experiment Il

Experiment Ill

Tematické mapy
{Gymnazium)
eye-tracking

Obecné geografické mapy
%)
eye-tracking

Tematické a obecné geografické mapy
(viechny typy skol)
dotaznikové Zetfeni

!

Vysledky

Obr. 1 Schéma rozdéleni cilu disertacni prdce.

DILCI CIL 1 (DC1): Scientometricka analjza problematiky vyzkumu

Prvnim dil¢im cilem je scientometrickou analyzou ziskat obraz vyvoje feSené problematiky
od roku 1971 do soucasnosti ve ¢tyfech zakladnich oblastech disertaéniho vyzkumu.
Témi jsou ,Map reading“, ,School atlases®, ,Eye-tracking comparison“ a ,Geographic
Education®. V téchto oblastech bude z nejcitovanéj§ich ¢lankti, od nejaktivnéj§ich autorta
v téchto oblastech. Vysledky
scientometrické analyzy tvoii podklad pro detailni reSersi ¢lanku z jednotlivych oblasti

a pracovist sestaven pfehled relevantnich praci

jako soucast DC1.
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DILCI CIL 2 (DC2): Srovnani Skolnich atlast svéta

Druhym dilé¢im cilem je srovnat vybrané aspekty ovliviiujici zptisob ¢teni map nejcastéji
pouzivanych Ceskych §kolnich atlasti svéta, kterého bude dosazeno jejich podrobnou
analyzou. U vybranych aspektl je srovnani zaméfeno na kartografické vyjadfovaci
metody, druhy map, pocty stran s mapami, mnozstvi dopliikovych informaci atd.

Na zakladé vysledkta DC1 jsou vybrany mapové stimuly pro uzivatelské testovani v DC4.

DILCI CIL 3 (DC3): Vyuzivani §kolnich atlastu svéta uéiteli zemépisu

Tfetim diléim cilem je podrobné identifikovat zplisoby pouzivani atlast ve Skolach.
Pozornost bude vénovana také faktografickym tdajim o vyuzivanych atlasech svéta,
jejich roli ve vyuce a primérné zivotnosti. Duraz je kladen na zptsob vyuzivani atlasti ve
vyuce zemépisu, zejména na identifikaci tloh, které nad atlasy studenti fesi a které jsou
pro né obtizné, ¢i snadné. Tyto tlohy jsou vztazeny k Bloomové taxonomii vzdélavacich
ciltl. Soucasti cile je zjistit vyuzivani dalSich kartografickych produktti pouzivanych ve
vyuce, a to jak tiSténych (dalsi atlasy, slepé mapy apod.), tak digitalnich, véetné zapojeni
digitalnich technologii do vyuky zemépisu.

DILCI CIL 4 (DC4): Uzivatelské testovani atlast uéiteli a jejich Zaky

Klicovou casti disertacni prace je ctvrty dil¢i cil. Jeho cilem je zjistit, jakym zptisobem
zaci a ucitelé ¢tou mapy ve Skolnim atlase. DC4 obsahuje tfi pfipadové studie zalozené
zejména na poznatcich z DC2 a dotaznikového Setfeni v DC3, ze Skolni atlas svéta od
Kartografie PRAHA a. s. je nejpouzivanéjSi Skolni atlas svéta na ¢eskych zakladnich
a stfednich $kolach. Ctvrty diléi cil obsahuje dvé eye-tracking studie, realizované na
gymnaziu a zakladni Skole, kdy je pomoci metody sledovani pohybu o¢i srovnavana
strategie ¢teni map studenty zjedné tfidy a jejich ucitelem zemépisu. Tato spiSe
kvalitativni data jsou doplnéna o kvantitativni studii realizovanou formou online
dotaznikového Setfeni ve tfetim experimentu.

Kazda z pripadovych studii obsahuje experimenty, vytvofené na zakladé poznatkl ze
scientometrické analyzy (DC1), srovnani atlasti (DC2) a dotaznikového Setfeni mezi uciteli
(DC3).

Prvni experiment je zaméfen na ¢teni tematickych map:
e Eye-tracking experiment zaméfeny na ¢teni tematickych map ze Skolniho atlasu
svéta od Kartografie PRAHA a. s. realizovany na studentech tfetiho roéniku gymnazia.

Druhy experiment je zaméfen na obecné geografické mapy:
e Eye-tracking experiment zaméfeny na cteni obecné geografickych map ze Skolniho
atlasu svéta od Kartografie PRAHA a. s. na zacich 8. a 9. tfidy zakladni Skoly.

Tfeti experiment je zaméfen na obecné geografické i tematické mapy:
o Dotaznikové Setfeni obsahujici stejné stimuly jako vySe uvedené eye-tracking studie
realizované online na ucitelich zemépisu a jejich studentech.

Z dtivodu pandemické situace je oproti tezim disertacni prace nahrazena pfipadova
studie zaméfena na komplexni praci s atlasem vySe zminénym dotaznikovym Setfenim.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

2.1 Pouzité metody

Jak bylo uvedeno vyse, disertaéni prace se sklada ze ¢tyf samostatnych dil¢ich cilti. V této
¢asti prace jsou definovany metody, pomoci nichz bylo danych cilti dosazeno. Konkrétni
pouzité metody a postupy jsou poté detailné popsany v kapitolach reprezentujicich
jednotlivé diléi cile prace.

Prvni podkapitola pfedstavuje metody scientometrické analyzy, pouzité pro ziskani
pfedstavy o doposud provedeném vyzkumu v oblasti disertac¢ni prace (DC1). Druha
podkapitola popisuje metody vyuzité pfi srovnani §kolnich atlasti svéta (DC2). Nasledujici
podkapitola je zaméfena na popis metody dotaznikového Setfeni, ktera byla vyuzita pro
ziskani informaci o tom, jakym zptsobem jsou ve vyuce zemépisu Skolni atlasy vyuzivany
(DC3). Jak se ukazalo v literarni resersi (podkapitola 3.3), metoda dotaznikového Setfeni
je v dosavadnim vyzkumu, kde jsou ziskavany informace od ucitel, pouzivana takika
vyhradné. Posledni podkapitola popisuje metodu sledovani pohybu o¢i, ktera byla vyuzita
pro analyzu prace s mapou zaky a jejich uciteli (DC4). Jak uvadi Rohrer (2014), tato
metoda je povazovana za objektivni, protoze analyzuje pfimo chovani respondent pii
praci s mapou. Jak poznamenal George Jenks, sledovani pohybu o¢i umoznuje ,dostat
se do hlavy ¢tenafe mapy*.

2.1.1 Metoda scientometrické analyzy

Metoda scientometrické analyzy byla aplikovana v ramci DC1 pro ziskani povédomi
o doposud provedeném vyzkumu v oblasti disertacni prace. Pro dosazeni tohoto dil¢iho
cile bylo vyuzito scientometrickych a bibliometrickych metod, jako je publikaéni ¢i citacni
analyza.

Scientometrie je kvantitativni véda, ve které je potfeba definovat metriky, na jejichz
zakladé je mozné kvantitu urcit. Urcuje se pomoci indikatorti, kterych bylo v pribéhu
vyvoje scientometrie navrzeno velké mnozstvi. Indikatory jsou obecné urcené pro
hodnoceni na vSech trovnich, na mikrotrovni (autor, ¢lanek), stredni Girovni (vyzkumny
tym, projekt, instituce) i na makrourovni (velké instituce, stat, region) (Vaviikova, 2008).
Bibliometrie je chapana jako soucast infometrie nebo scientometrie, prakticky se vSak
s témito disciplinami vyrazné prekryva. Bibliometrie je védni obor zabyvajici se
kvantitativni analyzou dokumentt vznikajicich v ramci védecké komunikace, ktery
vychazi z pfedpokladu, ze zkoumané dokumenty jsou odrazem stavu védeckého poznani.
Scientometrické analyzy nabizi souhrnny pfehled o vyvoji a pomérovani védeckych
dokumentll indexovanych v rtznych databazich. V soucasnosti mezi nejvyznamné&;jsi
databaze patfi zejména ISI Web of Science, dale pak lze zminit databazi Scopus nebo
PubMed, CSA Illumina a dalsi.

Publikaéni analyza je matematicko-statisticka bibliometrickd metoda, ktera se zabyva
kvantitativnim méfenim produkce publikaci. Dle Ingwersena a Larsena (2007)
je publikaéni analyza nejcastéji zaméfena na geografickou oblast a védni oblast; ¢asovou
periodu; typ védecké literatury; autora v oboru nebo zemi; ¢asopisy v oboru a instituce.
Citaéni analyzy méfi a indikuji zejména pocet citaci dokumentu; vztahy mezi dokumenty,
vzajemnou obsahovou souvislost; nepfimou obsahovou souvislost (vice dokumentt
citovanych jednim dokumentem, jeden dokument citovany vice dokumenty); jadro oboru
a kvantifikované profily oboru a prognostické odhady.
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Scientometricka analyza byla provedena pro ¢tyfi oblasti souvisejici s tématem disertacni
prace. Jednalo se o Map reading, School atlases, Eye-tracking comparison a Geographic
education. Pro kazdou z téchto oblasti byla peclivé vybrana klicova slova a na jejich
zakladé byly z databaze Web of Science stazeny informace o doposud publikovanych
¢lancich. Tyto zaznamy byly nasledné analyzovany pomoci nékolika metod (document
analysis, citation analysis, journal analysis, country analysis, author keywords analysis
a dalsi).

Kromé téchto analyz byly vztahy mezi publikacemi vizualizovany pomoci nastroje
VOSviewer. VOSviewer je softwarovy nastroj nabizejici funkce text miningu, ktery lze
vyuzit pro tvorbu a vizualizaci siti klicovych slov v dokumentech (Van Eck a Waltman,
2010).

2.1.2 Metoda studia dokumentu

Srovnani S$kolnich atlasti svéta vramci DC2 probéhlo s vyuzitim metody studia
dokumentu.

Jak uvadi Reichel (2009), kazdy druh a kazda podoba urcitého dokumentu pfedpoklada
také urcity specificky zptisob prace s nim. Zakladnim pfedpokladem studia jakéhokoli
dokumentu je schopnost mu porozumét a interpretovat jej. Existuji dva zplsoby
zkoumani. Vnéjsi, kdy je pfedmeétem zajmu kontext vzniku a dalSi souvislosti s tim
spojené, anebo vnitini, kdy je zkouman urcity konkrétni prvek dokumentu. Princip prace
s dokumentem tedy spociva v hledani urcitych znakt, prvklt a vztaht v ném, aspektt
v okolnostech jeho vzniku apod. Pripadné lze vyuzit jejich srovnani s dal§imi dokumenty.
Studium dokumentu se nezabyva pouze zkoumanim jeho obsahu. Jakykoli dokument je
bran jako komunikaéni akt tvofeny fadou atributti. VSechny tyto atributy mohou byt
pfedmétem studia dokumentu (Dvofakova, 2010). Podobny princip je obsazen i v fadé
modelt kartografické komunikace.

Obsahova analyza je vyzdvihovana jako v principu jednoducha, adaptabilni, a pfitom
systematicka objektivité blizka metoda. Nejen Ze je mozné uplatnit ji na prakticky jakykoli
soubor (textovych) dat, ale lze ji vyuzivat zejména tam, kde neni mozné ¢i UcCinné
uplatnovat investigativnéjsi metody zkoumani (Dvorakova, 2010).

K obsahové analyze dokumentu lze pristupovat dvéma zpusoby. Tato analyza mtize byt
provadéna bud z kvalitativniho, nebo kvantitativniho pohledu. V této praci je vyuzit
kvantitativni pfistup, nebot jsou provadéna urcitd hodnoceni pocta map, jejich poradi,
frekvence, vyskytu atd.

2.1.3 Metoda dotaznikového Setfeni

Dotaznik 1ze definovat jako souhrn pfedem pfipravenych a peclivé formulovanych otazek,
které jsou promyslené sefazeny a na které respondent odpovida (Chraska, 2016).

Jedna se o metodu vyzkumu umoznujici ziskat s minimalnimi naklady v kratkém
casovém useku znacné mnozstvi kvantifikovatelnych dat od vét§iho poctu respondentt.
Dotaznikové Setfeni je (spolu s pozorovanim a rozhovorem) jedna z nejéastéji pouzivanych
metod pro hromadné ziskavani primarnich dat. Vyznacuje se rychlosti a efektivitou a to
jak z hlediska casu a usili tazatele, tak dotazovaného. Nachazi uplatnéni v fadé obor,
jako je napfiklad psychologie, management, demografie, marketing, prognostika atd.
Dotazovani muze byt realizovano bud anonymné, nebo neanonymné, Gstné, pisemneé,
telefonicky i on-line.

Podle Polonského (2000) se dotaznikové Setfeni vyznacuje vétsi rovnocennosti tidaju od
ruznych respondentii na zakladé ustalenych otazek, ve kterych nevznikda moznost
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zkresleni odpoveédi, jako je tomu napfiklad u rozhovoru. Dale 1ze ve srovnani s rozhovorem
vyzdvihnout jednodussi zpracovani idaji a nasledné vyhodnoceni vysledkt. Dotaznikové
Setfeni nabizi také moznost osloveni obtizné dosazitelné skupiny osob a anonymitu, ktera
pfispiva k upfimnéjSim odpovédim. Zfejmé nejvétSim benefitem této metody je to, ze se
jedna o v populaci vSeobecné znamou metodu. Mezi nevyhody lze zaradit zejména
chybéjici dynamiku osobniho kontaktu a moznost vyplnéni nepravdivych informaci.
VétSinou lze také obtizné kontrolovat slozeni sledované skupiny.

Nedodrzeni pravidel a doporuceni pro sestavovani dotazniku (napf. pouziti prili§
komplexnich otazek, které jsou pro respondenta nesrozumitelné) mtze mit za nasledek
nizkou navratnost dotazniku a slabou motivaci respondentti dotaznik vyplnit.

Metoda dotaznikového §etfeni i jiné metody by mély byt objektivni, standardni, reliabilni,
validni, kvantitativné i kvalitativné interpretovatelné, tsporné, s pifiméfenou mirou
navratnosti (Kohoutek, 1998).

Priprava, sbér dat a vyhodnoceni dotaznikového S$etfeni jsou komplexni ¢innosti
obsahujici posloupnost ukonti, kterou je tfeba dodrzet. V prvni fazi je nutné
objektivizovat vyzkum urcenim cilt Setfeni a vymezenim vyzkumnych otazek ¢i formulaci
hypotéz. Soucasti této faze by taktéz meéla byt specifikace cilové skupiny. Druhou
a nejzasadnéjsi fazi je sestavovani samotného dotazniku, ktera se sestava z vybéru
otazek, jejich formulace, volby typu otazek a dramaturgie. Po vytvofeni dotazniku je nutné
pfistoupit ke tfeti fazi, kterou je testovani funkci dotazniku a predvyzkum (Skutil, 2011).
Testovanim funkci dotazniku je nutné ovérit, zda jsou vSechny formalni nalezitosti
v poradku. Smyslem pfedvyzkumu je také odhaleni pfipadnych nedostatkt dotazniku.
Je zjistovana jednoznacnost otazek a to, zda odpovédi odpovidaji na vyzkumnou otazku,
je tedy ovéfovana validita a reliabilita dotazniku. V ramci treti faze je vhodné zkontrolovat
délku vyplnovani dotazniku, motivaci respondentt k vyplnéni, graficky design dotazniku
a zpusob doruéeni dotazniku respondenttim. Ctvrtou fazi je vlastni sbér dat, na ktery
navazuje (pfed)zpracovani dat a jejich analyza a interpretace vysledku.

V disertaéni praci byla vyuzita dvé dotaznikova Setfeni. Prvni z nich mélo za cil zjistit,
jakym zpusobem jsou ve vyuce vyuzivany Skolni atlasy. Cilovou skupinou byli ucitelé
zemépisu na ceskych zakladnich a stfednich Skolach. Vysledny dotaznik obsahoval
celkem 30 otazek a to jak uzavienych, polouzavienych, tak i otevienych, kdy ucitelé
odpovidali formou textu. Analyza takovychto odpovédi je obecné velmi narocna.
V disertacni praci bylo pro vytézeni téchto odpovédi vyuzito metod korpusové lingvistiky.
Korpusova lingvistika je odvétvi lingvistiky, jehoz rozvoj je spjat s pfichodem pocitacti
a informac¢nich technologii. Tato disciplina zkouma jazyk pomoci elektronickych
jazykovych korpusti a zabyva se i vystavbou téchto korpusu, jejich zpracovanim
a pfislusnou metodologii.

Cilem tohoto lingvistického zpracovani byla identifikace nejéasté&jSich ¢i zajimavych
odpovédi. Lingvistické zpracovani bylo zalozeno na dvou principech. Prvnim z nich byla
identifikace nejfrekventované€jSich slov, jejich dvojic ¢i trojic. Druhy, dopliujici zptsob
analyzy odpovédi, byl zalozen na detekci tzv. klicovych slov, ktera mohou mit potencialné
inizké frekvence, ale pfesto mohou nést dulezitou informaci. Identifikace téchto klicovych
slov ¢i spojeni byla provedena na zakladé porovnani jejich vyskytll s referencnim
korpusem.

Kromé prostého vyhodnoceni odpovédi na jednotlivé otazky dotazniku byla provedena
i analyza vztaht mezi témito otdazkami. Tato analyza byla v zavislosti na typu otazek
provedena pomoci standardniho chi-kvadrat testu nebo jeho obdoby popsané v (Yates,
1948).
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Druhé dotaznikové Setfeni bylo realizovano prostfednictvim platformy LimeSurvey, ktera
umoznuje jak odpovidat pomoci kliknuti do obrazku (mapy), tak zaznamenavat casy
feSeni jednotlivych tkolt. Toto Setfeni bylo realizovano na ucitelich, ktefi v prvnim
Setfeni projevili zajem dale spolupracovat, a jejich studentech.

Konkrétni detaily pfipravy, prubéhu i vyhodnoceni dotaznikového Setfeni, realizovaného
v disertaéni praci jsou popsany v DC3 (kapitola 6) a DC4-III (kapitola 9).

2.1.4 Metoda sledovani pohybu oc¢i

Kognitivni kartografie vyuziva koncepty a postupy kognitivni psychologie k ziskani
a vyhodnoceni mentalnich obraz(i, které si ¢tenafi map vytvareji za ticelem pochopeni
geografickych informaci v mapach obsazenych (Blades a Spencer, 1986; Issmael L.S.,
2011)

smér, nazyvajici se map-design research, jehoz cilem je vytvaret lep§i mapy. Druhym
smérem je takzvany map-psychology research, ktery je obvykle provadén psychology
a jehoz cilem je pochopit lidskou percepci a kognici. Poslednim smérem je map-education
research, ktery si klade za cil vylepS§it vyuku s mapami a o mapach.

Kognitivni kartografie vyuziva celou fadu vyzkumnych metod a technik, které byly a jsou
vyvijeny psychologickymi disciplinami. Tyto metody a techniky jsou soucasti user
experience ¢i hodnoceni pouzitelnosti a jedna se o Sirokou §kalu od léty provérenych
laboratornich studii az po teprve nedavno vyvinuté online nastroje (Popelka, 2018b).
Rohrer (2014) déli tyto metody na zakladé tfi kritérii. Podle jejich objektivity (objektivni
vs. subjektivni), podle typu ziskanych dat (kvalitativni vs. kvantitativni) a podle kontextu
pouziti (laboratorni, pfirozené, bez pouziti produktu).

Hlavni vyzkumnou metodou vyuzitou pro feSeni ¢tvrtého dil¢iho cile je sledovani pohybu
o€l neboli eye-tracking. Eye-tracking Ize dle vySe uvedeného déleni povazovat za metodu
objektivni, protoze jeji vysledky ukazuji pfimo to, co respondent déla (kam se diva). Oproti
tomu subjektivni metody jako je dotaznikové Setfeni ¢i rozhovor, ukazuji to, co
respondent fika. Vysledy ziskané pomoci téchto metod mohou byt ovlivnény subjektivnim
postojem respondenta. Z hlediska ziskanych dat nelze eye-tracking jednoznac¢né zaradit,
protoze naméfena data mohou byt analyzovana jak kvalitativné, tak kvantitativné.
Z hlediska kontextu pouziti byl v prvnich dvou experimentech vyuzit laboratorni pristup,
protoze respondenti nepracovali pfimo s atlasem, ale pouze s vyfezy konkrétnich map,
a v laboratornim prostredi.

Ctvrty diléi cil disertaéni prace byl zaméfen na map-education research, protoze
hodnocené stimuly pochazely ze Skolniho atlasu svéta a testovanymi respondenty byli
zaci a jejich ucitelé. VSechny experimenty v disertacni praci byly vytvafeny jako soucast
formativniho vyzkumu. Jejich cilem bylo zjistit, jakym zpltisobem by bylo mozné mapy ¢i
cely atlas vylepsit, jakou strategii Zaci pfi praci s mapami pouzili, a predevsSim to, jak se
lisila strategie zaku a jejich ucitele. Strategie prace s mapou je chapana jako postup nebo
soubor postuptl k dosazeni urcitého vyssiho cile pfi praci s mapou. Tuto definici pouziva
ve své disertacni praci Havelkova (2020) a vychazi z obecnéjsi definice Lemaire a Reder
(1999).

Oba dva eye-tracking experimenty byly sestaveny ze sady tkolll a map, nad kterymi
respondenti tyto tkoly fe§ili. Vzdy se jim nejprve zobrazil zadany tkol, ktery si museli
zapamatovat. Nasledovala kratka expozice tzv. fixaéniho kfize, jehoz tcelem je to, aby
vSichni respondenti zac¢inali feSit Uikol ze stejného mista (stfedu mapy). Poté jiz byla
zobrazena vlastni mapa. Odpovédi respondenti zaznamenavali kliknutim pfimo do mapy.
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Pro zaznam eye-tracking dat bylo vyuzito dvou raznych typt eye-trackert a souvisejicich
softwart, jak je popsano v nasledujici podkapitole. At uz byl vyuzit jakykoliv eye-tracker,
jeho vystupem jsou vzdy tzv. raw-data, ktera je nutné konvertovat na tzv. fixace a sakady.
Pro nastaveni identifika¢niho algoritmu a prahovych hodnot bylo vyuzito doporuceni
z publikace (Popelka, 2014). Pfed vlastni analyzou musela byt data o¢iSténa a odhaleny
pfipadné problémy souvisejici s nedostateénou kalibraci. K t€ém dochazelo zejména
v pfipadé pouziti low-cost zafizeni GazePoint. Nasledné jiz bylo mozné pristoupit
k vyhodnoceni naméfenych dat.

Analyza probihala nékolika zpusoby. Vzdy byla analyzovana spravnost odpovédi, cas
potfebny k vyfeSeni ukolu a dalSi eye-tracking metriky. Kromé toho byly pomoci
kvalitativni analyzy zjiStovany problémy, na které respondenti pfi feSeni tikoli narazili,
tracking dat vSak bylo porovnani strategii ¢teni mapy zakd a jejich ucitele.

Hledanim podobnych charakteristickych sekvenci pohybu o¢i se jiz v 70. letech 20. stoleti
vénovali Noton a Stark (1971), ktefi jako prvni pfisli s tzv. ,Scanpath theory“. V této dobé
byly podobné sekvence vyhledavany manualné. Pozdéji vzniklo mnozstvi metod, které cely
proces automatizuji. Podrobny pfehled a porovnani riznych metod scanpath comparison
popisuje Anderson a kol. (2015) (viz obrazek 2).

V disertaéni praci byly vyuzity dvé metody. Prvni znich je string-edit-distance
prostfednictvim nastroje ScanGraph (Dolezalova a Popelka, 2016a), (Popelka a kol.,
2018), vytvofeného na katedfe geoinformatiky. Druhou vyuzitou metodou je MultiMatch
(Dewhurst a kol., 2012) prostrednictvim nastroje multimatch-gaze (Wagner a kol., 2019).
Konkrétné byly vyuzity metriky vector, direction, length a position. Metrika duration
nebyla vyuzita, protoze se nehodi pro srovnani vice nez dvou trajektorii pohybu oka.
Nastroj ScanGraph obsahuje vypocet dle Needlemann-Wunsch algoritmu, nékdy téz
oznacovany jako ScanMatch. Nicméné ten byl otestovan, ale nakonec nebyl vyuzit.

Measure Resampling Quantization Simplified? Truncated? Preserves temporal ordering? Target scanpath variable
IString edit No Grid No No Yes ScanGraph — Levenshtein Position, Sequence |
[ScanMatch Yes Grid No No Yes ScanGraph— Needlemann-Wunsch Position, Duration, Sequence |
Overlap Yes Radius No Yes No Sequence, Position

Correlate Yes Direct No Yes Yes Position, Sequence

Gaze shift Yes Direct No Yes Yes Amplitude, Sequence

Linear distance No Direct No No No Position

MM vector No Direct Yes No Yes MultiMatch — vector Shape

MM direction No Direct Yes No Yes MultiMatch — direction Saccade Direction

MM length No Direct Yes No Yes MultiMatch — length Saccade Length

MM position No Direct Yes No Yes MultiMatch — position Position

|MM duration No Direct Yes No Yes MultiMatch — duration Duration |
Recurrence No Radius No Yes No Position

Determinism No Radius No Yes No Fixation Trajectories
Laminarity No Radius No Yes No Fixation Persistence

Corm No Radius No Yes Yes Leading/Following

Obr. 2 Srovndni metod Scanpath Comparison dle Anderson a kol. (2015). Zelené jsou
oznaceny metody pouZzité v disertacéni praci. Sedou barvou jsou oznacené metody, které
byly otestovany, ale nakonec nebyly vyuZzity.

Postup srovnani strategii ¢teni mapy ucitelem a jeho zaky je znazornén na obrazku 3. Pro
pouziti nastroje ScanGraph se nejprve nad stimulem vytvofi oblasti zajmu. Pofadi
navstivenych oblasti zajmu jednotlivymi respondenty je poté zapsano ve formeé textového
fetézce, pficemz kazda fixace v oblasti zajmu je reprezentovana jednim pismenem tohoto
fetézce. ScanGraph poté analyzuje poradi navstivenych AOI jako posloupnost znaku
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a vypocitava podobnost téchto sekvenci pomoci Levenshteinovy vzdalenosti. Vystupem
ScanGraphu jsou skupiny respondentt, které pri feSeni tkolu postupovaly podobné,
a také matice podobnosti mezi vSemi respondenty. Data obsazena v této matici byla
vyuzita pro kvantifikaci podobnosti strategie feSeni ikolu mezi ucitelem a jeho zaky.

V pfipadé metody MultiMatch je na podobnost scanpath (trajektorie pohybu o¢i)
pohlizeno jako na vektor a nastroj pocita podobnost mezi témito vektory. Neni tedy nutné
ve stimulech zakreslovat oblasti zajmu. MultiMatch pocitd podobnost mezi dvéma
trajektoriemi pohybu o¢i na zakladé péti metrik (vector, direction, length, position
a duration). Pavodni pfistup umozinoval srovnani pouze dvou scanpath. Pomoci
davkového zpracovani byly napocitany podobnosti pro vSechny kombinace, a tyto byly
nasledné zapsany do obdobné matice jako v pripadé pouziti nastroje ScanGraph.

ScanGraph MultiMatch . MM Vectar

MM Direction
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Obr. 3 Princip metody porovndni strategii ucitele a studentii.

Z matice podobnosti byla vypoc¢itana prumérna podobnost studentll (oznac¢ena v obrazku
3 Zluté) a primérna podobnost uditele vii¢i studenttim (oznacena v obrazku 3 modrou
barvou). Tyto dvé hodnoty byly nasledné od sebe odec¢teny, ¢imz byl vypocten rozdil ve
strategii A. Hodnoty A pro jednotlivé metriky a tikoly byly nasledné vyneseny do grafu.
Cim vy$§i absolutni hodnota A, tim rozdilnéjsi strategie byla vyuzita. Kladné hodnoty
ukazuji situaci, kdy studenti pouzili podobné strategie, ale ucitel pouzil jinou strategii,
ktera strategii studentti nebyla podobna. U zapornych hodnot je situace odlisSna. Strategie
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studentti si vzajemné nebyly pfiliS§ podobné, ale strategie vyuzita ucitelem se témto
strategiim (Castec¢né) podobala.

Kromé hodnoty A zobrazené v grafu lze vysledky scanpath comparison vizualizovat
v prostfedi ScanGraph. Nastroj byl upraven tak, aby umoznil i vizualizaci matic
podobnosti vypocitanych pomoci metody MultiMatch.

2.2 Pouzity hardware a software

Scientometricka analyza byla realizovana na zakladé dat z Web of Science Core Collection
pomoci tabulkového procesoru MS Excel. Kromé toho byl vyuzit nastroj VOSviewer (Van Eck
a Waltman, 2010).

Pro analyzu obsahu §kolnich atlast svéta nebyl nutny zadny specializovany software, kromé
tabulkového procesoru MS Excel.

Dotaznikové Setfeni mezi ucliteli zemépisu bylo realizovano v prostfedi online nastroje
JotForm!. Nasledna analyza ziskanych dat probéhla jak v prostredi MS Excel, tak s vyuzitim
statistickych testt1 v prostfedi RStudio a lingvistickych analyz ve specializovaném software
SketchEngine. Zpfistupnéni dat vefejnosti bylo realizovano s vyuzitim online nastroje
Flourish?2.

Pro zaznam eye-tracking dat bylo vyuzito dvou rtiznych zafizeni. Jednalo se o profesionalni
eye-tracker SMI RED 250 a low-cost zafizeni GazePoint GP3. Jak se ukazalo u studie
srovnavajici podobny typ zafizeni (Popelka a kol., 2016), low-cost zafizeni jsou pro
kartograficky vyzkum pouzitelna. Jejich vyhoda spociva v jejich mobilité, coz je zejména pfi
testovani ve §kolach vyhodné. VSechna pouzita zafizeni jsou doplnéna o software pro zaznam
a analyzu dat. Jedna se o SMI Experiment Center 3.7 a SMI BeGaze 3.7, Gazepoint Record
a Gazepoint Analysis. Pfi nékterych typech analyz bylo vyuzito moznosti open-source
nastroje OGAMA (VofSkuihler a kol., 2008). Pro prevod dat mezi jednotlivymi aplikacemi bylo
vyuzito konverznich nastrojii vzniklych na katedfe geoinformatiky. Konkrétné se jednalo
o smi2ogamas?, gp2ogama* a smi2vanalytics® a gp2vanalytics®. Posledné zminnované nastroje
slouzi pro pfevod dat do prostredi aplikace V-Analytics, coz je geograficky informacni systém
pro vizualni analyzu c¢asoprostorovych dat. Pfi vyhodnoceni experimentu III bylo vyuzito
aplikace ArcMap. Statisticka analyza dat byla provedena pomoci software RStudio?.

Jednim z klicovych aspekttl prace bylo porovnani strategie ¢teni mapy zaky a jejich ucitelem
pomoci metod Scanpath comparison. Jak uz bylo zminéno vySe, byly v disertaéni praci
pouzity dva konkrétni pfistupy. Prvni z nich vyuziva nastroj ScanGraph, ktery byl rovnéz
vytvofen na katedfe geoinformatiky®. Druhym pfistupem je vyuziti metody MultiMatch
a nastroje multimatch-gaze. BlizSi informace o principu téchto metod jsou uvedeny
v pfedchozi podkapitole. Kromé téchto specializovanych nastroj byly v praci vyuzity
baliky MS Office 2016 a Adobe Creative Suite 6.

1 https://www.jotform.com/

2 https:/ /flourish.studio/

3 http:/ /eyetracking.upol.cz/smi2ogama

4 http:/ /www.eyetracking.upol.cz/gp2ogama
5 http:/ /eyetracking.upol.cz/smi2vanalytics
6 http:/ /eyetracking.upol.cz/gp2vanalytics

7 https:/ /rstudio.com/

8 http:/ /eyetracking.upol.cz/scangraph/
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3 SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY

Podle Robinsona (1952) je hlavnim ukolem kartografie poskytovat informace ¢étenafi
mapy. Uginnost pfenosu informaci zavisi na zptsobu, jakym jsou v mapé prezentovany.
Pro zefektivhéni komunikace prostfednictvim map jsou nezbytné hlubs§i znalosti
o metodach kartografické vizualizace a také prostfedky pro hodnoceni jejich vlivu na
uzivatele mapy. Na Robinsonovy mySlenky navazala fada vyzkumu zaméfenych na
vnimani kartografickych znakli pouzivanych v mapach (Castner, 1964; Clarke, 1989;
Crawford, 1973; Griffin, 2017; Klettner, 2020; Kubicek a kol., 2017; Opach a kol., 2018;
Potash, 1977; Stachon a kol., 2019; Vozenilek a kol., 2014; Wood, 1968).

S postupné rostoucim vlivem psychologie na kartografii se ukazuje, ze kognitivni procesy
hraji v interakci s mapou velmi dulezitou roli. Do popfedi zajmu se dostava uzivatel —
¢tenar mapy, jako primarni konzument kartografickych informaci. S rozvojem
technologii, jako je napfiklad eye-tracking, je mozné odhalovat detaily kartografického
komunikaéniho procesu. Tyto detaily mohou pomoci pfi nasledné optimalizaci
kartografickych dél a hodnoceni kartografickych dovednosti wuzivateli. Proces
kartografické komunikace je popsan pomoci modelll kartografické komunikace.

3.1 Modely kartografické komunikace

Modely kartografické komunikace jsou teoretickym vychodiskem pro vyzkum tykajici se
procesu cteni map. Vyzkum kartografické komunikace zahajil na pocatku 50. let 20.
stoleti Robinson (1952), a pozdé&ji jej nasledovala fada dalSich autorti. Kolacny (1969b)
Morrison (1977), Board (1978) nebo Ratajski (1978) vypracovali prvni modely
kartografické komunikace zalozené na teoriich Shannona a Weavera (1949). Modelt
kartografické komunikace existuje cela fada od raznych autort napfi¢ rtznymi
kartografickymi Skolami. Ve vétSiné z nich lze vysledovat ¢tyfi spolecné entity. Prvni
z téchto entit je autor mapy — kartograf. Na opac¢né strané modelu stoji ¢tenar mapy jako
jeji cilovy konzument. Mapa slouzi jako komunikac¢ni prostfedek mezi témito dvéma
subjekty. Posledni entitou tohoto ¢tyithelniku je pfekryv reality kartografa a ¢tenare
mapy, ktery ukazuje, do jaké miry ¢tenaf zobrazené problematice porozumél.

Model kartografické komunikace od Kola¢ného (1969b) se navzdory pozdé&jsi kritice stal
dutlezitym zdrojem inspirace pro mnoho dalSich badatelt a je oznacovan jako paradigma
kartografické komunikace (obr. 4).

Leva ¢ast schématu na obrazku 4 (S1) reprezentuje kartografa a prava (S2) ¢tenafe mapy.
Mezi nimi se nachazi mapa. Realita (U), ke které se kartograficka vizualizace ve formé
mapy vztahuje, neni pro kartografa a étenafe mapy stejna. Cast reality oznacena jako Ul
(Cervend) patii kartografovi, zatimco U2 (modra) predstavuje realitu ziskanou ¢tenafem
mapy. Prekryv obou realit (oznac¢eny fialovou barvou) ukazuje GspéSny pfenos informace
od kartografa k ¢tenafi mapy.
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Obr. 4 Model kartografické komunikace podle Kolacného (1969).

Robinson a Petchenik (1976) a Petchenik (1977) oponovali systematickym modeltim
kartografické komunikace zalozenym na teorii informace a navrhli Venntv diagram
shrnujici kognitivni prvky v kartografické komunikaci (obr. 5).

S. , S

Obr. 5 Vennuv diagram shrnujici kognitivni pruky v kartografické komunikaci (upraveno
dle Robinsona a Petchenik (1976)).

Zluty obdélnik na obrazku 5 vymezuje mnozinu vSech pfedstav o geografickém prostfedi,
pficemz tyto pfedstavy mohou byt bud spravné (SC), nebo nespravné (SE). Oblast
A oznacuje podmnozinu vSech pfedstav kartografa, oblast B podmnozinu vSech predstav
¢tenafe mapy. Diagram ukazuje obvykly (zadouci) stav — relativni velikost a poloha
obdélnikl A a B ukazuje, ze podmnozina pfedstav autora je vétsi a relativné vétsi cast
zni spada do oblasti spravnych pfedstav. Zaroven se vSak oblasti predstav autora
a Ctenafe mapy vyrazné prekryvaji (opét oznaceno fialovou barvou).

Zeleny obdélnik vymezuje mnozinu pojmu vyznacenych kartografem na mapé. Oblast M1
ukazuje ¢ast pojmt mapy, které jiz byly ctenafi znamy. Oblast M2 obsahuje koncepty,
které ctenafr dosud neznal, a pfedstavuje tak primy prirtistek jeho prostorového chapani.
Oblast M3 oznacuje podmnozinu pojmu, které uzivatel z mapy nepochopil, tedy nesoulad
mezi vstupem a vystupem komunikaéniho systému. Oblast U reprezentuje neplanovany
prirastek prostorového poznatkli ¢tenare, ktery nebyl kartografem nijak zamyslen, ani
védomeé zanesen do mapy. Podle Petchenik (1977) by se kartograficky vyzkum mél zamérit
predev§im na pfipady selhani kartografické komunikace souvisejici s oblasti M3.
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3.2 Map reading

Podle Pravdy (2001) a Pravdy a Kusendové (2004) je ¢teni mapy (vnimani a chapani
obsahu mapy) vyznamnym ukazatelem inteligence moderniho ¢lovéka. Cteni mapy se
sestava z vnimani mapy, uzivani legendy mapy a chapani obsahu mapy. Cteni mapy je
tak procesem porozuméni jejimu obsahu prostfednictvim znalosti mapového jazyka
a metod jeho pouziti. Cteni mapy by nemélo vyznam, kdyby za nim nenasledovalo
vyuzivani poznatkt ziskanych z mapy — od obycejné orientace v terénu a jednoduchého
méfeni na mapach az po generovani poznatku, které bud obohacuji lidské (individualni,
odborné, védecké) poznani, nebo se na jejich zakladé realizuji individualné nebo
spolecensky potfebné aktivity.

Na zakladé literarni reSersSe bylo zji§téno, ze vétSina zdrojii zabyvajicich se ¢tenim mapy
je zameéfena na Cteni topografickych map a navigaci v terénu. V disertaéni praci je vSak
tento termin chapan odlis$né. Nejedna se o ,hledani cesty”, ale spiSe o zptisob vyuziti mapy
pro ziskani informaci s cilem porozumét okoli. Cteni mapy takto chape napfiklad
Muehrcke a kol. (2001). To bylo vychozim paradigmatem této prace.

Rada kartografu se zabyvala otazkou klasifikace a organizace zptisobt1 pouziti map. Olson
(1976), Board (1978) a Morrison (1978) popisuji nartst slozitosti kazdé dal§i trovné
vyuziti mapy.

Jednou z prvnich autorek, ktera se zabyvala identifikaci irovni tkoli feSenych nad
mapami, byla Olson (1976), ktera ve své praci identifikovala tfi irovné tikolt. Olson tikoly
organizuje do hierarchické struktury, ve které jsou tkoly sefazeny vzestupné podle miry
naroc¢nosti. Prvni Groven zahrnuje porovnani charakteristik jednotlivych mapovych
symbolli, jako je tvar, relativni velikost, dutlezitost atd. Druhou turovni se rozumi
rozpoznavani vlastnosti skupin symboli na mapé jako celku. Jedna se napiiklad
se zabyvaji abstraktnimi symboly. Relativni vztahy mezi symboly nejsou zahrnuty, spisSe
se jedna o vztahy mezi celym souborem symbola. Tfeti irovenn obsahuje vyuziti mapy
v procesu rozhodovani nebo pro vytvareni obsahu znalosti prostfednictvim propojovani
mapovych symboll s dal§imi informacemi. S vymezenim ukoll nad mapami navrzenym
Olson se ztotoziuje i Board (1978). Ten se ve své studii zabyva vhodnosti tikolt pro ¢teni
mapy pouzitelnych pro studium kartografické komunikace. Board uvadi, ze kartografické
hodnoceni jakéhokoli druhu vyzaduje empiricky pfistup. Aby bylo mozné vytvorit
objektivni testy pro rzné druhy map, je tfeba mit na paméti druh mapy; cilovou skupinu
uzivatelll, pro kterou byla mapa vytvofena; podminky, za jakych bude mapa pouzivana,
a ukoly, které jsou pro dany ticel vhodné. Na tuto studii navazuje prace Morrisona (1978),
ktery nabizi alternativni uspofadani ukolti ¢teni mapy. Zaprvé ukoly pfed ¢tenim mapy
(ziskat, rozvinout, zorientovat mapu). Zadruhé detekce, diskriminace a rozpoznavani
(vyhledat, lokalizovat, identifikovat, vymezit, ovérit). Zatfeti tkoly na odhad (spocitat,
porovnat, zmérit). Zactvrté postoj k mapovému stylu (pozitivni, preferované).

Muehrcke a kol. (2001) a Ormeling (1996) pouzivaji namisto Girovni ¢teni mapy terminy
¢teni mapy, analyza mapy a interpretace mapy. Podrobna reSerSe zabyvajici se touto
problematikou byla zpracovana Havelkovou a Hanusem (2018), ktefi zminuji dalsi autory,
ktefi rozliSuji tyto tfi terminy (Hanus a Marada (2016), Wiegand (2006), Herrmann
a Pickle (1996), Keates (2014), Kimerling a kol. (2016), Robinson a Kimerling (1995)
a dalsi).

Cteni mapy - pfi éteni mapy pieklada uzivatel jeji prvky na mentalni obrazy prostiedi.
Prvnim krokem je identifikace symbolti mapy. Ctenaf musi vyvinout kreativni usili, aby
prvky nachéazejici se na mapé dokazal konfrontovat s prvky realného svéta (Muehrcke
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a kol., 2001). Wiegand (2006) charakterizuje ¢teni mapy jako pouhé extrahovani
informaci z mapy. Jsou identifikovany a pojmenovany prvky mapy a zaznamenany jejich
atributy.

Analyza mapy - cilem je analyzovat a popsat prostorovou strukturu obsahu mapy
avztahy mezi jednotlivymi prvky. Pfi analyze mapy musi uzivatel zredukovat
poskytovanou informaci podle urcité klasifikace, aby byl schopen ji porozumét a popsat
ji jinym lidem. Pfi analyze jsou pouzivany terminy jako napf. hornaty, prudky, husty.
Pripadné lze analyzu provést objektivnéji, pomoci kvantitativnich technik. Analyza
poskytuje popis, nikoli vysvétleni nebo interpretaci (Muehrcke a kol., 2001). Analyza
mapy ma schopnost prevést slozité vzory zobrazenych symbolli do pouzitelné formy.
Hlavni vyznam analyzy mapy spoc¢iva v moznosti ziskat nové informace, které pfi jeji
tvorbé nebyly znamy a jejichz vznik predpoklada spravné zachovani prostorovych vztaht
(Wiegand, 2006). Tyto vztahy pak pomahaji urcit napf. smeéry, vzdalenosti, hustotu
vyskytu jevu apod. (Havelkova a Hanus, 2018).

Interpretace mapy - pii interpretaci mapy zjiStuje uzivatel vzory a hleda pro né
vysvétleni. Jedna se o slozity tviiréi akt, pfi némz je vyuzivano obou pfedchozich krokti,
tedy jak c¢teni, tak analyzy mapy. Svou roli hraje také intuice, stejné jako je tomu
u interpretace basné nebo obrazu. Interpretace mapy vyzaduje vice nez pouhé
porozuméni mapovému jazyku. Cim vice dalSich znalosti a zkuSenosti uzivatel ma (nejen
o objektech, jevech a procesech zobrazenych v mapé€), tim lépe dokaze prostorové vztahy
a vzory v mapé interpretovat (Muehrcke a kol., 2001). Pfi interpretaci mapy jiz nelze
nehovorit samostatné o informacich zobrazenych v mapé, nybrz je zde cilem dat je do
souvislosti s dfive ziskanymi znalostmi problematiky za t¢elem vytreSeni problému nebo
ucinéni rozhodnuti.

3.3 Vyuziti S§kolnich atlasu ve vyuce

Mezi §kolnimi pomutckami zaujimaji mimoradné postaveni §kolni mapy a atlasy, které patfi
k nejrozs§ifenéjSim nazornym pomuickdm a zdrojim uciva geografie. Proto je vyzkum
efektivnosti té€chto S§kolnich pomuticek prvofadym a naléhavym ukolem kartografie
a pedagogiky. Kolacény (1969b) popisuje rozsahly vyzkum provedeny v Ceskoslovensku, do
kterého bylo zapojeno pres 300 ucitelt1 a 30 000 zakt ze 181 zakladnich a stfednich skol.
Na zakladé zaznamenanych informaci vyvodil 67 znakt, kterymi by se mély vyznacovat
efektivni Skolni mapy. Tyto znaky se tykaly pfedev§im mapové kompozice, obsahu, formy,
vyjadfeni a celkové upravy mapy. Pfi vyzkumu tematiky a koncepce kartografickych
pomucek vychazel Kola¢ény ze studia uc¢ebnich osnov, uc¢ebnic, map a atlasti. Studium toho,
jaké pomucky jsou ve vyuce geografie vyuzivany, vSak probihalo i v dalSich statech a to
zejména s vyuzitim metody dotaznikového Setfeni.

Sandford (1985) popisuje analyzu vyuziti §kolnich atlasti v geografickém vzdélavani ve
Velké Britanii, zaroven vSak upozornuje na globalni kontext problematiky. V roce vydani
studie bylo na britském trhu k dispozici 32 §kolnich atlasti s primérnym poc¢tem 92 stran.
Podle zavért Sandforda jsou §kolni atlasy zadanou pomutickou mezi uciteli a tési se i oblibé
u zakl. Nicméné, jak uvadi dale, jsou pouzivany pouze ojedinéle a pokud, tak vétSinou jen
jako zemépisny rejstiik. Obdobna situace je dle jeho zjiSténi pozorovana také v arabskych,
kanadskych, nizozemskych, francouzskych, indickych a japonskych §kolach.

Wiegand (1998) popisuje pouzivani Skolnich atlast pro vyuku na zakladé Narodniho
priuzkumu v Anglii a Walesu. Cilem této studie bylo charakterizovat §kolni atlasy podle
nabidky trhu a véku, pro ktery jsou urceny. Nasledné bylo pomoci dotaznikového Setfeni
zjistovano, jak jsou atlasy pouzivany a jaka je uroven jednotlivych dovednosti studentt
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pii praci s atlasem. Winston (1984) uvadi jako vycet dovednosti pouzivani znakového
klice; vyhledavani mist; orientaci; praci s méfitkem a urcovani vzdalenosti. Sandford
(1986) uvadi dovednosti, jako je jistota pfi praci s mapou, porozuméni méfitku, verbalni
a numericka prace s mapou, porovnani map, reprezentace dat a souvisejici geografické
dovednosti. Wiegand (1998) rozeslal 1000 dotaznikt vedoucim geografickych pracovist
v Anglii a Walesu. Ze seznamu 13 dovednosti s atlasem méli respondenti vybrat ty, na
které kladou nejvétsi duraz. Respondenti také odpovidali na otazku zjistujici pocet atlasti
na jejich pracoviStich a méli procentualné odhadnout c¢etnost pouzivani atlasu
v hodinach. Navratnost dotazniku byla pfiblizné 32 %, tedy pfiblizné 6,2 % vsSech Skol.
Respondenti odhadli, ze priblizné ve ¢tvrtiné az pétiné lekci zemépisu pouzivaji atlas.
Nejcastéji jej vyuzivaji pro identifikaci studovanych mist, vyhledavani mist pomoci
rejstiiku a soufadnic a popisu rozlozeni geografickych jevll na zakladé tematickych map.
Vysledky studie udavaji, ze v roce 1998 bylo na stfednich Skolach v Anglii a Walesu
pouzivano 0,75 milionu atlast.

Gerber (2001) analyzoval kurikularni dokumenty geografického vzdélavani 31 zemi svéta.
Jeho studie je zaméfena na osm aspektd, jako je postaveni geografie ve vzdélavacim
kurikulu, ukotveni znalosti a dovednosti v geografickém kurikulu, metody vyuky
zemépisu, klicové aspekty pfi pfipravé uditeldl zemépisu atd. Jeden ze
sledovanych aspektti byl zaméfen na urceni a kvantifikaci hlavnich zdroji informaci
pouzivanych ve vyuce zemépisu. Studie, ktera navazovala na ptvodni studii z roku 1996
(Hambrich, 1996), se ztucastnili ucitelé zemépisu z rtiznych zemi. Ceska republika se
bohuzel tcastnila pouze pocatecni studie, nikoli studie, kterou popsal Gerber v roce
2001. Vysledky ukazaly, Ze atlasy byly hojné pouzivané ve vSech tirovnich zemépisného
vzdélavani, nicméné meély mens§i vyznam nez ucebnice (obrazek 6). Studie rovnéz
prokazala naruast vyuzivani atlasti jako zakladniho ucebniho materialu v hodinach
geografie mezi lety 1996 az 2001.
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Obr. 6 Urovern vyuzivani uéebnich materidlu ve vjuce zemépisu ve Skoldch dle studie.
Upraveno dle Gerber (2001).

Green a kol. (2017) zkoumali pouziti atlasi univerzitnich studijnich programti geografie
ve Spojenych statech a Kanadé pomoci dotaznikového Setfeni. Autofi ziskali odpovédi 54
lektorti geografie, ktefi v ramci svych kurza vyuzivaji tiSténé a digitalnich atlasy.
Dotaznikové Setfeni obsahovalo deset otazek zamérenych na vyuzivani atlasu ve vyuce
geografie. Lektofi uvadéli, zda ve svych tfidach pouzivaji atlas. V pfipadé kladné odpovédi
upfesnovali, jakym zptisobem atlas pouzivaji, zda upfednostnuji tiSténou nebo digitalni
formu a zda atlas povazuji ve vyuce geografie za duilezity. Vysledky studie odhalily, ze
atlas pouziva pfiblizné 40 % respondentd, pficemz 80,9 % z nich vyuziva tis§ténou verzi
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a 33,4 digitalni. Odpovédi na otazku, jak atlasy ve vyuce lektofi pouzivaji, jsou ve studii
uvedeny vyctem odpovédi jednotlivich respondentt. Z dotaznikového Setfeni dale
vyplyva, ze atlasy jsou vyuzivany také pro domaci ukoly a jako zdroj informaci, ktery
pomaha pochopit lokalizaci objekts, pochopeni jejich rozlozeni a porozumeéni
kartografickym metodam. Dale 20 % respondenttt uvedlo, ze vyuziva atlasy pro kvizy
a v ramci zkousSek. Pres 90 % lektort povazuje atlasy za dulezity nastroj geografického
vzdélavani (Green a kol., 2017).

Obdobnou studii provedl Fryman (1996), ktery taktéz vyuzil dotaznikové Setfeni pro
hodnoceni kartografického vzdélavani, a to rovnéz ve Spojenych statech a Kanadé.
Uvedeny vyzkum analyzoval odpovédi 138 lektort kartografie. Otazky byly zaméfeny na
zajem o kurzy kartografie a vyuziti ucebnic a pocitacti ve vyuce. Vyuziti atlasti bohuzel
nebylo v ¢lanku zminéno.

Tato cast literarni reSerSe ukazala, ze problematika geografického vzdélavani byla
nejdukladnéji feSena zejména ve Spojenych statech, Kanadé a Velké Britanii. Ve vSech
pfipadech bylo vyuzito dotaznikového Setfeni.

3.4 Skolni atlasy a jejich hodnoceni

Skolni atlas je specifickym druhem tematického atlasu. Dle slovniku VUGTK (2021) se
jedna o soubor map zpracovanych podle jednotné koncepce, slouzici pro ucely Skolni
vyuky. Koncept Skolnich atlasti vychazi z historického vyvoje, kdy témér vSechny
obsazené mapy byly obecné geografické, nicméné stale Castéji byvaji doplnény mapami
tematickymi.

3.4.1 Skolni atlasy svéta v Ceské republice

Atlasy jsou jednou z nejvyznamnéjSich pomucek vyuzivanych ve spolecenskych védach,
historii a geografii (Bugdayci a Bildirici, 2016).

Atlasy a jakykoli jiny uéebni material pouZivany na §kolach v Ceské republice musi projit
kontrolou a schvalovacim fizenim Ministerstva §kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské
republiky. V Ceské republice maji v soucasné dobé schvalovaci dolozku MSMT tfi Skolni
atlasy svéta od tfi rliznych vydavateli. Jedna se o Kartografii PRAHA, TERRA-KLUB
a SHOCart, coz jsou soukroma kartografickda vydavatelstvi, ktera spolupracuji
s univerzitnimi odborniky.

Skolni atlasy svéta se fadi mezi vyukové materialy pouzivané zaky a studenty od Sestého
ro¢niku zakladnich §kol az po maturitni roéniky stfednich Skol. Vyskytuji se na trhu
v mnoha podobach. Mimo klasické Skolni atlasy svéta je v nabidce fada doplnkovych
atlast, které se zaméfuji hlavné na Ceskou republiku, jednotlivé kontinenty, nebo
v poslednich letech na témata, jako je svétova energetika nebo finance. VSichni tfi vyse
uvedeni vydavatelé poskytuji soubézné s tiSténou formou svych Skolnich atlasti svéta
také jejich digitalni verzi.

Nejpouzivanéjsi Skolni atlas svéta v Ceské republice vydava nakladatelstvi Kartografie
PRAHA. Na zakladé dotaznikového Setfeni provedeného v DC3 bylo zjiSténo, ze vétSina
z ucitell (94 %) vyuziva ve svych hodinach zemépisu pravé tento atlas. Jedna z otazek
Setfeni se tykala role Skolniho atlasu svéta ve vyuce. Ucitelé zemépisu na 10 bodové
Likertové stupnici hodnotili roli §kolniho atlasu ve své vyuce. Median vSech hodnot byl 9,
coz potvrzuje vyznamnou roli Skolniho atlasu v ¢eském geografickém vzdélavani. Na
zakladé dotazniku bylo dale zjisténo, ze vétSina uditelt pracuje s atlasem kazdou hodinu
(57 %), zatimco 29 % z nich pracuje s atlasem kazdou druhou hodinu. Pouze 3 % uéitelti
vyuzivaji atlas ve vyuce méné nez kazdou treti hodinu. Tato zjiSténi potvrzuji, ze Skolni
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atlas svéta je stézejnim materidlem ve vyuce zemépisu. Bliz§i informace o provedeném
dotaznikovém Setfeni jsou popsany ve tfetim dil¢im cili (kapitola 6). Detailni analyza
obsahu vSech tfi §kolnich atlasti svéta s dolozkou MSMT je obsahem kapitoly 5.

3.4.2 Hodnoceni Skolnich atlasu svéta

V soucasné odborné literatufe se objevuje jen velmi malo studii zabyvajicich se
vzdélavacimi aspekty ve vztahu ke ¢teni mapy. Carswell (1970) analyzoval schopnosti déti
pfi ¢teni topografickych map a zjistil, Zze ucitelé pfecenuji pfirozené dovednosti zaku Cist
mapy, a zaroven podcenil schopnosti déti pracovat s mapou. Van Dijk a kol. (1994)
a Schee a Dijk (1999) otestovali schopnost studenti pfi vyuzivani riznych mapovych
dovednosti. Jejich studie odhalily, ze pokud si studenti mohou sami urcit poradi
provadénych ukolt, dosahuji lepSich vysledkt. Hanus a Marada (2013) srovnavali
kurikularni dokumenty raznych zemi se zvlastnim dirazem na mapové dovednosti. Jejich
zjiSténi odhalila, ze potencial mapovych dovednosti pfi vyuce zemépisu v ceskych
ucebnich osnovach neni plné vyuzit.

Havelkova a Hanus (2018) zkoumali u zakd porozuméni riiznym metodam tematické
kartografie. Vysledky ukazaly, ze zaci méli problémy zejména s mapami vytvofenymi
kvantitativnimi metodami. Studenti byli tGspésSnéjsi v ukolech, kde byly pouzity
kvalitativni nebo kvalitativni i kvantitativni metody soucéasné. Praci s tematickymi
mapami na vzorku studenti z Argentiny a Madarska se zabyval Reyes Nufez a kol.
(2005). Studie byla doplnéna dotaznikovym Setfenim pro ucitele zemépisu. Tematickeé
(politické) atlasy byly Castéji vyuzivany uciteli v Argentiné. Oproti tomu madarsti ucitelé
Castéji vyuzivali atlasy s obecné geografickymi mapami.

Reyes Nunez a Juhasz (2015) pomoci dotaznikového Setfeni analyzovali vhodnost pouziti
kartografické anamorfozy. Cilovou skupinou byli madarsti zaci ve véku 15-17 let. Na
zakladé 118 odpovédi dosli autofi studie k zavéru, ze Dorlingova anamorféza je pro pouziti
ve §kolni kartografii vhodnéjsi nez neradialni pseudoanamorféza. Efektivitu kartografické
anamorfézy pfi vizualizaci prostorovych dat hodnotili také Sun a Li (2010). Pfedmétem
jejich vyzkumu byly rizné metody anamorfézy, jez ovéfovali pomoci hodnotici §kaly 1-5
na zakladé subjektivniho dojmu respondentt. Analyza ukazala, Ze nejlépe hodnocenou
metodou byla ploSna anamorféza.

Kubicek a kol. (2017) meéfil reakéni ¢as a miru chybovosti v illohach ¢teni map ve vztahu
k riznym proménnym linearnich prvkua. Vysledky potvrdily, Zze barevny odstin a velikost
byly efektivnéj§i nez tvar a barva. Golebiowska (2015) se zaméfila na pochopeni
kognitivnich procesti pfi éteni legendy v tematickych mapach. Ugastnici studie méli na
zakladé dvou sad ukolu zalozenych na kvalitativnim a kvantitativnim pfistupu pracovat
se tfemi riznymi legendami tematické mapy. Cilem studie bylo ovéfit vliv usporadani
legendy na kognici respondentti. Pouzity byly tfi typy rozlozeni legendy: vyctova legenda,
seskupena legenda a pfirozena legenda. Pouziti prirozené legendy vyzadovalo nejvice
¢asu, protoze tento typ legend neni pfili§ bézny, a ticastnici se museli soustfedit na
pochopeni principu legendy. Uspofadani symbola v seskupené legendé se oproti tomu
ukazalo jako nejefektivnéjsi, jelikoz kladlo nejnizS§i naroky na pracovni pamét
respondentti. Pétera a kol. (2016) provedl empirickou studii zaméfenou na dovednost
kreslit mapy u déti v pfedSkolnim véku. Tento vyzkum odhalil, Ze schopnost déti mapy
kreslit je nizsi nez schopnost mapy ¢ist. Zadna z vySe uvedenych studii vSak netestovala
mapy z atlasu.

Stomska (2018) vytvofila pfehled map pouzitych jako stimuly v kartografickém vyzkumu.
Studie obsahuje 103 empirickych studii vybranych ze ¢tyf kartografickych c¢asopisu.
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Pouze jedna z téchto studii se zabyvala mapami z atlasu. Jednalo se o studii (Bishop
a kol., 2015), nicméné studovanym atlasem byl interaktivni digitalni atlas, ktery
zobrazoval Sirokou §kalu tematickych dat pro USA. Jednalo se tedy o zcela odliSny typ
materialu, nez jakym je Skolni atlas svéta.

Bugdayci a Bildirici (2016) hodnotili 22 atlasti pouzivanych v geografickém a socialnim
vzdélavani. Autofi zkoumali miru generalizace, znakovy kli¢, pismo, barvy a jiné prvky
mapy. Zavérecna kapitola obsahuje nékolik navrhli na zlepSeni kartografického designu
map obsazenych v atlasech.

Vozenilek a kol. (2014) se zabyval kognitivnimi aspekty vybranych znakovych klicti z 11
ruznych §kolnich atlast svéta. Vysledky ziskané pomoci dotaznikového Setfeni ukazaly,
ze CeSti studenti jsou schopni se zorientovat a rozumét znakovym klicim rGznych
§kolnich atlasu svéta. Tyto zavéry jsou v souladu s vyzkumem Michaelidou a kol. (2004),
ktefi ovéfovali schopnosti zaki zakladnich §kol analyzovat mapovy obsah rliznych
tematickych map.

Blaha (2005) zduraznil vyznam estetiky pro uzivatelskou pfivétivost kartografickych
produkti a navrhl metody hodnoceni estetiky map, jako je bodovani, klasifikace, odborné
odhady a prazkumy. Bodovaci systém byl pouzit i v dals§i studii shodného autora (Blaha,
2006), kdy byla zkoumana estetika a uzivatelska pfivétivost map ve dvou ceskych
§kolnich atlasech svéta.

Peresadko a Baltabaeva (2017) hodnotili §kolni atlasy v soucasné dobé pouzivané
v Turkmenistanu. Naznacili, Ze atlasy jsou zastaralé a obsahuji velké mnozstvi
kartografickych nepfesnosti. Autofi tak zdtvodnili potfebu vytvoreni nového Skolniho
atlasu pro Turkmenistan.

Goémez Solorzano a kol. (2017) provedli pruzkum mezi SO respondenty za tielem srovnani
tisténych a digitalnich atlasti. Pomoci péti kol autofi hodnotili spravnost, reakéni cas,
spokojenost, percepci a emoce. Vyzkum ukazal, ze tiSténé a digitalni atlasy se navzajem
doplnuji. Vysledky u jednotlivych typti se nicméné mirné liSily. Hodnoceni spravnosti
a reakéni doby vySlo vySsi v pripadé digitalniho atlasu, zatimco spokojenost a percepce
vySla o néco lépe ve prospéch tisténého atlasu. Song a kol. (2020) analyzovali hlavni
faktory ovliviiujici design symboltl v Narodnim ekonomickém atlasu Ciny. Zhang a Chen
(2008) provedli zhodnoceni struktury, obsahu a designu turistického atlasu provincie
San-si.

3.4.3 Vyuziti eye-trackingu pro hodnoceni atlasu

Prvni desetileti jednadvacatého stoleti otevielo novou etapu percepéniho vyzkumu. Tuto
fazi lze popsat jako kognitivné-digitalni, protoze tento typ vyzkumu je zalozen na
pocitacovém softwaru a zabyva se kognitivnimi aspekty vnimani mapy (Zyszkowska,
2015).

Vyznam kognitivniho vyzkumu zaméfeného na wuzivatele byl zdtaraznén ve
vyzkumné agendé Mezinarodni kartografické asociace (Virrantaus a kol., 2009). Cilem
této agendy bylo poskytnout doporuceni a pokyny pro praci komisi a pracovnich skupin
ICA. Vyzkumna agenda obsahovala deset klicovych témat. Jednim z téchto témat byla
pouzitelnost map a geografickych informaci. Soucasti vyzkumné agendy byl prizkum
provedeny mezi pfedsedy komisi a pracovnich skupin. Jeho vysledky ukazuji, kolik z nich
se zajima o jednotliva témata. Vysledek pro ,hodnoceni pouzitelnosti“ byl 30 % a pro
»vizualni percepci map" dokonce vice nez 60 %. Tento termin byl v celém prizkumu (spolu
s "designem map") vybran nejcastéji (obr. 7). Uzivatelskym aspektiim v kartografii jsou
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specialné urc¢ené dvé komise ICA. Prvni z nich je ,Commission on Cognitive Issues in
Geographic Information Visualization“ a druha ,Commission on User Experience®.

Usability of Maps and Gl

User centered map design
Special map interfaces and augmented...
Usability testing
Visual perception of map
Use of map and Gl in particular situations

Spatial thinking, understanding and...

Location Based Services, adaptive maps

Obr. 7 Zajem predsedu komisi a pracovnich skupin ICA o témata z oblasti pouzitelnosti
map a geografickych informaci. Upraveno podle Virrantaus a kol. (2009).

Shrnuti dosazenych vysledkli v oblasti kognitivniho vyzkumu v oblasti GIScience
publikoval Montello (2009). Jedna z kapitol tohoto ¢lanku je vénovana geografickému
vzdélavani. Montello zminuje knihu vydanou americkou narodni radou pro vyzkum (US
National Research Council (2008)), ktera zduraznuje nutnost implementace problematiky
prostorové mysSleni do vzdélavacich osnov. V zavéreéném zhodnoceni vyhlidek do
budoucna Montello mimo jiné akcentuje vyuziti eye-trackingu pro hodnoceni
kartografickych deél.

Dong akol. (2019) wvyuzil technologii eye-tracking v geografickém vzdélavani
k vyhodnoceni dopadu kurzli geografie na schopnosti studentl pracovat s mapami. Mapa
pouzita v experimentu vSak nebyla ze §kolniho atlasu, ale jednalo se o vizualizaci terénu.
Biland a Coltekin (2016) pouzili podobny typ stimuli. Havelkova a Golebiowska (2020)
hodnotily tematické mapy pomoci eye-trackingu. Ve své studii pouzily vlastni mapové
stimuly vytvofené na zakladé obsahové analyzy Skolnich geografickych atlasti a uéebnic.
Kiik a kol. (2017) srovnavali ve studii C¢tyfi ruzné parametry ploSnych znaku
v tematickych mapach, aby zjistili, které ploSné znaky jsou nejvhodné&jsi pro identifikaci
rozlohy polygonu. NejlepSich vysledki bylo dosazeno pomoci Srafovani. Dolezalova
a Popelka (2016b) pouzili trojrozmérné tematické mapy jako stimuly pro eye-tracking
experiment. Brychtova a Vondrakova (2014) hodnotily sekvenc¢ni barevné stupnice
pouzité v tematickych mapach. Gobel a kol. (2018) vyuzil eye-tracking ke studiu moznosti
adaptivniho obsahu legendy pomoci identifikace fixaci. Studie ukazala, ze respondenti
potfebovali méné casu na identifikaci znaku v legendé, pokud se jeji obsah ménil
v zavislosti na pozici pohledu. Jako nejvhodnéjsi variantu respondenti zvolili statickou
legendu, kde jsou znaky z posledni fixace zvyraznény oproti znakiim ostatnim.

Pokud je autorce znamo, zadna pfedchozi eye-tracking studie nebyla zaméfena na praci
studentt se §kolnimi atlasy. Eye-tracking experimenty provedené v ramci této disertacni
prace jsou popsany v kapitolach 7 a 8.
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4 DC1 - SCIENTOMETRICKA ANALYZA RESENE
PROBLEMATIKY

4.1 Motivace a vyzkumné otazky

Cilem scientometrické a bibliometrické analyzy predkladané v této praci je zhodnotit Ctyfi
vybrana témata zejména z kvantitativniho hlediska. Diky scientometrické analyze bude
ziskan prehled o dosavadnim vyzkumu ve ¢tyfech klicovych oblastech, budou
identifikovany nejcitovanéjsi ¢lanky, nejaktivnéjsi autofi a pracovisté atd.

Z databaze Web of Science (WoS) bylo stazeno 7128 bibliografickych zaznamu (plny
zaznam vcetné referenci) popisujicich odborné publikace na témata spojena s disertacni
praci. Vychozim bodem pro urceni hlavnich oblasti byl nazev disertacni prace
“Porovnani ¢teni map Skolniho atlasu ucitelem a jeho zakem”. Tento nazev byl
rozdélen do ¢tyt ¢asti, jak je patrné ze schématu na obrazku 8.

[Porovnani €teni mapSkolniho atlasu -umtelem a jeho zakem

-— - I == _— . . . . . I — o me o -_— . . - -_— - -
L

¢teni mapy, neboli Map readmg ve smyslu Map Use - tedy ctenl, analyza a interpretace
mapy tak, jak je rozdélili Muehrcke a kol. (2001) a Vondrakova a Vozenilek (2016). Prace je
zaméfena zejména na ¢teni map ve Skolnich atlasech. Clank®1 na téma School atlases na

Web of Science bohuzel pfili§ mnoho neni a pokud se tam vyskytuji, jedna se spiSe
o recenze nové vydanych atlasti nez o védecké ¢lanky. Porovnani ¢teni map v atlasech je
v disertaéni praci provadéno s vyuzitim zafizeni pro zaznam pohybu o¢i — eye-trackingu.
Z toho duvodu nelze opomenout ani ¢ast vénujici se této metodé. Odbornych ¢lanktl na
téma eye-tracking je velmi mnoho, ale mnohé z nich nejsou pro disertaéni praci relevantni.
Proto byla tato oblast specifikovana jako Eye-tracking comparison. V diserta¢ni praci jsou
hodnoceny rozdily ve ¢teni map ucitelem a jeho zakem, coz zasahuje do oblasti vzdélavani,
které je tedy do vizualniho shrnuti nutné také zahrnout. Vzdélavani je opét velmi Siroky
pojem, takze bylo blize specifikovano jako Geographic education.

4.2 Metody scientometrické analyzy

Tato ¢ast prace se sklada ze scientometrické analyzy ¢tyf vybranych oblasti tykajicich se
disertacni prace. Pro realizaci bylo nejprve nutné stahnout zaznamy z Web of Science.
Tyto zaznamy byly stazeny na zakladé pfedem definovanych klicovych slov. Spravna volba
téchto slov bylo pro dalsi praci klicova.

Volba Kklicovych slov pro stazeni zaznamu z WoS pro scientometrickou analyzu byla
z velké ¢asti ovlivnéna vyslednym poctem nalezenych zaznamti. Analyzované oblasti jsou
velmi rozdilné, proto neni mozné, aby byl vysledny pocet zaznamtl ve vSech oblastech
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stejny, nicméné vyhledavaci fetézec bylo nutné upresnit tak, aby nebyl vysledny pocet
zaznamu extrémné velky. Napfiklad pokud by bylo pouzito pouze klicové slovo “eye-
tracking”, byl by pocet nalezenych zaznamt vys§Si nez 11000 a obsahoval by mnoho
zaznamu bez jakékoliv vazby na téma disertacni prace. Z tohoto duvodu byly zvoleny
nasledujici kombinace klicovych slov:
1) Map reading: “map reading”
2) School atlases: ("school atlas" or "school atlases" or "cartographic atlas" or "school
map" or "school maps")
3) Eye-tracking comparison: "eye tracking" and ("comparison" or "evaluation")
4) Geographic education: "geography" and "education" and ('test” or "didactics" or
"teaching")
Vyhledani zaznamu podle téchto klicovych slov probéhlo v prubéhu mésice ¢ervence roku
2019. Pro scientometrickou analyzu byly zvoleny nasledujici typy analyz: document
analysis, citation analysis, document type analysis, journal analysis, research area
analysis author analysis, organization analysis, country analysis and author keywords
analysis. Tyto typy analyz byly vybrany na zakladé podobné studie, kde byla provadéna
scientometricka analyza ¢lanku zabyvajicich se patogeny (Sweileh, 2017).
Analyza byla provadéna jak pfimo v prostiredi webu Web of Science, tak pomoci exportu
statistik z webu Web of Science (Results Analysis a Citation Reports). Dal§im zptisobem
ziskani dat byl pfimo export kompletnich vysledkt vyhledavani (Full Report and Cited
References) a jeho nasledny import do programu VOSviewer. Autorka neopomenula
vyhledat i jiné nastroje a prozkoumat jejich moznosti. Podkladem pro vyhledavani dalSich
nastroji byly ¢lanky (Smyrnova-Trybulska a kol., 2018) a (Pradhan, 2017). Prestoze se
nékteré vizualizace jevily jako zajimavé, bylo z Casovych dtvodi pristoupeno k jiz
zminénému nastroji VOSviewer.
VOSviewer je softwarovy nastroj pro tvorbu a vizualizaci bibliometrickych siti. Obsahem
téchto siti mohou byt ¢asopisy, jednotlivé dokumenty nebo autori publikaci. Ty mohou
byt vytvofeny na zakladé rtiznych parametrt jako na pfiklad bibliografickych vazeb,
spoluautorstvi apod. VOSviewer také nabizi funkce text miningu, ktery lze vyuzit pro
tvorbu a vizualizaci siti klicovych slov v dokumentech. Program nabizi prohlize¢, ktery
umoznuje podrobné zkoumani bibliometrickych vizualizaci. Obsahuje funkce pro
priblizeni, posouvani a vyhledavani, coz usnadnuje podrobné prozkoumani vizualizace.
Moznosti prohlizeni VOSviewer jsou vhodné pro vizualizace obsahujici alespon stfedné
velké mnozstvi polozek (napf. alespon 100 polozek) (Van Eck a Waltman, 2010).
Cely proces exportu dat probihal nasledovné. V zalozce “Basic Search” na webu Web of
Science zadan vybrany fetézec klicovych slov. Explicitni vyhledani souslovi probiha pomoci
uvedeni do uvozovek. Vybrané pole, na zakladé kterého byl dany pojem vyhledavan, bylo
“Topic”. Po vyhledani dokumentti byl zvolen “Export” > “Other File Formats” > Record
Content: “Full Record and Cited References” > File Format: “Plain Text”. Vygenerovany
soubor byl ulozen jako textovy dokument. Stazeny soubor byl importovan pomoci nastroje
VOSviewer nasledovné. VOSviewer > File > Create > Create a map based on bibliographic
data > Read data from bibliographic files > Web of Science > selected file a nasledné byl
zvolen typ analyzy dle potfeby. Nastaveni konkrétnich analyz je popsano nize.

4.2.1 Popis jednotlivych typu analyz
Document analysis

Prvni ¢asti Document analysis byla tvorba diagramu vyvoje poctu citaci v letech. Tento
diagram byl vytvofen na zakladé dat stazenych prostfednictvim panelu Analyze Results
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v prostfedi Web of Science. Zde byla zvolena zalozka Publication Years a v dolni ¢asti
obrazovky byly stazeny vSechny rfadky. Ty byly nasledné naimportovany do prostfedi
MS Excel, kde byl vytvofen sloupcovy graf doplnény o kfivku klouzavého primeéru.
Druhou ¢asti byl diagram vyvoje poctu citaci. Pro jeho tvorbu bylo nutné stahnout data
z panelu Create Citation Report. Tvorba diagramu opét probéhla v prostfedi MS Excel.
Citation analysis

Vysledkem Citation analysis je tabulka obsahujici deset nejcitovanéjsSich ¢lanku. Tato
tabulka byla opét vytvofena z dat stazenych z panelu Create Citation Report. Bohuzel ne
vSechny ¢lanky byly relevantni vzhledem k tématu disertacni prace. Zaznamy s nejvétSim
poctem citaci bylo nutné manualné projit a vyfadit ty bez vazby na disertacni praci.
Jednalo se zejména o prace z oblasti mediciny, psychiatrie atd. Diky vyfazeni téchto
zaznamu jsou v tabulce obsazeny pouze relevantni publikace.

Document type analysis

Vysledkem Document type analysis je vyseCovy diagram zobrazujici podil typt
dokumentt obsazenych v souboru. Byl vytvofen na zakladé dat z panelu Analyse Results
a zalozky Document Types.

Journal analysis

Vysledkem Journal analysis je tabulka obsahujici informace o periodikach s nejvétSim
poctem zaznamu. Tabulka byla vytvofena na zakladé dat z panelu Analyse Results
a zalozky Source Titles. Stazena data obsahovala pouze nazev periodika a pocet zaznamu.
Pro jednotlivé tabulky byly dale dohledany informace o typu dokumentu, kategorii,
velikosti impakt faktoru za 5 let a zafazeni do kvartilu.

Research area analysis

Pruhovy diagram obsahujici nejvyznamnéjs§i oblasti vyzkumu byl vytvofen rovnéz z dat
z panelu Analyse Results a zalozky Research Areas.

Author analysis

Tabulka obsahujici jména nejaktivnéjSich autorti v dané oblasti byla rovnéz vytvofena
z dat panelu Analyse Results a zalozky Authors. Zaznamy jednotlivych autorti byly
manualné prostudovany a byly popsany vybrané zajimavé publikace.

Organization analysis

Vysledkem organization analysis je sloupcovy diagram obsahujici informace o poctu
dokumenttl vytvofenych na nejproduktivnéjSich pracovistich a pocty citaci, které tato
pracovisté ziskala. Tento diagram byl rovnéz vytvofen z dat z panelu Analyse Results
a zalozky Organizations-enhanced. Pro kazdé pracovisté bylo nutné zobrazit zaznamy
a pomoci panelu Create Citation Report zjistit pocet ziskanych citaci. Tento postup byl
¢asové velmi naroc¢ny, proto bylo nejprve uvazovano o vyuziti nastroje VOSviewer, kde 1ze
vytvorit mapu zalozenou na bibliografickych datech s pomoci analyzy typu “Citation” dle
jednotky Organization. Bohuzel, v pribéhu této analyzy bylo zji§téno, ze nazvy pracovist
nejsou jednotné (napf. ,Palacky University“ vs. ,University Palacky“) a ze pocet
dokumentll a citaci pfifazeny jednotlivym pracovi§tim neodpovida realité (a tdajim
uvedenym na WoS). Z toho dtivodu byla zvolena ¢asové naro¢na analyza prostfednictvim
Web of Science.

Country Analysis

U Country analysis dochazelo ke stejnym problémtm jako u vySe popsané Organization
analysis. Z toho dévodu ani zde nemohl byt vyuzit nastroj VOSviewer a vysledna
vizualizace ve formé “TreeMap” byla vytvofena v programu MS Excel. Velikost bunék

=7

v této “mapé” odpovida poctu dokumentli a pomoci jejich barvy je vyjadfen pocet
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ziskanych citaci. Intervalova stupnice pro pocet citaci byla sestavena pomoci
optimalizacni metody Jenks Natural Brakes. Barevné stupnice byly vytvoreny pomoci
nastroje ColorBrewer (Brewer a kol., 2013).

Author keywords analysis

Jako nejnazornéjsi se ukazalo pro vysledky Author keyword analysis vyuziti word cloudu.
Pro ten bylo nutné nejprve ziskat seznam pouzitych klicovych slov. Tento seznam byl
vytvoren v prostiedi nastroje VOSviewer pomoci Co-occurence analyzy, pro kterou byla
zvolena moznost “author keywords”. Slova byla nasledné upravena v MS Excel. Doslo ke
spojeni slov, pokud se vyskytovalo jednotné a mnozné c¢islo. Slova byla nasledné
naimportovana do prostfedi on-line nastroje wordart.com. Z divodli vy$si prehlednosti
nebylo mozné ve word cloudu zobrazit Gplné vSechna klicova slova. Protoze datasety pro
jednotlivé oblasti obsahovaly rozdilny pocet zaznamu a tim padem i rozdilny pocet
klicovych slov, bylo nutné pro kazdou oblast zvolit jinou prahovou hodnotu. Pro oblast
Eye-tracking comparison a Geographic education byla zobrazena pouze klicova slova
vyskytujici se tfikrat a vice, u oblasti Map reading alesponl dvakrat a vice a u School
atlases, kde bylo pouze 46 zaznamu, byla zobrazena Uplné vSechna slova. Pro tvorbu
vizualizace bylo nastaveno, ze se slova nesmi opakovat a velikost pisma je dana poctem
vyskyta daného slova.

DalSim vystupem z Author keyword analysis je sit pfibuznych klicovych slov vytvorena
rovnéz pomoci VOSviewer. Tento vystup byl vytvofen stejné jako seznam klicovych slov
pro tvorbu word cloudu.

4.3 Vysledky scientometrické analyzy

4.3.1 School Atlases

Primérny pocet vydanych dokumentt od roku 1977 az do roku 2019 byl 1,84.
Nejvyraznéjsi byl rok 2014, kdy bylo vydano pét dokumentti. Kvili nizkému poctu
dokumentt vykazuje trendova linie kolisavy vyvoj (obr. 9).
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br. 9 Vyjvoj poétu dokumentit na téma School atlases.

Fialova linie reprezentuje klouzavy prumer.

Vyvoj sumy poctu citaci za rok vykazuje od roku 2011 vyrazné rostouci trend. Do roku
2011 byl primérny pocet citaci za rok pouze 1,56. Rokem, ktery vyrazné pievySoval tento
prameér, byl rok 1991, kdy se tato suma zvétSila oproti praméru mezi lety 1979-2010
témeér ctyfikrat (obr. 10).
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Obr. 10 Vygvoj poctu citaci dokumentt na téma School atlases.
Fialova linie reprezentuje klouzavy prumer.

Celkovy pocet 46 dokumentt ziskal celkem 92 citaci. Primérny pocet citaci na dokument
je 2 se smérodatnou odchylkou 3,96. Pomér mezi poétem zaznamu a poctem citaci, které
¢lanky obdrzely, je nejnizsi ze vSech Ctyf analyzovanych oblasti. Alespon jedenkrat bylo
citovano 47,8 % (22 z 46). NejvyS§i pocet citaci (19) ma ¢lanek “The Impact of Immigrant
Concentration in Spanish Schools: School, Class, and Composition Effects” (Cebolla-
Boado a Garrido Medina, 2011) publikovany v EUROPEAN SOCIOLOGICAL REVIEW.
Tento ¢lanek vSak s atlasy nema nic spole¢ného, proto byl stejné jako dalSi z oblasti
mediciny ¢i astrofyziky vyfrazen z pfehledu top 10 nejcitovanéjSich ¢lankt znazornénych
v tabulce 1. V seznamu “relevantnich” ¢lankt se nejlépe umistil ¢lanek (Phillips, 1982)
zabyvajici se nejvhodnéjSim pouzitim barevné §kaly v legendé Skolnich atlasti. Primérny
pocet autort na ¢lanek je 1,8. H-index publikaci je 6.

Tab. 1 Nejcitovanéjsi relevantni ¢lanky na téma School atlases.

Cit.
Title 1=t Author Year Journal Ci:::Ls per
Year
An experimental investigation of layer tints -
for relief maps in school atlases Phillips, R. 1982 ERGONOMICS 10 0,26
School students' mental representations CARTOGRAPHIC
of thematic point symbol maps Wiegand, P. 2002 JOURNAL g 033
Selected problems of captioning and MITTEILUNGEN DER
name writing in school atlases as B J 1981 OSTERREICHISCHEN a3 008
exemplified in the new austrian lower TEt = GEOGRAPHISCHEN :
grade secondary-school atlases GESELLSCHAFT
INTERNATIONAL
CONFERENCE ON
Cognitive aspects of map symbology in i EDUCATION &
the world schaol atlases Vozenilek, V. 2014 EpUCATIONAL 2 033
PSYCHOLOGY 2013
(ICEEPSY 2013)
Preconditions for a successful production gg'}rEEIIQ%QUETSEgC[})IEERN
and editing of lower grade secondary- rnberger, i
d editi fl d d Amnb E 1981 GEOGRAPHISCHEN 2 0,05
school atlases GESELLSCHAFT
MITTEILUNGEN DER
The freytag-berndt school atlas for the OSTERREICHISCHEN
lower grades Adlmannseder, J 1980 GEOGRAPHISCHEN 2 0,05
GESELLSCHAFT
PETERMANNS
Analyses of selected school atlases Dombusch, J 1978  GEOGRAPHISCHE 2 0,05
MITTEILUNGEN
British School Atlases, 1880-1930° :mﬁgé’Nﬂ‘TJlgﬂ;\[HE
Questions of Relevance, Credibility and Mcdougall- 2014 JOURNAL FOR THE 1 017
Authorship in the Production of Waters, J. HISTORY OF g
Geographical Knowledge CARTOGRAPHY
The Resistances of the School Map: The
Limits of Political Voluntarism in Policy Barrault, L. 2012 POLITIX 1 0,13
Making
Development of an interactive scholar De Oliveira B 2008 BOLETIM DE CIENCIAS 1 0.08

atlas prototype: design and production

GEODESICAS
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Stejné jako v predchozi Casti i zaznamy tykajici se Skolnich atlast byly publikovany
zejména v odbornych casopisech (60 %). Druhym nejcastéji se vyskytujicim typem
dokumentu je prispévek na konferenci (22 %). Zbyvajici ¢ast zaznamti byla typu book
review (18 %). Tato kategorie se v ostatnich hodnocenych ¢astech témér nevyskytuje, coz
je logické (obr. 11).

BOOK REVIEW
(18 %)

PROCEEDINGS PAPER

B2 ARTICLE (60 %)

Obr. 11 Rozdéleni publikaci na téma School atlases dle typu (n=47).

Tabulka 2 uvadi pét periodik, ve kterych se o Skolnich atlasech nejvice publikuje. Nejvice
zaznamu bylo publikovano v casopise MITTEILUNGEN DER OSTERREICHISCHEN
GEOGRAPHISCHEN GESELLSCHAFT. Jednalo se o 11 zaznamu. To je s pfihlédnutim
k celkovému poctu 46 zaznamu velmi vysoky pocet. Pfrestoze jsou tyto ¢lanky oznaceny
jako “article”, jedna se ve vétSiné pripadll o recenze nové vydanych Skolnich atlasti (napf.
(Beckel a kol., 2006) nebo (Birsak, 2004). VétSina casopisli, ve kterych se o §kolnich
atlasech publikuje, spada do kategorie geography. Nejvyssi impakt faktor (1,194) ma
casopis CARTOGRAPHIC JOURNAL.

Tab. 2 Pet periodik s nejvétsim poctem zdznamu na téma School atlases.

Quartile IF (5
Source Titles Records Type Category in ears)
Category ¥
MITTEILUNGEN DER
OSTERREICHISCHEN .
GEOGRAPHISCHEN 11 journal  Geography Q4 0.392
GESELLSCHAFT
CARTOGRAPHIC JOURNAL 4 journal  Geography Q3 1.194
BOLETIM DE CIENCIAS 5 . | Geochemistry & Geophysics Q4 018
GEODESICAS lournal " pemote Sensing Q4 :
10P CONFERENCE SERIES f—
EARTH AND ENVIRONMENTAL 2 S
SCIENCE
PETERMANNS
GEOGRAPHISCHE 2 journal Geography emerging sources
MITTEILUNGEN
POLITIX 2 journal Government & Law Q4 0.538

Diagram na obrazku 12 zobrazuje 11 oblasti, ve kterych byly publikovany c¢lanky
o §kolnich atlasech. Nejvice ¢lankti bylo publikovano v oblasti geografie (23). Opét lze
vidét provazanost na oblast vzdélavani, nebot druhou nejvyznamnéjsi oblasti je education
and educational research. Zajimavé je zastoupeni kategorie Government law, kam patii
casopis Politix, ve kterém byly publikovany dva ¢lanky zabyvajici se politickymi mapami
(Azam a Fontaine, 2016) a (Barrault, 2012).
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Obr. 12 Nejugyznamnéjsi oblasti vyzkumu, ve kterych jsou publikovdny ¢lanky na téma
School atlases.

Tabulka 3 zobrazuje Ctyfi autory s nejvySSim poctem publikaci zabyvajicich se §kolnimi
atlasy. Nejaktivnéj§im autorem byla Ingrid Kretschmer z Vidné, dlouholeta prezidentka
rakouské kartografické komise. Ta se ve svych tfech publikacich zabyvala vyvojem
rakouskych §kolnich atlasti od 18. stoleti do soucasnosti (Kretschmer, 1982; Kretschmer,
1983; Kretschmer, 1991). Se dvéma publikacemi se do tabulky dostal i zastupce Ceské
republiky z Univerzity Palackého v Olomouci, profesor Vit Vozenilek (Popelka a Vozenilek,
2013; Vozenilek a kol., 2014).

Tab. 3 Prehled nejaktivnéjSich autoru v oblasti School atlases.

Author Records % of total
Kretschmer | 3 6.5
Decanini M.M.5. 2 43
Vozenilek V. 2 43
Wiegand P. 2 43

Sloupcovy diagram na obrazku 13 prezentuje 12 pracovist publikuyjicich alespon jeden
dokument. Nejvyssi pocet dokumenttt ma University of Vienna s péti zaznamy. Nejvyssi
pocet citaci (25) ma Spanélska Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED).
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Obr. 13 Nejproduktivnéjsi pracovisté v oblasti School atlases.
Pomoci Sedych tecek je zndzornén pocet ziskanych citaci.

Ve vizualizaci poc¢tu zaznamu a citaci (obr. 14) je zobrazeno 15 stati alesponl s jednim
dokumentem. Prvni misto s osmi dokumenty zaujima Rakousko, nasleduje Anglie (0)
a Ceska republika (4) s Francii (4). V poétu citaci vede Anglie s 30 citacemi. Sedé zbarvené
staty nemaji zadnou citaci.

Switzerland
France Usa Scotland
Indonesia
Hungary Slovenia
Brazil Malaysia Netherlands Turkey
o 12 a-s [Here SN

citaci

Obr. 14 Publikacné nejaktivnéjsi stdaty v oblasti School atlases.
Velikost vyjadiuje pocet dokumenti. Barva reprezentuje pocet ziskanych citaci.

Autory zvolena klicova slova jsou znazornéna pomoci word cloudu na obrazku 15.
Na rozdil od ostatnich analyzovanych oblasti jsou zde kvuali nizkému poctu zaznamu
zobrazena vSechna pouzita klicova slova. Ve vSech 46 zaznamech bylo pouzito 61
klicovych slov. Nejvyssi vyskyt byl zaznamenan u slova school atlas (6).
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Obr. 15 Word cloud zobrazujici autorem clanku nejéastéji pouzivand klicova slova
v oblasti School atlases.

Vizualizace pomoci sité pfibuznych klicovych slov (network visualization) v prostfedi
VOSviewer ukazuje kromé vyznamnosti klic¢ového slova i vazbu mezi jednotlivymi pojmy.
Diky nizkému poctu zaznamu jsou zde hezky rozdélené clustery s podobnymi klicovymi
slovy. V obrazku 16 je tak mozné vidét skupinu obsahujici klicova slova pouzita
samotnymi autory ¢lank(l spojena s interaktivni a multimedialni kartografii (modra)
¢i webovymi technologiemi (zelena).
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Obr. 16 Sit pribuznych klicovych slov v oblasti School atlases.

4.3.2 Map Reading

Pri vyhledani fetézce “map reading” bylo na WoS nalezeno celkem 240 zaznamu.
Primeérny pocet dokumentt vydanych od roku 1971 az do roku 2008 byl 3,7 mimo rok
1997, v némz vySel nadpriimérny pocet 17 dokumentti. Od roku 2008 do soucasnosti 1ze
sledovat rostouci trend poc¢tu vydanych dokumentl s vyraznéjSim propadem v letech
2013 a 2014 (obr. 17). Primérny pocet dokumentt v letech 2008-2019 je 11,8.
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Obr. 17 Vyvoj poctu dokumentu na téma Map reading.
Fialova linie reprezentuje klouzavy prumeér.

Druhy diagram (obr. 18) zobrazuje sumu poctu citaci za rok. Od pocatku mutizeme vidét
mirné rostouci tendence trendu s vyraznéjSim nartstem od roku 2006.
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Obr. 18 Vyjvoj poctu citaci dokumenti na téma Map reading.
Fialova linie reprezentuje klouzavy prumeér.

Celkovy pocet 240 vyhledanych zaznamu obsahuje celkem 6353 citaci. Primérny pocet
citaci na dokument byl 10,6 se smérodatnou odchylkou 20,1. Alespon jedenkrat bylo
citovano 69,6 % zaznamu (167 z 240). Minimalné 100 citaci ma 1,3 % zaznam?, tedy tii
zaznamy z celkového poctu 240. NejvySSi pocet citaci (149) ziskal ¢lanek “Relational
language and the development of relational mapping” (Loewenstein a Gentner, 2005)
vydany v casopise COGNITIVE PSYCHOLOGY. Piehled top 10 nejcitovanéjSich
relevantnich ¢lankt je znazornén v tabulce 4. Primérny pocet autorti na ¢lanek je 2,8.
H-index v§ech publikaci je 27.
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Tab. 4 Nejcitovanéjsi relevantni ¢lanky na téma Map reading.

Cit.
Total
Title 1=t Author Year Journal Gitations ‘?:arr

Relational language and the development | o onorein 2005  COGNITIVE PSYCHOLOGY 149 993
of relational mapping
ANNALS OF THE

Evaluation of methods for classifying ASSOCIATION OF

epidemiological data on choropleth maps ~ Brewer, CA 2002 AMERICAN 121 6,83
In sernes GEOGRAPHERS
Eﬁﬁs‘Ome"w"C“a”QES inmap-reading gy o tein N 1979  CHILD DEVELOPMENT g5 207
Transfer in young childrens understanding
of spatial representations Marzolf, D.P. 1994  CHILD DEVELOPMENT 79 3,04
QUARTERLY JOURNAL OF
EXPERIMENTAL
Skill in map reading and memory for maps  Gilhooly, K.J 1988 PSYCHOLOGY SECTION 70 3,18
A-HUMAN EXPERIMENTAL
PSYCHOLOGY

Development of spatial memory and
spatial orientation in preschoolers and Lehnung, M. 1998 Eggéi%igésml' 4 69 219
primary school children

V\sual semigﬁcs & uncertainty MacEachren, 2012 {EEE;@TSIEEJTAONBS ON 66 35
visualization: an empirical study AM. COMPUTER GRAPHICS '

., e ADVANCES IN CHILD
The development of children's ability o pyageq 1994  DEVELOPMENT AND 58 223
use spatial representations BEHAVIOR
The development of map-reading skills Presson, C.C 1982  CHILD DEVELOPMENT 56 1,47

ANNALS OF THE
A comparison of animated maps with ASSOCIATION OF

static small-multiple maps for visually Griffin, AL 2006 AMERICAN 48 343
identifying space-time clusters GEOGRAPHERS

Nejbéznéjsim typem dokumentu je ¢lanek v asopise (article). Clankd bylo celkem 69 %.
Dale se jednalo o pfispévky z konference (proceedings paper), kterych bylo 23 %. Ostatni
uvedené kategorie zastupuji méné nez 2 % dokumentti (obr. 19).

PROCEEDINGS PAPER BOOK CHAPTER (2 %)
(23 %) BOOK REVIEW
REVIEW (2 %)
EDITORIAL MATERIAL
OTHERS (4 %)

LETTER

MEETING ABSTRACT
ARTICLE (69 %)

Obr. 19 Rozdéleni publikaci na téma Map reading dle typu (n=250).

Tabulka 5 uvadi deset nazvi periodik, ve kterych byly zaznamy z oblasti map reading
publikovany. Tfi ¢asopisy s nejvySSim pocet zaznamti jsou JOURNAL OF GEOGRAPHY,
CARTOGRAPHICAL JOURNAL, ANNALS OF THE ASSOCIATION OF AMERICAN
GEOGRAPHERS. Jedna se tedy o kartografické a geografické ¢asopisy. Stejny trend byl
zaznamenan pro vSech deset tituli — vétSina casopisti spadala do kategorie geografie, ale
objevila se zde i kategorie psychologie. Nejvys§si impakt faktor (6.151) ma ¢asopis CHILD
DEVELOPMENT, ktery spada pravé do kategorie psychologie. Z geografickych periodik
ma nejvyssSi impakt faktor ¢asopis ANNALS OF THE ASSOCIATION OF AMERICAN
GEOGRAPHERS, ktery se jako jediny v kategorii geografie dostal do prvniho kvartilu (Q1).
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Tab. 5 Deset periodik s nejvétsim poctem zdznamu na téma map reading.

JOURNAL OF GEOGRAPHY 18 journal Geography Q3 1.483

CARTOGRAPHIC JOURNAL 10 journal  Geography Q3 1.194

ANNALS OF THE ASSOCIATION OF g

AMERICAN GEOGRAPHERS 8 journal Geography Q1 4155

INTERNATIONAL ARCHIVES OF THE

PHOTOGRAMMETRY REMOTE 5 book

SENSING AND SPATIAL INFORMATICN series £ E ®

SCIENCES

CARTOGRAPHY AND GEOGRAPHIC :

INFORMATION SCIENCE 4 journal Geography Q2 3.158

CHILD DEVELOPMENT 4 journal  Psychology Qi 6.151

DEVELOPMENTAL PSYCHOLOGY 3 journal Psychology Q1 4798

LECTURE NOTES IN COMPUTER 3 book

SCIENCE series - B B

LECTURE NOTES IN ook

GEOQINFORMATION AND 3 sen!::es - - -

CARTOGRAPHY

PERCEPTUAL AND MOTOR SKILLS 3 jounal Psychology Q4 1.023
. Science & Technology -

PLOS ONE 3 journal Other Tapics Q2 3.337

PROCEDIA SOCIAL AND BEHAVIORAL 3 book

SCIENCES series - - -

Diagram na obrazku 20 zobrazuje 14 nejvyznamnéjSich oblasti, ve kterych jsou clanky
na toto téma publikovany. Jak uz bylo zminéno vySe, nejvice zaznam® na téma map
reading je publikovano v oblasti geografie a psychologie. Provazanost oblasti map reading
s oblasti vzdélavani je vidét z toho, ze 23 ¢lanku bylo publikovano v oblasti Education
and educational research. Zajimava je také oblast Robotics. V ni byl publikovan napfiklad
¢lanek (Hall a kol.,, 2016), =zabyvajici se vyvojem robotického asistenta pro

11-13leté zaky, ktery jim ma pomoci zdokonalit se ve ¢teni map.

COMPUTER SCIENCE

ENGINEERING

EDUCATION EDUCATIONAL RESEARCH

REMOTE SENSING

PHYSICAL GEOGRAPHY

SOCIAL SCIENCES OTHER TOPICS

°

- NEUROSCIENCES NEUROLOGY
- IMAGING SCIENCE PHOTOGRAPHIC TECHNOLOGY

- GEOLOGY

- SCIENCE TECHNOLOGY OTHER TOPICS

. ROBOTICS

. ENVIRONMENTAL SCIENCES ECOLOGY

0 10 20 30 40 50 60 70
pocet zaznamu

Obr. 20 Nejuyznamnéjsi oblasti vyzkumu, ve kterych jsou publikovdny ¢lanky na téma
Map reading.

V dal§im kroku byla pozornost zaméfrena na autory, ktefi v oblasti map reading publikuji.
Tabulka 6 zobrazuje pét autortl v oblasti map reading s nejvySSim pocltem zaznamu
a procentualnim zastoupeni ¢lanki na celkovém poc¢tu zaznamuil. Na prvnich dvou
mistech tabulky se umistily Arzu Coltekin z univerzity v Zurichu a Elizabeth Spelke
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z Harvard university. Zatimco Arzu Coltekin je kartografka, Elizabeth Spelke je vyznamna
kognitivni psycholozka, zabyvajici se vyvojem déti. Spelke publikovala vice nez 240
publikaci indexovanych na WoS, ziskala zde vice nez 19000 citaci a jeji H-index je 69.
V péti publikacich se zaméfila na praci malych déti s mapou. Téchto pét ¢lankti se proto
objevilo v analyzovaném souboru. Pfikladem jeji prace muze byt studie (Spelke a kol.,
2011) zaméfena na ¢teni geometrickych map détmi v matefské Skolce. Z ¢eskych autora
se nejvySe v souboru dat s dvéma publikacemi objevili autofi z Masarykovy univerzity
(Sasinka, Stérba, Stachon) a z Univerzity Palackého v Olomouci (Brychtova).

Tab. 6 Prehled nejaktivnéjSich autoru v oblasti Map reading.

Author Records % of total
Coltekin A. 5 21
Spelke E.S. 5 21
Aylett R. 4 1.7
Blaut J.M. 4 1.7
Carrera C.C. 4 1,7

Kromé nejproduktivnéjSich autort byla analyzovana i nejproduktivnéjsi pracovisteé.
Sloupcovy diagram na obrazku 21 prezentuje 11 organizaci s nejvét§im poctem zaznamu
z oblasti map reading. Svisla osa na pravé strané obrazku udava celkovy pocet citaci
zaznamu dané organizace. Prvni misto zaujima Pennsylvania Commonwealth System of
Higher Education (PCSHE) s 12 zaznamy. Tato univerzita obdrzela rovnéz nejvice citaci.
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Obr. 21 Nejproduktivnéjsi pracovisté v oblasti Map reading. Pomoci Sedych tecek je
zndzornén pocet ziskanych citaci.

V dalsim kroku byly analyzovany staty, ve kterych autofi publikuji. Ve vizualizaci na
obrazku 22 je zobrazeno 16 statll s vice nez ¢tyfmi zaznamy. Prvni misto s 92 dokumenty
zaujimaji Spojené staty americké, nasledované Anglii s 26 zaznamy. V poctu citaci vede
rovnéz USA s 1656 citacemi. Dal§imi staty s vice jak 100 citacemi, avSak s vyrazné niz§im
poctem oproti USA, jsou Anglie (189), Némecko (173), Australie (148), Japonsko (119)
a Skotsko (105). Ceska republika zaujima s 62 citacemi 7. misto.

40



Peoples republic of China Switzerland

Czech republic  Canada

South
Spain africa

Ireland Brazil

15-19 20-62 [T6a-a1o. | NSORESNINNN - -

Obr. 22 Publikaéné nejaktivnéjsi staty v oblasti Map reading. Velikost vyjadiuje pocet
dokumentu. Barva reprezentuje pocet ziskanych citact.

Posledni typ analyzy byl zaméfen na klicova slova, ktera autofi ke svym publikacim
prifadili. Nejcastéji pouzita klicova slova jsou znazornéna na obrazku 23 formou word

cloudu. Ve vizualizaci jsou zobrazeny pojmy s minimalné 2 vyskyty. Velikost pisma

u jednotlivych slov odrazi kvantitu vyskytu daného pojmu. NejvyS§i vyskyt byl
zaznamenan u slova map-reading (37).

Iandmark spatlal orientation geography

~"spatial cognition

I thmkmg
‘augmented reality spatial tf
maps analogy

onenteermg e LUK M wm.pﬁ mmrmwm
topographic maps class wr tion
- _cartograph vgﬁ!}é'tzgtfﬂaw EFL .
map skills _Ipmap reading skills__ g
webgis  GIS nawgahon pots sl color
C 1Hn~L,IOf“:‘ SEeSs

map design eye movements map use

iser study comprehension

memdry eye tracklng cognition

adjacent relation visual perception

gender geography education  wayfinding

Obr. 23 Word cloud zobrazujici autorem ¢lanku nejéastéji pouzivand klicovd slova
v oblasti Map reading.

Poslednim vystupem ¢asti zabyvajici se oblasti map reading je vizualizace pomoci sité
pfibuznych klicovych slov pouzitych autory ¢lankt (network visualization) v prostiedi
VOSviewer (obr. 24). Vyznam klicovych slov je znazornén taktéz velikosti pisma a velikosti
bodového znaku. Pfidanou hodnotou této vizualizace je znazornéni sily vazby mezi

jednotlivymi pojmy.
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Obr. 24 Sit pribuznych klicovych slov v oblasti Map reading.

4.3.3 Eye-tracking evaluation

Po vyhledani vySe zminéného fetézce klicovych slov bylo nalezeno celkem 1586 zaznamu.
Primeérny pocet vydanych dokumentt od roku 1981 vykazuje dlouhodobé rostouci trend
(obr. 25). Dramaticky nartst poc¢tu dokumentt lze pozorovat od roku 2012.
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Obr. 25 Vyvoj poétu dokumentii na téma Eye-tracking evaluation. Fialovd linie
reprezentuje klouzavy prumér.

Druhy diagram (obr. 26), zobrazujici pocet citaci za rok, do zna¢né miry koreluje s prvnim
a od roku 2012 vykazuje exponencialni priibéh.
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Obr. 26 Vyvoj poctu citaci dokumentti na téma Eye-tracking evaluation. Fialovd linie
reprezentuje klouzavy prumer.

Celkovy pocet 1586 vyhledanych dokumenttl obsahoval celkem 16355 citaci. Pramérny
pocet citaci na dokument je tedy 10,3 se smérodatnou odchylkou 24,9. Alespon jedenkrat
bylo citovano 68,7 % (1090 z 1586) zaznamtl. Minimalné 100 citaci na dokument
ma 1,5 % (23 z 1586) zaznamui. Nejvyssi pocet citaci (3602) ma clanek “Visual fixations
and the computation and comparison of value in simple choice” (Krajbich a kol., 2010)
publikovany v casopise NATURE NEUROSCIENCE. Prehled nejcitovanéjSich ¢lankt je
znazornén v tabulce 7. Opét byly ze seznamu vyfrazeny nerelevantni ¢lanky tykajici se
napfiklad schizofrenie nebo psychologickych onemocnéni. Primérny pocet autorti na
¢lanek je ¢tyfi, coz je nejvyssi hodnota ze vSech zkoumanych oblasti, ktera naznacuje, ze
eye-tracking vyzkum probiha ve vétSich tymech nez napfiklad vyzkum Skolnich atlast ¢i
¢teni map. H-index publikaci je 58.

Tab. 7 Deset nejcitovaneéjsich relevantnich ¢ldnku na téma Eye-tracking evaluation.

Cit.
Title 1st Author Journal Year Ci;otELs per
Year
Visual fixations and the computation and . NATURE
comparison of value in simple choice Krajbich, I NEUROSCIENCE 2010 387 387
Quantitative Analysis of Human-Model IEEE TRANSACTIONS
Agreement in Visual Saliency Modeling: A Borji, A ON IMAGE 2013 273 38
Comparative Study PROCESSING
Absence of preferential looking to the
eyes of approaching adults predicts level Jones. W ggﬁgg’fﬁ 25 2008 248 2067

of social disability in 2-year-old toddlers BSYCHIATRY

with autism spectrum disorder

Does In-Store Marketing Work? Effects of

the Number and Position of Shelf Facings JOURNAL OF

on Brand Attention and Evaluation at the Charon, £ MARKETING 2009 233 A8
Point of Purchase

Statistical and computational models of

the visual world paradigm: Growth curves  Mirman, D. iON%R&ﬁLG%FAgEMORY 2008 188 15,67
and individual differences

2012 IEEE

CONFERENCE ON

Exploiting Local and Global Patch Rarities =
for Saliency Detection Borji, A gggwpgﬁgnﬂsm 2012 183 2288

RECOGNITION (CVPR)

Quantifying center bias of observers in

i : Tseng, P. JOURNAL OF VISION 2009 170 1545
free viewing of dynamic natural scenes

Is there an age-related positivity effect in
visual attention? A comparison of two Isaacowitz, D.M. EMOTION 2006 164 11,71
methodologies

Visual causes versus correlates of

: b ; Carmi, R. VISION RESEARCH 2006 145 10,36
attentional selection in dynamic scenes !
Recording eye movements with video- JOURNAL OF
oculography and scleral search coils: a van der Geest, JN. NEUROSCIENCE 2002 142 7.89
direct comparison of two methods METHODS
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Nejbéznéjsim typem dokumentu je article, ktery je uveden v 60 % ptipadt. Nasledovan je
prispévkem z konference s vyskytem 36 %. Ostatni uvedené kategorie dokumenttl jsou
uvedeny u méné nez 2 % dokumentti (obr. 27).

PROCEEDINGS PAPER
(36 %)

REVIEW

OTHERS (4 %)
MEETING ABSTRACT

BOOK CHAPTER
ARTICLE (60 %) EARLY ACCESS

Obr. 27 Rozdéleni publikaci na téma Eye-tracking evaluation dle typu (n=1650).

Tabulka 8 uvadi deset periodik, ve kterych se v oblasti eye-tracking evaluation nejvice
publikuje. Nejvys§i pocet zaznamti obsahuje book series LECTURE NOTES IN
COMPUTER SCIENCE a PROCEEDINGS OF SPIE (the international society for optics and
photonics). Na tretim misté se umistil ¢casopis JOURNAL OF EYE-MOVEMENT
RESEARCH. NejvysSsi impakt faktor (14,095) ma casopis AMERICAN JOURNAL OF
PSYCHIATRY. O tom, ze eye-tracking vyzkum je multidisciplinarni, svédé¢i i to, ze kazdy
z deseti nejvyuzivanéjsich ¢asopisu patfi do jiné kategorie.

Tab. 8 Deset periodik s nejvétsim poctem zdznamu na téma Eye-tracking evaluation.

Quartile IF (5
Source Titles Records Type Category in ears)
Category ¥
LECTURE NOTES IN 70 book
COMPUTER SCIENCE series
PROCEEDINGS OF SPIE 30 baok
series
JOURNAL OF EYE "
MOVEMENT RESEARCH 25 journal Ophthalmology Q4 1.616
PLOS ONE 25 journal Science & Technology - Other Topics Q2 3337
LECTURE NOTES IN 20 book
ARTIFICIAL INTELLIGENCE series
FRONTIERS IN .
PSYCHOLOGY 19 journal Psychology Q2 2.87

IEEE TRANSACTIONS ON
VISUALIZATION AND 17 journal Computer Science (o)} 3.756
COMPUTER GRAPHICS

2018 ACM SYMPOSIUM ON
EYE TRACKING RESEARCH 16 conference
APPLICATIONS ETRA 2018

AMERICAN JOURMNAL OF

PSYCHIATRY 14 journal Psychiatry at 14.095
JOURNAL OF 13 : | Biochemistry & Molecular Biology Q2 5907
NEUROSCIENCE METHODS Journal Neurosciences & Neurology a3 :

V dalsim kroku byly detailné analyzovany oblasti, ve kterych byly ¢lanky o eye-trackingu
publikovany. Diagram na obrazku 28 zobrazuje 14 nejvyznamnéjSich oblasti. Nejvyssi
pocet zaznamli ma kategorie computer science nasledovna engineering a psychologii.
Opét je zde vidét provazanost na vzdélavani, protoze kategorie education and educational
research je zastoupena 72 dokumenty. Oblasti geografie ¢i fyzické geografie se do vyctu
nevesly, protoze obsahuji pouze 14, respektive 10 zaznam.
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Obr. 28 Nejuyznamnéjsi oblasti vyzkumu, ve kterych jsou publikovdny clanky na téma
Eye-tracking evaluation.

Tabulka 9 obsahuje pét nejaktivnéjSich autorti zabyvajicich se vyuzitim eye-trackingu pro
hodnoceni ¢i porovnani produktd. Na prvnim misté se umistil Stanislav Popelka
z Univerzity Palackého v Olomouci s dvaceti zaznamy. Ze stejné univerzity pochazi
i Alzbéta Brychtova s 10 zaznamy. Oba autofi publikuji prace zamérené zejména na
hodnoceni kartografickych produktti. Je zajimavé, ze i dal§i autofi v seznamu se zabyvaji
oblasti kartografie. Z univerzity ve Stuttgartu pochazeji dokonce tfi autofi obsazeni
v tabulce 9. Jedna se o Daniela Weiskopfa, Tanju Blascheck a Michaela Burcha. Ti se
zabyvaji pfedevsim oblasti vizualizace dat (scientific visualization), ale publikovali i studii
o vizualnim vyhledavani v mapach (Netzel a kol., 2016). Na druhém misté tabulky
s 14 zaznamy se umistila Enkelejda Kasneci z univerzity v Tibingenu. Ta spolupracovala
na studiich zabyvajicich se méfenim kognitivni zatéze pomoci velikosti zornice (Appel
a kol., 2018), ¢i porovnanim trajektorie pohybu o¢i studentli zubniho lékafstvi (Castner
a kol., 2018).

Tab. 9 Prehled nejaktivnéjsich autort v oblasti Eye-tracking evaluation.

Authors Records % of total
Popelka S. 20 1,3
Kasneci E. 14 0,9
Weiskopf D 14 0,9
Brychtova A. 10 0,6
Blascheck T. 9 0,6
Burch M. 9 0,6

Sloupcovy diagram na obrazku 29 prezentuje 11 organizaci s nejvét§im poctem
dokumentt. NejvyssSi pocCet dokumentti maji University of California System (34).
Univerzita v Tibingenu je na tfetim misté s 30 zaznamy. Svisla osa na pravé strané udava
celkovy pocet citaci dané organizace. Prvni misto v celkovém poctu citaci zaujima rovnéz
University of California System s téméf nez 800 citacemi. Velmi vysokého poctu citaci
dosahla také univerzita ve Stanfordu (705). Na tomto umisténi se velkou mérou podili
¢lanek Krajbicha a kol. (2010), ktery byl citovan vice nez 390 krat.
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Obr. 29 Nejproduktivnéjsi pracovisté v oblasti Eye-tracking evaluation. Pomoci Sedych
tecek je zndzornén pocet ziskanych citaci.

Ve vizualizaci na obrazku 30 je zobrazeno 15 statli s vice nez 40 dokumenty. Prvni misto
s 396 dokumenty zaujimaji USA nasledované Némeckem s 233 dokumenty. V poctu citaci
vede rovnéz USA s 7837 citacemi. DalSimi staty s vice nez 1500 citacemi jsou Némecko
(2452), Anglie (1505) a Kanada (1554). Ceska republika zaujima 14. misto s 226 citacemi.
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Sweden republic

Austria Taiwan
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Obr. 30 Publikacné nejaktivnéjsi staty v oblasti Eye-tracking evaluation.
Velikost vyjadiuje pocet dokumenti. Barva reprezentuje pocet ziskanych citaci.

Obrazek 31 znazoriuje pomoci word cloudu klicova slova podle autorti ¢lanku.
Ve vizualizaci jsou zobrazeny pojmy s minimalné tfemi vyskyty ve vSech dokumentech.
Velikost pisma u jednotlivych slov odrazi kvantitu vyskytu daného pojmu. Nejvyssi vyskyt
byl zaznamenan u slova eye-tracking (765).
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Obr. 31 Word cloud zobrazujici autorem c¢lanku nejéastéji pouzivand klicovd slova
v oblasti Eye-tracking evaluation

Vizualizace pomoci VOSviewer na obrazku 32 reprezentuje stejny jev odliSnym zptisobem.
Vyznam pojmu je znazornén taktéz velikosti pisma a je navic podrzen velikosti bodového
znaku. Pfidanou hodnotou této vizualizace je znazornéni sily vazby mezi jednotlivymi
pojmy.
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Obr. 32 Sit pribuznych klicovych slov pouzitych autorem élanku na téma eye-tracking
evaluation.
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4.3.4 Geographic education

Od roku 1982 az do roku 2005 lze sledovat mirny nartist poctu dokumentti (obr. 33).
V roce 2006 se nartst zvysil a od roku 2014 se oproti roku 2013 zdvojnasobil a svou
strmé rostouci tendenci si drzi nadale.
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Obr. 33 Vyvoj poctu dokumenti na téma Geographic education. Fialovad linie reprezentuje
klouzavy prumeér.

Druhy diagram (obr. 34) zobrazuje sumu poctu citaci za rok. Od pocatku lze vidét vyrazné
vzestupny trend v souctu poctu citaci za rok.
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Obr. 34 Vyvoj poctu citaci dokumentii na téma Geographic education. Fialovd linie
reprezentuje klouzavy prumeér.

Celkovy pocet 1288 zaznamtl obsahuje celkem 7629 citaci. Priumérny pocet citaci na
dokument je 5,9 se smérodatnou odchylkou 17,7. Alespon jedenkrat bylo citovano 56,1 %
(723 z 1288) zaznamll. Minimalné 100 citaci ma 0,5 % (6 z 1288). Nejvyssi pocet citaci
(361) ma clanek “Choosing area based socioeconomic measures to monitor social
inequalities in low birth weight and childhood lead poisoning: The Public Health
Disparities Geocoding Project (US)” (Krieger a kol., 2003) publikovany v JOURNAL OF
EPIDEMIOLOGY AND COMMUNITY HEALTH. Tento ¢lanek vSak neni pro feSené téma
relevantni, takze byl stejné jako dalsi z pfehledu 10 nejcitované&j§ich ¢lankt (tabulka 10)
vyfazen. Pramérny pocet autor1 na ¢lanek je 2,3. H-index publikaci je 36.

48



Tab. 10 Deset nejcitovanéjsich relevantnich ¢lanku na téma Geographic education.

Cit.
Total
Title 1st Author Journal Year Citations P&l
Year
. . JOURNAL OF
Fieldwork in geography teaching: a crifical .4 1 GEOGRAPHY IN HIGHER 1997 227 987
review of the literature and approaches EDUCATION !
The effects of computer games on
primary school students’ achievementand Tuezuen, H. Egﬂgﬁ%gﬁs b 2009 211 19,18
motivation in geography learning
. JOURNAL OF
L'"g‘"g ;esea.""-“ and teaching to benefit 0 1y GEOGRAPHY INHIGHER 2005 183 122
student learning EDUCATION
Kolb's experiential learning theory and its
application in geography in higher Healey, M. ‘(J;%LCJ)F({}%P&F( 2000 139 6,95
education
Podcasting: A new technological tool to COMPUTERS &
facilitate good practice in higher education Rernandez oy EDUCATION 203 Al 8,27
Internationalisation of the curriculum JOURNAL OF
designing inclusive education for asmall ~ Haigh, M.J GEOGRAPHY IN HIGHER 2002 97 5,39
world EDUCATION
Problem-based leamning in geography JOURNAL OF
Towards a critical assessment of its Pawson, E. GEOGRAPHY IN HIGHER 20086 88 6,29
purposes, benefits and risks EDUCATION
In the usability and likeability of virtual
reality games for education: The case of Virvou, M. Eglﬁlg:‘;gils & 2008 a7 7,25
VR-ENGAGE
Google Earth as a (not just) geography JOURNAL OF
education tool Patterson, T.C.  cpograpHY 2007 78 6
A pedagogic framework to link GIS to the JOURNAL OF
intellectual core of geography SULDZ GEOGRAPHY 19 2 2,88

Nejbéznéjsim typem dokumentu je stejné jako v ostatnich oblastech article, ktery je
uveden v 75 % pripadll. Nasledovan je pfispévkem z konference (19 %). Ostatni uvedené
kategorie dokumentt jsou uvedeny u méné nez 2 % dokumentti (obr. 35).

PROCEEDINGS PAPER

EDITORIAL MATERIAL
2l BOOK CHAPTER (2 %)
GTHERS (4 %) REVIEW
BOOKREVIEW
ARTICLE [75%) OTHERS

Obr. 35 Rozdéleni publikaci na téma Geographic education dle typu (n=1364).

Tabulka 11 uvadi deset periodik, ve kterych se v oblasti geografického vzdélavani nejvice
publikuje. Tti casopisy s nejvys§Sim pocet publikovanych dokumenttl jsou JOURNAL OF
GEOGRAPHY IN HIGHER EDUCATION, JOURNAL OF GEOGRAPHY, GEOSABERES.
VSechny Casopisy z top 10 patfi do kategorie Geography nebo Education and educational
research. Dva z nich dokonce do obou kategorii zaroven. Nejvyssi impakt faktor (5.902)
ma ¢asopis COMPUTERS EDUCATION.
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Tab. 11 Deset periodik s nejuétsim poctem zdznamu na téma Geographic education.

Quartile IF (5
Source Titles Records Type Category in
years)
category
JOURNAL OF GEOGRAPHY IN 212 . | Education & Educational Research Q2 1681
HIGHER EDUCATION Joumal - ceography Q3 :
JOURNAL OF GEOGRAPHY 149 journal  Geography Q3 1.483
GEOSABERES 38 journal Education & Educational Research emerging sources
GEOGRAPHY 29 journal Geography Q3 1.204
INTERNATIONAL RESEARCH IN
GEOGRAPHICAL AND 28 journal Education & Educational Research emerging sources
ENVIRONMENTAL EDUCATION
MARMARA GEOGRAPHICAL 18 : | G h .
REVIEW journa eography emerging sources
PROCEDIA SOCIAL AND 16 book B R R
BEHAVIORAL SCIENCES series
. Computer Science 1
COMEUIERS EDUCATION 43 journal Education & Educational Research Q1 302
ICERI PROCEEDINGS 15 | Dok ’ : :
series

AREA 14 journal Geography Q2 2174

To, ze oblasti geography a education and educational research jsou Casto vyuzivaneé,
ilustruje i diagram na obrazku 36. Ten zobrazuje 13 nejvyznamnéjsich oblasti vyzkumu,
ve kterych se v oblasti geografického vzdélavani publikuje. Obé dfive zminéné kategorie
jsou témér vyrovnané a tyto dvé kategorie pokryvaji 80 % vSech c¢lankt. Zde je vidét
obrovsky rozdil oproti kategorii eye-trackingu, kde byly ¢lanky publikovany v mnoha
ruznych oblastech. Dalsi oblasti vyzkumu maji oproti dvéma dominantnim minoritni
podil.

GEOGRAPHY
EDUCATION EDUCATIONAL RESEARCH
COMPUTER SCIENCE
SOCIAL SCIENCES OTHER TOPICS
ENVIRONMENTAL SCIENCES ECOLOGY
BUSINESS ECONOMICS
GEOLOGY
PHYSICAL GEOGRAPHY
SCIENCE TECHNOLOGY OTHER TOPICS
PSYCHOLOGY
ENGINEERING
INFORMATION SCIENCE LIBRARY SCIENCE

REMOTE SENSING

0 100 200 300 400 500 600

Obr. 36 Nejuyznamnéjsi oblasti vyzkumu, ve kterych jsou publikovdny ¢lanky na téma
Geographic education.

Tabulka 12 zobrazuje pét nejcitovanéjSich autort v oblasti geografického vzdélavani
s poCtem zaznamu a procentudlnim zastoupenim podilti ¢lanki autora na celkovém
poctu clankl. Nejaktivné€j§im autorem je Mick Healey. Na svych osobnich strankach
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(Healey, 2019) ma tento konzultant a vyzkumnik v oblasti vy§siho vzdélavani mnozstvi
zdrojli ke staZeni. V celém souboru je 35 autort z Ceské republiky. Ti nejaktivnéjsi z nich
napsali na analyzované téma tfi ¢lanky.

Tab. 12 Prehled nejaktivnéjsich autorti v oblasti Geographic education.

Authors Records % of total
Healey M. 16 1,2
Hay | 10 08
Chalkley B. 8 0,6
Golightly A. 8 0,6
Jenkins A. 8 0,6

Sloupcovy diagram na obrazku 37 prezentuje 11 organizaci s nejvét$im poctem zaznamu.
Nejvyssi pocet dokumentt ma University of London (39). Svisla osa na pravé strané udava
celkovy pocet citaci dané organizace. Zde je na prvnim misté Oxford Brookes University
diky 616 citacim.

organizace

Obr. 37 Nejproduktivnéjsi pracovisté v oblasti Geographic education.
Pomoci Sedych tecek je zndzornén pocet ziskanych citaci.

Ve vizualizaci na obrazku 38 je zobrazeno 15 statd s vice nez 20 zaznamy z oblasti
geografického vzdélavani. Prvni misto s 255 dokumenty zaujimaji USA nasledované Anglii
s 192 zaznamy. V poctu citaci taktéz vitézi USA s 284 citacemi. Ceska republika se
nachazi na 17. pozici se 17 zaznamy, které vSak byly citovany pouze 8krat.
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Obr. 38 Publikacné nejaktivnéjsi staty v oblasti Geographic education.
Velikost vyjadruje pocet dokumenti.. Barva reprezentuje pocet ziskanych citaci.

Obrazek 39 pomoci word cloudu reprezentuje klicova slova zvolena autory c¢lanku.
Ve vizualizaci jsou zobrazeny pojmy s minimalné tfemi vyskyty ve vSech dokumentech.
Velikost pisma u jednotlivych slov odrazi kvantitu vyskytu daného pojmu. Nejvyssi vyskyt
byl zaznamenan u slov geography a geography education (145).
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Obr. 39 Word cloud zobrazujici autorem clanku nejéastéji pouzivand klicovd slova
v oblasti Geographic education.
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Vizualizace pomoci VOSviewer na obrazku 40 reprezentuje stejny jev odliSnym zplsobem.
Vyznam pojmu je znazornén taktéz velikosti pisma a je navic podrzen velikosti bodového
znaku. Pridanou hodnotou této vizualizace je znazornéni sily vazby mezi jednotlivymi pojmy.
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Obr. 40 Sit pribuznych klicovych slov pouzitych v éldancich z oblasti Geographic education.

4.4 Shrnuti scientometrické analyzy

Jednotlivé oblasti, které byly analyzovany, jsou vzajemné jen velmi obtizné porovnatelné.
To plati nejen z pohledu tématu, coz je logické, ale také co do pocétu dokumentt
vyhledanych na Web of Science pro jednotlivé pojmy. Zatimco kapitola eye-tracking
obsahuje 1586 dokumentt s 16355 citacemi, v kapitole school atlases bylo analyzovano
pouze 46 dokumentd s 96 citacemi. Tento rozdil je do znac¢né mife zapri¢inén tim, ze
clanky o atlasech, resp. Skolnich atlasech nejsou v hledacku vyzkumniktl, a pokud jiz
existuji, nejsou publikovany na WoS. Presto se autorka pokousi o souhrnné srovnani.
Nejcastéjsim druhem dokumentu je article v minimalné 60 % ve vSech oblastech. Druhym
nejcastéjSim je proceedings paper. Ostatni typy dokumentt jsou zastoupeny pouze
marginalné, a to s vyjimkou typu book review, ktery se objevil v kapitole zaméfené na
§kolni atlasy.

Z grafa vyvoje poctu publikaci lze konstatovat, ze za poslednich 10 let se pocet
dokumenttl ve vSech oblastech vyrazné zvysil. Stejné tak dochazi k narGstu poctu citaci
napfi¢ vSemi oblastmi.

NejcitovanéjsSim ¢lankem z celého analyzovaného souboru je studie “Visual fixations and
the computation and comparison of value in simple choice” (Krajbich a kol., 2010)
z oblasti eye-tracking vyzkumu s primeérem 38,7 citaci za rok.

Dalsi kroky analyzy vyuzivaly tabulky deseti nejcitovanéj§ich ¢lankt z kazdé oblasti.
Primeérny rok vydani u kategorie atlasti je 1995 tésné nasledovany oblasti map reading
(1996). V oblasti geografického vzdélavani mélo deset nejcitovanéjsich ¢lank primérny

53



rok vydani 2004 a v oblasti eye-trackingu to byl rok 2008. Z této analyzy lze vytusit, ze
oblast eye-trackingu je relativné novou, na rozdil od kategorie atlasti a map reading. Z top
10 publikaci se nejcastéji publikovalo v Journal of Geography in Higher Education.
V tomto casopise bylo publikovano nejvice zaznamti napfi¢ oblastmi (212). Nasledovaly
jej Journal of Geography s 167 zaznamy a série knih Lecture Notes in Computer Science
s celkovym poctem 73 zaznamtl. Nejcastéji se vyskytujici oblasti vyzkumu (JCR Category)
byla geography nasledovana psychology a education & educational research. Nejvyssi I[F
(14.095) ma Casopis American Journal of Psychiatry. Primérny IF vSech ¢asopist naptic¢
kategoriemi je 2.984. Do kategorie Q1 spada ze vSech top 40 publikaci 7 ¢asopisl, stejné
jako u kategorii Q2 a Q3. Do kategorie Q4 patfi Sest casopistl. V kategorii Q1 se nejcastéji
vyskytuji ¢asopisy z kategorie psychology, computer science a education & educational
research. V kategorii Q2 je nejcastéjsi kategorii geography. V kategorii Q3 je nejcastéjsi
kategorii geography. V kategorii Q4 jsou to geochemistry & geophysics a remote sensing.
Ve vyzkumnych oblastech dominuje education and educational research s celkovym
poctem 726 dokumentt. Na druhé misto se fadi geography s 712 dokumenty. Tteti pozici
s 613 dokumenty obsazuje computer science. V jednotlivych analyzovanych oblastech
bylo zaznamenano rozdilné rozlozeni oblasti, ve kterych jsou clanky publikovany.
V pfipadé oblasti Map reading byly nejsilnéjSimi oblastmi geography a psychology, dalsi
oblasti mély postupné mensi a mensi zastoupeni. V oblasti School atlases byla na prvnim
misté rovnéz oblast geography, v tomto pfipadé ale s obrovskym naskokem pfed druhou
oblasti v pofadi, kterou bylo education and educational research. V oblasti eye-tracking
evaluation bylo zastoupeni oblasti nejvice vyvazené. Prvni tfi mista obsadily oblasti
computer science, engineering a psychology. V pfipadé posledni analyzované oblasti —
Geographic education byla situace diametralné odliSna. Prvni dvé oblasti (geography
a education and educational research) pojmuly 80 % vSech zaznam?.

Autorem s nejvice zaznamy ve vSech oblastech je Stanislav Popelka. Nejvyssi podil 6,5 %
na poc¢tu vSech dokumentti z oblasti Skolnich atlasti ma Ingrid Kretschmer.

V celkovém poc¢tu dokumentt se na pfedni pficku fadi univerzita Illinois nasledovana
Univerzitou Palackého v Olomouci a university London. Suverénné nejvyssi celkovy pocet
citaci ma university London. V pofadi druha se umistila Penn State university a tfeti
skon¢ila Harvard university.

V analyze zemi, ve kterych ptsobi autofi jednotlivych ¢lankti, bylo zjisténo, ze nejvyssi
pocet dokumenttl i citaci napfi¢ oblastmi maji USA. Na druhém misté je Anglie
nasledovana Némeckem.

Z porovnani word cloudti je patrné, Zze ve vSech oblastech je nejdominantnéjsi logicky
hledané klicové slovo. Z hlediska vyskytu dalSich slov vSak byly mezi jednotlivymi
oblastmi zaznamenany rozdily. U oblasti map-reading a school atlases se vyskytuje fada
slov zobrazenych pomoci vétsi velikosti pisma, tedy slov, jejichz vyskyt v publikacich je
vyS§i. Naproti tomu u dvou dalSich témat (eye-tracking a geographic education) je patrné,
ze vazba mezi primarni klicovym slovem a dalSimi slovy je niz§i. To znamena, ze napfiklad
s klicovym slovem eye-tracking je spojeno velké mnozstvi dalSich klicovych (méné casto
se vyskytujicich) slov. To je mozné vysvétlit tak, ze vyuziti eye-trackingu je
multidisciplinarni.
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5 DC2 - SROVNANi SKOLNICH ATLASU SVETA

Tato kapitola je zaméfena na detailni kvantitativni srovnani obsahu tfi ¢eskych §kolnich
atlast, které maji dolozku MSMT. Skolni atlasy svéta lze zatadit mezi vefejné dokumenty
fazené do seznamu ucebnic, podléhajici schvalovaci dolozce MSMT Ceské republiky.
Skolni atlas slouzi zejména jako ucebni pomticka, jejimz cilem je formovat pfedstavy zakt
o rozlozeni objektd a jevli na Zemi. Autory S§kolnich atlasi jsou specializovana
kartograficka nakladatelstvi. Obsahem dokumentu jsou v nejvét§i mife mapy, dale je
vSak neopomenutelna textova cast, diagramy, tabulky a fotografie. Z pohledu vzniku se
jedna o sekundarni dokumenty, nebot data pouzita pro tvorbu map jsou pfevzata.

Blaha (2017) uvadi dva rozdilné pohledy na hodnoceni kartografickych dél. Jedna se
o expertni a uzivatelsky pfistup. Expertni hodnoceni je provadéno kolektivem odbornikt
nebo jednotlivymi znalci hodnoceni kartografickych dél. Velmi dtilezity je na hodnoceni
také uzivatelsky pohled, kdy uzivatel vnima odliSné a tim pro odborniky pfinosné
poznatky. Hodnocenim kartografickych dél se v ¢esku vénuji autofi Blaha (2017), Blaha
(2006), Blaha (2005), Miklo§ik (2005), Planka (2014), Pravda (2002), Veverka a Zimova
(2008), Vozenilek (2001). Hodnocenim atlasti se zabyvala také fada bakalarskych
a diplomovych praci (BartoSova, 2016; Kasalova, 2007; Kleckova, 1999; Koktava, 2019;
Novotny, 2015; Pohankova, 2013; Pribylova, 2018; Rokyta, 2019; Skalnikova, 2012).
Tato cast prace je zaméfena na srovnani obsahu atlasti provedené formou analyzy
dokumentt tak, jak je popsano v kapitole 2.1.2, pfipadné v publikaci (Reichel, 2009).
Nejsou tedy hodnoceny kvality ¢i nedostatky jednotlivych atlasti, nicméné atlasy jsou
kvantitativné srovnany na zakladé poctu map, jejich méritek, pouzitych kartografickych
vyjadfovacich metod atd. V této disertaéni praci byly atlasy hodnoceny z uzivatelského
hlediska z pohledu ucitelt v kapitole 6.

Do srovnani vstupoval Skolni atlas svéta od Kartografie PRAHA, Skolni atlas dne§niho
svéta od nakladatelstvi TERRA-KLUB a Skolni atlas svéta od SHOCart.

V prvni Casti této kapitoly jsou jednotlivé atlasy stru¢né charakterizovany, poté nasleduje
jejich vzajemné srovnani. V pfipravné fazi bylo nutné kazdy atlas detailné nastudovat a do
pfipravené tabulky detailné popsat obsah jednotlivych dvoustran atlasu. Na zakladé této
tabulky poté doSlo k vzajemnému srovnani. Cela tabulka je dostupna v elektronické podobé
na DVD (pfiloha 1). Interaktivni porovnani sekvenénich grafa je dostupné online®.

5.1 Skolni atlas svéta (Kartografie PRAHA)

Prvnim zkoumanym atlasem je Skolni atlas svéta od Kartografie PRAHA, a. s., konkrétné jeho
4. vydani z roku 2018. Nakladatelstvi Kartografie PRAHA navazuje na dlouholetou tradici.
Kartograficky a reprodukéni tistav vznikl v roce 1954 jako organizace rezortu Ustfedni spravy
geodézie a kartografie pro kartografické ¢innosti pfi zpracovani a tisku map pro potreby
statniho hospodarstvi, §kol i vefejnosti. V pribéhu let dochazelo v disledku politickych zmén
k riznym reorganizacim vnitini struktury nakladatelstvi. V roce 1990 byl Ceskym ufadem
geodetickym a kartografickym zalozen podnik Kartografie Praha, s. p., ktery byl po dvou
letech pusobeni zruSen. Jeho nastupcem se stala akciova spolecnost Kartografie PRAHA,
ktera pusobi na éeském trhu od roku 1992 do soucasnosti. Skolni atlas svéta Kartografie
PRAHA ma celkem 183 stran, rozmér 235x327 mm a pevnou vazbu. Srovnavané ctvrté
vydani nabizi také digitalni verzi dostupnou na platformé Flexibooks. V atlase pfevazuji
tematické mapy, kterych je pfiblizné 65 %. Nasleduji mapy obecné geografické (23 %)

9 http:/ /eyetracking.upol.cz/school_atlas_structure/
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a nakonec mapy politické (12 %). Kromé map obsahuje atlas jen minimum dalS$ich elementt,
jako jsou napftiklad texty, diagramy, ¢i tabulky. Atlas je rozdélen do osmi tematickych ¢asti
popisujicich jednotlivé svétadily, svét jako celek a prvni kapitola je vénovana vesmiru. Kazda
tato ¢ast je uvedena dvoustranou se stru¢nym textem, fotografiemi a tabulkou geografickych
udajit o daném kontinentu (oznacena pojmem infostrana“). Tematické mapy vyuzivaji
zejména metody kartodiagramu a pseudokartogramu. Obecné geografické mapy se vyznacuji
nejvyssi grafickou naplni ze vSech tii hodnocenych atlast. Kartograficka zobrazeni bohuzel
nejsou v atlasu uvedena. Jak bylo zjisSténo z dotaznikového Setfeni realizovaného v kapitole
0, tento atlas absolutné dominuje na ¢eskych zakladnich a strednich §kolach, kde jej vyuziva
94 % vSech dotazanych uciteltt. Obrazek 41 obsahuje ukazku typické tematické a obecné
geografické mapy z tohoto atlasu.

Obr. 41 Ukazka typické tematické (vlevo) a obecné geografické (vpravo) mapy ze skolniho
atlasu svéta od Kartografie PRAHA.

5.2 Skolni atlas dnesniho svéta (TERRA-KLUB)

Druhym §kolnim atlasem svéta na ¢eském trhu s dolozkou MSMT je Skolni atlas dnesniho
svéta vydavatelstvi TERRA s. r. o., konkrétné 2. vydani z roku 2019. Skolni atlas svéta pod
uvedenym nazvem vydava nakladatelstvi TERRA od roku 2000. Soucasné tiSténé vydani je
doplnéno také digitalni verzi. Skolni atlas dnesniho svéta, obsahuje 203 stran s rozmérem
325%x247 mm a pevnou vazbou. Atlas se oproti obéma dal§im zkoumanym atlastim vyznacuje
vyrazné odliSnou strukturou, velkym poctem tematickych map (74 %) a pfedevsim orientaci na
§itku. Bezmala 70 % vSech tematickych jsou mapy svéta. Atlas je slozen z jednotlivych
dvoustran, které jsou vzdy tematicky zaméfeny. Témata jsou seskupena do tii kapitol, které se
dale déli do sekci. VétSina dvoustran je doplnéna o textové pole, digramy nebo tabulky
dokreslujici prezentovanou problematiku. Prvni dvoustrana kazdé kapitoly je uvedena
fotografiemi nebo leteckymi snimky (,infostrana®). Tematické mapy vyuzivaji zejména metody
pseudokartogramu a kartodiagramu. Obecné geografické mapy jsou v tomto atlase zastoupeny
v nejmensi mife ze vSech tii atlasti (14 %). V atlasu jsou uvedena pouzita kartograficka
zobrazeni. Pro obecné zemépisné a politické mapy regiont je to Lambertovo konformni kuzelové
zobrazeni. Mapy Oceanie, Stfedni Ameriky, a mapa c¢asovych pasem je zobrazena na
Mercatorové konformnim valcovém zobrazeni. Polarni oblasti jsou zobrazeny ve stereografické
projekci. Afrika, Severni a Jizni Amerika v Lambertové plochojevném azimutalnim zobrazeni.
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VSechny tematické mapy svéta jsou zobrazeny v Robinsonové nepravé valcové projekci. Ukazka
map z tohoto atlasu je uvedena v obrazku 42.

R
0 300 500 1000 2000 3000

Obr. 42 Ukazka typické tematické (vlevo) a obecné geografické (vpravo) mapy ze sSkolniho
atlasu svéta od TERRA-KLUB.

5.3 Skolni atlas svéta (SHOCart)

Tretim Skolnim atlasem je atlas vydavatelstvi SHOCart s. r. o. Nakladatelstvi SHOCart
vzniklo stejné jako TERRA pocatkem 90. let a prvni Skolni atlas vydava v roce 2004.
Zkoumané vydani Skolniho atlasu svéta z roku 2017 ma celkem 112 stran, rozmér
297x210 mm a jako jediny ze tii atlasti nema pevnou vazbu a jedna se o tzv. paperback.
I toto vydavatelstvi nabizi digitalni verzi tohoto §kolniho atlasu. Strukturou obsahu se
atlas podoba atlasu od Kartografie PRAHA. Uvodni ¢ast Slune¢ni soustava a Zemé je
nasledovana sedmi dalSimi kapitolami zaméfenymi na jednotlivé svétadily a svét jako
celek. Skolni atlas od nakladatelstvi SHOCart ma nejmenSi pocet stran ze vSech
sledovanych atlasti, pfesto je vném zastoupen procentualné nejvétsi pocet obecné
geografickych map (35 %). Atlas obsahuje také mnozstvi tabulek uvadé&jicich ,nej“
kazdého svétadilu. Z pohledu metod tematické kartografie vynika v poctu map, ve kterych
je pouzita metoda izolinii. Pouze na jedné mapé v celém atlase je vyuzita metoda
kartodiagramu. Atlas uvadi pouziti kartografickych zobrazeni pro vybrané oblasti. Pro
svét je to Gallovo stereografické valcové zobrazeni (politicka, obecné geograficka mapa)
a Robinsonovo valcové zobrazeni (tematické mapy). Prehledné mapy svétadild jsou
zobrazeny v jednoduchém Lambertové azimutalnim zobrazeni. Podrobné mapy
kontinenti v jednoduchém Albersové kuzelovém zobrazeni. Atlantsky ocean
v Mollweideové nepravém valcovém zobrazeni, Indicky ocean v jednoduchém Lambertové
azimutalnim zobrazeni, Tichy ocean v Robinsonové nepravém valcovém zobrazeni,
a konec¢né Arktida a Antarktida v jednoduchém Posteloveé azimutalnim zobrazeni. Ukazka
map je opét uvedena na obrazku 43.
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Obr. 43 Ukdazka typické tematické (vlevo) a obecné geografické (vpravo) mapy ze Skolniho
atlasu sveta od SHOCart.

5.4 Srovnani atlasu

Po stru¢né charakteristice jednotlivych atlast nasleduje jejich vzajemné srovnani. Atlasy
byly porovnany na zakladé ¢tyt vybranych kritérii. Zkoumana byla struktura, pocet map
a dalsich elementt, pouzita méfitka a v neposledni fadé pouzité kartografické vyjadfovaci
metody. Mérnou jednotkou pro tuto praci byl zvolen tzv. element (mapa, diagram, text,
tabulka, obrazek, infostrana, jiny). Vyskyt téchto elementti byl sledovan v ramci
dvoustran jednotlivych atlasti. V atlase Kartografie PRAHA se vyskytuje 207 elementi na
94 dvoustranach s pramérnym poctem 2,2 elementu na dvoustranu. V atlase TERRA-
KLUB se nachazi 460 elementt1 na 105 dvoustranach s praimérnym poctem 4,3 elementu
na dvoustranu. V atlase SHOCart se nachazi 206 elementd na 57 dvoustranach
s prumérnym poctem 3,6 elementu na dvoustranu. Prestoze atlas od Kartografie PRAHA
obsahuje témeér dvojnasobny pocet stran nez atlas od SHOCart, obsahuje téméf stejny
pocet elementi. Dale jsou ve vSech atlasech zkoumany elementy mapy ve vztahu ke
struktufre, méritkovym fadam a pouzitym vyjadfovacim metodam. Nejvétsi pocet map
(285) obsahuje atlas TERRA-KLUB. Ve §kolnim atlase svéta od Kartografie PRAHA se
nachazi celkem 161 map. Naopak nejméné map se vyskytuje ve Skolnim atlase SHOCart
(129).

5.4.1 Struktura a rozsah

Nejprve byly atlasy srovnany z hlediska jejich struktury, tedy jejich rozdé€leni na jednotlivé
tematické casti ¢i kapitoly. Prvni ¢ast tohoto srovnani je zameéfena na analyzu obsahu
jednotlivych elementt. Konkrétné bylo identifikovano, zda se jedna o redakéni stanku,
prazdnou stranku, reklamu, jmenny obsah, rejstiik, vysvétlivky, tematicky obsah nebo
nadstavbovy obsah.

Sekvencéni graf na obrazku 44 zobrazuje typ obsahu ve tfech sledovanych atlasech.
Tematicky obsah tvofi nejvétsi cast vSech tii atlast a pokryva 83 az 95 % atlasti. Nejvétsi
podil tematického obsahu byl zaznamenan u atlasu od TERRA-KLUB, naopak nejmens§i
podil tematického obsahu se nachazi u atlasu Kartografie PRAHA.

Dalsi vyznamnou ¢ast tvori rejstfik, na ktery pfipada praumérné 4,6 % elementt. Rozsah
rejstiiku se v§ak u jednotlivych atlasti diametralné 1i§i. Nejméné (1,75 %) pokryva rejstiik
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v pfipadé atlasu TERRA-KLUB, nejvétsi prostor mu byl vénovan v pfipadé Kartografie
PRAHA (8,2 %). Zbyvajici ¢asti jsou zastoupeny pouze marginalné. Je patrné, ze tyto dalsi
¢asti obsahu atlasll jsou umistény zejména v ivodu a na konci atlastl. Jediné dvé vyjimky
tvofi nezvyklé umisténi vysvétlivek v atlasu TERRA-KLUB a nadstavbového obsahu atlasu
SHOCart v podobé seznamu pouzitych informacnich zdroji (viz obrazek 44).

— =

tematicky obsah rejstrik nadstavbovy obsah jmenny obsah

redakéni stréanka préazdna stranka reklama vysvétlivky

Obr. 44 Sekvencni graf zobrazujici strukturu atlasu dle redakcénich pruku.

U vSech tfi studovanych atlasu lze tematicky obsah kategorizovat do kapitol téméf presné
dle svétadilt, kapitoly svét a vesmir. Kapitola popisujici vesmir je ve vSech tfech atlasech
umisténa na jejich zac¢atku. Nasledovana je kapitolami popisujicimi svét, Evropu, Asii,
Afriku, Ameriky, Australii a Oceanii, polarni oblasti a oceany. Vyjimku tvofi zaménéné
poradi Afriky a Ameriky v atlase TERRA-KLUB. Ze sekvenc¢niho grafu na 45 je patrné, ze
atlas TERRA-KLUB obsahuje téméf dvé tfetiny elementt vztahujici se k celému svétu.
Téma svét v tomto atlase dominuje jak v poméru k ostatnim tématim v atlase, tak
v porovnani podili via¢i ostatnim atlastim. Na zakladé vypocta lze Fici, Ze pocet elementt
pro jednotlivé kontinenty ve sledovanych atlasech postupné klesa (pomineme-li spojeni
Severni a Jizni Ameriky). Nejmensi zastoupeni elementl maji v atlasech témata Australie
a Oceanie, polarni oblasti a oceany.

svét  amerika evropa asie afrika australie a ocednie poldrni oblasti, ocedny vesmir | nezafazeno

Obr. 45 Sekvencni graf zobrazujici strukturu atlasu dle kapitol.

Treti sekvencni graf na obrazku 46 zobrazuje strukturu jednotlivych elementd (mapa,
diagram, text, tabulka, obrazek, infostrana, jiny (redakéni prvky)).

mapa text | tabulka diagram jiny obrézek infostrana

Obr. 46 Sekvencni graf zobrazujici strukturu atlasu dle témat jednotlivych elementii.

Nejvyssi podil patfi mapam. V atlasu od Kartografie PRAHA je obsazeno 77,8 % map
a 10,1 % textu. VSechny ostatni elementy jsou zde zastoupeny zcela minimalné, obrazky
zabiraji 2,9 %, tabulky 1,4 % a diagramy se v tomto atlase nevyskytuji viibec. Dalsi dva
sledované atlasy jsou na tom z hlediska podilu map velmi podobné. V obou pfipadech
jsou zastoupeny z 62 %. V zastoupeni dalSich elementti se ovSem atlasy odliSuji. Zatimco
atlas TERRA-KLUB obsahuje z 18 % diagramy a ze 4,1 % tabulky, v atlasu SHOCart je
situace opacna. Tento atlas obsahuje 22,3 % tabulek a 5,3 % diagramt. Textové elementy
jsou v atlase TERRA-KLUB zastoupeny v 12,2 % a v atlasu SHOCart 5,8 %. VSechny tfi
atlasy maji pfiblizné stejné zastoupeni obrazkt (TERRA-KLUB 1,1 %, SHOCart 2,4 %).

atlas od Kartografie PRAHA, ktery je strukturovan do jednotlivych kapitol, obsahujicich
pouze mapy daného tématu. Na konci atlasu se nachazi tabulkova a textova ¢ast. Z tohoto
pohledu lze atlas Kartografie PRAHA charakterizovat jako atlas v klasickém pojeti
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souboru map podle definice (Capek a kol., 1992), (Vozenilek, 2003), (VUGTK, 2021).
Odlisnou, vice u¢ebnicovou nez klasicky atlasovou strukturu nabizi atlas TERRA-KLUB.
V jeho pojeti se na dvoustranach stfidaji jednotliva témata obsahujici jednu nebo vice
map, které jsou vétSinou doplnény o texty, diagramy, obrazky ¢i tabulky. Priblizné ve
dvou tfetinach atlasu se ale tato struktura méni. Prvni dvé tfretiny atlasu jsou
vénovany tematickym mapam svéta. Ve zbyvajici ¢asti atlas obsahuje obecné geografické
mapy jednotlivych svétadilll, které jsou vSak doplnéné tematickymi mapami. Struktura
této posledni tfetiny atlasu se tedy podoba struktufe atlasu Kartografie PRAHA, jak je
nazorné vidét na sekvenénim diagramu na obrazku 46. Kombinaci obou dvou pfistupti
Ize sledovat v pripadé atlasu SHOCart, ktery je stejné jako Kartografie PRAHA délen dle
svétadil, nicméné mezi jednotlivé sekce s mapami jsou vlozeny tabulky a diagramy.
Dalsi sekvencéni graf na obrazku 47 porovnava atlasy z hlediska rozdéleni na mapy
tematické, obecné geografické a politické. Nejvétsi podil tematickych map se vykytuje
v atlasu TERRA-KLUB, a to témeéf 74 %. O néco méné tematickych map (65 %) se nachazi
v atlasu Kartografie PRAHA. NejmensSi podil tematickych map (60 %) obsahuje atlas
SHOCart. Tento atlas ma naopak nejvyssi podil obecné geografickych map, a to 35 %. Dalsi
dva sledované atlasy obsahuji obecné geografickych map vyrazné méné (Kartografie PRAHA
23 %, TERRA-KLUB 14 %). Shodny podil politickych map (12 %) lze nalézt v atlasech
Kartografie PRAHA a TERRA-KLUB. Atlas SHOCart jich obsahuje nejméné (5 %).

Z hlediska rozlozeni téchto map v atlasech jsou si vSechny tfi atlasy znacné podobné.
Uvodni ¢ast atlast je vizdy vénovana predev§im tematickym mapam, konkrétné
tematickym mapam svéta. Jak jiz bylo zminéno, v pfipadé atlasu TERRA-KLUB tato
uvodni ¢ast zasahuje az do dvou tretin celého atlasu. Po mapach svéta nasleduji ve vSech
atlasech kapitoly vénujici se jednotlivym kontinenttim, kde se mapy vétSinou stridaji ve
stejném poradi, av§ak v rizném pocetnim zastoupeni, jak je patrné z obrazku 47.
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Obr. 47 Sekvencéni graf zobrazujici strukturu atlasu dle typu map.

Sekvenéni graf na obrazku 48 znazornuje vyskyt jednotlivych kategorii méfitkovych fad.
Nejsvétlejsi barvou jsou znazornény mapy veétSich méritek, tedy mapy svéta. S postupné
pfibyvajici intenzitou barvy se meéfitka map zmenS$uji. Detailnimu déleni méfitek
v jednotlivych atlasech je vénovana samostatna podkapitola 5.4.2. Ze sekvenéniho grafu
je patrné, ze mapy mensSich méritek se vyskytuji zejména u tematickych map svéta.
V pfipadé atlast Kartografie PRAHA a TERRA-KLUB je zfejmé, ze v kapitole vénované
svétu jsou mapy mensSich meéfitek doplnény podrobnéjSimi mapami vétSich méritek.
Nasledujici kapitoly zaméfené na jednotlivé kontinenty obsahuji mapy mens§ich méritek.
Na zakladé srovnani sekvencénich grafii na obrazcich 47 a 48 lze pozorovat, Ze nejmensi
méritka jsou pouzita u obecné geografickych map.
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Obr. 48 Sekvencni graf zobrazujici strukturu atlast dle kategorizovanych méritek.

Posledni sekvenéni graf na obrazku 49 ukazuje mnozstvi pouzitych vyjadfovacich metod
na jednotlivych mapach atlast. Srovnanim atlast z hlediska pouzitych kartografickych
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vyjadfovacich metod se zabyva podkapitola 5.4.3. Nejintenzivnéj§i barvou jsou
znazornény mapy, v nichz je pouzito pét vyjadfovacich metod soucasné. Mapy, které
obsahuji pouze jednu vyjadrovaci metodu, jsou zobrazeny nejméné intenzivni barvou.
Nejvice vyjadfovacich metod se vyskytuje na obecné geografickych mapach.
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Obr. 49 Sekvencni graf zobrazujici strukturu atlast dle poctu vyjadiovacich metod.

5.4.2 Pouzita méritka

Ve Skolnich atlasech Kartografie PRAHA a SHOCart byla uvedena méritka ¢iselna,
pfipadné i graficka, nebo kombinace obou. V pfipadé atlasu TERRA-KLUB se
u tematickych map vykytuje pouze méfitko grafické. Ciselné méfitko tak muselo byt pro
kazdou mapu dopocitano. U dvou map nebylo uvedeno zadné méritko (obrazek 48).
Nejhomogennéjsi meéfitkova fada se vyskytuje u atlasu Kartografie PRAHA, ktery
obsahuje 19 méritek v rozsahu od 1 : 1 200 000 do 1 : 250 000 000. Nejcastéji se
vyskytuje méfitko 1 : 80 000 000 a to na 47 mapach, které tvori témér 30 % vSech map
v atlasu. Podobny pocet méfitek, konkrétné 25 v rozsahu 1 : 1 250 000 -1 : 180 000 000
se vyskytuje vatlasu SHOCart. Nejcastéji lze vtomto atlasu nalézt méritko
1:160 000 000 a to celkem 21krat. Nejvice heterogenni méfitkova fada se nachazi
v atlasu TERRA-KLUB. Vyskytuje se zde 55 raznych méfritek v rozsahu 1 : 300 000 —
1:428 550 000, pricemz v 66 pripadech se jedna o méritko 1:228 550 000. Pro
vzajemné srovnani vyskytu meéfitek v atlasech bylo nutné jednotliva méfitka rozdélit do
kategorii. Graf na obrazku 50 srovnava vyskyt méritek v jednotlivych kategoriich ve
sledovanych §kolnich atlasech.

Vyskyt kategorizovanych méfitek
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Obr. 50 Méritka v atlasech.

5.4.3 Pouzité kartografické vyjadfovaci metody

Poslednim krokem pfi srovnani atlasti byla kvantifikace pouzitych kartografickych
vyjadfovacich metod. Zakladni identifikace kartografickych vyjadfovacich metod probéhla
na zakladé publikace (Vozenilek a Karnok, 2011). V atlasech se vyskytovaly metody
plosnych znaktl, liniovych znakt, bodovych znakll, pseudokartogramu, barevné
hypsometrie, batymetrie, kartodiagramu, izolinii, dasymetrickd metoda, kartogramu
a anamorfozy (v tomto pofadi dle vyskytu). Vzhledem k ¢astému pouziti Spatné
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provedeného kartogramu, zobrazujiciho absolutni hodnoty, ktery nelze oznacit ani za
pseudokartogram, byl pro ticely této prace zaveden pomocny pojem ,nekartogram®.
Diagram na obrazku 51 zobrazuje nejcastéji se vyskytujici kombinace vyjadfovacich
metod pouzitych v jednotlivych mapach (s vice nez 5% zastoupenim). Kombinace metod
jsou vdiagramu sefazeny dle celkového poctu zastoupeni. Nejcastéji se v atlasech
vyskytovala kombinace bodovych, liniovych a plo$nych znakt, barevné hypsometrie
a batymetrie. Diivodem nejcastéjsiho vyskytu pravé této kombinace je, Ze témér vSechny
obecné geografické mapy obsahuji vSech téchto pét vyjadrovacich metod. Druhou
nejcastéji se vyskytujici metodou ve vSech sledovanych atlasech je pseudokartogram,
ktery je nejvice zastoupen v atlasu TERRA-KLUB. Treti nejcastéji se vyskytujici kombinaci
metod na jednotlivych mapach atlast jsou bodové, liniové a plo§né znaky, pfiCemz tato
kombinace se nejcastéji nachazi v atlasu SHOCart.

Kombinace vyjadrovacich metod na mapach v atlasech

W Kartografie PRAHA mSHOCart M TERRA-KLUB

bodovych znakd, liniowych znakd,plodnych znakl,barevna hypsometrie, batymetrie T

pseudokartogramu

bodovych znakd, liniowych znakd,plognych znakd
ploZnych znakd
pseudokartogramu, kartodiagramu

bodovych znakd,plognych znakd

bodowych znakd, liniovich znak zolini —"

iniovych znakd,plognych znakd
bodovych znakd,izolinii

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Obr. 51 Nejcastéji pouzité kombinace vyjadiovacich metod v atlasech.

Vyskyt jednotlivych vyjadfovacich metod fazenych dle celkové priimérné cetnosti je
zobrazen v diagramu obrazku 52. Jak je patrné, nejcastéji je v mapach sledovanych
Skolnich atlast svéta pouzita metoda plo$nych znakli nasledovana metodou liniovych
a bodovych znaktl. Zatimco u atlasti Kartografie PRAHA a TERRA-KLUB je poradi téchto
metod shodné, v atlasu SHOCart je tomu naopak a nejcastéji se vyskytujici metodou je
metoda bodovych znakt. Atlas SHOCart obsahuje oproti dvéma dalSim sledovanym
atlastim znacné mnozstvi map obsahujicich metodu izolinii a naopak vyrazné méné map
s vyjadfovacimi metodami pseudokartogramu a kartodiagramu. Naopak jsou v ném
s vyS$8i nez prumeérnou Cetnosti zastoupeny metody barevné hypsometrie a batymetrie,
coz souvisi s velkym poctem obecné geografickych map v tomto atlasu. Nejvyvazenéjsi
zastoupeni jednotlivych kartografickych metod ma atlas Kartografie PRAHA. Skolni atlas
TERRA-KLUB se vyznacuje nejvy§SSim  procentualnim  vyskytem  metody
pseudokartogramu a metody kartodiagramu.
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Obr. 52 Kartografické vyjadrovaci metody v atlasech.

Na tematickych mapach se vyskytuji jedna az Ctyfi kartografické vyjadfovaci metody.
Atlas Kartografie PRAHA se sestava celkem ze 104 tematickych map s primérnym
vyskytem 2,2 vyjadfovaci metody na mapu. Primérna hodnota méfritka téchto map je
98 701 923 a modus méritek je 1 : 80 000 000. Nejvice tematickych map je obsazeno
vyjadfovacich metod ze vSech tfi sledovanych atlasti, pouze 1,6. Primérna hodnota
mértitka tematickych map atlasu TERRA-KLUB je 163 248 278 a modus méfitek téchto
map je 1: 228 550 000. Skolni atlas SHOCart, ve kterém se nachazi 77 tematickych map,
obsahuje primérné 2,1 vyjadfovaci metody na jednu mapu. Priimérna hodnota méfitek
téchto map je 111 342 105. Modus vyskytujicich se méfitek na tematickych mapach
tretiho sledovaného atlasu je 1 : 160 000 000.

Na obecné geografickych mapach se vyskytuje vylucné pét kartografickych vyjadfovacich
metod s vyjimkou map Ceské republiky, kde chybi metoda batymetrie. Primérna hodnota
méfitek obecné geografickych map obsazenych v atlase Kartografie PRAHA je 22 370 270,
modus jednotlivych meéfitek atlasu je 1 : 20 000 000. Celkem tento atlas obsahuje 37
obecné geografickych map. Skolni atlas TERRA-KLUB se sklada ze 40 obecné
geografickych map, jejichz primérna hodnota méfitek je 17 530 000, pficemz modus
vyskytujicich se méritek je 1 : 5 500 000. Nejvice obecné geografickych map obsahuje
atlas SHOCart (45), jejich primérna hodnota meéfitek je 21 027 778 a modus méfitek
1:17 500 000.

Politické mapy ve tfech sledovanych atlasech zahrnuji jednu az tfi vyjadfovaci metody na
mapu. Konkrétni primeér vyjadfovacich metod pro atlas Kartografie PRAHA je 2,5
a celkem obsahuje 20 tematickych map. Primér hodnot méfitek politickych map v tomto
atlase je 51 810 000 a modus vyskytujicich se méfritek je 1 : 80 000 000. Atlas TERRA-
KLUB zahrnuje primérné 2,2 vyjadirovaci metody na mapu a sestava se z 35 politickych
map. Primérna hodnota méfitek v tomto Skolnim atlasu je 54 231 714 a modus méritek
politickych map atlasu TERRA-KLUB je 1 : 40 000 000. Nejméné politickych map je
obsazeno v atlasu SHOCart, a to pouze sedm. VSechny tyto mapy obsahuji tfi
kartografické vyjadiovaci metody. Praimérna hodnota méritek politickych map pro tento
atlas je 47 071 429 a modus vyskytujicich se méritek je 1 : 50 000 000.

5.5 Diskuze a shrnuti srovnani atlasu

Pouzivané Skolni atlasy byly vzajemné srovnany pomoci metod analyzy dokumenta
z hlediska jejich rozsahu a struktury, méfitek map a pfedevsim pouzitych kartografickych
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vyjadfovacich metod. Atlasy by samoziejmé bylo mozné porovnat i z dalSich hledisek.
Nabizi se napfiklad srovnani pouzitych kartografickych zobrazeni. Dva ze tfi atlast
obsahuji vycet pouzitych zobrazeni, u atlasu Kartografie PRAHA by bylo nutné
kontaktovat vydavatelstvi, pfipadné pouzit nastroj detectproj (Bayer, 2016). Dale lze
atlasy srovnavat napfiklad dle grafické naplné map napfiklad pomoci nastroje GMLMT
popsaného v ¢lanku (Barvir a Vozenilek, 2020). Pro diserta¢ni praci vSak tyto aspekty
nebyly zasadni.

Proces cteni mapy je ovlivnén mnoha faktory. Patfi mezi né napfiklad pouzité
kartografické zobrazeni a zkresleni, méfitko, kompozice mapy, obsah mapy, ale
predevsim zvolena kartograficka vyjadrovaci metoda a jeji finalni grafické provedeni. Pro
uspésnou praci s mapou je rovnéz zasadni korektni sestaveni znakového klice a s nim
souvisejici legendy mapy tak, aby ¢tenar spravné prifadil jednotlivym prvkiim mapy jejich
vyznam.

Pfi srovnavani atlasti bylo zjiSténo, ze vétSina vySe zminénych aspektu je provedena
dostateéné korektné. Nemélo tedy napfiklad smysl zabyvat se uzivatelskym testovanim
pouzitych kartografickych zobrazeni ¢i srovnavanim map riznych méfitek. Zasadni vliv
na ¢teni mapy ma volba pouzité zobrazovaci metody a korektni sestaveni legendy. Pri
srovnavani atlastl bylo odhaleno, ze fada map vyuziva nespravné sestrojeny kartogram
zobrazujici absolutni hodnoty. Za dalsi prohreSek by se dalo povazovat velké zastoupeni
pseudokartogramu. U nékterych map byla zjiSténa nespravné sestrojena legenda, coz
pozdéji délalo problém respondenttim pfi ¢teni téchto map (viz podkapitola 7.3.2).

Pravé tyto dva klicové aspekty (vhodnost metod a korektné sestavené legendy) vstupovaly
do uzivatelského testovani. Problematické mapy byly odhaleny pomoci kvantitativniho
hodnoceni a kvalitativni hodnoceni pomohlo konkretizovat zdroj téchto problému.

Atlas Kartografie PRAHA ma na Ceskych skolach dominantni postaveni, a proto byly pro
uzivatelské testovani zvoleny tematickeé i obecné geografické mapy praveé z tohoto atlasu.
Presto je provedené srovnani pfinosné, nebot porovnava tento dominantné pouzivany
atlas s konkurenci.
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6 DC3 - VYUZIVANIi SKOLNICH ATLASU SVETA
UCITELI ZEMEPISU

6.1 Motivace a vyzkumné otazky

Cilem geografického vzdélavani je zprostfedkovat pochopeni systému geografického
prostoru, jeho principti, jevl, pfiCin jejich vzniku, vzajemnych vztahti a dtsledku.
Idealnim (ne-li jedinym moznym) vizualnim prostfedkem pro jasné pochopeni
geografického prostoru je mapa. Mapa je charakteristickou pomuckou geografa
a zakladnim dokumentem pro vyuku zemépisu (Bailey, 1974). Hartshorne (1939) uvedl,
ze ,pokud nelze problém studovat pomoci map - srovnanim nékolika map - pak je sporné,
zda je tento problém geograficky“.

Tvorba jednoduchych map a vyuzivani atlast jsou vyznamnymi, ne-li primarnimi,
slozkami geografického vzdélavani a to zejména na zakladnich a stfednich Skolach
(Castner, 1987). Prvnim atlasem, s nimz se déti v Zivoté obvykle setkavaji, je §kolni atlas
svéta. Sandford (1985) zdurazinuje status §kolnich atlast. Uvadi, ze atlasy jsou
nakupovany ve velkém poctu a jsou u zakll oblibené. Prirucky pro ucitele zdiraznuji
jejich dulezitost a akcentuji jejich pouziti spolu s dal§imi pomtckami, jako jsou nasténné
mapy, globy a satelitni snimky.

Uzivateli §kolnich atlasti jsou zejména zaci a studenti. Obsah Skolniho atlasu je vSak
interpretovan predevSim prostrednictvim jejich ucitele. Ten urcuje, jak budou studenti
atlas vnimat, jak s nim budou pracovat a jak porozumi jeho obsahu. VSechny zminéné
aspekty jsou ovlivnéné kvalitou vzdélani ucitele, jeho vlastnostmi a zajmem.

Cilem vyzkumu bylo zjistit, jaké atlasy jsou pouzivany a jak dulezitou roli ma §kolni atlas
svéta ve vyuce zemépisu na Ceskych zakladnich a stfednich Skolach, jaké ulohy s nim
zaci resi, které jsou pro né atraktivni a které naopak problematické.

K dosazeni tohoto cile bylo vytvoreno dotaznikové Setfeni, jehoz respondenty byli ucitelé
zemeépisu. Kromeé vySe zminénych nejzasadnéjSich otazek ucitelé popisovali i dalsi metody
a pomucky, které ve své vyuce pouzivaji. Dotaznikové Setfeni by mélo odpovédét na tii
zéakladni vyzkumné otazky:

e Jaké atlasy jsou ve vyuce vyuzivany a jakou roli hraji ve vjuce zemépisu?

e Jaké ulohy s atlasem zaci fesi?

e Jaké dalSi materialy a zdroje informaci ucitelé ve vyuce vyuzivaji?

Vysledky budou vyuzity pfi pfipravé navazujiciho eye-tracking testovani zaku pii praci
s atlasem.

6.2 Metoda dotaznikového Setfeni

Atlas §kolniho svéta je uréen pro vyuku zemeépisu, takze relevantni tidaje o jeho vyuzivani
mohou poskytnout pouze ucitelé zemépisu. Na zakladé literarni reSerSe (podkapitola 3.3)
bylo rozhodnuto, ze nejvhodnéj$§i metodou pro sbér dat je dotaznikové Setieni. Pri jeho
realizaci se podartilo ziskat odpovédi od témér 650 ucitelti. Sbér dat probihal po dobu
dvou meésictl (kvéten a Cerven 2019). Po pfedbézném zpracovani odpovédi zlistalo 603
validné vyplnénych dotazniktl. Na zakladé poctu §kol v Ceské republice dle Ceské Skolni
inspekce (2020) autorka odhaduje, ze dotaznik vyplnilo pfiblizné 15 % vSech uditelta
zemépisu v Ceské republice.
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6.2.1 Otazky v dotaznikovém Setfeni

Dotaznikové Setfeni obsahovalo celkem 30 otazek zaméfenych na ¢tyfi hlavni oblasti. Tti
z nich souvisely s navrzenymi vyzkumnymi otazkami (VO). Které atlasy se pouzivaji pri
vyuce a jaky je jejich vyznam (VO1); jaké Ukoly s nimi studenti fesi (VO2); jaké dalsi
ucebni pomticky ucitelé pouzivaji (VO3). Na konci Setfeni ucitelé vyplnili nékolik
demografickych otazek. Tabulka 13 obsahuje seznam vSech otazek a jejich zafazeni do
vySe uvedenych skupin. Dotaznik obsahoval vétveni, takze na otazky oznacené Sedou
barvou nemuseli odpovidat v§ichni respondenti.

Tab. 13. Seznam vsech otdzek dotaznikového Setreni a jejich zarazeni do tematickych oblasti.

# Otazka skupina
01 (Jakou roli hraje skolni atlas svéta ve vasi vyuce zemépisu? atlasy a jejich role
02 (S kterym atlasem svéta Vasi Zaci pracuji? atlasy a jejich role
Uvedte s jakym jinym atlasem svéta pracujete a jeho vydavatele? atlasy a jejich role
04 |Uvedte rok vyddani atlasl svéta, se kterymi Vasi Zaci pracuji? atlasy a jejich role
05 |Jak ¢asto Vasi zaci v hodinach pracuji s atlasem? atlasy a jejich role
06 |Jaké ulohy nad atlasem svéta Vasi zaci resi? ulohy s atlasem
07 |Posuvnikem oznacte podil uloh, které Vasi zaci reSi s atlasem. ulohy s atlasem
08 |Které ulohy jsou pfi prédci s atlasem mezi Vasimi zadky nejoblibenégjsi? ulohy s atlasem
09 (Které ulohy jsou pfi praci s atlasem pro Vase zaky nejproblematictéjsi? ulohy s atlasem
010 [Schazi/pFebyva podle Vas néco ve $kolnim atlase svéta? atlasy a jejich role
011 |Pouzivate pfi vyuce dalsi tiSténé atlasy, uvedte které. ucebni pomucky
Které dalsi atlasy pouZivate? ucebni pomucky
013 |PouZivate pfi vyuce dalsi tisténé pomlcky? ucebni pomucky
014 |Vite, Ze vydavatelstvi nabizeji digitdIni verzi $kolniho atlasu? atlasy a jejich role
015 |PouZivate digitdIni verzi Skolniho atlasu svéta? atlasy a jejich role

K jakym ulohdm pouzivate digitdIni verzi Skolniho atlasu svéta? ulohy s atlasem

017 [Pouzivate ve vyuce pii praci s mapou néjaké digitalni zatizeni? ucebni pomucky

018 |Jaké digitalni zatizeni Zaci pfi vyuce pouZivaji? ucebni pomucky

019 |Pouzivate pri vyuce dalsi zdroje map? ucebni pomucky

Které dalsi zdroje map vyuZivate? ucebni pomucky

021 |Zadavate svym zakim domaci ukoly s atlasem/mapami? atlasy a jejich role

022 |PoutZivaji Vasi Zaci ve vyuce GIS? ucebni pomucky

023 (Jak byste chtéli vyuku s mapami vylepSita co vdm v tom brani? ucebni pomucky

024 (Jakou roli by hral idedIni Skolni atlas svéta ve vasi vyuce zemépisu? atlasy a jejich role

025 [Druh 8koly, na které vyucujete? charakteristika ucitel (i

026 [Jaka je velikost Skoly, na které vyucujete? charakteristika ucitelt
027 [Pocet oducenych let?
028 |Pohlavi?

029 |Byli byste ochotni se mnou v budoucnu spolupracovat?

charakteristika ucitelt

charakteristika ucitel G

charakteristika ucitel

030 |Pokud mate zdjem o spolupraci, uvedte svlj e-mail. charakteristika ucitelt

Dotaznik obsahoval nékolik typt otazek, pficemz nejvétsi ¢ast z nich (40 %) tvorily otazky
oteviené (viz tab. 14). Jednotlivé otazky lze dale charakterizovat podle typu proménnych.
Nejvétsi ¢ast otazek byla zaméfena na sbér nominalnich dat. Jednalo se celkem o tfinact
otazek (43,3 %). V dotazniku byly dale tfi otazky zamétrené na ordinalni data (10 %), pét
otazek sbirajicich data intervalova (16,7 %) a konecné devét otazek, kde respondenti
odpovidali formou textu (30 %). Souhrn je znazornén v tabulce 14.
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Tab. 14 Otdzky v dotazniku dle typu a druhu sbirangch dat.

typ otazky vyskyt| zastoupeni (%)| |typ proménné vyskyt| zastoupeni (%)
zcela uzaviena 8 26,7 |nominalni 13 43,3
uzaviena 3 10,0| |ordindlni 3 10,0
polouzaviena 7 23,3| |intervalova 5 16,7
oteviena 12 40,0( |[text 9 30,0

6.2.2 Cilova skupina

Cilovou skupinou dotaznikového Setfeni byli ucitelé zemépisu zakladnich a stfednich Skol
v Ceské republice. Ucitelé zemépisu bohuzel nejsou nijak evidovani a ani neexistuje zadny
seznam jejich kontakti. Proto bylo nutné hledat alternativni feSeni, jakym zpusobem
k nim dotaznik dostat. NejvhodnéjSim feSenim se ukéazala moznost vyuzit komercéni
databazi §kol, kde se nachazi kontakty na jejich feditele. Ti se stali prostfedniky
dorucujicimi dotaznikové Setfeni ucitelim zemépisu. Pfestoze tento postup neni jisté
idealni, podarilo se ziskat odpovédi od témér 650 ucitelu.

Databaze byla zakoupena od soukromé osoby!9, ktera ji spravuje a nabizi. Cena databaze
byla 2000 K& (83 euro) za databazi ZS a stejna castka za databazi SS. Zakoupena
databaze ZS obsahovala 4653 zaznamu §kol rozdélenych do sloupct: nazev, nazev2,
ulice, mésto, psc, oblast, kraj, typ, email, email2, web, tell, fax, reditel, redizo, ic.
Databaze SS obsahovala 1318 zaznamt a méla stejnou strukturu.

Databaze bohuzel nebyla zcela Gplna — neobsahovala vSechna potfebna data pro dany
vyzkum (e-mail, web), navic se néktera data ukazala byt neaktualnimi. Z tohoto davodu
bylo nutné pristoupit k tpravé databaze, ktera byla ¢asové narocna. Do nekompletnich
zaznamu byl doplnén e-mailovy kontakt na §kolu. Vyhledavani kontaktu probihalo na
zakladé nazvu §koly a ovéfeni na zakladé adresy. Ve vétSiné ptripadd byl nalezen odkaz
na web Skoly, na kterém byl nasledné dohledan e-mailovy kontakt. Pokud na webu Skoly
byly kontakty na vyucujici a pfedméty, které vyucuji, byl u téchto dopliovanych rovnou
vyhledan ucitel zemépisu a databaze byla rozsifena o emailovy kontakt pfimo na né;j.
DalSim nedostatkem databaze ZS je, ze Skoly neni mozné rozdélit na Skoly s druhym
a prvnim stupném (pfipadné s obéma). To by bylo vhodné proto, aby bylo mozné oslovit
pouze §koly, kde se vyucuje zemépis. Tento stav databaze vedl k tomu, ze email obdrzela
i fada Skol pouze s prvnim stupném. Moznym feSenim by bylo upravit databazi pomoci
propojeni s daty poskytovanymi portalem Ceské S§kolni inspekce!!. K tomu vSak
z Casovych divodl nebylo pfistoupeno. Namisto toho byla do privodniho emailu
zahrnuta omluva pro pfipad, ze se zemépis na dané Skole nevyucuje.

Z databaze byly odstranény Skoly, jejichz nazev obsahoval slova: “Umeélecky”, “Postizené”,
“ Specialni” “ Praktické”, “ Logopedicka” “ Diagnosticky”.
Autorka predpoklada, ze na zakladnich §kolach by mohlo ptisobit pfiblizné 4178 ucitelt
zemeépisu. Tento pocet byl odhadnut na zakladé poc¢tu Skol a pfedpokladaného poctu
ucitelti zemépisu. Dle CSI (2020) je v Ceské republice 1625 zakladnich §kol (s 1. a 2.
stupném), kde je vyucovan zemeépis. Podle odhadu autorky je na ceské zakladni §kole
v pruméru 2 ucitele zemépisu. Z toho plyne, ze dotaznik vyplnilo témeéf 15 % uditelts
zemépisu zakladnich §kol. Gymnazii existuje v Ceské republice 352, bohuzel neni mozné
zjistit, kolik je stfednich Skol s vyukou zemépisu. Odhad, jaké procento tvofi 112

10 https:/ /www.skoly-online.cz

11 https:/ /portal.csicr.cz
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stfedoskolskych ucitell, ktefi dotaznik vyplnili tedy nebylo mozné ziskat, nicméné lze
predpokladat, ze byl podobny jako v pfipadé zakladnich skol.

Reznickova a kol. (2011) provedla dotaznikové Setfeni zaméfené na predstavy a nazory
pedagogli na pozadované vykony zaka rtzného véku ve vyuce zemépisu. Pro osloveni
cilové skupiny, tedy uditeli zemépisu, vyuzili stejny postup, jako autorka této studie, tedy
osloveni feditelt1 vSech zakladnich a stfednich §kol. Odpovédi obdrzeli od 541 ucitelt.

6.2.3 Technickeé fesSeni a distribuce

Dotaznik byl vytvofen a Sifen pomoci internetu. Pro tvorbu a spravu dotazniku byla
zvolena platforma JotForm!2. Jednim z benefitti této platformy je velmi kvalitni podpora,
se kterou bylo mozné flexibilné reSit problémy. Této podpory bylo béhem predvyzkumu
nékolikrat vyuzito. Kompletni dotaznik je k dispozici onlinels.

Funkénost vytvoreného dotazniku byla testovana pomoci pfedvyzkumu. K zajiSténi
validity a reliability dotazniku (Golafshani, 2003; Kirk a kol., 1986) bylo osloveno 25
ucitellti zemépisu. Po vyplnéni dotazniku byl s nékterymi z nich navazan osobni kontakt,
aby doslo k ujasnéni, ze dotaznik je sestaven logicky a srozumitelné. Cilem predvyzkumu
bylo také zjistit, zda neni dotaznik pfili§ obtizny a kolik ¢asu primérné respondenti jeho
vyplnénim stravili. Vysledky predvyzkumu byly vyrazeny z nasledného vyhodnoceni,
jelikoz na zakladé zpétné vazby doSlo k drobnym upravam a odpovédi by nebyly
konzistentni. Pfedvyzkum rovnéz odhalil technické problémy zptisobené vétvenim otazek,
ale diky podpofre platformy se je podarilo vyfesit.

Odkaz na dotaznik byl distribuovan pomoci e-mailti zasilanych feditelim zakladnich
a stfednich $kol v Ceské republice ziskanych z upravenych databazi ZS a SS, jak je
popsano vySe. V prubéhu odesilani emailti se nékteré vratily jako nedorucitelné, pripadné
odkazovaly na jiny e-mailovy kontakt na S§kolu. VSechny tyto vracené emaily byly
revidovany a e-mail byl odeslan na nové dohledané kontakty. Dotazniky byly zasilany
postupné po 500, protoze jak univerzitni emailovy klient, tak Gmail nebyly schopné
odeslat vétsi pocet emailt za jeden den.

6.2.4 Shbér dat

Za celou dobu realizace dotaznikového Setfeni se podafilo shromazdit témeér 650
odpovédi. Po ukonéeni dotaznikového Setfeni nasledoval pre-procesing dat, tedy kontrola
Uplnosti a ¢itelnosti zaznami. Na zakladé této kontroly bylo vyfazeno 20 odpovédi, které
nespliovaly tyto podminky. Po ociSténi databaze odpovédi zustalo 603 validné
vyplnénych dotaznikti. Vétsi ¢ast uciteld, ktefi dotaznik vyplnili, plisobi na zakladni Skole
(487 ucitelt). Na gymnaziich a stfednich §kolach ptsobi 112 ucitela. Zbyvajici Ctyfi
ucitelé pusobi pouze na niz§im stupni gymnazia. Po cely prubéh dotazniku byla
zaznamenavana navstévnost a mira konverze. Stranka s dotaznikem byla navs§tivena
celkem 1651krat a v€etné pfedvyzkumu bylo ziskano 648 odpovédi. Mira konverze tedy
¢inila priblizné 39 %.

6.2.5 Metody analyzy dat

Analyza dat z dotaznikového Setfeni probihala jak kvalitativné, tak kvantitativné. Pro
vizualizaci vysledkll byly vyuzity rtzné typy grafi tak, aby byla informace co

12 https:/ /www.jotform.com

13 https:/ /tinyurl.com/atlasy
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nejnazornéjsi. Na vyznamnou ¢ast otazek ucitelé odpovidali formou textu, typicky jednou
az nékolika celymi vétami. Kvalitativni analyza téchto odpovédi by byla vzhledem k jejich
poctu velmi cCasové narocna. Z toho dévodu byly pro vytézeni dotazniku vyuzity
kvantitativni metody korpusové lingvistiky s cilem poskytnout nahled na nejcastéjsi ¢i
zajimavé odpovédi. Na lingvistickém vyhodnoceni dotaznikového Setfeni bylo
spolupracovano s kolegy z Katedry obecné lingvistiky Univerzity Palackého v Olomouci.
Vytézovani odpovédi bylo zalozeno na dvou principech. Prvnim a primarnim principem je
identifikace nejfrekventovanéjsich slov (absolutni pocet vyskytl), jejich dvojic a trojic
(tedy tzv. uni/bi/tri-gramt). Vysledky této analyzy poskytuji nahled na nejcastéji se
vyskytujici slova ¢i slovni spojeni v odpovédich. Aby se pfedeS§lo nechténému snizeni
frekvence vyskyta vlivem gramatiky ceského jazyka, byla nejprve provedena lemmatizace
vSech odpovédi. Lemmatizace prevadi slova na jejich zakladni tvar (tzv. lemma) — tim
doslo ke sjednoceni tvart jako napf. mapy, mapu, map do jednotného mapa. Dale byla
s cilem maximalizace informace (pfedevSim pro pfipad analyzy nejfrekventovanéjSich
dvojic a trojic slov) odstranéna gramaticka a jina synsémanticka slova (obecné tzv. stop-
words). Vzhledem k velkému mnozstvi vysledkt byly nasledné vybrany ty vysledky, které
ve své kategorii (tj. pouze mezi jednoslovnymi vyrazy, pouze mezi dvouslovnymi atd.) meély
alespon 2% zastoupeni, s maximalni celkovym poctem 70. V pfipadé otazek zabyvajicich
se Cinnostmi byla cilené identifikovana slovesa, ke kterym byly nasledné dohledany
a shlukovany jejich levé a pravé kontexty. Ukazka frekvenéni analyzy pro otazku 6 je
znazornéna na obrazku 53.

Druhy, doplnujici zptisob analyzy odpovédi je zalozen na detekci tzv. klicovych slov. Cilem
této analyzy je identifikace opét jednotlivych slov, jejich dvojic az trojic, ktera mohou mit
potencialné i nizké frekvence (a tedy by mohla byt prvni metodou opomenuta), ale presto
mohou nést dulezitou informaci. Identifikace téchto klicovych slov ¢i spojeni je provadéno
na zakladé porovnani jejich vyskytll s referenénim korpusem, podle kterého je pro kazdy
analyzovany vyraz vypocitano skoére K (Kilgarriff, 2009):

fpomgocus+N
foMreferencetN ’

kde fpmgycysje relativni frekvence testovaného vyrazu (prepocitana na 1 milion slov)

uvnitf testovaného korpusu, fpmycference j€ relativni frekvence téhoz vyrazu (prepocitana
na 1 milion slov) v referenénim korpusu a N=1 je konstanta zarovnani. Cim vyssi je
vysledné skore K nad hladinou 1, tim c¢astéji se vyskytuje testovany vyraz v testovaném
korpusu, tj. ve vysledcich dotazniku nezli v referencnim korpusu, typicky odrazejicim
bézna témata. Timto zpusobem je tak mozné najit i malo frekventované vyrazy, které jsou
vSak naduzivana v dotazniku oproti béznému textu. Klicova slova a spojeni s frekvenci
mensSi nez 2 byla z analyzy vyrazena. Pro ucCel této analyzy byla slova rovnéz
lemmatizovana. Diky témto metodam bylo mozné odpovédi kvantifikovat.
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FREKVENCNi ANALYZA

Lemmata Freq. Bigramy lemmat Freq. Trigramy lemmat Freq. Verba Freq. Substantiva Freq.
slepy mapa 17 uréovani zemépisny poloha 41 vyhledavat 172
tematicky mapa 96 obecné zemépisny mapa 32 pracovat 138
prace 251 zemépisny poloha 79 prace tematicky mapa 16 vyuZivat 90 prace 249
vyhledavani 249 tématicky mapa 76 mapa uréovani zemépisny 15 hledat 70 vyhledavani 249
stat 248 orientace mapa 62 stat hlavni mésto 15 pouZivat 61 stat 244
zemépisny 222 uréovani zemépisny 53 prace tématicky mapa 13 vyhledat 47 informace 197
informace 197 zemépisny souradnice 53 zakreslovani slepy mapa 13 najit 40 poloha 152
vyhledavat 172 politicky mapa 51 dopliiovani slepy mapa 10 ucit 39 mésto 151
poloha 152 hlavni mésto 49 orientace mapa vyhledavani 10 muset 38 pojem 114
mésto 151 obecné zemépisny 48 podle zemépisny soufadnice 10 uréovat 37 rejstiik 112

Obr. 53 Ukdzka frekvencni analyzy pro otdzku 6 - Jaké ulohy s atlasem zdci 7esi.

Vysledky lingvistické analyzy ukazaly na potencialné diilezita slovni spojeni, ktera byla
nasledné detailné interpretovana na zakladé analyzy ptivodnich odpovédi. Lingvistické
metody byly dfive vyuzity pro analyzu otevienych otazek dotaznikovych Setfeni ve
studiich (Schonlau a Couper, 2016; Spasi¢ a kol., 2019; ten Kleij a Musters, 2003).

V prvnim fazi byly vyhodnoceny jednotlivé otazky zvlast. Odpovédi respondenti na
otazky byly vizualizovany formou grafii a diagramti. Nasledné doSlo ve spolupraci
s kolegyni z Katedry matematické analyzy Univerzity Palackého v Olomouci k analyze
vztahti mezi odpovédmi na rizné otazky. V zavislosti na typu sledované dvojice otazek
byly tyto vztahy analyzovany pomoci standardniho chi-kvadrat testu (situace, kdy je
ovéfovana nezavislost otdzek nominalniho typu, pfipadné homogenita odpovédi na
jednu z nich) nebo jeho obdoby popsané v (Yates, 1948), ktera ovéfuje homogenitu
odpovédi na otazku s nominalnim typem odpovédi napfi¢ moznymi odpovédmi druhé,
ordinalni otazky. V pfipadé zamitnuti nezavislosti byly pfic¢iny tohoto vysledku
analyzovany prostfednictvim standardizovanych rezidui. Tato rezidua srovnavaji
pozorovanou a oc¢ekavanou Cetnost v daném poli tabulky (pozorovana - ocekavana),
ktera je navic normovana prostfednictvim smérodatné odchylky rezidui napfi¢ vSemi
poli (Agresti, 2018). U mnoha otazek se stavalo, ze pouze minimum respondentt vybralo
urcitou moznost (kategorii). V téchto pfipadech, kdy nebyly dodrzeny podminky pro
pouziti asymptotického rozdéleni testové statistiky chi-kvadrat testu, byly méné
zastoupené kategorie slouceny s kategoriemi sousednimi, pfipadné byly z prislusné
tabulky zcela vyfazeny. V pfipadé, kdy byla nezavislost ovéfovana na ¢tyfpolni tabulce
(u obou otazek byly sledovany jen dvé mozné odpovédi), byla sila vztahu navic
kvantifikovana pomoci poméru Sanci (OR), (Agresti, 2018). U otazky 26, zaméfené na
velikost §koly, na které ucitelé putisobi, byly nevhodné zvoleny moznosti odpovédi.
Nejmen§i velikostni kategorii (méné nez 50 zaku) zvolilo pouze minimum ucitelti. Proto
byla pro vyhodnoceni vztahti mezi otazkami tato kategorie sloucena s kategorii Skoly
s 51 az 200 zaky.

U mnoha otazek ucitelé odpovidali formou textu. Tyto otazky logicky do hodnoceni
vztahti nemohly vstupovat. Tam, kde to bylo mozné, byla kardinalni data pfevedena na
kategorie. Piikladem mtize byt otazka 27 zaméfena na pocet oducenych let. Odpovédi
ucitelt byly rekategorizovany do osmi kategorii na zakladé kvantilu a nasledné bylo
s témito kategoriemi pracovano jako s hodnotami ordinalni proménné. Vztahy mezi
otazkami byly analyzovany v programu R (R-Team, 2013) s vyuzitim balicku coin
(Hothorn a kol., 2008).
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6.3 Vysledky

Dotaznikové Setfeni obsahovalo celkem 30 otazek, které byly tematicky rozdéleny do ¢tyt
skupin. Tyto skupiny odpovidaji podkapitolam kapitoly vysledky. Konkrétné se jedna
o skupinu otazek zaméfenych na charakteristiku respondentt, otazky o pouzivaném
atlase, otazky o feSenych ulohach a v neposledni fadé o otazky na dalsi podporu vyuky.

Zaznamenana data jsou dostupna onlinel4, ve formé interaktivniho grafu.

6.3.1 Charakteristika respondentu - uéitela

Dotaznikové Setfeni bylo cileno na ucitele zemépisu zakladnich a stfednich §kol v Ceské
republice. Jedna z otazek (OTAZKA 25) byla zaméfena na typ Skoly, na které ucitelé
pusobi. Vétsina odpovédi (79,2 %) byla ziskana od uciteltl zakladnich §kol. Z gymnazii
s obéma stupni (nizSim a vys$§i) bylo ziskano 9,9 % odpovédi. Stredoskolsti pedagogové
byli v odpovédich zastoupeni v 5,1 %. Vyucujici na gymnaziich pouze s vy$Sim stupném
odpovidali v 3,1 %. Zbylé 2,7 % odpovédi bylo od pedagogti, ktefi zvolili kombinaci
pfedchazejicich druht Skol. To, ze odpovédi ze stfednich Skol bylo méné nez ze Skol
zakladnich, nebylo pfekvapenim, protoze v databazi byl vice nez 3,5krat vysSsi pocet
zéakladnich nez stfednich §kol. Navic na mnoha typech stfednich §kol neni zemépis viabec
vyucovan.

Co se tyce velikosti Skoly (OTAZKA 26), tak nejvétsi ¢ast pedagogl (42 %) vyucuje na velké
skole s vice nez 400 zaky. Na §kole s 201-400 zaky vyucovalo 36 % respondentt a na
§kole o velikosti do 200 zaku to bylo 22 %.

Dotaznikového Setfeni se ziéastnilo 62 % Zen a 38 % muzi (OTAZKA 28). Priimérny pocet
oducenych let byl relativné vysoky - 17,2 roku. Median oducenych let byl 16. let. Nejdéle
zemépis vyucéovala jedna respondentka, ktera za sebou méla 50 let praxe (OTAZKA 27).

Nabizi se porovnani s délkou praxe vSech ucitel na ceskych zakladnich a stfednich
§kolach. Ministerstvo Skolstvi a télovychovy tento tidaj bohuzel nema k dispozici, nicméné
lze vychézet z udaja Ceské §kolni inspekce. Dle vyrocni zpravy z roku 2019 byla priimérna
délka praxe uciteltl na zakladnich §kolach 19,7 roku, pro ucitele stfedni §koly uvadi tidaj
“bezmala 20 let”. Vzorek respondentti dotaznikového Setfeni mél tedy priblizné o dva roky
nizs§i pocet oducenych let. To mtize byt zpusobeno formou dotaznikového Setfeni (online),
s jehoz vyplnénim mohli mit star§i wucitelé problémy. VSechny informace
o charakteristikach ucitel1 jsou shrnuty v grafech na obrazku 54.

Primérna doba, kterou respondenti vypliiovani dotazniku vénovali, byla 15 minut 20
sekund. I proto je potésitelné, Ze vice nez tretina (35,3 %) respondentl1 projevila ochotu
v budoucnu spolupracovat (OTAZKA 29). Zajem o vysledky dotaznikového Setfeni
projevilo 42,3 % respondentt1 (OTAZKA 30).

I4http:/ /eyetracking.upol.cz/school_atlas_survey/
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Obr. 54 Charakteristika respondentii — typ a velikost Skoly.

6.3.2 Atlasy a jejich role ve vyuce

Jednémi z klicovych informaci, které mélo dotaznikové Setfeni za cil zjistit, byly informace
o pouzivanych Skolnich atlasech svéta a jejich roli ve vyuce.

Role atlasu ve vyuce

Prvni otazka celého dotaznikového Setfeni byla zaméfena na hodnoceni role Skolniho
atlasu svéta ve vyuce (OTAZKA 1). Tato otazka byla cilené umisténa na uplny zacatek
dotazniku, nebot, jak uvadi Disman (2011), prvni otazka dotazniku by méla respondenta
dobfe naladit, vzbudit divéru, vyvolat zajem o dotazovani a v neposledni fadé uvést
respondenta do tématu.

Respondenti méli k hodnoceni k dispozici §kalu 0-10 (0-Zadnou, 10-nejvyznamnéjsi).
Primeérna role §kolniho atlasu je dle odpovédi ucitela 8,2. Hodnota medianu odpovidala
9. Modus byl 10. Smérodatna odchylka je 1,77. Z odpovédi respondentti je patrné, ze
§kolni atlas hraje ve vyjuce zemépisu velmi vyznamnou roli.

S touto tvodni otazkou souvisela jesté jedna otazka, tentokrat umisténa az na samém
konci dotaznikového Setfeni (pfed otazkami na charakteristiku respondentt). Jednalo se
o OTAZKU 24, ktera znéla: “Pokud by existoval §kolni atlas svéta zcela podle Vasich
predstav, pfesné pro VasSe potfeby, jakou roli by ve vasi vyuce zemépisu hral?”.
Respondenti zde méli k dispozici stejnou §kalu odpovédi jako u prvni otazky. Vysledky
jsou rovnéz velmi podobné vysledkiim uvodni otazky. Idealni Skolni atlas by hral
v priuméru roli 8,6. Hodnota medianu by odpovidala 9. Modus by byl 10. Smérodatna
odchylka je 1,47.
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Role atlasu
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Obr. 55 Souhrn OTAZKY 1 a OTAZKY 24 hodnotici roli aktudlniho atlasu a atlasu podle
predstav uditelul.

Z porovnani odpovédi na tyto dvé otazky (obr. 55) je patrné, ze ucitelé aktualnimu atlasu
pfisuzuji ve vyuce velmi vyznamnou roli a hypoteticky idealni atlas “podle jejich predstav”
by mél roli pouze o malo vyssi nez atlas soucasny. Pti detailni analyze dat bylo zjiSténo,
ze 39 % respondentu atlasu podle jejich predstav prisoudila vétSi roli nez atlasu
soucasnému. U nejvetsi Casti respondenta (46,8 %) zlistala role obou atlasu stejna. Co je
prekvapivé, tak 14,2 % respondentu pfifadilo idealnimu atlasu podle jejich pfedstav nizsi
roli nez atlasu aktualnimu.

Z obrazku 55 lze rovnéz vycist, ze jeden respondent uvedl, Ze Skolni atlas svéta v jeho
vyuce hraje nulovou roli. Z jeho odpovédi na ostatni otazky se ukazalo, ze tento ucitel se
o problematiku atlast zajima, libi se mu atlas od Kartografie Praha, nicméné byla patrna
urcita rezignace, kdy si ucitel stézuje, ze na atlasy nejsou penize, zaky zemépis nezajima
a je to pouze doplinkovy predmét. Roli idealniho atlasu tento konkrétni ucitel oznacil
hodnotou 9.

S tim, jakou roli hraje atlas ve vyuce, souvisi i to, jak ¢asto s nim zaci ve vyuce pracuji
(OTAZKA 5). Dle odpovédi uéiteltl vétsina zaka (57 %) s atlasem pracuje kazdou hodinu.
Priblizné tfetina zakl (29 %) se Skolnim atlasem pracuje kazdou druhou hodinu. Necela
desetina (8 %) zakli pracuje s atlasem aspon kazdou tfeti hodinu a pouze 3 % zaku
vyuzivaji pfi vyuce Skolni atlas méné.

Zbyvajici 3 % ucitelti uvedla jinou odpovéd. Ucitelé poukazovali zejména na to, ze zalezi
na probiraném tématu (u regionalnich témat témer vzdy, u zemské sféry méne), nékteri
z nich uvadeéli rozdily mezi rocniky (6. - 8. rocnik témér kazdou hodinu, 9. rocnik obcas), Ci
uvadéli alternativni zdroje mapovych informaci (ucebnice obsahujici mapky, program na
interaktivni tabuli).

Souhrn odpovédi na tuto otazku je znazornén na obrazku 56. Obecné lze fict, ze Skolni
atlas je nepostradatelnou pomutickou pfi vyuce zemépisu, nebot bezmala 90 % zaku
a studenttl ho vyuziva kazdou nebo kazdou druhou hodinu.
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Obr. 56 Souhrn odpovédi na OTAZKU 5 - jak éasto Zdci v hodindch pracuji s atlasem.

Atlasy pouzivané ve vyuce

Dalsi otazka byly zaméfena na to, s jakymi konkrétnimi atlasy zaci v hodinach pracuji
(OTAZKA 2). Ugitelé méli na vybér z moznosti aktualné na ¢eském trhu nabizenych
vydavatelstvi. Kartografie PRAHA, TERRA-KLUB, SHOCart, jiny, mohli volit i libovolnou
kombinaci téchto moznosti.

VétSina respondentti uvedla, ze pouziva §kolni atlas Kartografie PRAHA (67,5 %). Dale je
tento atlas pouzivany v kombinaci s dalSimi atlasy. Celkové tento atlas tedy vyuziva
93,9 % respondentt dotaznikového Setfeni. Atlas od Kartografie PRAHA tedy na ceskych
§kolach absolutné dominuje. Co se tyce dalSich dvou atlasti s dolozkou Ministerstva
§kolstvi a télovychovy, tak atlas od SHOCart samostatné vyuziva 2,5 % respondentt
(10,1 % v kombinaci). Treti atlas od TERRA-KLUB samostatné vyuziva pouhych 0,6 %
respondentl, nicméné v kombinaci s jinym atlasem je to 19,9 %. Vyuzivani tplné jiného
atlasu potvrdilo 2,5 % uditeld.

Vyuziti jiného §kolniho atlasu uvedlo 2,5 % respondentt (OTAZKA 3). Zde se objevovaly
napiiklad seSitové atlasy od Kartografie PRAHA, Zemépisny obrazkovy atlas od
nakladatelstvi Parta ¢i britsky Student Atlas od nakladatelstvi Collins.

Nejcastéji pouZivané atlasy dle vydavatelstvi

Kartografie PRAHA a TERRA-KLUB

TERRA-KLUB

jin& kombinace alasi

Kartografie PRAHA |
I
.
|
|
|
|
|
|

jine

Obr. 57 Nejcasteéji pouzivané atlasy dle vydavatelstui.
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Z vysledkl vyplyva, ze nejpouzivanéjSim Skolnim atlasem svéta je atlas od Kartografie
PRAHA. Dalsi dva S§kolni atlasy od SHOCart a TERRA-KLUB jsou vétSinou vyuzivany
v kombinaci s jinymi Skolnimi atlasy svéta (obr. 57).

OTAZKA 4 byla zaméfena na stafi pouzivanych skolnich atlast svéta. Prekvapivé, celych
10 % ucitelt odpovédélo, ze nevi, jak stary Skolni atlas pouziva. Tato otazka byla
koncipovana jako oteviena, respondenti tak mnohdy informaci uvedli formou textu.
Analyza odpovédi na tuto otazku byla tedy velmi narocna a pfi zpracovani mohlo dojit
k urcité mire nejistoty v mnoha ohledech. Odpovédi kazdého jednotlivého ucitele byly
zkontrolovany, textové informace byly pfevedeny na ¢isla. V idealnim pfipadé ucitelé
uvedli jeden konkrétni rok vydani atlasu. Velké mnozstvi odpovédi obsahovalo nékolik
letopoc¢ti (napf. “vétsina atlasu 1989, nékolik 2004”). V tomto pfipadé do analyzy
vstoupily vSechny zminéné tdaje (tedy rok 1989 a 2004). Mnoho ucitelt dale uvedlo
rozmezi let (napriklad 2012-2015). V tomto pfipadé do analyzy vstupovaly vSechny roky
v uvedeném rozmezi (2012, 2013, 2014, 2015). Dal§im problémem bylo, Ze napft. v letech
1999, 2008, 2009, 2010, 2014, 2015 a 2016 zadny Skolni atlas svéta v CR nevySel. Proto
je tfeba tyto vysledky interpretovat s ohledem na tyto skutecnosti.

Nejcastéji se v odpoveédich vyskytoval rok 2015 (147x). Nejméné casto rok 2019 (2x),
v jehoz prvni poloviné dotaznikové Setfeni probihalo. Vice nez 50 % pouzivanych atlasti
bylo vydano v rozmezi let 2013 az 2019. Na druhou stranu, atlasy vydané pfed rokem
2000 tvofi pouze 5 % odpovedi. V extrémnim pfipadé€ jsou vSak pouzivany i atlasy 30 let
staré. Rozlozeni stafi atlast pouzivanych na ceskych §kolach je znazornéno na
obrazku 58.
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Obr. 58 Roky vydani atlasu pouzivané na éeskych zdkladnich a strednich Skoldch.

K této otazce poskytli pedagogové fadu poznamek dokreslujicich postaveni Skolnich
atlasti na ¢eskych Skolach a poskytujici vhled do praktické prace se Skolnimi atlasy.
Respondenti uvadéli, ze vétSinou nemaji k dispozici dostateéné mnozstvi atlast jednoho
vydani, kombinuji tak atlasy z riznych let, coz mtize v praxi zptisobovat znac¢né problémy
v plynulosti vyuky. Néktefi zaci také maji na hodinu pouze jeden atlas do lavice. Jako
dtivod je uvadén nedostatek financnich prostiedktn na nakup novych Skolnich atlasti,
takze jsou vétSinou dokupovany po nékolika kusech. Nemalo pedagogt si v dotazniku
sté€zovalo, ze starsi atlasy byly lepsi — obsahové vydatnéjsi. Na nékterych Skolach si zaci
a studenti kupuji vlastni atlasy dle doporuceni ucitele.

VSechny tfi nejcastéji pouzivané atlasy obsahuji rovnéz digitalni (interaktivni) verzi.
Ta obsahuje mapy v elektronickém formatu. V pfipadé atlasu od Kartografie PRAHA jsou
mapy dostupné ve formé elektronické knihy ve formatu Flexibooks. Kromé
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zoomovatelnych map tato verze obsahuje i dal§i nadstavbové multimedialni prvky jako
jsou obrazky, grafy, pfipadné odkazy na videa. Dalsi dva atlasy nabizeji podobna feSeni.
Ve vSech pfipadech se tedy jedna spiSe o prohlizecku map, nikoliv o plnohodnotnou
interaktivni publikaci nabizejici napfiklad interaktivni praci s mapami.

Digitalni verze atlasu byla obsahem OTAZKY 14 a OTAZKY 15. V prvni z nich byli uéitelé
dotazovani, zda védi, ze je elektronicka verze k dispozici. Téméf dvé tietiny ucitelt1 (65 %)
odpovédély kladné. Diametralné odlisSné vysledky vSak byly zaznamenany u otazky, zda
tuto elektronickou verzi uditelé vyuzivaji. Kladné zde odpovédélo pouze 12 % ucitelts, ktefi
o digitalni verzi védéli (obr. 59). Konkrétné se tedy jednalo o 72 ucitelti.

PouZivani digitalni verze atlasu

539 mnevioni
5% vi 0 ni, ale nepouiivaj

vi oni apouiiva]j

12%

Obr. 59 Odpoveédi na otazky 14 a 15 zaméreni na informovanost o digitdlni verzi atlast
a jeji vyuzivani.

Polovina ugiteltl (50,9 %) zemépisu v OTAZCE 21 odpovédéla, ze svym zaklim zadava
domaci ukoly s atlasem.

Posledni otazkou souvisejici s pouzivanymi atlasy bylo to, co v atlasech uciteliim chybi ¢i
naopak pfebyva (OTAZKA 10). Tato otazka byla vyhodnocena s vyuzitim lingvistickych
metod. Vyuzity byly predevSim bigramy lemmat, z nichz nejcastéjsi bylo slovni spojeni
tematicka — mapa, které se v odpovédich objevilo 47krat, oproti spojeni Skolni atlas (21).
Pfi detailni analyze odpovédi bylo zjisSténo, ze ucitelé jsou s tematickymi mapami velmi
nespokojeni, a je to zfejmé nejvétsi slabina soucasnych §kolnich atlast. Vydavatelim
vytykali zejména nedostatecny pocet téchto map (“Obecné mdlo tematickych map, hlavné
z humadnni a ekonomické geografie”). Mnoho vytek sméfovalo k nedostateénému pokryti
témat (“Chybi mi vice riznorodé pojatych tematickych map. Nelze vystacit jen s prumyslem
a zemédélstvim.”). UCitelé by rovnéz uvitali, aby atlas obsahoval tematické mapy veétSich
méftitek (“Chybi mi tematické mapy vétsich méritek (uroven jednotlivych makroregionu)”).
V nejnovéjs§im vydani nejpouzivanéjs§iho Skolniho atlasu od Kartografie PRAHA je median
meéfitka tematickych map 1 : 80 000 000. Z celkového poctu 103 tematickych map je ve
vét§im méfitku pouze 30 map. Jeden z ucitelti dokonce nedostatecnost tematickych map
v pouzivaném atlase fe§i tvorbou vlastnich tematickych map.

DalSim problémem byla ménici se skladba tematickych map i jejich obsah (“Dochdzi ke
zméndm map nebo zarazovdni jinych tematickych map, coz potom vede k problémum, kdyz
maji zaci jiné vydani atlasu — od stejného vydavatele!!l”).

DalSim casto se opakujicim souslovim bylo éasové — pdsmo, které se v odpovédich
respondentl objevilo 20krat. Zde si ucitelé chvalili umisténi této mapy na predsadce
atlasu, ale zaroven si stézovali na néktera vydani atlasti, ktera tuto mapu neobsahuji
vabec (“V nékterych vyddnich chybi mapa ¢asovych pdasem nebo je uplné malinkd”).
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Dale se v odpovédich ¢asto vyskytovalo slovni spojeni nové — vyddni a vydani — atlasu/ 1,
v souctu 31krat. Ucitelé si stéZzovali na ¢asté zmény obsahu atlasu, strankovani, skladbu
map. Uciteldm to ¢ini potize v pfipadé, ze si pfipravuji vlastni material ¢i samostatnou
praci s mapou, kterou vSak zaci v novém vydani nenajdou.
Néktefi z nich dokonce zminili problémy se zemépisnou olympiadou, kdy jsou néktefi zaci
znevyhodnéni, protoze maji jiny atlas. Zde by ucitelé uvitali upozornéni, v ¢em se atlas
lisi od predchoziho vydani.
Desetkrat se v odpovédich objevilo také souslovi Ceskd - republika. Ué&itelim totiz
v atlasech chybi mapa Ceské republiky v méritku 1 : 1 000 000 nebo vétSim.
Otazka byla sméfovana na to, co ucitelim v atlase chybi. V odpovédich se proto casto
objevuji spojeni chybét — mapa, mapa — chybét ¢i atlas — chybét (v souctu celkem 37krat).
Ucitelé sami navrhovali, jaka témata a jaké mapy v dnesSnich Skolnich atlasech chybi:

¢ podrobnéjsi mapy nékterych ¢asti svétadilti

e mapa Ruska, mapa USA, mapa Severni Asie

¢ mapa ekonomickych ¢innosti v Oceanii (k ostatnim regiontiim v atlase je)

e rasy a narody svéta

e mapy socioekonomické sféry

¢ podil pramyslovych odvétvi na HDP

e mapa davajici do souvislosti srazky a moiské proudy

e mapa konfliktl a sport a jejich popis

e index svobody

e podrobnéjsi mapy pfic¢in Gmrti

e problematika kaceni lest — vyvoj plochy tropickych destnych lest

e rozS§ifeni vyznamnych zivo¢ichti

e vyvoj a problematika vymirani nékterych druht

e environmentalni témata (hlavni sméry dopravy plastového odpadu, znec¢isténi mofri)

6.3.3 Ulohy s atlasem

Ulohy s tiStenym atlasem

Nejstézejnéjsi otazkou celého dotaznikového Setfeni byla OTAZKA 6 zaméfena na to, jaké
ulohy Zaci s atlasem svéta fesi. Ucitelé na tuto otazku odpovidali formou textu, v rozsahu
vét az odstavcu (pramérna délka odpovédi byla 36 slov). Je pozitivni, ze ucitelé na tuto
otazku odpovidali poctivé a nékteré odpovédi byly velmi podrobné. Tato otazka byla tedy
vyhodnocena s vyuzitim lingvistickych metod. Konkrétné se jednalo o bigramy lemmat
a analyzu pouzitych sloves (verba). Vybrana slovesa dale vstupovala do analyzy pravého
a levého kontextu.

Nejcastéji zminovanym bigramem lemmat bylo souslovi tematickd — mapa, které se
v odpovédich ucitelt objevilo celkem ve 172 pfipadech.

vvvvvv

prdce — vyvozovadni souvislosti).

Pti detailni analyze odpovédi bylo zjiSténo, ze ucitelé tematické mapy pouzivaji vétSinou
pro jednodussi ulohy typu vyhledavani informaci (vyhleddavani napf. nerostnych surovin,
zemeédélskych plodin, chovanych hospoddfskych zvirat atd.; najdi staty, které jsou soucdasti
EU). Nemala ¢ast z nich vSak s tematickymi mapami pracuje i sofistikovanéji. Ucitelé
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zminovali napfiklad ¢innosti jako srovnej, zhodnot, vyzkoumej, zdtvodni, vysvétli. atd.
(napf. vyhledat udaje o uthrnnych srazkdch v dané oblasti, porovnat s hodnotami
absolutniho minima a maxima daného kontinentu, vysveétlit, pro¢ jsou mistni srazky nizsi
/ vyssi). V mnoha pfipadech zaci porovnavaji tematické a obecné geografické mapy
(srovnejte mapu litosférickych desek s fyzikou mapou Afriky > jaké jsou dusledky rozlozeni
litosférickych desek pro dany kontinent, jaky to ma vliv na rozloZeni obyvatel...).

Zajimava byla odpoveéd jedné ucitelky zakladni Skoly, ktera tematické mapy o podnebi
vyuziva v uloze, kdy maji Zdci na vybér riizné potieby na cestu (léky proti maldrii, destnik,
opalovaci krém apod. a maji tyto potieby priradit k mistu (tzn. musi vyhledat misto, zjistit
jaké tam panuje podnebi a podle toho vybrat, co si zabali).

Vyznamnou soucasti atlast jsou obecné zemépisné mapy. Ty se v odpovédich samoziejmé
objevovaly také, nicméné ucitelé je oznacovali riznymi nazvy. Konkrétni vyraz obecné —
zemépisny pouzilo 48 ucitelta. S obecné zemépisnymi mapami v§ak souvisely i tyto dvojice
slov (pfirodni — podminky (36), zemépisné — mapa (32), fyzické mapy (29), povrchové —
vodstvo (28), pfirodni — poméry (22)). V souctu se tato souslovi v odpovédich objevila
celkem 147krat. Tyto mapy ucitelé pouzivaji pro vyuku orientace v mapé. Zaci maji za
ukol vyhledat, kde lezi pohoti, niziny, poloostrovy, ostrovy, pousté, feky, jezera atd.

V odpovédich se také velmi ¢asto objevovalo souslovi slepd — mapa. Konkrétné se jednalo
o 117 vyskytli. To je zajimavé, protoze atlasy slepé mapy neobsahuji. Detailni analyzou
odpovédi bylo zjisSténo, ze zaci vétSinou v atlase vyhledavaji mista, ktera poté oznacuji do
slepych map. Néktefi ucitelé zminovali, Ze slepé mapy jsou i soucasti pisemnych zkousek,
kdy zaci do slepé mapy postupné pomoci atlasu zakresluji vyznamné poledniky
a rovnobézky, nasledné povrch, vodstvo, sidla atd.

Dalsi vyznamnou skupinou souslovi byla ta, ktera byla zaméfena na wurcovani
zemeépisnych soufadnic. Jednalo se o pojmy zemépisnd — poloha (79), uréovani -
zemépisné (53) a zemépisnd — souradnice (53). V souctu se tyto pojmy v odpovédich
objevily 185krat. V tomto pripadé zaci vyhledavaji urcitd mista pomoci zemépisnych
soufadnic, nebo naopak urcuji soufadnice konkrétnich mist (Musi umét vyhledat misto
na mapé dle zemépisnych souradnic ¢ naopak urcit zemépisné souradnice konkrétniho
mista).

V 51 pripadech ucitelé zminili souslovi politickd — mapa. Nad politickou mapou fesi
zejména Ulohy typu vyhledani konkrétniho statu, vyjmenovani sousednich stata atd
(zafazovani mést ke statum, uréovdani polohy apod., porovndvdani ndzvu — cesky preklad —
mistni ndzev apod.).

Dale byly v odpovédich zminovany dvojice slov reprezentujici konkrétni druhy
pouzivanych map. Jednalo se napfiklad o mapu ¢asovych pasem (éasové — pdsmo (47)),
mapu nerostnych surovin (nerostné — suroviny (39)), mapu hustoty zalidnéni (hustota —
zalidnéni (38)), mapa — svéta (33) a dalsi.

V dalsim kroku byla analyzovana slovesa, ktera ucéitelé pouzili v odpovédich na otazku,
jaké tlohy zaci s atlasy feSi. Jak je patrné z grafu na obrazku 60, nejcastéji pouzivané
sloveso bylo “vyhledavat”, které tvofilo témeér dvé tretiny sloves pouzitych v odpovédich.
Zbyvajici tretinu tvofily ¢innosti jako uréovat, porovnavat, ¢ist, zakreslovat, zjiStovat atd.

78



Nejcastéji pouZivana slovesa
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Obr. 60 Nejcastejsi slovesa v tilohdch s atlasem.

Pouzita slovesa souviseji s Bloomovou taxonomii vzdélavacich cilti (Bloom, 1956). Slovesa,
ktera ucitelé pouzili ve svych odpovédich, byla pouzita jako akéni slovesa a pfifazena
k Bloomovym kategoriim taxonomie. Toto pfifazeni bylo provedeno dle Pragmatického
seznamu akc¢nich sloves (Newton a kol. (2020)). Z grafu na obrazku 61 je patrné, ze
vétSina ukoll (67 %) byla zaméfena na hledani prvkt v mapach (znalosti). Dalsi pouzité
kategorie jsou analyza (15 %), porozuméni (9 %) a aplikace (8 %). Slovesa spojena se
syntézou (vytvoreni mapy) byla pouzita pouze minimalné (1 %). Kategorie hodnoceni
nebyla vyuzita viibec.
Ulohy s atlasem dle Blomovy taxonomie

Syntéza
vytvaret mapu

Analyza
srovnavat, zjistovat, vyvozovat B

vysvat| akterizovat,
odhadovat, analyzovat

Aplikace

uréovat, aplikovat

-

Obr. 61 Klasifikace feSenych tloh nad atlasem dle Bloomovy taxonomie v %.

Porozumnéni

ovat,

skutovat

Dalsi dvé otazky byly zamérené na to, jaké ulohy s atlasem jsou pro zaky nejoblibené;jsi
s vyuzitim lingvistické analyzy.

Co se tyce nejoblibenéjsich uloh (OTAZKA 8), nejcastéji pouzivanym vyrazem bylo
vyhleddavani se 180 vyskyty nasledované slovem hleddnis 72 vyskyty. Pfi detailni analyze
odpovédi bylo zjisSténo, ze zaci maji nejradéji jednoduché vyhleddavani pojmu. Ucitelé
v odpovédich nejcastéji zminovali vyhledavani statti, mést, nerostnych surovin, hledani
neznamych lokalit, vyhledavani extrémul (nejdestivéjsi, nejuétsi, nejuyssi, nejdelsi) ¢i
hledani na rychlost. Rada ucitelti zmifiovala tzv. hledacky, kdy zaci hledaji na zdkladé
ndapovédy pojmy do kfizovky. Kfizovky ucitelé zminovali relativné ¢asto (21krat), stejné
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jako soutéze obecné (34krat). Nicméné tyto soutéze byly ve valné vétSiné zaméfené na jiz
zminéné vyhledavani pojmti. Vyjimkou byly soutéze v propojovani tematické a politické
mapy, pfipadné soutéz, kdy zadam néjaké mésto a oni musi uréit zemeépisnou polohu,
céasové pasmo, popsat prirodni podminky atd.

Co se tyce dalsich oblibenych aktivit, jeden z ucitelta uvedl pojem zemépisny detektiv, dale
se v odpoveédich vyskytlo naptfiklad zemépisné pexeso, tvorba itinerdre vyletu, hra putovani
mezi éasovymi pdsmy a dalsi.

Je zajimavé, ze 20 ucitelt uvedlo, ze nevi, jaké lohy zaky bavi, pripadné Ze to nedovedou
posoudit (10).

V odpovédich na OTAZKU 9, tykajici se problematickych uloh, jasné dominovaly odpovédi
tykajici se urcovani zemépisné polohy (84) ¢i zemépisnych soufadnic (39). Rovnéz prace
s tematickymi mapamibyla v odpovédich zminéna 39krat. Ucitelé zde nejcastéji zminovali,
ze zaci maji problémy pfi praci s kartogramy a kartodiagramy. Zaci nemaji v oblibé tlohy,
ve kterych musi najit souvislosti (25) mezi riznymi jevy a analytické (25) ilohy obecné.
Ucitelé dale zminovali praci s méfitkem (36) a obecné praci s €isly a matematické tlohy.
S tim souvisi i vypocet mistnich ¢asti a prace s ¢asovymi pdsmy, ktera byla zminéna ve
12 pripadech.

Ulohy s digitalni verzi atlast

Pro jaké ulohy ucitelé vyuzivaji digitalni verzi atlast bylo mozné zjistit z odpovédi na
OTAZKU 16. Ve vyuce vyuziva digitalni verzi celkem 72 dotazovanych ugiteltl. Cetnost
pouziti rozdéluje tuto skupinu na dva tabory — ti, ktefi ji vyuzivaji jen malo a ti, ktefi ji
vyuzivaji kazdou hodinu. Nejéasté&ji je vyuzivana k vykladu uciva nebo jako nahrada
nasténné mapy. Jako nejvétsi pozitiva vyzdvihuji interaktivni obsah, ktery je podle nich
pro zaky atraktivni. Z technického hlediska pak kladné hodnoti moznost pfiblizeni.
Nejvétsi kritika je pak mifena zejména smérem k technickym parametrim S§kolniho
atlasu. Nejcastéji kritizuji Spatné rozliSeni map, velikost méritek, nepraktické ovladani,
pomalé nacitani, nedostatek interaktivnich prvka, nepfehledné fazeni map atd.
Problematické je taky podle jejich slov vyuziti zaky, ktefi nemaji digitalni verzi k dispozici.

6.3.4 Ucebni pomucky ve vyuce zemépisu
V pfedchozich dvou podkapitolach byly shrnuty odpovédi z dotazniku na téma, jaké

§kolni atlasy svéta jsou vyuzivany a jaké s nimi zaci fes§i tllohy. V této ¢asti budou shrnuty
odpovédi na dalsi otazky, tykajici se vyuky zemépisu a kartografické materialy, které pfi
vyuce ucitelé vyuzivaji.

Analogové pomucky

Kromé §kolniho atlasu svéta je na trhu k dispozici i fada dal§ich atlasti riznych rozsahti
a zaméfeni. Ty ve vyuce dle odpovédi na OTAZKU 11 a OTAZKU 12 vyuziva 88,7 % ugiteli
zemépisu.

Vétsina ucitela (36,3 %) vyuziva seSitovy atlas Kartografie PRAHA - Ceska republika.
Dalsi nejcastéji vyuzivané atlasy pochazi z produkce tohoto vydavatelstvi. Témér 9 %
uciteltl uvedlo, ze vyuziva celou fadu seSitovych §kolnich atlasti od Kartografie PRAHA
(Ceska republika; Evropa; Amerika; Asie; Afrika; Australie, Oceanie a Antarktida). 4,5 %
pedagogti vyuziva kombinaci pouze dvou atlast z produkce Kartografie PRAHA,
Konkrétné atlasy zaméfené na Ceskou republiku a Evropu.

Kombinaci atlasti zaméfenych na problematiku Ceské republiky od vydavatelstvi
Kartografie PRAHA a TERRA-KLUB vyuziva pfi vyuce 5,6 % pedagogti.
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V 4,5 % pripadt ucitelé zemépisu uvedli, ze vyuzivaji atlasy z produkce vydavatelstvi
SHOCart, konkrétné se jednalo o Atlas CR a Evropa. Samostatné vyuziva atlas TERRA-
KLUB Atlas dne§niho Ceska 2,3 % ugitel1 zemépisu.

Ve vyuce jsou vyuzivané i jiné kombinace jiz zminénych atlast a to o néco vice nez v pétiné
(22,4 %) pripadti. Dalsi atlasy, které dosud nebyly v tomto vyctu obsazeny, vyuziva 4,3 %
pedagogu. Jednalo se napfiklad o atlasy jednotlivych kraji, starsi atlasy kontinent atd.
Podle odpovédi na OTAZKU 13 vyuZiva kromé atlast i dalsi tisténé pomticky naprosta
vétSina ucitel (99 %). Pouze Sest uciteltr uvedlo, ze kromé atlasti zadné dalsi analogové
pomuicky nepouziva.

Nejvétsi cast ucitela (75 %) pouziva ve vyuce kombinaci pfiruc¢nich mapovych listd,
nasténnych map a glébu. Kombinace mapovych listd a nasténnych map byla
v odpovédich zastoupena v 13 %. Nasténné mapy v kombinaci s glébem vyuziva 8 %
ucitela. 4 % ucitelt vyuzivaji kombinaci pfiru¢nich mapovych listi a glébu.

Do moznosti jiné mohli napsat, jaké dalSi pomucky jesté vyuzivaji. NejCast&ji se
v odpovédich objevovaly casopisy (Cestovatelsky Magazin Koktejl, National Geographic,
Lidé a Zemé, 100+1 zahrani¢ni zajimavost), encyklopedie, obrazky a schémata, ¢i vlastni
podklady.

Digitalni pomucky

Kromé tisténych pomucek jsou ve vyuce zemépisu Casto vyuzivana i digitalni zafizeni.
V odpovédich na OTAZKU 17, odpovédélo kladné 85 % ugitelu.

Téméf tretina (26 %) uciteltl zemépisu vyuziva pfi vyuce kombinaci PC a interaktivni
tabule. Druhym a tfetim nejvyuzivané€jSim zafizenim jsou samostatné interaktivni tabule
(13 %) a PC (10 %). Ctvrtou nejpocetnéjsi kombinaci vyuZivanych digitalnich zafizeni je
PC, mobilni telefon a interaktivni tabule (9 %). MenSinoveé (5 %) jsou vyuzivany kombinace
PC s mobilnim telefonem a PC, tablet a interaktivni tabule. Jiné kombinace vyuzivanych
digitalnich zafizeni se objevily u 17 % ucitelti. Marginalné se zde vyskytoval napfiklad
GPS prijimac.

Dalsi otazka smeéfovala na dalsi zdroje map, které ucitelé ve vyuce pouzivaji. Jednalo se
o OTAZKU 19. V pfipadé kladné odpovédi na ni navazovala OTAZKA 20, kde ugitelé tyto
zdroje map specifikovali. Tato otazka ukazala, ze 81,8 % uciteli vyuziva kromé atlasu
i dalsi zdroje map.

Otazka 20 byla vyhodnocena pomoci lingvistickych metod, konkrétné byly analyzovany
bigramy lemmat. Z odpovédi je patrné, ze nejcastéjSim zdrojem map jsou mapy na
internetu. Nejcastéji zminovanym souslovim bylo Google a Maps, a to celkem 192krat.
Velmi éasto bylo zminovano také Google a Earth (73x). Ctvrtym nejcastéj$im souslovim
bylo webovy a stranka, které se v odpovédich objevilo 26krat. Na Sestém misté pak bylo
mapa a internet (20x).

Pomoci lingvistickych metod bylo mozné v odpovédich vyhledat vSechny domény.
Nejcastéji se zde objevily uz zminéné Mapy.cz a Google Maps. Kromé toho vSak ucitelé
vyuzivaji také stranky zemepis.com nebo portal umimefakta.cz.

Ukazalo se, ze ucitelé velmi ¢asto vyuzivaji dalsi zdroje map pro vyhledani slepych map.
Toto souslovi se v odpovédich umistilo na druhém misté a objevilo se 83krat. Potfeba
slepych map pfi vyuce zemeépisu se ukazala i pfi analyze domén, kde se objevily webové
stranky d-maps.com, slepemapy.cz, nebo umimefakta.cz/slepe-mapy.

Na problematiku zdroji map na internetu navazovala OTAZKA 22, zabyvajici se tim, zda
zaci ve vyuce néjakym zpusobem vyuzivaji Geograficky Informacni Systém (GIS). Vice nez
dvé tretiny (69,2 %) uciteld odpovédély, ze jejich zaci v hodinach zemépisu GIS vubec
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nepouzivaji. Zakladni pouziti GIS napfiklad pro vyhledavani tras vyuzivaji zaci 25,6 %
ucitelti. Je vSak otazkou, zda ucitelé opravdu mluvili o geografickém informacénim
systému, nebo méli na mysli vyhledavani trasy pomoci Mapy.cz nebo Google Maps. Pouze
4 % uciteltt uvedlo, Ze jejich zaci ve vyuce zemépisu pracuji s interaktivnimi webovymi
aplikacemi. Tvorbé map pomoci GIS ve vyuce zemépisu se vénuje 1,2 % ucitell.

6.3.5 Vztahy mezi otazkami

Po vyhodnoceni jednotlivych otazek byly analyzovany vztahy mezi otazkami pomoci testa
nezavislosti (chi-kvadrat test) nebo homogenity (chi-kvadrat test a modifikovany chi-
kvadrat test pro ordinalni proménné). Analyzovany byly jen ty dvojice otazek, u nichz
mélo toto porovnani faktickych smysl. Testovani probihalo na hladiné a = 0,05.

Pomoci chi-kvadrat testu nezavislosti bylo ovéfovano, zda je rozdéleni odpovédi na jednu
otazku nezavislé na odpoveédi na druhou otazku v situaci, kdy jsou odpovédi na obé otazky
pouze nominalniho typu (neexistuje pro né prirozené usporadani) a rozdéleni odpovédi
na obé otazky je ovlivnéno nahodou. Pfikladem muize byt OTAZKA 2 (S kterym atlasem
zaci pracuji) a OTAZKA 14 (Vite, ze vydavatelstvi nabizeji digitalni verzi §kolniho atlasu?).
Rozdéleni odpovédi na tyto otazky je véetné hodnot standardizovanych rezidui zobrazeno
v tabulce 15.

Tab. 15 Rozdéleni odpovédi na OTAZKU 2 a OTAZKU 14, véetné standardizovanych rezidui.

, , Odpovéd Standardizovana rezidua
OTAZKA 2 vs OTAZKA 14
ANO NE ANO NE
Kartografie PRAHA 242 165 -4,117 4,117
Kartografie PRAHA + TERRA KLUB 82 9 5,449 -5,449
Kartografie PRAHA + SHOCart 18 12 -0,590 0,590
Jina kombinace 50 25 0,322 -0,322

Test nezavislosti ukazal, ze povédomi o existenci digitalni verze zavisi na typu atlasu,
s nimz ucitel pracuje (p < 0,001). Na zakladé analyzy rezidui lze konstatovat, ze ucitelé
pracyjici s kombinaci atlasti Kartografie PRAHA a TERRA Klub vyrazné castéji védi
o existenci digitalni verze nez ucitelé pracujici pouze s atlasy od vydavatelstvi Kartografie
PRAHA.

DalSim typem analyzovaného vztahu je pfitomnost homogenity odpovédi na dveé
nominalni otazky. V tomto pfipadé prostfednictvim chi-kvadrat testu odpovidame na
otazku, zda se relativni rozdéleni odpovédi na jednu otazku 1isi v zavislosti na odpovedi
na otazku druhou, u niz vSak z jeji faktické povahy plyne, ze je odpovéd pro kazdého
respondenta dana pevneé a je tedy nenahodna. Témito otazkami jsou zejména otazky 25-
28, zamérujici se na typ §koly a demografické charakteristiky respondenta. Situaci, kdy
je ovéfovana homogenita odpovédi, mtizeme demonstrovat na pfikladu OTAZKY 17
(Pouzivate digitalni zafizeni?) a OTAZKY 28 (Pohlavi respondenttl). Relativni rozdéleni
odpovédi na tyto otazky je zachyceno na obrazku 62. Z obrazku je zfejmé, ze prace
s digitalnim zafizenim je stejné€ popularni mezi uciteli i uc¢itelkami. Tato shoda je ovérena
i testem homogenity, jehoz p-value je rovna 0,380.
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OTAZKA 17 vs OTAZKA 28
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Obr. 62 Rozdéleni odpovédi pro OTAZKU 17 (pougiti digitdlnich zafizeni) a OTAZKU 28 (pohlavi).

Modifikovany chi-kvadrat testu (Yates, 1948) byl pouzit o ovéfeni homogenity odpovédi,
kdyz byla zkoumana kombinace nominalni a ordinalni otazky. Ordinalni odpovédi byly
k dispozici u otazek 5, 22, 26 ¢i 27. Konkrétnim pfikladem mtize byt analyza vztahu mezi
OTAZKOU 28 (Pohlavi respondentt) a OTAZKOU 5 (Getnost pouZivani atlast). V tomto
pfipadné bylo zjiStovano, zda je relativni rozdéleni odpovédi na otazku o cetnosti
pouzivani atlastl stejné u muzll a u zen. Na zakladé testu bylo zjiSténo, ze se struktura
odpovédi mezi ucitelkami a uciteli lisi (p < 0,001). Obrazek 63 ukazuje, ze tento rozdil
mezi uciteli a ucitelkami je zptsoben zejména Cetnosti vybéru krajnich variant odpovédi
na otazku 5. Zatimco mezi témi, ktefi s atlasem pracuji kazdou hodinu je asi 66 %
ucitelek, variantu “kazdou tfeti hodinu a méné” volili prevazné muzi (56/44 %). Na
zakladé testu lze tedy fict, ze ucitelky maji tendenci pracovat s atlasem c¢astéji nez ucitelé.
OTAZKA 5 vs OTAZKA 28
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Obr. 63 Vztah mezi O28 (pohlavi) a OS5 (frekvence pouzivani atlasu).

Z dalsich zajimavych vysledku lze vybrat analyzu vztahu mezi pohlavim respondentt
(OTAZKA 28) a typem §koly, na které ptisobi (OTAZKA 25). Na zakladé chi-kvadrat testu
homogenity se ukazalo, ze se struktura ucitela lisi v zavislosti na typu §koly (p < 0,001).
Po dukladném prozkoumani odpovédi se ukazalo, ze ucitelky pracuji hlavné na
zakladnich Skolach, zatimco uéitelé ¢asto uéi na gymnaziich. Na stfednich Skolach je
rozdéleni pohlavi vyvazeneé.
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ovliviiuje vyuzivani §kolnich atlast, je pocet let praxe (OTAZKA 27). Statisticky vyznamné
trendy byly nalezeny u kombinace otazky 27 a deseti dal§ich otazek. VSechny vztahy byly
testovany pomoci modifikovaného testu chi kvadrat pro ordinalni proménnou.

Jeden z nejdtilezitéjsich vysledkt byl nalezen ve vztahu mezi OTAZKOU 27 a OTAZKOU 5,
tedy frekvenci pouzivani atlasti. Ucitelé s men§im poctem oducenych let pouzivaji atlas
méné Casto nez jejich zkuSenéjsi kolegové (respektive méné, nez bychom ocekavali za
nezavislosti obou otazek; p<0,001). Tento trend je jasné patrny z grafu na obrazku 64.

OTAZKA 5 vs OTAZKA 27

6% 8% 4% 4%

16%

27% || 24%

kazdou 3.
hodinu a méné

kazdou druhou
hodinu

58%  65%

frekvence pouzivani atlast

52%

kazdou
hodinu

0-3 47 8-12 13-17 18-21 22-27 28-32 3350
délka praxe v letech

Obr. 64 Vliv praxe (027) na frekvenci pouzivani atlasu (O5).

Méné zkuSeni ucitelé plsobi spiSe na zakladnich §kolach, zkuSenéjsi ucitelé na
gymnaziich (OTAZKA 27 vs OTAZKA 5; p<0,001). Rovnéz se ukazal trend, kdy zacinajici
ucitelé ptsobi spise na malych §kolach. Cim zku§ené&jsi ucitelé jsou, tim vétsi je §kola,
na které pusobi (OTAZKA 27 vs OTAZKA 26; p=0,006).

Prekvapivé je, ze zkuSenéjsi (a tim padem tedy star§i) ucitelé maji vétSi povédomi
o digitalni verzi atlasti nez jejich mladsi (a méné zkuSeni) kolegové (OTAZKA 27 vs
OTAZKA 14; p<0,001). S léty praxe roste rovnéz proporce ucitelt, ktefi s digitalni verzi
pracuji (OTAZKA 27 vs OTAZKA 15; p<0,009). Tyto trendy jsou znézornény v grafech na
obrazku 65.
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Obr. 65 Vliv let praxe (OTAZKA 27) na povédomi o digitdlni verzi (OTAZKA 14) a vyuziti
této verze (O15).
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V kontrastu s vyuZivanim digitalni verze atlast je vyuZzivani dalsich zdrojti map (OTAZKA
19). Zde vysledky statistické analyzy ukazaly, ze tyto zdroje vyuzivaji spiSe mladsi (méné
zkuSeni) uéitelé (OTAZKA 27 vs OTAZKA 19; p=0,009). Zkusenéjsi ucitelé naopak maji
tendenci castéji zadavat zaktim domaci ukoly (OTAZKA 27 vs OTAZKA 21; p=0,006).
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Vysoky pocet statisticky vyznamnych trendti byl zaznamenan také u OTAZKY 25
zaméfené na typ Skoly, na které respondenti dotazniku pusobi. Ucitelé ptisobici na
gymnaziich maji o néco vyss§i povédomi o existenci digitalni verze atlast, nicméné tento
rozdil neni nijak dramaticky (OTAZKA 25 vs OTAZKA 14; p=0,05). Rozdil je také ve
vyuzivani digitalni verze atlasti na raznych typech $kol, coz ukazal test nezavislosti. Na
zakladé odhadnutého poméru Sanci, ktery je roven 2,84, lze fict, ze Sance na to, ze ucitel
bude digitalni verzi vyuzivat, je na gymnaziich témér tfikrat vyssi nez na ostatnich typech
skol (OTAZKA 25 vs OTAZKA 15). Typ §koly rovnéz vysokou mérou urcuje, zda budou
ucitelé ve vyuce vyuzivat GIS. Sance na pouzivani GIS je asi tfikrat vyssi na gymnaziich
nez na ostatnich typech §kol (ZS a SS dohromady), OR = 3,26. Zajimavé jsou ov§em
parové pomeéry Sanci. Oproti stfednim Skolam je na gymnaziich Sance na vyuzivani GIS
témer ctyrikrat vySsi (3,84). Oproti zakladnim Skolam je tato Sance asi trikrat vyssi (3,23).
Mezi zakladnimi a stfednimi §kolami neni vyznamny rozdil, pomér Sanci je zde odhadnut
hodnotou 0,83, ktera neni vyznamné odliSna od jedné.

Jednou z klicovych otazek dotazniku bylo to, jak ¢asto ucitelé ve vyuce pracuji s atlasem
(OTAZKA 5). Jak uz bylo zminéno vy$e, ukazalo se, Ze s atlasem pracuji ¢astéji Zeny nez
muzi a spiSe ucitelé s vySSim poctem oducenych let. Vyznamny trend se objevil ve vztahu
k OTAZCE 26, tedy velikosti §koly. Jak je patrné z obrazku 66, na vétsich §kolach jsou
atlasy vyuzivany ¢astéji nez na §kolach mensich (OTAZKA 5 vs OTAZKA 26; p=0,008).
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Obr. 66 Vliv velikosti Skoly (026) na frekvenci pouzivani atlasu (O5).

Ucitelé, ktefi pracuji s atlasem castéji, také castéji védi o existence digitalni verze atlasu
(OTAZKA 5 vs OTAZKA 14; p=0,021). Ugitelé, ktefi o digitalni verzi atlasti védi, castéji
plisobi spiSe na vétSich §kolach (OTAZKA 14 vs OTAZKA 26; p=0,012) a vyuZivaji ve vyuce
GIS (OTAZKA 14 vs OTAZKA 22; p=0,002). Obdobna situace nastala i u OTAZKY 15, tedy
vyuzivani digitalni verze. Ucitelé, ktefi tuto verzi vyuzivaji, pracuji astéji s GIS (OTAZKA
15 vs OTAZKA 22; p<0,001) a také castéji pracuji ve vyuce s digitdlnim zafizenim
(OTAZKA 15 vs OTAZKA 17; P=0,003). Pomér §anci na vyuZivani dal§ich zdroja map je
asi 4krat (OR = 4,03) vys§si u ucitelt, ktefi ve vyuce vyuZivaji GIS (OTAZKA 19 vs OTAZKA
22; p=0,001). U ucitell, ktefi pouzivaji dalsi zdroje map, je pfiblizné dvakrat vyssi Sance
(OR =1,97) na budouci spolupraci (OTAZKA 19 vs OTAZKA 29; p=0,005). Sance na
budouci spolupraci je asi tfikrat vyssi (OR=3,1) u uditeld, ktefi vyuzivaji GIS, oproti tém,
ktefi jej vyuZivaji jen casteéné &i viibec (OTAZKA 29 vs OTAZKA 22; p=0,002).

Ochota ke spolupraci je také ovlivnéna délkou praxe (OTAZKA 27 vs OTAZKA 29;
p<0,001). VysS§i zajem o spolupraci 1ze sledovat u prvnich tfi kategorii oducenych let (0-
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12 let), poté zajem o spolupraci dramaticky klesa. U zkuSenéjSich ucitelt dochazi ke
stabilizaci zajmu, nicméné ke konci kariérniho zivota ucitele zemépisu zajem opét
pozvolna klesa, tak jak je patrné z grafu na obrazku 67.
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Obr. 67 Vliv let praxe na ochotu k dalsi spoluprdci.

6.4 Diskuze vyuzivani atlasu

Role ucitele je pro kvalitu geografického vzdélavani zcela zasadni. U¢itel urcuje, jak budou
studenti se Skolnim atlasem pracovat, jaka bude troven jejich kartografické gramotnosti
a jejich vztah k zemépisu obecné. Dtivodem, pro¢ byla prace s atlasy zkoumana pomoci
dotaznikového S$etfeni, byla snaha ziskat co nejvétSi mnozstvi odpovédi od ucitelts
zemépisu s cilem vytvofit pfiblizny obraz soucasné vyuky se S§kolnim atlasem.
K vyhodnoceni odpovédi ucitela byl pouzit zejména kvantitativni pfistup. Nicméné v fadé
pfipadti byla snaha dokreslit kvantitativni vysledky kvalitativnimi postfehy a komentari.
Prestoze sestavovani dotaznikového Setfeni bylo vénovano znacéné usili a byl realizovan
predvyzkum, tfi otazky nebylo mozné analyzovat tak, jak bylo plivodné zamysleno.
V otazce 24 museli ucitelé uvést, jakou roli bude pfi jejich vyuce hrat idealni atlas.
Hypoteticka povaha otazky zfejmeé nebyla nékterymi uciteli spravné pochopena, kdyz 14,2
procent respondenttl uvedlo nizsi roli nez u stavajiciho atlasu. Je to dtvod, proc¢ je
vhodnéjsi se otazkam nedotazujicim se na pfimou zkuSenost vyhnout. Ani oteviena
otazka zaméfena na stari atlasti (otazka 4) nebyla idealni, protoze ucitelé ¢asto pracuji
s atlasy nékolika vydani a bylo pro né obtizné uvést konkrétni rok. Hodnoceni této otazky
bylo proto problematické. Nicméné je otazkou, zda existuje néjaké vhodné&;jsi reseni.
Otazka 7 byla navrzena tak, aby urcovala podil tloh s atlasy dle trovni Bloomovy
taxonomie vzdélavacich cild. Bohuzel tato pfima otazka nevedla k ocekavanym
vysledktim, protoze vétSina uciteltl tento koncept v praxi nepouziva. Nicméné autorka se
domniva, Zze rozdéleni tkoll na urovné Bloomovy taxonomie je dilezitym indikatorem
naplnéni potencialu atlasti. Z tohoto dtivodu byl pouzit alternativni pfistup. Slovesa byla
identifikovana z odpovédi na otazku 6 pomoci lingvistickych metod. Vybrana slovesa byla
pfifazena k jednotlivym urovnim Bloomovy taxonomie pomoci seznamu akénich sloves
publikovanych Newtonem a kol. (2020). Seznam shrnuje ukoly vice nez 400 akénich
sloves podle 47 raznych pristupti pouzivanych na 35 univerzitach ve Velké Britanii. Pres
pouziti tohoto zdroje nebylo pfifazeni akénich sloves v nékterych pfipadech snadné.
Duvodem je to, ze atlasy jsou specifickou uéebni pomtickou a néktera bézné pouzivana
slovesa maji ve vztahu k mapam odliSny vyznam. Pfikladem muize byt sloveso urcit
(zemépisnou polohu).
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Jak bylo uvedeno vySe, byly analyzovany také vztahy mezi otazkami. Analyza odhalila
nékolik zajimavych vztaht. Jejich zdtvodnéni vSak neni v nékterych pfipadech zcela
snadné objasnit, a proto jsou pfedmétem diskuze. Jedno z dutlezitych zjisSténi prazkumu
ukazalo, ze ucitelé s delSi zkuSenosti (tedy starsi ucitelé) pouzivaji atlasy ¢astéji nez jejich
méné zkuSeni (mladsi) kolegové. Jak se ukazalo z doplnujicich otazek u experimentu III,
tato situace je zfejmé zpUsobena tim, ze mladsi ucitelé vyuzivaji mnozstvi jinych zdroji
map.

Ukazalo se takeé, Ze zkuSen¢jsi ucitelé maji tendenci pracovat s digitalni verzi atlasu vice
spiSe jiné nekonvenéni zdroje informaci. Je tfeba také zminit, ze nékteré dil¢i vysledky
tohoto experimentu mohou byt zkresleny faktem, ze vétSina uciteld pouziva atlasy
Kartografie PRAHA.

Dnes je dominantnim zpusobem pouzivani map jejich ¢teni z monitor pocitace
(Zyszkowska, 2017). V kontrastu s timto tvrzenim je fakt, Ze pouze velmi malo ugiteltl
zemépisu pouziva digitalni verzi atlasti. I v téch ojedinélych pripadech, kdy je digitalni
verze pouzivana, tak pouze nahrazuje nasténnou mapu. Podle uciteli jsou nejvétSim
problémem digitalnich verzi atlasu pomala odezva a neintuitivni ovladani. Ucitelé
zdlraznili interaktivni obsah jako nejatraktivnéj§i pro studenty. Digitalni verze bohuzel
obsahuji tohoto obsahu pouze velmi malo (pouze obrazky a nékolik odkazti na videa).
Analyza odpovédi ukazuje, ze potencial digitalnich verzi neni plné vyuzit. Ucitelé by ocenili
zcela novy produkt — plné digitalni interaktivni atlas. Specifikace tohoto produktu, rozdily
oproti tisSténému atlasu, vhodné ukoly pro takovy produkt, vhodny zptisob implementace
do vyuky a vymezeni viac¢i ucebnici zemépisu by mohli byt otazkou dal§iho vyzkumu.

6.5 Shrnuti vyuzivani Skolnich atlasu uciteli

Tato ¢cast prace si klade za cil identifikovat roli §kolniho atlasu svéta ve vyuce zemépisu
na ¢eskych skolach, zjistit, jaké tkoly studenti s atlasem tesi, a urcit dalsi kartografické
pomucky pouzivané na hodinach geografie. K dosazeni tohoto cile byly specifikovany tfi
vyzkumné otazky. K zodpovézeni téchto otazek bylo provedeno dotaznikové Setfeni mezi
uciteli zemépisu. Vysledky byly odvozeny z analyzy vice nez 600 odpovédi, coz odpovida
pfiblizné 15 % vSech ucitelll zemépisu na Ceskych zakladnich a stfednich §kolach.
VétSina dosavadniho vyzkumu geografického vzdélavani pouzivala pro prazkum metodu
dotaznikového Setfeni. VétSina autort vSak pfi analyze vysledk( pouzila pouze zakladni
statistické shrnuti. Autorka této prace se pokusila pouzit komplexnéjsi pfistup. Pii
analyze otevienych otazek byly pouzity lingvistické metody. Vztahy mezi jednotlivymi
otazkami byly hodnoceny pomoci statistické analyzy. Vyuziti Bloomovy taxonomie
vzdélavacich cila. Cast vysledki byla interaktivné vizualizovdna pomoci néastroje
Flourish.

Prvni vyzkumna otazka byla polozena za tiCelem identifikace pouzivanych atlast pfi vyuce
a poznani jejich role. NejpouZivanéj§im §kolnim atlasem v Ceské republice je nesporné
Skolni atlas svéta Kartografie PRAHA, ktery vyuziva téméf 94 % ucitelti. Tato informace
doposud nebyla nikde kvantifikovana, pouze se odhadovala na zakladé poctu vytisku.
Vice nez 90 % uciteltl odpovédélo, ze atlas vyuzivaji kazdou nebo kazdou druhou hodinu.
Tato vysoka mira pouzivani atlast je v kontrastu se studii Wiegand (2006), kde ucitelé
uvadeli, ze atlasy pouzivaji béhem jedné ¢tvrtiny hodin, a se studii (Sandford, 1985), ktery
uvedl, ze atlasy byly v Britanii v roce 1985 pouzivany jen ziidka. Cetné vyuzivani atlasu
ukazalo, ze CeSti ucitelé jsou si dobfe védomi jeho vyznamu jako Skolni pomucky. Jak
bylo odhaleno, nejdtlezitéj§im faktorem ovliviiujicim pouzivani atlast jsou oducené roky
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ucitele. Ti s delSi praxi pouzivaji atlasy ¢astéji. Ucitelky pouzivaji atlasy vyrazné castéji
nez jejich kolegové. Mohlo by byt zajimavé po néjaké dobé provést podobnou studii, aby
se zjistilo, jak byla situace ovlivhéna distanéni vyukou (kvuli covid-19), vznikem
digitalnich atlast, novou generaci uciteltl a dalSimi faktory. Uc¢itelé subjektivné hodnotili
roli atlasu ve vyuce velmi vysoko. Median odpovédi byl devét na desetibodové stupnici.
Toto zjiSténi je v souladu se zjisténimi Greena a kol. (2017), kde 92 % respondenttl
povazovalo atlasy za velmi dilezitou ucebni pomucku. Ucitelé vSak poukazali také na
nékolik nedostatkti dneSnich atlasti. Konkrétné si sté€Zzovali na nedostatecné pokryti
témat tematickych map. Tematické mapy se obecné ukazaly jako nejvétsi problém
soucasnych Skolnich atlasti. Nicméné néktefi ucitelé na nedostatek vhodnych
tematickych map reaguji tvorbou map vlastnich. Tento pfistup je obdivuhodny, ale
primarni roli ucitele by mélo byt predevS§im naucit studenty mapy pouzivat.
A kartografové by méli udélat vS§echno proto, aby jim vhodné mapy poskytli. Dal§im ¢asto
diskutovanym problémem byly ¢asté zmény obsahu mezi vydanimi, coz ucitelim zté€zuje
vyuku. ReSenim tohoto problému muize byt shrnuti zmén pfipojenych k novému vydani
vydavatelem.

Druha vyzkumna otazka byla zaméfena na ukoly, které studenti feS§i pomoci atlasu.
Ukazalo se, ze ucitelé Casto pracuji s tematickymi mapami, které dle ¢etnosti vyskytu
pouziva k feSeni jednoduchych tukol, jako je hledani konkrétnich informaci. Rada
ucitelt vSak pracuje s tematickymi mapami sofistikovanéji. Studenti vzajemné
porovnavaji vice tematickych map nebo porovnavaji vztahy mezi tematickymi a obecné
geografickymi mapami. Jednim z nejéastéji zminovanych tkoll byla prace se slepymi
mapami, pfestoze slepé mapy nejsou soucasti atlasti. NejoblibenéjSimi tikoly studentt
jsou vyhledavani, rtizné kfizovky nebo soutéze. Naopak tukoly zaméfené na urcovani
zemeépisné polohy, hledani kontextu a analytické ukoly obecné nejsou mezi zaky prili§
popularni. Z hlediska klasifikace ikkolti podle Bloomovy taxonomie se ukazalo, ze drtiva
vétSina Ukolli patii do prvni kategorie (znalosti). Nejbéznéjsim tkolem je najit informaci
na mapé. Tento vysledek je v souladu se zjiSténimi Sandforda (1985), ktery uvedl, ze
atlasy se pouzivaji zejména jako gazetteer. Ostatni kategorie byly ve srovnani s prvni
kategorii zastoupeny marginalné, coz naznacuje, ze potencial Skolnich atlast neni plné
vyuzit.

Tteti a posledni vyzkumna otazka byla zaméfena na dals§i pomucky pouzivané pfi vyuce
zemépisu. Analyzovany byly jak analogové, tak digitalni pomulicky a mapové zdroje.
Ukéazalo se, ze mnoho ucitell1 vyuziva sesitovy atlas Ceské republiky Kartografie PRAHA.
Mezi dalsi odpovédi patii kombinace mapovych listl, nasténnych map a glébu. Ucitelé
pracuji hlavné s digitalnimi pomutckami, jako jsou pocitace nebo interaktivni tabule.
Uvedena zjisSténi by mohla byt zajimava pro nékolik skupin ¢tenait. Vysledky mohou
ucitelim zemépisu pomoci ziskat obecny prehled o pouzivani atlast a pfipadné slouzit
jako inspirace. Vydavatelé kartografickych publikaci ziskaji pfimou zpétnou vazbu na své
produkty. Kartografové ziskaji vhled do potfeb uzivateld, zjisti, jak se pouzivaji §kolni
atlasy, jak je vnimaji ucitelé zemépisu a co v nich postradaji. Geografickou vefejnost
obecné nelze taktéZ opomenout, protoze prave jeji primarni zajem by mél byt zaméfen na
kvalitu geografického vzdélavani, které musi vychazet z vysoce kvalitnich ucebnich
pomticek.

Mapy a atlasy maji nesporny pfinos pro geografii a geografické vzdélavani. Pro budouci
rozvoj kartografickych dovednosti studentt a kartografické gramotnosti obecné je
nezbytné navazat efektivni komunikaci mezi uciteli geografie, kartografy a pedagogickymi
fakultami. Tyto vysledky by mohly byt uzite¢né pro rozsifeni vzajemné komunikace.
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7 DC4 EXPERIMENT I - TEMATICKE MAPY

7.1 Motivace a vyzkumné otazky

Ve vztahu k modelim kartografické komunikace (Board, 1978; Kolaény, 1969a;
MacEachren, 2004; Morrison, 1977) jsou mapy vnimany jako produkty, které pomahaji
porozumét vybrané casti reality. Ve Skolnim prostfedi je toto porozuméni
zprostfedkovavano zejména pomoci §kolniho atlasu svéta. Ve vét§iné pfipadt je §kolni
atlas prvni systematické kartografické dilo, se kterym se zaci v zivoté setkaji.

Atlasy by mély studentlim pomoci pochopit pfirodni a socioekonomické jevy a procesy na
Zemi. To je duvodem, pro¢ by mély byt srozumitelné, prehledné, jasné a snadno
pouzitelné pro studenty i jejich ucitele. Studie zaméfené na ¢teni map ze §kolnich atlast
mohou pomoci zjistit, zda jsou studenti schopni ziskat informace z téchto map. Dale
mohou odhalit problémy v designu map.

Stomska (2018) se ve své literarni reSerSi zaméfila na mapy, pouzité jako stimuly
v kartografickém vyzkumu. Ze 103 analyzovanych studii obsahovala pouze jedna mapy
z (interaktivniho) atlasu. Analyze §kolnich atlast ¢i map z téchto atlasti se zadna ze studii
nevénovala. Cilem této disertacni prace je tuto mezeru zaplnit, realizovat vyzkum
zabyvajici se Skolnimi atlasy jako produkty, jejich vyuzivanim a hodnocenim map ve
§kolnich atlasech obsazenych.

VétSina modeltl kartografické komunikace popisuje proces mezi kartografem a ¢tenafem
map. Tyto modely vS8ak nevypovidaji nic o tom, zda rtzni ¢tenafi interpretuji mapy
stejnym zpusobem. LepS§imu porozuméni procesu poznavani reality prostfednictvim
mapy by mohlo pomoci srovnani strategii ¢teni map mezi studenty a uciteli. Pokud ucitel
a jeho studenti ¢tou mapy odliSné, mtize byt negativné ovlivhény vzdélavaci proces
s mapou. A naopak, pokud mezi ucitelem a jeho studenty dochazi ke spravnému
zprostfedkovani dovednosti ¢teni v mapé a pokud maji studenti dostateéné rozvinuté
i dalsi geografické znalosti, méla by byt strategie ¢teni mapy studenty a jejich ucitelem
podobna.

Hlavnim cilem tohoto dil¢iho cile bylo analyzovat, jak studenti a jejich ucitel ¢tou
tematické mapy ze §kolniho atlasu svéta. Ukoly experimentu byly zaméfeny na hledani
konkrétniho objektu na tematické mapé. Pri realizaci tohoto diléiho cile byly definovany
tfi vyzkumné otazky:

e Jsou studenti schopni hledat informace v tematickych mapach ze Skolniho
atlasu svéta?

e Jsou kartografické metody pouzité v atlasu Skolniho svéta studentum
srozumitelné?

e Ctou studenti tematické mapy ze Skolniho atlasu svéta stejnym zptisobem jako
jejich ucitel?
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7.2 Metody

7.2.1 Design experimentu I

Na zacatku testovani byli GiCastnici seznameni s tiCelem experimentu a ziskali zakladni
informace o principu technologie sledovani o¢i. Experiment byl navrzen v softwaru
GazePoint Analysis. Schéma studie a experimentu je uveden na obrazku 68.

Vybér mapowvych
stimuld

Formulace
01-03

Kompilace tkold

Eye-fracking expernment "
10 riznjch dkold 9 riznych map
Uvod » Kalibrace 31 Ukol  [-mezemik-» + » Mapa » Odpovéd [-mezemik
30 studentd a jejich uitel
Diskuze
Kvalitativni analyza Porovnani Scanpath Zavéry
Doporuéeni

Obr. 68 Schéma experimentu L

Na zacatku experiment probéhla u kazdého respondenta kalibrace. Po uispésné kalibraci
nasledovalo zadani ukolu. Na jeho precteni a zapamatovani méli respondenti neomezenou
dobu. Mezi zadanim ukolu a stimulem s mapou byl icastnikiim vzdy zobrazen na 600
ms fixaéni kfiz, jehoz smyslem je koncentrovat poc¢ate¢ni pohledy vSech respondentti do
stejného vychoziho bodu. Mapovy stimulus byl zobrazen maximalné po dobu 60 sekund,
béhem kterych méli icastnici vyfesit zadany ukol. Stimuly byly prezentovany v pevném
poradi. Ve vétSiné tukolt respondenti odpovidali pomoci kliknuti mySi. Pouze
u posledniho ukolu odpovidali nahlas a jejich odpovéd byla zaznamenana k dalSimu
vyhodnoceni.

7.2.2 Stimuly a ukoly

VSechny stimuly pouzité v experimentu I byly ziskany z elektronické verze ¢tvrtého vydani
Skolniho atlasu svéta od Kartografie PRAHA (Klimova, 2017). Mapy z elektronické verze
jsou totozné s tiSténou verzi atlasu. Pro experiment bylo vybrano devét tematickych map
svéta s ruznymi tématy.

Kviili poméru stran monitoru pouzitého pfi testovani (4:3; 1280x1024) bylo nutné nékteré
mapy ofiznout tak, aby byly na monitoru dobfe c¢itelné. Pfi tomto ofiznuti nebyly
odstranéné zadné relevantni ¢asti ani informace, které by mohly ovlivnit vysledky
experimentu. Kazda mapa vzdy obsahovala mapové pole a legendu. Mapy pouzité
v experimentu se liSily pouzitymi metodami vizualizace, typem zobrazovanych dat
(kvalitativni/kvantitativni) a stylem legendy. VSechny stimuly jsou zobrazeny na obrazku
69.
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Obr. 69 Mapy pouzité jako stimuly v experimentu I.

Na zakladé stanovenych vyzkumnych otazek byly vybrany vhodné mapy a k nim pfifazeny
ukoly. Vzdy vSak respondenti v mapé hledali konkrétni objekt. Prvni vyzkumna otazka se
pta, zda jsou studenti schopni hledat v tematickych mapach informace. Atlas byl
dukladné prostudovan z hlediska pokryti Siroké S§kaly témat zemépisnych osnov.
V souladu s nimi byly pro eye-tracking experiment vybrany mapy svéta zamérené na
riizna geograficka témata (vegetacni pasma, urbanizace, geologie, ekonomika atd.). Druha
vyzkumna otazka zkouma porozuméni kartografickym metodam. Byly proto vybrany
mapy, které pouzivaly riizné kartografické metody (kartodiagramy, kartogramy, ploSné
znaky atd.). Posledni, tfeti vyzkumna otazka zkouma podobnosti a rozdily ve strategiich
¢teni map studenty a jejich uciteli a vychazi z konceptli otazky 1 a 2.

Mapy pouzité v experimentu je mozné rozdélit do tfi typt dle typu dat, které zobrazovaly:
kvalitativni (MapaOl, Mapa05, Mapa06), kvantitativni (Mapa02, Mapa0O4, Mapa09)
a kvalitativni i kvantitativni (Mapa03, MapaO7, Mapa0O8 a MapalO). Na mapach, které
zobrazovaly kvalitativni data, bylo ukolem respondentl najit objekt nebo jev v legendé
a identifikovat ho v mapé. Ukolem bylo identifikovat oblasti slesy mirného pasu
(Mapa01), konvergentni rozhrani (Mapa0O5) a mista, kde se tézi zelezna ruda (Mapa0O6).
V mapach zobrazujicich kvantitativni data byly vyuzity vyjadfovaci prostredky
kartogramu (Mapa02), bodového kartodiagramu (MapaO4) a liniového kartodiagramu
(Mapa09). Ukolem na mapé Mapa02 bylo identifikovat vS§echny staty s mensim nez 20%
podilem méstského obyvatelstva. Ukolem v mapach s kartodiagramy bylo identifikovat
meéstské aglomerace o urCitém poctu obyvatel a namoini trasy s urcitymi vlastnostmi.
Zbyvajici mapy obsazené v experimentu zobrazovaly kvalitativni i kvantitativni data.
VSechny tyto mapy obsahovaly kartodiagramy a soucasné byly staty zobrazeny bud
pomoci plosnych znakti nebo pomoci kartogramti. Ukoly vyzadovaly, aby respondenti
pracovali s kartodiagramy a identifikovali zemi s nejvy$§im podilem brambor a batati na
celkové spotfebé kalorii (Mapa03) a zemé se specifickym objemem HDP (MapaO7).
V jednom z ukoli (MapaO8) méli respondenti oznacit staty, kde dovoz pfevySuje vyvoz.
Odpovéd bylo mozné zjistit pomoci kartodiagramt zobrazujicich hodnoty dovozu
a vyvozu, nebo pomoci plo$nych znakt zobrazujicich obchodni bilanci. V zavére¢ném
ukolu (MapalO) respondenti odhadovali objem exportu Brazilie podle hodnotové stupnice
vyseCového kartodiagramu. Konkrétni zadani tikolt je zobrazeno v tabulce 16.
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Tab. 16 Seznam tkolu experimentu.

1D Zadani ukolu

Ukol 01 Oznacte vSechny oblasti, kde se vyskytuji lesy mirného pasu.
Ukol 02 Oznacte vSechny staty s mensSim nez 20% podilem méstského obyvatelstva.

Ukol 03 Oznacte stat s nejvy$Sim podilem brambor a batatt na celkové spotiebé
kalorii.

Ukol 04 Oznacte mista v Severni, Stfedni a Jizni Americe, kde se nachazi méstska
aglomerace s vice jak 20 mil. obyvatel.

Ukol 05 Oznacte konvergentni rozhrani.

Ukol 06 Oznacte misto na kazdém kontinentu, kde se tézi zelezna ruda.

Ukol 07 Oznacte 3 staty s celkovym objemem HDP pfiblizné 2500 mld. USD.
Ukol 08 Oznacte 3 staty, jejichz dovoz pfevysuje vyvoz.

Ukol 09 Oznacte 3 namofini trasy, které prepravi do 100 mil. tun zbozi roéné.

Ukol 10 Odhadnéte objem exportu Brazilie v miliardach USD.

7.2.3 Respondenti

Experimentu se zucastnilo 41 studentt tfetiho ro¢niku gymnazia. Testovani probihalo ve
dvou fazich béhem dvou tydnt na konci roku 2018. V prvni poloviné roku 2019 se
testovani zucastnila také ugcitelka zemépisu téchto studentr. Zadna z testovanych osob
neméla pfedchozi zkuSenost s eye-tracking testovanim. Néktefi z nich mohli byt z nové
situace nervézni, coz mohlo negativné ovlivnit kvalitu dat. Jedenact ze 41 studentt bylo
z analyzy kvuli nepfesnosti zafizeni nebo problémtim s kalibraci odstranéno. Tato faze
predbézného zpracovani dat je popsana nize. Do analyzy byly tedy zahrnuta data 30
studentt (8 muzli a 22 Zen) a jejich ucéitelky zemépisu. Tato ucitelka vyucuje zemépis vice
nez 30 let na gymnaziu s vice nez 400 studenty. Ve svych tfidach vyuziva Skolni atlas
svéta od Kartografie PRAHA (vydani z roku 2006) a starsi atlasy (kolem roku 1989). Jeji
studenti pouzivaji atlasy kazdou hodinu, primarné vyuzivaji obecné geografické mapy
a méné pracuji s tematickymi mapami (podnebi, hydrologie, litosféra, biosféra, pedosféra
atd.).

7.2.4 Eye-tracker

Pohyby o¢i respondentti byly méfeny pomoci eye-trackert GazePoint GP3. Eye-tracker
GazePoint patfi do kategorie levnéjSich zafizeni podobnych zafizenim TheEyeTribe a Tobii
EyeX. Presnost a spolehlivost téchto low-cost eye-trackeri byla jiz dfive testovana ve
studiich autord Dalmaijer (2014), Ooms akol. (2015) a (Popelka a kol., 2016).
Janthanasub a Meesad (2015) ve své studii testovali konkrétné eye-tracker GazePoint
GP3. Vysledky ukazaly, ze jeho vyuziti pro vyzkum je mozné. Eye-trackery GazePoint byly
jiz vyuzity ve studiich v oblasti neurovédy (Lewis a Bidelman, 2019), marketingu (dos
Santos a kol., 2020), matematiky (Kim a kol., 2020), fyziky (Skrabankova a kol., 2020),
kineziologie a sportovni védy (Larson a kol., 2019). Komplexni seznam publikaci
vyuzivajici tento typ eye-trackeru je k dispozici zdels.

15 https:/ /www.gazept.com/meet-the-team /publications/
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7.2.5 Pre-processing dat

Zaznamenana data pohybu o¢i bylo nutné pfedzpracovat a vycistit. Data byla
zaznamenana pomoci softwaru GazePoint Analysis. Moznosti této aplikace pro analyzu
dat jsou vSak minimalni. Z toho dtavodu byla data pfevedena do formatu ¢itelného v open-
source softwaru OGAMA (Vofiktihler a kol., 2008) pomoci online nastrojele. OGAMA
nabizi moznost vypoctu procenta zaznamu se souradnicemi 0;0 (levy horni roh stimulu).
Toto procento predstavuje ztratu dat zpisobenou mrkanim o¢i nebo ztratou signalu eye-
trackeru. Vzhledem k pouzitému typu zafizeni bylo nutné také ovérit procento dat
nameéfenych mimo oblast monitoru. V extrémnim pfipadé tato hodnota pfesahla 60 %.
Pomeér ztracenych dat (a) a procento zaznamti nameéfenych mimo obrazovku (f) byl
vypocitan pro jednotlivé kombinace respondentt a stimultl. Pripady, kdy hodnota a nebo
B = 10 byly oznaceny. V dal§im kroku doslo k seCteni téchto pfipadu a respondenti, kde
byly problematické pfipady zjiStény u vice nez tfi stimuld, byli vyfazeni z dalsi analyzy.
Zbyvajici respondenti byli oznaceni jako SO1 — S30.

Souhrn kvality zaznamenanych dat pro respondenty, ktefi vstupovali do dalsi analyzy, je
znazornén na obrazku 70. Hodnoty v tabulce pfedstavuji pomér ztracenych dat a (vlevo)
a procento zaznamu mimo obrazovku [ (vpravo) pro kazdého ucastnika. Sloupec
CELKEM obsahuje pocet pfipadli, kdy hodnoty prekrocily 10 %.

Ztréata dat (a) [%] Zaznamy mimo obrazovku (B) [%]

Respondent| CELKEM || Ukol1 | Okol02 | Ukol03 [ Ukol04| Ukol05 | Ukol06 | Ukol07 | Ukolog| Ukol0d | Ukol10 || Ukoll | Ukol02| Ukol03| Ukolo4| Ukol0s | Ukol06 | Ukol07 | Ukol0g| Ukol09 | Ukol10
501 2 555 113 022 887 o041 o000 903 o000 1050 1463 3,85 068 113 755 534 304 605 173 289 055
502 0 0,86 0,00 053] 038 035 108 197 195 092 637 1,22| o000 o000 o000 2370 o081 o079 035 o000 222
503 1 119 o00 112| o058 110 o057 219 053 o089 229 1000 o000 o056 121 o000 o000 216 023 037 1063
504 0 1,090 108 225 217] 052 215 251 418 274 624 043 195 o067 237 116 204 083 036 185 1,23
505 0 0,90/ 1,02 255 o086 213 3,12 271 430 430 355 0,71 o011 0,82 o051 241 o092 045 o000 094 047
506 0 2,11 1,79 115| o066 125 161 162 1,03 000 164 115 o042 o021 o043 137 o028 27| o093 180 327
507 0 116 248 o000 o050 o057 oo00 o052 o000 o000 695 1,34 304 355 o000 o4 o000 271 144 o010 547
508 0 0,6/ 1,70 1,50 0,38 1,72| 1,84 152 223 2,72| 5,64 0,00f o000 993 wo00s o000 07| 27| o000 034 093
509 0 2,95 o000 262 821 064 420 411 607 298 744 0,200 o000 o000 445 005 038 033 036 014 963
510 0 117 100 o032 267 415 1,30 304 473 1355 853 000 072 o000 o000 o018 o000 065 o000 o000 911
s11 3 19,80 000 398 129 89| 1,30 227 461 664 2522 637 098 249 1148 481 o000 162 098 338 319
512 1 467 247 34s| 1,42 2,771 1,91 549 1,93 216/ 9,80 0,62 0,51 0,34 1466 517 1,11 o000 3,13 207 3,63
513 0 488 9,50 680 954 552 633 863 947 955 ses 1,14 120 120 o000 550 211 173 o000 o023 099
514 1 351 213 303 300 308 1,73 605 345 271 2650 1552 111 118 1,81 393 o060 274 196 997 654
515 1 3,79 3,06 348 o090 138 281 850 1,64 2,72 2049 3,89 000 013 109 448 052 100 000 000 046
516 2 1593 o000 000 098 o000 060 509 167 076 940 633 o000 o002 o000 oo00 o060 227 072 o000 1571
517 1 000 o000 o000 o030 143 037 142 134 o000 589 2,20 207 72| 2200 424 918 1704] 485 1.8 752
518 2 246| 1,13| a57| 512 257 345 2,81 541 1,65 15,26 16,11 0,12 558 271 728 o012 o064 o000 012 622
519 0 0,00 o000 o000 o000 o000 o000 o000 1,70 o000 000 2,21 o000 o000 28| o000 092 o023 143 o040 000
520 0 3,57 o000 134 29| 174 o058 110 062 000 255 415 o000 056 204 245 323 073 o086 376 023
sM 0 3,12 238 087 o044 o051 132 137] 241 335 3,94 3,34 o009 102 513 111 o000 18| 000 056 1,70
522 0 344 766 3,11 1,84 1,80 1,83 2,65 8,16 3,67 5,41 436 096 093 146 059 0,71 3,72| 8,09 2,24 1,50
523 0 022 o085 o068 175 o041 197 200 112 000 9,06 003 o000 o014 148 o060 o015 o011l 208 o000 411
524 0 425 o000 o000 o000 o000 102 o000 o000 000 070 542 o000 234 oo0of 571 102 719) o000 213 163
525 0 0,00 o000 o000 218 o000 030 o000 239 382 29 0,16/ 0,00 o000 o000 o000 156 o000 077 008 602
526 1 1,32 094 o000 o054 o058 o000 063 343 138 237 543 000 000 104 018 124 021 0024 0,16 1362
527 0 032 o000 117| 036 109 304 141 o000 202 441 0232 o000 o015 o000 157 258 o000 077 000 065
528 2 0,00 0,13 0,47 041 000 1,53 0,36 2,03 000 1,11 4,35 000 296 709 1887 1,88 13,28 144| 0,78 0,84
529 0 1,07| 7,88 347 78| 116 428 377 9,29 538 651 1,90 o000 o000 o000 108 292 634 000 008 18
530 0 286 205 232 279 313 406 251 3,10] 387 670 000 215 19| o063 o050 o059 828 o078 o000 298

UEITEL 3 261 3,59 3650 2614 403 449 631 296 383 950 4,03 280 836] 1915 o000 o016 231] 105 298 865

Obr. 70 Prehled kvality dat pro 30 studentt a jejich ucitelku.

7.2.6 Metody analyzy

Pred samotnymi analyzami dat byly identifikovany fixace a sakady. Prahové hodnoty
algoritmu detekce fixace (I-DT) byly nastaveny na 20 pixell (distance between points)
a 5 (minimum number of samples). Nastaveni optimalni detekce fixace je blize popsano
v Popelka (2014).

Odpovéd na prvni vyzkumnou otazku (schopnost studentli pracovat s tematickymi
mapami) byla zjiStovana pomoci analyzy spravnosti odpovédi a délky feSeni tkolu (Trial

16 http:/ /eyetracking.upol.cz/gp2ogama
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Duration). Respondenti v experimentu oznacovali své odpovédi pomoci kliknuti mysi
pfimo do stimulu. Pomoci nastroje gp2vanalytics!” byly soufadnice téchto klikt
pfevedeny ze softwaru GazePoint Analysis do softwaru V-Analytics (Andrienko a kol.,
2007). Ke statistickému vyhodnoceni zaznamenanych dat v RStudiu na hladiné
vyznamnosti 0,05 byl pouzit Kruskal — Wallis posthoc Nemenyi test (Pohlert a Pohlert,
2018).

Druha vyzkumna otazka (srozumitelnost kartografickych metod) byla zodpovézena na
zakladé kvalitativni analyzy namérenych dat. Distribuce fixaci v pfedem definovanych
oblastech zajmu (AOI) byla vizualizovana pomoci sekvencnich grafi (Sequence Chart).
Eye-tracking data jednotlivych respondentl jsou vizualizovana pomoci pruhu, jejichz
barva odpovida navstivené oblasti zajmu. Bohuzel ani OGAMA, ani GazePoint Analysis
tento typ vizualizace nenabizeji. Proto byly jednotlivé fixace v oblastech zajmu zobrazeny
jako bunky v prostfedi MS Excel. Tyto buniky byly obarveny pomoci funkce CAST
a podminéného formatovani.

Tfeti vyzkumna otazka (srovnani rozdilt strategii ¢teni map studentt a jejich ucitell) se
zabyvala takzvanym Scanpath Comparison, tedy porovnanim podobnosti trajektorii
pohybu o¢i. Konkrétné byly pouzity dva pristupy. Prvni pfistup je zalozen na transformaci
trajektorie pohybu o¢i na fretézec pismen odpovidajicich navstivenym oblastem zajmu.
Podobnost téchto fetézcti je poté kvantifikovana pomoci tzv. string-edit-distance.
Konkrétné byl vyuzit nastroj ScanGraph (Dolezalova a Popelka, 2016a), (Popelka a kol.,
2018), ktery zpracovava data exportovana pfimo z OGAMA. ScanGraph analyzuje poradi
navstivenych AOI jako posloupnost znakt a vypocitava podobnost téchto sekvenci pomoci
Levenshteinovy vzdalenosti, algoritmu Needleman - Wunsch nebo Damerau -
Levenshteinovy vzdalenosti. Jednotlivi respondenti jsou vizualizovani jako uzly v grafu
a ScanGraph hleda kliky v tomto grafu. Kliky predstavuji skupiny respondentu, ktefi si
byli navzajem podobni v minimalni (uzivatelem definované) mife. Druhy pfistup vychazi
z metody Scanpath Comparison zvané MultiMatch, popsané v Jarodzka a kol. (2010)
a Dewhurst a kol. (2012). Tato metoda porovnava trajektorie pohybu oc¢i jako
matematické vektory dle péti metrik. Jedna se o vektor (vector), polohu (position), délku
(length), smér (direction) a dobu trvani (duration) (Jarodzka a kol., 2010). Metoda
MultiMatch ma dle jejich autort urcité nevyhody. NejvyznamnéjSi z nich je, ze jsou
porovnavany pouze dvé trajektorie pohybu o¢i. V této diserta¢ni praci je tato nevyhoda
odstranéna pomoci davkového vypoctu v Python alternativeé MultiMatch 2zvané
multimatch-gaze (Wagner a kol., 2019). Davkové vypocty bylo mozné realizovat u vSech
metrik podobnosti kromé doby trvani. V tomto pfipadé jsou vysledky normalizovany podle
délky scanpath, takze hodnoty pro razné dvojice Scanpath nejsou srovnatelné. Vysledky
vypocta vSech ¢tyf dalSich metrik z nastroje multimatch-gaze byly transformovany do
samostatnych matic pro kazdy ukol a kazdou metriku. Tyto matice byly nasledné
importovany do prostfedi nastroje ScanGraph, kde je lze vizualné, ale i kvantitativné
interpretovat.

7.3 Vysledky

7.3.1 Schopnost studentu pracovat s tematickymi mapami (O1)

Ve vétsiné ukolll respondenti oznacovali své odpovédi pfimo do mapy pomoci kliknuti
mySi. Na zakladé téchto kliknuti byla vyhodnocena spravnost, pomoci které byla hledana

17 http: / /eyetracking.upol.cz/gp2vanalytics/
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odpovéd na prvni vyzkumnou otazku. Pouze v 10. tikolu respondenti odhadovali hodnotu
podle velikosti kartodiagramu. Spravnost odpovédi je shrnuta na obrazku 71. Spravné
odpovédi jsou zvyraznény zelené, nespravné cCervené a CasteCné spravné odpovédi
oranzové. Jako castecné spravné byly oznaceny napfiklad ty odpovédi, kdy respondenti
neoznacili vSechny staty, které méli. VSechny chybé&jici odpovédi byly oznaceny jako
nespravné. V poslednim sloupci je shrnuta celkova procentualni spravnost. Ta byla
vypocitana tak, ze za kazdou spravnou odpovéd byl pridélen 1 bod, za ¢astecné spravnou
odpovéed 0,5 bodu.

NejsnadnéjSimi ukoly byly ukol 02 (,0Oznacte vSechny staty s mensim nez 20% podilem
meéstského obyvatelstva®) a kol 05 (,0znacte konvergentni rozhrani“) se spravnosti 92 %.
pomoci hodnotového meéfitka. Prestoze spravna odpoveéd byla 250 miliard USD, odpovédi
Ucastnikt se pohybovaly od 3 do 5 000. Problematicky byl také tikol 07, ktery vyzadoval
oznaceni zemi se specifickou hodnotou HDP na zakladé odhadu velikosti kartodiagramu
v legendé.

Primérna spravnost odpovédi vSech studenttn dosahla 71 %. Dalo by se tedy fici, ze
studenti byli obecné dostateéné schopni pracovat s tematickymi mapami.

Respondent| Ukolo1 | Ukolo2 | Ukolo3 | Ukolo4 | Ukolos | Ukoloe | Ukolo7 | Ukolog | Ukolo9 | Ukol10 |Sprévn. [%]

501 Spravné | Spravné | Sprawné |Castecné | Spravné | Sprawné | Castecné | Chybné | Chybné | Chybné 60
502 Spravné | Spravné | Spravné | Sprawné | Spravné | Sprawné | Castetné | Spravné | Sprawvné | Chybné 85
S03 Spravné | Sprawvné | Sprawné | Sprawné | Sprawvné | sprawné | chybné | Spréwvné | Castetné | Chybné 75
504 Casteéné | Spravné | Sprawné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Chybné 65
505 Chybné | Sprawné | Chybné | Chybné | Sprawné | Spravné | Chybné | Sprawné | Spravné | Castetné 55
S06 Chybné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Chybné | Chybné | Spréwné | Chybné | Chybné 50
507 Castetné | Sprawné | Sprawné | Castetné | Sprawné | Sprawné | Chybné | Sprawné | chybné |Castetné 65
508 Spravné | Sprawné | Sprawné | Spravné | Sprawné | Sprawvné | Chybné | Spravné | Sprawvné | Sprawvné a0
S09 Céstetné | Sprawné | Sprawné | Spravné | Sprawné | Sprawné | Spréwvné | Castetné | Sprawné | Chybné 80
510 Chybné | Sprawné | Spravné | Sprawné | Sprawné | Spravné | Castetné | Sprawné |Casteiné | Chybné 70
511 Chybné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Chybné | Sprawné | Spravné | Chybné 70
512 Chybné | Sprawné | Spravné | Chybné |Casteéné | Sprévné | Sprawné | Sprawné | Spréwné | Chybné 65
513 Castetné | Chybné | Chybné | Chybné | Chybné | Sprawné | Chybné | Sprawné | Chybné | Chybné 25
514 Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Sprawvné | Sprawvné | Chybné a0
515 Céstetné | Sprawné | Sprawné | Sprévné | Sprawné | Sprawné | Spréwné | Spréwvné | Sprawné | Sprawné 95
516 Sprawné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Sprawné 90
517 Castetné | Spravné | Sprawné | Chybné | Sprawné | Chybné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Castetns 60
518 Spravné | Sprawvné | Spravné | Sprawné | Sprawvné | Sprawné | Sprawné | Chybné | sprawné | Casteéné 85
519 Sprawvné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Chybné 80
520 Spravné | Spravné | Spravné |Castetné | Spravné | Sprawvné | Castetné | Spravné | Sprawvné | Chybné a0
521 Spravné | Sprévné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Spravné | Chybné | Chybné | Sprawné | Chybné 60
522 Castetné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Chybné 65
523 Castetné | Spravné | Sprawné | Castetné | Sprawvné | Sprawné | Chybné | Sprawvné | Sprawné | Chybné 70
524 Chybné | Sprawné | Sprawvné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Chybné | Chybné | Spréwné | Chybné 50
525 Castetné | Sprawné | Sprawné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Chybné 65
526 Castetné | Sprawvné | Sprawné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Chybné | Sprawné | Sprawné 75
527 Spravné | Sprawvné | Spravné | Chybné | Césteéné | Sprawné | chybné | Sprawvné | Sprawné | Sprawné 75
528 Sprawvné | Sprawné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Castetné 85
529 Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Sprawvné | Sprawvné | Chybné a0
530 Castetné | Sprawvné | Sprawné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Chybné | Chybné | Sprawné | Casteéné 60
UCITEL Castetné | Castetné | Castetné | Castetné | Chybné | Castetné | Sprawné | Sprawné | Chybné | Chybné 45
Spravn. [%] 61 92 85 60 90 92 35 79 B1 26

Obr. 71 Shrnuti spravnosti odpovédi experimentu L
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Kromé spravnosti odpovédi byla zkoumana i délka feSeni jednotlivych ukolt (Trial
Duration). Boxploty na obrazku 72 zobrazuji data pro 30 studentt pro kazdy z ukolu.
Doba feSeni ukolu ucitelkou zemépisu je oznacena pomoci Cervené teCky. Statisticky
vyznamné rozdily jsou znazornény pomoci modrych ¢ar.

Nejvice ¢asu na respondenti potfebovali pfi feSeni tikoltl 07 a 10. Tyto dva ukoly byly
nejproblematictéjsi také z hlediska spravnosti. Vysoka délka fteSeni ukolu byla
zaznamenana také u tkolu 01, coz mohlo byt zplisobeno tim, Ze se respondenti teprve
seznamovali s prostfedim. Nejrychleji vyfeSenym tkolem byl naopak tukol 02, na ktery
respondentlim stacilo 19 s (median). Hodnota Trial Duration pro tento tikol se statisticky
vyznamneé liSila od ¢ty dalSich ukola (tkol 01, tkol 04, tikol 07 a ukol 10).

U délky feSeni ukolu nebyla mezi studenty a jejich ucéitelkou zjiSténa zadna jasna
souvislost. U nékterych ukoll byla ucitelka rychlejsi nez studenti, ale u jinych tikolu byla
naopak vyrazné pomalejsi.
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Obr. 72 Délka feseni ukolu (Trial Duration) pro 30 respondenttl a vSech deset tikoli
v experimentu I. Cervend tecka oznacuje délku feseni uditelkou.

7.3.2 Srozumitelnost kartografickych metod (02)
V dalsi ¢asti bylo vyhodnocovano chovani respondentti pfi feSeni jednotlivych ukolti.
Ukol 01

V prvnim ukolu experimentu méli respondenti za tkol oznacit vSechny oblasti s lesy
mirného pasu. Bylo predpokladano, ze tento ukol bude pro studenty velmi snadny,
protoze bylo tfeba pouze identifikovat spravny znak v legendé a nasledné rozpoznat
vSechny oblasti oznacené timto znakem v mapé€. Spravnost odpovédi vSak byla pouze
61 %. Pouze 13 studentt vyresilo tikol spravné a 11 studentt ¢asteéné spravné. Studenti
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oznacovali lesy mirného pasu spolu s tajgou nebo dokonce subtropickymi a tropickymi
lesy. Dtivodem byla pravdépodobné Spatné rozeznatelna legenda, protoze v§echny tfi typy
lesti byly znazornény pomoci velmi podobnych ploSnych znakll (viz leva dolni ¢ast
obrazku 73). Na obrazku 73 jsou fixace studentt zobrazené Sedou barvou a fixace ucitele
cervenou barvou. Odpovédi (kliknuti mysSi) jsou zobrazeny pomoci modrych tecek.
Z rozlozeni fixaci je zfejmé, ze uUcastnici nesoustfedili svou pozornost znazornéni
klimatickych past na okraji mapového pole, které jim mohlo vyrazné pomoci. Ucitelka
odpovédéla castecné spravné kliknutim na mirné listnaté lesy v Evropé a také na tajgu
v Kanadé. Je zajimavé, ze legendu zcela opomenula.

2 0 o~ \Zfe— o\ "0 % - o |\ ) SN
# . 41 tajga

PEEEE

o o & lesy mirného pasu

Obr. 73 Fixace studentu (Sedd) a jejich ucitelky zemépisu (Cervend). Modré tecky
zndzornuji odpovédi. Podobné plosné znaky jsou zvétsSeny v levém dolnim rohu obrazku.

Ukol 02

V ramci druhého tukolu méli respondenti pomoci kartogramu oznacit vSechny staty
s menSim nez 20% podilem méstského obyvatelstva. Tento kol byl jednim
z nejsnadnéj§ich, protoze vykazoval nejvy§Si spravnost z celého experimentu a jeho
vyfeSeni bylo také nejméné casové narocné. Sekvencni graf na obrazku 74 ukazuje
rozlozeni fixaci v mapovém poli (zelena) a legendé (Cervena). Pouze dva studenti (S13
a S22) odpovédeéli chybné (obr. 71). Tito studenti se viibec nepodivali do legendy (viz
obr. 74).
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Obr. 74 Sekvencni graf pro tikol 02 ukazuje rozdéleni fixaci mezi mapovym polem (zelené
buriky) a legendou (Gervené buriky). Sedd barva oznaduje fixace mimo tyto oblasti zdjmu.

Spravnou odpovédi na tento tikol bylo oznaceni osmi zemi s nejsvétlejsi barvou. Ucitelka
oznacila pouze tfi z nich. Jak je patrné ze sekvencniho grafu, ucitelka se podivala do
legendy na zacatku feSeni tkolu a pouze na velmi kratkou dobu, coz naznacuje, ze
s nejveétsi pravdépodobnosti oznacovala odpovédi podle svych znalosti, nikoli na zakladé
informaci v legendé.

Ukol 03

Ve tfetim ukolu respondenti oznacovali stat s nejvy$§im podilem brambor a batatti na
celkové spotfebé kalorii. Legenda mapy byla slozena ze tfi ¢asti. Cestou k feSeni tohoto
ukolu bylo vycist informace z vysecovych kartodiagramti, kde hnéda barva znazornovala
brambory a bataty. VSichni studenti se podivali do legendy, presto ¢tyfi z nich odpovédéli
nespravné (S5, S13, S21 a S28). Ucitelka se do legendy divala ve srovnani se studenty
pouze kratce (9 fixaci, zatimco pramér studenttn byl vice nez 21). Jeji odpovéd byla
hodnocena jako Gasteéné spravna, protoze vybrala vice nez jednu zemi. ReSeni tohoto
ukolu ji zabralo nejvice ¢asu z celého experimentu.

Ukol 04

Ukol 04 byl zaméfen na oznaceni méstskych aglomeraci s vice nez 20 miliony obyvatel
v Severni Americe, Stfedni Americe a Jizni Americe. Aglomerace byly znazornény pomoci
kruznic o tfech riznych velikostech. Deset studentti chybovalo a ¢tyfi dalsi uvedli pouze
castecné spravné odpovédi. Problém byl pravdépodobné v obtizné rozliSitelné velikosti
mezi jednotlivymi znaky (obr. 75).

Méstské aglomerace podle poctu obyvatel

O O O

nad 20 mil.  10-20 mil. 5<10 mil.
Obr. 75 Legenda zobrazujici tfi velikosti znaktl pro méstské aglomerace v tikolu 04.
V pfipadé ucitelky byl zjistén stejny problém jako u zaku. Ze zaznamu jejich pohybtl o¢i
bylo ztejmé, ze méla problémy s rozliSenim velikosti znakt v Severni a Jizni Americe.

Resenim tohoto ukolu stravila znacné mnozstvi asu a odpovédéla jen castecné spravné.

Ukol 05

Ukol 05 byl jednim z nejjednodussich v celém experimentu. U¢astnici méli oznagit hranici
konvergentniho rozhrani. Legenda obsahovala ¢tyfi rlizné liniové znaky pro rozhrani mezi
litosférickymi deskami. Pouze jeden student odpoveédél nespravné (S13) a byl jediny,
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u kterého nebyla zaznamenana zadna fixace ve spravné ¢asti legendy (s liniovymi znaky
pro typy rozhrani). Tento student dosahl nejhorsich vysledkti v celém experimentu. Ukol
05 vyreSila ucitelka ze vSech ukol nejrychleji. Jeji odpovéd byla zaznamenana
v 7,7 s a byla rychlejsi nez vSichni studenti. Do legendy se viibec nepodivala a spontanné
zameéfila svou pozornost na hranice litosférickych desek v mapé. Nicméné oznacila
divergentni, nikoli konvergentni rozhrani. Jeji odpoveéd tudiz nebyla spravna.

Ukol 06

Dalsim ze snadnych ukolt byl ukol 06. Respondenti identifikovali misto na kazdém
kontinentu, kde se tézi zelezna ruda. Zelezna ruda byla oznaéena cervenym bodovym
znakem ,Fe“ a mnoho studentti potfebovalo jen nékolik fixaci, aby proskenovali legendu
a nalezli spravny znak. Pouze dva studenti uvedli nespravnou odpovéd. Jeden z nich (S17)
si tento kol nepamatoval a hledal znak pro tézbu ropy. Ucitelka opétovné odpovidala
podle svych znalosti, nikoli podle mapy. Ackoli se do legendy kratce dvakrat podivala,
nehledala spravny znak. Oznacila zemé, kde se tézi zelezna ruda (Kanada, Jizni Afrika,
Svédsko a Brazilie), jeji kliknuti ale nebyla blizko znak ,Fe“.

Ukol 07

Nejnaroc¢néjsi ulohou celého experimentu ukol 07. Respondenti méli oznacit tfi staty
s celkovym objemem HDP pfiblizné 2 500 miliard USD. Informace o HDP byly znazornény
pomoci vysecového kartodiagramu s logaritmickou stupnici. K uréeni spravné odpovédi
bylo nutné si predstavit odpovidajici velikost diagramu znazornéného na obrazku 76.

Celkovy objem HDP 18 000
(mld. USD)

0 2500 5000 10000 18 000
mid. USD

Obr. 76. Legenda tikolu 07. Pomoci modrého kruhu je zndzornéna velikost hledaného
kartodiagramu (objem HDP 2500 miliardy USD.

Respondenti méli potize s odhadem velikosti kartodiagramu pomoci logaritmické
stupnice. Pouze osm z nich oznaéilo spravnou odpovéd. Témér vSechny kartodiagramy
v mapeé byly alespon jednou oznaceny, coz naznacuje, ze studenti legendu nepochopili.
Jak je patrné ze sekvenéniho grafu na obrazku 77, vice nez polovina studentl (55 %)
stravila vét§inu ¢asu v legendé (Cervena), pfesto neoznacili spravnou odpovéd.
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Obr. 77 Sekvencni graf pro tikol 07 zobrazujici distribuci fixaci respondenti mezi mapové
pole (zelend) a legendu (Gervend). Sedd barva oznacuje fixace mimo tyto oblasti zdjmu.

V této uloze ucitelka prukazné pouzila legendu poprvé za cely experiment. Trvalo ji
relativné dlouho, nez se zorientovala v mapé, ale navzdory tomu byla jeji rychlost odpovédi
mensi nez median studentt. Jeji odpovéd byla vyhodnocena jako spravna.

Ukol 08
Ukol 08 byl zaméfen na oznaéeni tfi statdl, jejichz dovoz pfevysuje vyvoz. Dospét ke
spravné odpovédi bylo mozné dvéma zplsoby. Prvnim bylo vyhledani statt pomoci
kartogramu, ve kterém byly zobrazeny informace o obchodni bilanci. Druhy zptsob
vyzadoval pouziti sloupcovych kartodiagramu (obr. 78), ve kterych byl sloupec oznacujici
dovoz vySsi nez sloupec vyvozu.

\ stat se silnou pfevahou dovozu (importu)

stat s pfevahou dovozu
| stédt s téméf vyrovnanou obchodni bilanci

stat s pievahou vyvozu (exportu)
: stat se silnou prevahou vyvozu

data nejsou k dispozici

Zahraniéni obchod (v mld. USD)
import (dovoz) export (vyvoz)

1 mm vyiky sloupce odpovidé 50 mid. USD

Obr. 78 Legenda ulkolu 08.

Pouze pét respondenttr (S12, S14, S23, S27 a S29) vyuzilo pii feSeni kartogram.
Zbyvajicich 19 respondentt vyuzilo kartodiagramy. Spravnost odpovédi u tohoto ukolu
byla relativné vysoka (81 %), coz naznacuje, ze tkol byl pro respondenty relativné snadny
a byl také jednim z téch, které studentiim nezabraly pfili§ casu.

Na zakladé zkusSenosti s predchozim tkolem se ucitelka ihned podivala do legendy, kde
stravila relativnhé hodné ¢asu. Zameéfila se na sloupcové kartodiagramy v legendé a urcila
tak spravnou odpovéd. Jeji doba feSeni tikolu byla o néco mensi nez median studentu.
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Ukol 09

Ukol 09 byl zaméfen na oznaéeni tfi namofnich tras, které roéné prepravi méné nez 100
miliont tun zbozi. Informace o pfepravnich trasach byly vizualizovany pomoci liniovych
kartodiagramti modré barvy. Eye-tracking data odhalila, Zze v tomto pfipadé délalo
respondenttim problém odli§it znak pro namofni trasy s liniemi polednikli a rovnobézek.
Ctyfi respondenti oznagili spravny symbol v tésné blizkosti pfistavii. Diskuze se studenty
odhalila, Ze oznacili linie pobliz pfistavli pravé z diivodu, aby nedoslo k jejich zaméné
s liniemi zobrazujicimi poledniky a rovnobézky.

Ukol byl obecné relativné snadny. Pouze étyfi studenti oznacili nespravnou odpovéd.
Student S13 se do legendy viibec nepodival. Ucitelka se do legendy taktéZz nepodivala
a jeji odpovéd byla vyhodnocena jako nespravna.

Ukol 10

V zavérecném desatém ukolu meéli respondenti odhadnout objem exportu Brazilie
v miliardach USD. Mapa byla stejna jako mapa pouzita pro tikol 08. Pro nalezeni spravné
odpovédi bylo nutné prozkoumat legendu sloupcového kartodiagramu, kde 1 mm
odpovidal 50 miliardam USD (obr. 78). Vét§ina fixaci respondentt1 (51 %) byla zaméfena
do oblasti legendy, ale pouze jedna ¢tvrtina i¢astnikt uvedla spravnou odpovéd. Hodnota
exportu v Brazilii ¢inila pfiblizné 250 miliard USD, takZe hodnoty 200 a 300 byly
povazovany za castec¢né spravné. Odhadované hodnoty se pohybovaly od 3 do 5 000. Tato
§iroka §kala naznacovala, ze UCastnici si s timto tkolem nevédéli rady. Odhad hodnoty
pro né byl velmi naroény. Ucitelka se sice divala do legendy, ale nezaméfila se na Brazilii.
Logicky jeji odpovédi nemohla byt spravna.

7.3.3 Rozdily mezi studenty a ucitelkou (O3)

Treti vyzkumna otazka se zabyvala porovnanim strategii ¢teni map studenty a jejich
ucitelkou zemeépisu. Jak vyplyva z predchozi ¢asti textu, ucitelka se snazila feSit ukoly
zejména na zakladé svych znalosti. Kvantitativni srovnani strategii studentt a ucitelky je
zalozeno na vysledcich nastroje multimatch-gaze a nastroje ScanGraph.

Podobnost trajektorie pohybu o¢i pro kazdou dvojici respondentt byla hodnocena podle
¢tyt metrik multimatch-gaze (vektor, smeér, délka, poloha) a pomoci string-edit-distance
(Levenshtein Distance) v ScanGraph. Vysledné matice (obr. 79) ukazuji pramérnou
vzajemnou podobnost mezi studenty a primérnou podobnost mezi ucitelkou a studenty.
Rozdily téchto hodnot (A) naznacuji, zda ucitelka pouzila pfi ¢teni mapy jedinecnou
strategii, nebo konvenénéjsi pristup (podobny studenttim). Cim je absolutni hodnota A
vy$§i, tim jedine¢né&js§i byla ucitelCina trajektorie pohybu o¢i. Hodnoty liSici se od prumeéru
o vice nez jednu smérodatnou odchylku jsou zvyraznény cervené.

Vector Direction Length Position Levenshtein Distance
Student (¢) | Utitel (1) A=¢—1 | Student (¢) | Utitel (t) A=¢—1 | Student (¢) | Utitel (1) | A=c¢—1 |Student (¢) | Utitel (1) A=¢—1 | Student (¢) | Utitel (1) A=¢—T
Ukolo1 97,46% 97,26% 0,192 68,65% 68,11% 0,540 97,35% 97,12% 0,230 75,33% 69,80% 5,525 47,61% 54,13% -6,518
Ukol02 97,30% 97,76% -0,460| 69,96% 71,11% -1,150] 97,17% 97,84% -0,676 88,57% 88,08% 0,484| 57,50% 65,72% -8,212
Ukol03 97,17% 97,17% -0,001 70,87% 69,17% 1,700 96,96% 97,17% -0,208 80,30% 73,71% 6,590 59,75% 59,02% 0,732
Ukol0a 97,68% 97,38% 0,299 70,76% 70,64% 0,119 97,62% 97,23% 0,388 86,06% 74,39% 11,671 57,45% 56,74% 0,718
Ukol05 97,41% 96,94% 0,473 69,78% 64,32% 5,461 97,32% 96,29% 1,035 81,53% 74,09% 7,434| 57,73% 37,39% 20,332
Ukol06 97,43% 97,28% 0,151 70,93% 70,34% 0,590 97,32% 97,17% 0,150 80,56% 77,13% 3,429 60,51% 63,16% -2,652
Ukol07 97,21% 97,41% -0,195 70,17% 73,65% -3,474 97,04% 97,29% -0,251 81,09% 83,38% -2,292 55,17% 57,79% -2,617
Ukol08 97,43% 97,11% 0,319 69,75% 68,91% 0,843 97,35% 96,96% 0,387 81,34% 84,68% -3,331 57,22% 62,04% -4,819
Ukol09 97,43%| 96,03% 1,405 69,48%| 65,17% 4,306 97,38%| 95,43% 1,953| 82,10%| 69,87%| 12,231 59,01%| 53,42% 5,590
Ukol10 97,40% 97,33% 0,077, 70,26% 70,49% -0,239 97,34% 97,20% 0,140 82,65% 81,93% 0,724 49,11% 51,81% -2,695

Obr. 79 Vysledky analyzy podobnosti mezi trajektoriemi pohybu oci studentu a jejich
uditelky zemépisu. Cervené hodnoty oznacuji jedinecnou strategii uditelky.
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Obrazek 80 ukazuje jedine¢nou strategii ucitelky v ikolu 05 na zakladé Levenshteinovy
vzdalenosti a v ikolu 09 na zakladé metriky position nastroje multimatch-gaze. V téchto
pfipadech byla podobnost mezi uéitelkou a studenty vyznamné mensi nez mezi studenty
navzajem. Obrazek 80 ukazuje tyto dva extrémni priklady spolec¢né s tkolem 02, kde byly
rozdily minimalni. Na levé strané obrazku je zvyraznéna trajektorie pohybu oka ucitelky
pomoci ¢ervené barvy. Trajektorie pohybu o¢i studentll jsou zobrazeny Sedé. V tikolu 09
a ukolu 05 pouzila ucitelka znaéné rozdilnou strategii nez studenti. Nedivala se do
legendy, ale zamérila svou pozornost na uplné jiné ¢asti mapy nez studenti. V tikolu 02
se divala do legendy a vétSinu Casu stravila ve stejné casti mapového pole jako studenti.
VeétSina jejich fixaci se soustfedila na oblast Afriky, kde se nachazela spravna odpovéd.
Prostfedni ¢ast obrazku 80 zobrazuje vysledky metriky position vypoctené
pomoci multimatch-gaze vizualizované nastrojem ScanGraph. Kazda tecka v grafu
predstavuje jednoho respondenta. Respondenti se vzajemnou podobnosti alesponn 85 %
jsou spojeni Sedou linii. Ué¢itelka je znazornéna cervené. V pfipadé ukolu 09 a ukolu 05
je patrné, Ze ucitelka neni se studenty propojena. Oproti tomu v tkolu 02 je ucitelka
propojena s 27 studenty, protoze pouzila velmi podobnou strategii (podobnost alespon 85
%). V prava ¢ast obrazku zobrazuje vysledky string-edit-distance pomoci Levenshteinovy
vzdalenosti (podobnost alespon 75. Tyto hodnoty byly vypocitany na zakladé navstivenych
oblasti zajmu. V tkolu 09 a tkolu 05 se ucitelka viibec nepodivala do legendy, proto byla
jeji podobnost se studenty velmi nizka. V ukolu 02 se ucitelka do legendy stejné jako
studenti divala, proto je s nékterymi z nich (9) propojena.

Scanpath Position Levenshtein Distance
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Obr. 80 Porovnani strategii éteni map mezi studenty a jejich uditelkou zemeépisu. Levy
sloupec oznacduje trajektorie pohybu oci, prostiedni sloupec zobrazuje podobnost na
zdkladé MultiMatch metriky position vizualizované v prostredi ndstroje ScanGraph. Pravy
sloupec zobrazuje podobnost dle Levenshteinovy vzddlenosti (vizualizovanou rovnéz
v prostiedi ScanGraph). Uéitelka je zndzornéna pomoci cervené barvy.
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V zavérecné ¢asti analyzy byl identifikovan student s nejpodobnéjsi strategii k ucitelce
v kazdém ukolu a kazdé metrice. Respondentka S30 byla s ucitelkou nejpodobnéjsiv 11
pfipadech, zejména podle metriky vektor (multimatch-gaze), kde byla udcitelce
nejpodobnéjsi v sedmi ukolech. Dalsi velmi podobny respondent (S13, nejpodobné&jsi
v péti pfipadech) mél nejvyssi pocet §patnych odpovédi ze vSech studentt. Do legendy se
dival stejné marginalné jako ucitelka, coz se projevilo na vysoké podobnosti strategii dle
Levenshteinovy vzdalenosti.

7.4 Diskuze experimentu I

Pfi navrhu experimentu této studie autorka vybrala deset tematickych map zobrazujicich
cely svét. Dalsim faktorem ovliviiujicim selekci map byl vybér raznych typt metod tematické
kartografie. Spravnost odpovédi studentt odpovidala vysledkim prace Havelkova a Hanus
(2018) kteri zjistili, ze studenti byli tspésSné¢jSi v ukolech nad mapami vyuZivajicimi
kvalitativni kartografické metody nebo kombinaci kvalitativnich i kvantitativnich metod.
Jako Ui¢astnici byli vybrani studenti ze dvou tfid tfetiho roéniku gymnazia. Celkem se
eye-tracking experimentu zucastnilo 41 studenti, nicméné 11 bylo z experimentu
vylou¢eno béhem pre-procesingu dat. Zajmovou skupinu studentd vyucuje tentyz
pedagog, coz umoznilo provést srovnani strategii ucitelky a jejich studentt. Celkovy pocet
Ucastnikt studie byl omezen celkovym poctem studentt v obou tfidach.

Ke srovnani studentt1 a ucitelky bylo pouzito nékolik pfistupti analyzy dat. Nejprve byly
dikladné zkontrolovany a kvalitativné popsany pohyby oci ucitelky. Dale byly vyuzity dvé
metody vypoctu kvantitativni podobnosti. V prvnim z pfistupt byla vyuzita metoda string-
edit-distance, ktera byla dfive pouzita v mnoha eye-tracking studiich k porovnani
ruznych skupin tcastnika (Castner a kol., 2018; Coltekin a kol., 2010; Day a kol., 2018;
Kang a Landry, 2014). Nastroj ScanGraph byl vyuzit k vypoctu podobnosti scanpath
podle Levenshteinovy vzdalenosti (Dolezalova a Popelka, 2016a; Havelkova
a Golebiowska, 2020; Popelka akol., 2019). Dale byly pomoci tohoto nastroje
vizualizovany vysledky vypocitané pomoci metody multimatch-gaze. Pro tuto ¢ast studie
byly pouzity davkové vypocty k vypoctu podobnosti mezi vS§emi moznymi pary Gcastniku,
tj. 961 vypocta (31 x 31) pro kazdy z deseti stimulll v experimentu. Jediny problém vznikl
v pfipadé metriky Duration, jejiz vysledek je pfi vypoctu normalizovan délkou delsi ze
dvou analyzovanych trajektorii pohybu o¢i. Bylo by komplikované najit feSeni tohoto
problému, a proto byla tato metrika z analyzy vyloucena.

Shrnuti rozdilt mezi studenty a ucitelkou bylo zalozeno na primérné podobnosti v§ech
studentt a pramérné podobnosti mezi ucitelem a vSemi studenty. Tyto dvé hodnoty byly
poté odecteny. Vétsi rozdil naznacoval vétSi unikatnost strategie ucitelky.

Kvalitativni analyza pohybtl o¢i ucitelky a analyza jejich odpovédi odhalila, ze ucitelka
pouzivala k feSeni ukoltl zcela jinou strategii nez studenti. Ve vétsiné pfipadll se totiz
nedivala do legendy a pokouSela se feSit ukoly na zakladé svych znalosti. To vedlo
v mnoha pfipadech k nespravnym odpovédim. V rozhovoru po experimentu ucitelka
vysvétlila, ze méla pocit, ze by méla spravné odpovédi znat, a proto ukoly feSila podle
svych znalosti, nikoli na zakladé mapy. To mohlo byt zpusobeno vybérem ukolta
zameéfenych na témata, ktera jsou soucasti ucebnich osnov zemépisu. Zcela jina situace
by mohla nastat v pfipadé, kdy by byly pouzity mapy zcela neznamého tizemi nebo fiktivni
mapy. To by mohlo byt zajimavé ovéfit v dalSim vyzkumu. Jak uvadi Kulhavy a Stock
(1996), lidé se mapy neuéi v koncepénim vakuu. Cteni map je ovlivnéno informacemi jiz
uchovanymi v paméti. Srovnani mezi experty a laiky bylo dfive feSeno napfiklad ve studii
Burian a kol. (2018), ktery hodnotil interpretaci ¢tyf rfiznych urbanistickych plana
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a porovnavala studenty a odborniky v oblasti izemniho planovani. Vysledky ukazaly, ze
odbornici se dopustili pomérné velkého poctu chyb, protoze si byli pfili§ jisti svymi
zkuSenostmi a do legendy se nedivali. To by mohlo pfedstavovat paralelu s ucitelkou,
ktera také nepouzila legendu a odpovidala pfimo.

Vysledky odpovédi studentli v nékterych tikolech odhalily znacény pocet nespravnych
odpovédi. Problémy v tilohach kol 01, tkol 04, tikol 08 a tikol 10 mohly byt zptisobeny
Spatnym vybérem metod kartografické vizualizace nebo Spatné rozliSitelnymi znaky
v legendé. Tato zjiSténi jsou dtilezita a mohou byt vyuzitelna v budoucim vyzkumu. Skolni
atlasy se pouzivaji na vétsiné §kol v Ceské republice a dalsi uzivatelské studie zaméfené
na problematické mapy mohou vydavatelim pomoci zlep§it kartografické vyjadtrovaci
prostfedky v mapach a usnadnit tak studenttim ¢teni map.

7.5 Shrnuti experimentu I

Atlasy §kolniho svéta jsou ve vyuce zemépisu zasadni pomutickou. Presto v soucasnosti
existuje pouze nékolik uzivatelskych studii zamérenych na vyuzivani Skolniho atlasu. Cilem
této casti disertacni prace je prispét k vyplnéni této mezery. Za timto ticelem byl navrzen
eye-tracking experiment s vyuzitim tematickych map z nejpouzivané¢jSiho ¢eského Skolniho
atlasu svéta vydaného nakladatelstvim Kartografie PRAHA. Vysledky byly vyhodnocovany
na zakladé dat 30 studentti, ktera byla ziskana pomoci eye-trackeru GazePoint GP3. Byly
zaznamenany a porovnany pohyby o¢i ucitelky zemépisu a jejich studentti.

V ramoci dil¢iho cile byly definovany tfi vyzkumné otazky a zkoumany vysledky experimentu,
jehoz cilem bylo ziskat odpovédi na tyto otazky. Vysledky pro prvni otazku ukazuji, ze
byt ¢teni mapy, kde byla vyuzita metoda kartodiagramu s logaritmickou stupnici (Gkol 07).
Ve vyuce zemépisu by tomuto tématu mélo byt vénovano vice pozornosti.

Vysledky pro otazku 2 odhalily potize pii feSeni ukolil zejména kvuli Spatnému vyuziti
kartografickych metod. Nékteré znaky byly tézko rozliSitelné (kol 01, ukol 04). Nejvétsi
problémy byly objeveny u tkolu 10, kdy méli studenti odhadnout hodnotu sloupcového
grafu. Studenti nerozuméli stupnici legendy, ve které jeden milimetr pfedstavoval SO milion
USD v objemu exportu a nebyli schopni na jeho zakladé odhadnout pfibliznou hodnotu pro
vybranou zemi. Toto zjiSténi by mélo byt reflektovano v pfisStim vydani Skolniho atlasu svéta.
Treti vyzkumna otazka byla zaméfena na porovnani strategie ¢teni map. Vysledky analyzy
prokazaly, ze ucitelka zemépisu pouzivala pfi feSeni tikol odliSny postup nez jeji studenti.
Ucitelka fesila ulohy na zakladé svych znalosti, nikoli na zakladé mapy. Toto chovani se
projevilo u valné vétSiny tlloh v experimentu a znaéné ovlivnilo spravnost jejich odpovédi.
Zjisténi, ze ucitelka ¢te mapu a fes§i tkoly odliSné od svych studentd, je velmi zavazné
a muze poukazovat na mozné problémy v soucasné vyuce zemépisu.

Mapa by neméla slouzit k zapamatovani si jednotlivych objektt nebo hodnot. Naopak by se
vyuka méla zamérit na jeji spravné pouzivani. Respektive na to, jak co mozna nejefektivnéji
z mapy ziskat pozadovanou informaci. Problematice ¢teni map a vyuzivani strategii
k ziskani relevantnich informaci by méla byt ve vyuce zemépisu vénovana vetsi pozornost.
Experiment poukazal na nékolik map se Spatné aplikovanymi kartografickymi metodami,
které studenttim zptisobovaly potize. Vyzkum navic zduraznil, Ze ucitelka pouzila pfi ¢teni
map odliSny pfistup nez studenti. SpiSe se spoléhala na své znalosti nez na ¢teni mapy.

Vysledky mohou napomoci kartografim v dal§im vyzkumu a vydavatelim map zlepsSit
jejich mapy tak, aby byly ¢tenaftm srozumitelnéjsi. Ucitelé zemépisu mohou také pouzit
vysledky k pochopeni toho, jak jejich studenti mapy ¢tou, na zakladé ¢ehoz mohou
zefektivnit svoji vyuku zemépisu.
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8 DC4 EXPERIMENT II - OBECNE GEOGRAFICKE MAPY

8.1 Motivace a vyzkumné otazky

Jak se ukazalo z vysledkt dotaznikového Setfeni realizovaného mezi uditeli zemépisu
(kapitola 6), Skolni atlasy svéta jsou z velké ¢asti pouzivany pro vyhledavani obecné
geografickych pojmu. Z toho dtavodu byl druhy eye-tracking experiment zaméfen pravé
na praci s obecné geografickymi mapami.

Experiment II je sestavovan na zakladé tzv. pyramidalniho ramce popsaného Mennis
a kol. (2000). Pyramidalni ramec slouzi k reprezentaci geografickych databazi, zahrnuje
rizné geografické jevy a je zalozen na redukci znalosti o geografickém jevu na nasledujici
Casti perspektivy zalozené na kognitivnim oddéleni znalosti o tom ,co“, ,kdy“ a ,kde“.
Princip dotazovani je blize popsan v Andrienko a Andrienko (2006). Jedna se tedy
o atributovou, ¢asovou a polohovou slozku. Pyramidalni ramec zahrnuje klicové
kognitivni struktury véetné kategorizace, vztah®i mezi ¢astmi a celky a pravidla chovani,
slouzici k vytvofeni vysokourovnové sémantické reprezentace systému geografickych
jeva. Tento ramec vyuziva teorie ziskavani geografickych znalosti od smyslového vnimani
az po kognitivni konceptualizaci (Andrienko a Andrienko, 2006). Pyramidalni ramec je
znazornén v modré ¢asti obrazku 81.

Pyramidalni ramec Grafické provedeni vyjadiovacich
datové a znalostni komponenty prostiedki
taxonomie partonomie Vyjadfovaci metoda:
Y/ bodovych znakd
objekt

Sémiologie znaku:

A
: Popis:
znalostni Etng
komponenta
datovd
: komponenta
atribut Legenda mapy
Vnimani legendy
e Prace s legendou
poloha cas

Obr. 81 Klicové kartografické elementy pro ¢teni mapy.

VSechny ukoly v experimentu byly sestavovany na zakladé tohoto pyramidalniho ramce
z pohledu polohy a otazky kde. Struktura vSech otazek je tedy koncipovana jako ,urcete
polohu“. Dotazy na polohu lze dale rozdélit na absolutni a relativni. Absolutni polohou je
mySlen bod (0D), jemuz je mozné urcit zemépisné soufadnice. Tento pfistup ovSem
v experimentu nebyl vyuzit. Relativni polohou se rozumi bod (objekt), jehoz polohu lze
urcit relativné na zakladé vtahtl s ostatnimi prvky v mapé. Piikladem muize byt oznaceni
vrcholu hory, ktera se nachazi v pohorti, a lze pro jeji vyhledani vyuzit vztah s metodou
barevné hypsometrie. Relativni poloha je tak urcena konkrétné, nebot vrchol hory ma
vlastni mapovy znak. Naproti tomu lze relativni hodnotu vyjadrit také abstraktné
v pfipadé, kdy je pomoci interpolace zobrazena v mapé cela oblast s urc¢itou hodnotou.
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Dotazy na atributovou slozku jsou vyuzity pouze u nékterych ukold, respektive objekt1,
jejichz atributova slozka je v mapé vyjadiena. Prikladem muiZze byt urceni nadmoiské
vysky vrcholu Mont Blanc.

Objektova slozka modelu byla soucasti vSech ukolt experimentu. Vzhledem k povaze map
se logicky jednalo o fyzicko-geografické objekty, jako je napfiklad sopka, mys apod.
V experimentu byla také vyuzita partonomie objektu, kdyz meéli respondenti uréiti usti
reky nebo vrchol hory.

VSechny slozky pyramidalniho ramce maji logickou vazbu na grafické provedeni
s vyuzitim vyjadfovacich prostfedki v mapé. Roli hraje zvolena vyjadfovaci metoda,
sémiologie znaku a v neposledni fadé také popis. Tato ¢ast je v obrazku 81 znazornéna
zlutou barvou.

Pyramidalni ramec a grafické provedeni prvku jsou propojeny pro mapu specifickym
kompozi¢énim prvkem, kterym je legenda. V procesu ¢teni mapy hraje vnimani legendy
a prace s ni zasadni roli. Z toho duvodu ji byla vénovana zvlastni pozornost. (Pravda,
2006) definuje legendu mapy jako seznam znak® s pfifazenymi vyznamy. Chape ji jako
prekladovy slovnik, kde je kazdému designatu pfifazena urcita graficka podoba. Praci
s legendou predchazi schopnost ¢tenare mapy porozumét jejimu postaveni v ramci celé
kompozice mapy a jeji percepce. Prace s legendou jiz klade naroky na kognitivni
schopnosti uzivatele. Z pohledu pyramidalniho ramce lze rozdélit komponenty mapy na
datové a znalostni. Mira znalosti o kazdé jednotlivé komponenté ovlivauje cely proces
¢teni mapy. Z toho dtavodu je k vyfeSeni zadaného ukolu tfeba vyuziti dfive ziskanych
znalosti ¢tenare, které mohou byt vzajemné nezavislé. Prostfednictvim kognitivniho usili
¢tenare feSiciho zadany ukol jsou tyto znalosti spojeny a spolu s dalSimi psychologickymi
procesy mu umozni dany ukol vyfeSit. Prubéh feSeni zadaného ukolu (problému) lze
sledovat na zakladé pohybu oc¢i. Oznaceni odpovédi kliknutim mySi lze povazovat za
zavrSeni procesu ¢teni mapy. Pribéh pohybu oc¢i pfi feSeni ukolu reflektuje strategii,
kterou ¢tenar pfi praci s mapou pouzil. Konkrétni strategie uzivateltl byly identifikovany
na zakladé kvalitativni analyzy sledujici vSechny tfi slozky uvedené na obrazku 81.
Zadné eye-tracking studie realizované pfimo na obecné geografickych mapach ze Skolnich
atlasti se bohuzel nepodarilo dohledat, nicméné existuje fada praci zabyvajicich se
podobnym typem stimult. Ooms a kol. (2012) a (Ooms a kol., 2014) porovnavala ¢teni
topografickych map Belgie experty a laiky. Ukolem respondent(i bylo zapamatovat si
¢i lesy. Nasledné meéli respondenti za kol mapu dle pameéti nakreslit. Obdobné metody
a stimuly byly vyuzity i v praci Keskin a kol. (2018), kdy byl eye-tracking zkombinovan
s digitalnim zakresem a opét byly zjiStovany rozdily mezi experty a laiky a muzi a Zzenami.
Stejné topografické mapy Belgie vyuzila i Incoul a kol. (2015), kdy byl zjiStovan rozdil ve
vnimani digitalni a papirové verze stejné mapy.

Rada studii se vénovala porovnani éteni 2D a 3D map. Ve vétsiné pfipadu se vSak jednalo
o mapy velkych méfitek. Piikladem mtize byt studie Lei a kol. (2016), kde bylo tikolem
respondenttt vyhledani konkrétniho objektu na digitalni 2D ¢i 3D mapé zobrazujici
univerzitni kampus. 2D a 3D mapy mést byly predmétem eye-tracking studie Popelky
(2018a) a Popelky a Dolezalové (2015). Vyhledanim konkrétniho vrcholu ¢i konkrétni obce
se zabyvala studie Popelky (2018c), ktera vyuzivala dvé varianty turistické mapy liSici se
pouzitim ¢i nepouzitim stinovani. Vysledky ukazaly, ze pfrestoze respondenti hodnotili
stinovanou variantu jako vhodnéjsi, objektivné vykazovala lepsi vysledky nestinovana
varianta. Klasicka a perspektivni 3D turistickdA mapa narodniho parku Zion byla
pfedmétem studie Schobesbergera a Pattersona (2007). V tomto pfipadé vSak nebyl vyuzit
eye-tracking, ale mapy byly hodnoceny pfimo v terénu navstévniky narodniho parku.
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Hlavnim cilem tohoto dil¢iho cile bylo analyzovat, jak studenti a jejich ucitel ¢tou obecné
geografické mapy ze Skolniho atlasu svéta. Ukoly v experimentu byly sestaveny tak, Ze
respondenti hledali konkrétni fyzicko-geografické objekty v mapé, které opét oznacovali
pomoci kliknuti mysi.

Pti realizaci tohoto dil¢iho cile byly definovany tfi vyzkumné otazky:

e Jsou zaci schopni hledat informace v obecné geografickych mapach ze Skolniho

atlasu svéta?
e Jsou pouzité vyjadfovaci metody studentum srozumitelné?

e Ctou studenti obecné geografické mapy ze Skolniho atlasu svéta stejnym
zpusobem jako jejich uéitel?

8.2 Metody

8.2.1 Design experimentu II

Pred vlastnim testovanim byli Zaci seznameni s technologii méfeni pohybu o¢i, Gicelem
experimentu a pribéhem testovani. Schéma experimentu je znazornéno na 82.

Pyramidalni
schéma

Analyza rejstfiku

Formulace

] e Viybér mapowych
{_ Kompilace tkold ) ¥ Rovy
\ /
\

01-03 stmuld
Lye-tracking experiment
Uved P> Kalibrace [ Ukol —>| + > Mapa F»  Odpovéd
22 7aki a jejich utitel

‘.S.pra\m Dsft Kvalitativni Porovnani lekyze
Trial Duration analvza scannath Zavéry
Scanpath Length i P Doporuceni

Obr. 82 Schéma experimentu IL

V uvodu probéhla u kazdého respondenta devitibodova kalibrace eye-trackeru. Jako
Uuspésna byla povazovana kalibrace s odchylkou mens§inez 1°. Po této kalibraci nasledoval
uvod do experimentu a poté jiz jednotliva zadani tikolti. Na jejich pfecteni a zapamatovani
meéli respondenti neomezenou dobu. Mezi zadanim tukolu a stimulem s obecné
geografickou mapou byl respondenttim vzdy zobrazen fixa¢ni kfiz po dobu 600 ms. Jeho
smyslem bylo koncentrovat pocatek pohledu respondentti vzdy do stejného vychoziho
bodu uprostfred obrazovky. Na zakladé zkuSenosti 2z pfedchoziho experimentu
(podkapitola 7) nebyl stanoven c¢asovy limit pro feSeni tkolu. Prvni dva stimuly byly
prezentovany v pevném poradi tak, aby se respondenti seznamili s pribéhem testovani,
dalsi uz se zobrazovaly v ndhodném pofadi. Ve vSech pfipadech respondenti oznacovali
odpovéd pomoci kliknuti mySi pfimo do mapy. Jedinou vyjimkou byl tkol 05, kdy
respondenti hledali konkrétni vrchol a navic urcovali jeho nadmoiskou vysku. Tato
odpovéd byla zaznamenavana na pfipraveny arch.
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8.2.2 Stimuly a ukoly

Stejné jako v pfedchozim pfipadé byly vSechny mapy pouzité v experimentu pfevzaty
z elektronické verze ¢tvrtého vydani Skolniho atlasu svéta Kartografie PRAHA (Klimova,
2017). Pro experiment bylo vybrano 12 obecné geografickych map. Stejné jako pfi
testovani tematickych map byly nékteré mapy z dtivodu citelnosti ofezany. VSechny mapy
obsahovaly mapové pole véetné ramu, legendy a grafického méfitka. Orientace map byla
na vysSku ¢éi na Sifku, avSak vzdy s jednotnym rozliSenim (1920x1200 px). VSechny
testované mapy JSOU zobrazeny na obrazku 83.

¢ Mapat. o

Obr 83 Mapy pouzu‘e Jako stlmuly v experimentu II.

Vybér konkrétniho fyzicko-geografického objektu v tikolu byl stanoven na zakladé analyzy
rejstiiku. V pfipravné fazi analyzy rejstfiku byly naskenované pojmy prevedeny z obrazku
na text pomoci on-line nastroje Free Online OCR18. Nasledné byl cely text vlozen do
nastroje on-line nastroje WordArt!°. Poté doSlo k odstranéni ¢isel stranek a byla takeé
odstranéna vSechna unikatni slova s jedineénym vyskytem. V dalsi, casové nejnarocné;jsi
fazi, bylo nutné projit vSechna zbyla slova a odliSit fyzicko-geografické pojmy od nazv(i
a ostatnich pojmti. Tuto fazi mirné komplikoval vyskyt zkratek v rejstfiku, proto bylo
nutné projit seznam zkratek, identifikovat fyzicko-geografické zkratky a sloucit pojmy
s vyskytem zkratek. Vysledek analyzy pomoci word art je patrny z obrazku 84.

hora

re kpohon
ostrov

oceanskeé dno

Obr. 84 Vysledek analyzy fyzicko-geografickych pojmu
z rejstiiku atlasu Kartografie PRAHA.

18 https:/ /www.newocr.com

19 https:/ /wordart.com
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Nejcastéji se vrejstfiku Skolniho atlasu Kartografie PRAHA vyskytoval pojem feka,
1061krat a hora 961krat. Nejmensi pocet vyskytli, a to celkem pét, byl zaznamenan
u pojmu brana, hornatina a ledovec. Na zakladé této analyzy byly vybrany pojmy do ukoll
pro eye-tracking testovani. Smyslem bylo vybrat pojmy, které se v atlase vyskytuji
nejcastéji, a tudiz by s jejich vyznamem méli byt Zaci obeznameni. Vybranymi pojmy byly
feka (1061), hora (903), pohofi (372), oceanské dno (223), mys (207), sopka (133) a nizina
(36).

Pred sestavovanim ukoli byly v mapach identifikovany rfizné vyjadfovaci prostiedky,
bodové prvky, liniové znaky, (plosné) znaky, metoda barevné hypsometrie a batymetrie.
VSechny tyto vyskytujici se prvky byly poté v experimentu obsazeny.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, ukoly experimentu II byly sestavovany dle pyramidalniho
modelu. Otazky vSech ukold jsou zaméreny na vyhledani polohy daného fyzicko-
geografického objektu, pripadné grafického provedeni jeho znaku (vyjadfovaci metody)
nebo hodnoty atributu. Prikladem mtze byt fyzicko-geograficky objekt hora, jeho
partonomicka specifikace vrchol a jeho atribut nadmoiska vySka. Vyjadfovacim
prostfedkem je metoda bodovych znakt s grafickym provedenim kruhu s ¢ernou vyplni.
Popisem tohoto bodu je ,Mont Blanc 4807¢.

Konkrétni zadani vSech dvanacti tikold je zobrazeno v tabulce 17.

Tab. 17 Seznam tikolu experimentu IL

1D Zadani ukolu

Ukol 01 Kliknutim do mapy oznaéte libovolné letisté.
Ukol 02 Kliknutim do mapy oznaéte libovolny mys.
Ukol 03 Kliknutim do mapy oznacte sopku Etna.

Ukol 04 Kliknutim do mapy oznacte libovolné misto, které ma nadmotskou vysku 200 —
500 m n. m.

Ukol 05 Kliknutim do mapy oznaéte nejzazsi hranici plovouciho ledu.

Ukol 06 Kliknutim do mapy oznaéte libovolnou niZinu.

Ukol 07 Kliknutim do mapy oznaéte nejzazsi hranici zamrzani mofi.

Ukol 08 Kliknutim do mapy oznaéte hibet Honsu.

Ukol 09 Kliknutim do mapy oznaéte pohoti Velky Kavkaz.

Ukol 10 Kliknutim do mapy oznacte libovolné misto, které ma hloubku 1000 — 2000 m.
Ukol 11 Kliknutim do mapy oznadéte usti feky Niger.

Ukol 12 Kliknutim do mapy oznacte horu Mont Blanc a nahlas feknéte jeji nadmofskou
vysku.

8.2.3 Respondenti

Experimentu II se zucastnilo celkem 22 zak( ze dvou tfid z men$§i zakladni Skoly na
Olomoucku. Jednalo se o zaky 8. a 9. tfidy ve véku 13-15 let. Dale se testovani zacastnil
jejich ucitel zemépisu (muz, 35 let). Tento ucitel pouziva atlas od Kartografie PRAHA
a vyuziva jej kazdou hodinu. Dle jeho vyjadfeni vyuziva atlas zejména pro vyhledavani
konkrétnich geografickych pojmti na mapach.

Ani jeden z zaku se s eye-tracking testovanim dosud nikdy nesetkal, pfesto celou situaci
zvladli bez problému. Vzhledem k tomu, Zze ucastnici nebyli plnoleti, byl vyzadovan
informovany souhlas s testovanim od jejich zakonnych zastupcu.
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8.2.4 Eye-tracker

Testovani probihalo béhem jednoho dne v zafi roku 2020 pfimo v prostorach §koly.
Zaznam pohybu o¢i respondentli probihal pomoci zafizeni SMI RED 250 umisténého pod
24 palcovym monitorem s rozliSenim 1920x1200 px s technologii IPS. Zafizeni bylo
zapojeno v konfiguraci DualPC, takze bylo propojeno s dvéma notebooky. Jeden z nich
zajiStoval zaznam dat, na druhém byl spustén vlastni experiment (obrazek 85).

Obr. 85 Pribéh testovdni v prostordach ZS pomoci eye-trackeru SMI RED 250.

Toto zafizeni zaznamenava pohyb o¢i s pfesnosti 0,4° pfi frekvenci zaznamu 250 Hz.
Experiment byl navrzen v softwaru SMI Experiment Center 3.7 a naméfena data byla
nasledné analyzovana v prostredi SMI BeGaze 3.7, OGAMA a pomoci nastroje ScanGraph
a multimatch-gaze. Fixace byly identifikovany pomoci algoritmu I-DT s nastavenim
prahovych hodnot duration na 80 ms a dispersion 50 px dle doporuceni z publikace
(Popelka, 2014).

8.2.5 Pre-processing dat

Stejné jako v pfipadé experimentu I, i v tomto pfipadé byla nejprve zkontrolovana kvalita
namérenych dat. Program SMI BeGaze, ve kterém byla data analyzovana, zobrazuje
kvalitu dat pomoci metriky Tracking Ratio, tedy % dat, ktera byla korektné zaznamenana.
V programu OGAMA tomu je naopak, a OGAMA ukazuje mnozstvi ztracenych dat (Data
Loss). Priimérna hodnota Tracking Ratio pro cely experiment je 82,7 %. Pfipady, kde bylo
zaznamenano méné nez 75 % dat, jsou v obrazku 86 zvyraznény. Niz§i kvalita dat oproti
experimentu I je zplsobena ziejmé pouzitym typem stimulti, kdy respondenti méli
tendenci pfiblizovat hlavu k monitoru, a také tim, Zze se jednalo o mladsi respondenty.
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Tracking Ratio [%] | Mo1| M™M02| Mo03| M04] MO5| MOs| MO7| MO8| Mo9| Mio| Mil| MI12|Primér
P01 93,0 91,6/ 875/ 908 891 876 900 874 873 876 876 875 889
P02 80,8 822 812 =803 827/ 799 sn2| 79,8 80,8 783 810 81,3 =808
P03 86,5| 89,5/ 766 865 845 7,7 89,6 53,9 850/ 903 837 s8L3 821
P04 85,7 s8a4| 8600 783 821 830 844 791 696 767 825 81,3 811
P05 81,4 89,2 871 855 81| 830 855 850 860/ 861 851 853 861
P06 86,0 869 842 864 859 853 868 81,3 831 863 850 848 852
PO7 81,9 829| 824 842 797 835 815 811 834 801 828 828 822
P08 83,6| 827 84,7 836 84,8 834 79,3 827 83,8 834 821 823 830
P09 81,3| 826 674 799 830/ 831 842 619 810 793 832 683 779
P10 86,9 89,9 86,7 862 825/ 876 882 =846 857 867 842 868 863
P11 81,7| 840/ 885 805 871 857 886 858 699 842 90,3 868 845
P12 93,5 91,7 910| 921| 922/ 931 902 855 912 888 905 908 910
P13 875 523 86,7 906 903 843 9903 851 89,7 863 909 871 851
P14 72,0 8a1| 715 81,8 844 821 829 63,7 83,2 823 714| 808 789
P15 62,2| 809| 831 728 807 788 762 634 568 73,7 817 s8L3] 749
P16 73,4 80,3 693 750 799 820 786 699 707 708 523 794 735
P18 76,5 79,00 766 785 774 79,2 762 739 789 782 794 788 717
P19 81,3| s829| 823 =816 830 758 8n0| 819 796 788 s824| 803 809
P20 70,1| 82,3 s816| 819 851 804 848 652 800 845 831 732 794
P21 854 8s0| 826 883 894 869 89,7 859 878 864 639 853 850
P22 86,7| 871| =856/ =858 875/ 83,5 869 832 858 83,3 877 850/ 857
P23 g6,1| 822 83,7 865 877 873 873 83,5 847 845 863 768 847
UCITEL 92,3| 89,1| 92,3] 939 934 928 940/ 882 907 91,2 =888 523 883
Primér 82,6 83,7| 825 840 852 837 851 788 8.5 830 820 8,00 827

Obr. 86 Prehled kvality dat pro 22 studentu a jejich ucitele.

8.2.6 Metody analyzy

Pro analyzu naméfenych dat byly vyuzity podobné metody jako v pfipadé experimentu I.
Schopnost zak(i pracovat s obecné geografickymi mapami byla zjiStovana pomoci analyzy
spravnosti odpovédi, casu feSeni (Trial Duration) a délky trajektorie pohybu oka
(Scanpath Length). Data byla analyzovana zejména v prostfedi SMI BeGaze, kde byly do
stimull zakresleny oblasti zajmu a nasledné vytvoreny sekvencéni grafy (Sequence Chart).
Druhym prostfedim, kde probihala analyza, byl nastroj V-Analytics, kde byla vyuzita
timeline. Jejim vystupem je graf zobrazujici vzdalenost pohledu od hledaného objektu ve
stimulu v ¢éase. Porovnani strategii zakd( a ucitele probéhlo s vyuzitim nastroje
multimatch-gaze.

Srozumitelnost jednotlivyjch map byla zjiStovana na zakladé kvalitativni analyzy
naméfenych eye-tracking dat ve vztahu ke kognitivnim aspektim jednotlivych
vyjadfovacich metod ¢i jejich percepci. Dale byla feSena percepce legendy a jeji vyuzivani.

8.3 Vysledky

8.3.1 Schopnost zaku pracovat s obecné geografickymi mapami

Schopnost respondentt pracovat s obecné geografickymi mapami byla zkoumana pomoci
hodnoceni spravnosti odpovédi, ¢asu nutného k vyfreseni tkolu (Trial Duration) a délky
trajektorie pohybu oka (Scanpath Length).

Primérna spravnost odpovédi v experimentu II byla 40% (obrazek 87). Nejjednoduss§im
ukolem bylo nalezeni leti§té (akol 01), které mélo slouzit jako zacvik. Naopak nejméné
spravnych odpovédi bylo zaznamenano u ukolu 04, tedy hledani mista s konkrétni
nadmofskou vyskou. Ukazalo se, ze zaktim obecné délaly problém tlohy, kde bylo vhodné
vyuzit legendu. Velmi nizky pocet spravnych odpovédi byl totiz zaznamenan také u tikolu
10 (hledani mista s urcitou hloubkou) a tkold 05 a 07 (hledani nejzazsi hranice
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plovouciho ledu a nejzazsi hranice zamrzani mofi). UcCitel mél spoleéné s zakem P13
nejvyssi pocet spravnych odpovédi, kdyz udélal pouze dvé chyby, a to pravé u ukold, kde
bylo vhodné vyuzit legendu.

Respondent Ukel01 Ukol02 Ukolo3 Ukol04 Ukolos Ukolos Ukolo? Ukolog Ukolog Ukol10 Ukol11 Ukol12 |Spravnost [%]
P01 Spravné Spravné Bez odpovédi Chybn& Chybné& Spravné Chybné& Bez odpovédi Spravné Chybné& Bez odpovédi | Bez odpovédi 33
P02 Spravné Spravné Bez odpovédi Chybng Bez odpovédi Spravné Spravné Bez adpovédi Spravné Chybné Spravné Bez odpovédi 50|
P03 Spravné Spravné Bez odpovédi | Bez odpovédi | Bez odpovédi | Bez odpovédi | Bez odpovédi Spravné Spravné Chybné Bez odpovédi Sprévné 42
P04 Spravné | Bezodpovédi |  Spravné Chybné | Bezodpovédi | Spravné | Bez odpovédi | Bez odpovédi | Bez odpovédi |  Spravné Chybné | Bez odpovédi a3
POS Sprévng Chybng | Bez odpovédi |  Chybn& Chybn& Chybné Chybn& | Bez odpovédi |  Chybn& Chybn& | Bez odpovédi |  Chybn& g
POG Spravng | Bezodpovddi |  Spravnd | Bezodpovédi |  Spravnd Spravné Spravnd | Bez odpovédi |  Spravné Chybn& Spravné | Bez odpovédi 58
P07 Spravné Spravné Bez odpovédi Chybng Chybné Spravné Spravné Spravné Spravné Chybné Chybné Bez odpovédi 50
P08 Spravné Spravné Bez odpovédi Chybn& Chybné& Spravné Bez odpovédi | Bez odpovédi Spravné Spravné Chybn& Spravné 50
P09 Spravné Spravné Bez odpovédi Chybng Bez odpovédi Spravné Bez odpovédi Spravné Bez odpovédi Sprévné Chybné Sprévné 50|
P10 Sprévné Spravné Sprévné Bez odpovédi | Bez odpovédi Spravné Bez odpovédi | Bez odpovédi Spravné Chybné Spravné Bez odpovédi 50|
P11 Sprauné Spravné Sprévnd | Bezodpovédi | Chybnd Chybné Chybn Chybné | Bez odpovadi |  Chybn& Chybné | Bez odpovédi 25
P12 Sprauné | Bez odpovadi | Bez odpovidi | Chybné Chybng Chybné | Bez odpovédi | Bez odpovédi | Bez odpovédi | Bez odpovidi | Bez odpovédi | Bez odpovédi g
P13 Sprauné Spravné Spravnd Spravné Spravnd Sprauné Spravné Sprauné | Bez odpovédi |  Spravnd Chybné Spravnd 83
P14 Spravné Chybné& Spravné Bez odpovédi Spravné Spravné Bez odpovédi Spravné Bez odpovédi | Bez odpovédi | Bez odpovédi | Bez odpovédi 42
P15 Spravné Spravné Spravné Chybng Chybné Spravné Spravné Chybné Spravné Chybné Chybné Sprévné 58
P16 Bez odpovédi | Bez odpovédi | Bez odpovédi Chybng Bez odpovédi Spravné Bez odpovédi Chybné Spravné Chybngé Chybng Bez odpovédi 17
P18 Sprané | Bez odpovédi |  Spravné Chybné Chybné Spravné Chybné | Bez odpovédi | Bez odpovédi |  Chybné Chybné | Bez odpovédi 25
P19 Spravnd | Bez odpovédi | Chybn& Spravné Chybn& Spravné | Bez odpovédi | Bez odpovidi | Chybng | Bez odpovédi |  Chybn& Sprévné 23
P20 Spraung | Bez odpovadi | Bez odpov&di | Bez odpovdi | Bez odpovédi | Chybng | Bez odpovédi |  Spravnd | Bez odpovidi | Bez odpovédi |  Chybn& Chybng 17
P21 Spravné Spravné Spravné Chybng Spravné Chybng Chybné Chybné Bez odpovédi Chybné Chybné Bez odpovédi 33
P22 Spravné Bez odpovédi | Bez odpovédi | Bez odpovédi Spravné Bez odpovédi Spravné Spravné Bez odpovédi Spravné Chybn& Bez odpovédi 42
P23 Bez odpovédi Chybné Chybné Chybng Chybné Spravné Chybné Chybné Spravné Chybné Chybné Sprévné 25
UCITEL Sprévné Spravné Sprévné Spravné Chybné Spravné Spravné Spravné Spravné Chybné Spravné Sprévné 23
Spravnost [%] 91 52 43 13 22 70 30| 35 48 22 17 35 40

Obr. 87 Shrnuti spravnosti odpovédi experimentu IL

Boxplot na obrazku 88 zobrazuje délku feSeni jednotlivych tukolti (Trial Duration) pro
vSechny zaky (Cerné boxploty). Pomoci modrych svorek jsou znazornény statisticky
vyznamné rozdily mezi jednotlivymi otazkami. Je vidét, ze vyznamné se liSily ¢asy feSeni
ukoll 01 a 06. Jak uz bylo zminéno, tikol 01 (hledani letist€) byl velmi jednoduchy
a slouzil jako zacvik. V ukolu 06 méli respondenti nalézt libovolnou nizinu. Téch se
v mapé vyskytovalo nékolik, takze ¢as odpovédi byl velmi rychly. Rovnéz spravnost
odpovédi byla u této otazky velmi vysoka (71 %). Jako ¢asové nejnarocnéjsi se ukazal ukol
12, tedy hledani vrcholu Mont Blanc. Pomoci ¢ervenych tecek je znazornén Trial Duration
ucitele zemépisu. Ve vSech pfipadech byl ucitel statisticky vyznamné rychlejsi nez jeho
zaci, coz ukazuje ¢ervena hvézdicka.

Trial Duration

o
] . * . B B x
S e ——)
=3
&
—_— <
o
=1 —_ e —— d
o |
1S3
=] ' : ;
t=4 .
o .
o :
-~ 8 H —_
o @ | ' H
E ; - : :
c ! ' J— H '
2 I | i H H
E g8 | ! ; : '
s 8 | H o H
08 — H
S I _ i
= '
g —_ -
8 L=} H i
3
- —_ ) .
o o
8
o 4 o
o .
o i B B .
— - ' - ! ' e [
7 : 1 ! ® . H H —_
— ® — ° —6- — -
o ° ° °

T T T T T T T T T T T T
Ukol01  Ukol02  Ukol03  Ukolo4  Ukol05 Ukol08  Ukol07  Ukol08  Ukol09  Ukol10  Ukol11  Ukel12

Obr. 88 Délka 7eseni tikolii (Trial Duration). Cervend tecka oznaduje délku feseni ucitele.
Statisticky vyznamné rozdily jsou zndzornény modrymi svorkami a éervenymi
hvézdickami.
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Kromé délky feSeni uikoltl byla analyzovana i délka trajektorie pohybu oka (Scanpath
Length). Jak je patrné z obrazku 89, vysledky jsou velmi podobné hodnotam Trial
Duration. Vyjimkou je to, Ze rozdil délky trajektorie pohybu oka u tkolu 12 byl statisticky
vyznamny pouze vuci ikolu 06 a 01. V pfipadé Trial Duration byly statisticky vyznamné
rozdily nalezeny vici Sesti otazkam. Vysvétlenim muize byt to, ze velka ¢ast respondentt
tusila pfibliznou polohu hledaného vrcholu, nicméné jej nemohli pfesné najit. Délka
trajektorie pohybu oka tak pfili§ nevzriistala, ale ¢as ano.
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Obr. 89 Délka trajektorie pohybu oka (Scanpath Length). Cervend tecka oznacuje hodnotu
ucitele. Statisticky vgznamné rozdily jsou zndzornény modrymi svorkami a cervenymi
hveézdickami.

8.3.2 Srozumitelnost obecné geografickych map

Ukol 01

Prvni ukol experimentu II slouZil zejména pro seznameni se s priibéhem testovani. Ukol
byl proto velice jednoduchy a respondenti méli pomoci kliknuti mysi oznacit libovolné
letiSté na mapé jihovychodni Asie. U tohoto tkolu byla zaznamenana nejvys$si spravnost
odpovédi, a to 91 %, a byl vyfeSen jako druhy nejrychlejsi. Na tento tikol neodpoveédéli
pouze dva respondenti. Prestoze mapa neobsahovala legendu, kde by byl uveden znak
pro letisté, pragmaticky aspekt tohoto znaku je tak vyrazny, ze respondenttim jeho
nalezeni nedélalo problém.

Pohled respondentt sméfoval nejvice na hlavni mésto Filipin Manilu a také na letisté
Victoria, které se nachazi v centralni ¢asti obrazovky, kam byl smérovan pohled vSech
respondentll pomoci fixaéniho kfize zobrazeného pifed samotnou mapou.

Ukol 02

Druhym ukolem experimentu bylo oznaceni libovolného mysu. Zasadnim nedostatkem
pfi feSeni tohoto ukolu se ukazal byt fakt, ze néktefi z respondentti nevédéli, co tento
pojem znamena, coz jim znacné znesnadnovalo feSeni tohoto tikolu. Sest respondentt
v prubéhu experimentu feklo, Ze nevi, co je to mys. Jedna sleCna védoma si, ze znalost
pojmu mys by mohla byt klicem k jeho nalezeni poznamenala: ,Kdybych tak védéla, co je
to mys.“ Nicméné mysll se na mapé nachazelo velké mnozstvi, a tak mohli respondenti
odpovédét spravné i v pfipad€, kdy neznali vyznam pojmu. RozlozZeni fixaci respondentt
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je znazornéné na obrazku 90. To, Zze byl naro¢néjsSi nez hledani letisté, podtrhuji také
vysledky z metrik Trial Duration a Scanpath Length, jejichz hodnota byla v obou
pfipadech vys§i nez u predchoziho ukolu. Se spravnosti 52 % se i pfesto tento ukol radi
mezi snadnéj$i. Zajimavosti je, ze u vSech tfi chybnych odpovédich bylo respondenty
oznaceno mésto Dublin a vSichni tfi respondenti oznacili svoji odpovéd velmi rychle do 5
sekund (median vSech respondentt byl pritom 20 sec). Dtivod tohoto chovani se bohuzel
nepodafilo odhalit.

Obr. 90 Focus mapa zobrazujici rozloZzeni pohledu pfi hledani mysu.

Ukol 03

Ve tretim Ukolu méli respondenti oznacit sopku Etnu. Ke spravnému feSeni bylo mozné
dojit nékolika zptsoby. Na zakladé trojuhelniku existuji tfi mozna fesSeni. Nejrychlej§im
a nejefektivnéj§im feSenim je znat pfimo polohu sopky Etna. V takovém pfipadé stacilo
respondenttim nékolik vtefin.

Druhym moznym feSenim je, ze respondent zna grafickou podobu znaku sopky a hleda
tu s danym nazvem. Tuto strategii se vSak nepodafilo identifikovat u zadného
z respondentdi.

Tfeti zpusob feSeni, ktery byl pozorovan u fady respondentd, spocival v tom, ze
respondenti védéli pouze to, Ze sopka zfejmé lezi na pevniné a snazili se hledat jeji nazev.
Tato strategie vSak ani v jednom z pfipadu nevedla k nalezeni spravné odpovédi.

VétSina respondentll se spravnou odpovédi vyfesila tkol do 13 sekund. Tfeti tikol patfil
z hlediska délky feSeni k jednomu z nejnarocnéjSich a casy feSeni se pohybovaly
v rozmezi 3,5 — 100 sekund.

Vizualizace metodou timeline na obrazku 91 ukazuje vzdalenost pohledu respondentt od
hledaného mista v pixelech. Z grafu je patrné, ze uciteli stacilo pouze nékolik sekund
a jeho pohled od zacatku sméfoval do blizkosti Etny, coz znaci vysokou miru znalosti
zobrazovaného Uzemi.
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Obr. 91 Vizualizace metodou timeline pro tkol 03 zndzorriujici vzddlenost pohledu od
hledaného bodu (sopka Etna).

Ukol 04

Ctvrty ukol mél ovéfit u zaki Uroven porozuméni metody barevné hypsometrie
a schopnost pouziti legendy oznacenim mista s nadmorskou vySkou 200-500 m. n. m.
Tento Ukol byl z hlediska spravnosti s tispéSnosti pouze 13 % vuabec nejhorsi z celého
experimentu.

Kvalitativni analyza odhalila tfi pfistupy, které respondenti pfi feSeni tohoto ukolu
aplikovali. Nejcastéji se vyskytujici strategie (v 8 pfipadech) byla zaméfena na hledani
koty v rozmezi dané nadmofské vysky. Zadna kota v zadaném vyskovém rozmezi se vSak
v mapé nenachazela, coz ve tfech pfipadech vedlo k neoznaceni zadné odpovédi. V dalSich
péti pripadech byla oznacena Spatna odpovéd. Nejblize spravnému feSeni byli dva
respondenti, ktefi oznacili kétu s nadmofskou vySkou 643 m. n. m., jejiz hodnota se ze
vSech zobrazenych v mapé nejvice blizila pozadovanému rozmezi. DalS§i dva respondenti
shodné oznacili hodnotu 257, nicméné v tomto pfipadé se jednalo o hloubku Hudsonova
zalivu. Posledni respondent klikl nahodné do hor na kétu -86 m n. m. nachazejici se
v Mohavské pousti.

Druhou identifikovanou strategii bylo hledani v niziné€. Pét respondenttl sméfovalo své
pohledy vyrazné do nizin, coz ukazuje na podvédomou percepci barevné hypsometrie
(a porozumeéni jejimu vyznamu v mapé). Pfesto tato strategie nevedla ve vSech pfipadech
ke spravnému feSeni. Dva respondenti neoznacili odpovéd viibec — zfejmé nenasli napf.
kétu s nadmorskou vyskou, ktera by jejich rozhodnuti potvrdila. Na zakladé jinych
znalosti se nebyli schopni rozhodnout. Dalsi tfi, a to v€etné ucitele, svou odpoveéd pouze
odhadli na zakladé percepce barevné hypsometrie a vzdalenosti od mofe. Celkem byl tedy
vliv percepce barevné hypsometrie prokazan u osmi respondentti. Jeden ze dvou zaku,
ktery zvolil shodnou strategii jako ucitel, vytesil ukol velmi rychle (7,3 s, délka feSeni
ucitelem byla 2,3 s). Nicméneé jak bylo feceno vySe, jednalo se o odhad, ktery byl v pfipadé
tohoto zaka o néco méneé presny (a byl tedy povazovan za chybny).

Posledni identifikovanou strategii byl pohled do legendy a identifikace rozpéti na zakladé
barevné hypsometrie. Tato strategie je z pohledu ¢teni mapy nejefektivnéjsi. Tuto strategii
zvolili pouze dva respondenti. Oba shodné ihned po zobrazeni stimulu zaméfili sviij
pohled do legendy. Nicméné spravou odpovéd oznacil pouze jeden z nich. Druhy byl vSak
velmi blizko. Oznaceni odpovédi jim trvalo jen nékolik sekund (3,8 s a 8 s).
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U osmi respondentll nebyla rozpoznana zadna strategie. Dva z nich neoznadcili zadnou
odpovéd, Sest oznacilo §patnou odpovéd na riznych mistech mapy. Prestoze se dva z nich

velmi kratce podivali do legendy, ke spravné odpovédi jim to nepomohlo.

e 20 ‘

% o

Obr. 92 Ukazka dominantnich strategii. Hleddni numerickych hodnot (A), preference nizin
(B), znalostni strategie (C), vyuziti legendy (D) a bez zjevné strategie (E).
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Ukol 05

Ukol 05 a ukol 07 byly velmi podobné. V obou piipadech bylo tikolem respondentt
hledani liniového znaku na mapé polarnich oblasti. U ukolu 05 byla spravnost pouze
22 %, tedy tfeti nejhorsi. Spravnou odpovéd nalezlo pét zaka (P06, P13, P14, P21, P22)
a vS§ichni z nich se podivali do legendy.

Spatnou odpovéd oznaéilo celkem 11 respondentli véetné ugitele. Ctyfi z zaka oznagili
pobrezi Antarktidy, tfi klikli do vnitrozemi kontinentu. Dva respondenti (jednim z nich
byl ucitel), klikli na liniovy znak pro zamrzani mofi, ktery je opticky vyraznéjsi nez
hledany znak hranice plovouciho ledu. Oba respondenti klikli do téméf stejného mista
a ve shodném case 3,1 s. Ze dvou poslednich respondenti oznacil jeden jako odpovéd
jizni p6l a druhy oznadil jizni polarni kruh. Ctyfi z téchto jedenacti respondentti (PO5,
P07, P18, P19) se podivali do legendy, avSak neuvédomili si, Ze pravé legenda je klicem
ke spravné odpovédi. Respondent P18 dokonce stravil v legendé extrémné dlouhou dobu,
jak je patrné ze sekvencniho grafu na obrazku 93, pfesto nebyl schopen na jejim zakladé
identifikovat spravny znak v mapé a nakonec oznacil jako odpovéd pobiezi Antarktidy.
Sedm zakl neoznacilo zadnou odpovéd. VS§ichni z nich zvolili podobnou strategii. V§ichni
nejvice soustfedili svou pozornost na pobfezi Antarktidy.

Po skoncéeni experimentu néktefi zaci zminili, Ze nerozuméli slovu nejzazsi.
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Obr. 93 Sekvencni graf pro tikol 05 zobrazujici pohledy respondentu
do mapy (modrd) a legendy (oranzovd).

Ukol 06

Ukol 06 byl zaméfen na percepci barevné hypsometrie. Respondenti méli za 1tikkol nalézt
libovolnou nizinu. Z hlediska naroc¢nosti patfil tento ukol v experimentu k tém

jednodus§im, coz se potvrdilo ve spravnosti odpovédi
a Scanpath Length. Spravné odpovédélo 16 respondentt

i metrikach Trial Duration
. VétSina z nich velmi rychle.

Jeden respondent dokonce ovéroval svou odpovéd v legendé. Pét respondentti (POS5, P11,

P12, P20, P21) oznacilo Spatnou odpovéd. Dva respondenti neoznacili zadnou odpovéd
(PO3, P22) a to pfesto, Ze se do nizin prokazatelné divali (obrazek 94).
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Obr. 94 Sekvencni graf pro tikol 06 zobrazujici pohledy smérujici

do nizin (zelend) a mimo né (zZlutd).
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Ukol 07

Ukol 07 byl zalozen na préaci s legendou stejné jako tikol 05, spravnost toho tikolu v§ak
byla o 8 % vyssi (30 %). Témér vSichni respondenti, ktefi oznacili spravnou odpovéd, tak
ucinili na zakladé pohledu do legendy. Vyjimkou byl jeden z zakd a ucitel, ktefi se do
legendy nepodivali, a presto odpoveédéli spravné. Jednalo se o stejného zaka, ktery mél
tuto strategii shodnou s ucitelem i v ikolu 05. Oba znovu i v této otazce shodné klikli na
vyraznéjsi znak. V tomto pripadé se vSak jednalo o spravnou odpovéd.

Spatna odpovéd byla zaznamenana u Sesti respondentli. Dva oznagili jako odpovéd
pobfezi Grénska a jeden jeho stfed. DalSi oznacili napf. pobiezi Norska, misto
v Atlantském oceanu nebo dokonce misto ve Stfedozemnim mofi. Vy§si nelogi¢nost
S§patnych odpovédi muize naznacovat niz§i srozumitelnost mapy, nez tomu bylo
u ukolu 05. To mtze byt zplisobeno napf. pro zaky nezvyklou projekci, nebo vys$§i
grafickou zaplnénosti mapy. Zbylych deset respondentt neoznacilo zadnou odpovéd a to
pfesto, ze dva se kratce divali do legendy (obrazek 95).

AN 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Cas [s]

Obr. 95 Sekvencni graf pro tikol 07.
Modra barva reprezentuje mapu, oranzovd legendu.

Ukol 08

Osmy tkol byl zaméfen na prosté vyhledani fyzicko-geografického pojmu oceansky hibet
pojmenovany Honsu. K vyfeSeni tohoto tikolu bylo na zakladé trojuhelnikové logiky tfeba
odvodit z nazvu, ze se jedna o hibet oceansky, nebot Honsu je Japonsky ostrov. Poté bylo
nutné jej identifikovat dle popisku. Pfi feSeni tohoto ukolu mohla byt napomocna
percepce batymetrie.

Spravnost toto ukolu byla 35 %. Z hlediska casu feSeni a Scanpath Length se jednalo
Spravné na tuto otazku odpovédélo osm respondentti, fixace vétSiny znich byly
koncentrovany do mofe, pouze u jediného byla identifikovana prevaha fixaci podél pobfezi.

Chybnou odpovéd oznacilo pét respondentt. Ctyfi z nich klikli na oceansky htbet s jingym
nazvem, jeden na nazev ostrova ,Hon8u“. Fixace vétSiny z nich byly soustfedény do mote
¢i podél pobfezi. Témér polovina respondentt (10) neoznacila zadnou odpovéd. VétSina
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jejich fixaci byla zameéfena do vnitrozemi, ale objevuji se i fixace do mofe ¢i na pobfezi.
Na obrazku 96 jsou znazornény tfi nejbéznéjsi identifikované strategie respondentti
nezavisle na spravnosti jejich odpovédi.

Obr. 96 T¥i identifikované strategie feSeni tikolu 08. Respondenti smérujici svij pohled
prevazné do more (vlevo), na pobiezi (vpravo) a do vnitrozemi (dole).

Ukol 09

Devaty ukol byl zaméfen na vyhledani pohoti Velky Kavkaz, tedy na percepci barevné
hypsometrie a vyhledani popisku. Vyrazné napomocna mohla byt znalost polohy
(prokazana u 4 respondenti vCetné ucitele viz obrazek 97) tohoto pohoii a rychla
orientace v zobrazeném Uzemi.

Obr. 97 Prokdzani vyuziti znalosti polohy. Scanpath uditele (zelend) a zakt (ostatni).
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Spravnou odpovéd oznacilo jedenact respondentti véetné ucitele a jednalo se tak o jeden
ze snadnéjsich ukolti. VétSina respondentt zvolila strategii hledani nazvu na zakladé
percepce barevné hypsometrie a soustfedila své pohledy na pohofi, v nichz hledala dany
nazev. Sedm respondenti se spravnou odpovédi zvolilo pravé tuto strategii. Zbyli tii
hledali nazev po celé mapé. Dva respondenti oznacili Spatnou odpovéd. Kazdy z nich zvolil
jinou zvySe zminénych strategii (pohofi/cela mapa). Moznost bez odpoveédi byla
zaznamenana u deseti respondentt, znichz v 50 % byla identifikovana strategie
vyhledavani popisku v pohofich a u druhé poloviny nahodné vyhledavani popisku v celé
mapé.
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Obr. 98 Sekvencni graf pro tikol 09 zobrazujici rozlozeni pohledu do oblasti pohofi (hnédd)
a do jinych édsti mapy (Zlutad).

Ukol 10

Ukol 10 byl zaméfen na praci s legendou a metodou batymetrie. Cilem respondentti bylo
z celého experimentu (pouze 22 %). Pouze pét respondentll oznacilo spravnou odpovéed.
Tti respondenti (P09, P13, P22) se divali do legendy (obrazek 99), pficemz dva z nich
vyresili ukol na zakladé batymetrie. Tfeti z nich (P22) se sice dival do legendy, ale nakonec
oznacil ¢iselnou hodnotu hloubky. Zbyvajici dva respondenti, jejichz odpovéd byla
vyhodnocena jako spravna, oznacili konkrétni ¢iselnou hodnotu hloubky.

Chybné odpovédélo 14 respondenttl véetné ucitele. Tti respondenti zvolili jako odpovéd
hloubku 2121 m (P06, P15, P18). DalSich pét vcetné ucitele oznacilo ndhodné misto
v mofi (P01, PO5, P16, P23, ugitel). Ctyfi respondenti (P02, P03, P10, PO7) vybrali jako
odpoveéd kétu s hodnotou 1502 m n. m na ostrové Hierro a jeden na ostrové Santa Cruz
(2426 m n. m.). To muze byt zpusobeno nepozornosti, pfiliSnou koncentraci na ¢iselnou
hodnotu nebo neporozuménim rozdilu mezi barevnou hypsometrii a batymetrii. Jeden
respondent (P11) oznaéil vrchol v pevninském pohofi s hodnotou 1632 m. n. m.
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Obr. 99 Sekvencni graf zobrazujici rozloZeni pohledti u tikolu 10. Modrd barva zndzorriuje
pohledy do mote, zlutd do vnitrozemi a oranzova do legendy.

Ukol 11

V jedenactém ukolu méli respondenti nad mapou Afriky oznadit Gsti feky Niger. Popisek
feky Niger se v mapé vyskytoval dvakrat. V prvnim pfipadé blize usti feky, ve druhém
blize k pramentim. K fyzicko-geografickému pojmu feka byl s vyuzitim logiky trojuhelniku
byla vybrana partonomie usti.

V celkovém hodnoceni spravnosti byl tento tikol vyhodnocen jako druhy nejhorsi. Pouze ¢tyii
respondenti véetné ucitele odpovédéli spravné. Dva respondenti véetné ucitele nasli popis feky
umistény blize jejimu Usti, které vzapéti spravné oznadcili. Druzi dva nasli oba popisky a ze
zdznamu trajektorie pohybu o¢i bylo patrné jejich vahani, kde se nachazi tsti feky.

Chybné oznacilo odpovéd 14 respondenti. Problém péti z nich spocival v tom, ze nasli
pouze popisek blize k pramentim a oznacili ho za odpovéd bez dalsiho premys$leni nad tim,
zda se jedna o usti feky ¢i nikoli. Dalsi identifikovanou chybou vysledovanou u ¢étyfech
respondentti, bylo oznaceni prvniho popisku (blizko tsti). Mozna interpretace této chyby je
dvoji. Prvnim vysvétlenim je, Ze respondenti nevédi, co je Gsti feky a jak v mapé vypada. To
se podafilo potvrdit na zakladé prubéhu scanpath u dvou respondentd. Druhym
vysvétlenim je to, ze respondenti byli pfili§ zbrkli a neuvédomili si, Ze maji oznacit tsti.
Dalsi dva respondenti se Spatnou odpovédi nasli oba popisky a vahali, ktery oznacit. Jeden
z nich oznacil popisek blize tsti, druhy oznacil pfitok Nigeru misto jeho tsti. Pfitoky mohou
byt v mapé zaménény za deltu feky vinou nepiehlednosti této ¢asti mapy, kde se vyskytuje
rovnéz fada hranic statq, jak je vidét na obrazku 100 (nahofte).

Respondentiim, ktefi neoznacili zadnou odpovéd, se vétSinou nepodarilo ani najit feku
Niger. Divali se po celé mapé vcetné mofi, jak je patrné ze sekvenéniho grafu na obrazku
100 (vpravo). Tento vystup lze doplnit o znazornéni vzdalenosti pohledt v pixelech od
hledaného usti feky, znazornéného metodou timeline (obrazek 100, vlevo).

Vétsina respondentti, ktera oznacila jakoukoli odpovéd, sméfovala své pohledy zejména do
oblasti mapy s vyskytem fek. Do severni a jizni ¢asti Afriky, kde se v mapé nevyskytuji téméf
zadné feky, se nikdo nedival. Na tomto tikolu je nazorné vidét tendence respondentta nalézt
konkrétni popisek ¢i ¢iselnou hodnotu.
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Obr. 100 Cdst mapy pouzité v tikolu 11 (nahote), vystup metody timeline (vlevo)
a sekvencni graf (vpravo) zobrazujici rozlozeni pohledit do more (modrd) a vnitrozemi
(Zluta).

Ukol 12

V tkolu 12 meéli respondenti oznacit vrchol hory Mont Blanc a nahlas fici jeho
nadmorskou vySku. Osm respondentt oznacilo v mapé spravnou odpovéd. U sedmi
z nich byla identifikovana strategie hledani popisu v pohofich. Jediny z nich mél odliSnou
strategii, kdyz prohledaval celou mapu. U tfi respondentt véetné ucitele bylo na zakladé
prubéhu trajektorie pohybu oka a rychlosti odpovédi mozné predpokladat, ze urcili
odpovéd na zakladé znalosti polohy hledaného vrcholu. Pouze tfi respondenti v§ak fekli
spravnou nadmoiskou vysku. Dva si nadmofskou vysku spletli s nadmoiskou vyskou
nedalekého prusmyku, dalsi dva odpovédéli, ze nevédi. Jeden z respondentil misto
nadmofské vysSky urcil zemépisnou polohu. Spatnou odpovéd v mapé oznacili dva
respondenti. Prvni oznacil mésto Le Blanc, druhy mésto Mont de Marsan.

VétSina respondenti neoznacila zadnou odpovéd. NejcastéjSi strategie téchto
respondentll obsahovala hledani po celé pevniné a ¢astec¢né v pohorich.
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8.3.3 Rozdily mezi studenty a ucitelem

Poslednim krokem v analyze eye-tracking dat nameéfenych nad stimuly s obecné
geografickymi mapami bylo srovnani strategii ucitele a zaka. Stejné jako v pripadé
experimentu I byly vyuzity metody Scanpath Comparison popsané v kapitole 2.1.4. V pfipadé
tematickych map bylo vyuzito jak porovnani prostfednictvim metody string-edit-distance, tak
metody MultiMatch. Pro string-edit-distance je nutné nad stimuly zakreslit oblasti zajmu. To
v pfipadé obecné geografickych map nebylo vhodné, protoze legendy jsou velmi nenapadné
a vétSina respondent je ignorovala. Z toho dtivodu bylo vyuzito pouze metody MultiMatch,
respektive jeji implementace do nastroje multimatch-gaze.

Stejné jako v pripadé experimentu I bylo nutné napocitat podobnosti pro vSechny ¢tyfi
metriky (vektor, smér, délka, poloha). Nasledné byly vysledky zobrazeny ve formé matic
a byly napocitany primérné hodnoty podobnosti mezi zaky ¢ a priumérna podobnost
ucitele vii¢i zaktm t. Odectenim téchto dvou hodnot byla ziskana hodnota 4, ukazujici
odlisnost strategie ucitele a zakua. Hodnoty liSici se od priméru o vice nez jednu
smérodatnou odchylku jsou v obrazku 101 zvyraznény. Cervena barva znaci odchylky
u kladnych hodnot, zluta odchylky u hodnot zapornych. Jak uz bylo popsano vyse,
kladné hodnoty ukazuji situaci, kdy studenti pouzili vzajemné podobné strategie, ale
strategie ucitele byla odliSna. Zaporné hodnoty oproti tomu ukazuji situaci, kdy jsou
strategie studentt mezi sebou odli§né, ale strategie ucitele se jim castecné podoba. Tato
situace nastala ve velké mife u metriky position (poloha). Kazdy z zakt pouzil pro feSeni
ukolu jedinec¢nou strategii. Strategie ucitele se vSak témto individualnim strategiim
castecné podobala, protoze se ucitel dival na podobna mista na stimulu.

Vector Direction Length Position
Students (¢)| Teacher (t)| A=c¢—1 |Students (¢)| Teacher ()| A=c¢—1 | Students (¢)| Teacher ()| A=¢—1 |Students (¢)| Teacher (r)| A=¢—1
MOL | 99,30%| 99,27% 0,02| 68,16% 70,41% 2,25]  99,16%| 99,21% -0,05] 8536%| 89,74% -4,38
MO2 | 99,12%| 99,09% 0,03| 67,91%| 64,06% 3,86| 98,95%| 98,96% -0,01] 84,65%| 80,11% 4,53
MO3 | 99,12%| 99,21% 0,09] 6519% 61,83% 3,35| 98,82%| 98,82% 0,00 76,15%| 78,81% -2,66
MO4 | 99,10%| 99,13% -0,03 67,71%| 66,10% 1,61 98,86% 98,84% 0,02| 78,36%| 82,08% -3,72
MO5 | 9897%| 98,96% 0,01 6512% 63,21% 1,90| 98,69%| 98,53% 0,16| 79,55%| 81,77% -2,22
MO6 | 98,87%| 98,85% 0,02| 64,96% 6502% -0,05| 98,56%| 98,44% 0,12| 82,18%| 87.37% -5,19
MO7 | 99,05%| 98,85% 0,20] 66,89%] 67,21% -0,31] 98,80% 9851% 0,29 83,64%| 87,19% -3,55
MO8 | 9894%| 99,10% -0,16]  65,47%| 66,39% -0,92] 98,73%| 98,80% -0,07]  70,13%| 69,62% 0,51
M09 | 9896%| 98,99% 0,03 67,01%| 66,16% 0,85| 98,69%| 98,58% 0,11 77,42%| 78,55% -1,13
M10 | 98,67%| 98,88% 021 66,13% 63,71% 2,41 98,29%| 98,47% -0,18] 73,14%| 77,36% -4,22
M1l | 98,98%| 99,07% -0,09] 68,76%| 6855% 0,21| 98,74%| 98,68% 0,06| 82,93% 85,92% -2,99
M12 | 99,10% 99,11% -0,02] 6839%| 63,11% 528 98,87% 98,81% 0,06| 79,96% 82,67% -2,71

Obr. 101 Vysledky analyzy podobnosti mezi trajektoriemi pohybu oc¢i studentit a jejich
ucitele zemépisu. Zvyraznéné hodnoty oznaduji jedinecnou strategii ucitele.

Rozdily v podobnosti strategii mezi zaky a ucitelem pro metriku position jsou vynesené
do grafu na obrazku 102. Rozdily dosahuji maximalné péti procentnich bodu, a pii
zobrazeni dat v prostfedi ScanGraph nebyly odhaleny zadné vyrazné zavislosti. V tomto
pfipadé tedy nebylo mozné vysledky generalizovat tak jako v pfipadé experimentu I.
Spravnost vypoctu metodou MultiMatch vSak lze demonstrovat napfiklad na tkolu 04,
kde byla zaznamenana nejvyS$si podobnost uditele a respondenta P21 u metriky position
a direction. Vizualni srovnani prabéhu scanpath ukazalo, ze tito dva respondenti pouzili
taktka totoznou strategii.
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Obr. 102 Rozdily strategii mezi ucitelem zemépisu a jeho Zaky dle metriky position.

8.4 Diskuse experimentu II

Vychozim predpokladem pro vyhodnocovani vSech tukoli v experimentu II byla
identifikace klicovych kartografickych elementi pfi ¢teni jednotlivych map. Pomoci
nameéfenych dat mohl byt vyhodnocen vliv znalosti polohy objektu, percepce
vyjadfovacich prostfedkll, percepce znaku, a percepce a prace s legendou. VSechny tyto
elementy ovliviuje mira znalosti kazdého z nich. Znalost polohy hledaného objektu (Etna
lezi na Sicilii), znalost hledaného pojmu (mys je vybézek pevniny do mote), znalost
kartografickych vyjadfovacich prostfedktl (porozuméni principu barevné hypsometrie),
atd. Strategie ¢teni mapy propojuje vice klicovych elementti skrze miru znalosti danych
elementt.

V prabéhu experimentu bylo zjiSténo nékolik problémti. Néktefi respondenti napfiklad
tvrdili, Ze nevédi co je mys, nebo neznali vyznam slova nejzazsi. To potvrzuje teorii, jak
vyznamnou roli hraje obecna znalost, a to na vSech urovnich schématu na obrazku 81.
Néktefi respondenti méli dale problémy s nesoustfedénosti a nizkou motivaci, coz se
projevilo napfiklad v tom, ze hloubku mofe vyhledavali ve vnitrozemi.

Strategie ¢teni mapy muize byt ovlivhéna téZ mnoha psychologickymi aspekty, jako je
napfiklad sebevédomi respondenta. U nékterych respondenti se napiiklad ukazalo, ze
jedny z jejich prvnich fixaci sméfovaly na spravné misto v mapé (okoli vrcholu Mont
Blanc), ale protoze respondenti v mapé popis nezahlédli, znejistéli a zacali vrchol hledat
v jinych castech mapy. Nabizi se zde kombinace eye-tracking analyzy ¢teni mapy
s psychologickym profilem jednotlivych respondenti, coz v§ak nebylo v moznostech této
prace.

V nékterych tkolech bylo klicové vyuzit legendu mapy. Ne vSichni studenti se do vSak
legendy podivali, a i ti, ktefi tak ucinili, si mnohdy neuvédomili, Ze je klicem k feSeni.
Zavazné zjiSténi je, ze ne vSichni zaci, ktefi se do legendy prokazatelné divali ji byli
schopni vyuzit. K odhaleni pfi¢in by mohla byt napomocna retrospektivni analyza. Dal§im
z moznych diivodu chybnych odpovédi, jiz zminénych v praci, miize byt pfiliSna graficka
zaplnénost urcitych ¢asti mapy aznacénad podobnost znaklli napfiklad s poledniky
a rovnobézkami, coz bylo prokazano i v ikolu 09 experimentu I. Druhou moznosti je, ze
se zaci nebyli schopni v mapé dostatecné zorientovat, coz se projevilo napriklad v poctu
§patnych odpovédi u tkolu 11, kde bylo tizemi v nezvyklé projekci. Tyto divody byly v§ak
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pouze odhadnuty na zakladé analyzy pohledu respondent® a mohly by byt pfedmétem
dalsiho vyzkumu.

Jedina moznost, jak identifikovat skuteéné problémy zaku, je vyuzit naptiklad
retrospektivniho rozhovoru po vyfeSeni tikolu. To je bohuzel ¢asové naroc¢né a také neni
mozné identifikovat vSechny pfipadné problémy jiz béhem samotného sbéru dat bez
hlubsi analyzy, rozhovor by tedy musel probihat s ¢asovym odstupem po testovani. Dalsi
eventualitou je vyuziti metody think-aloud jiz v prubéhu experimentu. I toto feSeni vSak
skyta urcita uskali, nebot komentovat své chovani béhem experimentu muize vést ke
zvySeni stresu respondenta.

Porovnani ucitele a zaka pomoci metody MultiMatch bohuzel nevedl k presvédcivym
vysledktim. Problémem bylo to, Zze trajektorie pohybu o¢i ucitele byla fadové kratsi nez
trajektorie zaku a to, ze trajektorie pohybu o¢i respondenttl byly pfili§ komplexni. Na
zakladé kvantitativni analyzy pribéhu trajektorii pohybu o¢i respondentt bylo zji§téno,
ze se zaci v mnoha pripadech pohledem pohybovali ve velmi odliSnych ¢astech mapy nez
se nachazela spravna odpovéd (napiiklad nad pevninou pfi hledani hloubky mofi).
U experimentu II se ukazalo, ze manualni rozpoznani strategii expertem bylo tispésné;jsi
nez algoritmizované feSeni.

8.5 Shrnuti experimentu II

Na zacatku experimentu II byly formulovany tfi vyzkumné otazky. Prvni z nich se
zabyvala schopnosti 2zaktl pracovat s obecné geografickymi mapami a byla
vyhodnocovana na zakladé spravnosti a rychlosti odpovédi. V experimentu bylo
zaznamenano pouze 40 % spravnych odpovédi, coz je vyrazné méné nez v pripadé
experimentu I zaméreného na tematické mapy. Ten byl vSak realizovan na gymnaziu
a u vyrazné star§ich studentti.

Druha vyzkumna otazka byla zaméfena na srozumitelnost kartografickych vyjadfovacich
metod pouzitych v obecné geografickych mapach a byla vyhodnocovana detailni
kvalitativni analyzou prubéhu scanpath. Syntézou takto zjiSténych poznatki byla
odhalena troven schopnosti respondentt vyuzit danych klicovych elementt (znalost
polohy, percepce legendy, prace s legendou, percepce znaku, percepce barevné
hypsometrie) pfi ¢teni mapy.

Vyuziti znalosti polohy bylo feSeno v tikolech (02, 03, 08, 09, 11, 12). Primarné na zakladé
znalosti feSilo tyto tlohy 21,7 % respondenttl.

Druhou strategii, ktera byla identifikovana, je vyuzivani legendy, jeji percepce a prace
s ni. Ta byla vyuzitelna v ukolech (04, 05, 07, 10). Percepce legendy byla prokazana
u 31,5 % respondentti. To znamena, ze u téchto respondentti byly zaznamenany fixace
v oblasti legendy. Prokazatelné s legendou v8ak pracovalo pouze 20,7 % respondentti.
Nalézt spravnou odpovéd s vyuzitim legendy se v§ak podaftilo pouze 13 % respondentti.
Treti samostatné uplatnitelnou strategii je percepce barevné hypsometrie. Jeji pfimé
vyuziti bylo nezbytné v tikolech 04 a 10. U téchto ukolu se ukazalo, ze respondenti stravili
34,8 % casu pohledem do oblasti spravného intervalu barevné hypsometrie ¢i batymetrie.
Kromé téchto dvou ukoldl mohla byt percepce barevné hypsometrie a batymetrie
napomocna pii feSeni tkola (06, 08, 09, 12). V téchto ukolech respondenti stravili ve
spravné oblasti (napf. niziny, pohoti) 50,4 % casu.

Ctvrtou odhalenou strategii je percepce znaku. Tu bylo vhodné vyuzit u tikol1 01, 03, 11.
V pripadé hledani letisté (tkol 01) bylo prokazano, ze respondenti stravili v oblastech
zajmu jednotlivych letist 41,8 % celkového ¢asu. V pfipadé ukolu 11 (Gsti feky Niger) byla
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rozpoznana percepce liniového znaku feky. Respondenti stravili 93,7 % c¢asu v oblasti

s nejvyssi hustotou fiéni sité.

Na zakladé vySe zminénych zjiSténi byly identifikovany nasledujici kombinace strategii

cteni mapy:

e prace na zakladé znalosti, ovéfeni na zakladé popisu (Etna lezi na Sicilii),

e odhad polohy objektu (sopka Etna lezi na pevniné, v Jizni Evropé, atd.),

e prace s legendou a barevnou hypsometrii (napf. 200 - 500 m n. m.),

e hledani na zakladé intuitivni percepce barevné hypsometrie (napf. nizina, Velky
Kavkaz — bez vyuziti legendy),

e hledani atributu popisu vysSkovych két (hledani kéty v rozmezi 200 — 500 m n. m.),

e kognitivni prace s legendou mapy (identifikace znaku pro hranici zamrzani mofi),

e hledani objektu na zakladé intuitivni kognice znaku (napf. hranice zamrzani mofi —
hledani liniového prvku, ale také hrany Antarktidy — bez vyuziti legendy),

e nahodné prohledavani mapy bez zjevné strategie.

Posledni vyzkumna otazka byla zamérena na hledani rozdilt ve strategii mezi zaky a jejich
ucitelem. Ucitel resil vSechny tkoly velice rychle. Ve vSech pfipadech, kdy to bylo mozné,
prokazatelné vyuzival znalost a ani jednou béhem celého experimentu nevyuzil legendu.
Prokazatelna tendence spoléhat se na znalosti o poloze objekti se u ného projevila stejné
jako u ucitelky v experimentu I. Problémovymi se pro ucitele ukazaly byt ukoly 05, 07
a 10, ve kterych bylo praveé vyuziti legendy zasadni. V tikolech 05 a 10 dokonce odpovédél
chybné. Naro¢néjsi pro ucitele na zakladé délky scanpath bylo feSeni tkolu 07 (hledani
nejzazsi hranice zamrzani mofi). Protoze ani zde ucitel legendu nevyuzil, hledal odpoved
velmi dlouho. V tomto pfipadé se mu sice podafilo odpovédét spravné, ale spravny liniovy
znak pouze odhadl.
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9 DC4 EXPERIMENT III - DOTAZNIKOVE SETRENI

9.1 Motivace a vyzkumné otazky

Posledni experiment, ktery byl soucasti DC 4, nevyuzival zaznam pohybu o¢i, ale mél
formu dotaznikového Setfeni realizovaného mezi uéiteli a zaky na ceskych zakladnich
a stfednich Skolach. Duvodem pro tuto volbu metody sbéru dat byla snaha o srovnani
kvalitativnich vysledki ziskanych v pfedchozich dvou experimentech s daty
kvantitativnimi, ziskanymi na vyrazné vét§im vzorku respondentti. Druhym dtivodem pro
tuto volbu byla vladni opatfeni proti §ifeni pandemie covid-19, ktera znemoznila eye-
tracking testovani pfimo ve Skolach.

V experimentu III byly pouzity stejné stimuly a otazky jako v pfedchozich dvou
experimentech a i vyzkumné otazky byly velmi podobné.

e Bude se liSit spravnost a rychlost odpovédi uciteli a zaku nad obecné
geografickymi a tematickymi mapami ze Skolniho atlasu svéta?

¢ Budou zaznamenany rozdily v rychlosti a spravnosti mezi Zaky z raznych typu §kol?

e Budou nalezeny vztahy v rychlosti a spravnosti mezi Zaky a JEJICH ucitelem?

Na rozdil od eye-tracking experimenti nebylo mozné zjistit konkrétni zptisob prace s mapou

a na jeho zakladé identifikovat strategii ¢teni mapy. Rovnéz porovnani zptisobu ¢teni mapy

mezi uciteli a zaky mohlo byt realizovano pouze pomoci spravnosti a rychlosti odpovédi.

9.2 Metody

9.2.1 Design experimentu III

Experiment III vyuzival dotaznikové Setfeni realizované prostfednictvim platformy
LimeSurvey. Na zakladé reSer§Se moznosti riznych platforem bylo zjis§téno, ze LimeSurvey
jako jedina umoznuje zaznamenavat ¢as do odpovédi na konkrétni otazky. Dalsi vyhodou
je moznost vyuziti JavaScriptu pfi tvorbé otazky, takze bylo mozné ukol nastavit tak, ze
respondenti odpovéd oznacovali kliknutim pfimo do mapy.

Formulace
01-03

»

Uprava stimuld a dkoll z experimentd | a |l

7

Dotaznikové Setreni - UCITEL

Uvod H» Ukol [» Mapa [—» Odpoved

h 4

Ukol |—»| Mapa |—»|Odpovad |—»| Dopliujici otazky

Rozeslano 264 utiteldm

Dotaznikové Seteni - ZAK

Ovod P Ukol > Mapa [—» Odpovéd > Ukol —» Mapa [—> Odpoved —» Demografické otazky

Utitelé rozeslali svym zakam

Spravnost Porovnani s vysledky DI,Ektjze

L e s . c Zavéry
Délka feseni experimentd la ll S
Doporuceni

Obr. 103 Schéma experimentu III.

127



Pri pripravé experimentu bylo klicové, aby bylo mozné pfiradit odpovéd ucitele
k odpovédim jeho zaku. Z toho dtivodu bylo vytvofeno celkem 528 variant dotazniku, kdy
kazdému z 264 uciteli byla zaslan unikatni odkaz na variantu uréenou pfimo pro néj
a pro jeho zaky. Schéma experimentu je znazornéno na obrazku 103.

Experiment pro ucitele a jeho zaka byl témér totozny. Jediny rozdil spocival v zavérecnych
dopliujicich otazkach. U zakd byly zjiStovany demografické informace, jako je pohlavi,
typ Skoly, kterou navs§tévuje, tfida a vztah k zemépisu. U ucitelti byly tyto informace
znamy jiz z pfedchoziho dotazniku realizovaného v ramci kapitoly 6. Zavéreéné otazky
v experimentu byly zaméfeny na doplnéni a vysvétleni zjiSténi o vyuzivani Skolnich
atlasti. Ucitelé tak byli napfiklad tazani na to, jak si vysvétluji rozdily ve frekvenci
vyuzivani atlasti mezi zaéinajicimi a zkuSenymi uéiteli na zakladé svych osobnich
zkuSenosti.

9.2.2 Stimuly a ukoly

Experiment obsahoval celkem 21 map a s nimi souvisejicich ukolt. Jednalo se o 12 map
obecné geografickych a 9 map tematickych. Ukoly nad obecné geografickymi mapami byly
kognitivné narocnéjsi, proto byla tato ¢ast zobrazena jako prvni. Oproti experimenttim I
a II doslo pouze k drobnym zménam, souvisejicim se specifiky dotaznikové Setfeni.
U tematickych map tedy méli respondenti za kol oznacit jednu spravnou odpovéd a byl
vyfazen uUkol zaméfeny na odecitani konkrétni hodnoty z legendy (obrazek 104).
Experiment totiz nebyl provadén v kontrolovaném prostredi a diky responzivnimu
designu experimentu mohli respondenti pouzivat rtizné velké obrazovky a velikost znaku
v legendé se tedy ménila.

e
. Mapa 07"
TR A

Obr. 104 Tematické mapy pouzité jako stimuly v experimentu III.

Mapa09 :

U obecné geografickych map k zadnym vyraznym zménam ve znéni ikolt1 nedoslo, pouze
u otazky 12 stacilo nalézt vrchol Mont Blanc, nebylo tfeba urcovat jeho nadmofskou
vySku. Protoze vzdalenost respondenta od monitoru nebyla na rozdil od eye-trackingu
omezena, byly pouzity celé mapy, nikoliv pouze jejich vyfezy jako v experimentu II
(obrazek 105). V tabulce 18 je zobrazen souhrn vSech ukolti dotaznikového Setfeni.
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Obr. 105 Obecné geografické mapy pouzité jako stimuly v experimentu III.

Tab. 18 Seznam tikolti experimentu III pro obecné tematické (FG) a tematické (TE) mapy.

ID Zadani ukolu

FGO1 Kliknutim do mapy oznacte libovolné letiSté.

FGO2 Kliknutim do mapy oznacte libovolny mys.

FG0O3 Kliknutim do mapy oznacte sopku Etna.

FGO4 Kliknutim do mapy oznacte libovolné misto, které ma nadmofskou vysku 200 -
500 m n. m.

FGO5 Kliknutim do mapy oznacte nejzazsi hranici plovouciho ledu.

FGO6 Kliknutim do mapy oznacte libovolnou nizinu.

FGO7 Kliknutim do mapy oznacte nejzazsi hranici zamrzani mofi.

FGO8 Kliknutim do mapy oznacte hibet Honsu.

FG09 Kliknutim do mapy oznacte pohoti Velky Kavkaz.

FG10 Kliknutim do mapy oznacte libovolné misto, které ma hloubku 1000 — 2000 m.

FG11 Kliknutim do mapy oznacte tsti feky Niger.

FG12 Kliknutim do mapy oznac¢te horu Mont Blanc a nahlas feknéte jeji nadmoiskou
vysku.

TEO1 Kliknutim do mapy oznacte oblast s vyskytem lest mirného pasu.

TEO2 Kliknutim do mapy oznacte stat s menSim nez 20% podilem meéstského
obyvatelstva.

TEO3 Kliknutim do mapy oznacte stat s nejvys§Sim podilem brambor a batati na celkové
spotfebé kalorii.

TEO4 Kliknutim do mapy oznacte méstskou aglomeraci s vice jak 20 mil. obyvatel.

TEOS Kliknutim do mapy oznacte konvergentni rozhrani.

TEO6 Kliknutim do mapy oznacte misto, kde se té€zi zelezna ruda.

TEO7 Kliknutim do mapy oznacte stat s celkovym objemem HDP pfiblizné 2500 mld.
USD.

TEO8 Kliknutim do mapy oznacte stat, jehoz dovoz je vyssi nez vyvoz.

TEO9 Kliknutim do mapy oznacte namofni trasu, na které se prepravi do 100 mil. tun

zbozi rocné.
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Respondenti stejné jako v pripadé eye-tracking experimenti odpovidali kliknutim pfimo
do mapy, coz bylo umoznéno pouzitim skriptu (obrazek 106) pfi pfipravé otazky
v prostfedi LimeSurvey. Jak je vidét na obrazcich 104 a 105, v levém hornim rohu map
je vyrazny cCerveny napis ,nevim“, na ktery méli respondenti kliknout v pfipadé, ze si
odpovédi nebyli jisti.

1 <script»
2 %(document).ready(function(){
3
4 %(".js-map').on("click", function{event) {
5
6 var $container = $(this).closest('.question-container');
7 var $mapWrap = $container.find('.js-map-container');
[} var coordinates = getRelativeCoordinates(event, this);
a var $point = Zcontainer.find('.js-map-point');
1e
11 $point.addClass('is-active').css({
12 left: coordinates[®] + '¥',
13 top: coordinates[1] + "%’
14 1i
15
16 /7 set input value
17 fcontainer.find("input[type="text"]"').val(coordinates[@]+', "+coordinates[1]};
18 1
ikz)
20 function getCoodrinates(event, element) {
21
22 var x = event.pageX - $(element).offset().left;
23 var y = event.pageY - $(element).offset().top;
24 return new Array(x,y);
25 3
26
27 function getRelativeCoordinates(event, element) {
28
29 var height = %(element).height();
EL] var width = $(element).width();
31
3z var x = event.pageX - $(element).offset().left;
3z var y = event.pageY - %(element).offset().top;
34
35 var percX = ((x/width)*188).toFixed(2);
36 var percY = ((y/height)*18@).toFixed(2);
37
el return new Array(percX,percY);
39 3
48
41 1)

43 </script>

Obr. 106 Skript pouzity po zdznam soufadnic kliknuti mysi.

9.2.3 Respondenti

Respondenty experimentu III byli ucitelé zemépisu z Ceskych zakladnich a stfednich §kol,
ktefi v dotaznikovém Setfeni provedeném v ramci kapitoly 6 vyjadfili ochotu v budoucnu
spolupracovat a uvedli svou e-mailovou adresu. Jako motivace k Gicasti na experimentu
jim byly zaslany vysledky dotaznikového Setfeni o vyuzivani §kolnich atlast (tedy kapitola
6 této disertacni prace). Experiment byl rozeslan celkem 264 ucéiteliim, pficemz kazdy
z nich obdrzel unikatni odkaz20. Ug¢itelé byli pozadani, zda by mohli odkaz rozeslat svym
zaktim?!. Dotaznikové Setfeni bylo realizovano od 28. 4. 2021 do 15. 5. 2021 a béhem
této doby se podafilo ziskat celkem 89 kompletné vyplnénych dotazniktl od uditeld.
Jednalo se 0 35 muzt a 54 zZen. Valna vétSina uciteltt plisobi na zakladnich §kolach (74).
Deset uciteltl uci na vy$s§im stupni gymnazia, dva na niz§im stupni gymnazia a zbyvajici
tfi ucitelé uvedli, ze plisobi na stfedni §kole. U zak(i se podarilo ziskat celkem 978
kompletné vyplnénych dotazniktl od 438 chlapcu a 425 divek. Zbyvajicich 115 zakt
nechtélo své pohlavi uvést. Nejvétsi ¢ast zakli pochazela opét ze zakladnich §kol (548),

20 https:/ /mapy.limesurvey.net/ 131001
21 https://mapy.limesurvey.net/9001
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dale pak z vy§Siho stupné gymnazia (278), niz§iho stupné gymnazia (122) a pouze 21
zakl studuje na stfednich skolach.

Bohuzel ne v§echny odpovédi zakti mohly byt pfifazeny konkrétnim ucitelim a naopak.
V nékterych pripadech dotaznik vyplnil pouze uéitel, ale svym zaktim jej nerozeslal, jindy
jej sice ucitel rozeslal, ale sam jej nevyplnil. V mnoha pfipadech sice dotaznik vyplnil jak
ucitel, tak jeho zaci, nicméné pocty téchto zaku byly pfili§ nizké (napf. dva zaci Sesté tridy
a jeden sedmak). Pro finalni porovnani ucitell1 a jejich zaka bylo tedy vybrano celkem 14
skupin obsahujicich celkem 19 ucitelt (na nékterych skolach vyplnilo jeden dotaznik vice
ucitelti) a 503 zaku.

9.2.4 Priprava dat a metody analyzy

Jak uz bylo zminéno vySe, kazdy ucitel obdrzel unikatni experiment. Prvnim krokem
predchazejicim analyze dat bylo tedy spojeni vysledktn z mnoha experimentt do jedné
tabulky. Tato tabulka obsahovala jak ¢asy odpovédi na jednotlivé otazky, tak souradnice
kliknuti. Casy odpovédi byly analyzovany v prostfedi RStudio, kde byly statisticky
hodnoceny rozdily mezi uéiteli a zaky, mezi jednotlivymi typy Skol a také mezi konkrétnimi
uciteli a jejich zaky. Data casu odpovédi musela byt nejprve oc¢i§téna o chyby, zptisobené
tim, Ze néktery z respondentt od dotazniku v priibéhu vyplhovani odesel. V tom pripadé
se ¢as odpovédi pravé feSeného ukolu pohyboval v fadu desitek tisic sekund. VSechny
extrémni hodnoty (feSeni tikolu delsi nez 200 s) byly z toho divodu nahrazeny medianem
casu odpovédi korektnich odpovédi.

Spravnost odpovédi byla zjistovana na zakladé soufadnic kliknuti mysi. Byl k tomu vyuzit
software ArcMap 10.6.1. Nad jednotlivymi stimuly byly vytvofené polygony reprezentujici
spravné odpovédi a polygon okolo odpovédi ,nevim“. Pomoci funkce Spatial Join (operace
intersect) bylo poté zjiStovano, zda bylo kliknuti respondenta zaznamenano v nékterém
z téchto polygonu ¢i nikoliv.

Nasledné byla informace o spravnosti odpovédi pfevedena zpét do tabulky v MS Excel
a data byla dale analyzovana pomoci kontingenc¢nich tabulek. K vizualizaci konkrétnich
odpoveédi byl vyuzit jiz zminény ArcMap.

9.3 Vysledky

9.3.1 Porovnani vSech ucitelu a vSech zaku

Prvnim krokem pfi analyze dat experimentu III bylo srovnani spravnosti odpovédi mezi
uciteli a zaky. Ve vSech pfipadech byli ucitelé pfi feSeni tukolti tisp€$néjsi nez zaci
(obrazek 107). Ucitelé méli primérnou spravnost odpovédi napii¢c vSemi Ukoly nad
tematickymi mapami 85 %, zatimco Zaci pouze 62 %.
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Spravnost ukolt — tematické mapy
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Obr. 107 Spravnost ukolt nad tematickymi mapami mezi uéiteli a Zaky v experimentu III.

Nejvetsi rozdily byly zaznamenany v pfipadé ukolu TEO7 (nalezeni statu s HDP pfiblizné 2500
mld. USD). U uéitelts dosahovala spravnost 46 %, a studentt odpovédélo spravné pouze 24
%. S touto ulohou meéli respondenti problém i v pripadé experimentu I. Odhad velikosti
kartodiagramu s logaritmickym meéritkem délal problémy jak zaktim, tak ucitelim (obrazek
108). Jako spravna odpovéd bylo povazovano oznaceni Brazilie, Kanady, Italie, Spojeného
kralovstvi, Francie, Italie a Némecka. Z obrazku 108 je patrné, ze mnoho zakt, ale i ucitelta
oznacilo Spojené staty americké, kde byl nejvétsi kartodiagram. Témér pétina zaka (17 %)
zvolila odpovéd ,nevim“. Né€ktefi ucitelé oznacovali i staty, u kterych kartodiagram vtbec
uveden nebyl (Madarsko, Mali), coz naznacuje, ze pfi ¢teni mapy nepouzili legendu
a odpovidali pravdépodobné na zakladé svych znalosti.

Obr. 108 Rozlozeni odpovédi na otdzku TEO7. OranZovou barvou jsou zndzornény
odpovédi zaku, modrou barvou odpovédi uéitelii.

Nasledné byla analyzovana rychlost odpovédi. Ukazalo se, ze k reSeni ukolu TEO7
potrebovali jak ucitelé, tak Zaci nejvétsi mnozstvi ¢asu (obrazek 109). U této otazky byl
zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi uciteli a zaky, pfiCemz ucitelim trvalo
feSeni vyrazné déle. Obdobna situace byla zaznamenana i v pfipadé tikolu TEO3 (hledani
statu s podilem brambor a batatt). U tikkola TEOS, TEO8 a TE09 nebyly mezi uciteli a zaky
nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Ve zbylych pfipadech ucitelé tikoly vytesili rychleji
nez zaci.
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Rychlost Feseni Ukolu — tematické mapy
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Obr. 109 Rychlost odpovedi ucitelu. a zdku u tematickych map v experimentu IIL

V dalsim kroku byly vyhodnoceny ukoly zaméfené na ¢teni obecné geografickych map.
Z hlediska spravnosti odpovédi byli opét isp€snéjsi ucitelé s prameérnou spravnosti 86 %.
Primérna spravnost odpovédi zaki byla 53 %, tedy pfiblizné podobna jako v piipadé
tematickych map. U obou skupin respondentt bylo nejvys$si spravnosti dosazeno u ukolt
zamérenych na hledani leti§té v prvnim ukolu a konkrétnich geografickych objektt (FGO3
— Etna, FG09 - Velky Kavkaz) (obrazek 110).

Spravnost ukoll — obecné geografické mapy
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Obr. 110 Spravnost tkoltt nad obecné geografickymi mapami mezi uditeli a zdky
v experimentu III.

Nejnizsi spravnost byla naopak zaznamenana u ukol(, kde bylo nutné vyuziti legendy.
Jednalo se zejména o tkoly FGOS (hranice plovouciho ledu) a FGO7 (hranice zamrzani
mofi). Prvni zminovany pfipad je znazornén na obrazku 111. Stejné jako v pfipadé
experimentu II zde mnoho zakt oznacilo pobfezi Antarktidy, pfipadné hranici zamrzani
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mofi. Je tedy evidentni, ze vétSina zak( se do legendy vubec nepodivala, nebo ji
dostatecné neporozumeéla. Pokud by tomu tak bylo, neméli by problém identifikovat
spravny liniovy znak. Problematické byly také ukoly zaméfené na praci s hypsometrii
(FGO4), ale predevsSim s batymetrii (FG10). V pfipadé hypsometrie zfejmé urcili spravnou
odpovéd na zakladé svych znalosti ¢i odhadem, u urceni hloubky vsak byl pohled do
legendy nutnosti, pfipadné bylo mozné vyuzit ¢iselnou hodnotu hloubky. Pro respondenty
se ukazala naro¢na také otazka zameéfend na vyhledani oceanského hibetu HonSu
(FGO08), kde fada ucitelti i zakt oznacila ostrov Honsu.

AN B o @ ST »
II'II‘M 749 % Ly s
L) Cod” 4
B

Obr. 111 Rozlozeni odpovédi na otdzku FGOS5. OranZovou barvou jsou zndzornény
odpovédi zdaku, modrou barvou odpovédi uditelii.

Poznatky zjiSténé pfi analyze spravnosti odpovédi se potvrdily i pfi analyze rychlosti
feSeni ukolta. Ucitelé byli statisticky vyznamné rychlejSi ve vSech ukolech kromé jiz
zminéného FGO7 (hranice zamrzani mofi) a FG10 (batymetrie) (obrazek 112).

Rychlost feSeni ukolu — obecné geografické mapy
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Obr. 112 Rychlost odpovédi uéiteltt a zdku u obecné geografickych map v experimentu III.
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Nejrychleji méli uéitelé vyreSené tikoly zaméfené na hledani sopky Etny (FGO03), Velkého
Kavkazu (FG09) a usti feky Niger (FG11). Opét se tedy jednalo o konkrétni geografické
objekty a lze predpokladat, ze ucitelé je hledali vyhradné na zakladé znalosti polohy.
Oproti tomu zaci je museli zjevné v mapé hledat. Znovu se tedy potvrdila zjiSténi
z kvalitativni analyzy eye-tracking dat z experimentu II.

9.3.2 Porovnani ruznych typu skol

Nevyhodou u experimentu I a II bylo to, ze jejich vysledky nebylo mozné vzajemné
porovnat. Experiment I probihal na gymnaziu, experimentu II se zucastnili zaci ze
zakladni §koly. Ani vysledky dvou zuc¢astnénych ucitelt nebylo mozné zobecnit, protoze
kazdy z nich se zUcastnil pouze jednoho z experimentltl. Na tyto nedostatky reaguje
experiment III, kterého se zucastnili zaci a uditelé z riznych typua §kol, které je tak
mozné mezi sebou porovnat. Porovnani probéhlo opét na zakladé spravnosti odpovédi
a rychlosti feSeni uloh.

Spravnost odpovédi — tematické mapy

100%

80%

60%

40%

20%
0

Gymnazium nizsi Gymnazium vyssi Stfedni Skola Zakladni Skola
stupen stupen

X

m7ak mucitel

Spravnost odpovédi — obecné geografické mapy
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Obr. 113 Spravnost ukolt nad tematickymi (nahofe) a obecné geografickymi mapami
pro respondenty z ruznych typu Skol.

Na vSech typech §kol dosahli ucitelé z hlediska spravnosti odpovédi lepSich vysledkt
nez jejich zaci a jejich spravnost byla na vSech typech §kol vySSi nez 80 %.
U tematickych map (obrazek 113 - nahofe) byla nejvys$§i spravnost zaznamenana
u ucitelt na stfednich Skolach (96 %). U obecné geografickych map (obrazek 113 - dole)

135



byla situace opacna a ucitelé na stfednich Skolach zde méli primérnou spravnost
odpovédi 86 %. Je vSak dulezité upozornit na to, ze tento vysledek je ovlivnén nizkym
poctem ucitelt1 v této skupiné (3) a nemtize byt povazovan za relevantni.

Na ostatnich typech Skol jsou vysledky uciteltl srovnatelné. U zakl byl zaznamenan
stejny trend v pripadé tematickych i obecné geografickych map. Nejvice spravnych
odpovédi bylo zaznamenano u studentli vySSich gymnazii, nejméné od zaka na
zéakladnich §kolach. Tento vysledek neni vzhledem k odliSnému véku respondentl na
obou typech §kol ptfekvapivy. Rozdil spravnosti vice nez deseti procentnich bodua byl
zaznamenan mezi nizSim stupném gymnazii a zakladnimi S$kolami, a to jak
u tematickych, tak u obecné geografickych map. Jak ukazala podrobna analyza
zaméfena na rozdily mezi jednotlivymi roéniky, vyS§§i rozdily byly zaznamenany
u nejmlads§ich zakua. Piikladem muize byt srovnani spravnosti u tematickych map zakt
6. rocniku zakladni Skoly, kde byla spravnost pouze 46 %, a stejné starych studentt
primy, kde byla spravnost 69 %. U zaku 9. roéniku se spravnost zvysila na 55 %, ale
u zaku kvarty poklesla na 60 %.

Dalsim krokem srovnani typtl §kol byla analyza rychlosti feSeni tkolti. Mezi uciteli na
ruznych typech §kol nebyl v rychlosti feSeni tikoll zaznamenan statisticky vyznamny
rozdil ani v pfipadé tematickych (obrazek 114 — nahote), ani u map obecné geografickych
(obrazek 114 — dole). V pripadé studentta se u tematickych map statisticky vyznamné
odliSovala skupina navstévujici stfedni §kolu, pricemz rychlost téchto studenta byla
nejvy§si. Znovu je vSak tfeba zohlednit to, ze téchto studentt nebylo mnoho (21).
U obecné geografickych map je situace zajimavéjsi, nebot byly zaznamenany statisticky
vyznamné rozdily mezi zaky a studenty na vSech typech §kol (obrazek 114 — dole).
Nejrychleji meéli tkoly vyreSené zaci ze stfednich Skol, nasledovani studenty vysSiho
a niz§iho gymnazia. Nejvétsi mnozstvi ¢asu na feSeni ukolt potfebovali Zaci zakladnich
§kol. Tento trend je platny jako pro tematické, tak pro obecné geografické mapy.
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Rychlost feseni Ukolu — Tematické mapy
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Obr. 114 Rychlost feseni ukolu nad tematickymi (nahoie) a obecné geografickymi (dole)
mapami pro respondenty z ruznych typu Skol.

137



9.3.3 Porovnani zaku a JEJICH ucitele

Posledni vyzkumna otazka v experimentu III byla zaméfena na srovnani konkrétnich
skupin zakll a studentl a jejich ucitele zemépisu. Jak jiz bylo popsano vyse, do této
analyzy vstupovalo celkem 503 zaku a jejich 19 uciteli zemépisu.

Srovnani zaku a jejich ucitelti pro tematické mapy je shrnuto na obrazku 115, pro obecné
geografické mapy pak na obrazku 116. Boxploty na obou obrazcich reprezentuji ¢asy
feSeni jednotlivych ukolti zaky. Hodnota délky feSeni pro ucitele je znazornéna pomoci
modré tecky. V pripadé, ze byli zaci rychlej§i nez jejich ucitel, tedy ze jejich median ¢asu
potfebného k vyreSeni ulohy byl niz§i nez délka feSeni ucitele, jsou boxploty zvyraznény
pomoci zelené barvy. Pomoci barevnych bodt ve spodni ¢asti obrazkll je znazornéna
spravnost odpovédi ucitele. Zelené body ukazuji situaci, kdy byla spravnost vyssi
u ucitele. Naopak cervené body signalizuji tkoly, kde byla primérna spravnost vySsi
u zakl. Pokud je bod oranzovy, znamena to, ze spravnost ucitele i jeho zakt byla stejna.
Ve vétsiné pripadt se jednalo o situaci, kdy mély obé skupiny 100% spravnost.

Jak uéiteltim, tak jejich zaktim zabralo nejvice ¢asu feSeni tikolu TEO7 (hledani statu
s konkrétnim HDP). Jak uz bylo zminéno vySe, a jak se ukazalo i pfi analyze eye-tracking
dat v experimentu I, prace s logaritmickym hodnotovym méritkem délala zaktm, ale
ijejich uéitelim problémy.

V pfipadé obecné geografickych map bylo problematické zejména feSeni tikolu FGOS8
(hfbet Honsu), kde byl zaznamenan jak vyssi pocet Spatnych odpovédi u ucéitelt, tak jedny
z nejdel§ich ¢asu feSeni.

Z vizualizace naméfenych dat na obrazcich 115 a 116 lze odtusSit rysy chovani
konkrétnich ucitelt. Napfiklad ucitelka ze skupiny 07 (zéakladni §kola) se zfejmé snazila
odpovidat co nejrychleji. V pripadé tematickych map jeji strategie vedla k uspéchu,
protoze vSechny ukoly vyfeSila rychleji nez jeji zaci a neudélala jedinou chybu. U obecné
geografickych map byla rychlejSi nez zaci v deseti tkolech, ale udélala osm chyb, a to
i u tak jednoduchych ukolt jako je hledani sopky Etna (ikol TEO3), kde kliknula velmi
nepresné.

Naopak ucitelé ze skupiny 14 (zakladni §kola) méli v celém experimentu 100% tispéSnost
a neudélali jedinou chybu. Ve vétsiné otazek vSak byli pomalejsi nez jejich zaci. Ucitelé
ve skupiné 9 (zakladni §kola) taktéz fesili ikoly velmi peclivé. Ve vétsiné tikolt byli také
pomalej§i nez jejich studenti, ale tkoly nad tematickymi mapami méli bez chyby
a v pripadé obecné geografickych map udélali pouze dvé chyby (akol 06 — hledani niziny
a ukol 07 — hranice zamrzani mofi).

Vliv téchto rysti chovani ucitele na vykon (rychlost a spravnost odpovédi) jejich zaku se
v§ak identifikovat nepodafrilo. Rychlost odpovédi ¢i peclivosti vypliovani dotazniku
nemusi odrazet kvalitu vyuky. Jak je vidét z obrazkl 115 a 116, mezi zaky v jednotlivych
skupinach vyrazné rozdily zaznamenany nebyly.
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Rychlost a spravnost reseni tkoli — Tematické mapy
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Obr. 115 Rychlost a spravnost feSeni tkolti nad tematickymi mapami pro skupiny Zaku
a jejich uditele.
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Rychlost a spravnost feseni kol — Obecné geografické mapy
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Obr. 116 Rychlost a spravnost feseni ukolt nad obecné geografickymi mapami pro

skupiny zdku a jejich uditele.

9.4 Diskuse experimentu III

Na rozdil od predchozich dvou experimentt, nebyl experiment III realizovan pomoci eye-

trackingu, nybrz s vyuzitim dotaznikového Setfeni. Toto feSeni mélo své klady i zapory.
Mezi negativa patfi to, ze l1ze hodnotit pouze rychlost a spravnost odpovédi. Informace
o pouzité strategii ¢teni mapy, tedy napfiklad to, jak ¢asto se respondenti divali do
legendy, které odpovédi zvazovali atd., v datech chybi. Na druhou stranu, pomoci eye-
tracking testovani by nebylo mozné ziskat odpovédi od témér sta ucitelt a témér tisice
zak1, coz bylo hlavnim cilem tohoto experimentu.
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Diky pouziti dotaznikového Setfeni byla tak v praci ziskana kvalitativni i kvantitativni
data. Kvantitativni data z dotaznikového Setfeni pomohla ovéfit a potvrdit zjiSténi
z predchozich kvalitativnich eye-tracking experimentu.

Dalsi vyhodou zvoleného feSeni je, ze do experimentu mohly byt pouzity ukoly nad
tematickymi i obecné geografickymi mapami soucasné. Primérna délka feSeni celého
experimentu III byla pfiblizné 15 minut. U eye-tracking testovani by bylo nutné pfipocist
¢as nutny pro usazeni respondenta, kalibraci atd.

Pfi srovnani ruznych typti Skol mezi sebou bylo zjiSténo, Ze studenti primy meéli vyssi
pocet spravnych odpovédi nez studenti navs§tévujici kvartu. Pokles poétu spravnych
odpovédi s nartistajicim vékem zak®l byl v pfipadé niz§iho gymnazia zaznamenan jak
u tematickych, tak u obecné geografickych map. Moznym vysvétlenim této anomalie je
bud to, ze studentt v primé bylo pouze 9, nebo to, ze v primé se k vyplnovani dotazniku
odhodlali pouze zaci se zajmem o zemépis.

Vztah spravnosti a rychlosti odpovédi mezi uciteli a jejich zaky nebyl na zakladé dat
ziskanych dotaznikovym Setfenim odhalen. Pro identifikaci strategii ¢teni mapy a jejich
porovnani je vhodnéjsi vyuziti metody eye-trackingu.

9.5 Shrnuti experimentu III

V experimentu III byly hledany odpovédi na tfi vyzkumné otazky. Prvni z nich se zamérila
na porovnani rychlosti a spravnosti odpovédi mezi vSemi uciteli a zaky. Druha se vénovala
porovnani riaznych typt §kol mezi sebou a posledni byla cilena na porovnani vykonu zakt
a jejich konkrétniho ucitele.

Analyza prvni vyzkumné otazky nepfinesla zadna nova zjiSténi, spiSe potvrdila ¢i doplnila
poznatky z experimenttl I a II. Opét se ukazalo, ze respondenti maji problémy s praci
s logaritmickym hodnotovym méfitkem. Vysoky pocet nespravnych odpovédi od ucitelt
ukazuje, ze ani ti si nejsou praci s kartodiagramy prilis jisti, a tézko tak mohou princip
této kartografické vyjadfovaci metody spravné vysvétlit zaktim.

Tak jako v pripadé experimentu I se ukazalo, ze grafické provedeni nékterych
vyjadfovacich prostfedkll v pouzitém atlase neni idealni. Spousta zak(li méla problémy
rozliSit velikost aglomerace (TEO4) ¢i velikost namorni trasy (TE09), coz se projevilo na
nizké spravnosti odpovédi.

Opét se také ukazalo, ze ucitelé zfejmé takika nepouzivaji legendu mapy. Jinak si totiz
nelze vysvétlit nizky pocet spravnych odpovédi u otazek FGOS a FGO7, kde bylo ukolem
identifikovat hranici plovouciho ledu a zamrzani mofi. Tato informace byla v mapach
jasné znazornéna liniovym znakem uvedenym v legendé. Pokud by se do ni ucitelé
podivali, museli by ukol vyfe§it spravneé.

Pfi hledani odpovédi na druhou vyzkumnou otazku bylo zjiSténo, ze mezi uciteli na
jednotlivych typech S§kol (zékladni, stfedni, niz§i stupen gymnazia, vyS$Si stupen
gymnazia) nejsou vyznamné rozdily. Naopak mezi studenty rozdily zaznamenany byly,
a to zejména v pripadé tkolt zamérenych na obecné geografické mapy. Zajimavé bylo
nalezeni rozdilti mezi zaky zakladnich Skol a niz§iho stupné gymnazia a pfedevsim to, ze
zde mladsi zaci méli vySsi pocet spravnych odpovédi nez zaci starsi.

V posledni vyzkumné otazce byla srovnavana rychlost a spravnost odpovédi zaku a jejich
konkrétniho ucitele. Opét byly potvrzeny dfive zjiSténé poznatky. Navic se podafilo odhalit
urcité rysy nékterych ucitelti. Byli napfiklad identifikovani ti, ktefi se snazili experiment
vyplnit co nejrychleji, ale udélali fadu chyb. Nebo naopak ti, jimz feSeni zabralo vice ¢asu
nez jejich zakiam, ale zato méli 100% spravnost odpovédi. Z naméfenych dat se vSak
nepodafilo najit vliv téchto rysti chovani na vykon zakt.
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10 VYSLEDKY

Hlavnim vystupem disertacni prace je komplexni analyza strategie ¢teni map uciteli
ajejich zaky. K dosazeni tohoto cile byl pomoci scientometrické analyzy zkouman
dosavadni stav poznani v klicovych oblastech disertac¢niho vyzkumu (DC1). Ve druhém
dil¢im cili (DC2) byly porovnany tfi Skolni atlasy svéta s dolozkou MSMT. Zamérem tfetiho
dil¢iho cile (DC3) byla identifikace zptisobli pouzivani §kolnich atlast ve vyuce a zji§téni,
jaké ulohy zaci nad atlasem fesi. V poslednim, ¢tvrtém dilé¢im cili (DC4), byly empiricky
oveéfeny rozdily ve ¢teni map mezi ucitelem a jeho zaky. Tento dil¢i cil byl realizovana
prostrednictvim tfi experimentt zaméfenych na ¢teni tematickych a obecné geografickych
map.

Prvni diléi cil (DC1) - Scientometricka analyza feSené problematiky

Prvni dil¢i cil byl realizovan na zakladé analyzy zaznamti z Web of Science pro Ctyfi
vybrané klicové oblasti disertacni prace. Analyzovano bylo celkem 7128 kompletnich
bibliografickych zaznamu. Vysledkem tohoto dil¢iho cile je uceleny obraz vyvoje feSené
problematiky od roku 1971 v oblastech ,Map reading®, ,,School atlases®, ,Eye-tracking
comparison” a ,,Geographic Education“. Kazda z té€chto ¢tyf oblasti vyzkumu je specificka
a li8i se poétem analyzovanych zaznamu. Pojem ,School atlases® obsahoval pouze 46
dokumentt. Oproti tomu pro pojem , Eye-tracking comparison“ bylo analyzovano vice nez
1500 dokumentti. Tento vyrazny rozdil je zfejmé ovlivnén dvéma faktory. Skolni atlasy
nejsou tématem, které je v popfedi zajmu vyzkumnikt a vétS§ina ¢lankt o §kolnich
atlasech neni publikovana v ¢asopisech indexovanych na Web of Science.

Nejcastéji publikovanym druhem dokumentu je ,article“ a to v minimalné 60 %. Z grafa
vyvoje poctu publikaci je patrny rostouci trend poctu dokumentt v poslednich deseti
letech. Nejvice dokumentl napfi¢ vSemi Ctyfmi oblastmi bylo publikovano v ¢asopise
Journal of Geography in Higher Education. Dominantni vyzkumnou oblasti pro vSechny
¢tyfi klicové pojmy je oblast ,education educational“, nasledovana ,geography“
a ,computer science®. Autorem s nejvice zaznamy ve vSech oblastech je Stanislav Popelka.
Nejvyssi podil 6,5 % na poctu vSech dokumenti z oblasti Skolnich atlasti ma Ingrid
Kretschmer. V celkovém poc¢tu dokumentli se na pfedni pricku fadi univerzita Illinois,
nasledovana Univerzitou Palackého v Olomouci a university London. Prvni tfi pficky mezi
staty s nejvySSim poctem dokumentt i citaci napfi¢ oblastmi obsadily Spojené staty
americké, Anglie a Némecko. Z analyzy pomoci VOSviewer je patrna vysoka heterogenita
klicovych slov pro oblasti ,Eye-tracking comparison® a ,Geographic Education®, coz je
zpusobeno rozmanitosti téchto oblasti. Oproti tomu u oblasti ,School atlases“ a ,Map
reading” jsou dil¢i témata vyzkumu jasnéji identifikovatelna.

Druhy diléi cil (DC2) - Srovnani §kolnich atlasu svéta

Cilem této ¢asti prace bylo kvantitativné porovnat vybrané aspekty pouzivanych ¢eskych
Skolnich atlast svéta. Na zakladé zjiSténi z tohoto dil¢iho cile byly vybrany mapy, které
vstupovaly do experimenta ve ¢tvrtém diléim cili. Atlasy byly srovnavany z hlediska
rozsahu, struktury, meéfitek map a pfedevSim dle pouzitych kartografickych
vyjadfovacich metod.

Proces ¢teni mapy je ovlivnén mnoha faktory, které jsou dany vlastnostmi kartografa jiz
pfi vzniku mapy. Jako stézejni ve vztahu k ¢teni mapy lze oznacit naptiklad pouzité
kartografické zobrazeni a zkresleni, méfitko, kompozici mapy, obsah mapy, ale pfedevSim
zvolené kartografické vyjadfovaci prostfedky a jejich finalni grafické provedeni. Pro
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Uspésnou praci s mapou je zasadni korektni sestaveni znakového klice a s nim souvisejici
legendy mapy tak, aby ¢tenaf mohl spravné pfifadit jednotlivym prvkim mapy jejich
vyznam. VétSina vySe zminénych prvka je u vSech tfi srovnavanych atlast realizovana na
vysoké urovni. Presto byla odhalena fada prohfesku, které mohou proces ¢teni mapy
negativné ovlivnit. Rada map vyuzivd nespravné sestrojeny kartogram zobrazujici
absolutni hodnoty. Za dalSi prohfeSek by se dalo povazovat velké zastoupeni
pseudokartogramu. U nékterych map byla zji§téna nespravné sestavena legenda, coz na
zakladé zjiSténi z experimentu 1 komplikovalo ¢teni mapy (viz podkapitola 7.3.2).
Na zakladé srovnani atlasti byly vybrany kartografické vyjadfovaci metody, které
vstupovaly do uzivatelského testovani v DC4. Potencionalné problematické mapy byly
identifikovany pomoci kvantitativniho srovnani. Nasledna kvalitativni analyza dat
o pohybu o¢i pomohla k uréeni zdroje téchto problému.

Tfeti diléi cil (DC3) - Vyuzivani Skolnich atlasu svéta uciteli zemépisu

Tato ¢cast prace si kladla za cil pfedevsim identifikovat roli Skolniho atlasu svéta ve vyuce
zemépisu na Ceskych Skolach, zjistit, jaké ulohy studenti s atlasy feSi a jaké dalsi
pomucky jsou v hodinach geografie pouzivany. Téchto cilt bylo dosazeno pomoci realizace
dotaznikového Setfeni mezi uciteli zemépisu na ceskych S$kolach. Pfi zpracovani
ziskanych dat byly pouzity metody lingvistické analyzy a statistické testy pro odhaleni
vztaht1 mezi otazkami. Dale byla vyuzita Bloomova taxonomie vzdélavacich cilti. Data byla
publikovana v interaktivni on-line podobé pomoci nastroje Flourish. Vyhodnoceni
probihalo na zakladé tfi vymezenych vyzkumnych otazek.

Prvni z nich si kladla za cil identifikovat atlasy, které jsou nejcastéji vyuzivany, a odhalit
jejich roli ve vyuce zemépisu. Z vysledkt vyplyva, ze nejpouzivanéjSim Skolnim atlasem
v Ceské republice je Skolni atlas svéta Kartografie PRAHA. Role atlasu ve vyuce byla
uciteli hodnocena velmi vysoko. Vice nez 90 % uciteld odpovédélo, ze atlas vyuzivaji
kazdou nebo kazdou druhou hodinu. Dale bylo zjisténo, Ze nejvetsi vliv na pouzivani
Skolnich atlasti ve vyuce ma pocet oducenych let ucitele. Pedagogové s delSi praxi
pouzivaji atlasy casté€ji nez jejich mladsi kolegové. Ucitelky zemépisu pouzivaji atlasy
vyrazné Castéji nez ucitelé. Za nejvétsi nedostatek soucasnych Skolnich atlasti povazuji
ucitelé tematické mapy, jejichz témata nedostatecné pokryvaji potifeby ucitela.

Druha vyzkumna otazka byla zaméfena na ukoly, které studenti ve vyuce s atlasy fesi.
Atlasy jsou vyuzivany vétSinou k feSeni jednoduchych tukolt, jako je vyhledavani
konkrétnich geografickych pojmti. Ucitelé podle zjisténi z dotaznikového Setfeni Casto
Vyhledavani pojmu a razné soutéze jsou podle uciteltt mezi zaky velmi popularni. Naopak
ukoly zaméfené na urcovani zemépisné polohy, hledani kontextu a analytické ukoly
obecné patfi mezi nejméné oblibené.

Treti vyzkumna otazka byla zaméfena na dalsi pomucky pouzivané pfi vyuce zemépisu.
Z analogovych pomucek patfi mezi nejpouzivanéj$i seSitové atlasy od vydavatelstvi
Kartografie PRAHA, mapové listy, nasténné mapy a globy. Nejcetné&ji pouzivanymi
digitalnimi pomtickami jsou pocitace a interaktivni tabule. Digitalni verze Skolnich atlasti
nejsou uciteli prili§ vyuzivany z duvodu pomalé odezvy a neintuitivni ovladani. Ucitelé
vidi prilezitost pro digitalni atlasy zejména ve vyuziti interaktivniho obsahu, kterého je
vSak v soucasnych digitalnich verzich malo. Z tohoto dtivodu jsou digitalni verze atlasti
nejcastéji pouzivané pouze jako ndhrada nasténnych map.

143



Ctvrty diléi cil (DC4) — Uzivatelské testovani atlast uéiteli a jejich zaky

Stézejni casti disertacni prace je ctvrty diléi cil, ve kterém bylo zjiStovano, jakym
zpusobem Zzaci a jejich ucitelé ¢tou mapy ve §kolnim atlase a jaké jsou mezi nimi ve ¢teni
map rozdily. DC4 se skladal ze t¥i experimentu vychazejicich z poznatk®i pfedchozich
dil¢ich cila. Prvni dva experimenty vyuzivaly technologii eye-tracking a byly realizovany
na gymnaziu a zakladni Skole. Tyto dva spiSe kvalitativni experimenty byly doplnény
o treti, kvantitativni experiment. Jeho hlavnim cilem bylo potvrdit, ¢i vyvratit zjiSténi
z predchazejicich eye-tracking experimentu.

Prvni experiment byl zaméfen na tematické mapy z nejpouzivanéjSiho Skolniho atlasu
vydavatelstvi Kartografie PRAHA. Studenti tfetiho roéniku gymnazia a jejich ucitelka resili
deset raznych ukolta nad mapou. Pfi analyze tohoto experimentu byly stanoveny tfi
vyzkumné otazky. Vysledky pro otazku, jak jsou studenti schopni hledat informace
v tematickych mapach, ukazuji, Zze schopnosti ¢teni map testovanych studenta jsou na
dostatec¢né trovni. Druha vyzkumna otazka byla zaméfena na srozumitelnost pouzitych
kartografickych metod a byla vyhodnocena kvalitativné. Nejméné srozumitelnou se
ukazala byt metoda kartodiagramu s logaritmickou stupnici. Analyza také odhalila
Spatné rozliSitelné znaky v legendé nékterych map, které studenttim zté€Zovaly feSeni
ukolt. Jako nevhodné se ukazalo pouziti sloupcového diagramu, v némz byla hodnota
zobrazovaného jevu vyjadfena velikosti diagramu v milimetrech. Studenti odhadovali
hodnotu jevu s vysokou mirou nepfesnosti. Ve treti vyzkumné otazce byla srovnavana
strategie ¢teni mapy ucitelky s jejimi studenty. Vysledky prokazaly ve vétSiné tuloh
rozdilnou strategie ¢teni mapy. Ucitelka reSila vétSinu uloh na zakladé svych znalosti,
nikoli na zakladé mapy. Toto chovani znaéné ovlivnilo spravnost jejich odpovédi.

Druhy experiment byl zaméfen na testovani zakl zakladni Skoly a jejich ucitele. Tito
respondenti Fesili celkem 12 tkolt nad obecné geografickymi mapami ze Skolniho atlasu
sveéta Kartografie PRAHA. Na zakladé zkuSenosti ziskanych z experimentu I a reSerSe
odborné literatury byla predpokladem pro sestaveni tohoto experimentu identifikace
klicovych kartografickych elementi pfi ¢teni mapy. Pomoci kvalitativni analyzy byl
vyhodnocen vliv znalosti polohy objektu, percepce vyjadfovacich prostfedkt, percepce
znaku, a percepce a prace s legendou.

Na zakladé téchto kartografickych elementd byly vramci tfeti vyzkumné otazky
experimentu (,Ctou studenti obecné geografické mapy ze Skolniho atlasu svéta stejnym
zpusobem jako jejich ucitel?) identifikovany nejcastéji se vyskytujici strategie pfi ¢teni
mapy. K uréeni rozdilu ¢teni mapy mezi ucitelem a zaky byla stejné jako v pfedchozim
experimentu vyuzita metoda MultiMatch, nicméné jeji vysledky pro obecné geografické
mapy nebyly tak presvédcivé jako v experimentu 1.

Druha vyzkumna otazka byla zaméfena na srozumitelnost kartografickych vyjadfovacich
metod pouzitych v obecné geografickych mapach. Syntézou zjisténych poznatk(l byla
odhalena urovenn schopnosti respondentt vyuzit danych klicovych element pfi ¢teni
mapy. 21,7 % respondentl feSilo tlohy s vyuzitim znalosti polohy hledaného objektu.
Legendu pouzilo 20,7 % respondentt, pfiCemz spravné odpovédét se podafilo pouze 13 %.
Percepce barevné hypsometrie a batymetrie byla zjiStovana na zakladé mnozstvi ¢asu
straveného v oblasti intervalu, kde se nachazela spravna odpovéd. Respondenti zde
stravili v priméru 34,8 % casu.

Prvni vyzkumna otazka se zabyvala schopnostmi zak® pracovat s obecné geografickymi
mapami a byla vyhodnocovana na zakladé spravnosti a rychlosti odpovédi. V experimentu
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bylo zaznamenano pouze 40 % spravnych odpovédi, coz je vyrazné méné nez v piipadé
experimentu [ zaméfeného na tematické mapy. Ten byl vSak realizovan na gymnaziu a na
vyrazné starSich studentech.

Tfeti experiment vyuzival dotaznikové Setfeni mezi uciteli zemépisu a jejich zaky.
Obsahoval témér stejné mapy a otazky jako predchozi dva eye-tracking experimenty
a slouzil tedy k ovéfeni jejich zavért na vétSim poctu respondentt. Dotaznik vyplnilo 98
uciteltr a 978 zaktl. V tomto experimentu byly opét stanoveny tfi vyzkumné otazky.

V prvni z nich byla porovnavana spravnost a rychlost odpovédi mezi v§emi uciteli a zaky.
Bylo zjiSténo, ze ucitelé dosahuji vétSinou lepSich vysledkli, nicméné v otazkach
vyzadujicich pouziti legendy se zejména z hlediska rychlosti odpovédi ptiblizovali zaktim,
v nékterych pfipadech byli dokonce pomalejsi. Experiment opét ukazal problémy zakt
i ucitela pfi praci s logaritmickym hodnotovym méfitkem.

V druhé vyzkumné otazce byly porovnavany vysledky zaka a uditelti z raznych typua skol.
Ukazalo se, ze mezi uciteli zadné rozdily nalezeny nebyly, ale mezi zaky ano, a to zejména
u obecné geografickych map. Nejrychleji méla ukoly vyfeSené skupina studentt stfednich
§kol, ta byla ale pocetné vyrazné mens$i nez ostatni skupiny. NejvyS§iho poc¢tu spravnych
odpovédi dosahli zaci vyssiho stupné gymnazia.

Ve treti vyzkumné otazce byl porovnavan vykon konkrétnich skupin zaka a jejich ucitele
zemeépisu. I v této ¢asti byly potvrzeny jiz dfive zjiSténé poznatky. Podafilo se identifikoval
urcité rysy chovani jednotlivych ucitelll, nicméné vliv t€chto rysti na vykon zaku (rychlost
a spravnost odpovédi) nalezen nebyl.
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11 DISKUZE

Kazda z kapitol této disertacni prace obsahuje vlastni diskuzi. Z toho dtivodu nejsou
v této kapitole diskutovany konkrétni problémy vztazené k jednotlivym dil¢im ciltim, ale
je pojata jako zavérecna diskuze s akcentem na interpretaci nejzasadnéjSich zjiSténi
disertacni prace.

Prace je zameéfena na hodnoceni ¢teni mapy uciteli a jejich zaky. Bohuzel, vSechny
definice ¢teni mapy jsou velmi vagni a za ¢teni mapy jsou v nékterych pfipadech
povazovany cinnosti jako urcovani svétovych stran nebo odecteni zemépisnych
soufadnic.

Ve vztahu ke ¢teni mapy z kartografického hlediska treba rozliSovat, o jaké prvky obsahu
map se jedna. Nejvyznamnéj§imi prvky obsahu mapy ovliviujici jeho ¢teni jsou dle
autorky fyzicko-geografické a socio-ekonomické prvky vyjadiené v mapé. Cteni mapy
z pohledu autorky tedy neni pouzivani matematickych prvkl mapy, tvoricich konstrukéni
zaklad map, jako je kartografické zobrazeni, méfitko, soufadnicova sit, klad listd,
kompozice mapy apod., ani doplikovych pomocnych prvka. Vyjimku tvofi popis,
respektive geografické nazvoslovi, které lze v jistém slova smyslu vnimat jako grafické
vyjadfeni atributu objektu nebo jevu, stejné jako znak nebo pouzitou vyjadfovaci metodu.
Legenda je vhimana jako vyznamny element pfi ¢teni mapy, nebot poskytuje ¢tenafi mapy
vyklad grafického provedeni pouzitych vyjadfovacich prostfedku.

Autorka v praci shrnuje klicové elementy ¢teni mapy z pohledu kartografie, skladajici se
z pyramidalniho ramce, grafického provedeni vyjadfovacich prostfedkti a legendy mapy
(obrazek 81). V pyramidalnim ramci je znalostni komponenta jasné vymezena ve vztahu
k objektu. Nicméné pfi Cteni mapy je tfeba si uvédomit, Ze znalost mtize byt pfifazena ke
kazdému elementu (znalost polohy, znalost sémiologické podoby znaku, principu
vyjadfovaci metody, znalost principu legendy atd.) Mira schopnosti propojeni téchto
znalosti ma zasadni vliv na ¢teni mapy. Na zakladé tohoto propojeni lze identifikovat
strategie ¢teni mapy, respektive orientaci respondenta k uréeni dominantni znalosti. Jak
se ukazalo, v pfipadé ucitelll vyrazné dominuje pouzivani znalosti polohy na ukor
vyuzivani znalosti ostatnich elementti. Jedna se o velmi efektivni strategii, ktera nicméné
nefika nic o tom, na jaké Uirovni jsou znalosti ucitele v ostatnich elementech, ani jeho
schopnost tyto elementy propojovat. Tento efekt znalosti polohy by mohl byt odstranén,
pokud by respondentim byla pfedlozena fiktivni mapa. U zak(l je urcCeni strategie
rozpoznatelnéjsi, protoze znalost polohy hledaného objektu neni v jejich myslich tak
pevné ukotvena. Mira znalosti jednotlivych elementi a schopnost jejich propojeni ma
vyznamny vliv na kvalitu pfenosu kartografické informace a tvorbé predstavy uzivatele
o geografickém prostfedi, viz Modely kartografické komunikace (kapitola 3.1).

Zkresleny obraz reality v mysli uzivatele vSak nemusi byt zptisoben pouze jeho znalostmi
a schopnostmi (respektive jejich nedostatkem), ale mtze vznikat i z mnoha dalsich pfi¢in.
Prikladem mohou byt zjiSténi z realizovanych experimenti I a II, kde byly odhaleny mapy
s nevhodné zvolenou vyjadfovaci metodou ¢i nespravné zkonstruovanou legendou.

V disertacéni praci byly realizované experimenty zabyvajici se ¢tenim tematickych a obecné
geografickych map. V tezich bylo planovano zatrazeni experimentu vénujicimu se
komplexni praci s atlasem. Od toho bylo nakonec upusténo, zejména kviili nemoznosti
testovani na S§kolach zpusobeného pandemii covid-19. Hlubsi porozuméni toho, jak
uzivatelé pracuji s atlasem by mohlo byt pfinosné v dal§im rozvoji koncepce Skolnich
atlasti, a to nejen jejich tiSténé verze, ale i pfi tvorbé elektronického atlasu
vyuzivajiciho interaktivni prvky ¢i 3D vizualizaci.
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Pri kvalitativni analyze ¢teni mapy byly odhaleny vzorce chovani uzivatelt, jenz je mozné
oznacit za strategii ¢teni mapy. Jako zasadni pro identifikaci téchto strategii se ukazalo
vyuziti metody eye-trackingu, jejiz objektivita je nejvétSim pfinosem pfi studiu prace
s mapou. Pfi analyze dat bylo vyuzito algoritmizovanych metod scanpath comparison -
string-edit-distance a MultiMatch. Tyto metody vSak bylo nezbytné kombinovat
s kvalitativni analyzou naméfenych dat. Pouzité metody srovnani trajektorii pohybu oéi
nejsou totiz pfili§ vhodné pro tak komplexni ¢innost, jako je ¢teni mapy. Tyto nastroje
dovedou spocitat podobnost trajektorii pohybu o¢i jednotlivych respondent, nicméné pro
odhaleni vzorti a identifikaci pouzité strategie je stale vhodnéj§i detailni kvalitativni
analyza provedena cClovékem. DalS§i mozny vyzkum by bylo vhodné zamérit do oblasti
tvorby vyuziti strojového uceni pro identifikaci strategii (nejen) ¢teni map. Dale se nabizi
napfiklad tvorba aplikace pro objektové orientovanou analyzu eye-tracking dat s cilem
lépe reflektovat specifika mapy a prace s ni.

Z dotaznikového Setfeni realizovaného mezi uéiteli zemépisu bylo zjiSténo, Ze nejcastéjsi
ulohou je prosté vyhledavani pojmuii. Zaci a studenti nepracuji s atlasem sofistikovanéji,
ale pouzivaji jej pouze jako gazeteer. Na zakladé zjiSténi se vSak zda, ze je tyto vyhledavané
pojmy jsou vétSinou odtrzeny od hlubSich vztahti vyhledavanych objekt v mapé.
V podstaté je od studentli vyzadovano nazpamét vyhledat dané objekty namisto toho, aby
vyuzivali vSechny aspekty mapy. Toto zjiSténi potvrzuje také fakt, ze se v odpovédich
uciteltl velmi ¢asto vyskytovalo souslovi “slepa mapa“, a to presto, ze ty se v atlasech
vibec nevyskytuji. Zfejmé zcela chybi vyuka ¢teni mapy jako takova, kde by byli zaci
seznameni se zplsobem, jak mapu Cist — pracovat s hypsometrii, hodnotovymi méfiky,
legendou atd. Memorativni styl vyuky pfipravuje zaky o moznost porozuméni vztahti mezi
jednotlivymi jevy, taxonomizaci geografickych znalosti a jejich provazani. Tento styl vyuky
tudiz nerozviji geografické mysSleni.

Z dotaznikového Setfeni dale vyplynulo soucasné nedlistojné postaveni zemépisu v ramci
jinych vyucovanych predmétti. Cituji vyrok jednoho z respondentti: ,zemépis je doplnkovy
pfedmét a na fadé Skol ho ani neuéi aprobovany pedagog“. Podobnych vyroku se
v dotaznikovém Setfeni objevila cela fada. Dale bylo zjiSténo, Ze mnozi, zejména zacinajici
ucitelé pouzivaji atlas méné Cetnéji a maji tendenci vyhledavat mapy na internetu. To
muze byt potencionalné velkym nebezpecim soucasného geografického vzdélavani, nebot
ucitelé na sebe pfebiraji zodpovédnost za kvalitu map. Ta dfive lezela vyhradné na
bedrech kartografickych vydavatelstvi, ktera garantovala kartografickou turoven
produktu.

Pokud je zakim predkladana nevhodné zpracovana mapa, nelze zajistit dostatecné
kvalitni pfenos informace, a tim tak spravné formovani pfedstav zaka o svété. Pokud
v ramci §kolniho vzdélavani zaci a studenti neporozumi principilim map a nebudou
schopni s nimi pracovat, tézko pak budou produkty tohoto typu v dalSim zivoté
vyhledavat.
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12 ZAVER

Disertacni prace s nazvem ,Porovnani ¢teni map Skolniho atlasu ucitelem a jeho zakem*
byla realizovana prostfednictvim ctyf dil¢ich cila.

V vodu prace byl pomoci scientometrické analyzy ziskan obraz vyvoje feSené
problematiky ve c¢tyfech klicovych oblastech disertacniho vyzkumu. Tato c¢ast prace
pomohla na zakladé kvantitativnich dat ukotvit danou problematiku a nasmétrovala dalsi
kroky vyzkumu v téchto oblastech. Na zakladé vysledkt byly identifikovany vyznamné
komponenty pro podrobny pfehled literatury.

Srovnani v soucasnosti dostupnych skolnich atlast svéta s dolozkou MSMT pomohlo tyto
atlasy charakterizovat, porovnat jejich strukturu a mapy, které obsahuji. Na zakladé
vybranych aspektta byly rovnéz popsany rozdily mezi jednotlivymi atlasy. Nejvét§i duraz
ve vztahu ke ¢teni mapy byl kladen na pouzité kartografické vyjadfovaci prostfedky.
Zpusoby vyuzivani §kolnich atlast svéta byly hodnoceny s vyuzitim dotaznikového Setfeni
mezi uciteli zemépisu na ceskych Skolach. Tato ¢ast prace pomohla identifikovat, jak
Casto zaci v hodinach s atlasem pracuji, k jakym typim uloh jsou atlasy ve vyuce
nejcastéji pouzivany a do jaké miry je napliiovan jejich potencial jakozto pomucek k vyuce
zemépisu. Na zakladé této casti prace byla stanovena role Skolniho atlasu v soucasné
vyuce, a to véetné vztahu k rozvoji modernich technologii. Zaroven zjiSténé poznatky
prispély k utvareni predstavy o ¢teni mapy a moznostech ukol1 feSenych nad mapou.
Vychozi hypotéza prace, ze ,ve zpusobu ¢teni map existuji rozdily mezi uciteli a jejich
zaky“, byla empiricky ovéfovana ve tfech experimentech vyuzivajicich metody eye-
trackingu a dotaznikového Setfeni. Realizované experimenty byly zaméfeny na tematické
a obecné geografické mapy ze §kolniho atlasu svéta Kartografie PRAHA. Zjisténé rozdily
ve Ccteni mapy mezi uciteli a zaky byly kvantifikovany a detailné popsany. Z naméfenych
eye-tracking dat byly identifikovany strategie ¢teni mapy. Byly odhaleny problematické
vyjadfovaci metody, nedostatky v grafickém provedeni prvk(l a byla zkoumana mira
pouzivani legendy. V neposledni fadé byla na zakladé sestavenych tuloh studovana
schopnost studentli vycCist z map spravnou informaci. ZjiSténi ziskana pomoci
kvalitativniho hodnoceni na zakladé naméfenych eye-tracking dat byla ovéfena na velkém
vzorku respondent kvantitativni metodou dotaznikového Setfeni.

Pro budouci rozvoj kartografickych dovednosti studenti a jejich kartografické
gramotnosti je nezbytné navazat efektivni komunikaci mezi uciteli zemépisu, kartografy
a pedagogickymi fakultami. Autorka véfi, ze vysledky disertacni prace by mohly byt
zajimavé pro vSechny tyto subjekty a mohly by tak pomoci prohloubit vzajemnou
komunikaci mezi nimi.
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SUMMARY

The dissertation, entitled "Comparison of map reading by teachers and students",
is composed of four sub-tasks.

First, the current scientific literature in each of the four key research areas of the
dissertation was examined through scientometric analysis (ST1). This part of the thesis
helped anchor the studied issues based on quantitative data and directed the next steps
of the research. Significant components for a detailed literature review were identified in
this part of the thesis.

A comparison of currently available Czech world atlases for schools was undertaken to
characterise them and to compare their structure and the maps they contain (ST2). The
differences between these atlases were also described. The greatest emphasis in relation to map
reading was placed on the cartographic expression methods used.

The ways in which school world atlases are used in the classroom were investigated using
a survey among Czech geography teachers (ST3). This part of the thesis aided in measuring the
atlases’ importance and frequency of use, identified the most frequently used ones, determined
the type of tasks undertaken with atlases and identified to what extent the potential of atlases
as geographic teaching aids is fulfilled. Based on this part of the thesis, the role of the school
world atlas in contemporary teaching was determined, including its relation to the development
of modern technologies. At the same time, the findings contributed to the formation of ideas
about map reading and the possibilities of tasks conducted with a map.

The initial hypothesis of the thesis, that "there are differences in strategies of map reading
between teachers and their students" was empirically tested in three experiments employing
eye-tracking and a questionnaire (ST4). The experiments were focused on thematic and general
geographical maps from the school world atlas by Kartografie PRAHA. The observed differences
in map reading between teachers and students were quantified and described in detail. Map
reading strategies were identified from the recorded eye-tracking data. Problematic
cartographic expression methods were identified, deficiencies in the graphic design were
detected and the rate of the legend use was investigated. Finally, the ability of students to find
out the correct information from maps was studied based on a set of tasks the students
completed. The findings obtained through a qualitative assessment based on eye movement
data were verified on a large sample of respondents through the use of a quantitative survey.
For the future development of students' cartographic skills and their cartographic literacy, it is
essential to establish effective communication between geography teachers, cartographers and
faculties of education. The author believes that the results of the dissertation thesis could be
interesting for each of these groups and may enhance mutual communication among them.
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Uvod

Obsahem geografického vzdélavani by mélo byt porozuméni systému
geografického prostoru. Zejména pak pochopeni principu jevi, pricin jejich
vzniku, vzdjemnych vztahti adusledkd. Idedlnim, ne-li jedingm moZnym
vizudlnim prostfedkem, umoziujicim ndzorné pochopeni geografického prostoru
je mapa, ve $kolnim prostfedi pak Skolni atlas. Jak uvadi Hartshorne (1939),
pokud neni mozné problém studovat pomoci mapy, pak je sporné, zda se viibec

jednd o geograficky problém.

Skolni atlas svéta patii neodmyslitelné k moderni vyuce geografie. Skolni atlas
svéta je didaktickou pomutckou pouZivanou pfi vyuce zemépisu na zékladnich
a stfednich $kolach (Pettersson akol., 1993). V fadé ptipadi se jednd o prvni

systematické kartografické dilo, se kterym se Zdci setkaji.

V soucasnosti existuje pouze nékolik mdlo studii zabyvajicich se analyzou
$kolnich atlasti v souvislosti se ¢tenim map. Ve spojeni s vyuzitim sledovani
pohybu oéi se jedna o unikétni propojeni problematiky vzdélavani, kartografie
a psychologickych aspekti. Vyuzivani sledovani pohybu oli ve vzdélavani je
soucasnym trendem napii¢ vyu¢ovanymi predméty. Diky nému lze nahlédnout
do uvaZovani a fe$eni problému 7kt nad rtznym typem tloh a identifikovat
individudlni nebo skupinové problémy.

Diserta¢ni prace pfinese nové poznatky v oblasti zptisobu ¢teni map. Ty pomohou
zlepsit kvalitu vyuky s mapami na zdkladnich i stfednich $kolach. Nabidnou
aktivnim ¢i budoucim ucitelim zemépisu pohled do procesu mysleni, uvazovani
a zpracovani informaci studenty. Déle identifikuji problematické kartografické
vyjadfovaci metody, které ¢ini studentim obtiZe. Tato zji§téni nabidnou cenné
informace kartografickym vydavatelstvim, kterd na jejich zdkladé budou moci
upravit podobu Skolnich atlasti svéta. Celd diserta¢ni prace hleda odpovédi na
otazky, jaké prvky obsahuji soucasné Skolni atlasy, jak vypadd soucasnd vyuka
zemépisu na Ceskych $kolach, a v neposledni fad¢, jaké jsou rozdily ve ¢teni map

mezi uitelem a jeho Zdkem.



1. Cile prace a postup reseni

Cilem préce je identifikovat rozdil ve ¢éteni map $kolniho atlasu svéta mezi uciteli
a jejich zaky a zformulovat doporuceni pro efektivnéjsi praci se $kolnim atlasem.
Reseni vychdzi z diikladné reserse odbornych studif zabyvajicich se ¢tenim map,
z podrobného poznani existujicich $kolnich atlasti svéta a ze zji§téni zptisobil
jejich pouzivani ve vyuce. Na zékladé zjisténych poznatkd budou provedeny tii
ptipadové studie zamétené na zptisob (strategii) ¢teni map $kolniho atlasu svéta,
na rizné metody kartografického vyjadfovani a vybrané typy uloh.

Vychozi hypotéza, a to ,,ve zptsobu (strategii) ¢teni map mezi uciteli a jejich Zéky
existuji rozdily“ je v ptipadovych studiich ovéfena a pomoci metod eye-trackingu
jsou zjisténé rozdily kvantifikovany, detailné popsany, uréeny jejich priciny
a nasledné je zjisténo, zda tyto rozdily zpusobuji komplikace ve ¢teni map a maji
vliv na aspé$nost fe$eni zadanych uloh. V neposledni fadé je zjistovano, jak jsou
Zaci ve schopnosti ¢ist mapy uspé$ni apodle toho jsou identifikovany
kartografické vyjadfovaci metody méné vhodné pro uzZiti ve $kolnich atlasech.
Diserta¢ni prace vyusti v doporuceni pro uditele, jakym zptisobem upravit praci
s mapami ve vyuce, coZ povede ke zvySeni kartografické gramotnosti. Diserta¢ni
prace rovnéz prinasi doporuceni pro kartografickd vydavatelstvi k tuvaze
o vhodnosti kartografickych vyjadfovacich metod pouzivanych v atlasech.

Diserta¢ni préace se skladd ze ¢tyt dil¢ich cilu (viz obrazek 1).
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Obr. 1 Schéma rozdéleni ciliy disertacni prdce

DILCI CIL 1 (DC1): Scientometrick4 analyza problematiky vyzkumu

Prvnim dil¢im cilem je scientometrickou analyzou ziskat obraz vyvoje fe$ené
problematiky od roku 1971 do soucasnosti ve ¢tyfech zakladnich oblastech
diserta¢niho vyzkumu. Témi jsou ,Map reading", ,School atlases®, ,,Eye-tracking



comparison“ a ,,Geographic Education®. Vysledky scientometrické analyzy tvori
podklad pro detailni resersi ¢lanku z jednotlivych oblasti jako soucast DCI.
DILCI CIL 2 (DC2): Srovnani $kolnich atlasii svéta

Druhym dil¢im cilem je srovnat vybrané aspekty ovliviiujici zptsob ¢teni map
nejcastéji pouzivanych ¢eskych skolnich atlast svéta, kterého bude dosazeno jejich
podrobnou analyzou. U vybranych aspektt je srovnani zaméfeno na kartografické
vyjadfovaci metody, druhy map, pocty stran s mapami, mnozstvi doplitkovych
informaci atd. Na zdkladé¢ vysledki DC2 jsou vybrany mapové stimuly pro
uzivatelské testovani v DC4.

DILCI CIL 3 (DC3): Vyuzivani $kolnich atlasii svéta uciteli zemépisu

Tietim dil¢im cilem je podrobné identifikovat zpisoby pouzivani atlasi ve
$kolach. Pozornost bude vénovéna také faktografickym udajum o vyuzZivanych
atlasech svéta, jejich roli ve vyuce a pramérné Zivotnosti. Diraz je kladen na
zpusob vyuzivani atlasi ve vyuce zemépisu, zejména na identifikaci aloh, které
nad atlasy studenti fesi, a které jsou pro né¢ obtiZné, ¢i snadné.

DILCI CIL 4 (DC4): Uzivatelské testovani atlasii uditeli a jejich zaky

Klicovou ¢asti disertacni prace je ctvrty diléi cil. Cilem DC4 je zjistit, jakym
zpusobem Zdci a ucitelé ¢tou mapy ve $kolnim atlase. DC4 obsahuje tfi pripadové
studie sloZené z experimentt vytvotrenych z poznatkt dotaznikového Setfeni
DC3, 7e Skolni atlas svéta od Kartografie PRAHA a. s. je nejpouzivanéjéi skolni
atlas svéta na éeskych zdkladnich a stfednich skolach. Ctvrty diléi cil obsahuje dvé
eye-tracking studie, realizované na gymndziu a zékladni $kole, kdy je pomoci
metody sledovani pohybu oéi srovndvéna strategie ¢teni map studenty z jedné
ttidy a jejich ucitelem zemépisu. Tato spiSe kvalitativni data jsou doplnéna
o kvantitativni studii realizovanou formou dotaznikového $etfeni.

Prvni pfipadova studie se zaméfi na ¢teni tematickych map:

Eye-tracking experiment zaméfeny na ¢teni tematickych map ze Skolniho atlasu
svéta od Kartografie PRAHA a. s. realizovany na studentech tfetiho ro¢niku
gymnazia.

Druha pfipadova studie je zaméfena na obecné geografické mapy:
Eye-tracking experiment zaméfeny na Cteni obecné geografickych map ze
Skolniho atlasu svéta od Kartografie PRAHA a. s. na z4cich 8. a 9. ttidy zékladni
skoly.

Ve tieti ptipadové studii je zaméfena na obecné geografické i tematické mapy:

Dotaznikové $etfeni obsahujici stejné stimuly jako vySe uvedené eye-tracking
studie realizované online na uditelich zemépisu a jejich studentech.



2. DCI1 - Scientometricka analyza feSené problematiky

Cilem scientometrické a bibliometrické analyzy predkladané v této praci je
zhodnotit Ctyfi vybrand témata zejména z kvantitativnitho hlediska. Diky
scientometrické analyze bude ziskdn piehled o dosavadnim vyzkumu ve ¢tyfech
klicovych oblastech, budou identifikovany nejcitovangj$i ¢lanky, nejaktivnéjsi
autofi a pracovi$té atd.

7 databdze Web of Science (WoS) bylo stazeno 7128 bibliografickych zdznama
popisujicich odborné publikace na témata spojend s diserta¢ni praci. Vychozim
bodem pro uréeni hlavnich oblasti byl nazev diserta¢ni prace “Porovnani ¢teni
map skolniho atlasu ucitelem a jeho Zikem”. Tento nazev byl rozdélen do ¢ty
casti, jak je patrné ze schématu na obrazku 2.

Geographic education

= - —— — e ————— — - — - - -

[Porovnani gteni map $kolniho atlasuluéitelem a jeho zakem |
-

Obr. 2 Schéma definovdni ttyf zdakladnich oblasti z ndzvu disertacni prdce

School Atlases

Tabulka 1 zobrazuje étyfi autory s nejvy$$im poctem publikaci zabyvajicich se
$kolnimi atlasy. Nejaktivnéj$im autorem byla Ingrid Kretschmer z Vidné,
dlouholetd prezidentka rakouské kartografické komise. Se dvéma publikacemi se
do tabulky dostal i zastupce Ceské republiky z Univerzity Palackého v Olomouci,
profesor Vit Vozenilek (Popelka a Vozenilek, 2013; Vozenilek a kol., 2014).

Tab. 1 Piehled nejaktivnéjSich autorii v oblasti School atlases

Author Records % of total

Kretschmer |. 3 6,5

Decanini M.M.S. 2 4.3

Vozenilek V. 2 4.3

Wiegand P. 2 4.3
Map reading

Pti vyhleddni fetézce “map reading” bylo na WoS nalezeno celkem 240 zdznami.
Pramérny pocet dokumentii vydanych od roku 1971 az do roku 2008 byl 3,7
mimo rok 1997, v némz vy$el nadprimérny pocet 17 dokumenti. Od roku 2008
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do soucasnosti lze sledovat rostouci trend poétu vydanych dokumenti
s vyraznéj$im propadem v letech 2013 a 2014 (obr. 3).

26

17
21

15

potet dokumenti

Obr. 3 Vyvoj poctu dokumentii na téma Map reading.

Eye-tracking evaluation

Po vyhledani vy$e zminéného fetézce klicovych slov bylo nalezeno celkem 1586
zdznami. Pramérny pocet vydanych dokumenti od roku 1981 vykazuje
dlouhodobé rostouci trend.

Ve vizualizaci na obrazku 4 je zobrazeno 15 statii s vice neZ 40 dokumenty. Prvni
misto s 396 dokumenty zaujimaji USA nésledované Némeckem s 233 dokumenty.
V poctu citaci vede rovnéz USA s 7837 citacemi. Dal$imi staty s vice nez 1500
citacemi jsou Némecko (2452), Anglie (1505) a Kanada (1554). Ceska republika
zaujima 14. misto s 226 citacemi.

Japan
I . Spain

Czech
Sweden republic
Austria Taiwan

216-286  287-383 cntaa

Obr. 4 Publikacné nejaktivnéjsi staty v oblasti Eye-tracking evaluation. Barva
reprezentuje pocet ziskanych citaci.



Geographic education

Vizualizace pomoci VOSviewer na obrazku 5 reprezentuje stejny jev odliSnym
zpusobem. Vyznam pojmu je zndzornén taktéZ velikosti pisma a je navic podrzen
velikosti bodového znaku. Pfidanou hodnotou této vizualizace je zndzornéni sily
vazby mezi jednotlivymi pojmy.
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Obr. 5 Sit piibuznych kli¢ovych slov pouZitych v clancich z oblasti Geographic
education

3. DC2 - Srovnani skolnich atlast svéta

Tato kapitola je zaméfena na detailni kvantitativni srovnani obsahu ti ¢eskych
$kolnich atlasti, které maji dolozku MSMT. Tato &ast price je zaméfena na
srovnani obsahu atlasti provedené formou analyzy dokumentt. Nejsou tedy
hodnoceny kvality ¢i nedostatky jednotlivych atlast, nicméné atlasy jsou
kvantitativné srovndny na zdkladé poltu map, jejich méfitek, pouzitych
kartografickych vyjadfovacich metod atd. Do srovnani vstupoval Skolni atlas
svéta od Kartografie PRAHA, Skolni atlas dne$niho svéta od nakladatelstvi Terra

KLUB a Skolni atlas svéta od SHOCart.
Skolni atlas svéta (Kartografie PRAHA)

Prvnim zkoumanym atlasem je Skolni atlas svéta od Kartografie PRAHA, a. s.,
konkrétné jeho 4. vyddni z roku 2018. Skolni atlas svéta Kartografie PRAHA m4
celkem 183 stran, rozmér 235x327 mm a pevnou vazbu. Srovnavané ¢tvrté vydani



nabizi také digitalni verzi dostupnou na platformé Flexibooks. V atlase prevazuji
tematické mapy, kterych je ptiblizné 65 %. Nasleduji mapy obecné geografické (23
%) a nakonec mapy politické (12 %).

Skolni atlas dne$niho svéta (TERRA-KLUB)

Druhym $kolnim atlasem svéta na éeském trhu s dolozkou MSMT je Skoln{ atlas
dne$niho svéta vydavatelstvi TERRA s. r. 0., konkrétné 2. vydani z roku 2019.
Skolni atlas svéta pod uvedenym nazvem vydav4 nakladatelstvi TERRA od roku
2000. Soucasné tisténé vyddni je doplnéno také digitalni verzi. Skolni atlas
dne$niho svéta, obsahuje 203 stran s rozmérem 325x247 mm a pevnou vazbou.
Atlas se oproti obéma dal$im zkoumanym atlastim vyznacuje vyrazné odli$nou
strukturou, velkym poctem tematickych map (74 %) a predev$im orientaci na
$ifku.

Skolni atlas svéta (SHOCart)

Ttetim $kolnim atlasem je atlas vydavatelstvi SHOCart s. r. 0. Zkoumané vydani
$kolniho atlasu svéta z roku 2017 mé celkem 112 stran, rozmér 297x210 mm a jako
jediny ze t¥i atlasi nemd pevnou vazbu a jednd se o tzv. paperback. I toto
vydavatelstvi nabizi digitdlni verzi tohoto $kolniho atlasu. Strukturou obsahu se
atlas podoba atlasu od Kartografie PRAHA.

Srovnani atlasii

Po stru¢né charakteristice jednotlivych atlastt nésleduje jejich vzajemné srovnani.
Atlasy byly porovnany na zakladé ¢tyt vybranych kritérii. Zkoumana byla struktura,
pocet map a dalSich elementt, pouzitd méfitka a vneposledni fadé pouzité
kartografické vyjadfovaci metody. Mérnou jednotkou pro tuto préci byl zvolen tzv.
element (mapa, diagram, text, tabulka, obrazek, infostrana, jiny). Vyskyt téchto
elementt byl sledovan v ramci dvoustran jednotlivych atlasi. Ve vSech atlasech jsou
zkoumany elementy mapy ve vztahu ke struktute, méfitkovym faddm a pouZitym
vyjadfovacim metodam. Nejvétsi pocet map (285) obsahuje atlas TERRA-KLUB. Ve
$kolnim atlase svéta od Kartografie PRAHA se nachdzi celkem 161 map. Naopak
nejméné map se vyskytuje ve skolnim atlase SHOCart (129).

Struktura a rozsah

Nejprve byly atlasy srovnany z hlediska jejich struktury, tedy jejich rozdéleni na
jednotlivé tematické ¢asti ¢i kapitoly. Prvni ¢ast tohoto srovnani je zaméfena na
analyzu obsahu jednotlivych elementt. Sekven¢ni graf na obrazku 6 zobrazuje typ
obsahu ve tfech sledovanych atlasech. Tematicky obsah tvori nejvétsi ¢ast véech
tii atlasti a pokryva 83 az 95 % atlasti. Nejvétsi podil tematického obsahu byl
zaznamendn u atlasu od TERRA-KLUB, naopak, nejmensi podil tematického
obsahu se nachdzi u atlasu Kartografie PRAHA (viz obrazek 6).
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Obr. 6 Sekvencni graf zobrazujici strukturu atlasii dle redakénich prvkii

U véech tii studovanych atlasti 1ze tematicky obsah kategorizovat do kapitol téméf
presné dle svétadil, kapitoly svét a vesmir. Ze sekven¢niho grafu na 7 je patrné,
7e atlas TERRA-KLUB obsahuje téméf dvé tietiny elementt vztahujici se k celému
svétu. Téma svét vtomto atlase dominuje jak v poméru k ostatnim tématiim
v atlase, tak v porovnani podilt vii¢i ostatnim atlastim.

T
s

svdét  amerika evropa asie afrika australie a ocednie polarni oblasti, ocedny vesmir  nezafazeno

Obr. 7 Sekvencni graf zobrazujici strukturu atlasi dle kapitol

Pouzité kartografické vyjadfovaci metody

Poslednim krokem pifi srovnani atlast byla kvantifikace pouzZitych
kartografickych vyjadfovacich metod. Zakladni identifikace kartografickych
vyjadfovacich metod probéhla na zakladé publikace (VoZenilek a Kanok, 2011).
V atlasech se vyskytovaly metody plo$nych znakd, liniovych znakd, bodovych
znakd, pseudokartogramu, barevné hypsometrie, batymetrie, kartodiagramu,
izolinii, dasymetrickd metoda, kartogramu a anamorfézy (v tomto potradi dle
vyskytu). Vzhledem k ¢astému pouziti $patné provedeného kartogramu,
zobrazujiciho absolutni hodnoty, ktery nelze oznacit ani za pseudokartogram, byl
pro ucely této prace zaveden pomocny pojem ,,nekartogram®. Vyskyt jednotlivych
vyjadfovacich metod fazenych dle celkové pramérné cetnosti je zobrazen
v diagramu obrazku 8.

Vyskyt kartografickych vyjadfovacich metod na mapdch v atlasech

WKartografie PRAMA WTERRAXLUB B SHOCart

h ‘l || II II II II 1.0 mEn _Em aE. _

iiowjcharkli  badovikh mnakl) pscdckartogamy

i degmericki  nekwiogamu  katogamu  anamorfiy

Obr. 8 Kartografické vyjadiovaci metody v atlasech
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4. DC3 - Vyuzivani $kolnich atlast svéta uciteli zemépisu

Cilem geografického vzdélavani je zprostfedkovat pochopeni systému
geografického prostoru, jeho principt, jevd, pficin jejich vzniku, vzajemnych
vztaht a dusledki. Idedlnim (ne-li jedinym moznym) vizudlnim prosttedkem pro
jasné pochopeni geografického prostoru je mapa. Mapa je charakteristickou
pomiickou geografa azékladnim dokumentem pro vyuku zemépisu (Bailey,
1974). Hartshorne (1939) uved], Ze ,,pokud nelze problém studovat pomoci map

e

- srovnanim nékolika map - pak je sporné, zda je tento problém geograficky*.

Uzivateli $kolnich atlast jsou zejména Zaci a studenti. Obsah $kolniho atlasu je
viak interpretovan predev$im prostfednictvim jejich ucitele. Ten urcuje, jak
budou studenti atlas vnimat, jak s nim budou pracovat, a jak porozumi jeho
obsahu. Véechny zminéné aspekty jsou ovlivnény kvalitou vzdélani uditele, jeho
vlastnostmi a zdjmem. Je tedy dalezité védét, jak ucitelé atlasy pouzivaji a jaké
ukoly s nimi Z4ci a studenti v hodinach zemépisu fesi.
Cilem vyzkumu bylo zjistit, jaké atlasy jsou pouZivany a jak duleZitou roli ma
$kolni atlas svéta ve vyuce zemépisu na Ceskych zdkladnich a stfednich $kolach,
jaké tlohy s nim Zaci fe$i, které jsou pro né atraktivni a které naopak
problematické. K dosazeni tohoto cile bylo vytvofeno dotaznikové $etfeni, jehoz
respondenty byli ucitelé zemépisu. Kromé vy$e zminénych nejzasadnéjsich otazek
uditelé popisovali i dal$i metody a pomicky, které ve své vyuce pouzivaji.
Dotaznikové Setfeni by mélo odpovédét na tii zakladni vyzkumné otazky:

e Jaké atlasy jsou ve vyuce vyuzivany a jakou roli hraji ve vyuce zemépisu?

e Jaké ulohy s atlasem Zdci fesi?

e Jaké dals$i materidly a zdroje informaci ucitelé ve vyuce vyuzivaji?
Metoda dotaznikového Setieni

Dotaznikové $etfeni obsahovalo celkem 30 otdzek zaméfenych na ¢tyti hlavni
oblasti. Tfi z nich souvisely s navrzenymi vyzkumnymi otadzkami (VO). Které
atlasy se pouzivaji pfi vyuce a jaky je jejich vyznam (VO1); jaké ukoly s nimi
studenti fe$i (VO2); jaké dalsi u¢ebni pomucky ucitelé pouzivaji (VO3). Na konci
$etfeni ucitelé vyplnili nékolik demografickych otdzek. Tabulka 2 obsahuje
seznam vsech otdzek a jejich zafazeni do vySe uvedenych skupin. Dotaznik
obsahoval vétveni, takZe na otdzky oznacené cervenou barvou nemuseli odpovidat
vichni respondenti.

12



Tab. 2. Seznam vsech otdzek dotaznikového Seteni a jejich zatazeni do
tematickych oblasti.

# Otéazka skupina

01 |Jakou roli hraje Skolni atlas svéta ve vadi vyuce zemépisu? atlasy a jejich role
02 |S kterym atlasem sv&ta Vagi Zaci pracuji? atlasy a jejich role
03 |Uvedte s jakym jinym atlasem svéta pracujete a jeho vydavatele? atlasy a jejich role
04 |Uvedte rok vydani atlast svéta, se kterymi Vasi #dci pracuji? atlasy a jejich role
05 |Jak casto Vadi Zaci v hodinach pracuji s atlasem? atlasy a jejich role
06 |(Jaké dlohy nad atlasem svéta Vasi Zaci fesi? ulohy s atlasem
07 |Posuvnikem oznatte podil dloh, které vasi Zaci fesi s atlasem. ulohy s atlasem
08 |Které ulohy jsou pii préci s atlasem mezi Vasimi Zaky nejoblibenéjsi? ulohy s atlasem

09 |Které Glohy jsou pfi praci s atlasem pro Vase Zaky nejproblematict ulohy s atlasem
010 |Schézi/prebyva podle Vés néco ve Skolnim atlase svéta? atlasy a jejich role
011 |Poufivate pfi vyuce dalsi tisténé atlasy, uvedte které. ugebni pomcky
012 |Které dalsi atlasy pouZivite? utebni pomicky
013 |Pouiivate pii vyuce dalii tisténé pomlcky? ucebni pomicky
014 |Vite, ie vydavatelstvi nabizeji digitdlni verzi fkolniho atlasu? atlasy a jejich role
015 |Poufivate digitdlni verzi 3kolniho atlasu svéta? atlasy a jejich role
016 |K jakym tlohdm pouZivate digitalni verzi Skolniho atlasu svéta? ulohy s atlasem
017 |Pouiivate ve viyuce pfi praci s mapou n&jaké digitalni zafizeni? uéebni pomicky
018 [Jaké digitdIni zafizeni Zaci pfi vyuce pouiivaji? uéebni pomicky
019 |Poufivate pfi vyuce dalsi zdroje map? ugebni pomcky
020 |Které daldi zdroje map vyuiivite? utebni pomicky
021 |Zadavate svym Zakam domdci Ukoly s atlasem/mapami? atlasy a jejich role
022 |Pouiivaji Vaii Z4ci ve vyuce GIS? uéebni pomicky
023 |Jak byste chtéli vyuku s mapami vylepsit a co vdm v tom bréni? utebni pomcky
024 |Jakou roli by hral idedlni 3kolni atlas svéta ve vasi vyuce zemépisu? atlasy a jejich role
025 |Druh Skaly, na které vyucujete? charakteristika uciteld
026 |Jakd je velikost Skoly, na které vyutujete? charakteristika ugiteld
027 |Potet odutenych let? charakteristika ugiteld
028 |Pohlavi? charakteristika utiteld
029 |Byli byste ochotni se mnou v budoucnu spolupracovat? charakteristika uciteld
030 |Pokud méte zdjem o spolupréci, uvedte svij e-mail. charakteristika ugiteld

Cilovou skupinou dotaznikového Setfeni byli uditelé zemépisu zakladnich

asttednich $kol v Ceské republice. Dotaznik byl vytvofen a $ifen pomoci
internetu. Podafilo se ziskat odpovédi vice nez 600 uditelu.

Analyza dat z dotaznikového Setfeni probihala jak kvalitativné, tak kvantitativné.
Pro vizualizaci vysledkii byly vyuzity riizné typy grafu tak, aby byla informace co
nejndzornéjsi. Na vyznamnou &ést otazek ucitelé odpovidali formou textu, typicky
jednou az nékolika celymi vétami. Kvalitativni analyza téchto odpovédi by byla
vzhledem k jejich poctu velmi ¢asové néro¢na. Z toho daivodu byly pro vytézeni
dotazniku vyuZity kvantitativni metody korpusové lingvistiky s cilem poskytnout
ndhled na nejcastéj$i ¢i zajimavé odpovédi. Na lingvistickém vyhodnoceni
dotaznikového $etfeni bylo spolupracovéano s kolegy z Katedry obecné lingvistiky
Univerzity Palackého v Olomouci.
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V prvni fazi byly vyhodnoceny jednotlivé otazky zvlast. Odpovédi respondentii na
otazky byly vizualizovany formou grafti a diagramt. Nasledné doslo ve spolupraci
s kolegyni s Katedry matematické analyzy Univerzity Palackého v Olomouci
k analyze vztaht mezi odpovédmi na rtizné otazky.

Atlasy a jejich role ve vyuce

Prvni otdzka celého dotaznikového $etfeni byla zaméfena na hodnoceni role
$kolniho atlasu svéta ve vyuce (OTAZKA 1). Respondenti méli k hodnocen
k dispozici $kalu 1-10 (0-zadnou, 10-nejvyznamnéjsi). Pramérna role $kolniho
atlasu je dle odpovédi ucitelt 8,2. Hodnota medidnu odpovidala 9. Modus byl 10.
Smérodatna odchylka je 1,77. Z odpovédi respondenti je patrné, Ze Skolni atlas
hraje ve vyuce zemépisu velmi vyznamnou roli.

S touto tGvodni otazkou souvisela jesté jedna otdzka, tentokrat umisténa az na
samém konci dotaznikového $etfeni. Jednalo se 0 OTAZKU 24, kterd znéla:
“Pokud by existoval $kolni atlas svéta zcela podle Vasich predstav, presné pro Vase
potieby, jakou roli by ve va$i vyuce zemépisu hral?”. Respondenti zde méli
k dispozici stejnou $kalu odpovédi jako u prvni otazky. Vysledky jsou rovnéz
velmi podobné vysledkiim tivodni otazky (viz obrazek 9)

Role atlasu

[y
==

Pa Lo s WA R =] 03 WD

L+

[ aktudini atlas [l idedini atlas

Obr. 9 Souhrn OTAZKY 1 a OTAZKY 24 hodnotici roli aktudlniho atlasu a atlasu
podle predstav uciteli.

S tim, jakou roli hraje atlas ve vyuce, souvisi i to, jak ¢asto s nim zaci ve vyuce
pracuji (OTAZKA 5). Dle odpovédi uéiteltt vétsina z&ka (57 %) s atlasem pracuje
kazdou hodinu. Ptiblizné tfetina zaka (29 %) se $kolnim atlasem pracuje kazdou
druhou hodinu. Necela desetina (8 %) Zakt pracuje s atlasem aspon kazdou treti
hodinu a pouze 3 % zaku vyuzZivaji pti vyuce $kolni atlas méné.
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Souhrn odpovédi na tuto otdzku je zndzornén na obrazku 10. Obecné lze fict, ze
$kolni atlas je nepostradatelnou pomtckou pfi vyuce zemépisu, nebot bezmala 90
% zakt a studentt ho vyuziva kazdou nebo kazdou druhou hodinu.

Jak €asto Zaci v hodinach pracuji s atlasem?

méné 3%  jindodpovéd 3%
kaidou tieti
hodinu

S
e
oo

kaidou druhou
hodinu
29%

kazdou hodinu
57%

Obr. 10 Souhrn odpovédi na OTAZKU 5 - jak asto Zdci v hodindch pracuji s atlasem.

Ulohy s atlasem

Nejstézejnéjsi otazkou celého dotaznikového Setfeni byla OTAZKA 6 zaméiend
na to, jaké tlohy 74ci s atlasem svéta fesi. U¢itelé na tuto otazku odpovidali formou
textu, v rozsahu vét aZ odstavcd (pramérnd délka odpovédi byla 36 slov). Tato
otazka byla tedy vyhodnocena s vyuzitim lingvistickych metod. Konkrétné se
jednalo o bigramy lemmat a analyzu pouzitych sloves (verba).

Nejcastéji zminovanym bigramem lemmat bylo souslovi tematickd - mapa, které
se v odpovédich ucitelt objevilo celkem ve 172 ptipadech. Pti detailni analyze
odpovédi bylo zjisténo, ze ucitelé tematické mapy pouZivaji vét§inou pro
jednodussi ulohy typu vyhledavani informaci (vyhleddvdni napf. nerostnych
surovin, zemédélskych plodin, chovanych hospoddiskych zvitat atd.; najdi stdty,
které jsou soucdsti EU). Nemala ¢ast z nich vSak s tematickymi mapami pracuje
i sofistikovanéji. Ucitelé zminovali naptiklad ¢innosti jako srovnej, zhodnot,
vyzkoumej, zdtvodni, vysvétli. atd. (napt. vyhledat tidaje o tthrnnych srdzkdch
vdané oblasti, porovnat s hodnotami absolutniho minima a maxima daného
kontinentu, vysvétlit pro¢ jsou mistni srdzky nizsi / vy$si). V.mnoha ptipadech zaci
porovnavaji tematické a obecné geografické mapy (srovnejte mapu litosférickych
desek s fyzikou mapou Afriky > jaké jsou diisledky rozlozZent litosférickych desek pro
dany kontinent, jaky to md vliv na rozlozeni obyvatel...).

Vyznamnou soucdsti atlasti jsou obecné zemépisné mapy. Ty se v odpovédich
samoziejmé objevovaly také, nicméné ucitelé je oznacovali rtiznymi nézvy.
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Konkrétni vyraz obecné — zemépisny pouzilo 48 ucitelt. S obecné zemépisnymi
mapami v8ak souvisely i tyto dvojice slov (pfirodni - podminky (36), zemépisné -
mapa (32), fyzické mapy (29), povrchové - vodstvo (28), ptirodni — poméry (22)).
V souctu se tato souslovi v odpovédich objevila celkem 147krat. Tyto mapy uditelé
pouZivaji pro vyuku orientace v mapé. Zaci maji za tikol vyhledat, kde lezi pohofi,
niziny, poloostrovy, ostrovy, pousté, feky, jezera atd.

V odpovédich se také velmi ¢asto objevovalo souslovi slepd — mapa. Konkrétné se
jednalo o 117 vyskyti. To je zajimavé, protoZe atlasy slepé mapy neobsahuji.
Detailni analyzou odpovédi bylo zjisténo, Ze zaci vétsinou v atlase vyhledavaji
mista, kterda poté oznacuji do slepych map. Nékteti ucitelé zminovali, Ze slepé
mapy jsou i soucasti pisemnych zkousek, kdy zaci do slepé mapy postupné pomoci
atlasu zakresluji vyznamné poledniky a rovnobézky, nasledné povrch, vodstvo,
sidla atd.

V dal$im kroku byla analyzovana slovesa, ktera uéitelé pouzili v odpovédich na
otazku, jaké ulohy zdci s atlasy res$i. Jak je patrné z grafu na obrazku 11, nejcastéji
pouzivané sloveso bylo “vyhledavat”, které tvofilo téméf dvé tretiny sloves
pouzitych v odpovédich. Zbyvajici tfetinu tvofily ¢innosti jako uréovat,
porovnavat, ¢ist, zakreslovat, zjistovat atd.

Nejcastéji pouiivana slovesa

2% ostatni
7%

yhledavat
4%
3% I
IIIIII.III--
& & e & & 5

Obr. 11 Nejéastéjsi slovesa v tilohdch s atlasem

¥

&

Pouzita slovesa souviseji s Bloomovou taxonomii vzdélavacich cila (Bloom, 1956).
Slovesa, ktera ucitelé pouzili ve svych odpovédich, byla pouzita jako akéni slovesa
a pfifazena k Bloomovym kategoriim taxonomie. Toto pfifazeni bylo provedeno
dle Pragmatického seznamu akénich sloves (Newton akol. (2020)). Z grafu na
obrazku 12 je patrné, ze vétSina tkolu (67 %) byla zaméfena na hleddni prvki
vmapach (znalosti). Dalsi pouzité kategorie jsou analyza (15 %), porozuméni
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(9 %) a aplikace (8 %). Slovesa spojena se syntézou (vytvoreni mapy) byla pouzita
pouze minimélné (1 %). Kategorie hodnoceni nebyla vyuzita vibec.

Ulohy s atlasem dle Blomovy taxonomie

Syntém I

o
e -

- _

Obr. 12 Klasifikace teSenych tiloh nad atlasem dle Bloomovy taxonomie v %.

Aplikace

Udebni pomiicky ve vyuce zemépisu

Kromé $kolniho atlasu svéta je na trhu k dispozici i fada dal$ich atlasi riznych
rozsaht a zaméteni. Ty ve vyuce dle odpovédi na OTAZKU 11 a OTAZKU 12
vyuziva 88,7 % ucitelt zemépisu.

Vedle tisténych pomiicek jsou ve vyuce zemépisu ¢asto vyuzivana i digitdlni
zatizeni. V odpovédich na OTAZKU 17, odpovédélo kladné 85 % uciteld.
Vztahy mezi otdzkami

Po vyhodnoceni jednotlivych otdzek byly analyzovany vztahy mezi otdzkami
pomoci testd nezavislosti (chi-kvadrat test) nebo homogenity (chi-kvadrat test
a modifikovany chi-kvadrat test pro ordindlni proménné).

Modifikovany chi-kvadrat testu (Yates, 1948) byl pouzit o ovéfeni homogenity
odpovédi, kdyz byla zkoumdna kombinace nomindlni a ordindlni otdzky.
Ordindlni odpovédi byly k dispozici u otazek 5, 22, 26 ¢ 27. Konkrétnim
piikladem miiZe byt analyza vztahu mezi OTAZKOU 28 (Pohlavi respondentit)
a OTAZKOU 5 (Eetnost pouzivéni atlasi). V tomto ptipadné bylo zjistovano, zda
je relativni rozdéleni odpovédi na otdzku o ¢etnosti pouzivani atlast stejné u muza
a u Zen. Na zdkladé testu bylo zji§téno, Ze se struktura odpovédi mezi ucitelkami
auditeli 1isi (p < 0,001). Obrazek 13 ukazuje, Ze tento rozdil mezi uciteli
a ucitelkami je zptsoben zejména Cetnosti vybéru krajnich variant odpovédi na
otazku 5. Zatimco mezi témi, ktefi s atlasem pracuji kazdou hodinu je asi 66 %
uditelek, variantu “kazdou tfeti hodinu a méné” volili pfevazné muzi (56/44 %).
Na zékladé testu lze tedy Fict, Ze ucitelky maji tendenci pracovat s atlasem castéji
nez ucitelé.
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OTAZKA 5 vs OTAZKA 28

100

80

66% 61% 44%

Zena

pohlavi

-o
kazdou hodinu kazdou druhou hodinu  ka2dou 3. hodinu
R o ameéné

frekvence pouzivani atlasl

Obr. 13 Vztah mezi O28 (pohlavi) a O5 (frekvence pouzivdni atlasu).

7 dalsich zajimavych vysledkti vyberme analyzu vztahu mezi pohlavim
respondentit (OTAZKA 28) a typem $koly, na které pisobi (OTAZKA 25).
Na zdkladé chi-kvadrat testu homogenity se ukazalo, Ze se struktura ucitelt lii v
zavislosti na typu $koly (p < 0.0001). Po dikladném prozkoumdni odpovédi se
ukdzalo, ze ucitelky pracuji hlavné na zékladnich $kolach, zatimco ucitelé ¢asto uci
na gymnaziich. Na stfednich $koldch je rozdéleni pohlavi vyvazené.

Pfi analyze vztaht mezi otdzkami bylo zji$téno, ze nejdulezitéj$im faktorem, ktery
ovlivituje vyuzivéni $kolnich atlasd, je pocet let praxe (OTAZKA 27). Statisticky
vyznamné trendy byly nalezeny u kombinace otdzky 27 a deseti dal$ich otazek.
Vsechny vztahy byly testovany pomoci modifikovaného testu chi kvadrat pro
ordindlni proménnou.

Jeden z nejddlezitéjsich vysledka byl nalezen ve vztahu mezi OTAZKOU 27
a OTAZKOU 5, tedy frekvenci pouzivéni atlast. Ucitelé s men$im poétem
oducenych let pouzivaji atlas méné ¢asto nez jejich zku$enéjsi kolegové (respektive
méné, nez bychom ocekévali za nezavislosti obou otdzek; p<0,001). Tento trend je
jasné patrny z grafu na obrazku 14.
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OTAZKA 5 vs OTAZKA 27

6% 89%, 4% 4%

16%

27% || 24%

kazdou 3.
hodinu a méné
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hodinu

84%

74%

589% 65% § 66%

frekvence pouzivani atlasu

52%

kazdou
hodinu

8-12 13-17 18-21 22-27 28-32 33-50
délka praxe v letech

Obr. 14 Vliv praxe (027) na frekvenci pouzivini atlasu (O5).

5. DC4 - Experiment I - tematické mapy

Hlavnim cilem tohoto dil¢iho cile bylo analyzovat, jak studenti a jejich uditel ¢tou
tematické mapy ze Skolniho atlasu svéta. Ukoly experimentu byly zaméfeny na
hledani konkrétniho objektu na tematické mapé. Pfi realizaci tohoto dil¢iho cile
byly definovany tfi vyzkumné otazky:
e  Jsou studenti schopni hledat informace v tematickych mapdach ze $kolniho
atlasu svéta?

e Jsou kartografické metody pouzité v atlasu $kolniho svéta studentiim
srozumitelné?

e Ctou studenti tematické mapy ze $kolniho atlasu svéta stejnym zpiisobem
jako jejich ucitel?
Metody

Vsechny stimuly pouZité v experimentu byly ziskany z elektronické verze ¢tvrtého
vyddni Skolniho atlasu svéta od Kartografie PRAHA (Klimova, 2017). Mapy
z elektronické verze jsou totozné s ti§ténou verzi atlasu. Pro experiment bylo
vybrano devét tematickych map svéta s riiznymi tématy (obrazek 15).
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Obr. 15 Mapy pouZité jako stimuly v experimentu I

Na zakladé stanovenych vyzkumnych otézek byly vybrany vhodné mapy a k nim
pfifazeny tikoly. Vzdy vSak respondenti v map¢ hledali konkrétni objekt (tab. 3).

Tab. 3 Seznam tikolii experimentu I

ID Zadani ukolu

Ukol 01 Oznacte v§echny oblasti, kde se vyskytuji lesy mirného pasu.

Ukol 02 Oznaéte vSechny staty s menSim nez 20% podilem méstského
obyvatelstva.

Ukol 03 Oznacte stat s nejvy$sim podilem brambor a batati na celkové spotfebé
kalorii.

Ukol 04 Oznacte mista v Severni, Stfedni a Jizni Americe, kde se nachazi
meéstska aglomerace s vice jak 20 mil. obyvatel.

Ukol 05 Oznacte konvergentni rozhrani.

Ukol 06 Oznacte misto na kazdém kontinentu, kde se tézi zelezna ruda.

Ukol 07  Oznadte 3 staty s celkovym objemem HDP pfiblizné 2500 mld. USD.
Ukol 08 Oznacte 3 staty, jejichz dovoz prevysSuje vyvoz.

Ukol 09 Oznacte 3 namofni trasy, které piepravi do 100 mil. tun zbozi ro¢né.

Ukol 10 Odhadnéte objem exportu Brazilie v miliardach USD.

Do analyzy byla zahrnuta data 30 studentt (8 muzu a 22 Zen) a jejich uditelky
zemépisu. Pohyby o¢i respondentii byly méfeny pomoci eye-trackertt GazePoint
GP3. Odpovéd na prvni vyzkumnou otdzku (schopnost studentii pracovat
s tematickymi mapami) byla zji§tovana pomoci analyzy spravnosti odpovédi
a délky feSeni tikolu (Trial Duration). Druha vyzkumna otézka (srozumitelnost
kartografickych metod) byla zodpovézena na zdkladé kvalitativni analyzy
naméfenych dat. Treti vyzkumnd otdzka (srovnani rozdilt strategii ¢teni map
studentt a jejich uditeltl) se zabyvala takzvanym Scanpath Comparison, tedy
porovnanim podobnosti trajektorii pohybu oéi. Konkrétné byly pouzity dva
pristupy s vyuzitim ndstrojti ScanGraph a MultiMatch.
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Schopnost studentd pracovat s tematickymi mapami

Ve vétsiné ukold respondenti oznacovali své odpovédi ptimo do mapy pomoci
kliknuti mysi. Na zakladé téchto kliknuti byla vyhodnocena spravnost, pomoci
které byla hledana odpovéd na prvni vyzkumnou otdzku. Primérna spravnost
odpovédi vsech studentii dosdhla 71 %. Dalo by se tedy Fici, Ze studenti byli obecné
dostate¢né schopni pracovat s tematickymi mapami (obr. 16).

Respondent| Ukol01 | Ukol02 | Ukol03 | Ukol04 | Ukol05 | Ukol06 | Ukolo7 | Ukol08 | Ukol09 | Ukol10 |Sprévn. [%]

S01 Spravné | Spravné | Spravné | Castecné | Sprawné | Spréwné | Casteiné | Chybné | Chybné | Chybné 60
502 Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Sprawné | Spravné |Casteéné | Spravné | Sprawvné | Chybné 85
503 Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Sprawné | Spravné | Chybné | Spravné |Castecné | Chybné 75
504 Castecné | Spravné | Spravné | Chybné | Spravné | Sprévné | Chybné | Spravné | Sprawné | Chybné 65|
505 Chybné | Spravné | Chybné | Chybné | Sprawné | Spravné | Chybné | Sprawné | Sprawvné | Castene 55
506 Chybné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Chybné | Chybné& | Spravné [ Chybné& | Chybné& 50|
507 Casteiné | Spravné | Spravné | Casteéné | Sprawvné | Spravné | Chybné | Spravné | Chybné |Casteéné 65|
508 Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Sprawné | Chybné | Spravné | Spravné | Spravné 90|
509 CasteEné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Castegné | Sprawvné | Chybné 80
510 Chybné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Casteéné | Spravné |Eastetné | Chybné 70|
S11 Chybné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Sprawvné | Chybné | Spravné | Sprawné | Chybn& 70
512 Chybné | Sprévné | Sprévné | Chybné |Césteéng | Spréwné | Spréwné | Spréwné | Sprawné | Chybné 65
513 Castetné | Chybné | Chybné | Chybné | Chybné | Spréwné | Chybné | Sprawné | Chybné | Chybné 25
514 Spravné | Sprévné | Spravné | Sprévné | Spréwné | Spravné | Spréwné | Spravné | Sprawné | Chybné 90
515 Castetng | Spravné | Sprévné | Spravné | Sprévné | Spréwné | Spréwné | Sprawné | Spréwné | Spravné 95,
516 Spravné | Sprévné | Spravné | Spravné | Spréwné | Sprévné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Sprawné 90
517 Castetng | Spravné | Sprévné | Chybné | Spréwné | Chybné | Chybné | Sprawné | Spréwné | Castefné 60|
518 Spravné | Spravné | Spravné | Sprévné | Sprawné | Sprawné | Spréwné | Chybné | Sprawvné | Casteéné 85
519 Spravné | Spréwvné | Spravné | Spravné | Sprévné | Spravné | Chybné | Spravné | Spravné | Chybné 20|
S20 Spravné | Spravné | Spravné | Casteéné | Sprawné | Sprévné |Casteéné | Sprawné | Spravné | Chybné 20|
s Spréavné | Spréwné | Chybné | Sprévné | Sprévné | Spravné | Chybné | Chybné& | Spravné | Chybné 60|
522 Caste¢né | Chybné | Sprévné | Spravné | Sprawvné | Spréwné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Chybné 65|
523 Casteéné | Spravné | Sprévné | Caste¢né | Sprawvné | Spréwné | Chybné | Spravné | Sprawné | Chybné 70|
524 Chybné | Spravné | Spravné | Chybné& | Spravné | Sprawné | Chybné | Chybné | Sprawnd | Chybné 50|
$25 Castené | Spravné | Spravné | Chybné | Spravné | Spravné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Chybné 85
526 Castené | Spravné | Spravné | Chybné | Spravné | Sprawné | Sprawné | Chybné | Sprawné | Spravné 75
527 Spravné | Spravné | Spravné | Chybné | Casteind | Sprawné | Chybné | Sprawné | Sprawné | Spravné 75
528 Spravné | Spravné | Chybné | Spravné | Spravné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Casteng g5
$29 Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Spravné | Sprawné | Sprawné | Sprawné | Sprawnd | Chybné 90/
530 Castetné | Spravné | Spravné | Chybné | Sprawné | Sprawné [ Chybné | Chybné | Sprawné | Eastetné 60
UEITEL Castetné | Castetné | Casteiné | Casteiné | Chybné | Castecné | Sprawné | Sprawné | Chybné | Chybné a5
Spravn. [%] 61 92 85 60 90| 92| 35 79 81 26

Obr. 16 Shrnuti spravnosti odpovédi experimentu 1.

Kromé spravnosti odpovédi byla zkoumana i délka feseni jednotlivych ukola
(Trial Duration). Boxploty na obrazku 17 zobrazuji data pro 30 student pro
kazdy z ukolt. Doba feseni tikolu ucitelkou zemépisu je ozna¢ena pomoci ¢ervené
tecky. Statisticky vyznamné rozdily jsou znazornény pomoci modrych ¢ar.

U délky feseni ukolu nebyla mezi studenty a jejich ucitelkou zji$téna Zadna jasna
souvislost. U nékterych ukolt byla ucitelka rychlejsi nez studenti, ale u jinych
ukolii byla naopak vyrazné pomalejsi.
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Obr. 17 Délka tesent tikolit (Trial Duration) pro 30 respondentii a vSech deset
tikolit v experimentu L. Cervend tecka oznacuje délku teseni ucitelkou.

Srozumitelnost kartografickych metod (02)

V dalsi ¢asti bylo vyhodnocovano chovani respondentt pti feseni jednotlivych
ukolti. Nejnaro¢néjsi ulohou celého experimentu ukol 07. Respondenti méli
oznadit tfi staty scelkovym objemem HDP piiblizné 2 500 miliard USD.
Informace o HDP byly zndzornény pomoci vysecového kartodiagramu
s logaritmickou stupnici. K uréeni spravné odpovédi bylo nutné si predstavit
odpovidajici velikost diagramu. Pouze osm studentii oznacilo spravnou odpovéd.
Téméf vSechny kartodiagramy v mapé byly alespont jednou oznadeny, coZ
naznacuje, ze studenti legendu nepochopili. Jak je patrné ze sekvenéniho grafu na
obrazku 18, vice neZz polovina studentit (55 %) stravila vét§inu ¢asu v legendé
(Cervend), presto neoznacili spravnou odpovéd. V této uloze ucitelka prikazné
poprvé za cely experiment pouzila legendu. Trvalo ji relativné dlouho, nez se
zorientovala v map¢, ale navzdory tomu byla jeji rychlost odpovédi mensi nez
medidn studentt. Jeji odpovéd byla vyhodnocena jako spravna.
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Obr. 18 Sekvenéni graf pro iikol 07 zobrazujici distribuci fixaci respondentii mezi
mapové pole (zelend) a legendu (éervend). Sedd barva oznacuje fixace mimo tyto
oblasti zdjmu.

Rozdily mezi studenty a ucitelkou (0O3)

Tret{ vyzkumnd otdzka se zabyvala porovndnim strategii ¢teni map studenty
ajejich ucitelkou zemépisu. Ucitelka se snazila fesit tkoly zejména na zdkladé
svych znalosti. Kvantitativni srovnani strategii studentt a ucitelky je zaloZeno na
vysledcich ndstroje multimatch-gaze a nastroje ScanGraph. Vysledné matice
(obr. 19) ukazuji primérnou vzéjemnou podobnost mezi studenty a primérnou
podobnost mezi uéitelkou a studenty.

Vector Direction Length Position Levenshtein Distance
Srident (61 | Uiel (01 | A=¢—1 |smudont (9 | Gfiei (1) | B¢ v | srudent ) | 0dwel (1) | 8 =c v |srudentic) | ol (1) | =g v | Seudent (o) | Vel ) | A=g—r
Ukol01 97,46%  97,26%| 0,192 68,65%| 68,11%) 97,12% 0,230 75,33%, 5525 47,61%| 54,13% 6.518|
Ukol02 97.30%| 97.76% -0,46¢ 69,96%| -0,676| 0,484) 57,50%| 65,72%| -8,212|

Ukolod | 97,17%| 97,17%| 0,001 70,87% 8030% 73,71%  6500] 59.75%| 59,02% 0,732
Okol04 |  97,68%| 97,38% 86,06% 7439%| 11671 57.45% 56,74% 0,718

Ukalos 97,41%  96,94%) 0473]  69,78%| 64,32%| 97,32%( 96,29%) 81,53%(  74,09% 7434  57,73% 3739% 20,332
Ukol06 | 97.43%| 97,28%| 0151 7083% 70,34%| 97,32%| 97,17%) 80,56%| 77,13%|  3429) 60,51%| 6316% 2,652
Okolo7 | 97.21%| s741%] 0195 7017% 73e5%| 347a] s70m| 97.29%| 0,251 8100%| s338% 2203 5517% 57,79%| -2,617)
Ukolos | 97.43% 97.11%] 0319 69,75% 68,91% 0843 0735%| 9696%| 0387 B134%| 8468w 3331| 57.20% 62,08% -4.819)

kol 43%) .03%| ,48%| ,17%)| b ,38%| %) , 10%| L87%) . ,01%) ,42%| 3
T o T M o T - T T
Obr. 19 Vysledky analyzy podobnosti mezi trajektoriemi pohybu oli studentii
a jejich ucitelky zemépisu. Cervené hodnoty oznacuji jedinecnou strategii ucitelky.

Obrazek 20 ukazuje jedineénou strategii uditelky vikolu 05 na zakladé
Levenshteinovy vzddlenosti a v ukolu 09 na zdkladé metriky position ndstroje
multimatch-gaze. V téchto ptipadech byla podobnost mezi uéitelem a studenty
vyznamné mensi nez mezi studenty navzdjem. Obrazek 20 ukazuje tyto dva
extrémni priklady spole¢né s tikolem 02, kde byly rozdily minimalni.
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Obr. 20 Porovndni strategii cteni map mezi studenty a jejich ucitelkou zemépisu.

6. DC4 - Experiment II - obecné geografické mapy

Hlavnim cilem tohoto dil¢iho cile bylo analyzovat, jak studenti a jejich uditel ¢tou
obecné geografické mapy ze $kolniho atlasu svéta. Pti realizaci tohoto dil¢iho cile
byly definovény tti vyzkumné otazky:
e Jsou 7aci schopni hledat informace vobecné geografickych mapach ze
$kolniho atlasu svéta?

e Jsou pouzité vyjadfovaci metody studentiim srozumitelné?

o Ctou studenti obecné geografické mapy ze kolniho atlasu svéta stejnym
zptsobem jako jejich ucitel?
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Metody

Stejné jako v

predchozim ptipadé byly véechny mapy pouzité v experimentu

pievzaty z elektronické verze ¢tvrtého vydani Skolniho atlasu svéta Kartografie
PRAHA. Pro experiment bylo vybrano 12 obecné geografickych map.

- Mapao1

Py

- Mapato

l;llap; 1 {’

B

SN
Mapa 11

Obr. 21 Mapy pouzité jako stimuly v experimentu II

Konkrétni zadani vSech dvanacti ukold je zobrazeno v tabulce 4.

Tab. 4 Seznam tkolit experimentu I

ID Zadani ukolu

Ukol 01 Kliknutim do mapy oznacte libovolné letisté.

Ukol 02 Kliknutim do mapy oznacte libovolny mys.

Ukol 03 Kliknutim do mapy oznacte sopku Etna.

Ukol 04 Kliknutim do mapy oznacte libovolné misto, které ma nadmofskou
vysku 200 — 500 m n. m.

Ukol 05 Kliknutim do mapy oznacte nejzazsi hranici plovouciho ledu.

Ukol 06 Kliknutim do mapy oznacte libovolnou nizinu.

Ukol 07 Kliknutim do mapy oznacte nejzazsi hranici zamrzani mofi.

Ukol 08 Kliknutim do mapy oznacte hibet Honsu.

Ukol 09 Kliknutim do mapy oznacte pohoii Velky Kavkaz.

Ukol 10 Kliknutim do mapy oznacte libovolné misto, které ma hloubku 1000 —
2000 m.

Ukol 11 Kliknutim do mapy oznacte Usti feky Niger.

Ukol 12 Kliknutim do mapy oznacte horu Mont Blanc a nahlas feknéte jeji

nadmoiskou vysku.
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Experimentu II se zucastnilo celkem 22 zdku ze dvou tfid z mensi zékladni $koly
na Olomoucku. Jednalo se o zaky 8. a 9. t¥idy ve véku 13-15 let. Déle se testovani
zudastnil jejich uéitel zemépisu (muz, 35 let). Testovani probihalo béhem jednoho
dne v zafi roku 2020 ptimo v prostorach $koly. Zaznam pohybu o¢i respondentit
probihal pomoci zafizeni SMI RED 250.

Schopnost Zaki pracovat s obecné geografickymi mapami

Schopnost respondenti pracovat s obecné geografickymi mapami byla zkoumana
pomoci hodnoceni spravnosti odpovédi (obr. 22) a ¢asu nutného k vyreseni ukolu
(Trial Duration).

Respandent

T R

Obr. 22 Shrnuti spravnosti odpovédi experimentu I1.

Boxplot na obrazku 23 zobrazuje délku fe$eni jednotlivych ukolt (Trial Duration)
pro vSechny Zaky (¢erné boxploty). Pomoci modrych svorek jsou znazornény
statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi otdzkami. Pomoci ¢ervenych
tecek je zndzornén Trial Duration uditele zemépisu. Ve véech pripadech byl uditel
statisticky vyznamné rychlejsi nez jeho Zaci, coz ukazuje ¢ervena hvézdicka.
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Obr. 23 Délka feseni tikolii (Trial Duration).
Cervend tecka oznacuje délku feseni ucitele.

Srozumitelnost kartografickych metod

Ve tfetim ukolu méli respondenti oznacit sopku Etnu. Ke spravnému feseni bylo
mozné dojit nékolika zptisoby. Nejrychlejsim a nejefektivnéj$im feSenim je znat
ptimo polohu sopky Etna. V takovém pripadé stadilo respondentim nékolik
vtefin. Druhym moZnym fe$enim je, Ze respondent znd grafickou podobu znaku
sopky a hleda tu s danym nézvem. Tuto strategii se vSak nepodaftilo identifikovat
u zddného z respondentii. Tteti zpusob feSeni, ktery byl pozorovdn u fady
respondentd, spoéival v tom, Ze respondenti védéli pouze to, Ze sopka zfejmé lezi
na pevniné a snazili se hledat jeji nazev. Tato strategie v§ak ani v jednom z pfipadi
nevedla k nalezeni spravné odpovédi.

Vizualizace metodou timeline na obrazku 24 ukazuje vzddlenost pohledu
respondentt od hledaného mista v pixelech. Z grafu je patrné, ze uliteli stacilo
pouze nékolik sekund a Ze jeho pohled od zac¢atku sméroval do blizkosti Etny, coz
znadi vysokou miru znalosti zobrazovaného uzemi.
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Obr. 24 Vizualizace metodou timeline pro tikol 03 zndzorniujici vzddlenost
pohledu od hledaného bodu (sopka Etna).

Rozdily mezi studenty a ucitelem

Poslednim krokem v analyze eye-tracking dat naméfenych nad stimuly s obecné
geografickymi mapami bylo srovnani strategii u¢itele a zaka. Stejné jako v pripadé
experimentu I bylo nutné napocitat podobnosti pro v§echny ¢tyti metriky (vektor,
smér, délka, poloha). Nésledné byly vysledky zobrazeny ve formé matic a byly
napocitany primérné hodnoty podobnosti mezi Zdky ¢ a primérna podobnost
uditele vaci zakim 7. Odectenim téchto dvou hodnot byla ziskdna hodnota 4,
ukazujici odli§nost strategie ucitele a zdki. Hodnoty lisici se od praméru o vice
nez jednu smérodatnou odchylku jsou v obrazku 25 zvyraznény.

Vector Direction Length Position

Students (¢)| Teacher (1)| A=c¢—t | Students (¢)| Teacher (r)| A=¢—v | Students ()| Teacher (1)] A=¢—1 |Students ()| Teacher (1)| a=¢-7

Mo1 | 99,30%] 99.27% 0,02 6816% 70.41%  -2,25] 99.16%| 99,21% 0,05 8536%| 89.74%| 438
M02 | 99,12% 99,09% 0,03] 67.91%] 64,06%) 3,86 98,95%| 98,96%  -0,01] 84,65%| 80,11% 4,53]
Mo3 | 99,12%] 99,21% 0,09 6519% 61,83% 3,35 98,82% 98,82% 0,00 76,15%| 78,81%|  -2,66)
MO04 99,10%| 99,13% -0,03| 67,71%| 66,10% 1,61| 98,86% 98,84% 0,02| 78,36% 82,08% 3,72
MO5 | 98,97%| 98,96% 0,01 6512% 63,21% 1,90| 98,69% 9853% o016 79,55%| 81,77%| 2,22
MO6 | 98,87%| 98,85% 0,02 64,96% 6502% 0,05 9856% 9844% 012 82,18%| 87,37% 519
MO7 | 99,05% 98,85%| 0,20 66,89%| 67,21% 0,31 98,80% 98,51% 0,29 83,64%| 87,19% 3,55
M08 | 98,94%| 99,10%| 0,16 6547% 66,39% 0,92 98,80%  -0,07| 70,13%| 69,62% 0,51
M09 | 98,96% 98,99% 0,03 67,01% 66,16% 0,85 98,58% 011 77.42%| 78,55%| 1,13
M0 | 98,67% 98.88%|  021] 6613% 63,71% 2,41 98,47%| 018 73.14%| 77.36%| 422
M1l | 98,98% 99.07%  009] 68,76% 68,55% 0,21 98,68% 006] 8293% 8592% 2,99
M1z | 99,10%] 9911% 002 68,39%] 63,11% 528 98,.87% 98,81% 00| 7996% 8267% 271

Obr. 25 Vysledky analyzy podobnosti mezi trajektoriemi pohybu o¢i studenti
a jejich ucitele zemépisu. Zvyraznéné hodnoty oznacuji jedinecnou strategii ucitele.

7. DC4 - Experiment III - Dotaznikové $etfeni

Posledni experiment, ktery byl souc¢asti DC4, nevyuzival zdznam pohybu o¢i, ale
mél formu dotaznikového Setfeni realizovaného mezi uciteli a Zéky na ¢eskych
zdkladnich a stfednich $kolach. V experimentu III byly pouZity stejné stimuly
a otazky jako v predchozich dvou experimentech a i vyzkumné otazky byly velmi
podobné.
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e  Bude se li$it spravnost a rychlost odpovédi uditeld a Zdka nad obecné
geografickymi a tematickymi mapami ze $kolniho atlasu svéta?

e  Budou zaznamendny rozdily v rychlosti a spravnosti mezi zaky z raznych

typt $kol?

e  Budou nalezeny vztahy v rychlosti a spravnosti mezi Zaky a JEJICH
ucitelem?

Metody

Experiment III vyuZzival dotaznikové Setfeni realizované prostfednictvim
platformy LimeSurvey. Ta zfejmé jako jedind umozZnuje zaznamendvat ¢as do
odpovédi na konkrétni otdzky. Dal$i vyhodou je moZnost vyuZiti JavaScriptu pti
tvorbé otdzky, takze bylo mozné ukol nastavit tak, Ze respondenti odpovéd
oznacovali kliknutim pfimo do mapy. Experiment obsahoval celkem 21 map
a s nimi souvisejicich ukolu. Jednalo se o 12 map obecné geografickych a 9 map
tematickych. Ukoly nad obecné geografickymi mapami byly kognitivné
naro¢néjsi, proto byla tato ¢ast zobrazena jako prvni. Oproti experimenttim I a IT
doslo pouze k drobnym zméndm, souvisejicim se specifiky dotaznikové etfeni.

Respondenty experimentu III byli wlitelé zemépisu z &eskych zdkladnich
a sttednich $kol. Experiment byl rozeslan celkem 264 uciteliim, pficemz kazdy
z nich obdrzel unikatni odkaz. U¢itelé byli pozadani, zda by mohli odkaz rozeslat
svym zaktim. Dotaznikové Setfeni bylo realizovano od 28. 4. 2021 do 15. 5. 2021
a béhem této doby se podafilo ziskat celkem 89 kompletné vyplnénych dotaznikii
od ugitelt a 978 od zdku.

Porovnani viech uditelii a vech zaka

Prvnim krokem pti analyze dat experimentu III bylo srovndni spravnosti
odpovédi mezi uditeli a zdky. Ve vSech pfipadech byli uéitelé pti feSeni ukola
ukoly nad tematickymi mapami 83 %, zatimco Zaci pouze 57 % (obrazek 26).
Nasledné byla analyzovana rychlost odpovédi. Nejvétsi rozdily byly zaznamenany
v pfipadé tkolu TE07 (nalezeni statu s HDP ptiblizné 2500 mld. USD). U uéitela
dosahovala spravnost 46 %, a studenti odpovédélo spravné pouze 24 %. S touto
ulohou méli respondenti problém i v ptipadé experimentu I. Odhad velikosti
kartodiagramu s logaritmickym méfitkem délal problémy jak Zdkam, tak
uciteltim.
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Obr. 26 Spravnost tikolii nad tematickymi mapami mezi uciteli a Zdky
v experimentu I11.

Porovnani riznych typi $kol

Nevyhodou u experimentu I a II bylo to, Ze jejich vysledky nebylo mozZné
vzajemné porovnat. Experiment I probihal na gymnaziu, experimentu II se
zacastnili zaci ze zakladni $koly. Ani vysledky dvou ztc¢astnénych uditelt nebylo
mozné generalizovat, protoze kazdy znich se zucdastnil pouze jednoho
z experimentt. Na tyto nedostatky reaguje experiment III, kterého se zucastnili
7aci a ucitelé z ruznych typu $kol, které je tak mozné mezi sebou porovnat.
Porovnani probéhlo opét na zakladé spravnosti odpovédi a rychlosti fe$eni uloh.

Mezi uéiteli na riznych typech $kol nebyl v rychlosti feSeni tkolti zaznamenan
statisticky vyznamny rozdil ani vpfipadé tematickych, ani u map obecné
geografickych. U obecné geografickych map byly zaznamendny statisticky
vyznamné rozdily mezi zaky a studenty na vSech typech $kol (obrazek 27).
Nejrychleji méli ukoly vyfeSené zdci ze stfednich $kol, ndsledovani studenty
vyssiho a niz$tho gymnadzia. Nejvétsi mnozstvi ¢asu na feSeni kol potfebovali
zaci zdkladnich $kol. Tento trend je platny jako pro tematické, tak pro obecné

geografické mapy.
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Rychlost feseni Gikolu — Obecné geografické mapy
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Obr. 27 Rychlost teseni vikolii nad tematickymi (nahote) a obecné geografickymi
(dole) mapami pro respondenty z riiznych typii Skol.

Porovnani Zikii a JEJICH uditele
Posledni vyzkumnd otdzka vexperimentu III byla zaméfena na srovnani

konkrétnich skupin zdka a studenti a jejich uéitele zemépisu. Do této analyzy
vstupovalo celkem 503 zaki a jejich 19 uditeltt zemépisu.

Z vizualizace namérenych dat na obrazku 28 Ize odtusit ur¢ité rysy konkrétnich
uditelt. Napriklad uditelka ze skupiny 07 (zdkladni $kola) se zfejmé snazila
odpovidat co nejrychleji. U obecné geografickych map byla rychlej$i v deseti nez
Zaci v deseti ukolech, ale udélala osm chyb, a to i u tak jednoduchych ukolu jako
je hledani sopky Etna (tkol TE03), kde kliknula velmi nepfesné. Naopak uéitelky
(zékladni $kola) ze skupiny 14 mély vcelém experimentu 100% uspé$nost
a neudélaly jedinou chybu. Ve vétsiné otdzek vSak byly pomalejsi nez jejich Zaci.
Vliv téchto rysi uditele na vykon (rychlost a spravnost odpovédi) se vsak
identifikovat nepodatilo. Mezi zaky v jednotlivych skupindch vyrazné rozdily
zaznamendany nebyly.
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Rychlost a spravnost feseni kol — Obecné geografické mapy
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Obr. 28 Rychlost a sprdvnost feseni tikolit nad obecné geografickymi mapami pro
skupiny Zdki a jejich ucitele.

8. Vysledky

Hlavnim vystupem diserta¢ni prace je komplexni analyza strategie ¢teni map
uciteli ajejich zdky. K dosazeni tohoto cile byl pomoci scientometrické analyzy
zkoumdn dosavadni stav poznani v klicovych oblastech diserta¢niho vyzkumu
(DC1). Ve druhém dil¢im cili (DC2) byly porovnany tfi Skolni atlasy svéta
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s dolozkou MSMT. Zémérem tietiho dil¢tho cile (DC3) byla identifikace zptisobt
pouzivani Skolnich atlasti ve vyuce a zji$téni, jaké dlohy Zdci nad atlasem fesi.
V poslednim, ¢tvrtém dil¢im cili (DC4), byly empiricky ovéfeny rozdily ve ¢teni
map mezi ucitelem a jeho zaky.

Prvni diléi cil (DC1) - Scientometricka analyza feSené problematiky

Prvni diléi cil byl realizovan na zakladé analyzy zdznamt z Web of Science pro
¢tyfi vybrané klicové oblasti diserta¢ni prace. Analyzovano bylo celkem 7128
kompletnich bibliografickych zaznami. Vysledkem tohoto dil¢iho cile je uceleny
obraz vyvoje fe$ené problematiky od roku 1971 v oblastech ,Map reading®,
»School atlases, ,,Eye-tracking comparison“ a ,,Geographic Education®.

Druhy dil¢i cil (DC2) - Srovnani skolnich atlasii svéta

Cilem této ¢asti prace bylo kvantitativné porovnat vybrané aspekty pouzivanych
¢eskych kolnich atlasti svéta. Na zékladé zjisténi z tohoto dil¢iho cile byly vybrany
mapy, které vstupovaly do experimentid ve ¢tvrtém diléim cili. Atlasy byly
srovnavany z hlediska rozsahu, struktury, métitek map, a predevsim dle pouzitych
kartografickych vyjadfovacich metod.

Tieti diléi cil (DC3) - Vyuzivani $kolnich atlasii svéta uiteli zemépisu

Tato ¢ast prace si kladla za cil pfedev$im identifikovat roli $kolniho atlasu svéta ve
vyuce zemépisu na ¢eskych Skolach, zjistit, jaké tlohy studenti s atlasy fesi a jaké
dalsi pomticky jsou v hodindch geografie pouZivany. Téchto cila bylo dosazeno
pomoci realizace dotaznikového $etfeni mezi uditeli zemépisu. Pfi zpracovani
ziskanych dat byly pouzity metody lingvistické analyzy a statistické testy pro
odhaleni vztaht mezi otazkami.

Ctvrty diléi cil (DC4) - Uzivatelské testovani atlasi uditeli a jejich Zaky
StéZejni ¢asti disertaéni prace je ¢tvrty diléi cil, ve kterém bylo zjistovano, jakym
zplsobem Zaci a jejich uditelé ¢tou mapy ve $kolnim atlase a jaké jsou mezi nimi
ve ¢teni map rozdily. DC4 se skladal ze tii experimentil vychazejicich z poznatka
predchozich dil¢ich cila. Prvni dva experimenty vyuZzivaly technologii eye-
tracking. Tyto dva spiSe kvalitativni experimenty byly doplnény o tieti,
kvantitativni experiment. Jeho hlavnim cilem bylo potvrdit, ¢i vyvratit zjisténi
z predchézejicich eye-tracking experimentd.

9. Diskuze
Préce je zaméfena na hodnoceni ¢teni mapy uciteli a jejich Zaky. Bohuzel, vSechny

definice ¢teni mapy jsou velmi vagni, a za ¢teni mapy jsou v nékterych pripadech
povazovany ¢innosti jako uréovani svétovych stran nebo odeéteni zemépisnych
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soufadnic. Ve vztahu ke ¢teni mapy z kartografického hlediska tfeba rozlisovat,
ojaké prvky obsahu map se jednd. Nejvyznamnéj$imi prvky obsahu mapy
ovlivitujici jeho ¢teni jsou dle autorky fyzicko-geografické a socio-ekonomické
prvky vyjadiené v mapé.

Autorka v praci shrnuje klicové elementy ¢teni mapy z pohledu kartografie,
skladajici se zpyramidalntho ramce, grafického provedeni vyjadfovacich
prostiedkil a legendy mapy. Mira znalosti jednotlivych elementt a schopnost
jejich propojeni ma vyznamny vliv na kvalitu pfenosu kartografické informace
a tvorbé predstavy uzivatele o geografickém prostiedi.

Pfi kvalitativni analyze ¢teni mapy byly odhaleny vzorce chovani uZivateld, jenz je
mozné oznadit za strategii ¢teni mapy. Jako zasadni pro identifikaci téchto strategii se
ukazalo vyuziti metody eye-trackingu, jejiz objektivita je nejvétsim prinosem pii studiu
prace s mapou. Pii analyze dat bylo vyuzito algoritmizovanych metod scanpath
comparison - String Edit Distance a MultiMatch. Tyto metody vsak bylo nezbytné
kombinovat s kvalitativni analyzou naméfenych dat. Pouzité metody srovnani
trajektorii pohybu o¢i nejsou totiz pfili§ vhodné pro tak komplexni ¢innost, jako je
¢teni mapy. Tyto néstroje dovedou spocitat podobnost trajektorii pohybu oci
jednotlivych respondentti, nicméné pro odhaleni vzort a identifikaci pouZité strategie
je stdle vhodnéjsi detailni kvalitativni analyza provedend ¢lovékem. Dal$i moZny
vyzkum by bylo vhodné zaméfit do oblasti tvorby vyuZiti strojového uceni pro
identifikaci strategii (nejen) ¢teni map.

Z dotaznikového $etfeni realizovaného mezi uciteli zemépisu bylo zji$téno, ze
nejéastéjsi ilohou je prosté vyhledavani pojmii. Zaci a studenti nepracuji s atlasem
sofistikovanéji, ale pouZivaji jej pouze jako gazeteer. Na zdkladé zjisténi se vSak
zdd, Ze tyto vyhleddvané pojmy jsou vét§inou odtrzeny od hlubsich vztaha
vyhledévanych objektt v mapé. V podstaté je od studentt vyzadovano nazpamét
vyhledat dané objekty namisto toho, aby vyuzivali véechny aspekty mapy. Toto
zjisténi potvrzuje fakt, Ze se v odpovédich uditelti velmi ¢asto vyskytovalo souslovi
“slepd mapa“, a to presto, Ze ty se v atlasech viibec nevyskytuji. Ziejmé zcela chybi
vyuka ¢teni mapy jako takova, kde by byli zaci sezndmeni se zptisobem, jak mapu
¢ist. Memorativni styl vyuky pfipravuje Zaky o moZnost porozuméni vztaht mezi
jednotlivymi jevy, taxonomizaci geografickych znalosti a jejich provazani. Tento
styl vyuky tudiZ nerozviji geografické mysleni.
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10. Zavér

Diserta¢ni prace s ndzvem ,,Porovnani ¢teni map $kolniho atlasu ucitelem a jeho
Zakem* byla realizovana prostfednictvim ¢étyf diléich cila.

V tvodu prace byl pomoci scientometrické analyzy ziskdn obraz vyvoje feSené
problematiky ve ¢tyfech klicovych oblastech disertaéniho vyzkumu. Tato &ast
prace pomohla na zdkladé kvantitativnich dat ukotvit danou problematiku
a nasmérovala dalsi kroky vyzkumu v téchto oblastech. Na zakladé¢ vysledku byly
identifikovany vyznamné komponenty pro podrobny piehled literatury.

Srovnani v soucasnosti dostupnych $kolnich atlasti svéta s dolozkou MSMT
pomohlo tyto atlasy charakterizovat, porovnat jejich strukturu a mapy, které
obsahuji. Na zékladé vybranych aspekttt byly rovnéZ popsiany rozdily mezi
jednotlivymi atlasy. Nejvétsi diraz ve vztahu ke ¢teni mapy byl kladen na pouzité
kartografické vyjadfovaci prostiedky.

Zpusoby vyuZivani $kolnich atlasi svéta byly hodnoceny s vyuzitim
dotaznikového $etfeni mezi uciteli zemépisu na Ceskych $kolach. Tato &ast prace
pomohla identifikovat, jak ¢asto zaci v hodinach s atlasem pracuji, k jakym typim
uloh jsou atlasy ve vyuce nejcastéji pouzivany a do jaké miry je napliovan jejich
potencial jakoZzto pomicek k vyuce zemépisu. Na zakladé této ¢asti prace byla
stanovena role $kolniho atlasu vsoucasné vyuce, a to véetné vztahu k rozvoji
modernich technologii. Zaroven zji§téné poznatky ptispély k utvafeni predstavy
o ¢teni mapy a moznostech kol FeSenych nad mapou.

Vychozi hypotéza prace, Ze ,,ve zptsobu ¢teni map existuji rozdily mezi uciteli
ajejich zaky“, byla empiricky ovéfovana ve tfech experimentech vyuzZivajicich
metody eye-trackingu a dotaznikového $etfeni. Realizované experimenty byly
zaméfeny na tematické a obecné geografické mapy ze $kolniho atlasu svéta
Kartografie PRAHA. Zji$téné rozdily ve ¢teni mapy mezi uditeli a zaky byly
kvantifikovany a detailné popsany. Byly odhaleny problematické vyjadiovaci
metody, nedostatky v grafickém provedeni prvki a byla zkoumana mira pouzivani
legendy. V neposledni fadé byla na zdkladé sestavenych tloh studovéna schopnost
studentt vy¢ist z map spravnou informaci. Zji$téni ziskana pomoci kvalitativniho
hodnoceni na zékladé naméfenych eye-tracking dat byla ovéfena na velkém
vzorku respondentii kvantitativni metodou dotaznikového Setfeni.

Pro budouci rozvoj kartografickych dovednosti student a jejich kartografické
gramotnosti je nezbytné navazat efektivni komunikaci mezi uciteli zemépisu,
kartografy a pedagogickymi fakultami. Autorka véti, Ze vysledky disertaéni prace
by mohly byt zajimavé pro vSechny tyto subjekty a mohly by tak pomoci
prohloubit vzdjemnou komunikaci mezi nimi.
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Summary

The dissertation, entitled "Comparison of map reading by teachers and students", is composed
of four sub-tasks.

First, the current scientific literature in each of the four key research areas of the dissertation
was examined through scientometric analysis (ST1). This part of the thesis helped anchor
the studied issues based on quantitative data and directed the next steps of the research.
Significant components for a detailed literature review were identified in this part of the
thesis.

A comparison of currently available Czech world atlases for schools was undertaken to
characterise them and to compare their structure and the maps they contain (ST2). The
differences between these atlases were also described. The greatest emphasis in relation to map
reading was placed on the cartographic expression methods used.

The ways in which school world atlases are used in the classroom were investigated using
asurvey among Czech geography teachers (ST3). This part of the thesis aided in measuring
the atlases’ importance and frequency of use, identified the most frequently used ones,
determined the type of tasks undertaken with atlases and identified to what extent the
potential of atlases as geographic teaching aids is fulfilled. Based on this part of the thesis, the
role of the school world atlas in contemporary teaching was determined, including its
relation to the development of modern technologies. At the same time, the findings
contributed to the formation of ideas about map reading and the possibilities of tasks
conducted with a map.

The initial hypothesis of the thesis, that "there are differences in strategies of map reading
between teachers and their students” was empirically tested in three experiments employing
eye-tracking and a questionnaire (ST4). The experiments were focused on thematic and
general geographical maps from the school world atlas by Kartografie PRAHA. The
observed differences in map reading between teachers and students were quantified and
described in detail. Map reading strategies were discovered from the recorded eye-tracking
data. Problematic cartographic expression methods were identified, deficiencies in the
graphic design were detected and the rate of the legend use was investigated. Finally, the
ability of students to find out the correct information from maps was studied based on a set
of tasks the students completed. The findings obtained through a qualitative assessment
based on eye movement data were verified on alarge sample of respondents through the use
of a quantitative survey.

For the future development of students' cartographic skills and their cartographic literacy, it is

essential to establish effective communication between geography teachers, cartographers and
faculties of education. The author believes that the results of the dissertation thesis could be
interesting for each of these groups and may enhance mutual communication among them.
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