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1. Uvod. Cil prace

V soucasné dobé tretiho tisicileti, kdy clovek zije v siti internetu, dat, elektfiny
a Smart technologii, trochu zapomina zit zarover i v souladu s ptirodou. Ano, tika se, ze
kdyby clovek nebyl liny, dal zije v jeskyni a chodi pésky. Za tisice let uz ¢lovek diky své
lenosti a vynalézavosti zije ve Smart domacnosti a jezdi vSude osobnim automobilem.

Pravé mobilita osob v kazdodenni dojizd’ce do Skol a zaméstnani je tématem této prace.

Primarnim cilem diplomové prace je vyhodnoceni mobility obyvatelstva na
trovni kraji Ceské republiky v aspektu cirkularni ekonomiky na zakladé provedené

analyzy. Sekundarnim cilem je navrh opatfeni na pfipadné zlepSeni zjisté€né situace.

Jedna se o problematiku na trovni kazdodenni periody dojizdéni do zaméstnani
aSkol. Dil¢im cilem bude komparace mobility obyvatel v praxi s odbornym
predpokladem Evropské unie o cirkularit¢ v mobilité€. Prace bude rozebirat pojem
cirkularni ekonomika, udrzitelné hospodarstvi, dopady dopravy na zivotni prostfedni,
propojeni cirkularni ekonomiky a mobility, a celkoveé postoj lidské spotieby k pfirodnim

zdrojiim a planeté Zemi v souvislosti s problematikou mobility.

Prvni vyzkumna otazka této prace bude znit nasledovné ,,Je mobilita obyvatelstva
v CR v souladu s pedpoklady cirkularni ekonomiky?“. Z otazky vyplyva hypotéza, ktera
bude predpokladat, ze mobilita obyvatel ve vybranych krajich je v souladu s cirkularni
ekonomikou. Pokud se tato hypotéza nepotvrdi, bude platit alternativni hypotéza ve znéni,
7e mobilita obyvatelstva v CR neni v souladu s piedpoklady cirkulami ekonomiky.
Testovani hypotézy bude provedeno pomoci statistické metody jednostranného T-testu.
Tato metoda patti mezi zakladni testy, je vhodna pro testovani charakteristiky zakladniho
souboru dat z homogenni skupiny Nasledné¢ pomoci komparace, odchylek a dalSich
dil¢ich metod bude provedena analyza tohoto testovani. K analyze poslouzi ovérena
sekundami data z Ceského statistického ufadu, Ministerstva dopravy, Ceského
hydrometeorologického tstavu atd. Pii analyzovani jednotlivych kraji se prace dotkne
i stavu cirkularity v mobilité ve vefejné dopraveé krajskych mést a dopadu na zivotni

prostiedi.

Pro sekundarni cil se nabizi dal$i vyzkumna otazka, kterou lze polozit nasledovné.

,Jaka opatfeni mohou zlepsit situaci v prostiedi Ceské republiky a s vyuzitim jakych



moznosti?“. Na tuto otazku bude v praci také zodpoveézeno. Déle prace obsahuje i shrnuti

soucCasné dostupnych strategii k udrzitelné mobilité.

Pfinosem této diplomové prace bude zhodnoceni stavu mobility obyvatelstva na
trovni kraji Ceské republiky v kazdodenni dojizd’ce do prace a $kol. Porovnani
s predpoklady Evropské unie o urovni cirkularity v mobilité. Dil¢im pifinosem bude
i soubor navrhti opatieni na piipadné zlepSeni zjisténého stavu a feseni, jakymi kroky se
mohou kraje co nejvice priblizit cilim stanovenych Evropskou unii v souladu

s obéhovym hospodarstvim.



2. Literarni resSerse

V teoretické ¢asti diplomové prace je na zacatek vymezeni terminologickych
pojmu, nahled do historie, predstaveni analytickych metod a ptedstaveni odbornych

predpokladti dané problematiky.

2.1.Doprava a mobilita

Pojem doprava je kazdodenné pouzivan, ale jeho definice zni trochu odbornéji,
nez ho lidé pouzivaji. Jedna se o pohyb dopravnich prostiedki po dopravni cesté za
urCitym ucelem a s jistym umyslem. Slouzi k pfemistovani osob a véci, ke kterému se
pouzivaji dopravni prostfedky. Pro kvalitni dopravu je potteba spolehlivych dopravnich
prostiedkt a kvalitnich dopravnich cest, to vSe pod vedenim lidského faktoru. Existuje
nékolik typt dopravy. Pro ¢lovéka je nejpiirozenéjsi presouvat se pésky, ale s vyvojem
doslo na nejrizn&jsi typy dopravy (Brihova-Foltynova & al., 2022), (Ceska logistika,
2022).

Typy dopravy (Ministerstvo dopravy, 2022):

e Silni¢ni (automobil, motocykl, autobus, trolejbus, jizdni kolo, ...)

e Kolejova (zeleznice, metro, tramvaj, ...)

e Vodni / ndmotni (plavidla pro plavbu na hladin€ i pod hladinou, ...)
e Letecka (letadlo, vrtulnik, ...)

e Bezpilotni letectvi (drony, ...)

e Kosmické aktivity (rakety, druzice, ...)

e Autonomni mobilita (autonomni vozidla, ...)

Mobilita

Mobilita, latinsky mobilitas neboli pohyblivost, znamend pohyb obyvatel

v prostoru s cilem uspokojeni svych potieb. D€li se na socialni a prostorovou.

Socialni mobilita zkouma moznosti obyvatel ménit svilj socialni status uvnitt
socialniho systému. Uz vroce 1927 Sorokin (1959) rozdélil horizontalni mobilitu
a vertikalni mobilitu. V horizontalni mobilité se obyvatelé piesouvaji profesné nebo

prostorové beze zmeény socialniho statusu migrujicich. Vertikalni mobilita naopak tesi



vzestup nebo sestup v ramci daného prostoru zkoumané spolecnosti (Lipset & Bendix,
1966).

Prostorova mobilita se zabyva pohybem obyvatel v geografickém prostoru
a celym jeho procesem. Zkouma vyuzivani prostoru, vazby k objektim a zpasob

dojizd’ky. Existuje nékolik typt prostorové mobility (viz Obrazek 1).

Obrizek 1: Prostorovi mobilita obyvatel v CR

Prostorovi mobilita obyvatel CR
(osoby s trvalym bydlistém)

Relativné nevratné pohyby Relativné vratné pohyby
(se zménou trvalého bydlisté) (bez zmény trvalého bydlisté)

V ramci Mezi obcemi, Cirkulacni pohyb (" Cirkulacni pohyb )
administrativaich regiony, staty v prubéhu dne v delSim éasovém
hranic obce (vnitini nebo intervalu
(vnitroobeeni zahraniéni migrace (dojizdka za
nebo v klasickém pojeti) praci, rekreaci, do
vaitroméstska $kol spojené s
migrace) prechodny

4 ubytovanim)

V kazZdodenni [V nedenni periodé h

peligdé nebo jiny

(dojizdka za praci nepravidelny

a do $kol) pohyb
(dojizdka za
nakupy, za

zabavou, k lékari,
na navsitévu)

Zdroj: CSU (2011), viastni zpracovdni

Zakladni déleni prostorové mobility je podle navratnosti (vratné zmény, nevratné
zmeny), podle pravidelnosti (denni, tydenni, mesi¢ni, nepravidelné), podle délky trvani

(den, delsi casovy usek), a také podle frekvence (jednorazova, opakujici).

Pro rozbor schématu lze popsat kazdy bod. Prvni, relativné nevratny pohyb
souvisejici se zménou bydlisté je jednorazova udalost. Osoba se pieste¢huje bud’ v ramci
obce, anebo v ramci regionu ¢i statu. Je to nejméné Casta forma pohybu, ale nejlépe

sledovatelna.

Druhy, relativné vratny pohyb se jiz nevaze na zménu bydlisté. Jedna se

o cirkula¢ni pohyb v delSim Casovém intervalu. Lidé cestuji za tcelem rekreace, za
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studiem a ubytovanim na kolejich, pendlerstvi atd. Tato forma m4 stale vétsi zastoupeni,
protoze se svét globalizuje a potencidlni bariéry se stiraji. Naopak cirkula¢ni pohyb
v prubéhu dne muze byt bud’ nepravidelny, anebo kazdodenni. Pod nepravidelnym
pohybem si lze predstavit cestu na nakup, za kulturou, za lékafem, na navstévu atd.
Cirkula¢ni pohyb kazdodenni zahrnuje dojizd’ku za praci nebo studiem, a prave tato dil¢i
forma mobility je pfedmétem zkoumani této diplomové prace. Je to nejCastéjsi typ
mobility a souvisi s rozdrobenosti sidelni struktury CR a s dostupn&j§imi moznostmi

(CSU, Dojizd’ka za praci a do $kol na zakladé SDLB, 2011).
Historie mobility

Mobilita je s ¢lovékem spojena od pradavna, ale jeji formy se v ¢ase méni. Z dat
(viz Tabulka 1), které sledoval CSU konkrétné mezi lety 1961 az 2001 je patrné, Ze po
druhé svétové valce a zavedeni industrializace a zemé&délské velkovyroby zaznamenali
obyvatelé na uzemi Ceské republiky odliv pracovni sily ze zemé&dglstvi, rozvoj dopravni
sité a urbanizace. Lidé zacali byt vice mobilni, ale v obdobi 60. az 70. let tento rozvoj
stagnoval. V 80. letech se opét tento trend rozmohl predevsim diky cestam za rekreaci na
chaty a chalupy. Po pfelomu tisicileti pocCet obyvatel, ktefi provozuji at’ uz relativné
vratny nebo nevratny pohyb stale piibyva (CSU, Dojizd’ka za praci a do §kol na zakladé
SDLB, 2011).

Tabulka 1: Dlouhodoby vyvoj objemu a intenzity dojifd’ky za praci v CR podle

prostorového typu

Podet nj;rﬁidéﬁc_’nch Podet vw’lidéﬂc‘:ilch Podil Podet wj'lid'ej;c'lch
R o Podet Podet mezi oboemi mezi okresy” wjiild‘éﬁﬂch mezik raji

SLDB | 1?'::|I1nu) :: nm;:ht." na 1000 na na 1000 | 7 frly‘}l';lde:: na 1000
celkem zam?st- 1 ohee cekem zam:est- 2 oboe (v %) celkem zam:ﬁt-

nanych nanych nanych
1961 8723 4007 215 1588 606 206 182 591718 142 372 234 4962 49
1970 7513 4982000] 1780100 35 235 581500 117 329 208 000 42
1980 5246 5363945 1 689 659 315 322 565 452 105 335 204 453 38
1991 5768 52098 288 17586 501 F3R2 305 529 651 100 302 186 755 25
2001 6258| 4734758 1725877 366 276 635 205 134 368 320827 =]

Y 74 roky 1970 & 1980 ekonomicky aktivni, v roce 1991 ekonomicky aktivni osoby bez hledajicich zaméstnani (v CR 123tis.) -
7a tuto skupinu se pracovni dojiizdka rezjistovala, vroce 2001 zaméstnané osoby bez pracujicich studert(l a uéhl (vCR 32
ti=.) - za tuto skupinu se pracovni dojizdka negistovala.

Do roku 1991 za 76 okresll, v roce 2001 v&, nové vznikl ého okresu Jesenik . Drobné dzemni zmény ve wymezeni okrest maji
miniméni viiv (rapf. meziokresni pfesuny zhruba 40 obd v prikéhu 90, let ovivnily proudy dojiZdéjicich v CR fadové pouze
ve stovkach osoh).

Udaje k roku 2001 odpovidaji Slenéni CR na 14 kratl (platnych v dob& SLDE), Udaje v letech 1961 — 1991 odpovidaji clenéni
na 8 krajdl, pfitom v letech 1961 — 1980 véstné zahranidi. Pfi pfepodtu hodnaty v roce 2001 na strukturu osmi krajd v roce
1891 klesne podet vjizdéjicich z 321 tis, na 283 tisic. Naopak pri pfepodtu hodnoty v roce 1891 na Gzemni struktuni roku
2001 (14 krail) == pocet wiizdejidch zvysi ze 157 tis. na 223tisic.

3

Zdroj: CSU (2011)
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2.2.Negativni dopady dopravy na zivotni prostredi

Doprava je jednim z nejvyznamnéjsich zdrojii zneCisténi zivotniho prostiedi. Je
puvodem zhruba ¢tvrtiny emisi sklenikovych plynt v EU. Mezi ty nejvice nebezpecné je
NO:> a pevné castice, které poskozuji mj. 1 dychaci soustavu cloveéka. Jedna se o PM2s
a PMjo. Jak vyplyva z mapy (viz Obrazek 2) znecCisténi pevnymi Casticemi, zptisobeného
prevazné silni¢ni dopravou, jsou postizena piedev§im velka mésta a jejich prilehla okoli

(Cesky hydrometerologicky ustav, 2021).

Celkové znecisténi ovzdusi patfi mezi nejveétsi riziko v Evropé (Hickman, Givoni,
& Bonilla, 2015, str 38-51). Jak fika Alberto Gonzalez (2019) pro ¢lanek Evropské
agentury pro zivotni prostiedi, rocn€ zpusobi kolem 400 000 predCasnych umrti, ktera
jsou spojena s kardiovaskularnimi, nadorovymi a respiraénimi onemocnénimi. Souvisi
i se vznikem diabetu 2. typu, ¢i s duSevnimi poruchami a demenci. Obecné ma dopad i na
biologickou rozmanitost, rist a kvalitu potravin, které ¢lovék konzumuje, a to uz se stava

zaCarovanym kruhem.

Oxid dusicity (NO2) je drazdivy plyn vznikajici pfi procesu spalovani, v dopraveé
tedy ve spalovacich motorech. Pti vdechnuti se dostane az do plic, nebot neni zachycen
v hornich dychacich cestach. Pokud je lidské télo dlouhodobé vystaveno oxidu

dusicitému, maze jeho pasobeni vyvolat az bronchitidu ¢i plicni edém (WHO, 1996).

Prachové ¢astice PM1g a PM2 s, neboli ,,polétavy prach®, maji vliv na pfedCasnou
Gmrtnost obyvatel az v 7,9 % v zavislosti na stupni zatizeni daného regionu. Castice se
ukladaji v dychacich cestach, coz hlavné u déti a starych lidi snizuje funkeci plic

a zpusobuje srde¢nécévni a dychaci potize (Bellander a dalsi, 2001).

Benzo[a]pyren predstavuje karcinogenni riziko, které ma na svédomi 8 mrtvych

na 100 000 obyvatel za rok (SZU, 2022).

Obecné lze fici, ze vliv vySe uvedenych Skodlivych latek ma dopad na dychaci
a srdecnécévni soustavu, na chronické obstrukéni onemocnéni plic a snizeni

predpokladané délky zivota (WHO Europe, 2004).

12



Obrazek 2: Mapa znecisténi pevnymi Cdsticemi

koncentrace [ug-m™]

Bl <2 43,0 % 0 25 50 100km — aglomerace
26-35 48,4 % | | | | - iorfa
— kraj
B 36-50 8,5% ¢ obce nad 30 tis. obyvatel
- > 50 0,1%

Zdroj: Cesky statisticky iFad (2022)
Druhy paliv

V dnesni dobé je jednou ze zékladnich potieb vlastnit auto a tim ziskat urcity
zpusob svobody (Wokoun a kol, 2008). Pokud si ¢lovek zvoli osobni automobil jako svij
dopravni prostfedek, jednim ze zakladnich rozhodovacich kritérii je 1 druh paliva.
Automobily na fosilni paliva podle védeckych studii zat€zuji zivotni prostiedi svymi
emisemi, a naopak automobily na Cista alternativni paliva jsou pro své okoli mnohem
meéne Skodliva. Evropskd unie chce vyrazné omezit pouzivani fosilnich paliv
a v soucasném roce 2023 jedna o uplném zakazu prodeje automobilti se spalovacimi

motory od roku 2035 a jejich nahrazenim prave alternativnimi palivy (Huitema, 2023).

Nize jsou uvedeny zékladni informace o druzich paliv, mezi kterymi si v souc¢asné

dobé& mohou fidici vybrat.

Ropa je jedna ze zakladnich surovin pro svétovy prumysl. Tato kapalina od svétle
zluté az po Cernou barvu a je smési vSech skupenstvi uhlovodika. Ma mnoho vyuziti, mj.
je dulezita pro energetiku a dopravu. V Evropé se pouziva ropa Brent, tedy smés

sttedomoiskych lehkych rop. Do Ceské republiky je dovazena ropovodem Druzba

13



a ropovodem IKL. Malé mnozstvi produkuji tuzemské Moravské naftové doly, ale tato

produkce je spise pouzivana pro jina odvétvi (CEZ, 2020).

Nafta je smés kapalnych uhlovodiki nahnédlé barvy. Motorova nafta je vyrabéna
destilaci a rafinaci ropy, bez siry a s povinnou az 7% bioslozkou. Pravidelné je
kontrolovana COL V Ceské republice je 3x vy$§i spotieba nafty ne benzinu, coZ
zpusobil hlavné kamionovy vozovy park a cast osobniho vozového parku. Je
nezaménitelnym pohonem v dopravé, kterd je kontrolovana normou Euro 7. Mimo jiné je
na ni uvalena spotfebni dan, ktera je v roce 2023 ve vysi 9,95 K& + 21 % DPH za jeden
prodany litr (CAPPO, 2022).

Automobilovy benzin je nazloutla kapalina ziskavana frakcni destilaci ropy.
Kvalitu definuje evropska norma CSN EN 228. Benzin musi byt bezolovnaty, bezsirny

benzin naopak ma povinnou az 10 % bioslozku (CAPPO, 2022).

Biopaliva jsou alternativou, kterd nahrazuje motorova paliva. Jsou vyrabény ze
zemeédelskych plodin, jako jsou brambory, olejnaté a cukrnaté plodiny, nebo i z fas ¢i

bioodpadu (CAPPO, 2022).

LPG je zkapalnény ropny plyn, jinak znamy jako propan butan, ktery se pouziva
jako palivo do spalovacich motort ¢i pro vafeni a sviceni. Velkou vyhodou je zhruba

poloviéni cena oproti nafté a benzinu (CAPPO, 2022).

CNG je stlateny zemni plyn, ktery je ekologi¢téjsi variantou zkapalnéného

ropného plynu, tedy LPG (CAPPO, 2022).

Elektrické nabijeni je zajiSténé lithium-iontovymi bateriemi a synchronnimi
elektromotory s permanentnimi magnety. Elektromobilita je ve svych zacatcich, tudiz se
potyka s mnoha problémy, jako tfeba vysoka cena baterii, technologické problémy pii
jejich vyrobé, nedostate¢nd energeticka infrastruktura nebo jejich nasledna ekologicka

likvidace (CAPPO, 2022).

Vodik je zatim cCisté palivo budoucnosti s nulovymi emisemi. Chemickou reakci
v palivovém clanku vznika voda, presnéji vodni para. Elektrickd energie je uchovana
v akumulatoru, kde vydrzi déle nez elektfina. Dalsi variantou je pfitomnost ve spalovacim
motoru na podobném principu jako nafta. Problémem je zatim dostupnost Cerpacich

stanic s moznosti plnéni vodikem (CAPPO, 2022).
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2.3.Cirkularni ekonomika

Cirkularni ekonomika je pojem castéji a Castéji skloiovany. Doposud, a nékde
jeste stale, lidé vyuzivali linearni model ekonomiky (viz Obrazek 3). Ten spociva v tom,
ze zptirody ziskané suroviny c¢lovék vyrobil produkt, ktery nasledné spotteboval
a pfesunul do odpadu. Az 80 % veskerého zbozi pro lidskou spotiebu se po pul roce
pozivéani stane odpadem. Linearni ekonomika je symbolem naseho konzumniho stylu
zivota, kdy v soucasnosti lidé spotfebovavaji tolik zdroji, ze by k tomu potiebovali
zhruba 1,75x planetu Zemi, aby uspokojili svou potiebu. Umérna spotieba ,jedné
planety® byla naposledy v roce 1970. S rostouci tendenci poctu obyvatel na nasi planeté
se tento zpusob zivota stava nejen neudrzitelnym, ale uz i hrozbou pro lidstvo (Peskova,
2022). Proto védci pfisli s novym zpusobem spotieby, ktery je vlastné€ zcela prfirozeny
a inspirovany pfirodou. Jedna se o cirkularni ekonomiku (viz Obrazek 4). Zatim vSechny
ekonomické teorie byly zalozeny na principu ,realita tvofi teorii®, ale cirkularni
ekonomie je v tomhle jina. Teorie se snazi upravit realitu tak, aby Zemé byla dostacujici

misto pro zivot 1 za dalsi dlouhou dobu (Kislingerova et al., 2021).

Cirkularni ekonomika neboli ob&hové hospodafstvi, spociva v kvalitnim
vyuzivani surovin a materialu, pro vyrobu produktd, s minimalnim objemem odpadu.
V okamziku, kdy produkt dospéje do faze, kdy by se mél vyhodit, se recykluje, repasuje
a pouzije znovu a znovu. Idealni model cirkularni ekonomiky je nekone¢ny, s nulovym
zavéreCnym odpadem. V praxi to tak ale zatim neni mozné, proto je dilezité zacit
cirkularné premyslet uz pii zacatku vyroby, myslet nad pfipadnym opé&tovnym pouzitim

a vyuzivat cely proces efektivné (McKinsey & Company, 2016), (Stahel, 2019).

Obrazek 3: Model linedrni ekonomiky

LINEARNI EKONOMIKA

SUROVINY SPOTREBA ODPAD

Zdroj: Cirkularnidotace.cz (2022)
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Obrazek 4: model cirkuldarni ekonomiky

CIRKULARNI EKONOMIKA

SUROVINY

Zdroj: Cirkularnidotace.cz (2022)

V Nizozemsku se myslenkou cirkularni ekonomiky zacali zabyvat uz v 70. letech
minulého stoleti. Dlouholetymi zkuSenostmi pfisli na 10 principt (viz Obrazek 5), které
vedou k efektivnimu a cirkularnimu zptisobu spotifeby ¢loveéka (Cramer, 2022). Principy
cirkularni ekonomiky fesi nejen otazku odpadu a odpadového hospodarstvi, ale celkoveé
ijejich snizeni. Snazi se tak docilit repasovanim, recyklaci prodlouzeni zivotnosti

produktu.

Obrazek 5: Levels of circularity: 10 R's
Order of priority

Refuse: Prevent raw materials' use
Reduce: Decrease raw materials' use
Redesign: Reshape product with a view to circularity principles
Reuse: Use product again (as second hand)
Repair: Maintain and repair product
Refurbish: Revive product
Remanufacture: Make new from second hand product
Re-purpose: Reuse product but with other function
‘ Recycle: Salvage material streams with highest possible value
Low

Recover: Incinerate waste with energy recovery

Zdroj: Cramer (2022)
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Nize jsou rozvedeny jednotlivé principy 10 R.

e Refuse — odmitnuti koupit to, co spotiebitel doopravdy nepotiebuje.

e Reduce — snizeni materialu na vyrobu a snizeni mnozstvi produktu, ktery spotiebitel
doopravdy pottebuje koupit.

e Redesign — navrzeni produktu tak, aby byl snadno znovupouzitelny nebo
recyklovatelny, napt. plastové kelimky od jogurtu s papirovym obalem.

e Reuse — znovupouziti vyrobkd, které by se vyhodily, napt. obaly na uzeniny mohou
byt nahrazeny kuchytiskymi boxy.

e Repair — mnoho véci, které se rozbiji, je mozné opravit pred tim, nez je spotiebitel
vyhodi a nahradi novymi.

e Refurbish — renovace predstavuje zpusob, jak ozivit napf. staré obleCeni nebo
nabytek svépomoci a za minimalni naklady.

¢ Remanufacture — z vyfazenych produktl je mozné vyrobit nové.

e Repurpose — z rozbitych produkti Ize vyrobit nové, ale s odlisnou hodnotou nez
mély pavodné.

e Recycle — zptsob, jak z odpadu ziskat material.

e Recover — spalenim hotlavého odpadu je ziskavano teplo, které je vyuzivano jako

energie pro dalsi vyrobu (Cramer, 2022), (Weetman, 2017).

Stejny obsah, ale s grafickym ztvarnénim je zvetrejnén v publikaci Cirkularni
Cesko spoleénosti INCIEN. Pro ucelengjsi predstavu o principu cirkularni ekonomiky viz

Obrazek 6.
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Obrazek 6: Cirkularni ekonomika

Obnovitelné Neobnovitelné
zdroje zdroje

Regenerovat Nahradit materidly Virtualizovat Obnovit

Rizeni obnovitelnych zdrojii energie Skladové hospodarstvi

BIOLOGICKE CYKLY A i TECHNICKE CYKLY
AA
Zemédélstvi/ v ¥
sbirani
Vyrobce &asti

v v A

Biochemicka Vyrobce produktu
< surovina
Regenerace Biosféra Recyklovat
v v X
Poskytovatel sluzby
sdilet Renovovat/
pfedélat
< Pouzit znovu/
\ pferozdélit
Bioplyn
3 Q Kaskady
4 Spotrebitel Uznvalel
Anaerobni
zaklvani g Sbirka Sbirka
v V

Extrakce
biochemické

suroviny
v v
A o A Minimalizace uniku

Skladka

Ud rzovat/
opravovat

Obnoveni energie

Zdroj: INCIEN (2019)

Evropska unie a cirkularni ekonomika

Evropska unie ma ro¢ni produkci odpadu 2,5 miliardy tun, coz v prepoctu na
jednoho obyvatele znamena 14 tun odpadu. Timto stylem by planeta Zemé do roku 2050
spotiebovavala tolik zdroja jako tfi stejné planety. Proto si Evropska unie dala za cil stat
se prvnim klimaticky neutralnim kontinentem na svété. V minulosti, a Casto jesté
i v soucasnosti, je produkt navrhovan somezenou zivotnosti, tudiz tak motivuje
spotiebitele k op€tovné koupi a vy$Sim ziskim vyrobch. Evropsky parlament proto

vystavil nékolik opatieni a vyzval k jejich plnéni (European Parliament, 2022).

e NejvyznamnéjSim dokumentem je Novy akcni plan obéhového hospodarstvi vydany
v bieznu 2020, kde jsou vytyCeny hlavni cile, které by mély vést k ochrané zdroju
a udrzitelnému rastu (European Commission, 2022):

e Snizovani znecisténi.

e Efektivnéjsi vyuzivani vody, pudy.
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e Snizeni emisi.

e Tvorba novych pracovnich mist.

2.4.Propojeni cirkularni ekonomiky a mobility

Cirkularmi ekonomiku lze nasadit na téméf vSechny odvétvi a jeji zakladni
mySlenka je jasné dana. Nicméng¢ jeji propojeni s mobilitou je aktualni a Evropska unie
i Ceska republika ma zpracované mnozstvi dokumentdi a strategii, které tyto dva terminy
propojuji. Na toto téma je zpracovano i mnoho védeckych studii a odbornych ¢lanku,

které se na danou problematiku divaji z mnoha uhlta pohledu.

Na piiklad védci z USA provadéli studii na osobnich vozech typu sedan
a porovnavali vyuziti obnovitelné a neobnovitelné energie u vozidel s klasickym
spalovacim motorem a s elektromotorem. Nasledné bylo zjisténo, ze zkoumany vzorek
vozidel s elektromotory mélo téméf az o polovinu mensi spotfebu neobnovitelné energie
oproti spalovacim motorim (Esteva et al., 2021). Tato studie jen potvrzuje predpoklady,
ze s kombinaci riznych opatieni muze Evropa i cely svét dospét k udrzitelnému

hospodarstvi a cirkularity v mobilite.

Na Obrazku 7 je znazornén zivotni cyklus vozidla z pohledu cirkularni ekonomiky
a principi 7 R. V oranzovém piistupu well-to-wheel je obsazen tok energie od té€zby
surovin az po pouzivani vozidla v souvislosti se sklenikovymi plyny. V modrém pfistupu
cradle-to-gate je zohlednéna energie od tézby az po opusténi vyrobni linky vozidlem.
Sedy piistup cradle-to-grave zahrnuje tok energie i s Gdrzbou, provozem a likvidaci
vozidla. Praveé zde se nejvice vyuzivaji pravidla 7 R (Bauer et al., 2014). Nabizi se otazka,
jaka forma energie je pouzita ve fazi vyroby. Jestli obnovitelna napt. v podobé vétrnych
elektraren neobnovitelnd napf. v podobé uhelnych elektraren. To je ale téma na

samostatnou praci.
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Obrazek 7: Faze Zivotniho cyklu dopravniho systému
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Zdroj: Bauer et al. (2014)

Aplikace principii 7 R v dopravé obecné ma za cil snizit negativni dopady na
zivotni prostiedi a ochranit pfirodni zdroje pred jejich vyCerpanim. Nize uvedené body

jsou principy cirkularni ekonomiky pouzivané v zivotnim cyklu (Abreu et al., 2022).

e Samotné suroviny na vyrobu vozidel jsou velmi nakladné na energii a rozhodné
vycerpatelné. Dulezité je hledat neustale mozné alternativy, ¢im lze nahradit kovy,
sklo, kaucuk ¢i specialni vlakna.

e Jednotlivé operace pfi vyrobé co nejvice digitalizovat a predejit tak zbyteCnym
ztratam.

e Inovace vyvoje vozidel a zvySovani u€innosti pii pouzivani.

e Moznost pouzivat nejen nové, ale i repasované dily, které by mohly nejen uSettit
zivotni prostiedi, ale pisobit i pozitivné na nizs§i nakupni cenu pro zakaznika.

e Pii exportu zvyroby k zdkaznikovi lze pouzit Cist§i formu prepravy, napf.
uprednostnit vlak pred nakladnim automobilem.

e Pokud nastane defekt pfi pouzivani, upfednostnéni opravy pied likvidaci vyrazné
snizi negativni dopady.

e Vyvoj ekologické likvidace vozu, ktery doslouzi, maximalizovat separovani dila

a surovin, které lze znovu pouzit.
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e Pfi vybéru zpisobu dopravy premyslet cirkularné (rychleji a neekologicky autem,

nebo sice pomaleji ale cirkularn€ vlakem ¢i na kole)

Nize uvedené cile Evropské unie, které mifi na udrzitelnou dopravu, jsou

definované v dokumentu Strategie udrzitelné a chytré mobility — uvedeni evropské

dopravy na cestu budoucnosti (Evropskéa komise, 2020). Obsahuje nize uvedené hlavni

a dil¢i kroky, kterymi chce Evropské unie dosahnout uhlikové neutrality a udrzitelného

nakladani s pfirodnimi zdroji.

»Do roku 2030:

na evropskych silnicich bude v provozu nejméné 30 miliomi vozidel s nulovymi
emisemi,

100 evropskych mést bude klimaticky neutrdlnich,

vysokorychlostni Zeleznicni doprava se zdvojndsobi,

planované hromadné cestovani do 500 km by mélo byt v ramci EU uhlikové
neutralni,

automatizovana mobilita bude nasazena ve velkém méritku,

plavidla s nulovymi emisemi budou pripravena pro trh.

Do roku 2035:

velka letadla s nulovymi emisemi budou pripravena na trh.

Do roku 2050:

témeér vSechna auta, dodavky, autobusy i nova tézka ndkladni vozidla budou mit
nulové emise,

zeleznicni ndkladni doprava se zdvojnasobi,

vysokorychlostni Zeleznicni doprava se ztrojndsobi,

pro komplexni sit’ bude fungovat multimoddlni transevropskda dopravni sit' (TEN-
1) vybavend pro udrzitelnou a inteligentni dopravu s vysokorychlostnim

¢

pripojenim.

Cirkularni ekonomika v CR

Ceska republika ma vypracovany plan, stejné jako jiz zminény Akcni plan cisté

mobility nebo Dopravni politika Ceské republiky pro rok 2021-2027 s vyhledem do roku

2050, s nazvem Cirkuldrni Cesko 2040, kde je podrobné& rozpracovan koncept EU pro
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obéhové hospodarstvi. Byl schvalen vladou v roce 2021 jako viibec prvni strategie pro
cirkularitu v CR. Zaméfuje se na deset dilezitych oblasti ekonomiky, od vody
a bioekonomiky pfes pramysl az po vyzkum a inovace. Cely tento program ma za cil
dosahnout bodu, kdy bude zemé& konkurenceschopna, environmentalné vyrovnana
a pfipravend na mozné problémy v podobé klimatickych zmén, pandemii nebo valek.
Kazdé tfi roky bude vyhodnocena monitorovaci zprava o pribézném stavu a v roce 2041
probéhne celkové vyhodnoceni této strategie (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2021),

(Ministerstvo zivotniho prostredi, 2022).

V soudasné dob& je oblast dopravy v CR druhym nejvétsim zdrojem emisi
sklenikovych plynti. V dopravé konkrétné je to individualni automobilova doprava, az za
ni je doprava silni¢ni nakladni a silni¢ni vefejna (Ministerstvo prumyslu a obchodu,

2020). Za obdobi 1993-2017 Ize vidét produkci CO> v Grafu 1.

Graf 1: Produkce CO: jednotlivymi druhy dopravy

tis. tun Produkce CO, jednotlivymi druhy dopravy IAD
12 000 - —=— Silniéni vefejna
—— Silni¢ni nakladni
10 000 - .
—=—Felezniéni
motor.trakce
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Zdroj: Ministerstvo priimyslu a obchodu (2020)

Proto z pozadavku Evropské unie, konkrétné pozadavek smérnice 2014/94/EU,
Ministerstvo prumyslu a obchodu spolecné s Ministerstvem dopravy a Ministerstvem
zivotniho prostfedi vytvorilo Narodni akéni plan Cisté mobility (NAP CM), ktery veSel
v platnost v roce 2015. Tento dokument popisuje dil¢i kroky k dosazeni evropskych cila
dosazeni Cisté mobility. V soucCasné dobé se spoleCnost tidi Aktualizaci ndrodniho

akcniho planu cisté mobility z roku 2020. Mezi nové body patfi:

22



e nové emisni cile CO2 pro osobni a lehka uzitkova a nakladni vozidla,

e povinny 14% podil obnovitelnych zdroju energie v doprave,

e povinny podil nizko a bezemisnich vozidel v ramci nadlimitnich vefejnych zakazek,
e otazka dobijecich a plnicich stanic (Ministerstvo prumyslu a obchodu, 2015),

(Ministerstvo prumyslu a obchodu, 2020).

Obecné lze tici, ze Narodni akéni plan pro Cistou mobilitu ma stanovené tii hlavni
cile, které¢ zahrnuji snizeni spotfeby energie, emisi oxidu uhli¢itého a emisi zdravi
skodlivych latek. Jiz pii schvalovani dokumentu ale bylo bohuzel jasné, ze Ceska
republika nedokaze splnit vSechny zavazky do roku 2035. Bude se ale hodnotit alesporl
CasteCné zlepSeni stavu zivotniho prostfedi v souvislosti s mobilitou obyvatel

(Ministerstvo primyslu a obchodu, 2020).

2.5.Ukazatel stupné cirkularity v mobilité v jednotlivém kraji

Problematikou analyzovani mobility a dopravy v aspektu cirkularni ekonomiky se
zabyvalo jiz mnoho védct a analytiki. Kazdy mél svij jiny ahel pohledu, prostor
zkoumani a kazdy si svij indikator upravil dle svych potfeb a predmétu vyzkumu.

Existuje mnoho metod a analyz, podle ktery 1ze data sbirat, upravovat a hodnotit.

Frank & Pivo (1994) vytvortili model pracujici s urbannimi a neurbannimi prvky
mobility. Studii provadéli na prelomu 80. a 90. let ve Washingotnu. Mezi faktory s vnitini
zavislosti, které ovliviiuji mobilitu obyvatel patii vybér zptisobu dopravy, Cas straveny na
cesté a poCet ujetych kilometri. Dale vek, pohlavi, osobnostni preference ¢i omezeny

pristup.

Braun Kohlova (2012) ve svém vyzkumu jako faktory ovliviiujici mobilitu

oznacila vlastnictvi automobilu, volbu dopravniho prostiedku a pocet ujetych kilometrt.

Yang M. a kolektiv autori se ve své studii zabyvali strategii ob&hového
hospodarstvi v boji proti zménam klimatu a problémutim spojenych s zivotnim prostfedim.
Zminovali n€kolik oborti, mezi kterymi byl i obor dopravy. Pravé tam poukazali, ze miru
cirkularity v mobilit€ Ize méfit pomoci podilu elektromobilti v bézném pouzivani (Yang,

Chen, & Wang, 2022).
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V jiné studii zase skupina autord feSi pfistup udrzitelné mobility ve ctyfech
dimenzich a témi jsou: globalni zivotni prostfedi, ekonomicky uspéch, kvalita zivota
a vykon systému mobility. Jejich mySlenkou je fakt, ze ¢loveék vzdy stoji pied volbou,
do jaké miry zasahne do vySe zminéné dimenze. Napi.: bude myslet jen na svij
ekonomicky uspéch a komfortni Ziti, na ukor vysokych dopadu na zivotni prostiedi. Nebo
se bude snazit fungovat v rozumném kompromisu mezi v§emi faktory (Gillis, Semanjski,

& Lauwers, 2016).

Pro potteby této diplomové prace, vychéazeji indikatory z vyse uvedenych studii

a jsou aplikovany na konkrétni situaci.

2.6.Teorie testovani hypotéz

Statisticky problém tykajici se testovani hypotéz je velmi obsahly. Hypotéza
predstavuje jakysi pfedpoklad zkoumaného znaku. V praxi by bylo velmi narocné
a nakladné zkouSet, zda dana hypotéza plati, ¢i nikoliv. Proto existuje matematicky

zpusob ovéfeni spravnosti nebo naopak nespravnosti dané hypotézy (Hundls et al., 2006).

Nulova hypotéza Ho predstavuje zakladni predpoklad o charakteristice
zkoumaného zakladniho souboru dat. Konkrétné hypotéza zkoumajici hodnotu priméru

lze zapsat: Hy: . = py. (1

Abychom ji mohli potvrdit nebo vyvratit, musi proti nulové hypotéze stat
hypotéza alternativni, tedy Ha. Ta nejCastéji negaci nebo porovnanim operatora ,,vétsi

nez“, , men$i nez“ popira tvrzeni nulové hypotézy. Zapis tedy vypada takto:

Dvoustranny test: Hy: . # g 2)

- Pif.: Kraje EU nejsou v souladu s predpokladem EU v otazce cirkularni

ekonomiky.
Pravostranny test: Hy: > p, 3)

- Pi.: Kraje EU maji hor§i hodnoty nez predpoklad EU v otazce cirkularni

ekonomiky.
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Levostranny test: Hy: u < g 4

- Kraje EU maji lepsi hodnoty nez predpoklad EU v otazce cirkularni

ekonomiky.

Pfi této metod€ testovani se mize stat, ze nastane chybny usudek. Chyba I. druhu
nastava, kdyz se nepotvrdi nulova hypotéza, i kdyz je ve skutecnosti pravdiva. Naopak

pokud se pfijme a ve skuteCnosti plati alternativni hypotéza, nastala chyba II. druhu.

Hladina vyznamnosti (nejcastéji a = 5 %) vyjadifuje pevnou pravdépodobnost
dopusténi se chyby L. druhu. Silu testu (1-8) pfedstavuje pravdépodobnost nedopusténi
se chyby II. Druhu (Hundls et al., 2006). Mozné chyby a jejich pravdépodobnosti jsou

uvedeny v Tabulce 2.

Tabulka 2: Chyby I. a Il. druhu a jejich pravdépodobnosti

Skutecnost Ho je pravdiva Ho je nepravdiva
Usudek o Ho Pravdépodobnost Pravdépodobnost
Spravné Chyba II.
Nezamita se I-a PIL)=p
rozhodnuti druhu
Chyba L. Spravné
Zamita se P(l)=a 1-B
druhu rozhodnuti

Zdroj: Hundls et al. (2006), zpracovani viastni
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3. Metodika

Po prostudovani odborné literatury k problematice cirkularni ekonomiky,
mobility a dokumenti Evropské unie vyplynula hlavni vyzkumna otazka této prace
nasledovng. ,Je mobilita obyvatelstva v CR v souladu s piedpoklady cirkularni
ekonomiky?“. Z této otazky vyplyva hypotéza Ho, kterou pomoci testovani Studentovym
testem autorka bud’ potvrdi nebo vyvrati. V druhém pfipadé tak bude platit alternativni
hypotéza Ha, Ze mobilita obyvatelstva v CR neni v souladu s piedpoklady cirkularni

ekonomiky.
Stanovené hypotézy pro tuto praci zni:

Ho: mobilita obyvatelstva na urovni kraji CR je v souladu s piedpoklady

cirkularni ekonomiky

Ha: mobilita obyvatelstva na urovni krajd CR neni v souladu s piedpoklady

cirkularni ekonomiky

Sekundarni data zpracovana v této praci jsou ziskana z Ceského statistického
Gfadu, Rodenek Ministerstva dopravy, Ceského hydrometeorologického ufadu a dalsich

odbornych studii.

Pro potieby této diplomové prace je pouzity ,,idealni kraj podle cild EU do roku
2035 pro udrzitelnou mobilitu. Rozloha a poCet obyvatel je vytvofen z praméru kraja
Ceské republiky, nebot’ prace zkouma problematiku na tomto Gzemi a bere kraj jako
jednotku. Co se tyka hodnot dopravnich prostfedkd, jsou podle predpokladi a cilt
Evropské unie uvedenych v dokumentu Strategie udrzitelné a chytré mobility z roku 2020
(Evropska komise, 2020). Nejvyraznéjsi bod je existence 14 % podili obnovitelnych

zdrojti energie v dopraveé a snizeni emisniho zatizeni pro osobni a lehka uzitkova vozidla.

Jednotlivé kraje jsou zanalyzovany do ,,ukazatele stupné cirkularity v mobilité®.
Vychazi z predchozich studii této problematiky, kterymi si zabyvali tfeba Frank a Pivo
nebo Braun Kohlova. Frank & Pivo (1994) vytvotili model pracujici s urbannimi
a neurbannimi prvky mobility. Mezi faktory, které ovliviiuji mobilitu obyvatel, patii Cas
straveny na cesté, poCet cest a poCet ujetych kilometrt. Dale vék, pohlavi, osobnostni

preference ¢i omezeny pfistup. Braun Kohlova (2012) ve svém vyzkumu jako faktory
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ovliviiujici mobilitu oznacila vlastnictvi automobilu, volbu dopravniho prostiedku

a pocet ujetych kilometrt.

Pravé zjiz provedenych vyzkumua bylo Cerpano. Ukazatel stupné cirkularity
v mobilité obyvatel byl upraven pro ucely této prace rozsifenim o prvek nejzasadnéjSich

emisi a finan¢nimi naklady na 1 km.

Vzorec pro vypocet ukazatele stupné cirkularity v mobilité jednotlivého kraje:

Ukazatel stupné cirkularity v mobilité kraje =

Y +D%(Pprostredek Primérné emise (PMy 5+PMqg+benzolalpyrenu) -t es;
p 14 y

= n-100 M

Kde:

e D %.... vybrany dopravni prostiedek,

®  Pprostredek ---- finanéni naklady na 1 km,

e prumérné emise (PM, s + PM,, + benzo[a]pyrenu).... praimérné emise
pevnych castic,

® lcesry ... Cas straveny na cesté

e n ....pocet druhti dopravniho prostiedku.
Pro kazdy kraj byl vypocitan tento ukazatel a ziskal tim urcity pocet bodi.

Pro zhodnoceni stavu krajt Ceské republiky v porovnani s ,,idealnim krajem* byla

pouzita statistickd metoda jednostranného T-testu neboli Studentova testu.

tzﬂ-\/ﬁ )

N

I kdyz tato metoda patii mezi zéakladni testy, je vhodna pro testovani
charakteristiky zakladniho souboru dat z homogenni skupiny. Dale byly vysledné
hodnoty ukazatele komparovany a analyzovany pomoci popisnych statistik. Zaveér

analyzy je vyobrazen jak grafem, tak i barevnou stupnici na mapé CR.

Dil¢im cilem byla analyza stavu vetfejné dopravy v krajskych méstech praveé
v kazdodenni periodé v souvislosti s predpoklady cirkularni ekonomiky a jeji dopady na
znecCisténi ovzdusi. Prace hodnoti mobilitu na urovni kraji a mobilita v krajskych méstech

je vyznamnym faktorem. Data o zpusobu vefejné dopravy byla ziskana z dopravnich
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podnikt krajskych mést a Ceského hydrometeorologického tstavu. Nasledné byla

analyzovana popisnymi statistikami.

Na zavére¢né vyhodnoceni navazuji mozna feSeni situaci v Ceské republice na
danou problematiku s ¢asovymi a finan¢nimi odhady, coz je pfinosem této prace. Pii
navrhu feseni bylo vychéazeno ¢astecné ze soucasnych opatfeni CR. ostatnich ¢lenskych

statdl a Castecné z osobniho postoje autorky.
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4. Reseni a vysledky

V dalsi &asti prace je vypracovana prakticka analyza stavu mobility Ceské
republiky. Nasleduje jeji vyhodnoceni a navrh na pfipadné zlepSeni dané situace. Na

zalatek je uvedena charakteristika jednotlivych kraji CR.

4.1. Charakteristika kraja CR

Ceska republika vznikla 1. ledna 1993 jako parlamentni republika s celkovou
rozlohou 78 866 km?. Od roku 1999 je ¢lenem NATO a od 1. kvétna 2004 je platnym
¢lenem Evropskeé unie. Od roku 2000 je rozdélena na 14 kraji (viz Obrazek 8). Z hlediska
uzemni nomenklatury se jedna o skupinu NUTS III. Nize jsou jednotlivé kraje popsany

(Prazsky hrad, 2020).

Obrizek 8: Kraje CR

Liberecky kraj

Ustecky kraj

Kralovehradeck
Karlovarsky

kraj Q
Pardubicky kraj

Stredocesky kraj oravskoslezsky
Plzenisky kraj = kraj
Olomoucky

kraj Vyso€ina kraj

Jihocesky kraj

Jihomoravsky kraj

Zdroj: RSD (2023)
Praha

Praha je hlavnim méstem Ceské republiky a ,srdcem Evropy“. Rozklada se na
plose 496 km?a ma 1 335 084 obyvatel. Tim si zarucuje nejvyssi hustotu, 2 691 obyvatel

na km?, v republice. V Praze je registrovano 950 587 automobilfi, takze na 100 ob&anti
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ma 71 svoje auto. Na uzemi meésta, které je dopravni kiizovatkou, se nachazi 237,8 km

zeleznic a 40 km silnic. V diasledku toho je kvalita ovzdusi v Praze velmi Spatna.

Co se tyCe ekonomiky, Praha se vyznacuje tvorbou pfiblizné€ Ctvrtiny hrubého
domaciho produktu celé republiky, nebot ma vysokou koncentraci centralnich organt,
Siroky zabér pracovnich pfilezitosti a vyhodnou dojezdovou situaci pro okolni kraje. Na
trhu prace je nejvetsi zastoupeni sluzeb, Skolstvi, zdravotnictvi kultura a cestovni ruch.
Naopak priméarni a sekundarni sektor je zde minimalni (CSU, Charakteristika kraje Praha,

2022).
Stredocesky kraj

SttedoGesky kraj se rozklada na tizemi 10 928 km? a 1 397 997 obyvatel. Tim je
nejvétsi kraj Ceské republiky jak rozlohou, tak poStem obyvatel. Priméra obec v kraji
ma 1 222 obyvatel a jejich hustota je 128 osob na km?. V kraji je 809 595 registrovanych
automobill, z cehoz plyne, ze na 100 obyvatel jich 58 vlastni sviij viiz. Ma nejdelsi,
nejhustsi a nejpretizenéjsi silnicni sit’ z kraju, a to v délce 9283 km, a zaroveri i nejdelsi

zelezniCni sit’ 9283,6 km.

StredoCesky kraj ma velmi rozvinutou zemédélskou a prumyslovou vyrobu.
Zemedélstvi tézi z priznivych podminek polohy kraje a nejvice se dafi péstovani pSenice,
jeémene a cukrovky. Podniky SKODA AUTO, a.s., v Mladé Boleslavi a TPCA Czech,
s. 1. 0., v Kolin€ jsou stézejni zameéstnavatelé v kraji. Diky blizké dojezdové vzdalenosti
do Prahy maji obyvatelé StredocCeského kraje velmi dobrou ekonomickou aktivitu
a nizkou nezaméstnanost. Jejich primérné mzdy jsou druhé nejvyssi v republice, hned po

Praze (CSU, Charakteristika Stieoteského kraje , 2022).
Jiho€esky kraj

Jihogesky kraj ma rozlohu 10 058 km? a 643 551 obyvatel. Je rozlohou druhy
nejvétsi kraj v Ceské republice, ale naopak ma nejnizsi hustotu obyvatel, 64 obyvatel na
km?. V kraji je registrovano 385 938 automobili, tudiz na 100 obyvatel ma 60 sviij viiz.
V kraji je velké mnozstvi lesi a vodnich ploch, naopak nema téméf zadné nerostné

suroviny.

Na trhu prace zabiraji nejvétsi podil sluzby, zdravotnictvi, Skolstvi, cestovni ruch

a zemed€lstvi. Naopak primysl je zastoupen minimaln€. Z energetického hlediska ma
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JihoGesky kraj nezaménitelny piinos v podobé jaderné elektrarny Temelin (CSU,

Charakteristika JihoCeského kraje, 2021).
Plzensky kraj

Plzefisky kraj ma rozlohu 7 649 km? a 591 041 obyvatel. Hustota 77 obyvatel na
km? je tfeti nejniz§i v republice, naopak rozloha je téeti nejvétsi. V kraji je registrovano
366 869 automobild, takze ze 100 obyvatel ma 62 svoje auto. Po StfedoCeském kraji ma

nejdelsi sit’ silnic v délce 5 024 km.

V Plzeriském kraji je vyrazné nerostné bohatstvi v podobé cerného uhli,
stavebniho kamene, vapence a jili. Pramysl je situovan do Plzné a okoli. Nejznaméjsi je
areal byvalych Skodovych zavodd. Zem&d&lstvi a potravinaistvi je taktéZ na vysoké
urovni, nejvyznamnéjsi ¢esky exportér piva Plzefisky Prazdroj, a.s., nebo Bohemia sekt,
s.r.0., se nachazi v Plzni. Pravé diky Siroké sféfe podnikii patii nezameéstnanost v kraji

mezi nejniz§i (CSU, Charakteristika Plzefiského kraje, 2022).
Karlovarsky kraj

Karlovarsky kraj ma nejmensi rozlohu v CR, 3 310 km? a 293 311 obyvatel.
V kraji je registrovano 163 376 automobild, takze ze 100 obyvatel ma 56 osob svij viz.
Silni¢ni sit’ je s délkou silnic 2 025 km nejkratsi v republice. Kraj je vyznamny predev§im
lazenstvim, které poskytuje pracovni pfilezitosti pro mistni obyvatele a rekreaci pro
navs§tévniky. Nezaméstnanost je vys$si nez republikovy pramér a primérna mzda je tim

padem naopak nizsi (CSU, Charakteristika Karlovarského kraje, 2022).
Ustecky kraj

Ustecky kraj se rozklada na 5 339 km? s 817 004 obyvateli. Tim si drzi tfeti
nejvyssi hustotu obyvatel v republice. V kraji je registrovano 443 813 automobilt, takze
ze 100 obyvatel ma 54 svij viiz. Krajem prochazi dilezité evropské silni¢ni spojeni, délka
vSech silnic je 4 137 km. Nachazi se zde velké nerostné bohatstvi v podobé hnédého uhli
a sklafskych piskt. Proto velka Cast obyvatel naléza pracovni pfilezitosti v energetice,
tézafstvi a strojirenstvi. V oblasti Litoméficka se naopak dafi péstovani zeleniny
a chmele. Zivotni prostfedi je znaéné poniené pravé tézbou, takze je prostor pro

nakladnou a dlouhodobou obnovu.
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Nezameéstnanost je zde druha nejvyssi z republiky a hruby domaci produkt naopak

druhy nejniz§i (CSU, Charakteristika Usteckého kraje, 2022).
Liberecky kraj

Liberecky kraj je nejmensi ze viech, s rozlohou 3 163 km? a s 442 476 obyvateli
ma lehce nadprimérnou hustotu. V kraji je registrovano 243 047 automobilt, tudiz ze
100 obyvatel ma 55 svoje auto. Charakter je spiSe prumyslovy. Textilni a bizuterni
prumysl upada a zemédélstvi je minimalni. Dafi je zde chovu skotu. Nezameéstnanost je
vy§s§i, nez &ni republikovy promér a priméma mzda je naopak niz§i. Skolstvi
i zdravotnictvi je zde na dobré urovni a cestovni ruch ma vyznamné postaveni (CSU,

Charakteristika Libereckého kraje, 2022).
Kralovehradecky kraj

Kralovehradecky kraj se rozklada na plose 4 759 km? a ma 550 803 obyvatel.
Hustota obyvatel, 116 osob na km? je primérna. V kraji je registrovano 317 181
automobill, tudiz ze 100 obyvatel ma svij vz 57 obCant. Pétinu kraje tvori chranéna
uzemi, coz prispiva k vysokému cestovnimu ruchu. Daii se zde zemédélstvi a primyslu.
Vyznamnym zaméstnavatelem je SKODA AUTO, a.s., s vyrobou v Kvasinach. Praimérna
mzda i mira nezamé&stnanosti je ve srovnani s republikou priméma (CSU, Charakteristika

Kralovehradeckého kraje, 2022).
Pardubicky kraj

Pardubicky kraj ma rozlohu 4 519 km2 a 522 856 obyvatel, tim ma primérnou
hustotu. V kraji je registrovano 291 106 automobild, takze ze 100 obyvatel ma 56 svij
viz. Kraj je mimofadné vyznamny z vodohospodaiského hlediska, kdy ma velké
mnozstvi neposkozené vody. Prumysl je zde spiSe chemicky a energeticky, napf.
Synthesia, Opatovice nebo Chvaletice. Primérna hruba mésicni mzda je lehce pod
republikovym primérem, naopak je zde nejnizsi nezaméstnanost (CSU, Charakteristika

Pardubického kraje, 2022).
Kraj Vyso€ina

Kraj Vysogina mé rozlohu 6796 km? a 508 852 obyvatel, ktefi jsou rozmisténi do
704 obci, coz je nejvice v Ceské republice. Naopak hustota je druha nejnizsi. V kraji je

registrovano 284 674 automobild, tudiz ze 100 obyvatel jich 56 vlastni svtij viiz. Podil na
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hrubém domacim produktu republiky je podprumérny, stejné jako hruba mzda. Vysocina
vynikd v zemédélstvi, jak rostlinnou, tak zivociSnou vyrobou. Daii se zde hlavné
bramboram a skotu. Primysl je zde slabsi, hlavni firmou v tomto oboru je firma BOSCH

a AGROSTROYJ, a.s. (CSU, Charakteristika kraje Vysogina, 2022).
Jihomoravsky kraj

Jihomoravsky kraj je srozlohou 7 188 km? a 1195327 obyvateli nejvétsi
z moravskych kraji. Hustota obyvatel je se 166 osobami na km? nad republikovym
prumérem. Pocet registrovanych vozi v kraji je 636 606, tudiz na 100 obyvatel piipada
54 osob s vlastnim automobilem. Jihomoravsky kraj je dulezity z hlediska dopravy.
Prochazi jim tranzitni sit’ propojujici zem& EU. Zivotni prostiedi je zde veelku piiznivé,
zvySena pozornost se upind k vodnim plocham. V kraji dominuje zpracovatelsky
prumysl, obchod, sluzby a zemédélstvi. To je zaméfeno na obiloviny, vinafstvi
a ovocnafstvi. Primérna hruba mzda je pod republikovym primérem, naopak

nezaméstnanost je vysoka (CSU, Charakteristika Jihomoravského kraje, 2022).
Olomoucky kraj

Olomoucky kraj se rozklada na 5 272 km? a ma 630 522 obyvatel. Tim se fadi na
republikové primérnou pricku zalidnéni. V kraji je registrovano 319 242 automobild,
takze na 100 obyvatel mé4 ,,pouze” 51 sviij viiz. Je to nejméné v Ceské republice. V kraji
se dafi zemé&délstvi, hlavné jeCmeni, pSenici a technické cukrovce. V névaznosti zde
funguje mnoho potravinarskych podniki. Rozvinuta jsou i dalsi odvétvi pramyslu jako
strojirenstvi, optika, zdravotnictvi. Nezaméstnanost je vysoka a primérna mzda je tfeti
nejniz$i. V kraji se nachazi vyznamné zelezniéni kfizovatky a silni¢ni doprava je zajisténa

silnicemi v délce 597 km (CSU, Charakteristika Olomouckého kraje, 2022).
Zlinsky kraj

Zlinsky kraj je srozlohou 3 963 km? druhy nejmensi kraj v Ceské republice
s 580 119 obyvateli, a ma tak nadprimérnou hustotu obyvatel. V regionu je registrovano
294 922 automobild, takze ze 100 obyvatel vlastni 51 sviij vaz. V kraji je nejkratsi délka
zeleznic, 259 km. Silnice tvori délku 2098 km, coz je pod primérem. V kraji neni zadné
nerostné bohatstvi a podminky pro zeméd€lstvi jsou mirn€ nepfiznivé. Pramyslu se dafi

hlavné dfevozpracujicimu. Mira nezaméstnanosti je zde primérna, naopak prumérna
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hruba mzda je pod republikovym primérem (CSU, Charakteritiska Zlinského kraje,
2022)

Moravskoslezsky kraj

Moravskoslezsky kraj je druhy nejvétsi z moravskych kraji s rozlohou
5431 km?> a i poStem obyvatel, 1 192 834, se fadi na druhou pficku. Hustota obyvatel je
nejvyssi hned po Praze, na 1 km? Zije 220 obyvatel. V kraji je registrovano 581 774
automobill, coz je ¢tvrty nejvyssi pocet v republice. Ze 100 obyvatel ma tedy svij viz
49 obcanu, tedy nejmensi podil v republice. V kraji je vyznamné nerostné bohatstvi
v podobé ¢erného uhli, zemniho plynu kamene a jilti. Moravskoslezsky kraj je znam svym
tézebnim prumyslem cCerného uhli, ktery silné znecistuje ovzdusi. Proto je zde prostor
pro ekologicka Setrna opatfeni. Tento té€zky prumysl nabizi mnoho pracovnich
prileZitosti, je v ném zamé&stnana tietina obyvatel. Skolstvi a vzdélani jsou na vysoké
urovni. Pfesto je zde mira nezaméstnanosti velmi vysoka a primérna hruba mzda je

nejnizsi v republice (CSU, Charakteristika Moravskoslezského kraje, 2022).

4.2. Méstska hromadna doprava v krajskych méstech

Jelikoz tato prace analyzuje stav mobility na Grovni kraji, v této souvislosti je
v nasledujici podkapitole zanalyzovan i1 stav méstské hromadné dopravy v krajskych
méstech Ceské republiky z pohledu cirkularity. Kazdy kraj ma své krajské mésto, kam
velka ¢ast obyvatel dojizdi at’ uz za praci, nebo za vzdélanim. Pravé v této souvislosti se
jesté nabizi otazka, jak se lidé pohybuji po krajskych méstech a zdali je jejich pohyb

v souladu s cirkularni mobilitou.

Podle vyzkumu provedeného v roce 2006 maji lidé vice spokojeny zivot praveé
v oblastech, kde vyuzivaji pro svou mobilitu v kazdodenni periodé vetejnou dopravu
nebo chozeni pé&sky. V evropskych zemich se fadi mezi $picku Svycarsky Zurich nebo

francouzska Pafiz. Praha se umistila az na 73. misté (Schmeidler, 2010).

Je to zajimava mySlenka, ktera spoCiva vtom, ze Clovéku je chlize pésky
nejprirozen€jsi pohyb a pti jakémkoliv pohybu ¢i sportu se do lidského mozku uvoliluje
hormon navozujici pocit stésti. Coz se pti dopravni §picce, kde stoji fidi¢i desitky minut

v kolonach, bohuzel nestane.
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V kazdém krajském mésté Ceské republiky existuje méstska hromadna doprava.
V soucasné dobé¢ jsou jako prostiedky méstské hromadné dopravy pouzivany tramvaje
(Praha, Plzen, Liberec, Brno, Olomouc, Ostrava), trolejbusy (Ceske’ Budéjovice, Plzen,
Karlovy Vary, Ustni nad Labem, Hradec Kralové, Pardubice, Jihlava, Brno, Zlin,
Ostrava) a autobusy (vSechna krajska mésta). Grafy uvedené v Piiloze III vykresluji
jednotlivé druhy dopravnich prostiedkt zastoupené v jednotlivych krajskych meéstech.
Metro je jen v Praze, tudiz pro ucely této prace neni brano v potaz, protoze by ovliviiovalo
vystupni hodnoty. Tramvaje jsou pohanény elektrickou energii, takze maji bezemisni
provoz. Ale co se tyCe autobusu a trolejbust, je tomu (zatim) jinak. Podily pohont vozi
dopravnich podnikil jsou téz uvedeny v Pfiloze III. Lze z nich vycist, které pouZzivaji
pohon v souladu s cirkularni ekonomikou a které nikoliv. Jednoznacné nejlepsi podily
cirkularnich a necirkularnich dopravnich prostfedki v¢etné pohonti maji v Karlovych
Varech, Vysoé&iné a Usti nad Labem. VyuZivaji alternativni pohony pro &ast méstskych
autobusu. Naopak mezi nejhorsi situace se fadi ve Zlin€, kde se obyvatelé prepravuji bud
trolejbusy nebo autobusy, bohuzel ale pouze jen na fosilni paliva, coz neni v souladu

s cirkularitou.

V Grafu 2 lze vidét stav emisi zpusobenych dopravou v jednotlivych krajskych
méstech v ug*m>. Pro jeho hodnoty byla pouzZita data z dopravnich podnik® krajskych
mést a Ceského hydrometeorologického tustavu. Nasledoval opét vypocet pomoci
popisnych statistik (viz piiloha IV). Zeleny ,idealni“ sloupec zobrazuje hodnoty
stanovené Evropskou unii, kterych chce dosdhnout, a které jsou v souladu s udrzitelnou
mobilitou. Tudiz v roce 2035 by krajskd mésta méla mit emise do 5,7 pg*m™. Pouze
krajska mésta v kraji Karlovarském, Libereckém a na Vysociné se s timto predpokladem

muiize mé&fit, zbytek Ceské republiky mé4 bohuZel hodnoty mnohem vys3i.
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Graf 2: Prumérné emise zpitsobené dopravou jednotlivych krajskych mést
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Zdroj: vlastni zpracovani *

Vysledky emisi v krajskych méstech jsou velmi podobné s vysledky ukazatele
stupné cirkularity v mobilité jednotlivych kraja. Velky vliv na tento problém ma i stav
vozového parku jednotlivych dopravnich podnikti*. Mésta pouzivaji v drtivé vétsin€ jako
pohonné hmoty stale fosilni paliva, nicméné posledni roky zacinaji své vozy obménovat.
Nejcastéjsi zmeéna je u méstskych autobust, které prechazeji na elektrobaterie. Zkousi se

jejich technicka stranka i komfort pro cestujici.

Dalsi alternativou je vodikovy pohon pouzivany také u autobust. NejvétSim
prikopnikem v tomto sméru je mésto Usti nad Labem, které podepsalo spolupraci
s firmou Spolchemie, ktera produkuje pfi vyrobé hydroxidu sodného a draselného jako
vedlejsi produkt vodik. Je to otazka nejblizSich let, kdy ma spoluprace za cil snizit

prasnost a hluk ve mésté (DPMUL, 2023).
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5. Ukazatel stupné cirkularity v mobilité

Ze studii uvedenych v literarni reSersi bylo ¢erpano pro zkoumani problematiky
této prace. Ukazatel stupné cirkularity v mobilité byl upraven pro ucely prace rozsifenim
o prvek nejzasadnéjSich emisi a finanénimi naklady na 1 km. Vysledna hodnota
predstavuje bodové ohodnoceni jednotlivych kraji na Skale 0 az 100. Nula pfedstavuje
absolutni soulad mezi mobilitou a cirkularitou. Zadné dopady na Zivotni prostiedi pfi
vyrobé dopravniho prostredku, pii uzivani a prakticky 1 pii recyklaci. Takze v soucasnosti
nerealny stav. Hodnota 100 predstavuje druhy extrém, znicCujici dopady na zivotni
prostfedi, které se nesluCuji s pfedpoklady cirkularni ekonomiky a ob&hovym

hospodarstvim celkové.

Vzorec pro vvpocet ukazatele stupné cirkularity v mobilité jednotlivého kraje:

Ukazatel stupné cirkularity v mobilité kraje =

_ X D%(Pprostredek Primérné emise (PMy 5+PM1g+benzo[alpyrenu)-t esty)
B n-100

)
Kde:

e D %.... vybrany dopravni prostiedek,

®  Pprostredek ---- finanéni naklady na 1 km,

e prumérné emise (PM, s + PM,, + benzo[a]|pyrenu) .... prumérné emise
pevnych castic,

® lcesry ... Cas straveny na ceste,

e n ... pocet druhti dopravniho prostiedku.

Vybrany dopravni prostfedek piedstavuje volbu obyvatel, jakym zptasobem se
budou premistovat. Vybér je mezi autobusem, vlakem, osobnim automobilem, vetrejnou
dopravou nebo chizi ¢i kolem. Podle predpokladi Evropské unie jsou v souladu
s cirkularni ekonomikou zptsoby premistovani pésky, na kole, vefejnou dopravou ¢i
vlakem. Pak samoziejmé& automobilova doprava s &istymi pohony, ale té je v CR zatim
jen zlomek. Maji minimalni dopady na zivotni prostfedi pfi pouzivani. Proto jsou ve
vzorci uvedeny v kladné hodnoté. Naopak automobil se spalovacim motorem, kterych je

v Ceské republice stale naprosta vétsina, tak autobus, i kdyz v men$i mife, jsou uvedeny
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v zaporné hodnoté, protoze maji negativni dopad na zivotni prostfedi pfi vyrobé

1 pouZivani.

Cena prostfedku na 1 km byla pfevzata z primérnych soucasnych cen pohonnych
hmot a jizdenek. Napt.: cena mobility 1 km pfi jizd€ na kole, ktera je prakticky nulova se

vyrazné lisi od cestovani osobnim automobilem.

Pramérny &as prepravy v jednotlivych krajich byl vypo¢itan na zakladé dat CSU
(2023) a pramémé emise z CHMU (2022). Nejvétsi dopad na Zivotni prostiedi a lidské
zdravi maji prave pevné ¢astice PMz s, PM 1o a benzo[a] pyren. VSechna data jsou uvedena

v pfiloze IV.

Zvolené faktory jsou vybrany podle spojitosti mobility s cirkularni ekonomikou.
Vybér dopravniho prostiedku je nejmarkantnéjsi faktor pro cirkularitu. Jednotlivy
obyvatel si mize svou preferenci vybrat, do jaké miry prisp&e k udrzitelnému
hospodafstvi ¢i nikoliv. S tim jsou spojené finan¢ni naklady a faktor ¢asu. Obyvatel ma
neustale moznost volby, zda vybere napft.: rychlejsi, pohodlné;si, Casto 1 drazsi a ¢asoveé
kratsi variantu s vyrazn€j§im dopadem na zivotni prostiedi nebo si vybere levné&jsi, méné
komfortnéj§i a Casové delsi, ktera bude vice v souladu s cirkularni ekonomikou. Pro
presnéjsi vystupni hodnoty lze zaradit jesté faktor hustoty obyvatel ¢i vymeéry kraje,

nicméng tato teorie pracuje pouze s predstavou kraje jako dil¢i jednotky.

Po zpracovani sekundarnich dat a vypoctu ukazatele stupné cirkularity v mobilité

za jednotlivé kraje 1ze dil¢i vysledky vidét v Tabulce 3.
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Tabulka 3: Ukazatel stupné cirkularity v mobilité

BUS VLAK AUTO MHD OSTATNI |UKAZATEL |Abs. Uklazatel
Praha -12183,77( 5474,54| -104906,31| 23236,02 2,18 -176,75 17,68
Stiedotesky -13555,55| 5625,82| -45772,13 71459,68 0,62 -593,84 9,38
Jihotesky -14529,98( 3285,03| -36399,18 8170,67 0,97 -79,75 7,97
Plzefisky -13627,54| 5224,12| -50616,95 5434,94 1,05 -107,17 10,72
Karlovarsky -6732,06| 1987,65( -18035,63 3560,85 1,76 -38,43 3,84
ﬂStECk'i’ -12226,17( 60059,48| -47131,62| 13504,93 0,81 -75,69 71,97
Liberecky -8119,52| 2238,49| -15880,10 4170,54 1,74 -43,18 4,32
Kralovehradecky | -15080,85| 5321,33| -38809,12 5228,11 1,36 -86,80 8,68
Pardubicky -10502,70( 4436,15| -25381,20 3844,15 1,15 -33,21 5,22
Vysodina -5051,95| 1714,30| -15942,29 2419,92 1,68 -41,80 4,18
Jihomoravsky -29010,56| 8342,85| -061109,41| 10340,63 0,93 -142 .87 14,29
Olomoucky -18101,70( 7152,19| -34898,36 6019,75 1,39 -759,65 7,97
Zlinsky -22034,03| 5344,20| -37867,32 7973,70 1,19 -93,16 9,32
Moravskoslezsky | -23718,52| 7874,26| -55707,36 1245272 1,34 -118,20 11,82
EU ideal -8309,55| 2723,94| -20968,03 3838,72 1,18 -45,43 4,54
minimum -29010,56( 1714,30| -104906,31 2419,92 0,62 -176,75 17,68
maximum -0732,00] B8342,85| -15542,25( 23236,02 2,18 -38,43 3,84
= ukazatel upraven do absolutni hednoty a vyd&len hodnotou 10 pro prehlednéji prezentaci vysledkl, hodnota nezménéna

Zdroj: Cesky statisticky uFad (2022), Ministerstvo dopravy (2022), viasti zpracovani

V Tabulce 3 lze vidét jednotlivé ukazatele stupné cirkularity v mobilite v krajich
a tuéné barevné je vzdy zvyraznéno, v jakém kraji je dany prostiedek vyuzivan nejméné
a naopak nejvice. Mezi ,,ostatni* je fazena chlize pésky, jizda na kole, kolobézce atd.
Zaporné hodnoty znamenaji, ze dany prostiedek neni v souladu s pfedpoklady pro

cirkularni mobilitu, kladné hodnoty naopak v souladu jsou.

Pro detailngjsi popis jednotlivych zplisobu Ize fici, Ze autobusem jezdi nejméné
lidé v Jihomoravském kraji a nejvice v Karlovarském. To je dano poctem spoju
a hustotou osidleni. Vlak je nejpouzivanéj§i v Jihomoravském kraji a nejméné na
Vyso€in€. Pravé Vysocina nema piiznivy krajinny raz pro zeleznice, a proto lidé voli
rad¢ji jiny zplsob dopravy. Osobnim automobilem jezdi nejvice lidi v Praze
a Jihomoravském kraji, coz je nejspiSe dano nadprimérnou hrubou mzdou, ktera se poji
s manazerskymi pozicemi a tim 1 vy$§im komfortem a pozadavky na mobilitu osob
pracujicim v managementu. Vefejnou dopravu nejvice lidé pouzivaji v Praze, kde je
nejvic husta sit MHD a nasledné v Usteckém kraji, ktery ma propracovanou vefejnou
dopravu i mezi mésty. Naopak nejméneé lidi vyuziva vefejnou dopravu na Vysocing. Jiny
zpusob dopravy se nejvice vyskytuje v Praze, kde je kratka dochazkova vzdalenost do
zameéstnani a Skol. Nejméné pésky ¢i na kole se lidé prepravuji ve StfedoCeském kraji,
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kde je nejCastéj§i misto zaméstnani pravé Praha a ta se nenachazi v dochazkové

vzdalenosti pro obyvatele bydlici ve StredoCeském kraje.

V Priloze I je uvedena tabulka se zhodnocenim jednotlivych kraju v dil¢ich
skupinach ukazatele, ktera vysvétluje mozné pfiCiny prave takovych soucasnych stavii na

zakladé charakteristik kraju.

Testovani hypotéz

Pro zhodnoceni stavu krajt Ceské republiky v porovnani s ,,idealnim krajem* byla
pouzita statisticka metoda jednostranného T-testu neboli Studentova testu. Tato metoda
je vhodné pro testovani charakteristiky zékladniho souboru dat z homogenni skupiny.
Porovnava hodnoty priméru souboru, tedy ukazatele mobility jednotlivych kraji CR,

s referen¢ni konstantou ,,idealniho kraje®.

V programu Statistica Tibco byla provedena analyza. Pro detailn&jsi rozpracovani

l1ze rozdélit do dil¢ich kroku:

1) Stanoveni hypotéz:
Ho: mobilita obyvatelstva na urovni kraji CR je v souladu s piedpoklady
cirkularni ekonomiky
Ha: mobilita obyvatelstva na trovni kraj CR neni v souladu s pfedpoklady

cirkularni ekonomiky

2) Aritmeticky primeér

%= H=tlogsy (6)

3) Smeérodatnéa odchylka (vyberovy rozptyl)
2 _ Zin=1(xi_f)2 _ :

s2 = Tl — 395 )
4) Vybérova smerodatna odchylka

s=vVs2=199] 8)
5) T-test

t="F-Vn=838] )
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Testovani nulové hypotézy Hy: = pgy(4,54) oproti alternativni hypotéze
Hy:p + po lze precist takto: Nulova hypotéza tika, ze hodnota ukazatele mobility
v jednotlivych krajich je stejna jako hodnota v ,,idealnim kraji EU*, zatimco alternativni

hypotéza tvrdi, ze je situace mezi realitou a pfedpokladem rozdilna.

6) Kiriticky obor (mnozina, kdy se test zamita)

K = {|t| > tan-1)} (10)

Pokud plati tato nerovnost, lze zamitnout hypotézu H,, v opacné situaci lze

potvrdit.

Prava strana, kritickd hodnota ve tvaru t,,-1), lze vypocitat pomoci kvantild,
anebo najit v Tabulce kritickych hodnot Studentova t rozdéleni (viz Tabulka 4), kdy vztah

kritické hodnoty pro a je kvantil 1 - = (0,975). TudiZ po ode&teni hodnoty z tabulky je
2 p ty yJ

hodnota t4 -1y 2,160.

Tabulka 4: Tabulka kritickych hodnot Studentova t rozdéleni

0 5

Stupne

voPnosti Los Loso Loss Loors L Lo 505 Lassrs  tosw  Togoms
1 1.000 3078 6314 12706 31.821 63.657 127320 318.309 636.619
2 0816 188 2920 4303 6965 9925 14089 22327 31599
3 0765 1638 2353 3182 4541 5841 7453 10214 12924
4 0741 1533 2132 2776 3747 4604 5598 7173 8.610
5 0727 1476 2015 2571 3365 4032 47713 5893 6.869
6 0718 1440 1943 2447 3143 3707 4317 5208 5959
7 0711 1415 1895 2365 2998 3499 4029 4785 5408
8 0706 1397 1860 2306 289% 3355 3832 4501 5041
9 0703 1383 1833 2262 2821 3250 369 4297 4781
10 0700 1372 1812 2228 2764 3169 3581 4144 4587
1 0697 1363 179 2201 2718 3106 3497 4025 4437
12 0695 1356 1782 2179 2681 3055 3428 3930 4318
13 0694 1350 1771 2160 2650 3012 3372 3852 4221
14 0692 1345 1761 2145 2624 2977 3326 3787 4140

Zdroj: Chajdiak, Rublikovd & Gudaba (1997)
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Z porovnani |8,38/>2,160 na hladiné¢ vyznamnosti 5 % lze vyvodit zamitnuti
nulové hypotézy ve znéni, 7e ukazatel mobility kraji CR je v souladu svizi EU

o cirkularité v dopravé.

Zavér testovani: mobilita obyvatelstva na urovni kraji CR neni v souladu

s predpoklady EU cirkularni ekonomiky.

5.1 Vyhodnoceni

Po analyze ukazatele stupné cirkularity v mobilité a testovani hypotéz vyplynulo
zjisténi, ze mobilita obyvatelstva neni v souladu s predpoklady EU o cirkularni
ekonomice. Jednotlivé hodnoty ukazatele stupné cirkularity v mobilité kraja CR lze vidét
ptehledné v Grafu 3, coz je zaroveni 1 odpovéd’ na prvni vyzkumnou otazku. Potvrzuje
testovani hypotézy avyplyva znéj, ze jednotlivé kraje maji vyrazné vys§i hodnotu
ukazatele, nez je evropsky predpoklad. Vyjimku tvofi kraj Karlovarsky, Liberecky
a VysocCina, které maji hodnoty téméf shodné s predpokladem EU. V Grafu 3 jsou
vykresleny barevné linie, které znazorfiuji stupeni zavaznosti hodnot kraji. Lépe jsou pak

vidét v barevné mapé kraji CR.

Graf 3: Ukazatel stavu stupné cirkularity v mobilité krajit CR
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Pro uplnou predstavu je v Obrazek 9 barevné odstupriovana grafickd podoba
vysledku analyzy. Zelené jsou zvyraznény kraje, které jsou svymi hodnotami téméft
shodné s evropskym idedlem. Nejnizs§i hodnoty ma Karlovarsky kraj. Nasleduje zluta,
kde v tomto intervalu jsou kraje, které maji hodnotu do dvojnasobku hodnoty ideélu.
Oranzova barva znadi interval dvou aZ tii nasobek. Cervend jsou zvyraznény kraje,
s vyrazné odliSnymi hodnotami, tfi nasobek a vice. Nejvice se vzdaluje Praha, s 4x vyssi
hodnotou nez evropsky predpoklad, a hned za ni je Jihomoravsky kraj, s témer 3x vyssi

hodnou ukazatele mobility.

Obrdzek 9: Ukazatel stupné cirkularity v mobilité — mapa CR

Ustecky kraj
7,97

Kralovehradecky kraj
8,68

Stfedocesky kraj
9,38

Plzenisky kraj
10,72

Pardubicky kraj
5,52

Moravskoslezsky kraj
11,82

Olomoucky kraj
7,96

Jihocesky kraj
197

Zdroj: viastni zpracovdni*!

Lze se podivat na Ceskou republiku jako na celek, kdy hodnota ukazatele stavu
stupné cirkularity v mobilit€ bude pfedstavovat primeér hodnot jednotlivych kraja, tak se

jedna o 8,84 bodu. Tudiz vykazuje dvojnasobné hodnoty oproti evropskému piedpokladu.

! % zdroje dat pochazi zprovedené analyzy, pouzité sekundami zdroji uvedeny v seznamu
literatury
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Kdyby se jednalo o zavér na urovni CR, piiznivé ,zelené“ vysledky tvoii pouze

3/14 z celku, tudiz by se celkovy stav CR dal oznagit jako nedostate¢ny.

V této praci byly jednotlivé kraje zanalyzovany dle zptisobtu dopravy, kterymi se
obyvatelé dopravuji v kazdodenni periodé do Skol a zaméstnani. Nize je uveden graf
Stiredoceského kraje (Graf 3) se zastoupenim jednotlivych zptisoba dopravy. Grafy pro
zbytek krajii CR jsou uveden v piiloze II. Piedstavuji realny stav, kolik procent obyvatel
v daném kraji pouziva dany dopravni prostiedek pro své premistovani. Lze mezi
jednotlivymi grafy porovnat, kde se jakého prostredku pouziva vice ¢i méné a lze vycist

i podil udrzitelnych a neudrzitelnych prostredka.

Graf 2: Zpusoby dopravy ve Stiedoceskem kraji

Stredocesky

0% _ 2%
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\

<

51%
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Zdroj: viastni zpracovaini

Tyto grafy jsou nasledné i vyuzity jako podpurny prostiedek pro navrh opatieni.
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6. Navrhy opatfeni a diskuze

K dosazeni cila stanovenych EU pro cirkularni mobilitu vede dlouha cesta, kterou
musi jit 1 ta nejmensi jednotka, aby byl celek UspéSny. Je to uzavieny cyklus, od
obyvatele, mésta, kraje az po stat a Evropskou unii. Existuje mnoho moznych zptusobu
opatfeni, od regulace automobilového provozu, ptes hromadnou dopravu az po zivotni

styl (Bruhova-Foltynova & al, 2022, str. 34).

6.1.Navrhy na zlepseni

Z vyse provedené analyzy stavu mobility v jednotlivych krajich a v jejich
krajskych méstech vyplynulo, ze na zlepSeni by se mély podilet hlavné kraje: Praha,
Stiedogesky, JihoGesky, Plzefisky, Ustecky, Kralovehradecky, Pardubicky,
Jihomoravsky, Olomoucky, Zlinsky, Moravskoslezsky. Kraje Karlovarsky, Liberecky,

Vysocina by si mély svou uroveri udrzet a nadale zlepSovat.

Nize jsou uvedeny navrhy na zlepSeni udrzitelné mobility, vychazejici ze zji§téné

soucasné situace.
Primarni opatfeni

o Poplatky pro automobily se spalovacimi motory

o Meésic na kole a podobné vyzvy — motivace od zaméstnavatele

Sekundarni opatieni

o Podpora novych elektrovozu

o Vyuziti solarni energie

o Dostupnéjsi hromadna a ptimeéstska doprava
o Dostupnéjsi carsharing

. Home office, online meetingy

6.1.1. Primarni opatreni

V navaznosti na provedenou analyzu jsou prvni dva navrhy sestaveny pifimo na konkrétni

zjisténou situaci. Nejvétsi problém je pouzivani automobil, a naopak malé vyuziti
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alternativnich zptsobu dopravy. Tyto navrhy by mély zajistit zlepSeni situace smérem
k cirkularn€jsi mobilité.
Poplatky pro automobily se spalovacimi motory

V soutasné dob&é v Ceské republice nejsou dalnice pro elektromobily
zpoplatnény, pro spalovaci motory ano. Nabizi se tedy mySlenka prohloubit tento
koncept, a pravé automobily se spalovacimi motory vice postihovat. Treba zpoplatnit

vjezd do mést a podporit tak cirkularni mobilitu.

V parametrech Ceskych mést by fidi€ pfijel na zachytné parkovisté typu P+R, po
zaparkovani by mu automat vystavil doklad, ktery ho bude opraviiovat na 24 hodin
parkovat zdarma a zdarma pouzivat méstskou dopravu ¢i mestska jizdni kola. Jinak by
byl pohyb autem po mésté zpoplatnén podobné jako mytny poplatek na dalnici. Vysi
poplatku nelze pausalné fici. Bude se odvijet od primérnych emisi, které produkuje dany
typ vozu. Mezi hlavni faktory, které je ovliviiyji patii objem motoru, zafazeni do
Euronormy nebo stafi vozu. Prave z téchto poplatku 1ze castecné pokryt ndklady na MHD
pro ty fidice, ktefi vyuziji zachytné parkovisté. Cirkularné prijatelné elektromobily by

meély vjezd do mésta bez poplatku, parkovani zdarma apod.

Tento zpasob se v Ceské republice tyka hlavé stiedn& velkych a velkych mést,
které se potykaji s problémy zneCisténi ovzdusi zpiisobené dopravou. Z provedené
analyzy to jsou hlavné mésta Praha, Brno a Ostrava. Znamenal by velky financ¢ni vydaj
za jizdenky na MHD, ale zaroveni i pfinos do méstské kasy v podobé poplatkt
projizd€jicich vozidel. Co se tyCe infrastruktury, meésta by musela investovat do
zachytnych parkovist a systému vybirani poplatkti. Ministerstvo pro mistni rozvoj
v IROP nabizi vyzvu Doprava, ktera by pokryla ¢ast nakladd na vylohy spojené
s realizaci a jednotlivda mésta o né mohou zadat. Jednalo by se o niz§i jednotky let, ale

pfinosem by byla Cista a klidna mésta bez hustého smogu a mirnéjsi provoz.

O finan¢ni prostfedky na naklady spojené s vystavbou zachytnych parkovist a podobné
mize vedeni kraje pozadat Ministerstvo Zivotniho prostiedi v OP Zivotni prostiedi

2021-2027 nebo Ministerstvo pro mistni rozvoj v programu IROP (Dotace EU, 2023).

Na zakladé provedené analyzy, je toto opatieni vhodné pro vSechny aglomerace krajskych
mest, prednostné Prahy, Jihomoravského, Moravskoslezského a Plzeriského kraje, nebot

tam je nejvyssi podil pouzivani osobniho automobilu.
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Mésic na kole a podobné vyzvy — motivace od zaméstnavatele

V Ceské republice existuje spolenost Automat, ktera pravidelnd od roku 2011
pofada vyzvu Do prdce na kole, pésky nebo poklusem*. Ma za cil pfimét lidi ke
zdravému pohybu, ulehcit doprave, a jesté ziskat zajimava data pro vedeni mést, kde
ptipadné vybudovat nové cyklostezky nebo dalsi vylepseni (Do prace na kole, 2023). Cast
lidi, ktefi se zapoji do této nebo podobné vyzvy, u takového zptisobu mobility zdstane.
Cim vice se takové akce dostanou do povédomi obyvatel, tim vice se uleh&i dopravé
a zivotnimu prostiedi. Po vzoru zemi Beneluxu a Francie, kde lidi jezdi na kole velmi
Gasto, by nebylo téz od véci vybudovat v méstech CR sit’ cyklostezek, stojand na kola
a dalSich bodu pro cyklisty, které by lidem usnadnily pohyb na kole. Je to financni zatéz

v fadu miliard korun, ale za uleveni zivotniho prostfedi a dopravni zatéze to urcité stoji.

Tento koncept jde opét jesté prohloubit. Clovék je od piirody liny a bez vidiny
odmeény se mu nic délat nechce. Proto se nabizi mySlenka motivovat obyvatele ze strany
zaméstnavatele ¢i Skoly. VétSina firem ma 1 problém s kapacitou parkovacich mist, tudiz
by opatfeni vyfe§ilo i druhotné problémy. Navrh spociva v tom, ze by zaméstnavatel
motivoval zameéstnance v ,cirkularnim dojizdéni finanénim pfiplatkem ve vysSi
srovnatelnych nakladu, které by vynalozil na cestu automobilem, aby ho to motivovalo.
Ptipadné doplnit benefitem v podobé dotovanych vstupti do sportovnich a kulturnich
zafizeni atd. Pokud by zaméstnanec prokazal, ze jezdi do prace na kole, pésky, verejnou
dopravou ¢i spolujizdou, byl by odménén pravé ze strany zaméstnavatele. Mnoho
zaméstnancu by jisté€ zvazilo volbu dopravniho prostiedku. Zameéstnavatel by mohl zadat
o prispévky opét v dotacnich programech typu IROP ¢i Zaméstnanost+. Pro skolaky je
tento koncept také vhodny. MySleno hlavné starsi zaky a studenty, ktefi uz maji moznost
volby zpusobu dopravy. Tam by byla odménou forma dotovanych obédu, Skolnich

skiin€k ¢i stipendia.

Dojizdéni do prace a Skol na kole nebo dochazeni pésky je opét mozné doporucit
pro vSechny kraje, protoze zdravy pohyb clovéku jediné prospéje. V tomto sméru si
nejlépe vede kraj Karlovarsky a Vysocina. Jednim z divoda muaze byt, Ze z geografického
pohledu maji obce blizko u sebe. Naopak vhodna je aplikace v Jihomoravském kraji,
protoze z analyzy je pravé tak situace v mobilit€ Spatna a zaroven z geografického

hlediska lezi kraj v nizing, proto cyklisti mohou jezdit bez vét§i namahy po roving.
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Financovani lze Cerpat v letech 2021-2027 z IROPu — ¢ista a aktivni mobilita. Zde
je vycClenéna ¢astka 20,4 mld K¢ na projekty spojené v tomto piipadé€ naptiklad s novymi
cyklostezkami (EU, 2023). Nebo se nabizi dalsi zdroj ¢erpani, a to z vyzvy, téz IROPu,
s nazvem Infrastruktura pro cyklistickou dopravu. Z t¢ mohou kraje i obce Cerpat
prispévek celkové ve vysi 1,6 mld K¢ jak pro vystavbu novych cyklostezek, tak pro jejich
upravu, stavbu odpocivadel, znaceni atd (IROP, 2023).

6.1.2. Sekundarni opatreni

Dale jsou uvedeny navrhy, které jiz existuji, nicméné dle provedené analyzy by

mohly mit vyrazny vliv na zlepseni cirkularity v mobilité.
Podpora novych elektro vozu

K 1. 1. 2023 bylo v CR registrovano na 13 tisic osobnich elektromobilt
(Ministerstvo dopravy, 2023). Za rok 2022 se v EU registrovalo celkem 1,1 milionu
elektro vozti, které predstavuji 12 % z celkového po&tu nové registrovanych vozi. V CR
to bylo skoro 4 000, tedy 2 % z celkovych novych registraci (Kadula, 2023). Na Grafu 5
1ze vidét vyvoj registraci novych osobnich vozidel v EU v letech 2017-2022. Lze z n¢j
vycist pokles benzinovych a naftovych motort, kdy velky zlom byl béhem pandemie
Covidu-19 mezi lety 2019 az 2021. Naopak je vidét rist automobilt na elektricky
a hybridni pohon.

Graf 3: Podil registraci novych osobnich vozidel 2017-2022

Vyvoj podilll registraci novych osobnich vozidel dle typu paliva f‘

Palivo . IN( PET @

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu (2023)
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Co se ty¢e zavadéni novych bateriovych elektro voztl, tak si Ceska republika
nestoji moc dobfe. Jak je vidét na Grafu 6, nejvétsSimi tahouny elektromobility jsou

severské zemé, v Gele se Svédskem. Proto by se CR mohla inspirovat pravé tam.
Graf 4: Podil registraci novych bezemisnich osobnich vozidel za rok 2022

Podil registraci novych oscbnich vozidel dle typu paliva

a

Palivo ®ECV

Zemé

G
Fu

U

Padil vozidel die typu paliva

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu (2023)

Napriklad hlavni mésto Praha ma vypracovany dokument “Strategie podpory
alternativhich pohonmii v Praze do roku 2030 “, ktery ma za cil ulevit méstu od negativnich
dopadi dopravy a pfiblizit se vice cirkularni mobilité. Na Obrazku 10 je vysledny
Ctytlistek jednotlivych témat, kterym se Praha chce v této oblasti vénovat.

I. Kvadrant: vyuziti vefejné dopravy
II. Kvadrant: vylepseni mobility jako sluzby pro obyvatele

III. Kvadrant: dostate¢né zdroje financovani

IV. Kvadrant: dobijeci infrastruktura

Takovy dokument neni pro mésta povinny, nicméné je velmi uziteCny (Magistrat

hl. m. Prahy, 2020).
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Obrizek 10: Ctyrlistek strategie Prahy

iileni automobilu

Mobilita jako sluzba

Infrastruktura
CNG / LNG

Pobidky v parkovani Vodikové

Pobidky v mobilité pinicl stanice

Dobijeci
infrastruktura

Finanéni pobidky

Zdroj: Magistrat hl. m. Prahy (2020)

Zakladni kamen pro podporu elektromobility v CR je kvalitni infrastruktura
arychlé dobijeci stanice, na které Ministerstvo dopravy vyclenilo v OP Doprava
6 mld. K¢. V soucasném roce 2023 je vypsano nekolik vyzev, ze kterych mohou obce
Cerpat. Napf. konkrétni vyzva na podporu infrastruktury pro alternativni paliva, pfesnéji
na podporu rozvoje infrastruktury béznych dobijecich stanic ve méestech a obcich (Dotace

EU, 2023).

Podpora je poskytnuta také ve formé dotaci z OP Zivotni prostiedi pii potizovani
elektro vozi nebo odpousténi dalnicnich poplatkti (Kadula & Sedonik, Optimalizace

veiejné dobijeci infrastruktury v CR, 2022).

V oblasti vefejné dopravy je zvefejnéna vyzva v IROPu — Nizkoemisni
a bezemisni vozidla pro vetrejnou dopravu. Této vyzvy se mohou zicastnit aglomerace
vSech krajskych mést na obnoveni vozového parku. Pfipravena Castka na podporu je

témet 3,2 mld K¢ (IROP, 2023).
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Casova a finan&ni naro&nost v této otazce, piedstavuje tedy fady miliard Korun
a fadové jednotky let. Podpora rozvoje elektromobill a zpfistupnéni této varianty dopravy
obyvatelim je vhodna pro vSechny kraje, protoze elektromobilité se zatim vénuje nejvetsi
nadé&je, jak se pfiblizit k cirkularni mobilité a zaroven se nevzdat svobody a komfortu pfi
dojizdéni. Velky prilom v osobnich elektromobilech nastane pravé tehdy, az bude
vybudovana kvalitni sit’ dobijecich stanic a lidé se prestanou bat néceho nového a pochopi

jejich pfinos pro zivotni prostredi.

Solarni energie

V souvislosti s elektromobily se nabizi otazka, jak spojit tento druh dopravy se
slune¢ni energii, kterd vyrabi elektrickou energii a je v souladu s cirkularni ekonomikou.
Tento koncept jiz z Casti existuje, ale 1ze jej prohloubit. Nejvyraznéjsi dopad kazdodenni
mobility tvofi automobily se spalovacimi motory, které znecistuji ovzdusi a celkove
nejsou v souladu s obéhovym hospodarstvim. Automobil je tvofen konstrukéné velkymi
plochami (stfecha, dvete, kryci dil motorové Casti, ...), na které by §ly zakomponovat
solarni panely, které by zasobovaly energii baterii ve vozu. Pfinos této konstrukéni upravy
je v ulehCeni dobijent sité a zkraceni doby nabijeni. Pro jesté vétsi prohloubeni se dale
nabizi mysSlenka upravy povrchu vozovek. Parkovisté nebo ¢asti vozovek jsou pokryty
prevazné asfaltem, ktery by Sel nahradit tvrzenymi solarnimi panely. Ty by byly upraveny
na vystavovanou zateéz a elektromobily by se bezkontaktné dobijely 1 samotnym pohybem

po takto modifikovaném povrchu.

Slunec¢ni energie jako takova je naprosto v souladu s obéhovym hospodaistvim,
netvorii zbytecné emise a nenici zivotni prostiedi ani zdravi ¢loveka. Proto je to piilezitost
pro ¢lovéka, jak v nejblizsich letech usnadnit prechod na cirkularni dopravu. Zakladem
musi byt kvalitni vyzkum a testovani v terénu. Negativem je bohuzel vysoka financni
naro¢nost, protoze takova uprava vozidel, pokryvi silnic a parkovacich mist je v fadech

miliard eur.

Dostupnéjsi hromadna a priméstska doprava

V soucasné dob¢ je trendem pouzivat osobni automobil i na vzdalenosti, které jsou

obsluhovany hromadnou dopravou. Otazkou je, zda je to pohodlnosti ¢loveéka nebo praveé
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dostupnosti autobusového ¢i jiného spojeni. Mozna, kdyby byly frekventované trasy
a Casy pokryvajici potteby vSech skupin vice vytézované a jizdenky vice dotované statem,
lidé by vice vyuzivali tento zpisob prepravy. Zdrojem financi by mohl byt vyzva IROP
— Doprava, ktera maze poskytnout z celkové ¢astky 2 mld K¢ financni prostfedky na
zlepSeni situace v oblasti hromadné dopravy (IROP, 2023). Na zajisténi dostatecné

frekvence spoju ¢i adekvatnich vozu.

Opatieni tykajici se frekventovangjSich a dostupnéjsich spoju vefejné dopravy se
tyka, na zaklade analyzy, hlavné kraje Jihomoravského a Plzeniského. Z charakteristik
kraja se nabizi odpoved’, Ze je to diky odlehlejsim oblastem s fidSimu osidleni, napf.:
v pithrani¢i Sumavy. Naopak Vysolina, s nejhustdj§im rozmisténim obci si pravé

v dojizdéni autobusem nebo vlakem stoji velmi dobfe.

V tomto bod¢ se ovSem ale nabizi mySlenka socialniho postaveni ¢lovéka, ktery
tim, ze jezdi ve svém automobilu dava vefejnosti najevo, ze je dostateCné movity, aby si
mohl dovolit jezdit autem, misto toho, aby se mackal a vynakladal vétsi usili pfi pohybu

vefejnou dopravou.

Dostupnéjsi carsharing

Myslenka carsharingu nebo sdileni automobilt je pomérné mlada. Koncept spociva
v tom, Ze firmy pajéuji auta jednotlivym spotiebiteldm za poplatek. V Ceské republice
existuji takové platformy hlavné v Praze a ostatnich krajskych méstech. Byl zde proveden
vyzkum odborniky Matowickim, Pfibylou a Pecherkovou (2021), ktery se snazil najit
divody pro pouzivani této sluzby. Vysledek byl takovy, Ze je sluzba zatim malo rozsifena,

tudiz divody jsou razné, nikoliv jednoznacné.

Na ptiklad v americkém New Yorku existuje sluzba carsharingu podstatné déle a vyuziva
se mimo jiné 1 v nizkopfijmovych Ctvrtich. Tento stav analyzoval Kim (2015). Tvrdi, ze
osobni auto v 90 % dne pouze stoji. Vysledek jeho zkoumani byl, Ze nizkoptijmovi
obyvatelé New Yorku vyuZzivali sluzbu carsharingu hlavné z davodu, Ze financ¢né

nedosahli na sviij vlastni viiz a nejCastéji poptavané auto bylo sedan.

Tato myslenka mize pomoci k vy$§imu vyuzivani sdileni aut, protoze je pro
cestujici v mnohych piipadech vyhodné;si. Pokud si vice cestujicich bude sdilet jeden

automobil, bude jeho vyuziti vyssi a naklady na cestovani niz§i. Az se carsharing vice
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roz§ifi a lidé si na n€j navyknout, urcit€ ulevi dopravé a zrychli cestovani hlavné ve
velkych méstech, nebot tam je kvili existenci vefejné dopravy pii pohybu po meésté

a okoli vlastni automobil témé&f nepotiebny.

Z analyzy vyplynulo, ze carsharing by se vyplatil v oblastech, ve kterych neni
cirkularn€ uUnosné vlastnit automobil. V Praze jsou problémy s parkovanim
a s dopravnimi §pickami, proto se vyS§i vyuzivani carsharingu nabizi pravé tady.
Samoziejmé& vice cirkularni by bylo pouzivat méstskou hromadnou dopravu, ale
v pfipadech, kdy to neni pro obyvatele efektivni se nabizi pravé carsharing. Stejné tak
jsou na tom kraje Zlinsky a Plzenisky, kde obyvatelé maji vétsi sklon k mobilité
automobilem. Proto je v zajmu samotnych kraju a krajskych mést, aby carsharing vice

propagovaly a ¢inily ho dostupnéj§im.

Home office, online meetingy

Mnoho lidi pracuje v kancelafich, v administrativeé, IT a podobné. Ke své praci
pottebuji prakticky jen pocitaC a pfipojeni k internetu. Na jejich praci nema vliv, jestli
sedi v kancelafi nebo doma. Proto by vyrazné ulevilo dopravé, kdyby prave tyto pracovni
pozice mély alespori z Casti home office nebo sdilenou kancelar s kolegy. Tento zptisob
se osveédcil béhem covidového lockdownu, 1idé pracovali z domova a provoz na silnicich
nebyl tak husty. Co se ty¢e meetingu, sluzebnich cest ¢i konferenci, online setkavani by
vytesilo dopravni situaci. V dobé Primyslu 4.0 se internet a online svét bude vice a vice
prolinat s off-line zivotem, coz bude mit také pfiznivy vliv na zivotni prostredi
v souvislosti s dopravou. Z finan¢niho pohledu se nejedna o zadné velké Castky, tohle
feSeni vyzaduje prakticky jen kvalitni internetové ptipojeni domacnosti a osobni pocitac.
Obé tato kritéria jsou v dnesni dobé témet samoziejmosti. Hlavni rozhodujici je v tomto
bodé zaméstnavatel, nicméné operacni program Zaméstnanost + nabizi mnoho vyzev na
zkvalitnéni pracovnich podminek. Z &asového pohledu si obyvatelé Ceské republiky

vyzkouseli, ze prechod na tento zptsob Ize provézt velmi rychle.

Opattent je vhodné opét pro vSechny kraje, protoze ve vSech se nachazeji pracovni
mista s potfebou pouze kancelatfe, pocitace a kvalitniho internetového piipojeni. Pro
blizsi specifikaci z charakteristik vyplyva, ze vyssi koncentrace zameéstnancu s témito
potiebami je zaméstnanych v odvétvi obchodu ¢i vzdélani. Proto se navrh homeoffict

a presunuti pracovnich povinnosti castené do online svéta tyka hlavné Prahy
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a Stfedoceského kraje, Jihomoravského a JihoCeského kraje, protoze pravé tam je vysoky

podil zaméstnanosti praveé ve téchto odvétvich.

Vyse uvedené navrhy opatfeni na zlepSeni cirkularity v mobilit€ vychazeji
z provedeného testovani, charakteristik kraji a zkoumani dané problematiky. Existuje
jist¢ mnoho dalSich, které budou vice ¢i méné ucinné. Dulezité pro splnéni evropskych
cirkularnich ptedpokladt, Zivotni prostfedi a pro ¢lovéka neni jejich mnozstvi, ale
samotny pristup k feSeni této problematiky a uvédomeéni a zapojeni vSech jednotek. Je na

uvazeni, které by mélo realizovat vedeni kraju, a které jsou v rukou samotnych obyvatel.

6.2.Diskuze

Hlavni smér, kterym se Evropa ubird v problematice udrzitelné dopravy je
elektromobilita. Je sice Cistou energii, ale je to opravdu dobra cesta? Pfi nastupu na
pouzivani elektromobili jsou ohromné pocatecni naklady. Jednak zmeéna technologie
vyroby automobilti a samotna vyroba baterii. Na pocatku je nutné vytézit vzacné kovy.
V kobaltovych a lithiovych dolech, které se nachazeji hlavné v Africe, pracuji Casto déti
a samotna tézba je velmi zatézova. Pii vyrobé akumulatoru se podle studii vyuziva vice
neobnovitelné energie nez pii vyrobé spalovaciho motoru. Dal§im bodem je zivotnost,
ktera jesté neni upln€ masove vyzkousSena. Nabijeni vozi pii vysokém poctu je také zatim
nespecifické, protoze elektrickd sit’ neni na takovy napor konstruovana. Vybudovani
propracované sité, na kterou by se mohl piipojit kazdy obyvatel Ceské republiky bez
zpusobeni piipadného blackoutu je dalsi nutny krok k uspéchu. Otazka nasledné likvidace
baterii také jesté neni uplné zodpovézena. Pokud dojde k dopravni nehodg, pti které zacne
elektromobil hofet, nastava dalsi nevyzkousena situace, jak viz uhasit. V problematice
elektro vozi existuje jeSt€ mnoho nedofeSenych situaci, které stoji v cesté éry

elektromobilu.

Dal§im, ponékud mén¢ diskutovanym smeérem je pohon na vodik. Princip spociva
v chemickeé reakci vodiku s kyslikem, pfi které vznika elektricky proud a odpadem je Cista
voda. Tento zpusob je zatim v zacatcich a zahajeni je taktéz velmi narocné. Vyroba vozu
je odliSna a slozita. Pro plnéni existuje fidka sit’ plnicich stanic a zbytek je zatim

v planovani.
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Pfi zamysleni se nad souladem mobility s cirkularitou a s zivotnim prostredi na
planeté Zemi mozna muze nékoho napadnout, ze kdyz je planeta tvofena z 70 % vodou,
tak by automobily mohly byt pohanény pravé ji. Od vodikového pohonu uz to vypada

blizko. Je to otazka alternativniho pohonu, na kterou odpovi budouci generace.
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7. Zaveér

Téma vybrané pro tuto diplomovou praci je aktualni, zivé a stale diskutované, ale
také velmi obsahlé. Necha se zpracovat z mnoha thla pohledu a zadny nebude $patny.
Autorka si vybrala smér, ktery zahrnoval obsahly sbér sekundarnich dat, nastudovani
mnohé literatury, smérmic a odbornych studii. Pfi tvorbé ukazatele stupné cirkularity
v mobilité bylo ¢erpano z mnoha studii a zpétné lze tici, ze konkrétni ukazatel 1ze upravit
i o dalsi faktory, které by ho jesté vice zptesnily. Divod, pro¢ tomu tak v této praci neni,
je dostupnost jednotlivych dat. Po ziskani bodového ohodnoceni jednotlivych kraju
a sestaveni predpokladu EU byl proveden T-test a komparace jak jednotlivych kraja, tak
stavu vefejné dopravy v krajskych méstech. Z této analyzy nebyla potvrzena nulova
hypotéza, a tedy vysla odpovéd na prvni vyzkumnou otazku. Takova, ze uroven mobility
obyvatel na urovni kraju v kazdodenni dojizd'ce do zaméstnani a $kol neni v souladu
s predpokladem Evropské unie o cirkularni ekonomice. Vyjimku tvofi pouze kraje

Karlovarsky, Kralovéhradecky a Vysocina.

Z tohoto zjisténi vyplyva, ze vySe jmenované tfi kraje jdou spravnou cestou k cili,
ktery si ur¢ila Evropska unie do roku 2035. Proto by mély pokracCovat stavajicimi
opatfenimi a dale se zlepSovat. Co se tyCe zbylych kraji, tak vysledky jsou neuspokojive.
Odpovéd na druhou vyzkumnou otdzku se nachazi v navrzich opatfeni na zlepSeni dané
situace. Urcité jich existuje celé mnozstvi, v této praci jsou uvedeny, dle autorky, jen ty
nejvice zasadni. Neni mozné jednoznacné fici, které opatteni by zatcinkovalo okamzité
a s nejvetsi uspesnosti. Samoziejmeé kombinaci vice variant 1ze dlouhodobé dosdhnout

udrzitelnosti a byt tak souladu s cirkularitou v blizké dobé.

Dle autor¢ina nazoru by ovSem bylo vhodné, aby se situace a vize tykajici se
soucasného zalostného stavu planety Zemé a cili svétovych organizaci a Evropské unie
dostala do povédomi co nejvice obCant. Kazdy z nich by si pak mél uvédomit, co se
skuteCné déje, a zacit s malymi zménami, kazdy sam u sebe. Protoze velky uspéch se
sklada z jednotlivych malych krokti a aspéchi. Pokud by nékdo zistal na homeoffice,
nekdo jezdil do préace na kole nebo spolujizdou se sousedem a nékdo vetrejnou dopravou,
ur¢ité by byla zména k lepS§imu brzy vidét. Po vzoru severskych zemi, které jsou
v elektromobilité jedny z nejlepsich, by Cesky automobilovy primysl mél pozvolna piejit
na vyrobu elektromobilti, misto soucasnych typt vozidel. V této oblasti by mohl, nebo

spi§ mél zasahnout stat s moznymi dotacemi a podporou pro pouzivani vozi na
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alternativni pohon. Nabizi se jeSté¢ feSeni v podobé vyuziti solarni energie ¢i lidstvo

vynalezne upln€ novy, zatim neznamy cirkularné pfijatelny pohon.

Zpracovanim této diplomové prace a studiem dané problematiky se autorka
domniva, ze Evropska unie chce zlepsit zivotni prostfedi, zachovat zdroje, podporovat
&istou mobilitu a ¢ini k tomu patfiéné kroky. BohuZel soudasny stav v Ceské republice
neni idedlni, ale jsou tendence tento stav zménit. Je to naro¢ny a zdlouhavy tkol, nicméné

ukéazou budouci roky a generace, jak se s timto problémem, jisté uspésne, lidé popasuyji.
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. Summary

Keywords: mobility, transport, circular economy, daily commuting to work and school

The topic chosen for this thesis is topical, lively and still discussed, but also very
comprehensive. It can be treated from many angles and none will be wrong. The author
has chosen a direction that involved extensive secondary data collection, study of much
literature, guidelines and professional studies. After adjusting the mobility indicator for
the specific situation and making EU assumptions, a T-test was performed and
a comparison of both the individual regions and the state of public transport in the
regional cities was made. From this analysis, the null hypothesis was not confirmed and
therefore the first research question was answered. That the level of mobility of the
population in their daily commuting to work and school is not in line with the EU
assumption. The only exceptions are the regions of Karlovy Vary, Hradec Kralove and

Vysocina.

This finding shows that the three regions mentioned above are on the right track
towards the target set by the European Union for 2030. Therefore, they should continue
with the existing measures and improve further. As regards the remaining regions, the
results are disappointing. The answer to the second research question is to be found in the
proposals for measures to improve the situation. It is not possible to say unequivocally
which would be effective immediately and with great success. But by combining several
options, it is possible to achieve sustainability in the long term and thus be consistent with

circularity in the near term.

However, in the author's opinion, it would be advisable to make the situation and
the vision concerning the current deplorable state of planet Earth and the objectives of
world organisations and the European Union known to as many citizens as possible. Each
one of them should then realise what is really happening and start with small changes,
each one by himself. If someone stayed on the homeoffice, someone cycled to work or
shared a ride with a neighbour, and someone took public transport, change would surely
soon be seen. Following the example of the Nordic countries, which are among the best
in electromobility, the Czech car industry could slowly switch to the production of electric
cars instead of the current types of vehicles. The state could, or rather should, intervene

in this area with possible subsidies and support for the use of alternatively powered cars.
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By completing this thesis and studying the subject, the author has only confirmed
her original idea that the European Union wants to improve the environment, preserve
resources, promote clean mobility and is taking the appropriate steps to do so.
Unfortunately, the current situation in the Czech Republic is not ideal, but there are
tendencies to change this situation. It is a difficult and lengthy task, but the years and
generations to come will show how people will tackle this problem, certainly

successfully.
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Priloha I: Zhodnoceni ukazatele stupné cirkularity v mobilité v jednotlivych krajich

Vysoky pocet obci, blizko u sebe
Vysoky  pocet

autobusu

registrovanych

kraj

Nejlepsi kraj Divod Nejhorsi kraj Divod
Bus Karlovarsky kraj |e Mala rozloha Jihomoravsky kraj e Nadpraméma rozloha
e Nejnizsi pocet obyvatel e Nadprumérmy pocet obyvatel
e Podpriméma mzda e Vysoka hustota obyvatel
e VysSi mira nezaméstnanosti e Nadprumérmy pocet registrovanych automobila
e Nejcast&ji dojizd’ka do 15 min e Vysoka frekvence dojizdéni
e Nejnizsi denni frekvence dojizdéni
Vlak Jihomoravsky Nadprumérna rozloha Kraj Vysocina e Pruméma délka Zeleznic
kraj e Podpriméma mzda e Nadpruméma délka silnic
e Vyssi hustota obyvatel e Podpriméma frekvence kazdodenni dojizd’ky
e VyS$8i nezaméstnanost e Homaty raz krajiny
e Nadpramér vlakovych souprav
e Nadprumér délky Zeleznic
Auto Vysoc€ina e Nadpriméma délka silnic Praha, Jihomoravsky | Praha

e Ipres hustou sit MHD nejvice pouZzivany automobil
e Vysoky Zivotni standard
e Vysoka prumérna mzda

Jihomoravsky kraj

e Vysoka frekvence kazdodenni dojizd’ky




e Vysoky cas dojizd’ky
e Vysoky pocet obci v kraji

dopravy

Nejnizsi denni frekvence dojizd’ky

MHD Ustecky kraj Vysoky poéet registrovanych MHD | Vysocina kraj e Ridka sit MHD
vozu e Nejnizsi prumeér obyvatele na obec
Kvalitni sit MHD (vodik) e MHD ve vétsich méstech
Cas dojizd’ky do 20 min
Ostatni | Praha, Dochazkova vzdalenost Stiedocesky kraj e Vysoky pocet registrovanych automobilt
Karlovarsky kraj Sdilena kola, kolobé&zky e Vysoka dochazkova vzdalenost
e Centrum dojizd’ky Praha
Celkové | Karlovarsky Mala rozloha Praha/Jihomoravsky | Praha
kraj Dobry pomér zastoupeni druhi | Kraj e Ipfes hustou sit MHD nejvice pouzivany automobil

e Vysoky Zivotni standard
e Vysoka prumérna mzda
Jihomoravsky kraj
e Vysoka frekvence kazdodenni dojizd’ky
e Vysoky cas dojizd’ky
e Vysoky pocet obci v kraji

Zdroj: vlastni zpracovani




Piloha II: Grafy zastoupeni druhu dopravy v jednotlivych kraja CR

Graf 5: Zastoupeni druhit dopravy v Praze

Praha

1% 0%

5%

“

mBUS = WLAK = MHD = auto Adic = auto spolujezdec wmkolo wjine = zadne

Zdroj. Viasmi zpracovani*

Graf 6: Zastoupeni druhii dopravy ve Stiedoceském kraji
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Graf 7: Zastoupeni druhii dopravy v JihocCeském kraji
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Graf 8: Zastoupeni druhii dopravy v Plzeriském kraji
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Graf 9: Zastoupeni druhii dopravy v Karlovarském kraji

Karlovarsky
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Graf 10: Zastoupeni druhii dopravy v Usteckém kraji

Ustecky
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Graf 11: Zastoupeni druhii dopravy v Libereckém kraji
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Graf 12: Zastoupeni druhii dopravy v Krdlovehradeckém kraji

Kralovehradecky
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Graf 13: Zastoupeni druhii dopravy v Pardubickém kraji
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Graf 14: Zastoupeni druhii dopravy v kraji Vysocina

Vysocina
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Graf 15: Zastoupeni druhit dopravy v Jihomoravském kraji

Jihomoravsky
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Graf 16: Zastoupeni druhii dopravy v Olomouckém kraji

Olomoucky
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Graf 17: Zastoupeni druhii dopravy ve Zlinském kraji
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Graf 18: Zastoupeni druhit dopravy v Moravskoslezském kraji

Moravskoslezsky
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P¥iloha Ill. Zastoupeni typt MHD a zpdsob paliva v jednotlivych krajskych

méstech

Graf 19: MHD Praha
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Graf 20: Typ pohonu — Praha
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Graf 21: MHD Ceské Budéjovice
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Graf 22: Typ pohonu — Ceské Bud&jovice
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Graf 23: MHD Plzeri
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