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Produkce a oSetieni sadby brambor v systemu
ekologického zemédélstvi

Souhrn

Zemédelci hospodatici v rezimu ekologického zeméd€lstvi jsou podle platné
legislativy povinni pouzit pfednostné¢ certifikovany ekologicky rozmnozovaci material.
Vzhledem Kk nulové nabidce téchto produkti piredklada bakalaiska prace zhodnoceni
moznosti produkce sadbovych brambor (Solanum tuberosum L.) v ekologickém rezimu
hospodaieni. Nejcastéjsim divodem neuznani sadby byva jeji zdravotni stav, ktery je
ovliviiovan béhem celého procesu produkce. Hlavnim problémem je v mnozitelskych
porostech vyskyt virovych onemocnéni, ktera jsou nejCastéji pfendSena mSicemi
(Aphidoidea). Doporu¢enim pro usp&€$né mnozeni hliz je komplex preventivnich opatieni
provazejici cely jeho proces od rajonizace, kultivace pozemku, ptipravy sadby pies vegetaci a
osetfovani rostlin aZ po samotnou sklizen a nasledné oSetfeni hliz. Cast prace se vénuje
regulaci Skodlivych ¢Ciniteld pomoci bioinsekticidl, rostlinnych extrakti €1 péstovanim
brambor v polykulturdch (intercroping). V praktické casti je zhodnocena moznost vyuZziti
obsevil z pohanky, ovsa a smési (hoicice, svazenka, pohanka a slune¢nice) jako prostfedek
pro sniZzeni naletu mSic do porostll brambor. Z dosaZzenych vysledkli I1ze konstatovat, Ze
pouzity obsev mél vliv na vyskyt mSic a jeho konkrétni t€inek bude dany druhem pouZzitych

rostlin v obsevu ¢i jejich smési.

Kli¢ova slova: sadba brambor, ekologické zeméd€lstvi, intercroping, rostlinné extrakty,

bioinsekticidy



Production and processing of seed potatoes in organic

farming

Summary

Farmers working by the organic farming system are, according to valid legislation,
required to use preferably certified ecological planting material. According to the zero offer
of those products present this Bachelor work evaluate the possibility of seed potatoes
(Solanum tuberosum L.) in organic farming system. The most common reason
of not accepting planting material is the medical condition, that is affected during the entire
production process. Most prominent problem is incidence of viral diseases in the mother
crops, that are mostly transmitted by aphids (Aphidoidea). Recommendation for successful
planting of seed tubers is a complex of preventive measures along with the whole process
from its zoning, land cultivation, potato seed preparation through the vegetation and plant care
to the harvest process and subsequent treatment of tubers. Part of the work is devoted to the
regulation of harmful agents using bioinsecticides, plant extracts or growing potatoes with the
use of intercroping. The practical part evaluates the posibility of growing buffer strips with
the use of buckwheat, oats and mixture of plants (mustard, phacelia, buckwheat and
sunflower) as a possibility to reduce flight activity of aphids in potato fields. Obtained results
may indicate an influence of border crop to incidence of aphids and its specific effect could be

caused by kind of buffer strip plant or its mixtures.

Keywords: potato seed, organic farming, intercroping, plant extracts, bioinsecticides
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1 Uvod

Ekologické zemédélstvi je Setrny zpiisob hospodateni, ptizplsobujici své metody
pfirozenym kolob¢htim latek a energii. Jeho prioritou je kvalita produkce, ochrana zivotniho
prostiedi, Setrné zachazeni se zdroji véetné udrZeni a rozvoje biodiverzity (Sarapatka a Urban,
2006).

Brambory v ekologickém zemédélstvi predstavuji vyznamnou plodinu, kterd ptsobi
priznivé na pudu a jeji urodnost. Jejich péstovani je vSak spojeno s fadou problému (Divis,
2012). Jednim z nich je i omezeny vybér certifikovanych sadbovych hliz a uplna absence
ekologického rozmnozovaciho materialu pochazejiciho z uzemi Ceské republiky.

Jako reakci na jmenované skute¢nosti predkladd bakalarska prace moznosti feSeni této
situace, v¢etné doporuceni v ekologickém péstovani sadby brambor.

Kvalita hliz a pfedev§im zdravotni stav sadby je klicovou fazi pro GspéSnou produkci
certifikovaného rozmnozovaciho materialu. Stejné jako v konven¢nim, tak i ekologickém
zpusobu péstovani jsou na produkci certifikované sadby kladeny stejné pozadavky jen s tim
rozdilem, Ze ekologicky zemédé€lec je musi zajistit bez moznosti pouziti pesticidi. Zvladnuti
insekticidni ochrany je kli¢ovym ptedpokladem pro zdravou bezvirézni sadbu, a proto je
Vv ekologickém zemédé€lstvi nutné vyuzit alternativni metody regulace jako ndhradu za béznou
insekticidni ochranu v konvenénich mnozitelskych porostech. Bohaté a ovéfené zkuSenosti
S témito alternativnimi postupy jsou predevSim v zahrani¢i, kdy bude tfeba dikladné je poznat
a pro nase podminky modifikovat ¢i inovovat. Jednim z moznych postupt regulace msic je
napiiklad vyuziti mul€e 1 ochrannych obsevil a prosevii vhodnymi rostlinami. Tato dil¢i ¢ast

byla prakticky ovéfovana na Vyzkumné stanici v Uhfinévsi v poloprovoznich pokusech.



2 Cil prace

Cilem prace je zhodnotit soucasny stav a moznosti produkce sadbovych hliz
v podminkach ekologického zeméd¢€lstvi. Settidit nejcastéjsi rizika a problémy pii produkci
certifikované biosadby brambor. Na zékladé¢ dosud znamych informaci sestavit doporuceni

pro uspés$né mnozeni hliz brambor v podminkéch EZ.



3 Literarni reSerse

3.1 Zhodnoceni souc¢asného stavu a moznosti produkce brambor

3.1.1 Postaveni brambor v systému EZ v CR

Brambory ptedstavuji podstatnou soucast lidské vyzivy. Ro¢ni spotieba této plodiny
se v CR odhaduje kolem 70,1 kg na jednoho obyvatele (Kobes, 2015). Celkova produkce
dosahla vroce 2014 697.539 t a ztoho 2.855,80 t pfipada na ekologické péstovani.
Biobrambory zastupuji narodni produkci z 0,41 % (Sejnohové, 2015). Struktura produkce

biobrambor je zndzornéna v tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1 Struktura, produkce a vynos biobrambor na ekofarmach v roce 2013 a 2014

Obdobi | Ekologicky Ekologickd | Ekologicke
: Pocet Celkem
Biobrambory konverze rezim produkce vynosy
farem (ha)
(ha) (ha) (®) (tha)
2013 236 21,53 213,76 235,29 2977,39 13,93
2014 219 5,92 247,27 253,19 2855,80 11,55

(Sejnohova 2014; Sejnohova 2015)

V ekologickém zemédélstvi predstavuji brambory vyznamnou plodinu s pfiznivym
pusobenim na piidu a jeji tirodnost. Je to dobra realiza¢ni plodina a podili se na ekonomice
podniku. Péstovani brambor je vSak spojeno s fadou problémi, jako je vyS8i narocnost pfi
pestovani, vysoka vynosova variabilita v zavislosti na ro¢niku a nizka vytéznost konzumnich
a vytéznosti trznich hliz (Divis, 2012).

Mezi hlavni ¢initele ovlivitujici vynos konzumnich hliz patii podle Divise (2007)
osevni postup, hnojeni organickymi hnojivy, kvalitni zpracovani pidy na podzim a na jate,
regulace zapleveleni, omezeni vyznamnych chorob 1 Skiidci a piedevSim vybér vhodné
odrudy a kvalitni sadby. V roce 2014 se v rezimu ekologického zemédélstvi péstovalo osivo
a sadba celkové na rozloze 625,31 ha (gejnohové, 2015), coz je o 68,04 ha vice nez v roce
2013 (Sejnohova, 2014).
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Naopak klesajici trend je patrny u piihlaSenych mnozitelskych ploch pro produkci
konvenénich sadbovych brambor. V roce 2014 bylo piihlaseno celkem 3.350,64 ha (UKZUZ,
2014). V nasledujici vegetaci jejich pocet klesl na 2.921,92 ha (UKZUZ, 2015).

3.1.2 Uznavaci Fizeni a mnoZitelské postupy

V roce 2003 byl schvalen Zakon ¢. 219/2003 Sb., o uvadéni do ob&hu osiva a sadby
pestovanych rostlin, ktery uvadi seznam katastralnich izemi uzavienych péstebnich oblasti
pro vyrobu rozmnozovaciho materialu brambor.

V souladu s vyse uvedenym zdkonem lze na trh uvadét pouze plodiny, které jsou
zafazen¢ do druhového seznamu a uzndny v jednotlivych kategoriich. Vyhlaska
¢. 368/2015 Sh. ze dne 17. prosince 2015 definuje kategorie a generace sadby (Tab. ¢. 2).

Oznacovani kategorii a generaci je sjednocené v radmci celé Evropské unie (EU).
Zéaroven jsou stanoveny presné pocty generaci v jednotlivych kategoriich. Maximalni pocet

predstupni je 4, zakladni sadby 3 a certifikované 2 (Dobiasova, 2016).

Tabulka ¢. 2. Povolené kategorie a generace rozmnozovaciho materialu u brambor

Z&kladni Certifikovany
Mateiské RozmnoZovaci material
: rozmnozovaci rozmnozovaci
rostliny predstupii » L
material material
Oznaceni PBTC PB1 | PB2 | PB3 | PB4 S SE E A B

Zdroj: Vyhlaska ¢. 368/2015 Sb.

3.1.2.1 Naroky na mnozitelské porosty

Vyse zminéna Vyhlaska ¢. 368/2015 Sb. vymezuje i konkrétni naroky na mnozitelské
porosty. Patii mezi n¢:

e Pocet a terminy ptehlidek, které jsou celkem tii, provadéné pii primérné vysSce
trst 20 cm, v plné vegetaci a po ukonceni vegetace.

e Naroky na pozemek a ptidu a to provedeni testii na vyskyt Globodera rostochiensis
a Globodera pallida s negativnim vysledkem. Dale nesmi byt pozemek dotcen
mimofadnymi rostlinolékarskymi  opatfenimi nafizenymi kvali  vyskytu
Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus a Ralstonia solanacearum, které

se vztahuji k zdkazu mnoZeni sadby.
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e Pro mnozeni stejného porostu na jednom pozemku je nejkratsi povoleny interval
tf1 roky.

e Izolacni vzdalenosti porostii, kdy je mezi sousednimi porosty minimalné jeden
neosazeny fadek nebo 10 m dlouhy neosazeny pruh na zacétku i konci porostu.

e Vyskyt virovych chorob v uzavienych péstebnich oblastech musi byt do 10,0 %.

e Cistota druhu a odrady jsou procenticky definované nejvyssi povolené hodnoty pro
vyskyt obrostii, chybéjici rostliny a vyskyt jinych typt ¢i odrid.

e Zdravotni stav porostu a zkousky porostl, stanovujici maximalni procento rostlin

S ptiznaky napadeni vir6zami u jednotlivych kategorii.

3.1.2.2 Uznavani porostl

Pro uznani certifikovaného mnozitelského porostu podava péstitel Ustiednimu
kontrolnimu a zku$ebnimu ustavu zemédélskému (UKZUZ) Zadost o uznani mnozitelského
porostu, kterd obsahuje jméno, pfijmeni / firmu, identifikacni Cislo, trvalé bydlisté, misto
podnikani, ptidélené ¢islo registrace; nazev druhu a odridy rozmnozovaciho materialu (RM);
kategorii RM a generaci, ktera ma byt vyrobena. Dale ma pé&stitel povinnost viditelné oznacit
pozemek cislem mnozitelského porostu. Nésledn€é tustav nebo povéfend osoba provede
prehlidku mnoZitelského porostu a o jejim vysledku vyhotovi zdznam, ktery zasSle dodavateli,
jenz zadost o uznani mnozZitelského porostu podal. Ustav vyda uznavaci list pokud, porost

spliiuje vSechny vlastnosti (Zakon ¢. 219/2003 Sb.)

3.1.2.3 Uznavani sadby

Pro uznani certifikované sadby podava péstitel na UKZUZ Zadost o uznéni
rozmnozovaciho materidlu, ktera obsahuje jméno, pfijmeni / firmu, identifikacni ¢islo, trvalé
bydlisté, misto podnikani, ptidélené Cislo registrace; nazev druhu a odridy RM; kategorii
sadby a generaci, kterd ma byt vyrobena; mnozstvi RM s uvedenim poctu a druhu baleni a
C¢isla pouzitych navések; rok sklizné sadby; Cislo uznavaciho listu o uznadni mnozitelského
porostu, ¢islo partie RM; tidaj o chemickém nebo jiném oSeteni pokud byl material oSetfen,
ulozeni materidlu, oznaCeni povéfené osoby, ktera provede uznavaci fizeni (Zakon

¢. 219/2003 Sh.).
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Ustav odebere vzorek rozmnoZovaciho materidlu a provede zkousky potiebné
k vydani uznavaciho listu. Po splnéni viech pravidel a nélezitosti vyda UKZUZ uznavaci list
(Zékon €. 219/2003 Sb.).

3.1.3 Kuvalita sadby brambor

Sadbou se rozumi vegetativni rozmnozovaci material podle Zakona ¢. 219/2003 Sb.,
0 uvadéni do ob¢hu osiva a sadby péstovanych rostlin.

Vzhledem k omezenym moznostem chemické ochrany je pii ekologickém systému
hospodateni kvalitni sadba rozhodujici (Chloupek, 2008).

VSichni péstitelé sadby musi pouzivat pouze uznanou sadbu, ¢imzZ je zabezpecena
ochrana pied zavlecenim karanténnich chorob, Skiidcii a zmensi se tak i moznost pfenosu
virovych chorob. Proto se sadba, oproti konzumnim hlizam, péstuje v certifikovanych
podnicich, na jejichz porosty se kladou vysoké naroky. Tak je zabezpecena optimalni

vytéznost, zdrava a vitalni sadba (Santri¢ek a Cepl, 2013).

3.1.3.1 Pozadavky na rozmnoZovaci material

Pozadavky na rozmnoZzovaci material jsou zakotvené ve Vyhlasce 368/2015 Sb.,
0 podrobnostech uvadéni osiva a sadby péstovanych rostlin do ob€hu. Tato Vyhlaska
definuje:
e Velikost hliz, ktera se stanovuje tfidénim na étvercovych sitech o minimalnim
rozméru 25 x 25 mm a maximalnim rozméru 60 x 60 mm.
e Zastoupeni hliz vSech velikosti ve vyrovnaném poméru v ramci jedné partie sadby.

Maximalni procento napadenych hliz u jednotlivych kategorii sadby (Tab. ¢. 3).
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Tabulka ¢. 3 Sledované vady bramborove sadby v procentech

Cislo -
i Vada PETC|PB| 5,SE,E | AB
[akka hmi 7 7
1 | Makabndoba | rq45 a2 suchi hedloba o loal®os % os
Sucha hniloba celkem B R rE
2 Vlockovitost hliz brambor!? 0 1.0 30 30
3 Strupovitost brambom!! 0 5.0 5.0 5.0
4 Praina strupovitost bramb o’ 0 1.0 3.0 3.0
5 Scvrklé hlizy'- 0 0.3 1.0 1.0
6 | Vndj vady zpisobens mechanicky nebo Skindei, 0 3.0 10 10
hlizy poskozene mrazem a zaparenim : : :
1-6 Celkem vady &. 1-6 0 6.0 6.0 g0
7 Piimés zeminy a jinych nedistot 1 1.0 1.0 2.0
8 Hlizy jinych odmd a odchylngch typh 2 3 0,25 0,3
9 | Skodlivé organizmy, které je zakazano zavlekat a Nesmi .
oS S : P Nesmi se vyskytovat
roziifovat na uzemi Evropske unie ST

¥ Za napadene se povanygi tv, uktervchje postizenovicenez 10,0 %e povrclm hlizy.

11 Za napadené se povazji ty, ukterychje postizenovice nez 1/3 povrchu hlizy.

12Nadmémé dehydrované, zvrisnéé, véetné dely dratace zplisobené stiibiitosti shapky.

(Dobiagova, 2016)

3.1.3.2 Rozmnozovaci material v ekologickém zeméd¢lstvi

Pozadavky na ekologicky rozmnozovaci material urcuje Zakon ¢. 219/2003 Sh. o
uvadéni do obéhu osiva a sadby péstovanych rostlin.
Vyrobu rozmnozovaciho materialu pro ekologické zemédélstvi upravuje zvlastni
zékon ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zeméd¢lstvi nasledovné:
e Obal rozmnoZovaciho materialu pro ekologické zemédélstvi musi byt vyrazné
oznacen slovy ,,ureno pro ekologické zemédelstvi®.
e Pro ekologické zemeédélstvi lze pouzit pouze rozmnozovaci material, ktery
nevyzaduje mofeni. Druhy, jejichz zdkladni rozmnoZovaci materidl nebo

certifikovany rozmnozovaci material smi byt uvadén do ob&hu jen moteny nebo je
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u nich stanovena mezni hodnota vyskytu skodlivych organismd, na zakladé které

je stanovena povinnost mofeni, stanovi ministerstvo vyhlaskou.

Certifikované subjekty produkujici rozmnozovaci material 1ze dohledat v Registru

ekologickych podnikateli na resortnim portalu Ministerstva zemédélstvi (MZe, 2016).

3.1.4 Nabidka a databaze biosadby v CR a EU

Kazdy clensky stat Evropské Unie je dle Nafizeni Komise (ES) ¢. 889/2008 povinen
vést databézi osiv a sadby, dostupnych v bio kvalité. V Ceské republice spravuje Databazi
ekologickych osiv. UKZUZ konkrétné Odbor osiv a sadby. Tento registr je piistupny

na strankach <http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/osivo-asadba/ekologickeosivo/vyjimky-

na-pouziti-konvencniho-osiva-v/prehled-eko-osiv.html> (Samsonova, 2012).

Registr pro letosni sezénu 2016 nenabizi zadnou ekologickou sadbu brambor
pochazejici z Ceské republiky. Situaci mohou péstitelé fesit nakupem sadby ze zahrani¢i s
vyuzitim dal3i databaze OrganicXseeds, ktera je v provozu pro, Némecko, Svycarsko, Velkou
Britanii, Belgii a Lucembursko. Tato doména spolupracuje s irskym DAFM (Department of
Agriculture, Food and Marine), vyzkumnym ustavem ekologického zemédélstvi FiBL a Soil
Association. Prostfednictvim OrganicXseeds mohou producenti aktualizovat svou nabidku dle
aktudlni poptavky a prodejci komunikovat se zékazniky. Udajii v databézi a transparentnost
historie dostupnosti bioosiv pak vyuzivaji kontrolni organizace (OrganicXseeds, 2016f).

Vycet databazi ekologickych osiv a sadby pro Evropskou unii nalezneme na

webovych strankach Evropské Komise < http://ec.europa.eu/agriculture/organic/eu-policy/eu-

rules-on-production/seeds-database/index en.htm>

Soucasny stav registrovaného rozmnoZovaciho materidlu ve vybranych zemich

znazoriuje tabulka ¢. 4.
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Tabulka ¢. 4 Porovnani poctu registrovanych odrid ekologické sadby brambor mezi

vybranymi zemémi k datu 4. 4. 2016

Stat Pocet registrovanych odrud Zdroj
Francie 36 Semences biologiques, 2016
Némecko 31 OrganicXseeds, 2016¢
Belgie 28 OrganicXseeds, 2016b
Velka Britanie 25 OrganicXseeds, 2016a
Lucembursko 17 OrganicXseeds, 2016e
Déansko 15 Landbrugsinfo, 2016
Rakousko 15 AGES, 2016
Nizozemsko 10 Biodatabase, 2013
Svycarsko 5 OrganicXseeds, 2016d
Finsko 3 EVIRA, 2016
Ceska republika 0 UKZzUZ, 2016a
Slovensko 0 UKSUP, 2016
Slovinsko 0 MKGP, 2016
Spanélsko 0 MAGRAMA, 2016
Svédsko 0 Jordbruksverket, 2016

Mimo ramec Evropské unie existuji dalsi databdze ekologickych osiv. Jako piiklad
muzeme uvést Organic Seed Finder Database ktery je vyuzivan Spojenymi staty, Kanadou,

Argentinou, Chile, Australii, Novym Zélandem a Jizni Afrikou (AOSCA, 2012).

3.1.5 Vyjimky na pouziti konven¢ni sadby a rozmnoZovaciho materialu

Aktudln€ pro sezénu 2016 neni v Databdzi ekologickych osiv registrovand Zzadna
sadba brambor. Proto ekologicti péstitelé Zzadaji o vyjimky pro pouziti sadby pochézejici
z konven¢niho mnozeni (Divi§ a Zlatohlavkova, 2005).

O vyjimku zada zemédélec UKZUZ dle Metodického pokynu MZe &. 1/2015 Pouziti
konvenéniho osiva a vegetativniho rozmnoZovaciho materidlu v pfipadé, Ze se pozadovany
druh ke dni podéani zadosti nevyskytuje v databazi ekologickych osiv (UKZUZ). Konvenéni

rozmnoZzovaci material Ize pouZzit pouze v nemotfené formé¢ nebo motené latkami povolenymi
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pro ekologickou produkci. Povoleni je vydavano pted vysadbou a muze byt udéleno pouze
Vv nésledujicich ptipadech:
e Zadna odrida pozadovaného druhu neni registrovana v databazi ekologickych
oSiv.
e Pokud zadny dodavatel sadby neni schopen dodat material do vysadby, ptestoze si
uzivatel objednal sadbu vcas.
e Pokud odrida neni registrovand v Databazi a wuzivatel prokdze nevhodnost
registrovanych alternativ.

e Pokud je to odiivodnéno vyzkumnymi ucely, zachovani odrud.

Povoleni je vystavovano na jednu sezonu a zadost lze vyplnit elektronicky pies Portal
farmare, eAGRI (MZe, 2015).

Krom¢ uznaného rozmnozovaciho materialu mize zeméd€lec pouzit 1 farmaiskou
sadbu, jakozto produkt z vlastni sklizné (Sarapatka a Urban, 2006). Divi§ a Zlatohlavkova
(2005) dodavaji, ze farmaiskou sadbu muize zemédélec ziskat i pfemnoZenim uznané
konvenéni sadby.

Tento rozmnoZovaci material je ur€en vyhradn€ pro vlastni potfebu a nesmi byt
uvadén do obchu. Péstitelé hospodafici na orné pideé o rozloze vetsi nez 22 ha musi splnit
dalsi zdkonem dané podminky (Sarapatka a Urban, 2006).

Divi§ a Zlatohlavkova (2005) uvadi, ze farmaiska sadba ziskana odtiidénim

konzumnich hliz ma nizsi kvalitu po zdravotni strance (nérust vir6z).

3.2 Doporuceny postup a agrotechnika brambor pfi mnoZeni sadby v EZ

Hlavni agrotechnické postupy pii mnoZeni brambor se od klasického konven¢niho
systému hospodateni pfilis§ nelisi, je vSak nutné dodrzovat zasady ekologického zemédélstvi,

zakotvené v Zakong ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zeméd¢lstvi.

3.2.1 Zarazeni v osevnim postupu a zasady EZ

Pro ekologicky zpusob péstovani rostlin je osevni postup stéZejnim Systémovym
opatienim (Sarapatka a Urban, 2006). Dale uvadgji nasledujici zasady stfidani plodin jako
je akceptovani stanovistnich podminek, stfidani plodin zanechavajici velké nebo malé

mnozstvi organické hmoty, druhy zhorSujici strukturu pidy se zlepSujicimi, naronymi na
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dusik srostlinami fixujici dusik, druhy narocné na vodu s méné naro¢nymi,
mohutn¢ a hluboko kotenici se slabé a mélce kofenicimi, péstovanim meziplodin nahradit
nedostate¢nou recyklaci organické hmoty poskliziiovych zbytki, zvySovat druhovou diverzitu
systému (meziplodiny, rozsifeni osevniho postupu) s cilem omezit Skodlivé Cinitele a podpofit
mikrobialni aktivitu pady, stfidat druhy malo a vice konkurenceschopné pleveltiim, vyuzivat
podsevy, péstovat druhy rezistentni a tolerantni ke Skodlivym ¢initeliim, dodrzovat dostatecny
odstup mezi plodinami se stejnymi Skodlivymi ¢initeli, organizaci osevniho postupu zajistit co
nejdelsi pokryv pudy zelenymi rostlinami (imobilizace a recyklace zivin, potlaceni pleveld,
omezeni evaporace a eroze), omezit péstovani stejnych druhti po sobé.

Rasocha a kol. (1978) uvadéji, ze ve specializovaném osevnim postupu mé podil
sadbovych brambor zaujimat 18 - 25 %. Zaroven doporucuji, stejné jako Sarapatka a Urban

(2006), zafazovat po sobé sadbové brambory ve 4 — 5 letych intervalech.

3.2.1.1 Ptedplodina

Hruska a kol. (1974) uvadi, ze brambory nemaji zvlastni naroky na ptedplodinu,
jelikoZ se s ostatnimi plodinami dobfe snaseji. Dale oznacuje ptredplodiny poskytujici vice
organické hmoty svymi rostlinnymi zbytky za vhodnéjsi coz je v rozporu s obvyklou praxi.
Nejcastéji jsou brambory vysazovany po ozimych obilninach. Stejné tak FiBL (2007)
oznacuje jako idedlni predplodinu obilniny a luskoviny. Za méné vhodné piedplodiny
povazuje jetelotravy ¢i zeleninu. Zatazovat brambory po kukufici uvadi jako nejméné vhodné

usporadani v osevnim sledu.

3.2.1.2 Nésledna plodina

Negativné je hodnoceno zanechané malé mnoZstvi poskliziovych zbytkii brambor a
v dusledku mechanického oSetieni pidy podpora mineralizace. Proto je nutné v ramci
osevniho postupu dodat organickou hmotu zapravenim hnoje, jehoz naslednym puisobenim je
dana vysoka piedplodinova hodnota brambor (Sarapatka a Urban, 2006).

Podle Hrusky a kol. (1974) jsou brambory jako piedplodina vysoce cenény jak pro
ozimé tak i pro jarni obilniny. FiBL (2007) zminéné jarni plodiny doporucuje set po
meziplodinach.
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3.2.2 Hnojeni

Zavaznym natfizenim pro vSechny zemédélce je Zakon €. 156/2009 Sb., o hnojivech,
pomocnych pudnich latkach, pomocnych rostlinnych pfipravcich a substraitech a o
agrochemickém zkouseni zemédé€lskych pud. Konkrétné¢ paragraf 9 Pozivani hnojiv,
pomocnych latek, upravenych kali a sedimentd. Tato ¢ast reguluje pouzivani

hnojiv (Bioinstitut, 2011).

3.2.2.1 Chlévsky hntyj

V ekologickém rezimu se hnoji Zivinami, které jsou organicky vazané. Ekofarmafi tak
vyzivuji pidni mikroorganismy. Puda se diky tomu stdva aktivnéj$i, zvySuje se obsah
humusu, zlepSuje se provzdusnéni. Nasledné nartistd mineralizace a uvolnéni Zivin pro
rostliny (FiBL, 2007).

Zakladnim hnojivem pro brambory je hniij. Sarapatka a Urban (2006) doporucuji
aplikace nizsich davek dobte ulezelého hnoje a to 20 - 30 t/ha. Stejné doporuceni vydava i
FiBL (2007). Dle jeho zkuSenosti brani vysoké davky vyzravani hliz. Zaroveii doporucuje
aplikovat hntjj k pfedplodiné, ¢imzZ se sniZi hnojivy ucinek a zlepsi se kvalita i skladovatelnost
hliz. Santri¢ek a Cepl (2013) dodavaji, e snizenim davek dusiku lze podpofit vy3si vytéznost
hliz o velikosti do 60 mm. Déle upozornuji na komplikace zptisobené vysokymi davkami
dusiku, které mohou zvySovat riziko napadeni hliz virovymi a houbovymi chorobami.

Hn{j by mél priméarné pochazet z ekologickych chovil. Lze pouZzivat i material z chov
konvenénich. Ekozemédélci v§ak nesmi pouzivat statkova hnojiva z velkochovli (Bioinstitut,

2011).

3.2.2.2 Kejda

Jako idealni hodnoti FiBL (2007) aplikaci kejdy k ptedplodiné. Obecné se doporucuje
davka 15 - 25 m?® kejdy skotu na hektar. Po aplikaci ihned zapravit do pidy.

3.2.2.3 Kompost a zelené hnojeni

Tyto slozky jsou vedle hnoje hodnoceny jako zakladni hnojiva ekologického
zemé&délstvi (Sarapatka a Urban, 2006).
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FiBL (2007) uvadi, ze kompost zajistuje dobré zasobeni hoicikem a draslikem.
Vynosovy potencial je mensi neZ u hnoje, kvuli niz§imu G¢inku na jarni zasobeni dusikem.

Sarapatka a Urban (2006) oznacuji zelenym hnojenim zamérné péstované plodiny pro
zapraveni do pudy jako organického hnojiva. Vokal a kol (1995) jako zelené hnojeni
doporucuji vyuzivat meziplodiny, které se seji do kryci plodiny nebo az po podmitce a jejim
oSetieni. Jako piiklad uvadéji hot¢ici, podsev jilku jednoletého v obilninach, svazenku, bob,
vikev, pelusku a dalsi.

FiBL (2007) uvadi, ze zaorana jetelotrava mize zanechat na pozemku az 80 - 140 kg
dostupného dusiku na jeden hektar. Luskoviny zanechavaji nasledné plodiné, v zavislosti na

druhu, 50 az 100 kg dostupného dusiku na hektar.

3.2.2.4 Externi vstupy

Nedati — li se zabezpecit obsah zivin v ptidé vhodnym osevnim postupem, statkovymi
hnojivy ¢i organickymi materialy z ekologického zemédélstvi, je mozné pouzit povolené
externi vstupy uvedené v ptiloze 1 v Natizeni Komise (ES) ¢. 889/2008 (Bioinstitut, 2011).

Natizeni Rady (ES) ¢. 834/2007 ze dne 28. Cervna 2007 definuje pouZiti vnéjSich
vstupil. Zemédélec smi aplikovat materidl z ekologické produkce, pfirodni latky nebo latky
z nich odvozené a mineralni hnojiva s nizkou rozpustnosti. Nepouzivaji se mineralni dusikata
hnojiva. Aktudlni informace o registrovanych a povolenych hnojivech obsahuje Registr

hnojiv, ktery je pfistupny na webovych strankach <http://eagri.cz/public/web/mze/

farmar/EPH/reqgistr-hnojiv.html>. Tato databaze tika, ktery ptipravek za jakych podminek 1ze

pouzit. Registrace hnojiv je stanovena zakonem ¢&. 156/1998 Sh., o hnojivech. Registraci
samotnou provadi UKZUZ (Peterka, 2011).

Natizeni vlady €. 117/2014 Sb. ze dne 16. ¢ervna 2014 stanovuje celkovy limit hnojeni
pro sadbové brambory 140 kg N/ha za rok.

3.2.3 Zpracovani pudy

Zpracovanim pudy je mySlena mechanickd piiprava, kterd zasahuje do fyzikalniho,
biologického i chemického stavu piidy. Témito operacemi upravujeme vzdusny rezim pudy,
hospodareni s vodou, podminky pro pldni mikroorganismy a uvoliovani Zivin do ptidniho

roztoku (Vokal a kol., 2004).
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3.2.3.1 Podmitka

Vokal a kol. (2001) se zamé&fuji jiz na sklizen ptedplodiny. Kladou diraz na podmitku,
kter4d zamezuje ztrdtdm vody z utuzené pudy. Toto tvrzeni dopliiuji Vokal a kol. (2004)
0 dalsi funkci podmitky. Béhem této operace jsou zapraveny poskliziiové zbytky, slouzici
jako zdroj organickych latek pro tvorbu humusu a hubeni pleveld. Soucasné s podmitkou Ize
zaset strniStni meziplodinu. Anebo nejdiive pozemek uvlafet branami a az poté zasit

meziplodinu ¢i smésku meziplodin na zelené hnojeni.

3.2.3.2 Orba

Podle Sarapatky a Urbana (2006) je kvalitng provedena orba kli¢ovym opatienim
podzimniho zpracovani plidy pro brambory.

Podzimni orbu provadime bezprosttedné po aplikaci statkovych hnojiv. Aby
nedochazelo k Uniku a ztratdm Zivin, je nutna alespon stfedni orba do hloubky 20 cm. Zelené
hnojeni lze zapravit pfimo nebo az po uvaleni (Vokal a kol., 2004).

Sarapatka a Urban (2006) upozoriiuji na nebezpeéi vzniku hrud u tézkych pud, proto
doporucuji provadet orbu za vhodnych vlhkostnich podminek. Vokal a kol. (1995) doporucuji
na téz8ich pidach dvojitou orbu. Kdy prvni, stfedn¢ hluboka operace zapravi hnojiva a
druhou orbou se ptiord 2 cm podorni¢ni vrstvy. Mélké plidy se ofou na plnou hloubku ornice,

pfi¢emz optimum je 20 - 30 cm.

3.2.4 Priprava sadby
Hlavnim ucelem nasledujicich operaci je pfipravit sadbové hlizy tak, aby umoznily
presné a kvalitni sazeni s podporou rychlého vzejiti porostu za dobrého zdravotniho stavu.
Zaroven je snaha urychlit vyvoj a zvysit celkovou vykonnost porostu (Hausvater, 2013).
Hruska a kol. (1974) zahrnuji do téchto operaci mechanickou, biologickou a

chemickou pfipravu sadby.
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3.2.4.1 Mechanicka ptiprava sadby

Tyto operace predstavuji tiidéni hliz. Kdy je tfeba odstranit pfimeési, jako jsou zemina
a kameny, hlizy napadené chorobami, staré mate¢né brambory ¢i siln¢ mechanicky poskozené
hlizy (Hausvater, 2013).

Vokal a kol. (1995) uvadéji, ze je ucelné tiidit sadbové hlizy na dvé velikostni frakce,
¢imz se vytvaii podminky pro optimalni praci sazect. Dojde tak k omezeni vynechavek, nebo
zbytecné zahusténého sazeni.

Sadbu nelze tfidit a expedovat ihned po sklizni ale az po vydychani a zaceleni
mechanicky poskozenych hliz. Vokal a kol. (2004) povazuji za nejvhodnéjsi tiidit a
expedovat sadbu az v piedjafi. Coz je v souladu s Hausvaterem (2013), ktery po sklizni
doporucuje naskladnit hlizy v hrubém stavu a dale s nimi nemanipulovat. Dale uvadi, ze
mechanickd uprava, provadénd v predjaii, minimalizuje nebezpeci rozsifeni skladkovych

chorob.

3.2.4.2 Biologicka ptiprava sadby

wewvr

Vokal a kol. (2001) piedev§im probuzeni idedlniho mnozZstvi oc¢ek, zkraceni prodlevy mezi
sdzenim hliz a vzchazenim porostu, snizeni mezerovitosti porostu, redukovani napadeni
vlo¢kovitosti hliz, dal§imi houbovymi a bakteridlnimi chorobami a lepsi zuZitkovani
vegetacni doby.

Biologicka pfiprava zahrnuje naraseni, predklieni a otuzeni sadbovych hliz.

3.2.4.2.1 Naraseni sadby

Je probuzeni hliz a vytvofeni klickli o maximalni velikosti 5 mm. Tato pfiprava
nevyzaduje zadné specidlni zatfizeni. NaraSit sadbu je mozné na mistech chranénych pired
mrazem s dostateCnym pfistupem vzduchu. Tento proces muze probihat ve skladech, na
paletach nebo v raslovych pytlich. Idealni teplota se pohybuje kolem 8 - 10 °C. Obvykle trva
hlizadm probuzeni a naraseni 3 tydny (Vokal a kol, 2004).

Houba (2003) ptedkladda nékolik zptsobli naraSovani jako je ponechani
narozptyleném svétle, S omezenym pfistupem svétla (prikryti plachtou) se soucasnym
zvySovanim teploty na 8 - 10 °C, vyuzitim prudkych teplotnich zmén se 2 dny pii 30 °C nebo

5 dny p#i 20 °C s naslednym zchlazenim na skladovaci teplotu.
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3.2.4.2.2 Predkliéeni

Jedna se o nejintenzivnéjs$i a zaroven nejndkladnéjSi oSetfeni sadby, které zietelné
urychluje vzchazeni, vegetaci i sklizenn brambor. Cilem je vytvofeni elastickych 15 - 25 mm
dlouhych klickt. S ptredklicovanim se zacina piiblizné 6 tydnl pfed ocekdvanym sizenim
(Vokal a kol., 2004).

FiBL (2007) dodava, ze diky nakli¢eni a rychleji vzeslému porostu je 1épe potlaCovan
plevel. Za hlavni nevyhodu oznacuje pracovni narocnost a riziko pterostlych klicki pfti
zpozdéné vysadbé. U sadbovych brambor usilujeme a vyssi pocet klicku, pficemz nejvetsi
vliv na jejich pocet ma teplota.

FiBL (2007) popisuje proces predklicovani nasledovné. Umistit hlizy do naklicovacich
bedynek nebo pytli 4 az 6 tydna pred planovanym terminem vysadby. Prudce navysit teplotu
na 18 - 20 °C po dobu 2 - 3 dnd. Poté snizit teplotu na 8 - 10 °C. Po objeveni klickt denné
osvétlovat hlizy po dobu cca 8 - 10 hodin. Po celou dobu udrzovat 70 az 80 % vlhkost.
V zavéru naklicovani sadbu otuZzit sniZzenim teploty na 5 - 6 °C.

Porosty pochazejici z piedklicené sadby jsou v dobé naletu msic méné nachylné diky
takzvané rezistenci stafim. U rangjSich porostii 1ze pii selekci sndze identifikovat napadeni
vir6zami (Houba, 2003).

Abychom pfi vysadbé zabranili ulamani klickd, pouzivame vhodnou mechanizaci jako

je naptiklad saze¢ miskovym sdzecim ustrojim ¢i babosedy (FiBL, 2007).

3.2.4.2.3 Zakotfenovani

Jako dal$i, méné¢ casty, zptisob biologické piipravy uvadi Divi§ (2014) zakorenovani
sadby. Hlizy se zakofeniuji samostatné, v liskach ¢i bednickach. Bramborové hlizy jsou do
nadob umistény korunkou vzhiru a zasypany substratem. Ideélni teplota je kolem 20 °C a pro
vytvoteni pevnych klickli je nutné materidl osvétlovat. Tento zplisob vyuzivaji drobni

pestitelé kvili své velmi ndro¢né rucni vysadbé.

3.2.4.3 Chemicka piiprava sadby

Zajistuje ochranu sadby proti Skiidciim a chorobam brambor, pfipadné pierusuje
vegetacni klid a tim urychluje vzchazeni. Nejbéznéji vyuzivanym je moieni hliz pfed sazenim

a to bud’ suché, nebo zmlzovanim. (Vokal a kol., 2004).
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UKZUZ (2016b) spravuje Registr piipravkil na ochranu rostlin. Tato databaze
zahrnuje ptipravky registrované v CR, v&etné dovéazenych piipravki a povolenych latek pro
ekologické zeméd¢lstvi v souladu se Zakonem ¢&. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci.

Registr je vefejnosti volné pristupny na webovych strankach <http://eagri.cz/public/app

[eagriapp/POR/>. Aktualné registrované biopreparaty na moieni sadbovych brambor jsou

uvedeny v tabulce ¢. 5.

Tabulka ¢. 5 Ptipravky na moteni brambor povolené v ekologickém zemédélstvi

Pripravek Skodlivy org. U¢inna latka Zpisob aplikace
Polyversum Plisent bramborova | Pythium oligandrum Suché mofteni
M1
Nasttik na hlizy
Polyversum Vlockovitost hliz, Pythium oligandrum Suché mofeni
Biogarden Plisent bramborova M1
Pliseti bramborova Nasttik na hlizy
Polyversum Plisent bramborova | Pythium oligandrum Suché mofeni
Polygandron M1
Nasttik na hlizy

(UKzUzZ, 2016b)

3.2.5 Priprava pudy a vysadba

Jarni pfiprava puady zajistuje podminky pro rychlé vzchazeni a rust rostlin, pro
precizni praci sazeét a redukci plevelt (Sarapatka a Urban, 2006).

Vokal a kol. (1995) tadi do jarni piipravy pted vysadbou brambor nasledujici operace:

Smykovani a vlaceni, jarni aplikaci hnojiv, odkamenéni pozemku a kypieni ptdy.

3.2.5.1 Vlaceni a smykovani

Pida mé po zimé velky povrch, ze kterého se vypafuje znacné mnozstvi vody. Proto
Drab a kol. (1956) doporucuji tyto operace hned jako prvni prace po vyzrani pudy.
Smykovanim pldy zpfistupiiujeme vzduchu a urychlujeme tim prohfivani pady. Tento proces
stimuluje vzchazeni plevelt, které likvidujeme naslednym vlacenim. Tento tkon zaroven

kypii padu v povrchové vrstvé, ¢imz se preruSuje pudni kapilarita a vzlinani vody.
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3.2.5.2 Jarni hnojeni

Pro tyto ucely FiBL (2007) doporucuje misto hnoje kejdu nebo zakoupena dusikova
hnojiva (Registr hnojiv).

3.2.5.3 Odkamenovani

Zabranuje mechanickému poSkozeni hliz, které¢ vznika vlivem vzijemnych kontakth
hliz s kameny pii sklizni nebo pfepravé. Technika zpracovava pudu prosévacimi separatory,
které jsou slozené z pasivnich vyordvacich radlic a prosévacim pasem nebo prosévacimi
hvézdicemi. Tento stroj zanechava dokonale prokypienou pidu do hloubky cca 200 mm a
jeho tcinnost se pohybuje kolem 20 - 80 % (Vokal a kol, 2004). VyuzZitelnost tohoto opatieni
v EZ je v disledku nutné mechanické kultivace vyrazné omezena ¢i znemoznéna (Konvalina,

2014).

3.2.5.4 Kypfeni pudy

Z hlediska rychlého zakotenovani i pocatecniho ristu je nezbytné sazet sadbové hlizy
do kvalitné pfipravené piidy a kyprého ltizka (Daniel a kol, 1974).

Sarapatka a Urban (2006) doporuduji kypieni provadét za vhodnych vlhkostnich
podminek tak, aby nedochazelo ke vzniku hrud. U dostateéné¢ vyhfevnych pld staci pred
vysadbou jedno kypifeni do hloubky 15 - 18 cm. Naopak pro lokality snedostate¢nou
vyhfevnosti radi postupné prokypiovani. V prvni fazi prokypfit do hloubky 8 - 12 cm a pfi
druhém 16 - 20 cm.

Pro ptipravu sadbového ltzka na lehkych padach FiBL (2007) doporuc¢uje kombinator
slozeny z pérového kultivatoru a prutového valce. Naopak na tézSich ptidach doporucuje
pouziti diskovych bran. Za vhodné natadi pro piipravu tézké pidy oznacuji Sarapatka a Urban
(2006) techniku s aktivnimi pracovnimi télesy.

FiBL (2007) dba na co nejmensi utuzeni pidy. Proto doporucuje provést jen jednu

pracovni operaci za pouziti ¢eln€ nesenych diskovych bran a sazeCem za traktorem.

3.2.5.5 Vysadba

Daniel a kol. (1974) s Rasochou a kol. (1978) se shoduji na vhodné teploté pudy pro

vysadbu brambor, kterd ma byt minimalné 6 °C. Zarovei kladou diraz na vlhkostni stav pudy
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jako na hlavni faktor urcujici termin sazeni. Daniel a kol. (1974) upozoriiuji na nutnost
dodrZzeni v¢asného terminu vysadby, ktery je tzce spjat s nachylnosti rostlin k virovym
infekcim, jejichz nositeli jsou msice.

Vysadbu je vhodné provést v co nejkratsim Casovém tseku. V niz§ich polohach
bramborarského vyrobniho typu je potfeba ukoncit vysadbu pted 25. 4. ve vysSich polohach
s&zet do 30. 4. a v horském typu nejpozdéji do 5. 5. (Rasocha a kol, 1978).

Hloubka sazeni od urovnaného povrchu plidy je stejna jako velikost hliz, pfipadné
muze byt o 1 - 2 cm vétsi (Vokal a kol., 1995).

Doporucend vzdalenost hliz v fadku je u sadbovych brambor 22 - 26 cm. U odrid se
sklonem Kk rastovym trhlinam, k velkym hlizam nebo k dutosti hliz je doporuc¢eno sazet
sadbové hlizy bliz k sobé (FiBL, 2007).

Sarapatka a Urban (2006) doporucuji vétsi vzdalenost fadki a to 75 cm. Porost je pak

1épe provzdusnén, listy rychleji osychaji a snizuje se tak vyskyt plisné bramborové.

3.2.6 Skodlivi &initelé v mnoZitelskych porostech brambor a jejich regulace

Pisobeni Skodlivych Cinitelit snizuje vynosy, zhorSuje kvalitu a mnohdy ovliviiuje 1
trvanlivost hliz. Kviili vegetativnimu mnoZeni a pfenosu chorob hlizami je péstovani brambor

ovlivitovano $kodlivymi ¢initeli mnohem vice nez jiné plodiny (Drab a kol., 1956).

3.2.6.1 Plevele

Tyto rostliny jsou silnym konkurentem brambor a mohou podstatné snizit vynos pfi
sklizni. Diky svému rychlému rastu, mohou pferist nat' a zastinovat brambory (Drab a
kol., 1956).

Ekologické zemé&dé€lstvi nahlizi na plevel jako na doprovodnou rostlinu, kterd muize
byt v omezeném poctu piinosem. Zalezi na jeho Skodlivosti a abundanci, coz je pocet rostlin

plevele na jednotce plochy (Sarapatka a Urban, 2006).

3.2.6.1.1 Nepiima regulace

Neboli preventivni metoda zahrnuje stiidani plodin v osevnim postupu a podmitku.
Tato operace piimo likviduje plevele a zaroven podporuje vykliceni novych plevelnych

rostlin, které se zaklopi podzimni orbou. Soucasné spodmitkou lze provést
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vyseti meziplodiny, ktera bude plevele utlatovat a zabrafuje jejich dozrani (tj. tvorbé
klicivych a zivotaschopnych semen). Dal§im cilenym opatfenim je likvidace ohnisek

agresivnich pleveltl v blizkosti obdélavané pudy (Cepl, 2001).

3.2.6.1.2 Piima regulace

Mechanické regulace pleveli

V rezimu ekologického zemédélstvi je Casto vyuzivano takzvané plné mechanické
kultivace, ktera zahrnuje prooravku na slepo, pleckovani a vlaceni.

Prooravka na slepo je operace provadénd pied vzejitim brambor doplnénd vlacenim
(cca za 7 az 10 dni). Sarapatka a Urban (2006) doporucuji pouzivat sitové brany, které maji
lepsi Uc¢inek nez brany hiebové, které Spatné kopiruji povrch. Rovnéz uvadéji osvédceny
zpusob stfidani vlaceni a prooravky.

Takto provadéna mechanickd kultivace nici plevele v mezifadku a na bocich hribkda.
Dale Cepl (2001) jmenuje dalsi vyhody jako je provzduinéni piady kultivaci, rozruseni
pudniho Skraloupu, usnadnéni pronikéni vody do ptidy, ochrana pfed neefektivnim vyparem a
zvySeni biologické ¢innosti.

Podle pokust Mirabelli a kol. (2005) se mechanicka kultivace jevi jako velmi u¢inné
opatieni, kdy se celkové hustota plevelil snizila o 75 %. Jako opatfeni nejsilnéji potlacujici
rust plevele se osvédcila kombinace ple€kovani a nahrnovani hriibkii s uc¢innosti 65 % oproti

samotnému pleckovani, které zajistilo jen 45 % redukci plevelné biomasy.

Muléovani

Déring a kol. (2005) ve svém pokusu nezaznamenali Zddny vyznamny vliv slaméného
mulce na redukci plevele. Tento fakt ale pfipisuji malému mnozstvi mulce, ktery tvoftil slabou
vrstvu, ta pak byla plevely snadno prortstana.

Johnson a kol. (2004) dosli ve svych pokusech k jinym vysledkiim. U prvni varianty,
kde mul¢ aplikovali az po mechanické kultivaci, byly plevele silné redukovany. Na rozdil od

druhé méné Gc¢inné, s mulé¢em pouzitym ihned po vysadbé.
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Regulace plamenem

Regulace plevele plamenem eliminuje pfimé ucinky na pidu a sniZzuje rezidua
pripravkid. Dle zvolené¢ davky propanu lIze plevel zcela odstranit nebo snizit jeho

konkurenceschopnost k hlavni plodin¢ (Datta a Knezevic, 2013).

Biologické metody

Biologické metody spocivaji ve vyuziti hmyzu, ktery se zivi selektivné konkrétni
plevelnou rostlinou, bez poskozeni kulturni plodiny. Pouziti je tieba peclivé zvazit podle
konkrétnich podminek stanovisté, kde by mohlo hrozit poskozeni jinych rostlin ze stejné
celedi (Wheeler a kol., 2007).

Dal$im okruhem, ve kterém bylo provedeno mnoho pokusl, je vyzkum redukce
plevell pomoci houbovych chorob. Jako piiklad Ize uvést vztahy durmanu obecného s
Alternarii crassa a pta¢ince prostfedniho s Peronosporou media (Beres a kol., 2000).
Podobné Frantzen (1994) sledoval intenzitu a rozsah infekce pchace rolniho (Cirsium
arvense) rzi vonnou (Puccinia punctiformis) na travnich porostech. Tato metoda je vyuzitelna

diky velkému vlivu systémové infekce na vyhonky pchace.

3.2.6.2 Bakterialni choroby

Hausvater a Dolezal (2013) oznacuji bakterialni choroby za velmi Skodlivé organismy,
které snizuji vynosy a ohrozuji jakost hliz. Jako hlavni zastupce uvadéji Bakterialni
krouzkovitost bramboru, Bakteridlni hnédou hnilobu bramboru, Aktinobakterialni obecnou
strupovitost bramboru, Bakteridlni cernani stonku a mékkou hnilobu hliz bramboru.

Uppal a kol. (2008) testovali schopnost rostlinnych extraktii branit rostliny pied
vadnutim zpisobenym bakteriemi (Verticillium). Testované extrakty pochazeli z brukve fepky
(Brassica napus L, cultivar Westa), fepky olejky s vysokym obsahem glukosinolati (B.
napus L., cultivar Zhong-you 821), motské fasy (Ascophyllum nodosumL.) a kozince
kanadského (Astragalus canadensis). Jako neju¢inngjsi byla vyhodnocena latka ziskana

z brukve, ktera snizovala bakterialni vadnuti v porostech o 55 - 84 %.
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3.2.6.3 Houbové choroby

Tyto patogeny do rostliny pronikaji pfimo nebo mechanickym poskozenim, tedy
sekundarné. Velky vliv na vyskyt houbovych chorob ma technologie péstovani, ptdni
podminky a pribéh pocasi. Dale Rasocha a kol. (2008a) fadi mezi houbové choroby Pliseit
bramboru, Tercovitou a hnédou skvrnitost bramboru, Fusariovou hnilobu bramboru, Fomovou
hnilobu bramboru, Vlo¢kovitost hliz bramboru, Koletotrichové vadnuti bramboru, Vodnatou

hnilobu bramboru, Prasnou strupovitost, Stfibfitost slupky bramboru a Rakovinu bramboru.

3.2.6.4 Virove choroby

wewvr

Vv severnéji polozenych statech, kde jsou hors$i podminky pro jejich Sifeni. Tato onemocnéni
vyvolavaji rostlinné viry, které jsou ptenosné sadbou, $t’avou a zivociSnymi vektory. Projevy
virti (Tab. €. 6) jsou viditelné na stoncich, hlizach, ale nékdy se vizualné neprojevi (Rasocha a
kol., 2008a).

Hooks a kol. (2007) déli mSice na tii skupiny podle ptenasenych viru.

e Neperzistentni viry, jejichz vektorem je mnoho druhli mSic a jsou pfendSeny
nespecificky. Pfenos viru na dalsi rostliny probiha pomoci stiletu a je velmi rychly
(n€kolik sekund ¢i minut). V téle msice zastdva po kratkou dobu nékolika minut.

e Semi-perzistentni ptenos je piechodem mezi neperzistentnimi a perzistentnimi
skupinami. V tomto ptipadé je virus ziskan a pienesen béhem nékolika minut ¢i
par hodin. V téle msice je zachovan po dobu nékolika hodin.

e Perzistentni viry jsou pfenaSeny specificky nc¢kolika druhy mSic, které se Zivi a
vyskytuji na konkrétni plodingé. V té€le msice je vir zadrzen na nékolik dni az tydnt
a na rostliny mohou byt pfeneseny béhem delsiho intervalu (optimum 24 az
48 hodin).
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Virus

Tabulka ¢. 6 Ptehled vizualnich projevt nejdilezitéjsich vir brambor

Vizualni projev

Virus Vizualni projev
Kornoutovité staeni
] listt, zesvétleni az Rizné formy
Svinutky o M
chloréza, inhibice mozaiky, zkadefeni
ristu
Mozaiky, razné
Tézké mozaiky, A
formy zkadeteni
zkadefeni, nekrdzy,
Ptiznaky vétSinou
inhibice ristu.
Y latentni, vétSina
Na slupce hliz zdutelé
N S pfemnoZenych odriad
a pozdgji propadlé y
. ) v CR je jim
povrchové nekrozy
zamorena

(Rasocha, 2003)

Vyhlaska ¢. 368/2015 Sbh. uvadi seznam virQ, na které se sadbové brambory testuji.

Jejich maximalni povoleny vyskyt v jednotlivych kategoriich je znazornén v tabulce ¢. 7.

Tabulka €. 7 Sledované viry u sadbovych hliz véetné jejich maximalniho zastoupeni

maximalné 5,0 % hliz napadenych viry

11 7ji5t&na hodnota testovanych virti se nasobi koeficientem 0,16

12 7jisténa hodnota testovanych vird se nasobi koeficientem 0,025

PBTC PB S SE E A B Bl 13
Napadené 8,0
0 0,5 1,0 2,0 4,0 10,0 -
hlizy % 5,0%
Svinutka, | Svinutka, | Svinutka, | Svinutka, | Svinutka, | Svinutka, | Svinutka, | Zadné
Testované | Y, A, M, Y, A, Y, A Y, A Y, A, Y Y
viry X, S M11Y, | ME, X1 | ME, X ME, XU
Xll, 812
10 Sadbu brambor v generaci B, 1ze vyrabét pouze v ptipadg, Ze pouzity vychozi material obsahuje

13 sadba uréena vyhradné k pouziti v dalsi generaci u stejného mnozitele k zaloZeni produkéni plochy

Zdroj: Vyhlaska ¢. 368/2015 Sb.

Dle skodlivosti déli Houba (2003) virova onemocnéni nasledovné:
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3.2.6.5 Msice (Aphidoidea)

Jsou velmi hojnym a hromadné se vyskytujicim hmyzem z tadu stejnokiidlych
(Homoptera). Tyto druhy maji savé Ustni Ustroji a proménu nedokonalou. Obvykla velikost se
pohybuje v rozmezi 0,5 — 6 mm. V CR Zije kolem tisice druht s irokou paletou specifickych
rostlinnych hostitelti (Hausvater a kol., 2014).

MsSice predstavuji hlavni pienasece virovych onemocnéni. Kromé viru X jsou vektory
pro vSechny hospodatrsky vyznamné viry brambor, jako jsou virus Y, A, M a S. U viru
svinutky neni znadm zadny jiny vyznamnéjsi zplsob pfenosu nez msSicemi. Piimé Skody

zpusobuji pouze vyjimecné v ptipadé kalamitniho pfemnozeni (Rasocha, 2003).

3.2.6.5.1 Vyskyt druhli na bramborech

V nasledujici ¢asti je predstaven piehled zastupci msic (Tab. ¢. 8,9), které se na
rostlin¢ lilku bramboru vyvijeji nebo se podileji na pienosu virovych onemocnéni napadajici

tuto rostlinu

Tabulka ¢. 8 MSice, které se vyvijeji na lilku bramboru a jejich Gcast na pfenosu viril

Latinsky nazev Cesky nazev Vektor viru
Acyrthosiphon malvae kyjatka muskatova Y
Aphis craccivora msice vojtéskova PLRVY, Y, A M, S
Aphis fabae msice makova PLRVY Y, M, S
Aphis fabae solanella PLRVY, Y, M, S
Aphis frangulae msice kruSinova Y, M*
Aphis frangulae beccabungae Y, M*
Aphis gossypii msice bavinikova PLRVL, Y, A'M

Aphis nasturtii

mSice feSetlakova

PLRV?, Y* A, M*, S*

Aphis rumicis msSice §tovikova PLRV! Y
Aulacorthum circumflexum mSice sklenikova PLRVL Y, A
Aulacorthum solani kyjatka zemakova PLRVY Y, A M
Brachycaudus helichrysi msice slivova PLRVY Y, A
Jacksonia papillata

Macrosiphum euphorbiae kyjatka zahradni PLRVY, Y
Myzus ascalonicus mSice ¢esnekova PLRV!
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Latinsky nazev Cesky nazev Vektor viru

Myzus cymbalariae
Myzus ornatus msice zdobena PLRVY, Y
Myzus persicae msice broskvonova PLRV* Y* A M, S
Rhopalosiphoninus latysiphon mSice bramborova PLRVY, A
Rhopalosiphum nymphaeae mSice lekninova Y
Rhopalosiphum padi msSice stfemchova Y, M,S
Smynthurodes betae kofenovka bobova
PLRV — Virus svinutky bramboru
* Vysoce efektivni pfenos

(Fry¢, 2015)

Tabulka ¢. 9 Dalsi msice, které se podileji na prenosu virti bramboru a Skodach

Latinsky nazev Cesky nazev Vektor viru
Acyrthosiphon pisum Kyjatka hrachova Y,A,M,S
Aphis pomi Msice jablofiova Y
Brevicoryne brassica Msice zelna
Hyalopterus pruni Msice Svestkova
Myzus certus Y* A
Phorodon humuli Msice chmelova PLRV?, Y*
Rhopalosiphum insertum Y*
Schizaphis graminum MsSice obilna Y
Sitobion avenae Kyjatka oseni Y

(Fryc, 2015)

3.2.6.5.2 Signalizace a prognoza vyskytu msic

V mnozitelskych porostech je aktualni naletova situace monitorovana pomoci Zlutych
misek typu Lamberse. Pro brambory a ostatni plodiny se pouzivaji saci pasti, ze kterych
vychézi delsi prognoza. Pomoci listovych zkousek je u bramborovych porostli monitorovan

vyskyt neokiidlenych msic (Rasocha a kol., 2007).
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Monitoring a progndézu msic zajistuje pro ¢leny Poradenského svazu Bramboraisky
krouzek a UKZUZ. Diky témto informacim lze pfizplisobit piimé zasahy proti msicim
(Hausvater a kol., 2014).

Rasocha a kol. (2007) jmenuji faktory, ze kterych je predikovan vyskyt msic. Patii
mezi n¢ sexualni slozeni populace a letové aktivity mSic na podzim, pfitomnost nakladenych
vajicek na hostitelskych rostlinach (broskvon a kustovnice — Myzus persicae), prubéh pocasi,
pritomnost predatorti msic a vyskyt anholocyklickych populaci msSic (pfezimovaly na polnich

plodinach, ve skladech ¢i sklenicich).

3.2.6.5.3 Pribéh naletu msic béhem sezony

Letova aktivita mSic je zavisla predevS§im na pribéhu pocasi, které také ovliviiuje
jejich rozmnozovani a pohyblivost. Pocasi ve vétsi mife ovliviiuje i vnimavost rostliny
K infekci jednotlivymi viry. Béhem roku nalétaji msice ve dvou hlavnich vinach (Graf ¢. 1).
Zacatek prvni jarni viny lze oc¢ekavat pred 19. tydnem, vrcholi 25. €i 26. a kon¢i 32. tydnem.
Podzimni vlna obvykle zalina 35. tyden, vrcholi 40. tyden a konec pieletu byva

zaznamenan 46. tyden (Fry¢, 2015).

Gaslav 2016 - letova aktivita méice stfemchové
 Rok 2015 Fok 2016 [l Vyscké riziko &ifeni BYDV (primér z lat 2000, 2001, 2005

MNizké riziko Eifeni BYDV (primér z let 1997, 2002, 2003)

PoZet 4000

Graf ¢. 1 Letova aktivita mSice sttemchové v Caslavi

(Zdroj: http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/skodlive-organismy/letova-krivka-

msice-stremchove.html)
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3.2.6.5.4 Regulace mSic a jimi pfenaSenych virovych onemocnéni

Preventivni opatreni

Jelikoz je pro mSice atraktivni kontrast mezi zelenou barvou a prazdnymi misty, jsou
mezerovité porosty infikovangjsi. Proto je tfeba vénovat zvySenou pozornost vyrovnanosti
porostu. Stejné je tomu tak u zaplevelenych parcel, kde plevele pfitahuji Sirs$i spektrum msic
(Hausvater a kol, 2014).

Stim souvisi i metoda ochranné ¢i bariérové rostliny (intercrops). CoZz jsou
sekundarné péstované rostliny na okraji pozemki s hlavnimi plodinami, jejichz cilem
je chranit porost pied propuknutim nemoci. Tyto strategie SirS§iho spektra stanovist’ vytvaii
méné piiznivé podminky pro Sklidce a atraktivnéjsi prostor pro uzite¢ny hmyz. Mimo jiné

v _cr

mulce a dokonale zapadaji do filozofie ekologického zemédélstvi (Hooks, 2007).

Pouziti mulce

Hausvater a kol. (2014) popisuji princip ochrany v zakryti hriibk slaménym mul¢em
pred vzejitim brambor. Vrstva materidlu tak chrani rostlinu pfed naletem msic v dobé&, kdy
je nejnachylnéjsi k infekci (1 — 3 tydny po vzejiti).

Pro zacatek vegetace lze pouzit nakryvaci textilie ¢i folie, které efektivné zamezuji
naletu mSic a mandelinky bramborové. Nedochazi pak k silnym ohniskiim Ziru. ZvySenou
pozornost je vSak potfeba vénovat porostu na konci ¢ervna a béhem cervence, kdy se zvySuje
teplota vzduchu. Hlavni nevyhodou téchto materiald je pracnd manipulace s krycimi materialy
(Hamouz a kol., 2008).

Virus Y je pfendSen neperzistentné mnoha druhy mSic a je hlavnim problémem
v produkci sadbovych hliz. Saucke a Doring (2004) prokéazali ve svych tfiletych pokusech
vyrazné snizeni napadeni listl 1 vyskyt viru Y diky aplikaci mulce. Zaroven doporucuji

pro snizeni tlaku msic kombinovat mulCovani s ptedkli¢enim hliz (rezistence stafim).
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Chemicka ochrana

Rozhodnuti o pouziti insekticidniho ptfipravku ovliviiuje fada faktorti, jako jsou
prognozy vyskytu, vysledky monitorovani letové aktivity msic, vnimavost konkrétni odrady,
zdroje infekce, stupenn mnozeni, lokalita, prib¢h pocasi vcetn¢ terminu a zplsobu
desikace (Hausvater a kol., 2014).

Pro tuto sezonu neni v databazi ptipravki registrovan zadny ekologicky piipravek
proti msicim uréeny cilené pro brambory. PtiloZena tabulka ¢. 10 shrnuje dostupné ptipravky

uréené pro zeleninu (UKZUZ, 2016b).

Tabulka €. 10 Registrované ptipravky proti msici urcené pro zeleninu

Druh pripravku Pripravek Udinna latka
Bioagens parazitoid Aphidius-system Aphidius colemani)
Bioagens predator Biolaagens AA Aphidoletes aphidimyza
Semiochemikalie Stopset chemstop ecofix

o o Zdrava zahrada ptipravek Draselna stl ptirodnich
Insekticid, Akaricid ' ) _

proti skidctim mastnych kyselin (MK)
Insekticid, Akaricid Neudosan Draselna sl pfirodnich MK

(UKZzUzZ, 2016b)

Zederach indicky (Azadirachta indica, Neem)

Lowery a kol. (1997) studovali vliv listové aplikace oleje ziskaného ze semen
zederachu indického na potlaceni pienosu viru Y msici broskvonovou. Tento olej branil
pfenosu Viru na dalsi rostliny se srovnatelnym t¢inkem jako jiné komeréné pouzivané oleje.
V dalsi varianté byl sledovan ucinek bezolejnatého extraktu ze semen této rostliny, u kterého
se zadny ucinek neprokazal. Dale zjistili, Ze Zadné z pouzitych opatieni nezabranilo pienosu
viru mechanickou cestou. Dodavaji, Ze krom¢ pifimého vlivu na redukci hmyzich Skidca,

pomaha zederachovy olej snizit ¢i oddalit Sifeni neperzistentnich rostlinnych vira.

Spintor

Ptipravek je spolecné s Neem Azalem vyuzivan pii velkoplosném péstovani brambor.
U obou piipravki je omezen pocet aplikaci na 2 zasahy za vegetaci (Konvalina, 2014).

Tento biologicky insekticidni pfipravek je u brambor primarné uréen pro regulaci

mandelinky bramborové. Uginnou latkou je spinosad. Tato latka je piirodnim produktem
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fermentacni Cinnosti bakterie bézn¢ se vyskytujici v pudé (Saccharopolyspora spinosa).
Pisobi jako pozerovy a kontaktni insekticid. Dosud u n¢j nebyla prokdzana rezistence u
hmyzich sktdci (Hradilova, 2015).

Spintor je soucdsti mnoha pokust. Napt. Gerald (2011) testoval vliv Spintoru na
populaci msic. Samotny piipravek oproti kontrole pocty nesnizil, ale v kombinaci

s ptipravkem Fulfill dosahl nejefektivnéjsi ochrany ze vSech testovanych variant.

Alternativni metody

Predéatofi
Rady stromu ¢i kei na okrajich poli mohou slouzit jako prostor pro pfirozené
nepratele. Zaroven vsSak poskytuji prostor pro UspéSné pirezimovani Skidci jako je

mandelinka bramborové (Boiteau, 2010)

Mineralni oleje

Charkowski a kol. (2011) se zabyvali moznostmi jak regulovat vir6zy pienasené
msicemi pii péstovani biologické sadby brambor ve spojenych statech. Jednou z testovanych
strategii, kterd méla omezit rozSifeni viru Y, pfenaSeného msSicemi, patfil postfik hranic
pozemku mineralnim olejem.

Hausvater a kol. (2014) uvadi pouzivanou koncentraci 0,75 — 1 %, pfi které je riziko
fytotoxicity olejii velmi nizké. Mineralni oleje odpuzuji mSice, zpozd'uji jejich sani, ucpavaji
jim stilety a redukuji dobu, po kterou je virus pfitomen v Ustnim uUstroji hmyzu. Nevyhodou
téchto ptipravki je ale potieba Casto opakovanych aplikaci v zavislosti na prubéhu pocasi.

Boiteau a kol. (2009) ve svych studiich navazuji kombinaci aplikace minerélniho oleje
a intercropingu. Béhem tfiletého opakovani polnich testil zjistili, Ze kombinace téchto dvou
technik byla velmi funk¢ni. Tato metoda je pii snizovani vyskytu viru Y témét dvakrat

ucinnéjsi, nez kdyz se opatteni aplikuje jen jedno samostatné.

Esencidlni a dalsi rostlinné oleje

Ve studii Horiho (1999) je vyzkum zaméfen na inhibi¢ni a insekticidni u¢inky deseti
oleju ziskanych z ¢eledi Hluchavkovitych (Lamiaceae). Pti sledovani potravniho chovani osm
Z deseti olejui vyznamné ovlivnili msici. Jedinci, ktefi pfisli do ptimého kontaktu s matovym

¢1 tymianovym olejem ve vétsing pripadt uhynuli.
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V databazi pripravki je registrovan produkt Biool. Jeho uc¢innou latkou je fepkovy olej

a je primarné uréen pro okrasné dieviny (UKZUZ, 2016b).

Hydrosoly

Jsou vedlejsi produkty ziskané pii extrakci esencialnich olejii. Petrakis a kol. (2015)
v laboratornich podminkéach pozorovali vliv listové aplikace hydrosolti meduiky (Melissa
officinalis), majoranky (Origanum majorana) a poleje obecné (Mentha pulegium) na
preference a letové drahy msice broskvonové. Nejsiln€jsi inhibi¢ni u¢inek na msici prokazaly

hydrosoly poleje a meduniky. Navic hydrosol majoranky zptisobil 10 — 15 % mortalitu msic
po 24 hodinach.

Green crop lifting (GCL)

Je dalsi alternativni moznosti redukce negativniho vlivu msic na sadbové brambory.
Pii tomto systému péstovani jsou rostliny sklizeny v zeleném stavu. Bohm a Fittje (2002)
provadéli pokusy srovnavajici tfi plochy. GCL provadéné ve dvou riznych terminech,
Vv kontrastu s klasickou mechanickou desikaci a pfirozenym zaschnutim naté. Dokézalo se, Ze
v ptipad¢ silného tlaku msSic byl dfive provedeny GCL (v poloviné cervence) velmi

efektivnim opatfenim pro snizeni virovych onemocnéni.

Jako dalsi alternativni metodu Flint (2013) uvadi smyti mSic z rostlin silngj$im
proudem vody. VétSina zasazenych jedinct neni schopna opétovného Splhani. Pouzitim této
specialni zavlahy v rannich hodinach, zajistime rychlé osychani rostlin na slunci, ¢imz se
nezvysuje nachylnost k houbovym onemocnénim.

V pokusech s kopfivovym vytazkem byl prokazan vliv na plodnost msic. Nadzemni
¢asti koptiv byly, smichany s vodou v poméru 1:5, louhovany 24 hodin a nasledné scedény.
Aplikace takto pfipraveného koptivového extraktu snizila plodnost mSic (Gaspari a kol.,
2006).

3.2.6.6 Dalsi vyznamni Skiidci

U brambor se vyskytuje mnoho skiidcii, ktefi skodi v rliznych rastovych fazich, na
ruznych Castech rostliny poZerem ¢i sdnim. Pozerky tak vytvari vstupni brany pro nckteré
dalsi patogeny ¢i choroby sami pfenasi. Mezi ty, ktefi znehodnocuji sadbové hlizy Ize zatradit

dratovce, slimaky a hlodavce (Rasocha a kol., 2008a).
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Nejvyznamnéj§im Skiidcem, ktery svym zirem muze likvidovat porost brambor je
mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata). Boiteau (2010) popisuje pokusy se
dvéma druhy knéZicovitych (Pentatomidae) a drunem Edovum puttleri, coz je mala vosa,
ktera ve stfedni Americe parazituje na vaji¢kach mandelinky bramborové. V pokusech na
chladnéjsi lokalité v Severni Americe se tito parazité neosveédcili. Kvuli danym podminkam

se snizil rozvoj parazita. Naopak dalsi pokusy provadéné v Kanadé¢ a USA byly mnohem

vvvvvv

327 Pribézna selekce a prehlidky porosti

Negativni vybér je ukon, kdy jsou z mnozitelského porostu odstranény nestandardni
trsy i shlizami. Jedna se o odridové ptimési, o rostliny napadené vir6zami a Cernanim
stonku (Houba, 2003).

Selekei je nutné béhem vegetace nékolikrat opakovat, nebot’ se vizualni ptiznaky
virovych chorob vytvaieji v zavislosti na klimatickych podminkach a vyvojovych fazich
rostlin (Daniel a kol., 1974). Odradové piimési jsou nejlépe pozorovatelné v dob¢ kvétu. Dale
pak Houba (2003) uvadi zplsoby negativni selekce. Pro ekologické zeméd¢€lstvi je vhodna
tradicni metoda, kdy pracovnik motykou vyjme nestandardni rostlinu i hlizy a vynese je
Z porostu ven.

Mimotéadnou pozornost je tieba vénovat posledni selekcei, jelikoZ v tomto obdobi jsou

jiz pozorovatelné ptiznaky priméarnich onemocnéni (Rasocha a kol., 1978).

Ptehlidky porostl

Houba (2003) popisuje pribeh vsech casti prehlidek porosti, kdy:

e Pii prvni ptehlidce piehlizitel ovéfuje potiebné doklady prokazujici ptavod
materialu, ze kterého je porost zalozen. Ovéfi nélezitosti predplodin, kontroluje
mechanické izolace a oznaceni mnozZitelského porostu. Tato piehlidka probiha pfi
pramérné vysce trsi 20 cm. Zakladnimi kritérii hodnoceni jsou celkovy stav
porostu, ¢istota odrudy, zdravotni stav a mezerovitost.

e Nasleduje posuzovani zdravotniho stavu a odridové Cistoty. Je provadéno v plném
kvétu, minimaln€ 14 dni po 1 piehlidce. Treti prehlidka se provadi po zni¢eni naté
(desikaci), kdy je kontrolovana jeji kvalita. Mnozitel ma za povinnost ohlasit

desikaci nejdéle do 5 dnti od jejiho provedeni.
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328 Ukonceni vegetace

Ukoncenim vegetace rozumime odstranéni nebo zniceni naté (desikace). Tato operace
slouzi k rovnomérmému dozravani a zabranuje praniku virti do hliz (FiBL, 2007).
Tento zékrok je dle Vyhlasky ¢. 129/2012 Sb. povinny pro vSechny stupné¢ mnozenti,
krom¢ kategorie B, kde je toto opatieni doporuceno.
U sadbovych brambor je termin desikace urCovan velikosti hliz, ndletem mSic a
infek¢nim tlakem plisn€é bramborové. Dale FiBL (2007) uvadi nasledujici metody odstranéni
naté:
e Drti¢ naté, je standardnim nastrojem, pouzitelnym jen ve vyzralych porostech.
Neni energeticky narocny

e Termicky pfistroj je vhodny pro mnoZitelské porosty. Redukuje zapleveleni a pfi
silném napadeni plisni usmrcuje jejich spory. Velmi energeticky naro¢na metoda
diky vysoké spotiebé plynu

e Vytrhavani naté je Gc¢elné u sadby brambor. Pouziva se vytrhavac¢ naté s rotujicimi

gumovymi balony nebo s horizontalné bézicimi femeny. Pouziti této techniky je
mozné jen pro rovné nebo mirné svazité pozemky, u vzptimenych, silnych porostii

Hlizy vyzravaji po 2 - 3 tydnech od zaschnuti (odstranéni) naté. Po zpevnéni slupky

nejsou brambory tak nachylné k mechanickému poskozeni (Sarapatka a Urban, 2006).

329 Sklizen, poskliziiova Gprava a skladovani

3.2.9.1 Sklizen

FiBL (2007) doporucuje sklizet brambory od srpna do fijna podle vyzrélosti hliz.
Vhodnou prevenci proti mechanickému poskozeni hliz je sklizen za suchého pocasi pfi teploté
nad 15 °C. Divi§ (2014) doporucuje zacit se sklizni po 14 - 21 dnech, protoze po 30 dnech se
zvySuje riziko napadeni vloc¢kovitosti hliz.

Sarapatka a Urban (2006) doporucuji pi¥i kombajnové sklizni pomalou rychlost
prosévacich pasti za pomérné rychlé jizdy. Soucasné zajistit vétSi mnozstvi zeminy na pasu,

ktera tlumi ndrazy kament a hrud.
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3.2.9.2 Poskliznova tprava

Mnozitelské partie Ize tiidit az po jejich vydychani. Déje se tak ve vhodnych skladech
pii teploté kolem 15 °C. V tomto obdobi dochazi k vytvofeni regenera¢niho korkového
pletiva, které chrani poskozené misto na hlize proti napadeni fuzariézami (Rasocha a kol.,
1978).

Nasledn¢ lze brambory tfidit a ukladat do bramboraren bez zvysSeného rizika napadeni

skladkovymi chorobami (Daniel a kol., 1974).

3.2.9.3 Skladovani

Hliza bramboru je zivy organismus obsahujici velké mnozstvi vody. Diky tomu
vyzaduje vysoké pozadavky na skladovani. Kvalitu uskladnénych hliz ovliviiuje zpiisob

pestovani, sklizen a poskliziiova prava (Hausvater a Dolezal, 2014).

Houba (2003) uvadi nasledujici obecné zasady pti skladovani:

e pied pouzitim vycistit a vydesinfikovat skladové prostory a obaly,

e ukladat hlizy zbavené hrubych necistot,

e prostory postupné¢ zchlazovat na skladovaci teplotu vnéjSim vzduchem, ktery
ma o 2 - 5 °C nizsi teplotu nez maji hlizy,

e udrzovat optimalni skladovaci teplotu od 2 do 4 °C a vlhkost vzduchu 87 - 95 %

e zamezit pfistupu svétla,

e provadét prubeézné kontroly a béhem zimy omezit mechanické manipulace.

FiBL (2007) doporuc€uje pted dalSimi manipulacemi ohtat hlizy alespon na 10 °C,
¢imz se zabrani jejich poSkozeni.

HruSka a kol. (1974) kladou dtraz na tadné vytiidéni hliz od piimési. Ty mohou
zhorSovat provétravani, zvySovat teplotu uvniti skladovacich prostor a zptsobovat predcasné
kliceni hliz. Sadbu lze skladovat za pfistupu rozptyleného svétla, cozZ ma na jeji zdravotni stav
ptiznivy vliv.

Houba (2003) uvadi velkoplosné sklady jako nejCastéji vyuzivané objekty pro
skladovani brambor. Zde jsou hlizy ukladany volné lozené, v boxech nebo paletach. Za velmi
vhodné oznacuje ohradové palety snucenym provétravanim. V zafizenich s plné

automatizovanou regulaci mikroklimatu dochazi k nejmensim ztratam.
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3.2.9.3.1 Skladkové choroby

Jsou nejcastéjSimi pri¢inami velkych skladovacich ztrat. V naSich podminkéach se
nejcasteji objevuje fuzariova hniloba, fomova hniloba, mekka hniloba a plisenn bramboru na
hlizach. Kromé& plisné pronikaji vSechny skladkové choroby do hliz pfi mechanickém
poskozeni (Rasocha a kol. 1978).

Mezi dalsi skladkové choroby fadi Hausvater a Dolezal (2014) piedevsim:

e vlocCkovitost hliz a stiibfitost slupky bramboru, kterym Ize piedejit v€asnou sklizni

thned po vyzrani slupky a fddnym osuSenim hliz pfed naskladnénim,

e nekrotickou krouzkovitost hliz zptisobenou nekrotickym kmenem viru Y,

e Sednuti duziny, vznikajici pfi neSetrném zachazeni za nizkych teplot.

Dalsi negativni dopady na skladovani zptisobuji poruchy vzniklé béhem vegetace, jako
jsou rozprasky, sklovitost, dutost ¢i zmlazovani hliz. Vstupni branu pro infekce mohou

vytvafet svym zirem i $ktidci predevsim dratovci a osenice (Rasocha a kol., 2008a).

3.2.9.3.2 Retardace kli¢eni

U sadbovych brambor se neprovadi, jelikoZz byla by narusena jejich klicivost. Ze
stejného diivodu nelze vedle sebe sladovat retardované hlizy a sadbu (Rasocha a kol., 2008b).

Autofi Quintana a Bautista (1991) testovali potlateni kli¢eni hliz brambor
skladovanych za vyssich teplot rostlinnymi extrakty. Nejlepsich vysledkd dosahl olej z
rostliny patchouli (Pogostemon cablin (L.) Benth.). Po jeho aplikaci byla zachovana
dormance po dobu 120 dni.

Pro redukci kli¢eni lze pouzit prostfedek na bazi matového oleje. FiBL (2007)
upozoriiuje na intenzivni aroma oleje, pfedavkovanim ¢i pii kratkym skladovanim muze
ovlivnit jakost hliz.

Jako dalsi piirodni prostiedky k redukci uvadi Cremlyn (1985) kyselinu galovou
(2,3,4 - trihydroxybenzoova kyselina) a skoficovou.

Déle zle pouzit ptipravky na bazi kminovych silic. Naptiklad v Holandsku pouzivany
ptipravek Talent obsahuje hlavni sloZku kminovych silic monoterpen karvon, ktery brzdi

kliceni hliz (Rasocha, 2001).
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3.3 OSetieni sadby a stimulace kli¢eni

3.3.1 Fyzikalni metody oSetieni sadby

Dashwood a kol. (1991) sledovali vliv osetfeni hliz horkou vodou na Zivotaschopnost
sledovanych houbovych patogeni. V pokusech vlozili hlizy na 5 minut do vody
0 teploté 55 °C. Pocet o¢ek napadenych Polyscytalum pustulans, stiibfitosti slupky bramboru
(Helminthosporium solani), a kofenomorkou bramborovou (Rhizoctonia. solani) byl snizen
témét na nulu a tento efekt pretrvaval i pfi nasledném skladovani pfti teplot¢ 4 °C a 15 °C
po dobu az Sestnact tydni. Vysledky u Koletotrichového vadnuti (Colletotrichum coccodes)
byly neprikazné. Lécba potlacila sledované Penicillium spp., které se vSak znovu rozsifilo

bchem skladovéni, paradoxné ve vétsi mife u oSetfenych hliz.

3.3.2 Biologické metody moreni

V polnich pokusech byl testovan vliv oSetfeni sadbovych hliz ponofenim do suspenze
s Pythium oligandrum na miru napadeni vlo¢kovitosti hliz. Tento zptisob oSetfeni vyznamné
snizil vyskyt onemocnéni na podobnou uroven, které bylo dosazeno chemickou

cestou (lkeda a kol., 2012).

3.3.3 Pripravky na moreni sadby registrované pro ekologické zemédélstvi

Keil a kol (2008) testovali oSetfeni hliz mé&d’natym ptipravkem (Cuprosin). Pied
vysadbou byla jedna hliza (odrtida Quarta) nao¢kovana 200 zoosporami plisné bramborove a
druha zlstala zdrava. Hlizy byly zasazeny tésn¢ vedle sebe a sledovalo se Sifeni zoospor.
V neoSetfené¢ varianté byla sousedni rostlina infikovana ze 45 %. V druhé varianté byla
oSetiena infikovana hliza. Diky tomuto oSetfeni byla nakaza snizena 010 %. V posledni
varianté byl aplikovan ptipravek na zdravou hlizu, ¢imZ branil nakaze a choroba se rozsifila

jenu 25 %.
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4 Material a metody

Bakalaiskd prace je doplnéna o vysledky z polniho pokusu, ktery ovéfoval rtzné
druhy obsevu pii produkci sadbovych brambor. Pokus probihal na Vyzkumné stanici katedry
rostlinné vyroby CZU v Praze — Uhf#inévsi. Cilem pokusu bylo sledovat vliv jednotlivych

druht obsevil na vyskyt msic v porostu brambor.

4.1 Charakteristika stanovisté a povétrnostnich podminek

Tato lokalita se nachazi v fepaiské vyrobni oblasti v nadmoiské vysce 295 m n. m.
Primérna ro¢ni teplota je 8,2 °C a thrn ro¢nich srazek se pohybuje kolem 575 mm. Padnim

typem jsou hnédozemée s hlubokou ornici (do 32 cm). Sorpéni komplex je nasyceny.

4.2 Charakteristika pokusnych variant a hodnocene ukazatele

V pokusu byly pouzity tfi varianty obsevi (souvislé pasy o Sifce 3 m na okraji
bramborové parcelky s 16 tadky). Pro prvni obsev byla vyuzita pohanka seta (Fagopyrum
vulgare) (PS), druhym pasem byl oves sety (Avena sativa) (OS) a tieti obsev byl tvofen smési
rostlin (SR), ktera obsahovala hoi¢ici, pohanku, svazenku a slunec¢nici (jako oficidlni smés

pro lakani opylovact a pro zvySeni hmyzich predatori).

~y

brazek ¢. 1. Umisténi monitorovacich misek na parcelce

Intenzita naletu msSic byla monitorovdna pomoci zlutych misek (Obr. ¢. 1.),
naplnénych vodou s nékolika kapkami saponatu pro snizeni povrchového napéti. Nadoby byly
V porostu brambor umistény ve dvou vzdalenostech od obsevu (4. a 8. tadek brambor).
Po celou dobu sledovani byla udrzovana poloha misky pfiblizné¢ 10 cm nad vrcholky rostlin.

Misky byly nainstalovany 9. 7. 2015 a jejich obsah kontrolovan 3x tydné.
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5 Vysledky

5.1.1 Vliv pouzitého obsevu na pocet mSic

Podle celkového pocétu odchycenych msic (Graf ¢. 2) v jednotlivych variantach lze
ptipsat nejlep$i vliv obsevu ovsa setého. Tento material udrzel ve srovnani s ostatnimi

variantami nejnizsi a nejstabilnéjsi trend vyskytu msic v porostu (Tab. €. 11).

Tabulka ¢. 11. Zachyceny celkovy pocet msic v jednotlivych terminech a variantach

13.7 14 14 5
15.7 2 18 14
17.7 22 9 15
20.7 15 6 11
22.7 25 15 27
24.7 22 4 1
27.7 17 4 4
297 |3 0 0
31.7 * * *
3.8 45 6 11
58 2 4 5
7.8 22 4 9

* Pteruseni sbéru z diivodu nepiiznivého pocasi
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Graf ¢. 2. Celkovy pocet msic zachyceny u jednotlivych variant (za sledované obdobi)
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5.1.2 VIiv pouzitého obsevu na vyskyt msic v porostu

Vedle celkového naletu msSic byl sledovan a hodnocen vyskyt mSic ve dvou
vzdalenostech od obsevu (4. a 8. fadek brambor). Vysledky naznacuji, Ze i v tomto ptipadé

jsou patrné rozdily v naletu msic v zavislosti na vzdalenosti od obsevu (Tab. ¢. 12).

Tabulka €. 12 Pocet mSic v ndletovych miskach pfi jejich rozdilném umisténi od pouzitého

obsevu
Datum Pohanka Oves sety Smés rostlin
4. fadek 8. radek 4. fadek 8. fadek 4. fadek 8. fadek
13.7 3 11 6 8 1 4
15.7 2 0 12 6 3 11
17.7 20 2 1 8 10 5
20.7 11 4 3 3 7 4
22.7 19 6 9 6 10 17
24.7 15 7 3 1 0 1
21.7 15 2 4 0 0 4
29.7 2 1 0 0 0 0
317 * * * * * *
3.8 38 7 3 3 8 3
5.8 2 0 2 2 3 2
7.8 9 13 0 4 3 6
Celkem 136 53 43 41 45 57

* PferuSeni sbéru z dlivodu neptiznivého pocasi

Vysoky poc¢et mSic u varianty obsevu s pohankou byl do zna¢né miry dan pfedevsim
vysokym poctem msic v jeho blizkosti (pohanka 4. tadek) a ve vzdalen&jsim umisténi (8.
radek) byl jiz po€et mSic srovnatelny s ostatnimi variantami (Graf €. 3, 4 a 5). U této varianty

bylo na okraji pozemku (4. fadek) zachyceno nejvétsi mnozstvi msSic, ale 1 dalSiho hmyzu.

v
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Graf ¢. 3. Vliv vzdalenosti obsevu pohanky na letovou aktivitu mSic.
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Graf ¢. 4. Vliv vzdalenosti obsevu ovsa na letovou aktivitu msic.
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Graf ¢. 5. Vliv vzdalenosti obsevu smési rostlin na letovou aktivitu msic.

Obsev ovsem setym jak celkové tak i v jednotlivych vzdalenostech od obsevu (ve 4. a
8. tadku) dosahoval nejniz§iho naletu msSic v instalovanych miskach (Tab. ¢. 12). Obsev
ovsem zajistil také v 8. fadku niz§i nalet msic v porovnani s ndletem ve 4. fadku.

Obsev tvofeny smesi rostlin naopak od ostatnich variant vykazoval niz$i nalet v tésné

blizkosti obsevu (ve 4. fadku).

6 Diskuze

Z celkového poctu odchycenych msic v jednotlivych variantach se jevi obsev pohanky
jako nejméné G¢inné ochranné opatieni. Nicméné pii podrobném pohledu a zhodnoceni jeho
vlivu dle vzdalenosti odchytovych misek od obsevu Ize pozorovat urcité rozdily a trendy.

Na okraji parcel u obsevu pohanky bylo zachyceno nejvétsi mnozstvi msic. Uprostied
parcelky se ale pocet mSic udrzel na nizs§i Grovni ve srovnani s obsevem ze smési rostlin.
Pohanka tedy v tomto pokuse pusobila na mSice jako atraktant a stahla ¢i udrzela populaci
msic k okraji bramborové parcelky.

Toto zjisténi je v rozporu s autory Moreno a Racelis (2015), kteii zjistili, Ze pohanka,
pouzita jako bariérova rostlina, neméla vliv na pocet odchycenych msic. Ale vyznamné se

diky ni zvysil pocet ptirozenych nepiatel msice.
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Jako obsev s nejvétsim vlivem na celkovy pocet msic (Graf ¢. 2) se v tomto pokusu
osveédcil obsev ovsa setého. Tento vysledek je v souladu s pokusy Nakahira a kol., (2012). Ti
pomoci obilného pasu (je¢mene) snizili celkovy pocet mSic v porostu brambor na tietinu.

Vétsi  vyskyty mSic v okrajovych Castech bramborové parcelky (4. tadek
bramborovych parcelek) Ize z ¢asti piipsat jiz popsanému efektu, ktery komentuje Hausvater a
kol. (2014). Ti uvadi, ze tento fakt mohl byt zpisoben také tendenci msic sedat na okrajich

poli, protoze jsou ptitahovany barevnym kontrastem.
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7 Zavéry a doporuceni

Produkce certifikované ekologické sadby brambor je v Ceské republice na nulové
urovni. Tento fakt je zpisoben vysokym rizikem napadeni mnozitelskych porostt virovymi
onemocnénimi, které nejcastéji zpusobi neuznani sadby. Ekozemédélec miize vyuzit moznosti
zahrani¢ni produkce rozmnozovaciho materidlu ¢i vlastni pfepéstovanou farmaiskou sadbu.

Z provadénych vyzkum, nastudovanych v ramci bakalarské prace, vyplyvaji
nasledujici doporuceni pro mnozitele ekologickych brambor.

Biologicka ptiprava sadby ptedkli¢enim, kterd vyrazné zkracuje dobu mezi sdzenim a
vzejitim rostlin. Porost je méné€ nachylny diky takzvané rezistenci stafim. Dal§im
multifunkénim opatienim je mul¢, ktery ¢inné chrani nachylné rostliny po vzejiti pred
tlakem mSic. Mimo tohoto vyznamné redukuje plevele v porostu a napomaha k
efektivnéj§imu hospodateni s vlahou.

Dalsi zasahy provadét dle progndzy néaletu msic do porostu. Osveédcily se
bioinsekticidni pfipravky na bazi rostlinnych extraktd ¢i oleju jako je Neem Azal ¢i Spintor.
Jako velmi efektivni ochrana se osvédéila kombinace aplikace mineralniho oleje a
intercropingu.DiileZitym opatienim pro zabranéni Sifeni virovych chorob v mnozitelském
porostu je negativni vybér napadenych rostlin, provadény nékolikrat béhem vegetace. Pro
zajisténi dobrého zdravotniho stavu sadby se osvéd¢ilo oSetfeni pfipravky s u¢innou latkou
Pythium oligandrum.

Z dosazenych praktickych vysledku 1ze konstatovat, ze pouzity obsev mél vliv na
vyskyt msic a jeho konkrétni uc¢inek bude dany druhem pouzitych rostlin v obsevu ¢i jejich
smési.

Pro ptesnéjsi zhodnoceni piinost konkrétné pouzitych obsevi z hlediska intenzity
naletu msSic na této lokalité je tfeba viceletého pozorovani k ziskani viceletého praméru.
Z téchto primarnich vysledkd a trendl Ize zeméd€lcim pro snizeni naletd msic doporudit
zatazeni obsevl z obilniny. Mohou tak dle jinych studii sniZit mozné riziko nédkazy virovymi
chorobami, podpofit biodiverzitu vcetné piirozenych nepiatel a stabilizovat podminky v

agroekosystému.
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