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Anotace

Iveta Krumplova, 2010: Sirsi moznosti vyuziti didaktického modelu véela medonosna

v tematickém celku Clovék a jeho svét

V této diplomové praci je zpracovan obecny teoreticky prehled K tématu Vcela
medonosna, rozbor RVP a ucebnic pro prvouku a pifirodovédu, navrhy a ndméty pro
prvouku a piirodovédu s vyuzitim mezipfedmétovych vztahi a zhodnoceni a realizace

nékterych namétu v praxi.

Annotation

Iveta Krumplova, 2010: Wider possibilities of didactic model of honeybee in the
educational area Humans and Their World

This diploma thesis compiles the general theoretical outline of the subject honeybee,
analysisof RVP and school books for science and nature studies. Further this work
presents themes and proposals for the subject of general science and nature studies with
the use of interrelationships between schools subjects. It also evaluates realizations of

some of these proposals in practice.
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1. UVOD

» Pokud by zmizely na zemi véely, zbyvaji lidem jen Ctyii roky Zivota“.
(Albert Einsein)

Velatstvi je jednim z nejstarSich obort lidské Cinnosti, ktery ¢lovéku piinasel
v kazdé dob¢ znacny prospéch. Soucasny narodohospodaisky vyznam vcelatstvi zalezi
V hodnoté pfimych produktt vcel, v opylovaci Cinnosti vcel, ve vlivu na Zivotni

prostiedi a ve vyuziti v¢elafstvi jako zdjmové ¢innosti clovéka ve volném case.

Téma vcelafstvi, tedy vcela medonosnd, bylo zvoleno z toho divodu, Ze obcas

poméaham svému dédeckovi. A prace s nimi mize byt velmi zajimava.

Véely jsou nejpreciznéj$imi stavebnimi mistry na svété, naviguji se podle své
vnitini mapy, vedou detailni vypocty pozice slunce, rozliSuji stovky vini a vykonévaji
velkolepou sluzbu pro nasi planetu.

Touto praci bude prezentovano vcelafstvi (v€ela medonosnd), jako velmi
dilezita soucast zivotniho prostiedi a zivota Clovéka se zaméfenim na zaky 1. stupné
ZS.

Cilem této prace je najit dal$i formy a metody vyuky, ve kterych bude mozné
jesté Sifeji vyuzit v€elu medonosnou jako modelovy organismus pro vyuku. Hledani
novych moznosti vyuZiti zminéného didaktického modelu bude uskute¢néno na zakladé
analyzy soucasnych kurikularnich dokumenti.

Takovymi metodami a formami muiZe byt naptiklad né€kolik naplanovanych
aktivit, které budou blize zkoumat a studovat stavbu a Zivot v¢ely medonosné. Mezi
naplanované aktivity byly zvoleny tyto formy: dvé laboratorni prace, dvé besedy se
vcelafem, exkurze a naplanovana hodina ptirodovédy.

Naplanované hodiny budou realizovany a jednotlivé zkuSenosti z nich zapsany

Vv ¢asti diplomové préce, ktera se nazyva diskuse.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 PREHLED DOSTUPNE LITERATURY

Literarnich zdroju tematicky zaméfenych na véelu medonosnou, jeji biologii,
ekologii, systematiku a jeji vyuzivani ¢lovékem je cela fada. Pro ucely vyucovani na
prvnim stupni ZS je mozné &erpat ze §irokého spektra publikaci odbornych, popularng
naucnych i vybranych praktickych ptirucek.

Nejvice publikaci vychazi od autora Vesely (1985, 2003), Haslbachova (1992).
Tento autor piSe o vcelafstvi jako celku. Je vhodny pro véelare i ucitele. Mezi dalsi
autory, ktefi se zabyvaji véelou medonosnou ve tfetim tisicileti, pati (Cermak, Kagpar,
Ptidal, Titéra, Vesely, 2008). Lékarka, ktera piSe o v€elich produktech z pohledu jejiho
oboru (Hajduskova, 2006). Mezi vcelate, ktefi pisi z praxe a svych postiehil z vlastniho
chovu patii Jindra (2001). VSe o chovu véel popisuje Lampeitl (1996). O ekologii
opylovatell se zajima autor: Ptidal (2005) — jeho knizky vysli se stejnym nazvem dva
roky po sobé&. O svétd tajemnych véel se zmitiuje Svamberk (2000). Véelimi produkty je
zaobira Titéra (2006), ktery napsal knizku pod nazvem: Véeli produkty mytd zbavené.
Pro uditele je dobfe napsand kniha, kterd se zabyva vcelafenim — napsal ji Weiss (2005)
a jmenuje se Vikendovy vcelaf. Petty (1996): Moderni vyu€ovani. Z oblasti popularné
nauéné literatury bych rada zminila: Durward (1999): ABC ptirody, Reader’s Digers
Vybér.

Z ucebnic, které jsou napsané pro hodiny piirodovédy a prvouky na prvnim
stupni, bych rada zminila: Brada¢ova, Kholova (1998), Bradadova, Spika (1997) — obé
tyto uéebnice jsou pro 3. roénik ZS a vydalo je nakladatelstvi ALTER. Kholova (1996):
Ptirodovéda 4, 1. dil, Alter; Kholova (1997): Piirodovéda 5, Alter. Mlada, Podrouzek
(1998): Prvouka pro 4. ro¢nik, SPN; Mlad4, Podrouzek (2003): Prvouka pro 3. ro¢nik,
SPN.

Mezi dal3i zdroje, kde lze nalézt informace o véele je internet — Cesky svaz
vcelatli, Véelatské noviny, atd.

Casopisy, které se zabyvaji v€elaistvim — Moderni véelaf, Velaftstvi.



2.2 PUVOD A VZNIK VCELY MEDONOSNE

Vcely se vcely asi pied 80 miliony let z predkii podobnych vosam, ktefi opustili
masitou stravu a stali se vegetariany. Postupné se véely pfizpusobovaly sbéru nektaru a
pylu. Télo se pokrylo chloupky, vznikly pylové kartacky a koSicky ke sbéru a
rouskovani pylu, vyvinul se medny vacek k prendseni nektaru a prodlouzil se sosak. U
nekterych skupin se posléze objevily 1 voskové zlazy. Neptiznivé teplotni poméry
ledovych dob donutily v¢ely k riznym zptsobim hibernace, z nichz nejdokonalejSich
se stal zimni chumd¢, vytvofeny na podklad¢ socialniho zplsobu zivota. Podle
odlisnych podminek vznikla bohatd struktura vcel, od vc€el samotéiskych, ¢melak,
bezzihadlovych tropickych vcel po vcely Zzijici socidlné v pocetnych spolecenstvech,

jejichz nejdokonalejsi formu vytvorila véely medonosna (Butler, 1973).

2.2.1 Zarazeni véely medonosné do zoologického systému

Véelu medonosnou do zoologického systému zafadil roku 1758 Svéd K. Linné a dal ji

mezinarodni oznaceni Apis mellifera L.

Véely patii do tiidy hmyz — Insecta, fadu blanokiidly — Hymenoptera, nadceledi veely
— Apoidea. V této nadceledi je celkem Sest Celedi samotaiskych véel zahrnujicich
zhruba 620 druh@ Zijicich na uzemi Ceska a Slovenska ( Hedvabnicoviti — Colletidae,
piskorypkoviti — Andrenidae, pilorozkoviti — Melittidae, ploskocelkoviti — Halictidae,
pelonoskoviti — Anthophoridae a calounicoviti — Megachilidae ). Sedmou celed
predstavuje Celed ,,vCeloviti“- Apidae, do niZ patii pravé naSe v€ela medonosna, dale

¢melaci (véetné paCmeldkil) a tropické bezzihadlové veely. (Vesely, 1985)



2.2.2 Druhy rodu vcela

Tab.¢ 1

Rod

Podrody

Druhy

Poddruhy (plemena)

Apis
Linnaeus,
1758

Apis sensu stricto
Maa, 1953

Apis mellifera Linnaeus, 1758 VCELA
MEDONOSNA

Viz.tab.2

Apis cerana Fabricius, 1793 VCELA
VYCHODNI

cerana Fabricius, 1793 VYCHODNI

indica Fabricius, 1798 INDICKA

japonica Radoszkowski, 1877
JAPONSKA

javana Enderlein, 1906 JAVSKA

johni Skorikov, 1929
SUMATRANSKA

skorikovi Engel, 1999 TIBETSKA

heimifeng Engel, 1999 CINSKA

Apis nigrocincta Smith, 1861 VCELA
CELEBESKA

Apis koschevnikovi Enderlein, 1906
VCELA SUNDSKA

Apis nuluensis Tingek, Koeniger, 1996
VCELA SABASSKA

Apis dorsata Fabricius, 1798 VCELA

dorsata Fabricius, 1798 OBROVSKA

binghami Cockerell, 1906

Ashmead, 1904

Megapis Ashmead, OBROVSKA SULAWESKA
1904 — - -
breviligula Maa, 1953 FILIPINSKA
Apis laboriosa Smith, 1871 VCELA
SKALNI
Apis floera Fabricius, 1787 VCELA
o KVETNA
Micrapis

Apis andreniformis Smith, 1858 VCELA
TRPASLICI
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Tab.¢. 2

Védecké jméno plemene

Ceské jméno

Druh Skupina . . plemene VCELA
Apis mellifera ‘
MEDONOSNA
remipes Gerstacker, 1862 ARMENSKA
cypria Pollmann, 1879 KYPERSKA
caucasia Pollmann, 1889 KAVKAZSKA
skupina pl,emen Blizkého meda Skorikov, 1929 PERSKA
vychodu
anatoliaca Maa, 1953 ANATOLSKA
adami Ruttner, 1975 KRETSKA
pomonella Sheppard&Meixner, 2003 [KAZASSKA
adansoni Latreille, 1804 ZAPADOAFRICKA
capensis Eschscholtz, 1822 KAPSKA
scutellata Lepeletier, 1836 STREDOEVROPSKA
skupmg plremen . [lamarckii Cockerell, 1906 EGYPTSKA
Afrotropické oblasti
monticola Smith, 1961 HORSKA
Apis mellifera Linnaeus,
1758 VCELA litorea Smith, 1961 VYCHODOAFRICKA
MEDONOSNA i
yemenitica Ruttner, 1976 ARABSKA
mellifera Linnaeus, 1758 TMAVA
ligustica Spinola, 1806 VLASSKA
cecropia Kiesenwetter, 1860 RECKA
skupina plemen
pivodeze Stfedomoti  [carnica Pollmann, 1879 KRANSKA
siciliana Grassi, 1881 SICILSKA
sahariensis Baldensperger, 1932 SAHARSKA
taurica alpatov, 1935 KRYMSKA
macedonica Ruttner, 1988 MAKEDONSKA
ruttneri Sheppard,Meixner, 1997 MALTSKA
artemisia Engel, 1999 RUSKA
sossimai Engel, 1999 UKRAJINSKA
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Viela medonosna (Apis mellifera L.)

Je vyvojové nejdokonalejSim druhem rodu vcela. Je nejlépe prizptisobena k opylovani
pfevazné vétSiny entomofilnich plodin, nejlépe se dd ovladat c¢lovékem, nebot’
nemigruje a je relativné nejméné rojiva a dava nejvyssi vynosy medu. Oblasti jejiho
puvodniho rozsifeni je okoli Stredozemniho mote, odkud se rozsifila do celé¢ Evropy,
Afriky i pfedni Asie. Do obou Amerik a Australie byla ptevezena v dob¢ kolonizace.
V soucasné dob¢ chovana prakticky po celém svéteé, od rovniku az za polarni kruh.

(Vesely, 1985). Viz tab. 2

2.2.3. Plemena véely medonosné

Postupné, jak se vcela medonosna Sifila do klimaticky velmi rozdilnych ¢asti
svéta, diferencoval se tento druh vcely na velké mnozstvi niz§ich taxonomickych
jednotek, kterd oznaCujeme jako zemépisnd plemena. Pfi jejich vytvareni se totiz vice
uplatnily podminky pfirodni a zemépisné nez uloha cloveka. Velka pohyblivost véely
medonosné a zpisob pafeni matek a trubcl zpusobuje, Ze mezi jednotlivymi plemeny
nejsou ostré hranice. Jednotliva plemena se vzajemné prolinaji a tvofi fadu mezi typi.
K rozliSovani jednotlivych plemen vcely medonosné slouzi mj. fada exteriérovych
znakd, z nichZ nejpouzivanéjsi jsou: velikost téla, zbarveni, délka sosaku, typ ochlupeni,
Zilnatina kiidel a pocet hackl zadniho kiidla. Velké mnozstvi plemen miiZeme rozdélit
do tfi zdkladnich skupin: skupiny plemen asijskych, africkych a evropskych.
(viz tab. ¢. 2)

V Evropé€ se v poslednich nékolika desetiletich soustiedila plemenafskéa prace hlavné na
Ctyfi zédkladni plemena — vcelu kraiiskou (Apis mellifera carnica), vlasskou
(Apis mellifera ligustica), kavkazskou (Apis mellifera caucasica) a cernou
(Apis mellifera mellifera ). Tato plemena, jejichz hospodaisky vyznam je bezesporu
nejvetsi, se postupné rozsitila po celé Evrope a potlacila ostatni diive popisovana

plemena. (Vesely, 1985)
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Véela ¢erna ( Apis mellifera mellifera )

Rozsifila se z jihozédpadni Evropy na sever do stfedni a severni Evropy a pfes
Sibit az ktichému ocednu. Je to vcela pomérn¢ velkd, tmava, nebot obrveni

zadecCkovych ¢lanku je fidké. Sosak ma pomérné kratky (5,8 — 6,4 mm).

Vytvaii stiedné silna veelstva, kterd se na jaie pomalu rozvijeji, ziistavaji ale pak
po celou sezénu v plné sile a zimuji rovnéz silna, a to 1 ve velmi drsnych podminkach.
Je to dost rojiva, znacn¢ utocnd, neklidna, pii prohlidkach opousti plod. Silné tmeli.
Nesnazi se ziskat potravu z tézko piistupnych zdroji a nehodi se proto pro opylovani
¢erveného jetele. Je vhodnd pro pozdni snisky napt. z viesu, jedlové medovice atp.
Velmi dobfe stavi plasty. Je nachylna k véts§iné nemoci plodu i1 dospélych vcel, Spatné
se brani i proti zavijeci. Jeji vybornou vlastnosti je extrémni Setrnost, coZ prakticky
znamena, ze pred¢i ve vynosu medu ve véelarsky ,.Spatnych letech ta vcelstva jinych

ras, kterd v té dob¢ silngji ploduji.

V soucasnosti lze v celé Evropé jen stézi nalézt tuto véelu v Cistém plemeni.
Vzhledem k mnoha jejim nevhodnym vlastnostem byly importovany na tizemi jejiho
ptivodniho rozsifeni (do néhoz patii i Cechy a Morava) jina plemena, hlavné kraiiky a
vlasky. Mnohonasobnym ktizenim vznikli tak ktizenci, kteti jsou v soucasné dob¢ za
pouziti modernich metod plemenitby nahrazovani v¢elou kranskou (ve stredni Evrop¢)

a vlasskou (v zédpadni Evrop¢). (Ptidal, 2004)

Viela kranska ( Apis mellifera carnica )

Jeji piivodni vlasti je Krafisko (sever Jugoslavie), Styrsko a Korutany a oblast
Dunaje. Je to vcela stiedné velkd, §tihla, siln€ obrvend, se Sirokymi plsténymi prouzky
na zadeckovych tergitech — ty ji dodavaji ,,Sedavy* vzhled. Délka jejiho soséku je 6,5 —
6,8 mm. Vcelstvo zimuje pomérné slabé, i na extremné malych zasobach, ma vsak
velmi rychly jarni rozvoj, takze se hodi pro vyuziti ranych sntiSek. Pomérné brzy v 1été
vSak omezi plodovéni a neni proto vhodna pro snisky pozdni, nebot’ nema jiz dostatek
sil na jeji vyuziti. Plivodni kranika byla siln€ rojiva, u nové Slechténych linii byla tato

jeji vlastnost uz vétsSinou vyloucena. (Pfidal, 2004)

-13 -



Na rozdil od siln¢ Gto¢né cerné vcely je kranka extrémné klidnd, nebodava, 1 pii
prohlidce pevné sedi na plastech s plodem. Je velmi shanlivd a dobie se hodi pro
opylovani ¢erveného jetele. Vyznacuje se dobrou zivotnosti, odolnosti proti chorobam
plodu, nachylna je vSak k nosem¢ a akarindze. Mén¢ stavi plasty a v dob¢ pred rojenim
zastavuje veSkerou Cinnost v ulu. V souCasné dob¢ je i k nam znovu importovéna
a cilevédomé rozmnozovana, takze nahradila na celém tzemi kiizence, vzniklé béhem

neorganizovanych dovozi jinych plemen v poslednim stoleti.

V{ela vlasska ( Apis mellifera ligustica )

Je ptivodni na Apeninském poloostrové a rozsifena byla exportem hlavné do
severni Ameriky. Délka sosaku je 6,3 — 6,6 mm. Je to svétla vcela, majici
1 — 3 zadeckové tergity oranzovée zbarvené, u typu ,,zlaté* vcely jsou dokonce vSechny

tergity vyjma posledniho Zluté. (Ptidal, 2004)

Mnoha svymi vlastnostmi podoba tato vcela krance: je velmi mirnd, shanliva,
vhodnd pro opylovani cerveného jetele, méné rojiva nez kraika, je odolna proti
nemocem. Vcelstvo zimuje silné, velmi dlouho na podzim a v klimaticky pfiznivych
oblastech i v zimné ploduje, velmi nehospodarné zimuje, spotiebuje velké mnozstvi
zasob. Je vc¢elou jizniho typu, Spatn€ zimuje v neptiznivych podminkach. Nepiijemnymi
vlastnostmi této vcely jsou kromé¢ nehospodarnosti hlavné nedostatecnd vitalita, silné

zalétavani do jinych vcelstev a sklon k loupeZivosti.

Toto plemeno je dnes rozSifeno jako hlavni v severni Americe, kde jsou
Slechténim cilevédomé upeviiovany nékteré jeho dobré vlastnosti. Byla z néj napf.
vyslechténa veela, opylujici v jiznich statech USA velmi dobfe vojtésku. Tato vcela je

importovana i do jizni Ameriky, kde se dnes chovaji jeji kiizenci a Apis mellifera

adansoni. (Ptidal, 2004)
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Viela kavkazska ( Apis mellifera caucasica )

Je ptivodni v horach stfedniho Kavkazu. Vzhledem je dost podobnd kraiice, ma
velmi dlouhy sosak (6,6 — 7,2 mm). Pro tento dobry znak byla v minulosti ¢asto
dovazena jako vhodny opylovatel cerveného jetele 1 k nam. Béhem nékolika generaci
doslo vsak vzdy ke zkraceni sosdku. Jako kranka, je 1 tato v€ela velmi mirnd, netitocna,

klidn¢ sedi na plastech. (Ptidal, 2004)

Véelstvo ma pomérné rychly jarni rozvoj, po celé 1éto zlstava silné a zimuje
rovnéz silné. V drsnych podminkich na severu zimuje Spatn€. Je nerojiva. K jejim
nevhodnym vlastnostem patii hlavné nadmérné tmeleni a propojovani plasti mezi
sebou, coz znesnadiiuje oSetfovani modernim velkovyrobnim zpisobem. Znacné
zalétava a ma sklon k loupezivosti. Je velmi produktivni, neni v§ak plné florokonstantni.

(P¥idal, 2004)
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2.3 STAVBA TELA VCELY MEDONOSNE

Vcela medonosna jako pfislusnik kmene clenovcli ma télo C¢lankované, na
povrchu chranéné sklerotizovanou pokozkou tvorenou ttivrstevnou kutikulou, jednou
vrstvou epidermdlnich bunék a bazalni membranou. Stavebni jednotkou kutikuly jsou
predevsim chitin, rtizné glycidy, Zivice a vosky. Barva pokozky je ovlivnéna
melaninovym barvivem nahromadénym v kutikule, které vznika jako odpadni produkt
pii traveni. Pevna pokozka dava ¢lankim téla staly tvar, souc¢asné chrani vnitini organy
a slouzi k ipontim svald. Je nazyvana proto vnéjSim skeletem na rozdil od vnitiniho

skeletu, ktery je vyvinut jen ¢aste¢né a poskytuje hlavné oporu svalim. (Pfidal, 2004)

Povrch téla je porostly chloupky, které jsou bud’ jednoduché vyriistky kutikuly,
nebo vyrostly z trichogennich bunék epidermalni vrstvy pokozky. Kryci a sbérné
chloupky chrani télo pted chladem a zne€isténim, umoziuji zachytavat a pienaset pyl.
Smyslové (senzorické) chloupky jsou rozesety po celém téle a vétSinou maji funkei

organt hmatu. (Ptidal, 2004)
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2.4 BIOLOGIE VCELY MEDONOSNE

V¢ela medonosna je lesostepni Zivocich, pivodné Zijici v dutinach stromi a skal.
Clovék se naué¢il véelu chovat a k jejimu chovu sestrojil umélou dutinu — al. Véela
medonosna Zije vysoce eusocialnim zptisobem Zzivota v trvalém spolecenstvi — veelstvu.
Trvalé spoleCenstvi vcel je charakterizované délbou prace, spole¢nou péci o plod a
schopnosti preckat obdobi vegetacniho klidu (Vv naSich podminkéch je to zima).
Véelstvo je slozeno z péti slozek: ze vceliho dila, plodu, matky, trubci a délnic.

(P¥idal, 2004)

2.4.1 Slozky véelstva

s Véeli dilo
Existence vcelstva jako biologické jednotky je mozné jen v prostiedi véeliho dila
— tzv. plastt, které si vCely samy stavi, at’ jiz na ,,divoko* v pfirodnich podminkach,
nebo v tlech na tzv. mezisténach — umélych vyliscich ze véeliho vosku. Funkce véeliho
dila pro zivot vcel je zdsadni. Umoziluje vcelstvu odchov plodu — rozmnozovani,
ukladani zasob a udrzovani optimalnich mikroklimatickych podminek pro zivot vcel.

Na stavbu dila pouzivaji véely vosk bez piimési pylu a jinych substanci, jako je tomu u
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jinych druhd socidlntho hmyzu. Vosk je produktem voskovych zlaz délnic,
nachdzejicich se na vnitini stran¢ 3. — 6. bfiSniho zadeckového clanku, na tzv.
voskovych zrcatkach. Vcelstvo stavi vzdy nékolik vedle sebe svislych oboustrannych
plasth, které jsou postaveny ze Sestibokych hranolovych bunck, smétujicich velmi
mirné Sikmo nahoru, coz ma zvIast’ vyznam pii ukladani fidkého medu do bunék. Jejich

rozméry jsou velmi presné. (Pfidal, 2004)

V¢ely stavi tii druhy bun¢k: d€lniéi, trubéi a matefi bunky. Z délni¢ich bungk je
vystavéna prevazna Cast plastl, vyviji se v nich pfedevsim délni¢i plod (vyjimecné
trub¢i) a je do nich ukladan pyl a med. Trubc¢i bunky jsou rovnéz obvyklou soucasti
véeliho dila, je jich vSak mnohem méné. Vcely je stavi hlavné v dobé rozvoje
rozmnozovaciho pudu bud’ ptfimo jako soucast d€lni¢ich plastl nebo jako samostatné
plasty. Vyviji se vnich vyhradné€ trubci a byva do nich pfileZitostné ukladdn med
a né€kdy i pyl. Matetské bunky — matecnik stavi veely jen pftilezitostn€, Vv piipade
odchovu nové matky, slouzi pouze k vyvoji jedné matky, pak jsou v€elami ruseny. Na

rozdil od ptedchozich nejsou Sestiboké nybrz kulové a jsou konického tvaru.

Dé€Inic¢i a trub¢i bunky maji tvar pravidelnych Sestibokych hranoli, jejich dno
tvoii mélky trojboky jehlan s kosodtvereénymi sténami. Cerstvé vystavéné, dosud
nezakladené dilo, tzv. panenské, mé Zlutou barvu, buiky jsou 10 — 12 mm, trub¢i
5,9 — 6,9 mm Siroké a na 1 dm? jedné strany plastu je cca 400 délnic¢ich a 260 trubcich
bunék (tj. oboustranné 800 délni¢ich a 520 trub¢ich bunék). Vnitini rozméry bunék se
opakovanym lihnutim jednotlivych generaci plodu zmensuji, ponévadz po vyb&hlém
plodu ziistavaji v bunikdch zbytky exuvii, zdmotkid larev a vykald. Vceli dilo po
vybéhnuti né€kolika pokoleni ztmavne, stény a dna bunck jsou silnéjsi, takové dilo je

zéaroven pevnéjsi a teplejsi.

Plod a zasoby rozmist'uji vcely na plastech a v hnizd¢ — plodisti zpGsobem, ktery
si zachovaly od dob pfirozeného sidleni v dutych stromech. Plod se nachazi ve stfedni
a spodni ¢asti plastu ¢i ulu; podle rozvoje vcelstva zabird velkou plochu na vice
plastech. Nad plod ukladaji véely zasoby medu. Mezi plodem a medem, tedy v tésné
blizkosti s plodem, byva vénec bunek se zasobami pylu. Plasty v sousedstvi plodového
télesa jsou rovnéz zaplnény pylem a medem. V okrajovych plastech vceliho hnizda

byva med obvykle ulozen jen z vnitini strany. (Ptidal, 2004)
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% Plod
Nachazi ve vcelstvu v rizném mnozstvi podle ro¢ni doby, v zimnich mésicich
nasich zemépisnych Sifek plodovani na urcitou dobu ustdva. Vyvoj plodu prochazi fazi
embryonalni (stadium vajicka) a pak postembryonalni fazi (stadium stocené larvy, larvy
vzptimené, predkukly a kukly, ze které se nakonec vylihne imago). Délka fazi se lisi

v zavislosti na pohlavi ¢i kasté. (Pfidal, 2004)

Vajicko poklada matka do d€lnici Ci trubCi buiiky plastu nebo do mateii misky
podle toho, jaké larva se z vajicka bude lihnout. Je bile, tyCinkovité, lehce zakiivené,
1,3 - 1,8 mm dlouhé, o hmotnosti asi 0,130 mg. Na pfednim konci vajicka je mikropyle,
kudy vnikaji do vajicka spermie, ulozené v semenném vacku matky. Embryondlni vyvoj
mize zapoc¢it jak po vniknuti spermii do vajicka, tak i bez nich (partenogeneze). Trva
obvykle 3 dny, nepfiznivé teplotni podminky jej mohou prodlouzit. Na povrchu vaji¢ek
byla zjisténa latka feromonalni povahy pochazejici z Dufourovy Zlazy matky a majici
tlumici efekt na rozvoj vajecnikii délnic. Plati tedy, ze larva d€Ini¢i na konci vyvoje vazi

473x vic, nez po vylihnuti. U matky je to 726 x vic a trub¢i larvy dokonce 1 100 x vic.

Larva vylihld z vajicka neni jeS$t¢ vibec podobnd vcele a musi projit tzv.
dokonalou proménou, nez z buiiky vybéhne imago. Cerstvé vylihla larva pfipomina
malého 1 — 1,5 mm dlouhého ,,Cervika®“. Je apodni, lezi prohnutd na dné bunky
Vv ptebytku potravy, kterou ji stale dodavaji véely oSettujici plod. Je velmi Zrava zatimco
prvni den se jeji hmotnost pohybuje okolo 0,3 mg, Sesty den mé larva budouci délnice
hmotnost asi 160 mg, vyvinuta larva trubce 7 den az 330 mg. Hmotnost larvy matky
pred zavickovanim buiiky je asi 200 mg, ma vSak v mateCniku je$té¢ zasoby potravy,

takze se jeji hmotnost po zavickovani jesté zveétsi az na 250 mg.

Potrava larev je tvofena krmnou kai¢kou, vyluCovanou hitanovymi (HZ)
a kusadlovymi (KZ) Zlazami vé&el — koji¢ek. Kvalita krmné §tavy pak rozhoduje o tom,
zdali se z oplozen¢ho vajicka vylihne matka ¢i délnice. Z neoplozenych vajicek se
lihnou vyhradné trubci. Zcela vyjimecn€ se z oplozenych vajicek mohou lihnout
i trubci. Pokud je sami¢i larva krmena sekretem HZ a KZ po celé larvalni obdobi
v poméru 1: 1 (tzv. matefi kaSicka), vyvine se z ni matka. Pokud je vSak krmena touto
smeési pouze prvni tfi dny, a to jen v poméru 3 — 5:1 (tzv. d€lnici kasicka) a zbytek dnti
larvalniho vyvoje pak jen smési sekretu HZ na strané jedné a pylu a medu na strané

druhé (v poméru 1:2), vyvine se z larvy pouze dé€lnice.
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Béhem vyvoje se larvy v bunce zvétsi natolik, ze se Stézi do buiky vejdou.
Vyjimku tvofi matefi larva, kterd se vyviji v matefi bunice, ktera je délnicemi v prubc¢hu
rustu neustale zvétSovana. V prabéhu larvalniho vyvoje se larvy celkem 4x svlékaji, po
celou dobu vsak nekali, nebot’ spojeni mezi zaludkem a stfevem pevné uzavira chlopen
(pylorus). Teprve pod tlakem pteplnéného zaludku se chlopenn uvolni a larva se mize
zbavit nestravenych zbytkdi potravy. V té dob& vsSak uz nepfijima dal$i potravu
a vzpiimuje se v bunice. Soucasné ji délnice za¢nou v buiice zavickovavat (larvu matky
zavickuji jiz pon¢kud diive, aby z mateéniku obraceného smérem dolu pii vzpfimovani

nevypadla).

V té dob¢ se larvy zacnou uz v bunice zapradat. Larvy dé€lnic a trubcl vytvoii
cely kokon, larva matky jej ponechava u dna buiiky otevieny, aby stale jest¢ ptijimala
potravu. Po prudkych krouzivych pohybech, které¢ absolvovala pfi zaptadani, prechazi
larva do zdénlivé klidového staddia a méni se v predkuklu. V buiice se orientuje vzdy
hlavou smérem k vicku, takze ptedkukly délnic a trubct lezi vodorovné dorsalni ¢asti
téla v prohlubni stény buiky, pfedkukla matky je orientovana svisle, hlavou doli

k vicku.

V tomto stadiu dochézi k hluboké pfeméné vsech tkani a organti — metamorfoze.
predkukla se méni v kuklu, ktera je jiz podobna dospélé veele. Je vSak jesté bezbarva,
nema vyvinuta kiidla atd. Prochéazi dal$Sim klidovym stadiem, stale jest¢ v zavickované
buiice, aby dokonald proména byla dokoncena. Doba potiebna pro zaptedeni hlavy a jeji
pfeménu vimago je ovlivnéna jednak poméry teplotnimi, vyZzivou, sezoénou atd.

V priméru trva u matky 8 dni, u délnice 12 dni a u trubce 14 dni. (Ptidal, 2004)

% Matka
Byva ve vcelstvu obvykle jedna. Jen za uritych podminek (rojeni a ticha
vymeéna matky) muze po kratSi obdobi existovat v jednom vcelstvu vice matek; v tom

ptipadé se vzdy lépe snesou rizné staré matky (mama a dcera) nez sestry. (Pfidal, 2004)

Slovni oznac¢eni matka (jednotné napfi¢ slovanskymi ndrody), je mnohem
vhodnéj$i, nez zapadni oznaeni kradlovna. Matka totiZ neni ve skutec¢nosti Zadnou

panovnici, ale pfedevsim faktorem na celistvost v€elstva. Matka je natolik svou ¢innosti
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specifikovdna, Ze je nékdy zjednodusené povazovana za pouhy ,stroj na vyrobu
vajicek®. Je schopna za den polozit tisic az dva tisice vaji¢ek, ¢imz ze sebe Casto vyda
vice, nez ¢ini jeji celkova hmotnost téla (tj. 180 — 260 mg). Pfitom je pIlné odkazana na
oSetfovani d€lnicemi Ty vytvareji zvlastni suitu matky v poctu 8 — 16 vcel, z nichz
vétsiné funguji hltanové zlazy, takze jsou schopny matku krmit a to obvykle po
10 — 15 minutach. Soucasné matku Cisti a pfijimaji jeji feromony. Jde o latky, které
pusobi na ostatni slozky vcelstva, zvlasté na d€lnice. Tato tzv. ,mateti latka®, jak je
tento feromon také nazyvam, plsobi na soudrznost vcelstva, brani rozvoji vajecniki
vcel délnic a stavbé nouzovych matecnikti, pisobi pfitazliveé na fijné trubce pii snubnim
letu matky. Stalou vyménou potravy mezi véelami a pravdépodobné i vzduchem je
matefi latka distribuovana vSem vcelam, takze nepfitomnost matky je zjiSténa ve
vcelstvu béhem 1 — 2 hodin. Vcely délnice reaguji na deficit matetitho feromonu
okamzitou stavbou nouzovych mate¢niki nad mladymi samic¢imi larvami (d€lni¢imi).
TakZe tzv. nouzové mateCniky jsou charakteristické tim, ze se nachazeji uprostied

plasta.

Veelstvo si vsak odchovava mladé matky predevsim cestou rojeni. Mate€niky
rojovych matek jsou budovany na rozdil od nouzovych matecnikii na okrajich plasti.
Podobné jsou stavény i matecniky pii tiché vyméné matky, kdy veelstvu nezbyva sil na
rojeni, a tak si vyméni matku bez rojeni. Téchto mate¢niki vSak vcelstvo buduje

mnohem mén¢ (2 — 3) nez matecnikii rojovych.

Matku, ktera se pravé vykousala z mate¢niku — tzv. panuska, zacnou vcely ihned
osetfovat a krmit, takZe jiz 3. — 5. den Zivota muize vyletét na orientacni lety
a 5. — 7. den na lety snubni. Matka véely medonosné se nikdy napati v ulu, nybrz vzdy
za letu, nékolik metri nad zemi, ale mnohdy velmi daleko od ulu — bylo zjisténo, ze
matky mohou doletét na misto pafreni az 9 km a zase se vratit do svého vcelstva. Matky
véely medonosné se pafi s trubci za letu ve volném prostoru ve vysce 10 — 30 m nad
zemi — t€émto mistim fikdme trub¢i shromazdisté. Na tato mista se slétaji trubci ze vSech
okolnich vcelstev béhem celé sezony né€kolika po sob¢ nasledujicich let. Za jediného
snubniho vyletu se matka spaii praimérné s 8 — 15 (ale nékdy az 30) trubci, pricemz

pfipareni jednoho trubce trvéa n€kolik vtefin a vlastni kopulace — jen zlomek vtefiny.

Po navratu ze snubniho letu ma matka deponovano ve svych parovych

vejcovodech 6 — 10 a ojedinéle az 20 mm3 spermatu. Snubni let trva 15 — 20 minut
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a jeho prabéh vrcholi v odpolednich hodinach mezi 14 — 16h, kdy se panusky a trubci
doslova hrnou z uli ven! Vlastni kopulaci nekonci proces osemenéni matky. Sperma
Z parovych vejcovodli se postupné piecerpava do semenného vacku. Sperma je
Z parovych vejcovodu postupné vytlatovano do spoleéného vejcovodu a Zzihadlové
komory a dale z téla ven, pficemz se odd¢luje Cast spermii, které pronikaji Gzkym
semennym kandlkem do semenného vacku. Naplnény semenny vacek obsahuje
5 — 7 milidonh spermii. V semenném vacku jsou vyzivovany a udrZzovany v aktivnim
stavu po cely zivot matky. Matka mize zit 3 — 5 let, obvykle se vSak nenechava ve
véelstvu déle nez 2 roky, nebot’ jeji vykonnost pozdé€ji klesa. Matky se pari z pravidla
jen v obdobi pfed zacatkem kladeni, nejcastéji ve v€ku 4 — 6 dnt po vylihnuti.

(P¥idal, 2004)

% Trubec

Je dokonaly samecek vcely medonosné. Vznika z neoplozeného vajicka, které
polozila bud’ oplozend, nebo neoplozend matka (v obou piipadech jde o trubce
plnohodnotného), nebo délnice; vtom piipadé¢ se vyviji mensi trubci v délnicich
bunkach (tzv. hrboplod). Trubec, a¢ nejrobustnéjsi z dospélcti véeliho spolecenstvi, neni
pouzitelny téméf k Zadné Cinnosti v ulu; Géastni se nanejvys na kolob&éhu potravy — tj.
nejen na jejim piijimani, ale pfedavani potravy. Trubci také pomahaji zahtivat plod pfi
nahlém ochlazeni 1éta. Trubec je 15 — 17 mm dlouhy a vaZzi cca 250 mg.. Ve vcelstvu se
trubci vyskytuji pouze v dobé jeho rozvoje, tj. v naSich podminkéach cca od dubna do
srpna Vv zavislosti na priabéhu pocasi, snisky a s tim souvisejicim rozmnozovacim
pudem. V té dob¢ jsou délnicemi oSetfovani, mladi trubci jsou krmeni, jsou pfijimany
pfi zalétnuti i v jinych véelstvech. Rijnymi se stavaji obvykle mezi 12 —15 dnem Zivota,
pak vyletuji na snubni lety na trub¢i shromazdisté, kde ¢ekaji, az se pfiblizi fijné matky.
Po kopulaci umiraji. Stejn¢ jako matky i trubci jsou schopni letét pomérné daleko na

shromazdisté (5 i vice km). (Ptidal, 2004)

V normélnim silném véelstvu byva obvykle 500 — 3000 trubcti. Jakmile ustane sniska
(obvykle na konci produkéniho obdobi) jsou trubci délnicemi ihned doslova z ulu
vyhnéani. Matka pfestava klast trub¢i vajicka, délnice ptestanou trubce krmit a nakonec
je zacnou tahat za kiidla a nohy z tlu ven. Pokud matka jeSté naklade trub¢i vajicka,

délnice je pozfou. Neékdy miizete pozorovat, ze pred vyhnanim z ulu délnice nechaji
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trubce vyhladovét tim, Ze je nepusti k zdsobam plastt. Tito vyhladli trubci se pak
vyhazuji z véelstva snadnéji. Ve zdravém vcelstvu s matkou se pies zimu trubci

nevyskytuji. (Pridal, 2004)

% Délnice

Jsou nedovyvinuté samicky, kterym se jen ze zvlastnich podminek mohou
rozvinout jejich jinak zakrnélé a nefunk¢ni vajecniky natolik, ze za¢nou klast sva vlastni
vajicka. Takovym dé€lnicim fikdme trubCice,nebot’ se v zddném piipadé¢ nemohou parit
a kladou pouze neoplozena vajicka. K rozvoji vajeénikii délnic dochdzi jednak
Vv piipad¢, Ze neni ve vcelstvu matka, jednak tehdy, kdyz chybi otevieny plod, 1 kdyz
matka pfitomna je, vtomto druhém piipadé je rozvoj vaje¢nikid délnic dokonce
prikazné vyssi nez v ptipadé prvnim. Délnice jsou stalou slozkou véelstva, je jich vSak
v riznou dobu ve vcelstvu rizny pocet, kolisajici od 10 — 20 000 v zimé az
k 50 — 60 000 v dob¢ vrcholného rozvoje v 1ét¢ (vyjimecné i 80 000, tj. 8 kg véel —
1 véela vazi v praméru 100 mg.). Vykonavaji veskeré prace Vv tlu, pficemZ maji praci
rozdélenou v podstaté podle svého stafi. Zhruba do 20. dne Zivota pracuji uvnitf tlu,
jsou tzv. ulové véely, pak se z nich stavaji 1étavky, p¥inasejici do ulu potravu. Ulovych
vcel byva ve veelstvu obvykle cca 2/3, 1étavek 1/3. Délba prace jde ovSem jeste dale.

(Pridal, 2004)

Nejmladsi véely — mladusky — se zabyvaji Cisténim bunék, ale uz za 2 — 3 dny
zacinaji oSetfovat plod (tzv. kojicky pozdéji krmicky), coZ je pak hlavni ¢innost v prvni
poloving Zivota ulovych vcel. Uz v této dobé vykonavaji orientac¢ni lety, kdy se
seznamuji s okolim ulu a soucasné se i zbavuji nestravenych zbytkli potravy. V druhé
poloviné ulového Zivota mohou byt za vhodnych podminek stavitelkami, dale
prejimatelkami potravy pfinasené létavkami a to jak nektar, tak pyl (ten oSetiuji
v bunikkdch — udusaji jej hlavou, zalévaji medem) a také byly registrovany funkce:
zavickovavaji plod, vynaseji odpadky z ulu. Tésné pied tim, nez se stanou létavkami,
strazi nékteré mladusky Cesno — strazkyng. Veskera ¢innost ulovych vcel souvisi tzce
S rozvojem cinnosti jejich zlaz. Tak pfiblizn€ od 6 — 12 dne Zivota jim siln¢ funguji
zlazy hltanové, produkuji v té dobé krmnou kaSicku, ji je krmen nejmladsi plod.
V pozdéjsi dobé se sekret téchto Z1az méni natolik, ze jeho hlavni slozkou u létavek jsou

enzymy, pretvarejici nektar na med. Po hltanové Zlaze za¢nou intenzivné fungovat zlazy
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voskové, kolem 20 dne Zivota funguje maximalné zlaza jedova. Je tfeba vSak upozornit
na to, ze délba prace je nesmirné plastickym néstrojem k zajisténi vhodnych podminek
pro preziti vcelstva, proto se vzdy piizpisobuje pohotové podminkam wvnéjSiho

prostiedi. (Ptidal, 2004)

Zlaza Nasonova je umisténa na vnitini strané intersegmentalni membrany mezi
5 a 6 tergitem a pii oddaleni téchto tegriti dochazi k napnuti intersegmentalni
membrany a vylouceni smési latek feromonalni povahy na jeji povrch; tyto latky jsou
velmi tékavé a jejich ving je specificka pro kazdé vcelstvo zvlast, takze veely nachazeji

&esno téz podle ving. Cich je u véel mimofadné silng vyvinuty. (P¥idal, 2004)

Délka zivota dé€lnice zavisi na dobé¢, kdy se vylihla. V obdobi vrcholového
rozvoje vcelstva a intenzivni sniiSky zije vcela pouze 3 — 5 tydnl (proto ptfevladaji ve
véelstvu mladusky nad létavkami). V bez sniskovych obdobi a v dobé kdy véelstvo
krmi malo plodu, ziji délnice tmérné déle. Zvlastni zivotni podminky maji tzv. zimni
vcely, tj. véely, které se lihnou na podzim, kdy uz neni ve vcelstvu témet zadny plod
a rovnéz zimni zdsoby jsou jiZ zpracovany, takze tyto délnice jiz na podzim
neprochazeji obvyklymi pracemi. Zustavaji fyziologicky mladé — dlouhovéké, pies
zimu se seskupi do chumace, v némz jedinou praci je udrzovani pfiméfené teploty.
Veskeré¢ prace, které vykonavaji mladusky, za¢nou tyto vCely zastavat az na jate, kdy se
znovu objevi plod a zacne rist vcelstva. Teprve tehdy se jim rozvinou plné hltanové
zlazy a za pfiznivych podminek 1 Zlazy voskové. Tyto vcely ziji pak celkem
7 — 9 mésici. Bylo zjisténo, Ze délka véku je fizena opét juvenilnim hormonem. Tedy
ulové véely maji obecné nizkou hladinu juvenilniho hormonu (vyjimku predstavuji

straZkyné) na rozdil od létavek. (Ptidal, 2004)

2.4.2 Zakladni projevy véelstva jako jednotného celku

Tyto projevy jsou podminény existenci vcCelstva — tzn. Uplné samostatné

biologické jednotky. Nejvyznamné&jsi z nich jsou:
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% Rojeni

Je aktivita vCely medonosné (ale 1 jinych druhi vcel) umoziuji Sifeni druhu
a tim také jeho rozmnozovani potazmo pieziti. Jde o akt, ktery dopliiuje pohlavni
rozmnozovani. Nékdy byva rojeni nespravné oznacovano za nepohlavni formu
rozmnozovani, coz nelze akceptovat, protoze nedochazi k oddéleni ¢asti organismu,
nybrz pouze Casti vcelstva — socidlniho seskupeni jednotlivych organismii. Po urcité
dobé budou ob¢ vcelstva i geneticky odlisSna. AvSak jedinec vznikly nepohlavnim
rozmnozovanim ma svij genom absolutné shodny s genomem matefského organismu.

(Pridal, 2004)

Rojeni pfedchazi celd fada ptiznakli — aktivit v€elstva, které se rozvijeji béhem
tzv. rojové nalady vcelstva coZz je proces vedouci k vlastnimu vyrojeni: vcelstvo
prestava stavét, u nékterych plemen je dokonce tlumen i sbéraci pud, nicméné
vysedavaji na ¢esnech i pies den, jsou podrazdéné;jsi, matku krmi méné, ¢imz se snizuje

jeji vykon v kladeni. Nejvyznamnéj$im ptiznakem je vSak stavba rojovych matecnikd.

Vyrojeni veelstva je vyvrcholenim rojové nalady, ktera se dostavuje v prubéhu
rozmnozovaciho pudu. V naSich pfirodnich podminkéch k nému dochazi v kvétnu az
¢ervnu; zcela vyjimecné v dubnu a Cervenci. Roji se pouze ta vcelstva, ktera k tomu
maji predpoklady. VétSinou to je dostatecnd sila vcelstva a jeho dostatecné zasobeni
potravou. V letech chudych na pyl byva obvykle procento vzniku rojovych nélad nizsi.
Existuje nékolik nejriznéjSich teorii, které se snazi objasnit princip, na kterém je vznik

rojové nalady zalozen.

Roj je cast v€el délnic dobfe nasatych medem a trubcti spolu s oplozenou
matkou, ktefi opoustéji matetrsky Ul na vrcholu tzv. rojové nalady, aby vznikla nejméné
vcelstva dv€. Roj opousti Ul obvykle v momentu, kdy jsou vickovany prvni matecniky.
Prvni tlohou roje je, aby si nasel nové misto k uhnizdéni. Roj se pfed tim, neZ zamifi na
nové hnizdisté, zaveéSuje v blizkosti matetského tlu. Nejcastéji to bava néktera z vétvi
okolo rostoucich stromt. Pficemz plati, Ze prvoroj je se usazuje zpravidla nize, protoze
oplozena matka, je pred vyrojenim mén¢ krmena, zhubne a dobie neléta. Jen vyjimecné
vyléta roj s t€zkou jesté dobie kladouci matkou, ktera obvykle spadne do travy a roj je
nucen po takové ztraté se vratit do matefského ulu a vylétnout pozdéji az s nové
vylihlymi panuSkami. Poroje s panuSkami, které 1étaji dobte, se usazuji obvykle ve

vySSich polohach. Roj vysila tzv. veely patracky, aby prozkoumaly mista, kde by se

-25-



mohl roj usadit. Tyto vyzvédné prace délaji délnice 1 n€kolik dnl pied vlastnim
vyrojenim a vrcholi pak pfi vlastnim rojeni. Prizkumnice po néavratu informuji roj
pomoci informacnich tanct, kde se nachdzi mozna mista k novému usidleni. Tyto tance
jsou podobné tanctim, které pouzivaji vCely pii informovani o zdrojich potravy. Roj pak
znovu vzlétne a leti ke zvolenému mistu k usazeni. Mohou to byt nejen vykotlané
stromy, ale i lidska obydli a opusténé tuly. V této dutiné véelstvo vystavi velmi rychle
pirevazné délnic¢i dilo (siln€ rozvinuty pud stavebni), matka zaCne co nejdiive klast
a vCely se snazi zajistit dostatek zasob na pfekonani zimniho obdobi. Pokud vcelstvo
nenajde vhodné hnizdisté, mize véc dojit tak daleko, ze vystaveji veeli dilo 1 ve vétvich

stromu, kde se roj zavésil.(Ptidal, 2004)

Prvoroj je roj, ktery opousti ul se starou — kladouci matkou. Ve vétsiné ptipadt
po prvoroji vyléta tzv. poroj. Jde rovnéz o Cast véelstva (tj. délnic a trubcu), ale
tentokrat s jednou nebo vice panuskami — Cerstvé vylihlymi neoplozenymi matkami.

(P¥idal, 2004)

% Vytvareni pfiznivych klimatickych podminek uvnitf tlu

Zatimco vcela jako jedinec je Zivocich poikilotermni a neméd Zadné télesné
zasoby, aby mohla pteckat neptiznivé teplotni podminky, byt po kratkou dobu, chova
se vcelstvo jako zivoCich homoiotermni. Umoziiuji mu to nashromédzdéné zasoby,
ulozené v podobé medu v plastech. Na nich je v€elstvo schopno v chumac¢i udrzovat
pomérmné stalou teplotu 15 — 29 °C a preckat chladné obdobi roku. Ponévadz si vyhtiva
pouze chumac, nemize se z n¢j zadna vcela vzdalit — zkiehla by. Kazdé veelstvo je
schopno, ma-li dostatek zasob, preckat i velmi mrazivé pocasi bez vétSiho utepleni alu.
Teprve na jate, kdy se jiz musi chumac rozptylit a vyzivovat a ohfivat plod, je dalezité
zajistit, aby vcéelami vydané teplo nepronikalo sténami tlu pfili§ rychle. V t€¢ dobé musi

jiz byt v tlu udrzovana stala teplota potiebna pro vychovu plodu (35°C). (Ptidal, 2004)

Vlhkost udrzuje vcéelstvo uvniti Glu na urcité vysi (cca 75% RV na pléastech
s plodem, 40 — 50% RV v mednicich) jednak dychanim, jednak rozmistovanim vodnich
kapek na plastech s plodem; pfiliSnd vlhkost je zulu odvétravana systematickou
¢innosti potrebné veétsi ¢i mensSi skupiny vcel. Princip cinnosti vcel regulujicich

mikroklimat v alu spociva v tom, ze v zimn¢ leh¢i teply vzduch samovolné stoupa,
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v 1ét¢ vcely naopak proudéni vzduchu obraci smérem dolti a davaji tak vzniknout
fizenému podtlaku, ktery zabranuje vniknuti studeného vzduchu cesnem k plodu.

(Ptidal, 2004)

% Zimovani

Véely se pti poklesu vnéjsi teploty na 14°C zacinaji shlukovat v blizkosti ¢esna
do tzv. zimniho chumace, jehoz utvafeni trva i nékolik tydnd podle pocasi. Prvni
formovani spo¢ivd ve vytvoreni zimniho chumace o dvou castech — vnéjsi ¢ast tvoii
kryci vrstvu a vnitini jadro. Jadro vytvaii teplo a vnéjsi vrstva zabraniuje Uniku tepla.
Uvnitt jadra kolisa teplota mezi 15 - 29°C. Na povrchu chumace neklesa pod 0°C. Podle
naSich poznatki je nad chuméacem neustala teplota mezi 5 - 6°C a to i pii vnéjsi teplot€ -
15°C. Pokud vngjsi teplota stoupne nad 7°C chuma¢ se rozvoliiuje a naopak. Chumac se
zacina tvoftit vzdy v blizkosti ¢esna, aby netrpél nedostatkem vzduchu. Béhem zimnich
meésict se chumac pohybuje po zasobach, a to velmi pomalu. Nejprve jde po zasobach
smérem nahoru. Jakmile narazi na strop, zméni se jeho vertikalni pohyb na horizontélni.
Dojde-li jesté béhem zimy pii tomto horizontalnim pohybu az k boénim louc¢kam, uhyne
hladem. Zimni chuma¢ totiz neni schopen pfi nizkych teplotach zménit pozici v rdmci
plastovych ulicek, ani se nevraci za zdsobami pies prazdné buiky. Vyjimkou jsou
kratké prolety pii oblevach béhem zimy, kdy chumac upravuje svoji pozici vuci

zasobam tak, aby mohl dokon¢it ispé$né pezimovani. (Ptidal, 2004)

R/

¢ Ziskavani a zpracovavani potravy

Véely — délnice shromazd'uji potravu kdykoliv najdou zdroj, 1 kdyZ nepocit'uji
hlad. Ukladaji ji do medného vacku — tzv. ,,socidlniho zaludku véely* a pfenaseji do alu.
Zde ji ptedaji dalSim vceldm, a teprve za jejich pfispéni miZze vzniknout med —
plnohodnotna potrava vcel 1 plodu. Vcela jako jedinec neni schopna med sama vytvofit.
Potrava, ktera neni okamzité spotfebovana, je ulozena do plast jako rezerva. To ale
neznamena, ze v piipadé, kdy ma vcelstvo medné zasoby, nepotiebuje staly pfiliv
potravy do tulu (pfimo se zde nabizi obdoba sobéznim c¢lovékem, ktery rovnéz
pravideln€ pocit'uje hlad). V¢elstvo, kterému neni zajiSténa alespoit minimalni snaska,

piestava se stavebni ¢innosti, malo krmi matku a ta ptestava plodovat.
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Rovnéz rozdélovani potravy naznauje, Ze vcelstvo je skuteéné jakymsi
jednotnym organismem. Veskera potrava ve véelstvu stale koluje. Kdyz byla podéna
dvéma vcelam ze vcelstva potrava s oznaCenim P32, bylo za 4 hod. jiz 25 000 vcel
radioaktivnich, za 24 hod. 75% vSech véel a za 48 hod. byl radioaktivni i v§echen plod.
Tomuto vzajemnému krmeni, ktery ma siln¢ socialni charakter, fikdme trofaxie, jde
o velmi vyznamnou aktivitu vcelstva, kterd umoziuje jeho integritu a neustdlou jeho
informovanost o dostatku a kvalité potravy. V pfipad¢, ze vCelstvo hladovi, je zbyvajici
potrava ochotné pfedavana vcelam obklopujicim matku, takze tyto vcely s matkou ziji

nejdéle, i kdyz uz téméf celé veelstvo padne hladem. (Ptidal, 2004)

0,

¢ Stavby véeliho dila

Muze probihat jen za vysoké teploty, které mize vytvofit pouze véelstvo jako celek.
Dalsi podminkou pro to, aby vcelstvo stavélo nové plasty, je staly ptiliv potravy do ulu
(sntiska) — mladé veely ji od létavek pfijimaji ke zpracovani, pfitom se i samy vydatné
zivi a jsou schopny tvoftit vosk. Tteti a ¢tvrtou podminkou je pak dostatek mladych vcel
vulu a dostatek prostoru, kde mohou stavitelky pracovat. Samoziejmé, ze musi byt
pfitomna kladouci matka (vyjimkou jsou poroje, které stavéji ihned po usazeni).

V obdobi rojové nalady véelstvo omezuje stavebni aktivitu az k nule. (Ptidal, 2004)

R/

+» Kolektivni obrana vcelstva

Patti k typickym projeviim vcelstva jako jednotného organismu. Stovky 1 tisice vcel
mohou byt ,,obétovany*, aby byl zachranén celek. Tento zpiisob obrany je velmi G€inny
a pritom ztraty délnic mohou byt velmi rychle nahrazeny. V téle nepfitele funguje totiz
jeste urCitou dobu cely vytrzeny zihadlovy aparat vcely, coz jej mnohem vice
znepokojuje, nez bodne-li jej napt. vosa, které se zihadlovy aparat nevytrhne. Soucasti
tohoto aparatu je tzv. Kozevnikova zlaza, ktera produkuje poplasny feromon.

(Pfidal, 2004)

-28 -



2.4.3 Vybaveni v€elaiského provozu

Stanovisté vcelstev muze byt trvalé nebo docasné (zimni, koCovné). Umisténi

vcelstev je mozné v zdsad¢ dvojim zplisobem:

Ve véelin€ — tj. v krytém prostoru kde jsou vcelstva a uly chranény pied neptiznivymi
povétrnostnimi vlivy, da se pracovat i za Spatného pocasi, je mensi nebezpeci loupeze.
Jsou zde skladovaci prostory s moznosti oSetfovani véeliho dila proti zavijeci, da se zde
vytacet med. Nevyhodou vcelint je nakladna stavba, konstrukce ulti pro vceliny a miize
zde snadnégji dochazet k zalétavani vcel do sousednich uli, k pfenaseni chorob a $ifeni

skidet. (Pridal, 2004)

Ve véelnicich — tj. voln& v piirodg, ve srovnani se véeliny jsou opacné podminky. Uly
Jsou rozestaveny voln¢, bud’ jednotlivé, nebo po skupinach na podstavcich. Rozmisténi
ult na plose je nejlepsi v fadach vzdalenych od sebe nejméné 4 m, jednotlivé skupiny
ull maji byt od sebe nejméné 2 m. Pfi Sachovnicovitém rozmisténi uld je vétsi

nebezpedi zalétavani véel 1 vetsi ztraty matek pii snubnich proletech. (Pfidal, 2004)

2.4.4 Zakladni véelarské naradi a pomucky

Pti oSetfovani vcelstev a ziskdvani vcelich produktl se pouZivaji specialni
pomucky a nafadi. Jako ochranné pomucky slouzi vcelarskd kukla nebo vcelatrsky
klobouk se zavojem, vcelaiské rukavice s manzetami, ptipadné vcelaiskd kombinéza
Z hladkého svétlého materidlu. K mirnéni vcel se pouziva kurdk s dmychacim méchem.
Kroseni v€el slouzi mlhovka. Univerzalnim nastrojem je rozpérak, ktery slouzi
K paceni ¢asti ull, pritmelenych ramkd, k seskrabovani voskovych nastavki a propolisu.
K vyjiméni rdmkt u zadovadkl bez vysouvaciho zafizeni slouzi vcelarské kleSte.
K odstranovani necistot, k ¢iSténi den ull se pouziva pohrabaclek, ke smetani vcel

smetacek nebo peroutka.
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Pro zhotovovani ramk a ptipravu mezistén je dobré mit formu na sbijeni ramkd,
dale jsou potiebné mezerniky, dérovac ramkd, véelatrsky dratek a k zatavovani mezistén

nejlépe transformator s upravouna 6 — 12 V.

K vytvafeni smetencii a odd¢lkit je potiebny smyk a rojak, pro usazovani
smetenct a roju tzv. nab¢h. Ke snimani roji slouzi opét rojak, pro odkladani plasth

a pfenaseni transportni vyleh¢ené truhliky.

Ke krmeni v¢el se pouzivaji riizna krmitka a napajedla na vodu. K ochran¢ dila

pted zavijeCi slouzi sifici lampa, k aplikaci 1é¢iv rucni postiikovac, vyvije¢ aerosolu.

K ziskdvani medu v maloprovoznich podminkidch se pouziva odvickovaci
vidli¢ka nebo ntz, odvickovaci talif, medomet, cednik na med, konve na med. Med se
uskladiiuje v nadobach ze skla, plastickych hmot nebo hliniku. K taveni vosku se
pouziva slune¢ni tavidlo a vatdk na vosk. Ddle se pouzivaji dalsi specialni pomiicky

napf. potfebné pro chov matek a ziskavani dalSich vcelich produktd. (Ptidal, 2004)

Ul, jeho soucasti a prisluSenstvi

Zakladnimi ¢astmi kazdého ulu jsou plodist€¢ a mednik vystrojené rdmky
s vystavénym dé€lni¢im dilem (v¢elimi plasty). V plodisti byva matka, plod vSeho stafi,
dé€lnice, trubci, zasoby medu a pylu. Rozmisténi plodu a zasob na plastech v plodisti
odpovida stavu rozvoje vcelstva v pribchu veelarské sezony. Mednik se pouziva v dobé
hlavnich sntsek, aby mély v€ely kam ukladat zdsoby medu. Jak plodisté, tak zvlaste

mednik mohou tvofit dva i vice samostatnych oddilti — nastavka. (Haslbachova, 1992)

Vely maji do ulu piistup ¢esnem — podélnou Stérbinou v predni sténé plodiste
nebo v odnimatelném dnu ulu. Sitku a vysku &esnového otvoru je mozno regulovat
¢esnovou vlozkou nebo zastrckou. I medniky, zejména mednikové nastavky mohou mit
mald kruhové Cesna, tzv. ocka. Pied ¢esnem byva preklopny letdk - podélné prkénko,
které slouzi vcelam na startovaci a pfistdvaci plochu a lze jim uzaviit ¢esnovy otvor.

(Haslbachova, 1992)

Dno ulu je bud soucasti plodisté, nebo je odd¢litelné. Muze byt dvojité
S vnitinim prostorem pro krmitko, pro umisténi pylochytu a s vestavénym vétranim.

Stfecha utepluje Ul ze shora, u starSich uld je pod ni vyjimatelnd uteplivka a stripek
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(z dfevénych desticek, folie PE, juty), které mohou byt nahrazeny stripkovym
krmitkem. (Haslbachova, 1992)

Stény uld, u starSich alt 1 dno, pfipadné i stfecha byvaji dvojité, vyplnéné
izolaCnim materidlem, ktery svou malou tepelnou vodivosti zabranuje prochlazeni ult
Vv zim¢ a piehtati v 1été. V pfechodném jarnim obdobi usnadiiuje sténa s dostatecnou
tepelnou izolaci véeldm udrzovat v ule potiebnou vyssi teplotu pro vyvoj plodu. Starsi
typy uli (ptvodni Cechoslovak, Universal, Bude¢ak) maji v zadni sténé plodists,
pfipadné 1 v medniku sklenéné okénko umoziujici pozorovat vcely uvniti ulu. Do

okénka plodisté se da umistit stavebni ramek 1 krmitko. (Haslbachova, 1992)

Pocet, velikost 1 tvar rdmkl v plodisti a medniku jsou rizné a odpovidaji typu
ulu. U nas pouzivané Uly maji po 9 — 14 ramcich v plodisti i medniku (néstavcich).
Vétsinou jsou to ramky Sirokonizké, nejcastéji vnéjSich rozmérd 39 x 24 cm,
39 x 27,5cm, 37 x 30 cm a 42 x 27,5 cm (slovenska mira B). Tieti rozmér ramkd je dan
Sitkou plasti, tj. souctem hloubky dvou protilehlych bunék a je 2,5 cm. Mednikové
ramky mohou mit i $ir$i horni loucky az 3 cm, ponévadz vcely buiiky pro ukladani
medu protahuji. V mednicich se pouziva 1 polordmkil pro snadnéjsi manipulaci

s leh¢imi polonastavky. (Haslbachova 1992)

Potfebnd mezera mezi pléasty je zajiStovana bud’ mezerniky 1 cm vysokymi,
nebo rozsifenou boc¢ni latkou ramku. Ramky jsou v prostoru plodisté nebo medniku
zav&Seny za preCnivajici konce horni loucky. Prostor mezi bo¢nimi latkami ramka
a vnitini sténou Ulu je asi 6 mm Siroky (tzv. v€eli mezera), pravé tak jako prostor mezi
hornimi a spodnimi lou¢kami ramkd umisténych nad sebou. Pod ramky v plodisti je
2 — 10 cm vysoky prostor — podmet, do n€hoZz se pfes zimu zasunuje podlozka pro

odbér, méli mrtvolek roztoce Varroa destructor a uhynulych vcel.

Do ramku se upeviiuji mezistény — voskové ploténky rozmér vnitrni plochy
ramkd, s oboustranné vylisovanymi zaklady délni¢ich bunék. Na nich vcely vystavi
d€lni¢i dilo — panensky plast. Mezistény vétSich rdmka musi byt zpevnény dratkem,
protazenym otvory v latkdch rdmki a =zatavenym do mezistény elektrickym

zatavovacem.(Haslbachova, 1992)

U dvouprostorovych ult (plodisté a jeden mednik) se v obdobi snisky vklada

mezi ob¢ Casti matefi mifizka (draténa — Prokopovicova, s vysekanymi otvory
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Vv plechové nebo novodurové folii — Hanemanova) zamezujici Sitkou otvorti 4,2 mm
pfistup matce do medniku. K vybaveni 0l patii i krmitka, umisténa podle typu ulu ve

sténé, v okénku, ve dnu ulu nebo nad ramky — striipkova krmitka.
Z hlediska prace v tlech a manipulace s ramky rozd¢lujeme tly:
% Dle umisténi mednikti — na uly stojany a lezany

% Dle pristupnosti pro véelafe — na stropovaky, zadovaky, vysouvaky

a universaly

¢ Dle postaveni ramkl — na tly s podélnou a s pfi¢nou ramkovou stavbou

( Haslbachova, 1992)

2.4.5 Nejpouzivan&jsi typy ili v CR

Uly u nas pouzivané jsou bud’ jesté nedélitelné (dno, plodisté, mednik i stfecha
jsou v jednom celku — vétSina Gli zadem piistupnych, napt. ul Budecak), nebo maji
jednotlivé &asti oddélitelné. Uly maji pak bud’ specialni &ast — plodisté, jehoz soucasti je
i dno ulu a podmet a obvykle jen jeden mednik (dvouprostorové tly, napft. stary typ
Cechoslovéaku, tl Universal), nebo maji samostatné dno, na néz lze umistit lehce
oddélitelné nastavky vpoctu 2 — 3 1 vice, podle jejich vysky (néstavkové,

vicenastavkové a nizkonastavkové tly). (Haslbachova, 1992)

R/

¢ Budecak — je to kompaktni stojan, zadem pfistupny, vyrabény v posledni Gprave
S vysouvacim zafizenim a kapsovym krmitkem v okénku. V plodisti 1 v medniku
je po 12 ramcich vné&jsi miry 39 x 24 cm, umisténych na teplou stavbu. Je vhodny

do vcelinti a koCovnych vozi.

< Ul Universal — je to dvoudilny stojan a je je$té rozsifeny. Posledné vyrabény typ
byl upraveny Moravsky universal, s bo¢ni piedsinikou, plodistém pfistupnym se
shora i ze zadu, se 14 ramky vplodisti a 12 ramky v medniku, rozméra
39 x 24 cm, na nepifimo studenou stavbu. Plodist¢ mélo vysouvaci zafizeni a zadni

okénkové krmitko. Je to ul vhodny do v€elinii a nevhodny pro prevazeni.

7/

% Ul Cechoslovik — ul, ktery byl od roku 1960 schvalen jako jednotny ul pro celé

Ceskoslovensko, je dvoudilny stojan, p¥istupny se shora. Mednik i stfecha jsou
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v odklopené poloze zajistovany vysuvnymi otoénymi zavésy v piedni sténé ulu
a pomoci ocelového pasu. Mé piimé predni ¢esno pres celou sitku ulu. V plodisti
i medniku je ul ramkt vnéjsich rozméra 37 x 30 cm s moZnosti umisténi na teplou
1 studenou stavbu. Plodist€¢ ma okénko, do kterého se vklada stavebni ramek
a kovové krmitko. Je to pevny ul hodici se vyhradné pro vcelnice, vhodny pro

koCovéani, do oblasti s ranym rozvojem vcelstev. (Haslbachova, 1992)

2.4.6 Uly nastavkové konstrukce

« Tachovsky nastavkovy ul — Vyrabél se v sestavé tii nastavkli po 9 ramcich

rozmérd 39 x 24 cm na podélnou (studenou) stavbu. Nastavek ma dvojitou sténu
uteplenou polystyrenem. Pavodni typ tohoto tlu mél krmitko ve dvojitém dnu a byl
sérioveé vyrabény nastavkovy ul u nas, vyvinuty pro véelasky velkoprovoz pii SS
Tachov.

Ul Cechoslovak — vyrabél se v sestavé dvou nastavkd po 10 ramcich rozmért
37 x 30 cm. Ma c¢tvercovy pudorys umoziujici podélnou i pfi¢nou ramkovou
stavbu. Utepleni polystyren. Sériové se vyrabél i tenkosténny Ul nastavkovy
TU-85 v sestavé dvou nastavkl o 11 ramcich rozmért 39 x 24 cm, &tvercového

pudorysu.

T¥eboiisky 1l a Sumavan — oba tato uly jsou nastavkové, pouZivaji se v sestavé
dvou nastavkl o ¢tvercovém pldorysu s 11 rdmky rozmérti 39 x 27,5 cm. Dno tlu je
dvojité, 12 cm vysoké, horni dno je z poloviny roStové, vyjimatelné zezadu, spodni
dno ma vétraci sitku zakrytou sololitovou deskou. Ul Sumavan ma ve dvojitém dnu
pétilitrové difevéné krmitko s roStem, ul Ttebonsky ma dvoukomorové krmitko na
8 | v krmném nastavku pod stiechou.

K (Kvadrat) — 39 — 42 — 1ulova nastavkova soustava kvadratického ptdorysu
s fe§enim pro dvé zékladni alternativy — pro §ifi ramku 39 cm a 42 cm. Ulova
soustava zahrnuje tfi typy den — stabilni, koCovné a lehké kocovné, nastavky
tenkosténné vétSinou z hoblovanych prken sily 25 mm. Do nastavku je mozno dat
11 ramka. Ul ma univerzélni stropni krmitko z termoplastické folie a viko.

Optimal — tento nizkonastavkovy ul ma nastavek s jednoduchou sténou o sile
25 mm bez polodrazky. Je ¢tvercového pidorysu na ramkovou miru 42 x 17 cm, ma
12 ramkid v nastavku. Nastavky maji ocka o priméru 25 mm. Dno mé vysoky
podmet, soucasti ulu je 1 krabicové viko, krmitko, mezinastavkova piepdzka
a miizka v rdmu. Nevyhodou tohoto ulu je jeho vyrobni naro¢nost, méné se hodi do
kocovnych voz.

(Lampeitl, 1996)
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Svétové nastavkové technologie
Ruazné vysky nastavkl rozd€luji veelarskou nastavkovou technologii na tfi zpiisoby.
Technologie se stiedné vysokymi nastavky

Vyska plastu se pohybuje od 220 az do 550 mm. Je phvodni technologii
v Langstrothovych ulech (maji vySku plastd 232 mm). I ona je dnes dopliiovana
kombinaci nizkymi plasty pro med. (LAMPEITL, 1996)

s Vyhody — menSi hmotnost nastavki a plastt s medem Setii silu vcelafe
a umoznuje vcelafeni také rizné€ postizenym lidem, zendm a star§im

jedinctm.

— niz§i nastavky v prostoru pro med zajistuji dokonale zraly a zcela

zavickovany med.

— pfinasi moznost oddéleni a ziskani druhovych medu

— zlepSuje pouziti vykluzii a poskytuje moznost vyfukovani vcel
z nastavku s medem.

% Nedostatky — jeden nastavek je malo a dva jsou v podstaté vic nez tieba.
— mozZnost zlstatku medovicového medu nevhodného pro zimovani
— vcelaf je donucen k praci s jednotlivymi plasty

— pouzivani ptipadné dvoji ramkové miry pii smiSeném provozu
S nizkymi nastavky

(Lampeitl, 1996)
Dadantuiv system

To je nastavkovy zplsob sjednim prostorovym plodistém a vysokymi
plodiStnimi ramky, vznikl jako druhy svétovy zpusob. Plavodni néstavky dadantu
obsahovaly ramky vnéjsi délky az dokonce 470 mm. Modifikovany Dadantiv Gl ma
v nastavku 11 ramkd Langstrothovy délky 448 mm a Quimbyho vysky 285 mm.
V Evropé pak vzniklo mnoho dal$ich aplikaci s ramkovou délkou od 370 do 435 mm
a vySkou ramku od 250 do 350 mm. Ve stavebnici Langstrothova ulu se hlavné

zajimame o ul Jumbo s deseti ramky vné&jSich rozmért 448 x 285 mm. (Lampeitl, 1996)
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% Prednosti — ucelengjsi uskladnéni zimnich zasob
— plodové hnizdo je kompaktnéjsi a matka nema snahu klast v nizkych
nastavcich
— mozno vcelafit bez matefi miizky
—rychlejsi jarni rozvoj na vysokém ramku
¢ Nedostatky — dv¢ velikosti ramku
— plodisté miize pohltit slabé sniisky

—V letech s medovicovou sniskou mize dojit k zustatku
nevhodného medu

— jarni a letni pfehozeni ndstavki je obtizné pro velkou hmotnost
nastavku

Technologie nizkondstavkova
Vznikla kolem roku 1930 z nedostatkti obou ptedeslych. Tato technologie pouziva i
Vv plodisti tii nastavky vysky od 130 do 185 mm. (Lampeitl, 1996)
s Prednosti —jedna velikost ramki pro plodisté i med
— ramky pro mezistény nemuseji byt ptipadn¢ dratkovany
— pfi vyrobé nastavki je moznost sehnani dostatecné Sirokych prken
— mozno vcelafit bez mateti miizky
¢ Nevyhody — velky pocet ramkul, mezistén a nastavki, které musi byt skladovany
pfes zimu
— potieba radidlniho koSe do medometu na vice nizkych ramkai.

(Lampeitl, 1996)
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25 VCELARUV ROK

2.5.1 Vcielarské predjari — brezen

V obdobi bfezna, na severu dokonce i dubna, se vyznacuje prociStovacimi
prolety vcel, které nemohly po celou zimu vyprazdnit své vykalové vaky. Kvete javor,
liska, olSe, zacind kvést vrba jiva a také podbél. Vcelaitv rok zacina. Prvni co musi
vcelar udélat je vstoupit do vcel, zkontrolovat, zda vcelstvo ma matku (coz pozna podle
vyskytu plodu v plastech), a pokusi se ji podnitit k co nejrozséhlejsimu kladeni. To
udéla bud’ naruSenim voskovych viek na zbytcich zimnich zasob v plastech, nebo
podanim smési vody a cukru, tzv. cukerného roztoku. Prvni vstup do vcel se

doporucuje, je-li splnéna podminka minimalné 16°C venkovni teploty. (Jindra, 2001)

V pribéhu dubna se vSak vcelaf musi pfipravit i na druhou navstévu vceliho
obydli, aby vc€elstvo tzv. rozsifil, tj. aby ptidal prazdné plastve, aby matka méla kam
klast. Cilem vétSiny vcelart je totiz ziskavat vceli med a proto, aby jej mohli ziskat,
musi jejich vcelstva oplyvat co nejvyssim poctem dospélych vcel 1étavek. Jiz na konci
dubna u nas zacinaji kvést smetanky lékaiské, 1écivky, tfesSné a postupné i1 dalsi ovocné

stromy. (Jindra, 2001)

2.5.2 Vielarskeé casné 1éto - duben, kvéten

Kvéten jiz svym ndzvem naznacuje, co Ze se vlastné v jeho prubchu v pifirodé
déje. Vcelati jej ptitom fadi do obdobi tzv. ¢asného 1éta. VSude kolem nas v tu dobu
dokvétaji ovocné stromy a nekteré kvétiny jako naptiklad smetanky, tulipany, kosatce.
Naproti tomu do plného kvétenstvi prichazi hospodarské plodiny jako tfteba bob obecny,
fepka olejna, svazenka, zacinaji kvést byliny a také stromy, znichZz vcelafsky
nejvyznamnéj$im je trnovnik akat, jirovec madal, ale samozifejm& 1 Sefik C¢i

rododendron. (Jindra, 2001)

V obdobi ¢asného 1éta se veelafi snazi zejména vcelam podavat neustale Cistou

vodu, kterou potiebuji jak pfi zpracovavani pylu a nektaru, tak 1 k vytvareni optimalnich
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klimatickych podminek uvnitf Glu. Déle také musi zabezpecit v€elam dostatek prostoru
pro jejich rozvoj, coz Cini zvétSovanim Ulu piiddvanim tzv. nastavkt (mednikl), do
kterych vcely ukladaji medné zasoby, ale i1 téch, v kterych se vcely lihnou (plodisti).
Tyto 1 dalsi Cinnosti ve své podstaté, a ve spravném nacasovani, vedou k omezeni
rojeni, tedy déleni vcelstev. Prvni odbér medu, medobrani, je dalsi Cinnosti, kterd jej

v ¢asném 1ét¢ ¢eka. (Jindra, 2001)

2.5.3 PIné 1éto — ¢erven, Cervenec

V obdobi vcelatského plného léta, kdy kvétiny dokvétaji, veéelati uskutecniuji posledni
odbéry medu. V tomto obdobi u v¢el zaznamenavame vétSinou sntisku medovicového
medu. Tento velmi vonavy tmavy med s pomalou ¢i viibec zadnou krystalizaci vSak pro
vCely vykazuje znaéné nebezpeci. Mize obsahovat melocitozu (napt. u medu
z modiini), mimo jiné medovicové medy obsahuji pro vcely velké procento
nepozivatelnych latek. A protoze si nemohou nékdy vcely az pies 5 zimnich mésict
vyprazdnit vykalové vaky, mohou diky tomuto velkému mnozstvi nestravitelnych latek
onemocnét uplavici ¢i prijmem lidové nazyvanym ,majovka“. Proto, aby vcelstva
Vv pohodé zimu piezila, odebirame v¢elam ke konci Cervence a zacatku srpna i tento
posledni med a nahrazujeme jej cukernym roztokem, ktery vceldm daleko vice

vyhovuje. (Jindra, 2001)

2.5.4 Véielarské podleti - srpen, zari

J& 24

Srpen a zafi patii do obdobi, které vcelafi nazyvaji, v€elatskym podletim. Jde
o obdobi, kdy se dokoncuje krmeni vcelstev, a vely se tzv. zatepluji. To znamena, Ze se
zajiStuje, aby z ull véelam utikalo co nejméné tepla, ale hlavné, aby do nich nesla fadna
vlhkost. Vcelam totiz zima jako takova vadi méné nez vlhkost, ktera je zakladem pro
plisn¢€ a tim padem ohrozeni zdravi v¢el. JiZ tradicné se také vcelati v zaii pfipravuji na
podzimni IéCeni vCelstev proti varroaze, nemoci zpusobené rozto¢em Varroa destruktor.

(Jindra, 2001)

Dale také tradicn¢ v tomto obdobi vcelafi odevzdavaji své zadosti o statni dotaci na
podporu v¢elafstvi, ktera jim je hromadn¢ distribuovana pomoci Ceského svazu vcelatti

a jeho mistnich (zakladnich) organizaci.
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2.5.5 Véelarsky podzim - Fijen, listopad, prosinec

Rijen a listopad, tzv. vcCelaisky podzim, je ve znameni toho, na¢ se vcelafi
ptipravovali v minulém obdobi a to ve znameni 1éCeni vCelstev a ve znameni vyplaty

dotace na podporu vcelafstvi od statu. (Jindra, 2001)

2.5.6 Vcelarska zima- leden, Ginor

Leden a unor, véelarska zima, se vyznacuje piredevsim piipravou na nadchéazejici
sezonu. Ta spociva predev§im v cetbé¢ odborné literatury, ptipravé ramku, dratkovani
ramk pro zatavovani mezistén apd. Je to také obdobi bilancovani, za jehoz ucelem jsou

svolavany vyroéni ¢lenské schiize mistnich véelaiskych organizaci. (Jindra, 2001)
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2.6 NEMOCI PLODU A DOSPELYCH VCEL

Vcela a jeji plod mohou onemocnét fadou nemoci. Jsou to jednak onemocnéni
nenakazliva, ktera se nedaji pfenést na okolni vcelstva, jednak onemocnéni nakazliva,
ktera je mozno pfenést na ostatni jedince ve vCelstvu nebo na sousedni zdravé vcelstva.
Podle pivodct délime nakazliva onemocnéni na infek¢éni a invazni (parazitarni).
Infekéni onemocnéni jsou zpusobena viry, baktériemi a houbami. Pfi¢inou invaznich

onemocnéni véel jsou predevsim prvoci a roztoci.

Podle vyskytu délime onemocnéni na nemoci vceliho plodu a nemoci dospélych
vcel. Ob¢ skupiny jsou zcela specifické, nemoci plodu nelze pienést na dosp€lé véely
a naopak. Vyjimkou je aspergiloza, varrodza a snad i virova nakaza vceliho plodu.

Témito nemocemi muze byt postizen jak plod, tak i dospélé vcely. (Jindra, 2001)

K pfirozenému chovani veelstva patii to, Ze jeho jednotlivi ¢lenové musi obCas
opustit ul, aby mohli plnit svoji ulohu. K uloze létavek patii pfedev§im donaSeni
potravy ve formé nektaru, medovice, pylu a rovnéz vody z okoli ulu. Je jasné, ze
létavky ptfenos a zavleCeni chorob usnadiiuji, nebo nékdy dokonce jako jediné
umoziuji. VEelaf ma na pfenos chorob v mnoha piipadech maly vliv. Je samoziejmé v
jeho zajmu, aby jeho vcely horlivé sbiraly a zase znovu vyhleddvaly nové zdroje, které
slibuji jeste veétsi vynosy. Ke vzniku a rozsifeni nemoci nebo nakazy ve veelstvu nestaci
pouze nakaZeni pfisluSnym pavodcem choroby. Navic musi byt splnény urcité
podminky, pfi kterych se pivodce nemoci mize vyvinout a rozmnozit tak, aby
znamenal pro vcelstvo skute¢né nebezpeci. Pii blizSim pozorovani dileZitych vcelich
nemoci a jejich prub¢hu se zjistilo, Ze se uplatituji rizné faktory, napf. stanovisté
s teplotou a vlhkosti vzduchu, provozni metoda, chov a rozmnozovani a mnoho dalSich.

Poznat vztahy mezi pfi¢inami a nasledky neni vzdy lehké. (Jindra, 2001)

% Nenakazliva onemocnéni: Hynuti plodu hladem, Hynuti plodu zimou, Hynuti

plodu piehfatim, Prijem vcel, Zacpa véel (Jindra,NDRA. 2001)

¢ Nakazliva onemocnéni: Virova nakaza vcel, Viry chronické paralyzy véel, Virus
akutni paralyzy vé&el, Virus X, Arkansasky vé&eli virus, Cerna nemoc, Bakterialni
nakaza Rickettsiéza, Hniloba vc¢eliho plodu, Mor vceliho plodu, Septikémie vcel,
M¢énavkova nakaza vcel, Nosematdéza, Rozto¢ik vceli, Varroa destructor,

Zvapenaténi plodu, Zkamenéni plodu. (Jindra, 2001)
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2.7 ROZBOR UCIVA

2.7.1 Struény pi¥ehled piirodovédného a vlastivédného uéiva na 1. stupni ZS

Vzdélavaci obsah zakladniho vzd€lavani je v Ramcovém vzdélavacim
programu pro zakladni vzdélavani — Jerabek, Tupy (2005), orientacné rozdélen do
deviti vzdélavacich oblasti: (Jazyk a jazykova komunikace; Matematika a jeji aplikace;
Informa¢ni a komunikaéni technologie; Clovék a jeho svét; Clovék a spole¢nost;

Clovék a ptiroda; Uméni a kultura; Clovék a zdravi; Clovék a svét prace).

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je jedinou vzdélavaci oblasti RVP ZV,
ktera je Koncipovana pouze pro 1. stupen zakladniho vzdélavani. (Jefabek, Tupy, 2005)
— viz aktualni text na www.rvp.cz. Tato komplexni oblast vymezuje vzdélavaci obsah
tykajici se c¢loveka, rodiny, spolecnosti, vlasti, ptirody, kultury, techniky, zdravi
a dalSich témat. Uplatiiuje pohled do historie i soucasnosti a sméfuje k dovednostem pro
prakticky Zivot. Svym Siroce pojatym syntetickym (integrovanym) obsahem spoluutvari

povinné zakladni vzdélavani na 1. stupni.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Clovék a jeho svét je Glenén do péti
tématickych okruhli: (Misto, kde Zijeme; Lidé kolem nés; Lidé a ¢as; Rozmanitost

ptirody; Clovék a jeho zdravi).

Misto, kde Zijeme - zde se Zaci u¢i na zdklad¢ poznavani nejblizsiho okoli,
vztahll a souvislosti v ném chépat organizaci zivota V roding, ve Skole, v obci, ve
spolecnosti. Dlraz je kladen na praktické poznavani mistnich a regionalnich skute¢nosti

a na utvareni ptimych zkuSenosti zaku.
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Ocekavané vystupy — 1. obdobi
Z4k:
¢ vyznaéi v jednoduchém planu misto svého bydlist¢ a skoly, cestu na urcené

misto a rozlisi mozna nebezpeci v nejblizSim okoli

¢ zacleni svou obec (mésto) do pfislusného kraje a obsluzného centra CR,

pozoruje a popise zmény v nejbliz§im okoli, obci (méEste)

% rozlisi ptirodni a umélé prvky v okolni krajin€ a vyjadii riznymi zpisoby jeji

estetické hodnoty a rozmanitost

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

~

Zak:

¢ urci a vysvétli polohu svého bydlisté nebo pobytu vzhledem ke krajing a statu

X/

¢ urci sveétové strany v ptirodé i podle mapy, orientuje se podle nich a fidi se podle

zasad bezpecného pohybu a pobytu v ptirodé

¢ rozliSuje mezi nacrty, plany a zakladnimi typy map; vyhledava jednoduché tidaje
0 pfirodnich podminkach a sidliStich lidi na mapéach na$i republiky, Evropy

a polokouli

X/

¢ vyhleda typické regiondlni zvlastnosti pfirody, osidleni, hospodatstvi a kultury,

jednoduchym zplsobem posoudi jejich vyznam z hlediska pfirodniho,

historického, politického, spravniho a vlastnického

Lidé kolem nds — zde si zaci postupné osvojuji a upeviiyji zédklady vhodného
chovéani a jednani mezi lidmi, uvédomuji si vyznam a podstatu tolerance, pomoci
a solidarity mezi lidmi, vzdjemné ucty, snaSenlivosti a rovného postaveni muzi a Zen.

Poznavaji, jak se lidé sdruzuji, bavi, jakou wvytvafeji kulturu. Seznamuji se se
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zakladnimi pravy a povinnostmi, ale i s problémy, které provazeji souziti lidi, celou

spolecnost nebo 1 svét (globalni problémy).
Ocekavané vystupy — 2. obdobi
Zak:

% poukaze v nejblizsim spolecenském a prirodnim prostredi na zmeény a nékteré

problémy a navrhne moznosti zlepseni zivotniho prostredi obce (mésta)

Lidé a ¢as - zde se zaci uci orientovat v déjich a v ¢ase. Poznavaji, jak a pro¢ se
¢as mefi, jak udalosti postupuji v Case a utvareji historii véci a déja. UCi se poznavat,
jak se zivot a véci vyvijeji a jakym zméndm podléhaji v Case. Podstatou tematického
okruhu je vyvolat u Zakli zdjem o minulost, o kulturni bohatstvi regionu i celé¢ zem¢.
Proto je dulezité, aby zaci mohli samostatné vyhledavat, ziskavat a zkoumat informace
z dostupnych zdrojt, ptedevsim pak od ¢lentd své rodiny i od lidi v nejbliz§im okoli, aby
mohli spolecné navstévovat pamatky, sbirky regiondlnich i specializovanych muzei,

vetejnou knihovnu atd.
Ocekavané vystupy — 1. obdobi
Zak:

% pojmenuje nekteré¢ rodaky, kulturni ¢i historické pamatky, vyznamné udalosti

regionu, interpretuje nékteré povésti nebo baje spjaté s mistem, v némz Zije

% uplatiuje elementarni poznatky o sob¢, o rodin€ a ¢innostech ¢loveka, o lidské
spolecnosti, souziti, zvycich a o praci lidi; na ptikladech porovnava minulost

a soucasnost

Ocekavané vystupy — 2. obdobi
Zak:
% pracuje s Casovymi udaji a vyuziva zjisténych udaji k pochopeni vztahi mezi

déji a mezi jevy
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°

o0

X/
L X4

vyuziva archivi, knihoven, sbirek muzei a galerii jako informacnich zdroja pro
pochopeni minulosti; zdGvodni zdkladni vyznam chranénych ¢asti pfirody,

nemovitych i movitych kulturnich pamatek

rozeznava soucasné a minulé a orientuje se v hlavnich realiich minulosti

a soucasnosti nasi vlasti s vyuzitim regionalnich specifik

srovnava a hodnoti na vybranych ukazkach zpisob Zivota a prace piedkii na

naSem Uzemi v minulosti a soucasnosti s vyuzitim regionalnich specifik

Rozmanitost piirody — zde Zaci poznavaji Zemi jako planetu slunecni soustavy,

kde vznikl a rozviji se zivot. Poznédvaji velkou rozmanitost i proménlivost Zivé 1 nezivé

prirody nasi vlasti. Jsou vedeni k tomu, aby si uvédomili, ze Zem¢ a Zivot na ni tvori

jeden nedilny celek, ve kterém jsou vSechny hlavni déje ve vzajemném souladu

a rovnovaze, kterou muze ¢lovek snadno narusit a velmi obtizn€ obnovovat. Na zakladé

praktického poznavani okolni krajiny a dalSich informaci se Zaci uci hledat ditkkazy o

proménach ptirody, u¢i se vyuzivat a hodnotit svd pozorovani a zdznamy, sledovat vliv

lidské ¢innosti na pfirodu, hledat moznosti, jak ve svém véku ptispét k ochrané piirody,

zlepSeni Zivotniho prostiedi a k trvale udrzitelnému rozvoji.

Ocekavané vystupy — 1. obdobi

74k:

pozoruje, popiSe a porovna viditelné promény v piirod¢ v jednotlivych ro¢nich

obdobich

roztidi nékteré ptirodniny podle napadnych urcujicich znakl, uvede piiklady

vyskytu organismil ve znamé lokalité

provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, urcuje jejich spolecné
a rozdilné vlastnosti a zméfi zékladni veli¢iny pomoci jednoduchych néstrojt a

piistrojil
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Ocekavané vystupy — 2. obdobi

Z4k:

X/
L X4

X/
L X4

objevuje a zjistuje propojenost prvkl zivé a neziveé prirody, princip rovnovahy
pfirody a nachdzi souvislosti mezi konecnym vzhledem piirody a cinnosti

¢lovéka

zkouma zakladni spoleCenstva ve vybranych lokalitaich regionl, zdivodni
podstatné vzajemné vztahy mezi organismy a nachdzi shody a rozdily

v ptizpusobeni organismu prostiedi

porovnavd na zakladé¢ pozorovani zakladni projevy zivota na konkrétnich
organismech, prakticky tfidi organismy do znamych skupin, vyuziva k tomu

I jednoduché klice a atlasy

zhodnoti nékteré konkrétni ¢innosti ¢lovéka v piirod¢ a rozliSuje aktivity, které

mohou prostiedi i zdravi ¢lovéka podporovat nebo poskozovat

Clovek a jeho zdravi - zde Zaci poznéavaji predevsim sebe na zaklad¢ poznavani

Cloveéka jako zivé bytosti, ktera ma své biologické a fyziologické funkce a potieby

(Jetabek, Tupy, 2005).
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2.7.2 Analyza ucebnic SPN, ALTER

Ucebnice z nakladatelstvi SPN
% Prvouka pro 1. ro¢nik ZS (Mlada, Podrouzek, 2002)
rocni obdobi, svatky, ...

Ucivo o vcele medonosné se zde bohuzel nevyskytuje.

% Prvouka pro 2. ro¢nik ZS (Mlada, Podrouzek, 2001)
Knizka je rozdélena na kapitoly:

Kde Zijeme, Priroda, Jaro, Léto, Podzim, Zima, Moje rodina, Lidské telo, Nemoc, uraz

a prvni pomoc, Sledujeme Zivot rostlin, Zajimavosti prirody

V této ucebnici je zminka o véele medonosné. Je zde popsano: ,, ze véely mizeme videt

nejdfive na jarnim slunicku. Saji sladké §t'avy z prvnich kvéti*.

% Prvouka pro 3. roénik Z8 (Mlada, Podrouzek, 2003)
Kapitoly: Léto, Podzim, Zima, Jaro

V kapitole Podzim — Co se déje v prirodé na podzim?, je zminka o v¢ele medonosné.

Naucime se, ze v€ely medonosné zaviraji vcelati do teplych ult.

V Kapitole Jaro - podkapitola Zivocichové se probouzeji, je zminka o véele, ale

1 hmyzu. Je zde napséano, Ze v tomto obdobi slySime hukot.

Podkapitola Jarni byliny: ,, na kvéty vSak ¢ekaji také vcely, ¢melaci i jiny hmyz, ktery
Vv nich hled4 svou potravu. V¢ely sbiraji z kvéti sladkou $tavu a pyl. Pyl je drobny,
vetSinou zluty prasek. Pii hledani potravy se pyl vysypava vcelam na hlavu a celé télo.
Vcela prenese pyl do jiného kvétu a tim ho opyli. Bez opyleni kvéti bychom neméli
ovoce ani plody zeleniny. Nevytvotila by se také semena, ze kterych bychom si mohli
zeleninu a ovoce vypéstovat. Kdyz pozorujeme vcelu, jak 1ét4 z kvétu na kvét, mizeme

vidét na jejich zadnich nohach zluté balicky pylu. Nékdy jsou tak velké a tézké, ze vcela
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sotva leti. Ze sladké $tavy, pylu a svych slin vytvafeji véely med. Med je velmi

zdravy.*

V kapitole Léto je zminka, ze pampelisky opyluje hmyz — napt.: v¢ely, mouchy, brouci

(laka je napadna barva a také viiné kvéta, které jim poskytuji potravu.

s P¥irodovéda pro 4. rocnik ZS‘_(MIadé, Podrouzek, 1998)

V kapitole Rostliny a Zivocichové v zahradé a na poli je podrobné popisovana vcela
medonosna. Zaci se naudi: ,,Véela medonosna Zije ve spoletenstvu. Ve véelstvu matka
klade vajicka. Trubci jsou vceli sameckové. Délnice opyluji rostliny, dévaji nektar a
pyl, stavéji voskové plasty, krmi larvy a matku. Nejvétsi vyznam ma vcela pro
opylovani kvéti. Ziskavame také od ni vosk a med. V Iékarstvi se vyuzivd matefi

kasSicka, propolis a véeli jed.*

% P¥irodovéda pro 5. roénik (Mlada, Podrouzek, Randa, Solc 1998)
Ttidénim zivocichl se zaci zabyvaji v 5. rocniku. Na pocatku se nauci délit

zivoCichy na 2 skupiny: bezobratlé a obratlovce. Nasledné obé skupiny rozdé€li do
jednotlivé &asti. Bezobratli — mékkysi, krouzkovci a ¢lenovci. Clenovei — pavouci,

korysi, hmyz. Hmyz — mezi zastupci hmyzu patii VCELA.

Ucebnice nakladatelstvi ALTER
Cesticka do Skoly 1. (Rezutkova, 1992)
Pracovni sesit pro prvouku v 1. ro¢niku zakladnich Skol

Pracovni seSit obsahuje témata Pti vyuCovani, Dopravni situace, Na dvoie, Podzim,
Vénoce, Zimni sporty, ale 1 pohadky O Smoli¢kovi, O veliké fepé a jiné. SeSit je
doplnén o pracovni karticky. Autofi se v pracovnim sesité tématu vcely medonosné

vibec nevénuji.
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Cesticka do Skoly 2. (Rezutkova, 1992)
Pracovni sesit pro prvouku v 1. ro¢niku zakladnich skol

Pracovni sesit se zabyva tématy Vyziva, Lidské t€lo, Jaro, Prace dospélych, Volny cas,
Co nas bavi, dale pohadkami Hrnecku vaf, Pohddka o dvanacti mésickach. Je kladen
diraz na mezipfedmétové vztahy, psani, vytvarnou vychovu. Tento pracovni seSit

rovnéz neobsahuje zadnou zminku o véele medonosné.

Svét okolo nas 1. (Rezutkova, 2004)
Prvouka pro 2. roénik ZS
Témata v prvnim dile Prvouky jsou ponékud rozsahlejsi Rodina, Zasady spolecenského

chovani, Nase vlast v minulosti, Cas a lidé, Uméni, Prvni pomoc, Vyroba a femesla,
Dopravni prostfedky, Na posté€ a jiné. Ucebnice je vzdy rozdélena na dvé ¢asti. V horni
¢asti jsou ilustrace k tématu a dolni ¢ast obsahuje otazky k danym problémim. Autofi

této ucebnice se zabyvaji jinymi druhy témat, nez jsou vcely.

Svét okolo nas 2. (Rezutkova, 1996)
Prvouka pro 2. roénik ZS
Na zacatku uebnice je vloZen kli¢ k ur€ovani vybranych Zivocichd, stromi, kett, bylin.

Dale nasleduji témata: Péce o pokojové rostliny a doma chované Zivocichy, NaSe okoli,
Prostiedi, ve kterém Zijeme, Zelenina, Ovoce, Domaci a volné Zijici zvirata, Jehli¢naté

a listnaté stromy atd.

Clenéni a grafika uéebnice jsou stejné jako v prvnim dile. Na konci uéebnice jsou
uvedeny tabulky, do kterych se zapisuji nazvy jednotlivych zivoéichi a rostlin
uvedenych pod tabulkami. AvSak ani tato ucCebnice neobsahuje informace tykajici se
tématu vcela medonosna. Jediné co tu je — Vv kapitole Na louce — obrazek vcely

medonosné.
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Ucivo (véetné ilustraci M. Tiché) obsazené piivodné ve dvojdilné ucebnici Svét okolo
nas I, I bylo v roce 2008 aktualizovano a slou¢eno do jednodilné uéebnice (Rezutkova,

2008).

Prvouka - pro 3. roénik, |. dil (Bradacova, Spika, 1997)

Ugebnice pro tieti roénik existuji ve dvou vydanich. Starsi vydani (Bradacova, Spika,
1994) je rozdéleno na &ast orientovanou na historii Cech a &ast o piirodé a ¢lovéku.
Nové vydani bylo upraveno tak, aby odpovidalo Rdmcovému vzdélavacimu programu.
Je doplnéno o pracovni listy, které jsou soucasti ucebnice. Ucebnice obsahuje témata:
Domov, Krajina kolem nés, Pfirodniny a lidské vytvory, Vlastnosti latek, M¢feni,
Neziva piiroda. Text v ucebnici je vzdy doplnén barevnymi obrazky, fotografiemi
a praktickymi cvi¢enimi. Na konci ucebnice je zavérecny test, ktery je zaméfen na

témata v ucebnici. V této ucebnici rovnéz zminku 0 véele medonosné nenajdeme.

Prvouka - pro 3. ro¢nik, 2. dil (Bradacova, Kholova, 1998)

Soucasti ucebnice prvouky jsou pracovni listy. Obsahem tohoto dilu je ucivo o zivé
ptirodé - O rostlinach, zZivociSich a o Clovéku, Lidé a ¢as, Prace a volny cas, Lidé
a technika, Clovék mezi lidmi, Clov€k a zdravi. Ucebnice je zakoncena tfemi

zaveéreCnymi testy.

Vyobrazenou vcelu medonosnou mizeme vidét v podkapitole Pozorovani v ptirodé —

u lidskych obydli je obrazek véely medonosné.

Piirodovéda 4 - 1. dil (Kholova a kol., 1996)

V této ucebnici se Zaci seznamuji s rozmanitosti zivé pfirody, u¢i se pozorovat
a popisovat rostliny i zvifata. Ugebnice obsahuje tato témata: Ziva piiroda, V lese,
U lidskych obydli, Na poli, Na louce, Ve vod¢ a v jejim okoli. Jednotliva témata jsou
vV uvodu pfiblizena zdkovi formou zevrubnéjsiho popisu, doplnéného piiklady
jednotlivych lokalit, v nichZ se pfisluSné rostliny a Zivo€ichové nejCastéji vyskytuji.

Nasleduji kontrolni otazky k praveé probranému ucivu. Na konci kazdé kapitoly v ramci
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jednotlivého tématu je zafazena tabulka slouzici k zopakovani pravé probraného uciva.
Na konci uéebnice Ize nalézt osnovy pro popis jednotlivych skupin zivocichu a rostlin.

V kapitole: U lidskych obydli se nachazi informace o véele medonosné.

Pi#irodovéda 4 - 11. dil (Novotny a kol, 1999)

Ugebnice obsahuje témata: Ziva piiroda, Magneticka sila, Vlastnosti vzduchu, vody,

hornin, nerostt, pudy, u¢ivo o stiidani ro¢nich obdobi Vychova ke zdravi.

Téma Ziva piiroda navazuje na uéivo z prvniho dilu. Dal3i témata jsou nova, ale
strukturalné¢ stejné feSena jako v prvnim dile. Ucebnice je doplnéna o Kkarty
s vyobrazenim rostlin a zivo¢ichll se stru¢nym popisem na zadni strané. Ucebnice také
obsahuje shrnuti — samostatnou praci zaméfenou na kapitolu Zivé piiroda a test Co uz
vime o nezivé piirod¢. Na konci ucebnice je vytvofen orientacni tematicky plan pro
vyuku Ptirodovédy ve 4. ro¢niku. Tato kniha rovnéz neobsahuje jedinou zminku

o véelach.

Pirodovéda 5 - ZIVOT NA ZEMI (Kholova, 1997)

Piirodovéda 5, urcend pro patou tfidu, je rozdélena do tii dili: Zivot na zemi, Zemé

ve vesmiru, Clovek a technika.

V dile s nazvem Zivot na zemi se setkame s tématy: Rozmanitost pfirodnich podminek
na zemi a tfidéni organismu, které jsou spiSe zaméteny na svétovou floru a faunu. Co se
tyCe vCely medonosné, dozviddme se o ni diky tfidéni bezobratlych Zivocichi na
3 skupiny. Mezi které patii skupina blanokfidli — v€ela. U tfidéni organismi jsou popisy

jednotlivych zivoc¢ichii — jeden z nich patii vcele.

Téma Clovék se zabyva biologii a anatomii ¢lovéka, jeho Zivotnimi podminkami
a vztahy k prostfedi. K danym kapitoldm jsou pfidany otazky a ukoly. Na konci
ucebnice jsou tii testy. K obsahu je dodana kartova ptiloha rostlin a zivo¢ichu stiedni

Evropy a jednotlivych podnebnych past.

V ostatnich dilech u¢ebnice pro 5. ro¢nik se nesetkavame se vcelou!
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2.8 VYBRANE METODY VYUZIVANE V PRIRODOVEDE

2.8.1 Exkurze

Exkurze je vyznamnou vyucovaci formou v piedmétech o pfirodé a spolecnosti.
(Podrouzek, 2003). Pro zaky ma velky vyznam skute¢nost, Ze na exkurzich pozoruji
pfirodniny v jejich vlastnim Zzivotnim prostfedi, v jejich vzajemnych vztazich mezi

sebou i mezi podminkami prostiedi. (Altmann, 1975)

Prabéeh exkurze je ¢lenén do tii fazi:
1. Ptipravna Cast
2. Vlastni exkurze

3. Zhodnoceni exkurze a jeji vyuziti

V piipravné fazi jsou Zaci seznameni s obsahem a cilem exkurze, jsou jim objasnény
dilezité pojmy, s nimiz se pii exkurzi setkaji. Ucitel promysli a pfipravi potiebné
pomiicky, material, organizaéné celou akci zajisti. Zaci predem dostanou jasné pokyny
k vybaveni, obleeni a jsou pouceni o bezpecnosti. V pribéhu exkurze je dilezitd
motivace a vytvofeni atmosféry podnécujici zdjem a aktivitu déti. Zaci zapisuji
pozorovani nebo vjemy na ptipravené pracovni listy, u¢i se vyhodnocovat pozorovéani,
rozhodnout se o dalSim postupu, spolupracovat ve skupin€. Po skonceni exkurze
nasleduje vyhodnoceni vysledki, beseda o pfinosu exkurze pro zéky. Ziskané poznatky

jsou Casto vyuzivany v dalSich predmeétech. (Mojzisek, 1975)
Exkurze spliuje tyto pozadavky:

1. Podporuje nazorné vyucovani, umoziuje seznadmit se s objekty bezprostiednim

stykem

2. Prohlubuje a rozsifuje spole¢enskovédni, piirodovédni, technické a pracovni znalosti

zakl

-50-



3. Umoziuje ziskani vhodného dokladového a ilustraéniho materidlu pro oziveni uciva

v predmétech jako je prvouka, ptirodovéda, biologie atd.
4. Umoznuje ukazku propojeni vyucovani s praktickym zivotem

5. Pfistupnym zptisobem zprostiedkovava détem cetné spolecenské a ptirodni jevy,

procesy

Jde o obvyklou formu vyucovani v souladu s ur¢itym ucebnim cilem do ptirody ¢i

mésta. Vyzaduje zcela urcitou organizaci prace ucitelti 1 zakd.

2.8.2. Pozorovani

Pozorovani je vyucovaci metoda, pii které zaci samostatné, nebo pod vedenim ucitele
(uvédomélym, planovitym vnimanim) studuji biologické jevy, ale nezasahuji do jejich

prabehu.

Studuji vnéj$i a vnitini stavbu tél organizmi, vzdjemné vztahy mezi Zivymi organismy,
mezi organismy a prostiedim a pusobeni jednotlivych faktort nezivé ptirody, kterou
ovliviiuje periodika ptirodnich jevll jako i1 napf. chovani zvifat. Pozoruje se pouhym
okem nebo s pomickami (lupa, mikroskop, dalekohled, meéfici pfistroje apod.)
VyuZivaji se vSechny vyucovaci formy: hodiny zakladniho typu, laboratorni préce,
krouzky i exkurze. (Tulenkovd, 2006) rozd€luje pozorovani na né&kolik druht.
Porovnavaci pozorovani ma za cil najit shodné a rozdilné znaky mnoha druht
organismil. Vyznaénym znakem tohoto pozorovani je obeznameni z3akli s jistym
systematickym pojmem (¥ad, celed’), kter¢ vede k pochopeni pfirozené¢ho systému
organismi. Pozorovani se méné uplatituje pfi studiu fyziologie Zivo€ichi, tam se

pozorovani nahrazuje pokusem.
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3. METODIKA

Diplomova prace byla zpracovana podle nasledujici metodiky:

1. Analyza uc¢ebnich plana a osnov, ucebnic a metodickych ptirucek.

2. Shromazdéni a prostudovani dostupné literatury. Informace byly ziskany z knihoven,
z literatury a uéebnic ze Zakladni $koly v Cejové a od Zakladni organizace véelatt v
Humpolci. Na zaklad¢ této analyzy nasledovalo vytipovani a sestaveni vhodnych témat

pro vyucovaci formy a metody, soubory ukola pro zéky.

3. Konzultace s pracovniky Zakladni organizace vcelait v Humpolci a ucitelkami ze

Zakladni $koly v Cejove.

4. Studium vyptijéené literatury a ucebnic pro ZS (nakladatelstvi SPN, Alter), analyza

Réamcového vzdelavaciho programu,

5. Vypracovani a nasledné praktické provedeni jednotlivych aktivit, soubord,

pracovnich listi a dalSich pomiicek pro zaky.
6. Provedeni diskuse zkuSenosti z praktickych aktivit a vyuky.

Pro zpracovani tématu bylo navrZzeno nékolik aktivit. Mezi tyto aktivity patfi:
dve besedy se véelafem — na téma: seznameni se s praci vcelare a vCeli produkty; dvé
laboratorni prace: stavba té¢la véely medonosné, druhy a ochutndvka medu; vyucovaci
hodina: véely a jejich chov; celodenni exkurze ke veelati. Exkurze se zaméfila hlavné
na ¢innost v¢elail pii praci se véelami — to vSe ukazané v praxi.

Pied vypracovanim exkurze bylo nutné dané misto blize poznat. Dulezité bylo
ptizptsobit jednotlivé tkoly veéku zaka. Pfi tomto rozhodovani byly vzaty v uvahu
osnovy pro ZS a pouzity uéebnice prvouky a piirodovédy pro 1. stupeti ZS. Rozhodujici
bylo najit takové tikoly, aby si zaci z exkurze i projektu odnesli poznatky a osvojili si jiz
poznangé.

Navrhované ¢innosti byl bran v tivahu vék zaka — v tomto piipadé zaci 4. a 5.
roéniku ZS. Tato zakladni $kola je malotiidni tzn., Ze Zaci téchto roéniki jsou

dohromady v jedné tridé.
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4. NAVRHY FOREM A METOD

4.1 Hodina prirodovédy

Predmét: Piirodovéda (viz ptiloha ¢. 2)
Téma: vcely a jejich chov

Délka trvani: 90 minut

Cil: Dozvédét se co nejvice informaci o véele medonosné — stavba vcely,
péce o veely, uzitecnost pro ¢loveka, chov véel

Organizac¢ni formy prace: hromadna, skupinova

Pomiicky: sesit, psaci potieby, odborna literatura, pracovni list
Na zacatek se zaci dozvédi co nejvice informaci o véele medonosné. Bude to
probihat formou vykladu ucitele a samostatnym vyhleddavanim informaci z encyklopedii

a odborné literatury, ktera bude zaktum k dispozici.

1) Seznameni s naplni prace (5 minut)

2) Hlavni ¢ast (80 minut)

Vysvétlime zakim: - stavbu véely
- kde vcely Ziji
- jak se o n¢ starame
- pro¢ nemuZe Zit v€ela medonosnd sama
- kdo je vc¢eli matka, délnice, trubci
- funkce a tkoly vcely v ulu
- uzite€nost pro ¢lovéka
- zaci maji pracovni listy, na kterych je text sinformacemi
o vcele, jJejich tkolem je doplnit chybé&jici informace do

prazdného mista.

3) Zavér (5 minut)

Shrnuti a pochvala.
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4.2 Laboratorni prace — stavba téla vcely

Pozorovani véely je vhodna praktickd ukazka stavby jejiho téla. Zaci se nauéi
nové informace a ovéfi si je ptimo v praxi. Neni materialn¢ ani ¢asové naro¢na. Vede
zaky ke spravnému vztahu k ptirodé, pii spravném postupu mohou pozorovat stavbu

téla.

Téma: Stavba t¢la véely medonosné
Cil: naudit se rozeznat jednotlivé &asti téla véely medonosné, pozorovani a procviceni
vnéjSich znakll vcel, utvafeni pracovnich ndvykl, podpora peclivosti, metodi¢nosti
prace
Trida: 4., 5. roénik
Pocet déti: cca 25
Casova dotace: 1 vyucovaci hodina
Organizace: skupinova, individualni
- Provedeme zapis na tabuli — téma, cil hodiny, pracovni postup
- Naformulujeme cil hodiny
- Vysvétlime Zaktim, co od nich pozadujeme.
- Instruktaz (Casové rozvrzeni, rozdéleni zakl do skupin)
- Rozdani pomicek a materialu
- Prace zakd s odbornym dohledem ucitele.
- Zhodnoceni vysledki.
- Ukonceni prace a uklid ucebny.
Zavér — celkové zhodnoceni pritbéhu prace, co se podafilo, které casti byly narocnéjsi

a vyhodnoceni vykont zaki,

Pomiicky:

a) pro ucitele:

Odborné literatura: Vcelaistvi (Vesely, 1985), Ekologie opylovatelti (Pfidal, 2005),
Vikendovy véelat (Weiss, 2005), Tajemny svét véel (Svamberk, 2000),

b) pro Zaky:

uhynula téla vcel
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uhynulé té¢la much
lupy

mikroskop
desticky

misticky

psaci potieby

pracovni list

Pracovni postup:
Nejprve je nutné si zajistit veSkery potfebny material k pozorovani stavby téla vcely
medonosné a nastudovat dostupnou literaturu. Nechat zaky podle instrukci ucitele

zkoumat t&la véely medonosné a mouchy. Zaky v pribéhu hodiny kontroluje ugitel.

Priprava pomucek:

Umyté, dukladné vycisténé, Petriho misky, hodinova skla, podlozni skla (na né¢ budeme
pokladat uhynuléd téla véel a much). Takovéto pomicky mizou byt bud’ v inventafi
kabinetu ptirodopisu na ZS. Mikroskop — mél by byt v inventafi kabinetu p¥irodopisu
na ZS. Lupy — mélo by jich byt zajisténo dostatek — min. do kazdé dvojice (Iépe pro
kazdého Zéka). Uhynuld téla vEely medonosné — jejich ziskani bude zajiSténo od
vcelate, ktery jich da dostatek — min. pro kazdého zdka jednu. Uhynuld moucha bude
zajisténa ucitelem. Nejlépe by bylo také pro kazdého zéka jednu, ale pro nasi potiebu
bude stacit alespon do kazdé dvojice, poptipadé Ctvetice jedna moucha. Je potieba pred
zaCatkem hodiny rozdat pracovni listy, se kterymi budou zaci pracovat béhem
pozorovani. Je vhodné toto pozorovani provadét na jate nebo na podzim, kdy je
dostatek vcel a much.

Doba trvani: 5 min

Prubéh pozorovani:

1. Motivace (3 minuty)

Pted zahajenim samotné prace pozorovani je potieba zaky vhodné motivovat napt.: ,,Jiz
jsme si o vcele povidali, nyni by bylo dobré, kdybychom si véelu prohlédli trochu
zblizka. Proto prozkoumame tento hmyz pomoci lupy a budeme sledovat jednotlivé

Casti jejiho téla. Poté budeme porovnavat s dal§im zastupcem hmyzu — mouchou
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2. Hlavni ¢ast (35 minut)

Na zacatku této ¢asti jsou zaci rozdéleni do dvojic a rozdaji si lupy a dostanou uhynulé

téla véely a mouchy.

Na uditelském stole bude pfipraven mikroskop. Ucitel nejprve seznami zaky se stavbou

téla véely — tzn. pomoci otdzek ptivede zaky na jednotlivé Casti téla vEely medonosné.

Dale bude nasledovat samostatna prace zaki za dohledu ucitele.

Zaci 4. ro¢niku uréi:

Z jakych casti se sklada télo véely medonosné (hlava, hrud’ a zadecek)
Na hlavé naleznou: tykadla, Gstni Gstroji, slozené o€i
Na hrudi najdou dva pary ktidel a tfi pary nohou,

Pozoruji zilkovani kiidel

Zaci 5. ro¢niku:

Pozoruji tfi pary nohou
Pokusi se rozlisit jednotlivé pary nohou podle charakteristickych znaki: 1. par —
k ¢isténi o¢i a tykadel, 2. par — nesou vahu téla pii b&hu, 3. par — slouzi

k pfepravé nasbiraného pylu

Nové védomosti si jesté zopakuji pii detailngj$im pozorovani — u mikroskopu

(hlavné¢ zde budou sledovat zilkovani kiidel véely).

Nakonec bude nasledovat srovnavani stavby téla véely medonosné s mouchou.

Pti pozorovani budou Zaci pracovni list pouzivat a své zkuSenosti k jednotlivym tkoliim

zapisovat — viz ptiloha ¢. 3

3. Zavér (5 minut)

Nasleduje hodnoceni, uklid tfidy, pochvala
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4.3 Exkurze ke vielari
Exkurze (viz ptiloha &. 4, 5, 6)
Téma: Vcela medonosna

Cil: pomahat zakiim pozndvat a rozvijet vlastni schopnosti v souladu s redlnymi

moznostmi a uplatiiovat je spolu s osvojenymi védomostmi a dovednostmi pii

rozhodovani o vlastni Zivotni a profesni orientaci, technika pouzivana chovu, pouziti

a upevnéni jiz ziskanych védomosti.

Trida: 4. a 5. ro¢nik

Pocet déti: 24, 2 dozorujici vyucujici

Casovi dotace: 4 hodiny

Trasa: Z Cejova autobusem k l&im na polosamoté Cihadlo blizko KejZlice a zpét opét
autobusem do Cejova.

Pomucky:

C) pro ugcitele:

- atlas hmyzu

- literatura zabyvajici se chovem vcel

- zapisnik, psaci potteby

- fotoaparat

- vhodné teplé obleceni, plasténka do desté

- pevna nepromokava obuv

- piti

- lékarnicka, nutné leky

d) pro zZaky:

- vhodné teplé obleceni, plasténka do desté
- pevna nepromokava obuv

- piti, svacina, nutné 1éky

- malé kapesné

-57-



Priprava exkurze:

Pro dobry vysledek exkurze se musi provést a zajistit nékolik nezbytnych podminek:

Vybér vhodného stanovisté pro exkurzi.

Musi se zvolit takové stanovisté, kde bude dostatek prostoru a hlavné vyhled na
samotnou ¢innost véelafe, kde bude dostatek moznosti si prohlédnout techniku,
uly se véelami a ochotny vcelaf, ktery bude mit moznost popsat praci se
vcelami.

Nastudovat potiebnou literaturu.

Vhodny termin.

V¢as se domluvit se véelafem a zajistit si vstup k ulam.

Domluva se v¢elafem o moznosti provedeni exkurze a vyklad prizpisobeny
zakim prvniho stupné¢ zékladni Skoly.

Zajistit vhodnou dopravu (napft. autobus) a naplanovat trasu jizdy.

Organizaéni informace pro rodi¢e zaku - pisemné. Uvédomit je o naplni exkurze,
programu, dobé¢ stravené u vcelafe a cené za dopravu,

Vhodné obleceni, obuv, svacina, piti, o dobé odjezdu a navratu.

Zjistit zdravotni stav déti a fesit pfipadné potize.

Zajistit dostatecny pedagogicky dozor.

Podat veskeré informace fediteli Skoly o planované exkurzi.

Motivace:

Z4ci budou vhodné motivovani v pfirodovéde, jak probiha chov veel, poptipadé

prodiskutuji s vyucujicim, jak si mysli, Ze chov vcel probihd, néktefi se opiraji o vlastni

zazitky a zkuSenosti.

Prabéh exkurze:

Po piijezdu k Glim na polosamoté Cihadlo blizko vesnice Kejzlice zaky pfivita véelat

Jaroslav Bartl, ktery zde mé umisténa sva vcelstva.

Vysvétli jim vyznam vcel v pfirodé€, jejich oSetfovani a praktické ukony
Vv jednotlivych ro¢nich obdobich.
Dale jim vysvétli, Ze v€ela ma nezastupitelné misto jako opylovac vSech plodin

péstovanych pro semeno, kvétii ovocnych stromil a podobné.
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- Ukaze rizné pomicky, které vcelat pouziva pii praci: kufak, véelarskou kuklu,
rozpérak, atd.

- Déti si prohlédnou jednotlivé ¢asti tlu.

- Bude jim ukdzéano a vysvétleno, jak vznika med a jednotlivé druhy medu.

- ZAci se dozvédi, co je to roj a jak vznika.

- Poté budou nasledovat otazky na vcelate, které polozi déti.
Rozdame pracovni listy, které budou zaci vyplnovat jest¢ na exkurzi, seznamime zaky
S obsahem pracovnich listd zamétenych na véelu medonosnou vidéné na exkurzi a malé

shrnuti. (pfiloha &. 4)

Zavér:

podékovani véelati, pozvani na dalsi den do Skoly a cesta domu
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4.4 Beseda se véelarem

Beseda se vcelafem ve tfidé je vhodnd - z divodu neptiznivého pocasi
a nedostatku casu. Zaci se nau¢i nové informace a ovéfi si je ,, na vlastni kazi“. Neni
materialné ani Casové naro¢na. Vede zaky ke sprdvnému vztahu k ptirodé, Navstéva

vcelatfe ptimo ve tiidé je pro zaky zpestfenim vyuky.

Téma: Beseda se véelafem

Cil: seznamit se s praci véelate — védet co je to roj, jak se sbird; typy vcelich ula a jejich
idealni umisténi

Trida: 4., 5. roénik

Pocet déti: cca 25

Casovia dotace: 2 vyu¢ovaci hodiny

Organizace: skupinova, individualni

- Provedeme z4pis na tabuli — téma, cil hodiny, pracovni postup
- Naformulujeme cil hodiny s dostate¢nou motivaci

- Vysvétlime zakiim, ze nés navstivi odbornik

- Instruktdz (Casové rozvrzeni, rozdéleni zakl do skupin)

- Rozdéani pomicek a materialu

- Prace zakd s odbornym dohledem ucitele.

- Zhodnoceni vysledk.

- Ukonceni prace a uklid ucebny.

wvewr

a vyhodnoceni vykont zak,

Pomucky:

a) pro véelare

- vcCelaiské pomucky (svétly oblek, klobouk se zavojem, kufdk, ruc¢ni rozprasovac,
rojék), fotografie a obrazky

- ukazky uhynulych vcel

- lupy
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b) pro ucitele:
Odborna literatura: Vcelatstvi (Vesely, 1985), Ekologie opylovatelt (Ptidal, 2005),
Vikendovy véelat (Weiss, 2005), Tajemny svét véel (Svamberk, 2000),

b) pro zZaky:
- psaci potieby
- blok

Pracovni postup:

Nejprve je nutné se predem se v¢elaifem domluvit na prib&hu celého vyucovani, zajistit
veskery potfebny material k praci vcelafe a nastudovat dostupnou literaturu.

O hodin¢ se nauc¢ime nasledujici: typy véelich 0ll a jejich idedlni umisténi, vybaveni

vcelafe, co je to rojeni a jak se sbira roj,

Priprava pomiucek (5 min)
Je potfeba se pfedem domluvit se vcelatem, které pomiicky pfinese a na prabéhu

vyucovaci hodiny. V¢elaf prinese pfedem domluvené véci a ty si po tfid¢ rozmisti.

Pribéh besedy:

1. Motivace (3 minuty)

Pfed zahdjenim samotné prace pozorovani je potfeba zaky vhodné motivovat napft.:
»Kazdy, kdo by rad choval vcely, si musi ujasnit, jestli k tomu méa vhodné predpoklady.
Nemél by byt alergicky na vceli jed. A predevSim si musi osvojit zdkladni teoretické

1 praktické védomosti o vcelach. K tomuto v§emu ndm zde bude dnes pomahat véelar*.

2. Hlavni ¢ast (35 minut)

Na zacatku této casti budou zaci 4. ro¢niku rozdéli do dvojic. Kazda skupina obdrzi
fotografii jednoho typu ulli. Z druhé strany fotografie je zaSifrovan napis, ktery maji za
ukol rozlustit a zjistit nazev ulu. Napis zkusi nejprve sami rozlustit. Pokud si s nim
nebudou veédét rady, staci jen prozradit, ze potadi jednotlivych pismen udévaji ¢isla pod
nimi. Pak tedy zbyva je sefadit tak, jak maji jit spravn¢ za sebou. Napis se sklada ze
dvou slov viz. ptiloha ¢. 7. Mezitim vcelatf vede rozhovor se zaky 5. roc¢niku, spole¢né
popisi idealni misto pro umisténi uld.
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Idealni misto pro vcely:

- Suché a slunné, chranéné pied vétrem

-V blizkosti n€kolik listnatych stromi, které zajistuji stin

- Pastvane dal nez 2 - 3 km

-V blizkosti pfirodni zdroj vody, piipadné zajistit uméla napajedla

- Nesmi omezovat a skodit sousediim a ostatnim obyvatelim
Z4ci 4. roéniku predstavi svym spoluzakiim (véetné zakam 5. roéniku) riizné typy Gla
(slaméné kosnice, Spalkovy ul, nastavkovy ul, pojizdny vcelin).
Velar vyzve vSechny zaky, zda vi, co je to ¢esno? (otvor — vchod). Kazdy ul jej musi
mit. Je to patrné na vSech fotografiich.

V dalsi ¢asti hodiny se z4ci dozvédi néco o vybaveni véelafe. Zaci 5. roéniku
obdrzi rojak a kutdk. Tyto pomlcky musi byt prdzdné, bez dieva a vody. V¢elaf jim
neprozradi, co to je, ani k emu to slouzi. Ukolem zakd je si tyto predméty dobie
prohlédnout a prozkoumat. A pokusit se pfijit na to k cemu jsou potieba. Mezitim se
véelaf pta zaku 4. ro¢niku, zda potiebuje pii praci s véelami specialni oblek, aby jej
ochranil pfed vcelim bodnutim. Nechd Zzaky poptremyslet, poté vybere jednoho
dobrovolnika a ptihodné jej oblékne. Kukla nebo klobouk se zavojem a rukavice jej
chrani pred bodnutim. Bily oblek nebo vcelarskd kombinéza, protoze bila drazdi vcely
mén¢ nez jiné barvy, hlavné tmavé.

Poté prozradi zakiim 5. rocniku k ¢emu se pouziva kutdk nebo ru¢ni rozprasovac.

K ¢emu se pouziva kurak?
Véely maji strach z koute. N€kolik kratkych zakouteni zplsobi, Ze se vcely stdhnou na
plasty a v€elaf mize pracovat. V¢elai by mél mit kutdk vzdy u sebe, kdyz jde otvirat

uly. (Weiss, 2005)
K ¢emu je potieba ruéni rozprasovac?
Voda mé na vcely uklidiiyjici Gc¢inek. V horkych letnich dnech vcelaf rozprasi nad

otevienym vikem vodni mlhu. (Weiss, 2005).

V posledni ¢asti hodiny si déti se v€elafem budou povidat, co je to rojeni a jak se roj

sbira. Vcelar ukéaze a vysvétli zaklim, k ¢emu se potiebuje rojak.
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Co je to rojeni?

Rojeni znamend mnozeni vcelstva. Dochdzi k dé€leni vcelstva starého. Vcely nejprve
zalozi mateCniky, ze kterych se lihnou nové matky. Stara matka opousti s casti svého
vcelstva ul. Roj se v typickém rojovém chumaci zavési vétSinou na vétev stromu nebo
kete. Pak z n¢j za¢nou vyletovat jednotlivé vcely ,,stoparky“ a hledaji novy domov.

D¢je se tak v obdobi od zacatku kvétna zhruba do poloviny ¢ervence. (Bienefeld, 2006).

Jak se roj sbira?

Jestlize je roj snadno dosazitelny, nejprve ho porosime pomoci rozprasovace, ¢imz se
vc¢ely trochu semknou dohromady. Rojék podrzime pod rojem a setiesenim — kratkym,
energetickym narazem do vétve nebo smetenim dostaneme roj do rojaku. Otvor ve viku

nechdme pootevieny. Pokud se vrojdku nachdzi matka, ostatni vcely jej budou

nasledovat. (Bienefeld, 2006)

- vSechny dulezité informace si budou Zaci zapisovat do poznamkového bloku.

3. Zavér (2 minut)

- Nasleduje hodnocenti, tklid tfidy, pochvala
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4.5 Laboratorni prace 2 — Druhy medu

Pozorovani — slouzi jako vhodna a prakticka ukazka druht a ochutnavky medu.
Zaci se nau¢i nové informace a ovéfi si je piimo v praxi. Neni materialné ani ¢asové
naro¢na. Vede zaky ke spravnému vztahu k ptirodé€, diky dobrému ndvodu mohou

pozorovat a poznavat druhy medu.

Téma: Laboratorni prace — druhy medu
Cil: druhy a ochutnavka medu — naucit se poznat podle charakteristickych znakt urcity
druh medu, vyuziti svych chutovych a zrakovych smysld,
Trida: 4., 5. roénik
Pocet déti: cca 25
Casovia dotace: 1 vyucovaci hodina
Bezpecnost: je ticba zjistit, aby nebyli Zaci nemocni — cukrovkal
Organizace: skupinova, individualni
- Provedeme z4pis na tabuli — téma, cil hodiny, pracovni postup
- Naformulujeme cil hodiny s dostate¢nou motivaci
- Vysvétlime zakiim, ze nés navstivi odbornik
- Instruktaz (Casové rozvrzeni, rozdéleni zakt do skupin)
- Rozdéani pomicek a materialu
- Prace zakd s odbornym dohledem ucitele.
- Zhodnoceni vysledk.

- Ukonceni prace a uklid ucebny.

wvewr

a vyhodnoceni vykoni zak,

Pomucky:
a) pro véelare

- ukazky raznych druhli medu

b) pro ucitele:
Odborna literatura: Veelatstvi (Vesely, 1985), Ekologie opylovatelt (Ptidal, 2005),
Vikendovy véelat (Weiss, 2005), Tajemny svét véel (Svamberk, 2000)
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b) pro Zaky:
- psaci potieby
- blok

- mala 1zic¢ka

Pracovni postup:

Nejprve je nutné se pfedem se véelafem domluvit na prab¢hu celého vyucovani, zajistit
veskery potfebny material k praci v¢elate a nastudovat dostupnou literaturu.

O hodiné se nauc¢ime nasledujici: poznat jednotlivé druhy medu podle jednotlivych

charakteristik a smyslovych organti spojenou s ochutnavkou medu.

Priprava pomucek (5 min)
Je potieba se pfedem domluvit se véelafem na nékolika vécech: které druhy medu
prinese a dale na pribéhu vyucovaci hodiny. Véelai pfinese predem domluvené véci

a ty si po tfid€ rozmisti. Je tfeba zajistit, aby kazdé dit€¢ mélo svoji malou 1Zicku.

Prubéh pozorovani:

1. Motivace (3 minuty)

Pied zahdjenim samotné prace o druzich medu a jeho ochutnavani je potieba Zaky
vhodné motivovat napt.: ,,Jiz jsme se dozveédéli spoustu informaci o véele medonosné,
ale jediné co jesté nevite je, jak vznikd med a jaké jsou druhy. Toto vSe bude néplni

dnesni vyu€ovaci hodiny. Se v§im nam zde bude dnes poméhat vcelar*.

2. Hlavni ¢ast (35 minut)

Na zacatku této ¢asti vCelar nejprve vysvétli:

jak vznika med:

Véela jazyckem a sosackem hleda nektar a uklada jej do medného vacku. Kdyz se vcela
vrati do Ulu, odevzdd nasbirany nektar ostatnim vcéeldm. Pii odevzdévani nektaru
k nému vcely piidavaji vyméSek hltanovych Zlaz. Tento proces se v ulu nékolikrat
opakuje. Pii tom se produkt neustale zahust'uje. Diky teploté v tlu se z produktu odpaii
velka ¢ast vody. KdyZ je med Upln€ zraly a buniky jsou Uplné zaplnény, vcely jej
uzaviou voskovymi vicky. Takto si med vcely konzervuji na horsi Casy, vcetné zimy,

pokud jim jej ovSem véelaf nevybere (Bienefeld, 2006).
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Dale v dalsi casti:

zaci 4. rocniku ochutnavaji jeden druh medu. Smi ochutnat pouze jednou a musi se
vSichni vystiidat. Na tabuli je napsano 5 druhti medu (akatovy, jetelovy, lipovy,
pampelidkovy, fepkovy). Ukolem zaku je uréit, jaky druh medu pravé ochutnavali. Po
ochutnavce nechd vcelat zadkim jesté¢ trochu casu na rozmySlenou. Pak je vyzve
k hlasovani o druhu medu, spo¢ita hlasy. Nakonec prozradi ochutnavany druh medu
a vyhlasi pocet spravnych hlasii. Timto zplisobem jesté zaci urci dalsi druh medu.

Zaci 5. roéniku obdrzi 5 o&islovanych nadob s medem. Na tabuli jsou napsany
druhy medi spoleéné s jejich charakteristickou barvou, chuti a konzistenci. Zaci pracuji
v pfedem uréenych dvojicich. Ukolem 74k je zajistit podle barvy, chuti i konzistence
jaky druh se skryvé pod jednotlivymi ¢isly. Kazdy Zak smi ochutnat pouze jednou, to
proto, aby se mohli v§ichni u nadob vystiidat. Zaci si mohou jiz uréené druhy zapisovat
na papir. Na zavér véelat vybere papiry od dvojic, pojmenuje o¢islované nadoby podle

chuti medu a vyhlasi pocet spravnych odpovédi.

Druhy medii a jejich charakteristika:

Akatovy svétle Zluty velmi sladky velmi tekuty
Jetelovy bélavy nebo Zlutobily Jemny velmi tuhy
Lipovy jantarove az zelenavé zluty vyrazna chut po case krystalizuje
Pampeliskovy jasné zluty Trpky normalni
Repkovy Bélavy velmi jemny rychle krystalizuje

Na zavér véelat zodpovi piipadné dotazy zak.

3. Zavér (2 minut)

- Nasleduje hodnoceni, tklid tfidy, pochvala
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4.6 Beseda se v€elaifem - vCeli produkty

Beseda se vcelatem ve tfid¢ je vhodna - z dlivodu lepsi organizace, neptiznivého
pocasi a nedostatku Casu. Zaci se nauci nové informace a ovéfi si je ,, na vlastni kazi®.
Neni materialné ani ¢asové naro¢na. Vede zaky ke spravnému vztahu K piirodé.

Navstéva veelafe ptimo ve tfide je pro zéky zpestienim vyuky.

Téma: Beseda se véelafem

Cil: v¢eli produkty — naucit se nové informace o jednotlivych produktech; v praxi si
overi, k ¢emu jsou dobré; zkoumani pomoci lupy jejich struktury, ...

Trida: 4., 5. roénik

Pocet déti: cca 25

Casova dotace: 2 vyucovaci hodiny

Organizace: skupinova, individualni

- Provedeme z4pis na tabuli — téma, cil hodiny, pracovni postup
- Naformulujeme cil hodiny s dostate¢nou motivaci

- Vysvétlime zakiim, ze néas navstivi odbornik

- Instruktaz (€asové rozvrzeni, rozdéleni zakl do skupin)

- Rozdéani pomicek a materialu

- Préce Zéka s odbornym dohledem ucitele.

- Zhodnoceni vysledk.

- Ukonceni prace a tklid uc¢ebny.

wvewr

a vyhodnoceni vykonta zak,

Pomucky:

a) pro vcelare

ukazky jednotlivych typt vcelich produkti (med, vceli vosk, propolis, pyl, matefi
kasicka, vceli jed)

lupy
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b) pro ucitele:
Odborna literatura: Véelatstvi (Vesely, 1985), Ekologie opylovatelt (Ptidal, 2005),
Vikendovy véelat (Weiss, 2005), Tajemny svét véel (Svamberk, 2000),

b) pro zZaky:
- psaci potieby
- blok

Pracovni postup:

Nejprve je nutné se pfedem se vcelafem domluvit na pribéhu celého vyucovani, zajistit
veskery potfebny material k praci v¢elafe a nastudovat dostupnou literaturu.

O hodiné se nauc¢ime vSe o vcelich produktech. Béhem ukéazky jednotlivych typl
véelich produktd je mozné véci nechat zakim kolovat nebo zapuj¢it a nechat je

jednotlivé produkty zkoumat — pomoci lupy.

Priprava pomiucek (5 min)
Je potfeba se pfedem domluvit se vcelatem, které pomtucky pfinese a na pribéhu

vyucovaci hodiny. V¢elaf prinese pfedem domluvené véci a ty si po tfid¢ rozmisti.

Pribéh besedy:

1. Motivace (3 minuty)

Pted zahajenim samotné prace pozorovani je potieba zdky vhodné motivovat napt.: ,,Uz
jsme se dozveédéli néco o chovu vcel, dnes dozvime, jaké vceli produkty diky vcela
ziskavame a miZeme je dale vyuzit. K tomuto vSemu ndm zde bude dnes pomdhat

véelai“.

2. Hlavni ¢ast (35 minut)

Besedujici véelat predstavi jednotlivé typy véelich produkti. Zaci se produkty snazi
spravné

popsat. Zaci obdrzi po rozdéleni do skupin jednotlivé typy véelich produkti a snaZi se je
spravné popsat a fict k ¢emu se pouziva a jak je dobry. Sva zjisténi prezentuji pred
ostatnimi a besedujici véelaf je usmériuje, upfesnuje, dopliuje. Na zacatku této casti
budou zaci 4. a 5. ro¢niku rozdéleni tak, ze 1 zak ze 4. ro¢niku bude s 1 zakem

5. ro¢niku.
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<% Med

hmotu vytvarenou véelami z nektaru nebo z medovice, které¢ vcely sbiraji, pretvaieji
pomoci vyméska hltanovych Zlaz a zraly uskladiiuji v plastech. Uelem zrani je
pretvoieni fidkych, a tedy i1 mikrobidlné nestadlych piirodnich §tav na hutné
a mikrobialn¢ stdl¢ zimni zdsoby — med. Pfi zrani se méni i chemické slozeni

puvodnich surovin. PredevSim se S$tépi sachar6za na invertni cukr a soucasné

vvvvvv

Druhy medii

Rozmanitosti rostlinného ptivodu medu je dana i mnohotvarnost medi ziskanych od
véel. Cisté, jednodruhové medy vznikaji snad jen v cilenych pokusech vyzkumniki.
Prakticti vcelafi ziskavaji pfiblizn€é jednodruhové medy pouze z tak vydatné sntsky,
kterou u nds poskytuje fepka, akat, malinik, jetele a medovice. Je tomu tak proto, Ze
vcelat vytaci med az po urCité dobé€ a zaroven je mald pravdépodobnost, Ze by v této

dobé poskytoval sntisku jen jeden rostlinny druh.

s Veli vosk
Veéeli vosk je metabolicky produkt vcely, ktery se tvoii ve voskotvorné Zlaze vcely
dé€lnice, jejimz vnéjSim zakoncenim jsou voskové zrcadélka na tietim, ¢tvrtém, patém
a Sestém zadeckovém clanku. Z vosku vcely stavéji plasty, do nichz ukladaji zasoby
a v nichz odchovavaji plod. Tvorbu vosku vyznamné ovliviiuje dobry stav mednych
1 pylovych zasob, vhodné stavebni prostory v ulu a pfitomnost dobré matky. Vcelaf

muze vhodnym zplsobem stavbu pléstli v tle podnitit nebo utlumit

¢ Propolis
Propolis (smolunika, dluz, vceli tmel) patii také mezi tradi€ni vceli produkty. Je to
pryskyficnata latka pfijemné aromatické ving, jejiz barva se meéni podle piivodu a staii
od zelenozluté az k temné hnédé. Za chladu je propolis tvrdy a kiehky, pti tlové teploté
se stavda mekky a tvarlivy. Suroviny na tvorbu propolisu sbiraji véely na rGznych
rostlinach vylucujicich pryskyfi¢naté latky, jako je topol, biiza, olSe, jilm, jehli¢nany
a jirovec madal. V¢ela se aktivné Ucastni na tvorbé propolisu vymésky svych Zlaz.

Vcely pouzivaji propolis jako stavebni a ochrannou latku k vystylani a vyztuzeni bun¢k
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plastl, k zatmeleni otvori a trhlin, k opravé plasti, k zesileni tenkych okraji plasti
a k tésnéni ¢esen. Propolisem vcely pokryvaji (balzamuji) vetielce, které usmrtily v ulu
a nemohou je dostat z Glu ven. Ochranna funkce propolisu spociva také ve vytvafeni
vhodné ochranné atmosféry v Ulu. Propolis na sténach ma nejen tepelné izolacni
vlastnosti, ale ohifevem stén ulu se z propolisu uvoliuji tékavé latky nasycujici
atmosféru ulu. Tyto t€kavé latky maji antibakteridlni ucinky, coz spolu s dal§imi faktory
zabraiiuje pomnozeni mikroorganismii v ulu. Antimikrobidlni U¢inky propolisu
podnitily zdjem vcelaiské vetejnosti a 1ékarti 1 farmaceutii o vyuziti této latky v riznych

oborech lidské ¢innosti.

% Pyl
Pylova zrna jsou samci pohlavni buiiky vysSich rostlin, které¢ véely donaseji jako svou
zakladni potravu v rouskach na zadnim paru noh. Véely rouskuji pyl z jednoho druhu
rostliny, a proto mizeme podle barvy rousSku pyl druhové tfidit. Tvar a barva pylu jsou
pro kazdy druh rostliny charakteristické.Aby rouskovany pyl neklicil, ptidavaji véely k
pylu latku zabranujici jeho kli¢eni. Pokusy ukazaly, ze kyselina 10-hydroxy-2-decenova
pusobi jako inhibitor kli¢eni pylu, protoze ma vliv na jeho dychani. U uskladnéného
pylu dochazi k biochemickym zménam, které vedou ke zvySeni kyselosti pylu a ke
zvySeni obsahu bilkovin rozpustnych ve vode€.Vyzivné latky z pylu prochazeji z vétsi
¢asti pory v bunééné blan¢ bez vétSiho naruSeni travicimi enzymy. Nutri¢ni hodnota
pylu zavisi na mnoha faktorech. Zjednodusené lze fici, Ze pyly entomofilnich rostlin
maji vynikajici vyzivné vlastnosti pro vcely. Jako nejlepsi jsou cenény pyly z vrby,

jetele, kastanovniku setého, hot¢ice, maku a ovocnych stromil

s Mateii kasicka
Hltanové Zlazy vcel délnic produkuji krmnou $tavu, kterou nazyvame mateii kasicka.
Dostava ji matka béhem larvalniho vyvoje 1 po vylihnuti. Larvy délnic jsou touto $tdvou
krmeny pouze do tietiho dne, a proto se pohlavné zcela nevyvinou. Tento jev odedavna

zvySoval z4jem o mateti kasicku a jeji vyuziti ve vyziveé a v 1ékatstvi
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s Véeli jed

Obranu vcelstva pied vetielci zajistuji délnice, které maji v zakonceni zadeCku
umistény jedovy aparat s jedovou zlazou, vylucujici véeli jed. Véeli jed je bezbarva
kapalina charakteristické viné a kyselé chuti. Po vysuSeni je to bila, krystalicka latka.
Uginné slozky jsou relativné odolné via¢i ptisobeni teplot az do 100 °C bez vyrazné
ztraty biologické aktivity. SuSina tvofi asi tfetinu celkové hmotnosti jedu.
Z nizkomolekuldrnich slozek je ve vcelim jedu obsazen histamin, dopamin
a noradrenalin. U¢inek téchto biogennich amint, které fadime fyziologickym u¢inkem
mezi hormony, je ve vcelim jedu maskovan fyziologickym puasobenim biologicky

aktivnich peptidi a bilkovin s podstatné vyssi molekulovou hmotnosti.

- vSechny dulezité informace si budou Zaci zapisovat do poznamkového bloku.

3. Zavér (2 minut)

- Nasleduje hodnocenti, tklid tfidy, pochvala
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S. DISKUSE

Vytvorené aktivity bylo tfeba ovéfit v praxi, aby bylo zjisténo, zda navrzené
hodiny jsou vyhovujici organizaci, casovému rozmezi a zda jsou ukoly pro zaky
srozumitelné a primétrené.

Z navrzenych aktivit byla nejprve vyzkouSena exkurze ke vcelafi. Ta se konala
se zaky 4. a 5. ro¢niku ZS Cejov - jedna se o malotiidni §kolu. Exkurze se zucastnilo 24
zaku (10 zaka 4. ro¢niku, 14 zaka 5. ro¢niku) a prob¢hla v utery 10. 3. 2009 v dobé od
8:00 do 12:30 hodin. Pro exkurzi bylo vybrano stanovité véel mistniho véelafe, které se
nachézelo v nedaleké polosamoté Cihadlo (blizko Kejzlice). Zaci byli o této aktivité
pfedem informovani a podle toho také vybaveni. Sraz byl s détmi ve Skolni tfid¢, kde
probéhlo piivitani a motivace. Pfedstaveni prezentace v programu PowerPoint, tykajici
se chovu a zivota véely medonosné, zaky zaujala. Jesté pred odchodem kolem 8:15 hod.
z budovy $koly byli zaci seznameni s trasou exkurze a pouceni o spravném chovani
v piirodé. Do Kejzlice jsme jeli autobusem do na Cihadlo jsme dosli p&sky. Tam na nas
jiz ¢ekal vcelat, ktery zaky ptivital a sdélil jim ty nejdalezitejsi informace: o zivoté vcel,
jejich 1lu, stavbé téla, vyznamu vcel v ptirode, jejich oSetieni, ukézal pomicky, které
pouzivé pfi praci se véelami. Zaci si prohlédli jednotlivé &asti ulu. Bylo vysvétleno, jak
vznika med a jednotlivé druhy medu, dale co je to roj a jak vznika. V¢eli produkty, atd.
Nakonec nésledovali otazky zakl na vcelate! Petr: ,, jak se vyrabi medovina? “ Jana:
 Mohu umrit na vcéeli bodnuti?“ Marie: ,,miize se clovéek stat vielarem, i kdyz je
alergicky na vceli jed?* Nakonec zaci vyplnili pracovni list, ktery mél ovéfit noveé
ziskané informace o v¢ele medonosné, které zaci ziskali na exkurzi (viz. ptiloha &. 4).
Po vyplnéni pracovniho listu nésledovalo rozlouceni se v€elafem a na cestu zpét do
Skoly dostali Zaci sklenici kvétového medu, jako podékovani za navstévu.

Shrnuti: cil exkurze byl splnén — Zaci si v praxi mohli ovéfit informace, které jiz znali a
jeste se naucili néco nového. Jedinou nevyhodou byl cas! Dobré by bylo exkurzi
prodlouzit jesté o min. pul hodiny.

Dalsi vyzkouSend aktivita byla beseda se vcelaifem: doptedu byl domluven
prubéh celé hodiny se véelafem. Navrh celé hodiny je blize napséan viz strana 60. VEelat
jak se sbira, atd.

Shrnuti: Cil hodiny byl splnén!
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Névrh hodiny pod nazvem Laboratorni prace ¢. 1 — viz podrobny popis hodiny
na strané 54, se také povedla, zaci pomoci lupy a mikroskopu sledovali stavbu téla
v¢ely medonosné, popisovali jeji jednotlivé Casti t€la. Srovnavali s télem mouchy — viz
ptiloha €. 3. V pribé&hu hodiny nésledovala kontrola ucitelem.

Shrnuti: cil hodiny splnén — zaci se naucili pojmenovat jednotlivé ¢asti téla vcely
medonosné a srovnat s mouchou.

Aktivita, ktera se jmenuje: hodina ptirodovédy — Cilem hodiny bylo dozvédét se
co nejvice informaci o véele medonosné — stavba téla vcely, péte o véely, uZite¢nost pro
¢loveka, chov véel. K dispozici pro zaky byli encyklopedie, odborna literatura, fotografie, atd.
Jednalo se o klasickou hodinu ptirodovédy — vyklad ucitele a na zavér text s doplilovanim slov
Vv textu viz priloha ¢. 2
Shrnuti: Cil hodiny byl splnén — Zaci se dozvédeli, co bylo cilem hodiny. Toto $lo i ndzorné
overit v dopliovani textu.

Laboratorni prace ¢. 2 — Druhy medu a jejich ochutnavka
Piesny popis hodiny je popsan na stran¢ 64. Nejprve se zaci dozveédéli, jak vznika med, poté
podle jednotlivych kritérii poznavali, jaky druh medu praveé ochutnali. K tomu jim slouzili jejich
smysly — chut’, zrak,..

Shrnuti: cil hodiny byl splnén! Zaci poznali druhy medu a ovéfili si to v praxi formou
ochutnavky.

Beseda se vcelafem 2 — vceli produkty
Cilem této aktivity bylo naugit se nové informace o jednotlivych produktech. Zaci si
Vv praxi ov¢fili, k ¢emu jsou dobré; zkoumali pomoci lupy jejich struktury. Se véelatem
st o produktech povidali — vcCelaf nékteré informace uptesnoval a fikal jest€é néco
nového ke kazdému produktu.

Shrnuti: cil hodiny byl splnén, Zaci si prohloubili védomosti a poznali véeli produkty

bliZe.

Celkové shrnuti:

Mnoho ¢innosti vykonavali Zaci ve skupinach nebo ve dvojicich, coz vedlo k vylepseni
vztahll mezi nimi. Cela tfida se proménila v jednu velkou a dobrou skupinu, kterd umi
spolupracovat a navzdjem mezi sebou komunikovat. Z této skutecnosti jsem méla
radost, protoze tiida byla pfed tim rozdélena na zaky 4. a 5. ro¢niku a mezi nimi
panovaly chladné vztahy. Hlavnim tuskalim byl ¢as — toho se vétSinou nedostavalo

a bylo potteba prodluzovat hodinu. Cil hodin byl splnén.
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6. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo najit dal$i formy a metody vyuky, ve kterych bude
mozné jesté Sifeji vyuzit véelu medonosnou jako modelovy organismus pro vyuku na
prvnim stupni (zejména piirodovéda ale 1 prvouka).

Navrhované aktivity jsou urCeny zakiim malotfidnich Skol. Proto v sob¢ kazda
zahrnuje ukoly pro dva rtizné ro¢niky.

Byly navrhnuty: dvé besedy se véelatem pro 4. a 5. roénik ZS, exkurze pro zaky
4. a 5. ro¢niku ZS, dvé& laboratorni prace pro 4. a 5. roénik ZS a jedna hodina
ptirodovédy — pro 4. a 5. roénik ZS. Jednotlivé aktivity jsou doplnény ptilohami, mezi
které patii: obrazky véely medonosné, dopliiovacka, pracovni list, protokol k laboratorni
praci, v¢eli uly, trasa exkurze a obrazky z ni.

Vsechny navrzené hodiny byly realizovany v praxi na ZS Cejov.

Cil diplomové prace byl splnén.

Bude mi potéSenim, pokud budou aktivity vyuzity i na jinych Skolach nejen
malotfidnich. Ucitelé plné organizovanych skol si je budou muset pon¢kud poupravit.

Ukoly pro zaky jednoho z ro¢nikii vypustit nebo je pFizptisobit danému véku zak.
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Dostupné z WWW: http://www.naturfoto.cz

http://www.rvp.cz/sekce/21

http://www.vcelarskenoviny.cz

http://www.vcelarstvi.cz,

Moderni vcéelar — Casopis

Velafstvi - Casopis
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8. PRILOHY

Seznam priloh:

PRILOHA — Véela medonosnd — obrdzky
PRILOHA — Véela — pracovni list (dopliiovacka)
PRILOHA — Pozorovini (laboratorni prdce)
PRILOHA - trasa exkurze

PRILOHA — exkurze — pracovni list

PRILOHA — exkurze — foto

PRILOHA — typy véelich obydli

A A < A o
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Ptiloha ¢. 1 QObrazky véel — foto (www.naturfoto.cz)
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Piiloha €. 2 — VCela medonosna - dopliovacka

Vcela medonosné neni schopna ........................... . Spolu s n¢kolika tisici dalsich
1270) o SRR Jedno véelstvo tvorfi asi................... jedinct.

V kazdém spoleCenstvi se vyskytuje jedna .....................ooooeee. Jako jedina je
SCHOPNA. ... — je tedy nejvetsi
obyvatelkou ulu. Doziva se az ............. let. Kralovna vyléta na ,,svatebni let” nékolik

kilometra daleko od svého tlu na tzv. shromazdisté trubcii. K oplodnéni dochézi v jejim
zivote pouze jednou. Sam¢i spermie, které kralovna piijme, uklada v semenné schrance
umisténé v zadeCku. Vajicka jsou oplodnéna spermiemi teprve pii kladeni, nekdy
k oplodnéni nedojde. Z oplodnénych vajicek se lihnou
........................................ , Zneoplodnénych .................... . Krdlovna ovlada
chovani dé€lnic pomoci zvlastni matefi kasicky nazyvané ,,....................oooeenne. “
Kralovna ji vylu¢uje z mohutnych kusadlovych 714z a délnice si ji navzajem piedavaji.

Pod vlivem této latky délnice krmi larvy v buiikach a vychovévaji tak opét dalsi délnice

TrubCi (ceeeeeeeeeeeneannnnns ) jsou o trochu mens$i nez kralovna — m&H asi «eeeereevnnsns .
Vilu zije ....ooooeiiiiiiin.. trubci. Krom¢ pafeni s krdlovnou nemaji jiny ukol.
Nékteti ithned po pafeni hynou a ostatni po ukonceni doby pareni uz nejsou k uzitku,

délnice je ptestanou zivit, kouSou je a nakonec vypudi z ulu. Trubci se sami 0 sebe

Délnice, tvofi ...............c....... skupinu vulu. Zije jich tam ...............

................. , Vzim€ méné, v 1été vice. Vykonavaji vSechny potfebné prace. Maji na

1721 (0 ] 3 — tedy zajistovani potravy pro
vSechny obyvatele ulu. Dale zajiStuji ......................... proti vetielcim. D¢lnice
dortistaji  velikosti jen asi  ........cceiiiiiiiiin... Letni vcely ziji asi

......................... Veéely, které jsou vylihlé brzy na jafe, umiraji jest¢ diive. Zimni
véely, které travi vétSinu Zivota uvnitt Glu a Setii tak spoustu energie, Ziji od srpna az do
bfezna (dubna). V chladném ro¢nim obdobi jsou vcely vulu stisnény v takzvaném
zimnim hvozdu a vzajemné se zahtivaji. At je venku jakkoliv chladno, na okraji hvozdu
je teplota stale kolem .................. a uprostied, kde se nachazi kralovna, je

dokonce jeSté 0......... ........... °C tepleji
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ReSeni:

V¢ela medonosna neni schopna Zit sama. Spolu s nékolika tisici dalSich tvoii véelstvo.

Jedno vcelstvo tvorti asi 60 000 jedincti.

V kazdém spolecenstvi se vyskytuje jedna matka (kralovna) - obrazek. Jako jedina je
schopna produkovat a Kklast vajicka. MéFi asi 2 — 25 cm — je tedy nejvetsi
obyvatelkou ulu. Doziva se az 5 let. Kralovna vyléta na ,,svatebni let* nékolik kilometra
daleko od svého ulu na tzv. shromazdisté trubct. K oplodnéni dochazi v jejim zivoté
pouze jednou. Samci spermie, které kralovna pfijme, ukldda v semenné schrance
umisténé v zadeCku. Vajicka jsou oplodnéna spermiemi teprve pii kladeni, nekdy
k oplodnéni nedojde. Z oplodnénych vaji¢ek se lihnou délnice nebo kralovny,
Z neoplodnénych trubci. Krilovna ovladd chovéani délnic pomoci zvlaStni mateii
kasicky nazyvané ,, kralovsky parfém“. Kralovna ji vylucuje z mohutnych
kusadlovych zlaz a délnice si ji navzajem predavaji. Pod vlivem této latky d€lnice krmi

larvy v buiikach a vychovavaji tak opét dalsi délnice.

Trubci (samecci) jsou o trochu mensi nez kralovna — méFi asi 1,5 em — viz obrazek.
Nechavaji se zivit délnicemi. V tlu Zije 500 — 2000 trubcii. Kromé pafeni s kralovnou
nemaji jiny ukol. Néktetfi ihned po pafeni hynou a ostatni po ukonceni doby pareni uz
nejsou Kk uzitku, délnice je prestanou zivit, kouSou je a nakonec vypudi z tlu. Trubci se

sami o0 sebe nedovedou postarat a hynou.

Délnice — viz obrazek, tvoii nejpocetnéjsi skupinu v ulu. Zije jich tam 20 000 -
60 000, v zimé mén¢, v l1ét€ vice. Vykonavaji vSechny potiebné prace. Maji na starosti
krmeni larev, sbirani nektaru a pylu — tedy zajiStovani potravy pro vSechny
obyvatele ulu. Dale zajist’uji obranu proti vetielcaim. D¢lnice dortstaji velikosti jen
asi 12 — 14 mm. Letni véely ziji asi 4-8 tydnu. Vcely, které jsou vylihlé brzy na jafe,
umiraji jesté diive. Zimni veely, které travi vétSinu Zivota uvniti Ulu a Setfi tak spoustu
energie, ziji od srpna az do bfezna (dubna). V chladném ro¢nim obdobi jsou véely v ulu
stisnény v takzvaném zimnim hvozdu a vzdjemné se zahfivaji. At je venku jakkoliv
chladno, na okraji hvozdu je teplota stale kolem 12 °C a uprostied, kde se nachazi

kralovna, je dokonce jesSté o 8-10 °C tepleji.
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Piiloha €. 3 - Pozorovani

Laboratorni prace

Jméno, tiida: Datum:

Téma: Pozorovani a popis stavby téla véely medonosné a jiného hmyzu

Ukol 1: Pozorovani vnéjsi stavby téla véely medonosné.
Ukol 2: Pozorovani kfidla véely mikroskopem.

Ukol 3: Srovnani zastupcti hmyzu.

Pomticky: Zivo&isny material (véela, moucha apod.), lupa (10x az 12x zvétdujici),

mikroskop, potieby k mikroskopovani, podlozka

Postup:

Vypracovani:

Zaver:
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Priloha &. 4 - Plan trasy exkurze- mapa z (wWww.mapy.cz)

l"!

O~ 120 m
528 71{
F i

Plan trasy autobusem

Plan trasy pésky
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P¥iloha & 5 — Pracovni list (obrazky z www.naturfoto.cz)

JMENO, tFIdAs..cueeeeeeeeeeriiiiiii e Datum:................

1. Ukol

Popis stavbu téla veely medonosné (vSimni si hlavy, po¢tu nohou, ktidel, ...)

2. Ukol

» Strucné popis idealni misto umisténi ulu pro véely
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» Jaké pomiicky a nastroje vcelafi pouzivaji pii chovu véel?

3. Ukol

Popis, jak vznika roj.

4. Ukol

Napli prace vcel (spojime ¢arou)
Kralovna

Trubec

Délnice

5. Ukol

Nakresli véelu medonosnou.
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zajisténi potravy, obrana proti vetielclim
produkce a kladeni vaji¢ek

pareni



Priloha ¢. 6 Exkurze — foto (foto autor)
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Ptiloha ¢é. 7

- slaména koSnice

E E| A | C S K| O N I A | N
14 | 5 7 | 13 ] 10 8 9 | 11 12 | 3 6
- Spalkovy ul
K P Y S L L vV
5 2 8 1 10 4 7
- pojizdny vcelin
Y | N C P Z I E o) J L | V
8 |14 | 10 | 1 5 13 | 11 | 2 3 1121 9
- nastavkovy ul
Y N S V o) L K U
10 1 3 6 12 7 11
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