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Anotace

HORAKOVA, T. iQpark science center Liberec - jako informacni a motivacni zdroj pro
uchazece o studium na technickych skoldch. Hradec Kralové, 2015. Bakalarska prace
na Prirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci bakalarské prace

prof. Ing. Pavel Cyrus, CSc. 71 s.

Cilem bakalarské prace bylo vytvoreni informa¢niho materidlu urceného pro
studenty a pedagogy zakladnich i stfednich Skol jako motivace pro studium
technickych predméti. V teoretické ¢asti vymezuji pojem science centrum, historii
center, science centra ve svété a v Evropé. Dale se zaméfuji na Ceskou republiku a
podrobny popis iQparku v Liberci. V praktické ¢asti se snaZim nastinit, co je zde
kvidéni a popisuji strukturu clenéni expozic centra. Pedagogliim, studentim a
zaklim ukazuji nabidku jednotlivych kurzi, akci v¢. science show a upozornuji na
vydavana periodika vhodna pro vyuku. Soucasti praktické Casti je i motivacni
prezentace vhodna pro ucitele a jejich Zaky. Mou snahou bylo ukazat iQpark jako

vhodny zdroj poznani.
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Annotation

HORAKOVA, T. iQpark science center Liberec - as a source of information and
motivation for prospective students in technical schools. Hradec Kralové, 2015.
Bachelor Thesis at Faculty of Science University of Hradec Kralové. Thesis

Supervisor prof. Ing. Pavel Cyrus, CSc. 71 p.

The aim of the bachelor thesis is to create information material intended for
students and teachers of both primary and secondary schools as a motivation for
studying technical subjects. The theoretical part defines the term ,science center,
history centers, science centers” around the world and in Europe. In the practical
part the focus is on the Czech Republic and a detailed description of iQpark in
Liberec. I also try to outline what there is to see as well as to describe the structure
of the expositions center. Teachers, students and pupils are shown individual
courses and events including a science show. I also focus on periodicals suitable for
teaching. There is a motivational presentation included in the practical part for
both teachers and their pupils. My effort was to demonstrate iQpark as a

convenient source of learning.
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Uvod

Cilem této bakalarské prace bylo zpracovani informacniho materialu a prezentace
pro studenty a pedagogy zakladnich i strednich Skol z interaktivné - vzdélavaciho
science centra v Liberci snazvem iQpark a naslednad analyza jednotlivych
exponatd.

Téma této bakalarské prace jsem si zvolila z nékolika dlivodl. Prvnim z nich je
do vyuky technickych a prirodovédnych predmétl zapojit détskou touhu
objevovat, experimentovat a poznavat. VétSina déti je hrava, vyuzijme toho a
formou hry jim piredstavme védu.

Mnoho studentli a Zaki si v dneSni dobé pii volbé dalSiho studia, vybira spise
obory zamérené humanitné nebo ekonomicky. Technika je v dneSni dobé
povazovana za priliS tézkou a neoblibenou. Ve skolach je kladen maly dtraz na
vyuku matematiky, fyziky a absence povinné maturity z matematiky vede k jeji
neznalosti a nepopularité. Pro studenty je pak snazsi navstévovat vysoké skoly,
kde se tento predmét béhem studia nevyskytuje viibec nebo jen okrajové. V praxi
je nyni nedostatek kvalifikovanych odborniki. Jednou z moznosti, jak déti
motivovat je navstéva jednoho z nékolika zadbavné - naucnych science center
v Ceské republice. Tato centra se snaZi interaktivni formou détem vsech vékovych
kategorii, Siroké verejnosti i odborné verejnosti ukazat, Ze véda je zadbava, a Ze hrat
si, je ¢lovék schopen vkazdém véku. IQpark byl prvni svého druhu v Ceské
republice, ktery se snaZzil popularizovat védu touto formou a jiz 10 let se mu to
dafi. Jedno cinské prislovi pravi: ,Vidét, znamend zapomenout; vidét a slyset
znamend zndt; videt, slyset a délat znamend umét.”

Dal$im diivodem proc jsem si toto téma zvolila, je zaméreni mého studia. Jako
studentka pedagogického oboru bych rada ukazala, Ze je mozné vést vyuku i
zajimavéjsi formou, neZ je vyuka frontalni. Tato vyuka je dnes béZna ve vétSiné
zdkladnich i strednich Skol a vede k pasivité Zadka a veSkera odpovédnost je
prenesena na ucitele. V dobé plné modernich technologii je nezbytné hledat nové
cesty vyuky, aktivné zapojit Zaky a udrZet jejich pozornost. Vést je k samostatnosti
a uméni vyhledat informace. Uc¢itel by mél byt ten, co informacim da formu, utiidi

je, upfesni a uspordda do spravné syntézy.
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Tretim dlivodem je, Ze letoSni rok byl vyhlaSen Rokem priimyslu a technického
vzdélavani. Tato akce je celondrodni, jeji snahou je propagovat novou, moderni
podobu primyslu ve 21. stoleti, rozmanitost, inovativnost a spolecenskou
odpovédnost soucasnych primyslovych oborid. Jejim uUkolem je vyzdvihnout
dtlezitost a nepostradatelnost kvalitniho technického vzdélavani jak pro
budoucnost priimyslu v CR, tak i pro osobni rozvoj jednotlivc.

V teoretické Casti prace vyuzivam predevSim literaturu a oficidlni internetové
stranky jednotlivych center a asociaci. Tato ¢ast obsahuje vymezeni pojmd, historii
center, vznik center ve svété i v Ceské republice a prehled asociaci, ktera tato

centra sdruzuji.

V empirické casti se jiZ pfimo zaméruji na ¢innost iQparku, na jeho piinos pro
ucitele, pedagogy, Zaky a studenty zakladnich i stfednich Skol. Tato ¢ast miiZe
slouzit budoucim i stavajicim pedagogliim jako inspirace nebo material pro dalsi
praci s détmi a inovaci jejich vyuky. Soucasti této Casti je i predstaveni expozice,

kterou lze v iQparku vidét.
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1 Teoreticka cast

1.1 Teoretické informace

Tato Cast bakalarské prace je zamérfena prevazné na teorii. Vymezuje pojem
science centrum. S jistotou se da rici, Ze nejvétSi vyhodou téchto center je jejich
interaktivnost a s nf spojend moznost vSe si osahat, pustit, otestovat a vyzkousSet na
vlastni kizi. Ztoho vyplyva i jejich nejvétsi nevyhoda a tou je bezpochyby
funk¢nost exponatli, kterd zavisi na Setrnosti a opatrnosti jejich uzivateld tedy
navstévniki. Navstévnici by neméli zapominat, Ze po nich ptijdou i jini zvidavci,
ktefi si budou chtit dany exponat vyzkouset a proto by méli byt ohleduplni. BéZné
se stava, Ze pii navstévé nékterého ze science center naleznete néktery z danych
exponatli mimo provoz.

V novodobé historii existuji objevy, které radikalné zménili svét i naSe vnimani
okoli napf. pocitace, internet, mobilni telefony zménili zplisob nasi komunikace.
Automobily zkratily vzdalenosti. Mikrocip a optické vlakno vedly k nebyvalému
rozmachu v oblasti védy a z toho pak vzeSly nové technologie [1].

V souvislosti s iQparkem je moZné zminit i zlaté pravidlo didaktiky jednoho
z velikanli Ceské i svétové literatury, které zni: ,Proto budiz uciteliim zlatym
pravidlem, aby vSechno bylo predvddéno vsem smysliim, kolika mozZno. Totiz véci
viditelné zraku, slysitelné sluchu a hmatatelné hmatu; a miZe-li byti vnimdno
najednou vice smysly, budiZ to predvddéno vice smysliim.” ucitel narodd Jan Amos
Komensky.

Dale se v této Casti zabyvam historif science center ve svété i v eské literature.
Predstavuji zde i nejznamé;jsi science centra ve svété a v Evropé. V neposledni radé
popisuji jak samostatny iQpark, tak dalsi centra, ktera byla v Ceské republice
doposud oteviena. Ja osobné navstivila nékolikrat béhem roku iQpark a iQLANDII
v Liberci a science centrum VIDA! v Brné. Na zakladé téchto navstév miizu
konstatovat, Ze vSechna mnou navstivenad centra jsou jedinecnd a pouze jedna
navstéva v nich nestaci. Vzidy objevite néco, co jste si predtim neméli moZnost
vyzkouSet nebo jste prehlédli napr. zddvodu malé Casové dotace. V kazdém
z center miiZete vidét riizné exponaty, ale i exponaty, které jsou obdobné. V tomto

pripadé mate moZnost ohodnotit, kde maji dany jev Iépe demonstrovan nebo mate
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moznost si jeden a tentyZ jev vyzkousSet vice zplisoby a fici, ktery VAm osobné
vyhovuje vice.

Na internetovych strankach Ceské asociace science center je moZné se na mapé
CR prehledné podivat v jakych méstech se jednotliva science centra a planetaria

v Ceské republice nachazeji.

1.2 Science center

1.2.1 Vymezeni pojmu science centrum
Jedna se o interaktivné vzdélavaci instituci, v niZ maji navstévnici moZnost
realizovat vlastnima rukama, vidét na vlastni o¢i a zazit na vlastni kazi
experimenty s rozlicnymi prirodnimi jevy. Dotykani a experimentovani s exponaty
je zde dovoleno, dalo by se fici aZ prikazano, aby kazdy navstévnik mél moZnost
pochopit, jak dany jev funguje a jak funguje svét kolem nas. Toto je hlavni prednost
science center [2].

Instituce tohoto druhu nema v ¢eském jazyce doposud své vlastni pojmenovani
v ¢eském jazyce. Proto se pro oznaceni pouziva slovni spojeni ,science centrum®,
ktery vychazi z anglického science centre - stredisko prirodnich véd. Primy
preklad ,stredisko prirodnich véd“ v lidech spiSe vyvolava oc¢ekavani vyvojového a
vyzkumného komplexu nezli interaktivni a hravé instituce pro Sirokou vrstvu

obyvatelstva [2].

1.2.2 Historie science center

Pocatec¢ni napad na realizaci science centra vznikl v 70. letech v USA. Od té doby se
jejich vystavba rozsirila po celém svété (v roce 1990 jich bylo kolem 200,
v soucasnosti pres 2000) [2].

Myslenka instituce poskytujici neformalni prostfedi pro hravé objevovani
prirodnich zakonitosti existovala jiZ dlouho predtim, ovSem aZ vznik nékolika
velmi uspésnych projekti jako Exploratoria Franka Oppenheimera v San Franciscu
nebo Ontario Science Centre v Kanadé vytvorili funkéni modely a daly zaklad hnuti,
které se postupné rozsirilo i na dalsi kontinenty [2].

Béhem 90. let se rozsirila science centra i v Evropé, mnoho jich vzniklo na

prelomu nového tisicileti ve Velké Britanii. K UspéSnym a nejnavstévovanéjSim
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patii naptiklad danské Experimentarium, finskda Heureka nebo patizské
Universcience [2].

Vsoutasné dobé jsou science centra stdle vice popularni a jejich vzestup
zaznamenala i Evropa. Buduji se nové instituce tohoto typu jako napftiklad

varSavské Centrum Nauki Kopernik, které bylo otevrelo v roce 2010 [2].

1.2.3 Science centra ve svéteé

Exploratorium
Vroce 1969 Dr. Frank Oppenheimer otevrel v okrese Marina v San Franciscu prvni
science center s nazvem Exploratorium. Do roku 1985 se o néj Frank staral, kdy
zemfel na rakovinu plic [3].

Exploratorium je svétovou jednickou v oblasti neformalniho vzdélavani, snazi se
podnécovat zvédavost a rozvijet kreativitu u lidi vSech vékovych kategorii. Jejich
snahou je skrze primou zkuSenost s jevy, prostfednictvim uméni, dialogu a
zkuSenosti objevovat védu. Snazi se zménit zplsob, jakym svét se uc¢i a podporovat
rovny pristup ke zplisobim poznavani svéta. BohuZel je méné nez 10 procent
studentt, kteri zazili védu interaktivnim zptsobem. Pro vétSinu studentt je stale

véda definovana v ucebnicich. Exploratorium se toto snazi zménit a proto

poskytuje védecké programy pro vSechny vékové kategorie [4].

Ontario Science Centre
Ontario Science Centre, potési, informuje a obohacuje Zivoty lidi prostrednictvim
védy na mistni, ndrodni a globalni drovni. Od roku 1969 privitalo vice nez 48
milionli ndvstévnikl s interaktivnim pristupem, ktery byl predlohou pro Science
center po celém svété. Je to verejné centrum pro inovativni mysleni a provokativni
dialog v oblasti védy a techniky, jehoz cilem je inspirovat celozivotni cestu za
zvédavosti, objevovani a opatreni k vytvoreni lepsi budoucnosti pro planetu [5].

Jejich cilem je obohatit Zivoty lidi a jejich pochopeni, Ze zapojeni se do védy, je
dilezité pro mistni, narodni i celosvétové méritko. Nabizi Spickové védecké
zkuSenosti, nezapomenutelné vystavy, poutavé programy a dech berouci filmy,

takZe navstévnici mohou udélat mnohem vic, neZ pozorovat. Mohou komunikovat

a zapojit se [5].
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1.2.4 Science centra v Evropé

Experimentarium
Experimentarium je novy typ muzea a védecké centrum pro védu, technologie,
Zivotni prostredi a zdravi nachazejici se v Christianshavn, v blizkosti Opery v
Kodani a Christiania Dansku. Jeho cilem je ,podporovat zajem o védu a
technologie" [6].

Stala expozice se sklada z priblizné 300 exponatii rozkladajicich se na plose
4100 m?, rozdélené na 11 riznych segmentt s rliznymi exponaty a ploSe 850 m?
urcené pro poradani kratkodobych vystav [6].

0d svého otevieni v lednu 1991 navstivilo experimentarium vice nez 6,7
milionu navstévnikid, kteri si uzili vystavy a zucastnili se rdznych cinnosti.

Experimentarium pritahuje priblizné 350.000 navstévnikd rocné [6].

Heureka
Heureka je finské Science Centre pro lidi vSech vékovych kategorii. Miizete zde
zazit a dozvédét se vzrusujici véci o védé, technice a Zivotnim prostredi. Kromé
hlavni expozice poradaji kratkodobé vystavy na rlizna témata. Vystavy maji také
venku. Science Park Galilei je oteviren pouze v letnim obdobi [7].

Vedle interaktivnich exponati mohou navstévnici zavitat do planetaria, kde se
promitaji filmy s tématikou astronomie. Expozice v Heurece jsou ve finstiné,
Svédstiné a anglictiné a ¢astecné v rustiné a estonstiné. Heureka, kterd se nachazi v
Tikkurilu, Vantau, oteviela své brany pro vefejnost v roce 1989 a nyni je oteviena
po cely rok. Heureku navstivi v priméru témér 300 000 navstévnikd za rok a je

jednim z nejoblibenéjSich stredisek volného ¢asu ve Finsku [7].

Universcience
Universcience byl vytvoren v roce 2010, kdy se Cité des sciences et de l'industrie
spojila s Palais de la découverte v PatiZi ve Francii. To mélo jeden jednoduchy cil:
inspirovat co nejvice lidi, aby se zajimali o svét kolem sebe, povzbuzovat je, aby
Zasli nad svétem védy a zapojili se do védeckého mysleni[8].

Jeho snahou je zdbavnym a interaktivnim pristupem feSit védu. Objevovat
hlavni vyzvy, kterym celi nas svét. Uznava know-how a feSeni Sité na miru

kazdému védeckému a kulturnimu projektu ve Francii i po celém svété [8].
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Centrum Nauki Kopernik
Masedm stalych expozic, elektrizujici divadlo a robotické divadlo. Navstéva trva
priblizné 3 az 5 hodin. Centrum se nachazi v hlavnim mésté Polska VarSavé od
roku 2010 [9].

Jeho snahou je podporovat osobni zapojeni do objevovani a chapani svéta,
stejné jako prevzeti odpovédnosti za zmény, ke kterym kolem nas dochazi. Lidé a
organizace vytvorili komunitu, ktera véri v rozvoj prostrednictvim védy a tim se
snaZzi udrzet nejsilné;jsi pozici mezi védeckymi centry ve stredni Evropé. Véri v lidi
a v jejich dobré umysly, dovednosti a znalosti. To jim umoziuje vytvaret vztahy,
které jsou zakladem jejich organizace. Hledaji FeSeni jak aktivné a tvorivé se nebat
experimentovat. Kladou ambiciézni Ukoly, berou ohled na riziko a nesou
odpovédnost za vysledek. Uvédomuji si, Ze harmonicky rozvoj civilizace je zaloZen
na vysledcich védeckého zkoumani, posilenych lidskou reflexi. Mdme mit radost z

védy a vyuzivat své uspéchy na podporu kritického mysleni a objevovani svéta [9].

1.3 Prvni science center v Ceské republice

Prvni zabavné naucné science center v Ceské republice, které vzniklo po vzoru
svétovych science center, bylo vystavéno v Liberci a je prvni svého druhu u nas.
Cerpa z jimi ovéfenych konceptfi, které nenucenou formou nabizeji vyuku a

poznavani prostrednictvim interaktivnich zabavnych prvki (Skola hrou) [10].

1.3.1 Historie iQparku
Stavba iQparku probihala ve dvou etapach, obsahové navazala na pivodni
Muzeum zabavného poznavani, které bylo jako pilotni projekt otevieno v roce
2004 [10].

Prvni etapa vystavby byla zavrSena v roce 2007. Zptistupnila expozice na ploSe
1600m2. Soucasti expozic bylo nékolik set interaktivnich exponatu.

Druhd etapa vystavby byla dokoncena vroce 2011. Rozsitila iQpark do ctyr
podlazi na ploSe 3000m2. Vybudovany byly laboratoie pro workshopy, lektorské

programy pro $koly a zdzemi pro vyrobu a idrZbu exponatti [10].
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1.3.2 Projekt iQpark

Hlavnimi a zaroven zakladnimi prostredky vzdélavaciho a poznavaciho procesu
jsou herni a zdbavné interaktivni pomicky. IQpark zahrnuje vice neZ sto
interaktivnich exponatl. Zakladnimi poZadavky na exponaty jsou interaktivnost,

edukativnost, zabavnost a atraktivnost [10].

1.3.3 Hlavni cile iQparku

e Vybudovani interaktivniho centra poznani, které bude mistem pro
neformalni celoZivotni vzdélavani.

e Prostiednictvim hry, experimentovani a logického uvazovani
dosahnout hlubsiho porozuméni podstaty jevu.

 Na principu $kola hrou podnitit mladou generaci k sebevzdélavani
a sebepoznavani.

 Rozsireni nabidky smysluplnych a atraktivnich volnocasovych aktivit

pro obCany vSech generaci a nejraznéjsich zajmu [10].

1.3.4 RozloZeni iQparku
Koncepcné je iQpark usporadan ve ¢tyrech podlaZich do rady prostor (expozic) o
celkové plose cca 3.000m2. Navstévnik se mezi jednotlivymi patry volné pohybuje.
Vkazdém patie jsou umistény exponaty, které jsou doplnény informacemi
zamérenymi na prislusny jev, ktery je exponadtem demonstrovan. V pievazné mire
jsou vybirany na zakladé zkuSenosti obdobnych zahrani¢nich center [10].
Exponaty jsou v maximalni mozZné mire nazorné a tedy pomérné jednoduché,
interaktivni (tzn. umozZnujici zapojeni navstévnika do jejich fungovani), atraktivni
(tzn. demonstrujici prislusny jev zajimavou formou) a edukativni (tzn. umozZnujici
pochopeni demonstrovaného jevu vcetné jeho pricin a diisledki) [10].
V prostoru mezi expozicemi se pohybuji zaméstnanci iQparku tzv. lektofi. Ti se
snazi navstévnikim podavat dopliikové informace s cilem zvysit plsobeni na

navstévniky zejména v oblasti edukativni [10].
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Obr. 1 RozloZeni iQparku na jednotliva podlazi [11]

Navody a popisy jednotlivych expozic jsou vicejazy¢né a zpravidla se skladaji ze ti{
Casti:

e Zadani ukolu (co se ma udélat).

« Reseni (co se stalo nebo mélo stat).

« Vysvétleni (teoretické zdivodnéni, proc se tak stalo nebo mélo stat) [10].

Nazornou ukazku popisu expozice s ndzvem Crookesiiv mlynek miliZzeme vidét v

priloze ¢. 1 [12].
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1.3.5 Vyznam a prinosy projektu iQpark
e Podnécovani zajmu o vzdélani, védu, techniku a prirodni obory.
* Nenasilny rozvoj tvlir¢ich schopnosti zejména u déti a mladeze.
e Poznavani sebe sama, svych moZnosti a dovednosti, propagace zdravého
Zivotniho stylu.
e Novy pohled na prostredi, ve kterém Zijeme, environmentalni vychova.

e Aktivni vyuziti volného ¢asu spojené se vzdélavanim [10].

1.3.6 Cilova skupina
e Déti a Skolni mladeZ - organizované i individualni skupiny.
¢ Rodiny s détmi.
e Pedagogové a odborna verejnost.
e Siroka verejnost, seniofi.

e VSichni se zdjmem o védu zabavnou formou [10].

1.4 Dalsi science centra v Ceské republice

IQpark, jak jiz bylo zminéno vyse, byl svého druhu prvni v Ceské republice.

Postupem Casu se zacala stavét a rozvijet dalSi nova centra a stale se nova stavi.

Techmania Science Centre
Techmania se nachazi v uceleném méstském arealu v Plzni. U jeho zrodu stala v
roce 2005 spole¢nost SKODA Transportation, a. s. a Zapadoceska univerzita v Plzni.
Aredl se rozprostira na plose téméi 30 000 m? a jako prvni v CR zde otevieli 3D
Planetarium [13].

Za cil si klade napomahat verejnosti, zejména zakliim, studentim a rodinam s
détmi nachazet a rozvijet osobni vztah k védé a technice a v obecné roviné
objevovat moZnosti lidského poznani. Dale se snaZi najit idealni rovnovahu mezi
platformou neformalniho vzdélavani a popularni turistickou destinaci [13].

Stejné tak jako jina science centra i Techmania nabizi stalé i putovni expozice,
jejichZ doménou je interaktivnost, popularné-vzdélavaci show ¢i workshopy. Snazi
se Skolnim skupindm poskytovat prvotridni zazemi svych Spickové vybavenych

Skolnich laboratofi, dilen ¢i kluboven [13].
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Tym Techmania plisobi velmi aktivné na poli komunikace védy jako iniciator,
partner ¢i koordinator rady ¢eskych i mezinarodnich projektii. Projektové aktivity
materidli ¢  organizaci tematickych vystav = vénovanych potencidlu
védeckovyzkumnych center aZ po narodni koordinaci tak vyznamnych akci, jako je
napft. Noc védci [13].

Kromé védy a techniky poskytuje Techmania Science Center i obsahlé informace
s tematikou Evropské unie. Neotiely zpiisob jeji prezentace predstavuje i originalni
kontroverzni plastika Entropa. Slavna plastika, ktera pohnula Evropou. Tak by se
dalo nazvat dnes jiz téméf legendarni dilo vytvarnika Davida Cerného, symbol
Ceského predsednictvi Radé Evropy. Osmitunova Entropa rozvirila stojaté vody
evropského moderniho uméni v roce 2008 a od té doby nuti kazdého ze svych
divakl, aby kni zaujal konkrétni postoj a nepiimo se tak vyjadril k celému
uspoi-adani evropské unie. Entropa, jez ziskala nalepku ,kontroverzni“, svébytnym
zplisobem ztvarnuje stereotypni vnimani 27 z 28 soucasnych statii EU. Némecko
pokryté dalnicemi, Rakousko jako jaderna elektrarna, Italie plna fotbalistii a Polsko

jako bramborové pole dobyvan katoliky [14].

Obr. 2 Entropa [14]
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iQLANDIA science centre Liberec
Science center iQLANDIA byla otevieno 29. 3. 2014 v Liberci a navazala tak na jiz
10 let Uspésné fungujici viibec prvni Ceské science centrum v Liberci - iQpark
z roku 2004 [15].

Projekt iQLANDIA vnikl na popud rozvijeni modernich technologii, které se
vyvijeji zavratnym tempem. Centrem nabizi 3D planetarium, interaktivni expozice
s témi nejmodernéjSimi technologiemi a exponaty, a dokonce prvniho
humanoidniho robota v CR - Robo Thespiana [15].

Pod pojmem robot si mnozi z nas predstavi tifeba kovové obludy, jako z védecko
- fantastického filmu, to vSak viibec neni realita dnesni doby [16].

Robot Thespian je humanoidni. To znameng, Ze vypada jako ¢lovék. Méri 175
centimetrd a vazi 33 kilogramid. Usmiva se, zvladd mluvit ¢tyfmi jazyky, pouziva
gesta, mimiku a umi mdachat rukama jako zkuSeny fecnik. Umi brecet,
povzdechnout si. Tohoto robota se bat nemusite, je hodny, neublizi vam, nevlastni
totiZ Zddnou umélou inteligenti, bude délat presné to, co po ném budete chtit.

Ovlada se dotykovym displejem [17].

Obr. 3 Robot Thespian
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Svét techniky - Science and technology center
Jedna se o populdrné nau¢né centrum neboli velky svét techniky, které se nachazi
v Ostraveé - v oblasti Dolni Vitkovice [18].

V poslednich dvou letech prochazi oblast Dolni Vitkovice vyznamnou proménou.
Do nedavno uplné opusSténych mist se znovu vraceji lidé. Vyroba zde skoncila

vroce 1998 a z byvalého priimyslového kolosu se stava mésto [18].

Obr. 4 Oblast Dolni Vitkovice [18]

Svét techniky byl vybudovan za podpory fondt Evropské unie a rozpoétu Ceské
republiky. Ve dne 26. 9. 2014 byl zpiistupnén nejen Skolam a Skolkdm, ale také
Siroké verejnosti. Jedna se o nové centrum, které hravou formou navstévnikiim
predstavuje zajimavosti védy a techniky. Je tak zdsadni novinkou pro oZiveni
lokality Dolni oblasti Vitkovice, ale také celého moravskoslezského regionu v
oblasti vzdélavani i volného Casu [18].

Nabizi navstévnikiim na ploSe 14 000 mZ2Ctyri svéty s trvalymi expozicemi a
jeden svét urcéeny pro vystavy docasné. Stalymi expozicemi jsou Détsky svét, Svét
védy a objevi, Svét civilizace a Svét prirody, ktery je svou rozlohou nejvétsi, zabira
celé jedno patro a venkovni zahradu. Mali i velci navstévnici si tady mohou hrat,
objevovat i odpocivat. Nabidku nového centra rozsifuje 3D kino a Divadlo védy

(Show & Demo) vCetné zény docasnych vystav [18].
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Za cil si Svét techniky klade vybudovat v rdmci Evropské unie misto, které
zpiistupni problematiku védy, vyzkumu a technickych obora Zakiim, studentiim a
Siroké verejnosti prostiednictvim zabavy a hry. Navstévnici si mohou hrat, divat
se, ucit se a tvorit na vlastni kGzi. Snazi se o zvySeni prestize védy a vyzkumu a
zménit pohled na technické predméty u cilovych skupin [18].

Cely areal ostravského Svéta techniky je dnes v evropském méritku jedineCnym
historickym dokladem zachovalého technologického toku uhli - koks - Zelezo a je
snaha priblizit slavnou minulost, soucasnost i budoucnost technickych obort
v regionu. Vytvari prostor pro spolupraci s predstaviteli firem, které jsou lidry v
technickych oborech, vysokych $kol a dal$ich instituci v CR i zahrani¢f [18].

Uhli je zakladni surovina pro vyrobu Zeleza a oceli. Na nasi planeté se vyskytuje
jesté mnoho lozisek ,Cerného zlata“, jak je uhli nazyvano. Tato loziska by pri
peclivé adrzbé mohla vydrzet jeSté nékolik stoleti. Dnes je vsak kladen diliraz na
Cistotu Zivotniho prostiedi, kterému spalovani uhli nesvédci [16].

Dale je zde snaha prinést vyssi kvalitu Zivota pro obyvatele regionu diky
moznosti aktivniho traveni volného casu spojeného s poznavanim ve Svété
techniky (navstévnici prijdou na kloub fungovidni mésta nebo lidského téla,
strojem Casu se mohou proletét do pravéku k mamutiim, pochopit, co je to vlastné
duha nebo bourka a spoustu dalsiho). Prinese dal$i impulsy pro rozvoj mésta a
regionu (rozvoj cestovniho ruchu, diky trojjazy¢nosti centra podpora vyuky cizich
jazykGi a multikulturniho pristupu, zvySeni kvality vyuky, dalsi ekonomické
dopady) [18].

VIDA! science centre
Zabavni védecky park, ktery byl otevien pro Sirokou verejnost 1. prosince 2014
v Brné. Na ploSe 5 000 m? zde ceka na hravé objevitele bez rozdilu véku pres 150
interaktivnich exponat(, diky kterym mohou lépe porozumét svétu kolem nas.

Unikatni expozice je rozdélena do ctyr hlavnich tematickych sekci: Planeta,
Civilizace, Clovék a Mikrosvét. Zvlastni samostatnou ¢ast tvoii Détské science
centrum pro navstévniky ve véku od dvou do Sesti let a Herna sdruzujici
mimoiadné hravé exponaty ze vSech tematickych celkd. Najdete zde napf.
simulator povodné, model lidského srdce v nadZivotni velikosti, spolecenstvi

mravencu Atta, archeologické piskovisté [19].
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Stiedisko neformdalniho vzdélavani zamérené na popularizaci védy a techniky
VIDA! Science centrum bylo realizovano diky projektu ,Moravian Science Centre
Brno“, jehoz priprava byla zahajena v roce 2009. Rozhodujici vliv pfi vybéru nazvu
mély vysledky verejné ankety ,Pomozte vybrat ndzev nového science centra v Brné",
ktera probéhla na webovych strankach www.mscb.cz/anketa od 1. 11. do 30. 11.
2013 a nazev Vida zde ziskal nejvic hlasi [19].

Jesté pred zahajenim této ankety probéhla médii zminka o stavbé nového
science centra v Brné s nazvem Moravian Science Centre Brno (MSCB) [20].

Nazev Vida! znamend zvolani, kdyZ objevite néco nového a prekvapivého ,Vida!

To jsem nevédél... .

Obr. 5 Krevni obéh a srdce obra

Pevnost pozndani
Jedna se o prvni interaktivni muzeum popularizace védy na stredni Moravé a to
konkrétné v centru Olomouce, ktera byla oteviena 17. dubna 2015. Patfi do
kategorie tzv. science center, poskytujicich neformalni prostfedi pro hravé

objevovani prirodnich a spoleCenskych jevii [21].
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Pevnost poznani vznikla rekonstrukci ¢tyrpodlazniho velkého délostieleckého
skladu z poloviny 19. stoleti. Areal je obklopen rekrea¢nimi plochami Bezrucovych
sadli, Rozaria a Botanické zahrady. Ma tedy predpoklady mista, kde je mozné

prijemné stravit volny cas [22].

Obr. 6 Velky délostielecky sklad [21]

Navstévnici mohou na vlastni kiizi zazit experimenty a vidét zblizka véci, které
jinde neuvidi napft. projit se modelem mozku, potkaji vodni hmyz v nadzZivotni
velikosti, zatopi mésto stoletou vodou, vytesi obri hlavolamy nebo diky digitalnimu
planetariu prozkoumaji hvézdnou oblohu [21].

Vedle ctyr stalych expozic, vybavenych vice neZ dvéma stovkami modeli a
pristrojii, muzeum nabizi Détskou univerzitu, ktera je unikatni prilezitosti pro déti
ve véku 8-12 let vyzkousSet si studium na vysoké Skole a nahlédnout do taji
nejruznéjsich védnich oborl. Déti absolvuji deset interaktivnich prednasek z
nejruznéjsich vysokoskolskych oborti, béhem jejich studia probéhnou i slavnostni
akty jako je imatrikulace a promoce. Na pamatku kazdy kromé tady zazitkl a
poznatkt obdrzi diplom o absolvovani Détské univerzity [23].

Dale Pevnost poznani ve spolupraci s prirodovédeckou fakultou Univerzity
Palackého poradaji letni védecké tabory. Programy jednotlivych tabori jsou

rozdéleny do dvou casti. Prvni cast tvori program odborny, ktery zajiStuji

.....

25



programu dopliiuji volnocasové aktivity, které jsou svou naplni dzce propojeny s
odbornym programem. Déti celym taborem provazi vidy jednotné hlavni téma,
objevuji tak taje prirodnich véd napft. z pohledu malého mravence, kriminalisty,

cestovatele ¢i jako objevitelé vesmiru [24].

1.5 Asociace science center

Cilem asociaci je ustanovit profesionalni organizaci, ktera bude cilené vytvaret
pozitivni obraz science center, neformalniho vzdélavani a komunikace védy

v Ceské republice, Evropé nebo na svété [25].

The Association of Science-Technology Centers (ASTC)

Jednd se o svétovou organizaci poskytujici kolektivni a odbornou podporu a
programové prileZitosti pro védecka centra, muzea a piibuzné instituce. Snazi se o
inovativni pristupy k uc¢eni védy a inspiraci lidi v§ech vékovych kategorii o divech a
vyznamu védy v jejich Zivoté. Prostrednictvim strategickych alianci a svétovych
partnerstvi usiluje o zvySeni povédomi o cennych piinosech jejich ¢lend, ktefi tvori
komunity v oblasti neformalniho vzdélavani [26].

Spolec¢nost byla zaloZzena v roce 1973 a nyni ma vice nez 650 ¢lend v témér 50
zemich. Zahrnuje nejen védeckd centra a muzea, ale i prirodni centra, akvaria,
planetaria, zoologické zahrady, botanické zahrady a prirodni historii a détska
muzea. Dale zahrnuje spolecnosti, konzultanty a dal$i organizace, které projevuji

zajem o neformalni vzdélavani v prirodnich védach [26].

Hlavni programy a sluzby, které ASTC poskytuje:
Sponzoruje vyrocni konferenci ASTC Premier, kterd je profesnim setkanim pro
rozvoj science center a muzei. Umoznuje dialogy, prileZitosti k uceni a vyménu
informaci prostrednictvim komunit. Porada diskuzni féra na téma odborného
rozvoje. Zabyva se vydavatelskou cinnosti (napf. ocenény dvoumési¢nik o
strednim poli védy, jednou za dva tydny e-mailovy zpravodaj). Sleduje a analyzuje
trendy v oblasti science center. Podporuje mezinarodni akce v oblasti svétové

védy, pomaha pri vyvoji védeckych center po celém svété [26].
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V databazi této svétové asociace miliZeme najit zapsanou Techmanii Science

Center v Plzni.

The European network of science centres and museums (ECSITE)

Evropska sit védeckych center a muzei (ECSITE) byla zaloZena v lednu 1989 z 23
mladych organizaci evropskych védeckych science center. BEhem poslednich 25 let
se sdruZeni vyrazné rozrostlo na své velikosti a rozsahu, tim se prizpiisobuje
ménici se socidlni roli jejich ¢lenli a organizatnim potfebam. Dnes je zde
shromazdéno vice nez 350 organizaci zamérenych na podporu a inspiraci lidi, védy
a technologie a umoZnuje dialog mezi védou a spolec¢nosti [27].

Ecsite je evropskym ustfednim bodem védy a nastupisté, kde odbornici utvari
budoucnost naseho oboru, definuji a uci se od sebe navzajem. Jako sit' se Ecsite
snazi udrzet kolektivni silu svych clent v zapojeni do védy. To jim umoznuje
spolupracovat na evropské, ale i celosvétové trovni [27].

Prostirednictvim Ecsite mohou jeji ¢lenové drzet krok s aktualnimi otazkami
védy, Sirit své novinky a udalosti, setkat se na nejvétsi evropské radé, podilet se na
evropskych projektech [27].

Pulsujici a rtiznoroda sit' pokryva vice nez 50 zemi nejen v Evropé. Cleny jsou
science centra, muzea, akvaria a zoologické zahrady, festivaly, planetaria,
univerzity a oteviené laboratore, nadace a vzdélavaci spolecnosti, firmy, mistni
urady atd. [27].

Ukolem ¢lenti asociace je inspirovat lidi v oblasti védy a techniky. Clenové Ecsite
privitaji vice nez 40 miliont navstévniki rocné ve svych prostorach a dal$i miliony
prostiednictvim svych webovych stranek a dalsich aktivit [27].

Snazi se meénit Zivotni zkuSenosti, podporuji tvorivost, vytvari diskuze o
kontroverznich a soucasnych problémech tykajicich se védy a techniky, Siri
nastroje pro inovace, inspiruji mladé navstévniky pro védeckou kariéru. Prispivaji
ke zméné postoje k védé a technice [27].

V databazi této evropské asociace nalezneme Hvézdarnu a planetarium Brno,
Svét techniky Dolni Vitkovice, iQLANDIA science center Liberec, Techmania

Science Center Plzen a VIDA! science centrum Brno.
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Ceskd asociace science center
Ceska asociace science center byla zalozena v kvétnu 2013. SdruZuje 8
nejvyznamnéj$ich popularizatorti védy a techniky v Cesku. Ro¢né science centra
sdruZend v asociaci navstivi pres jeden milion navstévniki. Vice nez ctvrt milionu
navstévnikii se zucastni workshopi a lektorskych programi. VSechna centra

rovnéz nabizeji dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikt [28].
Hlavnfi cile asociace:

e vytvareni pozitivniho pohledu na science centra jako na neformalni
vzdélavani a komunikaci u ¢eské verejnosti, vladnich a nevladnich organti a
organizaci

e sledovani tvorby a realizace pravnich predpisli a norem vztahujici se
zejména K provozovani science center a poskytovani vzdélavani

e spoluprace s prisluSnymi organy statni spravy pfi projednavani zasadnich
otazek majici vztah k zajmlm Clend asociace a obhajoba jejich stanovisek

e plisobeni na legislativni procesy, tykajici se cCinnosti science center,
zprostredkovani a prosazovani navrhi legislativnich a jinych opatfeni v
této oblasti

e prezentace, obhajoba a prosazovani spolecnych zajmi ¢lenii asociace

e podpora chovani cleni asociace, které je v souladu s obchodnimi

zvyklostmi, pravidly hospodarské soutéZe a dobrymi mravy [28]

V databazi ¢eské asociace jsou Hvézdarna a planetarium Brno, VIDA! science
centrum Brno, Hvézdarna a planetarium v Hradci Kralové, iQLANDIA science
center Liberec, Pevnost poznani Olomouc, Svét techniky Dolni Vitkovice,

Planetarium Ostrava, Techmania Science Center Plzen.
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2 Prakticka cast

2.1 Praktické informace

Tato cast bakalarské prace je zamérena konkrétné na iQpark science centre
Liberec. Jedna se o praktickou cast, kterda ma pomoci pedagoglim, studentiim a
zaklm ze zakladnich a stiednich Skol se 1épe zorientovat v iQparku a nastinit, co je
zde k vidéni. Pedagoglim miiZe pomoci pro lepsi motivaci Zakl a zpestfeni hodin.
Zaktim/studentiim vyzkouset si na vlastni kiiZi jak nékteré véci a jevy, o kterych se
ve Skole uci, funguji a pomoci jim tak lépe je pochopit.

Pro pedagogy/ucitele je iQpark vyborny napad na Skolni vylet. Myslim, Ze
spoustu déti to mize namotivovat, nebot véda zabavnou formou pro né miize byt
zpestieni hodin, jako jsou napft. fyzika, matematika, chemie ¢i dalsi prirodovédné
nebo technické predméty. Kantortim, kteii jsou otevieni novinkdm a chtéji
nacerpat novou inspiraci, lze doporucit kurzy, které poradaji zkuSeni a velmi
ochotni lektori iQparku a iQLANDIE. Pro ucitele zakladnich a strednich skol je
vhodny kurz ,, Elixir do $kol“, jehoZz témata kurzii jsou zamérena na: Teplotu a jeji
méreni, Elektrostatiku vmalém i ve velkém, GPS, Pokus pro nejmensi a
Experimenty s dalkové rizenymi modely. Pro ucitele/vychovatele matetskych Skol
lze doporucit kurz ,Kouzelna véda“, jehoZ témata se jmenuji: Hrava voda, Co umi
vzduch, Svétlohrani, Kouzla v kuchyni a Hratky se zvukem. Dalsi vybornou akci pro
ucitele jsou komentované prohlidky, které jsou zcela zdarma. Jsou poradany
dvakrat mésicné od 15 do 17 hodin. Tyto prohlidky se potadaji viQLANDII a
sezndmite se béhem nich s expozicemi a programem, ktery je nabizen Skolam a
Skolkam. Ucitelé se mohou téSit na zajimavy vyklad i Malou science show [29].

DalSi inspiraci pro ucitele a pedagogy mohou byt Informacniky QiDO, které
vychazi od roku 2008 a vletoSnim roce vySlo jiz 15 ¢islo. Tyto Informacniky
vychazi vidy dvakrat do roka a to na podzim a na jate/lété. Najdete vném
zajimavé a aktudlni informace ziQparku a IQLANDIE, informace o novych
exponatech, pripravovanych akcich a dalSich zajimavostech, které mohou byt
uzitecné nejen pro Sirokou verejnost, Skolni skupiny, ale také pro ucitele, ktefi je
mohou vyuzit jako idealni sou¢ast $kolniho vzdélavaciho programu tzv. SVP. Tyto

Informacniky maji bud’ tiSténou podobu, kterou si Ize vzit zdarma na pokladnach
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obou libereckych science center nebo elektronickou, kterou je mozné si zdarma
stahnout na internetovych strankach iQparku nebo iQLANDIE ve formatu pdf.

Elektiina nas doprovazi v kazdodennim Zivoté, bez ni bychom neméli televizi,
radio, telefon ani pocitac. Domy bychom osvétlovali lou¢emi nebo plynovymi
lucernami. Elektfina je zdkladni vlastnosti latky, kterd vznikda pasobenim
elektrického naboje z elementarnich c¢astic [30].

K dalsi skvélé pomtcce pro ucitele prirodovédnych a technickych obori mitize
slouzit ,Experimentar”. Jedna se o soubor s vice nez 230 zajimavymi pokusy
z ruznych oblasti védy. Pokusy jsou rozdéleny na ucitelské, zakovské a dodatecné a
podle pfedmétu zaméienido osmi tematickych celkii: Véda v kuchyni, Clovék a jeho
schopnosti, Energie, Védecka hracka, Vidime a pozorujeme, Vzduch, Voda a SlySime
a poslouchame. Soucasti kazdého navodu je soupis pomiicek, popis pripravy a
provedeni pokusu, vysvétleni vcetné didaktického komentaie a oznaceni uciva dle
Ramcovych vzdélavacich programt tzv. RVP. Kdyby tedy ucitel fyziky na 2. stupni
zakladni Skoly nebo na stredni Skole vramci vyuky fyziky nebo nékterého
z technicky predmétl napf. elektro, chtél svym zakiim nazorné predvést chovani
vodici v elektrickém poli, resp. chovani vodi¢i nesoucich elektricky naboj, miize
nalistovat v této sbirce stranu 99 a pokus s nazvem Elektrostatické kyvadlo podle
navodu demonstrovat zaklim. Tato sbirka velmi uzite¢nych pokusi je k dostani
v iQshopu v iQparku nebo v iQLANDII za 99,- K¢ [31].

Pro déti a jejich doprovod jsou dale ptipraveny ve spolupraci s Nadaci Skola
hrou jedine¢né interaktivni lektorské programy. Zaci se zabavnou formou
seznamuji s tématem, experimentuji s exponaty, provadéji pokusy, tymové
spolupracuji. Ziskané informace zuroci pii zpracovavani pracovnich listd, které
nasledné vyhodnoti ve Skole s ucitelem [32]. Zaméreni pracovniho listu si lze
vybrat dle potreby vyuky. Cena jednoho pracovniho listu ¢ini 5,- K¢, nebo si ho lze
stahnout zdarma z internetovych stranek.

Je az prekvapivé, kolik divtipu a ndpadi prysti z bezmezného pramene lidské
vynalézavosti, ktera prispiva kdalSimu rozvoji lidstva ve snaze naplnit naSe
potreby [1].

Ucitelé s détmi se mohou zucastnit 8 interaktivnich workshopti, kde ziskaji

zrucnost a vyzkousi si néktera femesla ¢i techniky. V nabidce jsou tyto workshopy:
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chces byt: Chemikem, Kovarem a truhlafem, Meteorologem, Elektrikaifem,
Anatomem (v AJ), Textildkem, Instalatérem nebo Stavaifem. Na jednotlivé
workshopy je tfeba se pfedem objednat a na pracovni listy k workshoplim je
mozné se podivat na webovych strankach centra a zdarma si je stahnout [33].

Pro déti jsou zde pripraveny také specialni science show. Lektori do svych
pokusii zapojuji i déti, coz je pro déti neopakovatelny zazitek, ktery by je mohl
snad v budoucnu motivovat pfi vybéru studia ¢i zaméstnani. Pokud ne, tak aspon
je to pro né zpestreni navstévy iQparku. Science show probihaji pravidelné od
unora do srpna. Denné od 11:00 hodin, v sobotu, v nedéli, o svatcich a prazdninach
navic od 16:00 hodin probiha ziabavna science show s Van de Graaffovym
generatorem a dalsi zabavné experimenty. Pri své z nékolika navstév iQparku jsem
méla moznost tuto show shlédnout. Za pomoci lektora jsme spolu s détmi méli
moznost si na Van de Graafliv generator Sdhnout, a tak pozorovat co se s nami déje.
U déti to mélo obrovsky uspéch, zatimco prvni tfi patra vétSinou déti probéhla a
rychle vyzkouSela, ve Ctvrtém patie u generatoru se vSichni zastavili a chtéli si ho
vyzkouset. Natolik je to bavilo, Ze néktefi si ho vyzkousely nékolikrat za sebou a i
ve dvojicich ¢i trojicich. Nakonec jsem si ho vyzkousela i ja a byl to opravdu
nezapomenutelny zazitek nejen pro déti, ale i pro mé. O principu Van de Graaffova
generatoru se jeSté zminim v dal$i ¢asti bakalarské prace s nazvem Exponaty.

DalSi science show porddana pro déti nese nazev Hrava laboratof, kterou
miZete navstivit v sobotu, v nedéli, o svatcich a prazdninach od 14:00 hodin. Dale
se pak poradaji mimoraddné show, které se vztahuji k vyznamnému dni nebo
svatku. Posledni takova show byla velikonoc¢ni, kde rodice s détmi mohli od 2. 4. do
6. 4. 2015 od 11.00 hodin a 16.00 hodin shlédnout zdbavnou science show
s vajicky. Od 2. 4. do 6. 4. 2015 od 14:00 hodin si v laboratorich iQparku mohli
netradicné vajicka obarvit.

Nyni béhem mésice dubna a kvétna 2015 se ve 2. patie iQparku pripravuje nova
expozice s nazvem Svét kolem ndas. Po dobu rekonstrukce je toto patro uzavieno.
Exponaty ztohoto patra jsou presunuty do jinych casti iQparku, tudiZ o né

navstévnici neprijdou. Nova expozice bude oteviena na konci kvétna 2015.
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2.2 1IQLANDIA, o.p.s.

Jedna se o obecné prospéSnou spolecnost, kterd byla zaloZena za ucelem
rozSifovani poznani vSech vékovych kategorii populace, hledani novych forem
vyuzivani volného ¢asu, posilovani pozitivnich lidskych hodnot s kladenim dlirazu

na vzdélavani a sebepoznani [34].

Od iQPARKU k iQLANDII
Od roku 2004 funguje v Liberci viibec prvni science centrum - iQpark. Svét a
technologie se vyviji rychlim tempem, a proto také vznikl projekt iQLANDIE, jehoz
soucasti je i 3D planetarium a interaktivni expozice stémi nejmodernéjSimi
technologiemi a exponaty [34].

Spole¢nost iQLANDIA, o.p.s. tedy provozuje jak iQpark, tak iQLANDII. iQpark se
spiSe zaméruje na predskolni a mladsi skolni vék, ale na své si zde prijdou i starsi
vékové kategorie stejné jako viQLANDIIL. Kazdy, kdo bude chtit, objevovat nové
véci a prijit na kloub vécem, o kterych slysel ve Skole nebo v televizi, tak si jisté
najde své misto viQparku i iQLANDII. Podle mého nazoru je z ceho vybirat, obé

centra stoji za navstévu a pozornost.

2.3 Zakladni informace

IQpark v Liberci je pro navstévniky otevieny ve vSedni dny od 9 do 17 hodin,
v sobotu, o svatcich a Skolnich prazdninach od 9 do 19 hodin a v nedéli od 9 do 17
hodin. U skol a vétsich skupin déti, je doporuceno se predem objednat a vyuzit
dopolednich hodin, kdy moc navstévniki nechodi a tak si budou moci centrum uzit

sami pro sebe.
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Kontaktni udaje:

Adresa:
Science center iQpark
KoSicka 6
Liberec 3
460 07
Tel: +420 485 249 649
E-mail: p.]Jaromir Renger, manaZer provozu
renger@iQlandia.cz

Web: www.igpark.cz
Rezervace pro $koly a vétsi skupiny déti:
Tel: +420 724 586 230

E-mail: rezervace@iqglandia.cz

Skola si mtze zvolit ze dvou bali¢ka:

Klasik - program obsahuje uvodni instrukce lektorky a upozornéni na

zajimavosti.

List - program obsahuje navic samostatnou praci s pracovnim listem.

Vyhodnoceni pracovniho listu probéhne ve Skole s pedagogem.

Fotografovani a nataceni video zabérii je povoleno pouze pro soukromé tcely.
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Ceny vstupného:

Tab. 1 Ceny vstupného

Déti do 3 let zdarma
Déti 3-15 let, drzitelé
Zakladni vstupné téchto karet: ISIC/ITIC, 90,- K¢
EYCA, ZTP
Osoby nad 15 let 140,- K¢
Osoby starsi 60 let 90,- K¢
Rodinné vstupné - 2
dospélia 2 -3 déti 3-15 390,- K¢
let
Slevové vstupné Rodinné vstupné - 1
dospély a 2 déti 3 - 15 let 288,- K¢
Déti / Zaci v ramci
organizované skupiny, 70,- K¢
v¢. CRDM *

* Pro organizované skupiny (nutné mit ICO) nejméné 7 déti /Zakd/studentd +
osoba doprovod. Plati i pro Skolky s détmi do tii let.
Pro skupiny nad 15 osob bez ICO poskytujeme slevu 10% do expozic iQparku.
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2.4 Expozice

O rozloZeni a usporadani centra jsem se jiz zminovala v kapitole 2.1.4 RozloZeni
iQparku. Soucasti této kapitoly je i planek, ve kterém muzZeme vidét, Ze jednotliva
podlazi jsou oznacena Fimskymi Ccislicemi a umisténi jednotlivych expozic
klasickymi pismeny. V této kapitole se jiZ pifimo zamérim na jednotlivé expozice,
které lze viQparku vidét a vyzkouset si je. Pro lepsi prehlednost budu exponaty
radit podle jednotlivych podlazi. U kazdého podlazi uvedu nazvy jednotlivych
expozic a u nékterych exponatii uvedu jejich nazev, umisténi, popis, provedeni a
fotografii. Popis a provedeni jsem Cerpala z origindlnich popist danych expozic
v centru, které jsem pozmeénila a nékteré doplnila o své poznatky. Na fotografiich
jsou vyfoceny i déti, které jsem méla moZnost pri jejich manipulaci s jednotlivymi
expozicemi vyfotit a od jejichZ rodicl jsme dostala svoleni nafotit je a fotky pouzit

pro ucely své bakalarské prace.

2.4.1 1. podlazi - prizemi

U vchodu do iQparku si zakoupite vstupenku. Vedle pokladny se nachazi iQshop,
kde si mizete zakoupit chytré hracky a véci jako jsou stavebnice a hlavolamy, ale i
napt. kniZky. Proti iQshopu je prostor pro odloZeni vaSich véci, pro vétsi
organizované skupiny jsou zde pripraveny klece, do kterych vam lektor véci ulozi a
zamkne, pro jednotlivce nebo rodiny jsou zde pripraveny skrinky se jmény
zndmych védcl pro lepSi zapamatovani. Najdete zde i relaxacni prostor, kde
miZete odpocivat nebo konzumovat své vlastni jidlo, nebo si zde jidlo muzete
zakoupit v malém obéerstveni s ndzvem iQCAFE.

Naproti relaxacnim prostoram se jiZ nachazi expozice. Zde muzete vidét napft.
Cernou diru, vyzkousSet si vznasejici se postavu tzv. levitaci, otisknout si svou
vlastni postavu, dozvédét se néco o genetické vybavé, vyzkouSet si zda znate
vSechny vlajky ¢lenti Evropské unie, nebo jestli ¢cichem poznate, o jaké koreni se
jedna. KdyZ budeme pokracovat dale, narazime na prifez zachodem, ktery si
miliZeme vyzkouSet splachnout a pozorovat, co se uvniti déje. Od zachodu se
dostaneme k vodnim hratkdm, od kterych mizeme jit do zrcadlového labyrintu,
ktery kdyz projdete, dostanete se k priichodu rotujicim valcem nebo na prohlidku

hornické Stoly.
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Vznasejici se postava
Poloha: 1 C
Popis exponatu: Jedna se o jednoduchou soustavu dvou zrcadel do pravého uhlu.
Pomoci optického klamu zde miiZzeme docilit vjemu levitace.
Provedeni: Postavime se na stupinek tak, abychom méli polovinu téla zakrytou za

sténou zrcadla. Poté zvedneme levou nohu i ruku a miZeme pozorovat, co se déje.

Obr. 7 Vznasejici se postava

Vodni hratky

Poloha: 1 A

Popis exponatu: Zde mohou déti experimentovat s vodou. VyzkouSet si mohou,
jak funguje vodnit filtrace, vodni vir, viskozitu riiznych druht kapalin. Ddle jsou tu
kvyzkouSeni rtzné druhy pump v¢. Archimédovy spirdly, kterd je velmi
jednoduchym, ale ti¢innym druhem cerpadla. Ddle je tu vytvoien umély tok reky,
kam je moZné umistovat riizné druhy mlynkt a zarazek a ukolem je rozpohybovat
jejich lopatky proudem vody. Pokud se nam pomoci pumpy a proudu vody podari

rozpohybovat lopatky mlynku pripojeného na osu alternatoru, ktery dodava
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elektrickou energii svételnym dioddm, miiZeme pozorovat rozsviceni diod. Na
podobném principu funguje vodni elektrarna. Pokud je nékdo zvédavy, proc¢ tece
voda z kohoutku, je mozZzné si to na stejnojmenném exponatu vyzkousSet pomoci
nadoby, ktera demonstruje vodojem a pomoci potrubi v nékolikapatrovém
paneldku. Vodojem napliiujeme pomoci ru¢ni pumpy, aZ voda zacne plnit potrubi

v domé a vytéka z otvort predstavujici kohoutky.

Obr. 8 Pro¢ tece voda z kohoutku?

Priichod tunelem
Poloha: 1 A
Popis exponatu: Pokuste se projit rotujici valec, kterym vede lavka, a snazte se
nepridrzovat zabradli. Otaci se lavka nebo tunel?
Provedeni: Jedna se o opticky klam. Tunel kolem nas se pomalu otaci a vyvolava
tak pocit, Ze lavka se naklani. Ackoliv se lavka ve skutecnosti viibec nepohybuje,

mame pocit, Ze pohybem téla musime vyrovnavat svou rovnovahu a stabilitu.
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Obr. 9 Pruchod tunelem

Hornicka Stola
Poloha: 1 A
Popis exponatu: Zde si mlZete projit velmi vydarenou repliku hornické sachty, ve
které pracuji hornici. K vidéni je obleCeni hornikii, osahat si miiZete rizné druhy

nerostii a zjistit, zda vite, v jaké oblasti CR se tyto nerosty t&Zi.

Obr. 10 Hornicka stola
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2.4.2 11. podlazi

Pro presun do druhého podlazi je moZné pouZit schody nebo vytah. Toto poschodi

je rozdélené do dvou vystavnich sald, vystavni sal A a vystavni sal B.

Vystavni sal A

Tento sal provéri vaSe jak fyzické tak i fyzikalni, technické i matematické
schopnosti a moZnosti. V tomto sdle je toho k vidéni mnoho. MiiZete se zde pokusit
zabalit se do mydlovych bublin a vyzkousSet si rlizné druhy bublifukd. Pro
odvaznéjsi je pripravena pozarni tyc, po které si miiZete jako spravny hasic sjet.
Nevérite, jak je tézké pohybovat se na invalidnim voziku? Tady mate moZnost si
vyzkouSet i jizdu na naklonéné roviné. Nejde vam do hlavy Pythagorova véta? Zde
ji jisté pochopite, stejné jako princip kladky, coz je zarizeni podobné kolu, ma vsak
na svém obvodu drazku pro vedeni lana, mohou ménit jen smér puasobeni sil.
VyzkousSet si zde miiZete hned nékolik riznych provedeni kladkostroje, coz je
slouceni vice kladek a mohou ménit smér a velikost ptisobeni sil[35].Pokud vam
zbyde stale dost energie, vyrobte si elektifinu vlastni praci. K vidéni je tu mnoho
hlavolamt v¢. jezka v Kkleci nebo stroj ¢asu (vjehoz soukoli je 16 ozubenych kol,
vzajemny prevod mezi sousednimi koly je 1:10, motor pohani prvni kolo rychlosti
jedné otacky za sekundu, to znamena, Ze druhé kolo se otoc¢i za 10 sekund (101),
treti za 100 sekund (102), Sestnacté za 101> sekund). ProzkouSet se miuZete i
v dopravnich predpisech, ¢i si zasoutézit s kamaradem, kdo ma lepsi postieh.
K dal$im exponatlim, které muzete vidét, patri: Akusticky rezonator, Bernouliho
fukar, gyroskop, diky jehoZ zvlastnim schopnostem ho najdeme jako soucast
jizdich kol, kompasii, navigacnich systémi, raketopland ¢i autopiloti [36], dalsi
exponaty: rozjed” vlacek, magneticka brzda a spojka, paka s magnety, parabola
(akusticky telefon), roztoC vrtuli, stla¢ sklenénou lahev, periskop, ktery pomoci
lomu svétla umoziuje sledovat co se déje nad vodni hladinou [37] stavitelné

kyvadlo, dvojzvratna paka (vaha), frekvence stiskd nebo rychlost vasi reakce.
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Frekvence stiskii
Poloha: 2 A
Popis exponatu: Vyzkousejte svoji rychlost. Kolik stiskii udélate za 20 sekund?

Provedeni: Od zmacknuti tlacitka start bézi doba 20 s., po kterou mackame

tlac¢itko stop. Po ubéhnuti ¢asu se ndm na displeji zobrazi, kolik stiskli jsme za 20 s.

udélali.

Obr. 11 Frekvence stiskl

Rychlost reakce
Poloha: 2 A
Popis exponatu: Vyzkousejte si a porovnejte s kamarady, jak rychlou mate reakci.
Provedeni: Stisknéte tlacitko start. V. momenté zobrazeni ¢asomiry, zmacknéte co

nejrychleji tlacitko stop a na displeji se vam zobrazi rychlost vasi reakce.

Obr. 12 Rychlost reakce
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Magneticka spojka

Poloha: 2 A

Popis exponatu: Tento exponiat ma dvé riiznd provedeni. Prvni provedeni je
tvofeno dvéma direvénymi kolecky rtznych velikosti natoCenymi proti sobé. Na
prilehlych stranach jsou opatrfeny magnety. Druhé provedeni se lisi v poloze
kolecek, ktera jsou vedle sebe a magnety maji na svém obvodu.

Provedeni: Otacime-li jednim koleckem, toCi se i kolecko druhé, aniz by bylo
jakkoliv viditelné propojeni kolec¢ek. Diivodem je, Ze magnety vytvaii magnetické
pole, tim na sebe vzajemné plsobi a pritahuji se. TudiZ zména jednoho kolecka,

znamena zmeénu druhého kolecka.

Obr. 13 Magneticka spojka

Bernouliho fukar

Poloha: 2 A

Popis exponatu: Zmackneme tlacitko start a snazime se balének vlozit do proudu
vzduchu. K dispozici mame dva polystyrenové micky.

Provedeni: Balonek je obtékan proudicim vzduchem, a proto se udrzuje v proudu
vzduchu, ackoliv bychom predpokladali, Ze bude odfouknut. V blizkosti tsti trubice
je rychlost proudéni vzduchu nejvétsi a tlak nizsi (zakon zachovani energie). Micek
je plisobenim atmosférického tlaku okolniho vzduchu pftitlacovan nad usti trubice

dmychadla.
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Obr. 14 Bernouliho fukar

Magneticka brzda

Poloha: 2A

Popis exponatu: Mezi dva sloupce s permanentnimi magnety vkladame kotouce
z riznych materialli a o rizném priméru. Tyto magnety vytvareji magnetické pole.
Postupnym vkladanim kotoucl, mtzZeme tedy pozorovat, jak nékteré kotouce
propadnou rychle a jiné jsou zbrzd'ovany magnety. Jak je to mozné?

Provedeni: Zalezi na druhu a provedeni kotouce. Zda se jedna o vodivy c¢i
nevodivy materiadl. V kotoucich svyvrtanymi dirami je brzdici ucinek mensi.

Kotouce z nevodivych materialti nemaji zadny brzdici ucinek.
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Obr. 15 Magneticka brzda

Slapej a elektiinu vyrdbéj

Poloha: 2 A

Popis exponatu: Studenti, ktefi maji dostatek sil, si mohou na dvou S$lapacich
kolech sami vyzkouset vyrobu elekttiny. Staci si sednout na kolo a zacit Slapat. Na
tabuli pred nimi se zobrazuje aktuilné vyrabéné napéti, proud dodavany do
obvodu, prikon, celkovd doba Slapani a celkové mnoZstvi vyrobené elektrické
energie. Zajimavé miize byt, Ze se zvySujicim vykonem se postupné na tabuli
zobrazuji rizné domaci spottebice (i se svymi primérnymi vykony), které by svym

Slapanim mohli pohanét. Da se zde zvolit mira zatéze Slapani.
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Obr. 16 Slapej a elektiinu vyrabgj

Pdka s magnety
Poloha: 2A
Popis exponatu: Vyzkousejte, jak velkou silu musite vyvinout, abyste k sobé

pritahli dvé paky se silnymi magnety, které jsou k sobé natoceny souhlasnymi poly.

Obr. 17 Paka s magnety
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Parabola (akusticky telefon)

Poloha: 2 A

Popis exponatu: Tento expondat, tedy dvé parabolické antény jsou umisténé
v rozich naproti sobé. Paraboly jsou k sobé natoCeny dutou stranou a uprostied
ohniska je Zluty drevény krouZek. Pokuste se navazat hlasové spojeni s osobou u
druhé paraboly. Pokud u jedné paraboly nékdo mluvi do Zlutého otvoru, osoba u
druhé paraboly prilozi ucho ke krouzku a zretelné uslysi hlas mluviciho do prvni
paraboly.

Provedeni: Parabolicka ,anténa“ funguje jako odrazec. Viny vychazejici z jejiho
ohniska se odraZeji od jejiho povrchu, vytvareji rovinnou vilnu, ktera se Sifi v ose
antény a jen minimalné se rozptyluje. TudiZ je moZné i pres pomérné velkou
vzdalenost mezi osobami, aby se osoby hovoiici do otvoru v Kkrouzku a

naslouchajici u otvoru v krouzku vzajemné dobie slyseli. Pritom jinde v mistnosti,

vCetné mist mezi obéma ,anténami*, neni hovor prakticky slyset.

Obr. 18 Parabola - akusticky telefon
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Vystavni sal B

Expozice v tomto sdle je zamérena prevazné na lidské télo. MliZete si zmérit tlak,
spocitat BMI, vyzkouset ostrost zraku nebo se pokusit vloZit orgdny na spravna
mista v téle. Expozice, které s lidskym télem primo nesouvisi: svételny obtisk téla,

prevraceci zrcadlo, polarizace svétla nebo frekvenéni rozsah sluchu.

Frekven¢éni rozsah sluchu

Poloha: 2 B

Popis expozice: Chcete-li znat frekvencni rozsah svého sluchu, vloZte hlavu mezi
sluchatka a stisknéte tlacitko start. Tlacitky + a - si mlZete bud” pridavat, nebo
ubirat frekvenci. Aktudlni frekvence zvuku, ktera pravé zni, je znazornéna na
displeji.

Provedeni: Intenzita zvuku ve sluchatkidch je stadla, ale my vnimame zvuk
s riznymi frekvencemi jako rtzné hlasity. Mlady clovék se zdravym sluchem slysi
zvuk zhruba od 16 Hz do 20 kHz (horni hranice byva nizsi). S ptribyvajicim vékem
se horni hranice slysitelnosti sniZuje pod 20 kHz, dolni hranice ziistava stejna. Pti
frekvenci pod 16 Hz a nad 20 kHz, prestane c¢lovék zvuk vnimat a v rozsahu od
1kHz do 3 kHz je lidsky sluch nejcitlivéjsi, coz je zplisobeno rozméry zvukovodu

v uchu (hloubka ucha).

Obr. 19 Frekvenc¢ni rozsah sluchu
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Sprdvné vloZeni orgdnii
Poloha: 2 B
Popis expozice: Zde si déti mohou vyzkouSet, zda umi umistit jednotlivé organy
na spravna mista v lidském téle. Jsou zde k dispozici dvé plastikové figuriny muZze a
Zeny svnitfnimi organy. Déti musi rozeznat, ktery organ kam patii, zda do

muzského ¢i Zenského téla.

Obr. 20 VloZeni organit do téla

Tonometr
Poloha: 2 B
Popis expozice: Pomoci digitdlniho tonometru neboli tlakoméru si miize kazdy
navstévnik zmérit sviij krevni tlak a puls. Normalni tlak (fyziologicky) by mél byt
120/80. Prvni pristroj k méreni krevniho tlaku vnikl v r. 1896 a vynalezl ho S. Riva-
Rocci [38].
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Obr. 21 Tonometr

2.4.3 III. podlazi

Toto podlazi je rozdéleno do dvou vystavnich salii, vystavni sal A a vystavni sal B.

Vystavni sal A

[ vtomto sdle najdete spoustu zajimavych exponati. MizZete spatfit nejvyssiho
muZe planety, zkusit si rychlost béhu na zdvodni draze, vyzkouset rozdil mezi
valeckovou a hladkou skluzavkou. S kamarddem mizZete vyzkouSet spiaZenou
houpacku, ktera predstavuje tzv. sprazena kyvadla, mezi nimiZ je pruzna vazba.
KdyZ se rozhoupe prvni houpacka, tak diky vazbé mezi nimi se zacne i druha
houpacka rozhoupavat, pricemz houpani prvni ustane a cely déj se nasledné
opakuje. Pokud nebudete mit dost houpani, miZete jesté vyzkouSet houpacku,
ktera je pouzita jako dvojzvratnd paka. Zkuste si predpovédét pocasi, slozit
kontinentalni drift nebo vyzkousSet, zda poznate jazyky jednotlivych zemi svéta.
K dalsim exponatiim patfi stisk, paka, Bernouliho balénky, dynamo-elektromotor,
elektromagneticka levitace a délo, Galvanicky ¢lanek, indukované napéti, razostroj,
fez motorem, silné magnety, zadvod kuliCek, zobrazeni valcovym zrcadlem,
zemétreseni, tiidéni odpadu, ozubenad kolecka, mulZete psat pomoci Morseovy
abecedy, kterou vymyslel Samuel Morse a principem je stfidani dlouhych a
kratkych signalii [38], navstivit potapéjici se Titanic nebo zvukovou véz, kde si

miZete vyzkouSet hrat na xylofon, ktery je jednim z nejjednodussich nastrojt,
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kratka drivka vydavaji nejvyssi téon a dlouha drivka vydavaji nejnizsi tony [39],
theremin nebo zvukové pexeso. Na chodbé pred salem si miliZete vyzkousSet, jaké

mate rozpéti rukou nebo jak vysoko vyskocite.

Elektromagneticka levitace
Poloha: 3 A
Popis expozice: Stiskneme tlacitko a miizeme pozorovat, jak se po dobu stisku
duralovy prstenec vznasi (levituje), citime jeho chvéni a zahrivani.
Provedeni: Feromagnetickou tyci zasazenou do civky prochazi stridavy proud
(méni smér a velikost), ktery je zdrojem proménného magnetického pole a
indukuje se v prstenci. A diky tomu se kolem prstence vytvari magneticka sila,

ktera prstenec zveda.

Obr. 22 Elektromagneticka levitace

Elektromagnetické délo
Poloha: 3 A
Popis expozice: Toto délo ma hlaven z kovového jadra, které vyc¢niva z civky a
vystreluje rdzné naboje (prstence), bud” 1épe, hire nebo vibec, coz zalezi na
materialuy, z jakého jsou vyrobeny (kov, plast).
Provedeni: Do obvodu je zapojen kondenzator, ktery se pri nasi neCinnosti nabiji a

civka s jaddrem. Pri stisknuti tlacitka se kondenzator vybije. Ménici se proud v civce
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zplisobi zménu indukovaného magnetického toku vjadru civky. Nasadime-li
prstenec na jadro a zmackneme tlac¢itko, indukuje se v prstenci proud, ktery
vytvari magnetické pole, které se s magnetickym polem civky odpuzuje. Na

prstenec zacne plisobit magneticka sila a ten vyleti.

Obr. 23 Elektromagnetické délo

Galvanicky ¢lanek

Poloha: 3 A

Popis exponatu: Tento exponat je tvofen pomoci nékolika kovovych desek ve
tvaru ruky naseho téla. Pro kazdou ruku je k dispozici 5 desek z rtznych kovi (Al
Sn, Ms, Fe, Zn). Vychylku rucicky mzeme pozorovat, kdyZ priloZime obé ruce na
desticky z riiznych materiald, ale pokud priloZime ruce na destic¢ky stejného druhu
nezobrazi se Zadna nebo mala vychylka.

Provedeni: Kovové ruce prestavuji elektrody galvanického clanku, které
s tekutinami na nasem téle tvori galvanicky ¢lanek. Mlizeme tedy mérit elektricky

proud prochazejici obvodem, tedy nasim télem.

50



Obr. 24 Galvanicky ¢lanek

Silné magnety
Poloha: 3A
Popis exponatu: Jedna se o dva silné magnety natoCené k sobé opacnymi pély. Do
vzniklého magnetického pole mizete umistovat prilehlé kovové podlozky.
Podlozky se stavaji doc¢asnymi magnety, coZ se projevi jejich pritahovanim k

magnetiim a k jinym podlozkam. Miizete zKkusit sestavit napt. most z podlozek.

Obr. 25 Silné magnety
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Stisk
Poloha: 3 A
Popis exponatu: Chcete znat silu vaseho stisku? Stisknéte tlacitko ON/OFF, chvili
pockejte, aZ se pristroj aktivuje a zkalibruje. AZ se na displeji rozsviti ,00“ rukou
uchopte tycCe a stisknéte je vsi silou k sobé. Na displeji se vam zobrazi, jakou silou

na ty¢ plisobite. Zkuste porovnat stisk pravé a levé ruky.

Obr. 26 Stisk

Pdka
Poloha: 3 A
Popis expozice: Posad'te se a pokuste se zatlacit paku co nejbliZe ke stolu, ¢im vice
paku naklanite, tim vétsi silou musite piisobit.
Provedeni: Pomoci paky natahujeme pruziny pod stolem. U pruzin plati, Ze jeji

protaZeni je primo iumérné sile, kterou ji natahujeme.
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Obr. 27 Paka

Vyskok a rozpéti

Poloha: Chodba pred vystavnim salem A

Vyskok - postavime se ke svételné tabuli, natAhneme ruku a zmackneme tlacitko.
Poté vyskocime a tam, kam jsme vyskocili, zmackneme tlacitko. Na displeji se ndm
zobrazi rozdil natazeni a vyskoku. Lze provadét i samostatné nataZeni nebo

vyskok, poté se nam na displeji zobrazi vyska nataZeni nebo vyskoku.
Rozpéti - postavime se ktabuli Celem, roztdahneme ruce. Jednou rukou

zmackneme tlacitko na jednom konci a druhou rukou tlacitko, tam, kam, azZ ndm

dosahne druha ruka. Na displeji se nam zobrazi rozpéti nasich rukou.
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Obr. 28 Vyskok a rozpéti

Theremin
Poloha: Zvukova vézZ ve vystavnim sale A
Popis expozice: Stiskneme tlacitko start a opatrné se rukou pribliZujeme k tyc¢ce
na vrcholu jehlanu. SlySime zvuky, jejichZ frekvence se méni podle vzdalenosti,

v jaké jsme od tycky. Lze ho pouZit jako hudebni nastroj.

,
‘

Obr. 29 Theremin
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Vystavni sal B
Tento se sal je odpocinkovy a je zde i koutek pro nejmensi navstévniky z rad déti.
Zde si pohrajte sriznymi druhy hlavolami, posadite se do kontejneru, nebo si

vyzkousite chaotické kyvadlo, kyvadlo na fetizkach nebo Newtonim vozik.

Newtoniiv vozik

Poloha: 3 B

Popis expozice: Pokuste se uvést do pohybu vozik nebo kyvadlo na ném umisténé.
Pti nehybajicim se kyvadle, se vozik pohybuje rovnomérnég, jakmile se kyvadlo
rozhoup4, vozik se pohybuje ,trhané“ a pti jizdé se na okamZik ,zastavuje”.
Provedeni: Kyvadlo zavéSené na pevném zavésu, by se po rozhoupani kyvalo a
energie polohova se preménila na pohybovou a naopak. Rozhoupané kyvadlo
plisobi na sviij zavés proménlivou silou, ¢imZ udéluje podvozku stridavé zrychleni

(¢i zpomaleni). Rychlost pohybu voziku tedy kolisa v rytmu kyvani kyvadla.

Obr. 30 Newtonuv vozik

Chaotické kyvadlo
Poloha: 3 B
Popis expozice: Ty¢ s magnetem vyklonime do strany a uvolnime. Kyvadlo tvofi
ty¢, kterd ma na konci upevnény magnet. Pod kyvadlem je umisténa deska, ve které
jsou upevnény a rozmistény celkem 4 magnety.
Provedeni: Magnet se mezi magnety pripevnénymi na podloZce chaoticky

pohybuje - rovina jeho kyvu je ndhodné ovliviiovana rliznymi magnety.
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Obr. 31 Chaotické kyvadlo

2.3.4 1V. Podlazi

Toto patro je posledni. Nachdazi se tu jeden vystavni sal A a laboratoie LAB 1 a LAB
2, které jsou urceny pro programy pro Skoly a verejnost, zde probihaji science

show.

Vystavni sal A

Tento sal je zahalen do tmy, jelikoZ je vénovan exponatim plnym svétel a barev.
Zde mizete prozkoumat rentgenové snimky, vyzkouSet princip seismografu,
podivat se na své télo pod termokamerou nebo si odpocinout na Fakirové loZi.
Mizete si udélat 3D vylet do problematiky nanovlaken, podivat se na Van de
Graaffiiv generator, na kterém probihaji science show. Van de Graaffiiv generator -
toto zarizeni umoznuje vnik zna¢ného elektrostatického naboje. Na velké vodivé
kouli se indukuje naboj, ktery miizeme odvést ,vybijecem“ (malad vodiva kuli¢ka)
nebo timto nabojem nabijime télesa jina [40] nebo se pokuste roztocit magnet.
Déle je tu kvidéni a vyzkouSeni: Crookestiv mlynek, diry v ruce, duha v Zarovce,
duté zrcadlo, imaginarni predmét, kinematograf, kosmické vahy, krasohled,
letadlo, plasma disk a koule, porovnavani svitivosti, RGB, vzduchové délo, strom

zZivota, hyperboloid, subtraktivni miseni barev nebo elektronicky cirkus. Soucasti
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tohoto salu je i auditorium a pfi odchodu ze salu, mliZete na chodbé napsat vzkaz

do budoucnosti tzv. stratigrafie.

Obr. 32 Stratigrafie

Seismograf
Poloha: 4 A
Popis expozice: Postavime se na Cervené vyznaceny kruh a vyskoc¢ime. Na platné
pred nami se zméni graf, zvétsi se jeho amplitudy, coZ znamena, Ze seismograf
zaznamenal zachvéni podlahy vyvolané vyskokem.
Provedeni: Seismograf slouzi k zaznamenavani délky a sily zemétreseni, vynalezl
ho vroce 1855 Luigi Palmieri. Dnesni seismografy jsou zaloZeny na kyvadlovém

principu, ktery vynalezl ]. Milne kolem r. 1880 [38].
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Obr. 33 Seismograf
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Kosmickd vaha
Poloha: 4 A
Popis expozice: Postavime se na vahu, na které se ndm zobrazi, kolik vazime na
nasi planeté v kg. Stisknutim prislusnych tlacitek, se ndm ukaZe stejnd vaha na

jinych planetach (Merkur, Venuse, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun) i na Slunci a

Meésici.
KOSMICKA VAH
Obr. 34 Kosmicka vaha
Barevny model RGB
Poloha: 4 A

Popis expozice: Rukou nebo nasim télem vytvorte stin na barevné osvétlené zdi.
NasSe stiny jsou osvétleny v raznych plochach jednou, dvéma nebo tfemi barvami
zaroven.

Provedeni: Na sténé sviti tfi barevné okruhy - cervena (red), zelend (green) a
modra (blue), které jsou zakladnimi (primarnimi) barvami, které se navzajem
protinaji. Prinikem téchto ti{ kruhd, dochazi ke skladani barev, tudiz prostiedni
utvar ma bilou barvu. Barvy viditelného spektra jsou slozena z téchto tri barev, ale
maji riiznou intenzitu. Na tomto principu jsou zaloZeny napt. monitory, obrazovky,

LCD displeje.
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Obr. 35 Barevny model RGB

Porovnadvani svitivosti
Poloha: 4 A
Popis expozice: MliZeme zde porovnat svitivost tif béZné pouZzivanych svételnych
zdroji - standardni Zarovka, usporna zarivka a LED Zarovka. Pri stejné svitivosti
svételnych zdroji, vidime rtiznou spotiebu elektrické energie a naopak pfti stejném
ptrikonu miZeme pozorovat riiznou svitivost jednotlivych typl svitidel. Z toho

vyplyva, Ze nejuspornéjsi zdroj svétla je LED zarovka.

Obr. 36 Porovnavani svitivosti
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Standardni Zarovka - svétlo vytvari rozzhavené wolframové vldkno. Vydava
devétkrat vice tepla nez svétla, coz neni prili$ isporné.

Usporna Zarovka - svétlo vznika diky neviditelnému zatreni vznikajicimu uvnitf
trubice. Témér vSechna elektricka energie je preménéna na svétlo.

LED Zarovka - tvoii ji elektroluminiscen¢ni diody, které vydavaji svétlo diky
malickému ¢ipu ze specidlnich materialt. Ma velice nizkou energetickou spotiebu

[37].

Plasma disk

Poloha: 4 A

Popis expozice: Disk je tvoren sklenénou kruhovou deskou a mliZeme pozorovat
blesky na desce, které putuji od elektrody uprostred disku do vSech stran.
Ptilozime-li na disk ruku, cesty vyboji se zméni.

Provedeni: Jddrem zatizeni je Teslliv transformator, ktery napdji elektrodu ve
stredu koule a disk. Na jehoZ vystupu je napéti az desitky kilovoltli, avSak pri
proudu, ktery zdravému clovéku neni nebezpecny. Pri kontaktu ruky se sklenénou

deskou se vytvari pro elektricky proud snazsi cesta nasim télem.

Obr. 37 Plasma disk
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2.4.5 Putovni expozice

IQpark a iQLANDIA nabizi i pronajem putovnich vystav. Vystavy maji zhruba 50
interaktivnich exponatli a je pro né zapotiebi vystavni plocha zhruba o 400 m
¢tverednich. MiiZete si zapfijéit vystavu POZNAVE] SE! nebo HRY A KLAMY. Vystavy
se pronajimaji jako celky [41].

Kratkodobé zaptijceni exponatli nekomer¢nim subjektim je zdarma a
komerc¢nim za nizky poplatek. Parky nabizi zaptijceni exponatli na dny otevirenych
dveri, détské dny atd. [42].V ramci 16. ro¢niku veletrhu Infotour a cykloturistiky si
méli navstévnici mozZnost nékteré zexponatli iQparku a iQLANDIE zdarma
vyzkouSet. Vramci veletrhu bylo mozné i shlédnout (navstivit) science show,

poiadanou lektory iQLANDIE.

Aktualné mizZete putovni vystavy iQparku navstivit:

POZNAVE] SE!

1. 4. - 30. 4. 2015 Vzdélavaci centrum Kamenicky Senov

HRY A KLAMY
11.3.-31.5. 2015 Kongresové centrum St. Mésto u Uherského Hradisté
4.6.-30.8.2015 Muzeum Kromérizska

Aktualné mizete putovni vystavy iQLADIE navstivit:
- TOURTEC Jeleni Hora, Polsko, 8. - 9. 5. - predstavime se se science show,
putovnimi exponaty a navstévnici si budou moci vyzkouset i spoustu pokust piimo

na nasem stanku.

- Event day, PVA EXPO Praha - Letitany, 12.5. - prijd'te se nechat vtdhnout do

nasi science show nebo se zticastnit nasich workshopt.

- Astronomicky den, osada Jizerka, 16. 5., - zabavna science show za dozoru

velkych dalekohledii a k tomu spousta exponatti z naSich expozic.
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- Z00 Décin - 31.5. - Détsky den, kde nebude chybét nase science show

2.5 Prezentace

Tato prezentace je urCena pro ucitele a jejich zaky, ktefi se chystaji navstivit

iQpark. Po jejim zhlédnuti by méli mit Zaci lepSi predstavu, co se v iQparku nachazi

a co si mohou vyzkouset. Slouzi k lepsi orientaci a ujasnént si cilli navstévy.

Seznam snimkt prezentace:

Snimek 1 - Uvod

Snimek 2 - O projektu iQpark

Snimek 3 - Zakladni informace o iQparku v Liberci
Snimek 4 az snimek 8 - Expozice 1. podlaZzi
Snimek 9 aZ snimek 12 - Expozice 2. podlazi
Snimek 13 aZ snimek 16 - Expozice 3. podlazi
Snimek 17 az snimek 19 - Expozice 4. podlazi
Snimek 20 - Informace pro navstévniky iQparku
Snimek 21 - Literatura poskytovana iQparkem

Snimek 22 - Podékovani, konec
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Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo zpracovani informac¢niho materialu a prezentace
pro uchazece o technické vzdélani. Mym ukolem bylo navstivit interaktivné-
vzdélavaci science centrum iQpark v Liberci, analyza jednotlivych exponati a
zjistit, co vSechno toto centrum umoziuje a nabizi.

IQpark jsem nékolikrat navstivila a byla v kontaktu jak s pracovniky centra, tak
s pedagogy, kteri se svymi Zaky centrum navstivili. Pfi navStévach jsem se
soustredila nejen na jednotlivé expozice a jejich tematické zaméreni, edukativnost,
interaktivnost, ale i na déti samotné. Domnivam se, expozice jsou pripraveny
dobie. Pro déti mladSiho Skolniho véku mohou byt ne zcela pochopitelné jevy,
kterym jesté nerozumi, ale jejich nazornost a interaktivnost kjejich pochopeni
prispivaji. Kazdy exponat ma sviij dvojjazyCny popis, coZz je dobi'e, nebot mezi
navstévniky byli i cizinci.

Nejvétsi vyhodou centra je bezpochyby moZnost si vSe osobné vyzkousSet a
osahat, coz ma velky vliv na lep$i pochopeni dané véci ¢i jevu. Na své si zde
rozhodné prijdou jak pedagogové, tak studenti. U¢i-li pedagog v osmé ¢i devaté
tridé zakladni Skoly matematiku, fyziku nebo chemii, urcité by mél se svymi Zaky
centrum navstivit. Je zde moZnost zucastnit se science show nebo pripravenych
kurzi kvalifikovanymi lektory. Déti se uci pro sebe, pro svou touhu objevovat,
experimentovat, poznavat. Science centra jsou zabava a pro déti by to mohla byt
motivace, nebot' i véda muze byt zabava. Motivace by to mohla byt i pro ucitele,
ktef{ s détmi park navstévuji, nebrat to jen jako odpocinkovy den se tfidou bez
vykladu a organizace, ale umét détem ukazat moznosti a zopakovat si nazornost
naucenych véci. Pri své navstévé jsem se osobné setkala s timto pasivnim postojem
ze strany pedagogl. Stejné pasivné jako k détem pristoupili i kmé Zadosti o
anonymni vyplnéni dotazniku, ktery jsem pro déti vypracovala. Chtéla jsem
dotazniky vyhodnotit a zahrnout do své bakalarské prace, ale pedagozky dvou
riznych tiid mnou zadost oslovit déti odmitly.

MoZnosti jak dosahnout vétSiho zaujeti déti, mohou byt pracovni listy. Pokud si
je pedagog nechce pripravit sam, ma moznost si vybrat z nabidky iQparku. Déti
jsou nuceni se u jednotlivych exponatii zastavit a vyzkouset si je. Je zde vétsi Sance,
Ze je dany jev zaujme a oslovi. Dobré je i vyuZit néktery z programi, které centrum

nabizi. Odborni lektofi si déti rozdéli a vmensSich skupinkdch jim zadaji
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samostatnou praci, podpoii heuristické objevovani a upeviiuji mezipiedmétové
vazby. Centrum Skoly objednava prednostné na dopoledni hodiny v intervalech,
aby se neseslo vice $kol najednou.

Dnes je kscience centrlim upirdna velkd pozornost i ze strany Ministerstva
$kolstvi, mladeZe a télovychovy a Senatu CR, ktei'f hodnot{ piinos center pro rozvoj
technické vzdélanosti mladeZe jako kladny a snazi se najit optimalni zplisob
financovani dalStho rozvoje téchto zarizeni. Jedna se o zaclenovani center do
vzdélavaciho a spolecenského zZivota studentli a zaki, nebot se ukazuje, Ze
prispivaji k vSeobecnému rozvoji déti a mladeze. Idealni by bylo propojit tato
centra s muzei a planetarii, jeZ jsou také dobrymi populizatory védy a techniky.

V ramci Pedagogickych dnti 2015, které kazdoroc¢né porada Pedagogicka fakulta
Univerzity Hradec Kralové, jsem navstivila 26. brezna 2015 mezinarodni védeckou
konferenci ,, Modernizace vysokoskolské vyuky technickych predméti.” Klicovym
tématem letoSniho 20. ro¢niku bylo pribliZzeni problematiky ubyvajicich studentii
obori zamérenych technicky a zpopularizovani védy a techniky mladym lidem a
studentlim. V ramci konference vystoupit i reditel spolecnosti Merkur, ktera vyrabi
zndmou stavebnici. Stavebnice by se mohla také stat soucasti vyuky a prispét pro
leps$i motorickou a manualni zru¢nost déti.

Svou praci jsem chtéla poukdzat na nové, moderni pojeti vyuky a jeji
popularizaci mezi détmi. UCitel by mél byt schopen rozvijet vSechny stranky
osobnosti nejen kognitivni, ale i afektivni a psychomotorické. Ktomu je tieba
zménit i pristup pedagogtl, ktefi by méli byt otevieni novym metodam, nebot
prace pedagogt je poslanim.

Dle poznatkd, které jsem ziskala v mnou navstivenych centrech - viQparku a
IQLANDII v Liberci, v centru VIDA! v Brné a v Planetariu Hradec Kralové, maji tato
centra jednoznacné vliv na rozhodovani déti o jejich dalSim studiu. Pokud se
programoveé zacleni navstéva téchto center do vyuky, myslim si, Ze vzroste pocet

uchazeci o technicka studia, nebot™ najdou v technice zalibeni.
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Priloha 1 Clenéni navodu

129 @

Crookesuv mlynek

Pomoci zeleného tlacitka si posvitte na Crookesiv mlynek uvnitf
sklenéného poklopu.

Mlynek, na ktery sviti svétlo, se zaCne otacet.

Z vnitini sklenéné banlky Crookesova mlynku je castecné vycerpan vzduch.
Lopatky mlynku jsou z jedné strany Cerné, z druhé stiibrné. Mlynek je usazen na
jehle zajist'ujici nizké treni.

Cerna strana lopatek se pii osvétleni zahiiva vice, protoZe ¢erna barva
pohlcuje svétlo. Vyssi teplota povrchu zptlisobuje zahrivani vzduchu v tésné
blizkosti Cerné strany lopatek. Stribrna strana lopatek se zahfiva méné,
proto je také vzduch u stiibrného povrchu lopatek chladnéjsi. Molekuly
teplejsiho vzduchu se pohybuji rychleji (maji vyssi kinetickou energii) a
jejich narazy na lopatky roztaceji mlynek.

Crookes radiometer

Use the green button to get light on a Crookes radiometer under a glass
cylinder.

Alight Crookes radiometer starts to rotate.

Much of the air from the inner glass bulb has been removed to form a
partialvacuum. The vanes are polished on one side, black on the other. The mill
sitson a

low friction spindle.

Black side of vanes gets warmer than the silver one, because the black colour
absorbs light. Higher temperature means the air near the vane has higher kinetic
energy. Polished side of vane has lower temperature and the air near this side is
colder. The more energetic molekules hit the vanes on the black side and cause the
mill to rotate.
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