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ABSTRAKT

Jetel I&ni pati mezi naSe iezité picniny vyuzivané pro produkaierstvé nebo
konzervované pice. éBtuje se vcistych porostech i vuznych typech s@si s dalSimi
jetelovinami a travami, kde zafigjie symbiotickou fixaci dusiku a vyrazmvySuje produkci
pice. Na nové oddy jetele I¢niho jsou kladeny vysoké naroky, které vyzadujiokgs
vynosy zelené hmoty i susSiny, zlepSenou kvalituzeikdé hmoty, zvySenou odolnost proti
chorobam a Sidcim a také zvySenou vytrvalost. Vytrvalost a vynosepi6 odid jetele
lucniho Ehem¢étyt uzitkovych let byly testovany ve Vyzkumné stami@gnindskeé ve Vatig.

V kvétnu roku 2011 bylo vyseto 15 adf jetele Idniho a jeden plany ekotyp ve &sn
s bojinkem ldnim a kostavou I&ni. Plosny podil jetele &miho ve vysevku byl 70 % (14 kg
osiva.hd), bojinku Iiniho 20 % (6 kg osiva.Ha a kostavy lusni 10 % (4 kg osiva.h.

V jednotlivych uzitkovych letech byly sklizenyi tsete raing, z nichz byly odebrany vzorky
pro stanoveni obsahu susSiny. NejvyS3inmirny vynos suché pice véetim uzitkovém roce
(2014) poskytla diploidni odda Dafila (16 t.hd), nasledovala tetraploidni ddfa Astur
(15,7 t.hd), diploidni odiidy Milvus (15,4 t.hd), Lestris (13,7 t.hd) a Start (13,5 t.hH.
Prilkazre nejnizsi vynos pice poskytla diploidni éda AberRuby (7,4 t.h8. Fti hodnoceni
indexu vytrvalosti se jako nejvytrvalejSi projevikvycarska tetraploidni oiitta Astur,
nasledovaly diploidni oddy Milvus, Dafila, Elara a Start. Na poslednim rhibyla i zde
diploidni britska odikda AberRuby.



ABSTRACT

Red clover(Trifolium pratense L.Js one of the most important forage crop in theec@z
Republic used for production of fresh or preserfgettier. It is grown in pure stands and also
in different types of mixtures whith other leguna®l grasses. It provides symbiotic nitrogen
fixation and helps to significantly increase protiluc of forage eithout the need of high
fertilizers use. Today there are placed high dermaminew varieties of red clover which has
to produce high yields of dry matter with good fyeaquality, obtain increased resistance to
pest and diseases and have also improved pergstersistence and yield of varieties of red
clover was tested during four growing seasonsénRtrage research station in Vatin. In 2011
was sown 15 varieties of red clover and one wildtygme in mixture with Timothy Grass
(Phleum pratense .). and meadow fescud-€stuca pratensis HudsanlProportion of red
clover was 70 % (14 kg of seedsaTimothy Grass 20 % (6 kg of seeds-handFestuca
pratensis HudsorlO % (4 kg of seeds.tip In every harvest year three cuts were harvested
per year from which samples to assess dry mattéenbwere taken. The highest yield of dry
fodder in the third production year (2014) was heatby diploid variety Dafila (16 t.H3,
this variety was followed by tetraploid variety Ast(15,7 t.hd), diploid varieties Milvus
(15,4 t.hd), Lestris (13,7 t.hHd and Start (13,5 t.H3. Significantly lowest yield of forage
was harvested at the diploid variety AberRuby (7h4i'). Evaluation of persistence index
revealed that the most persistent was Swiss teithplariety Astur, followed by diploid

varieties Milvus, Dafila, Elara and Start. The woesults showed British AberRuby variety.
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1 UVOD

Jetel I&ni (Trifolium pratensel.) byl v minulém stoleti hoghvyuzivan v zerddélstvi
po celém s#té jako zdroj pice pro hospoitka zvfata a jako plodina zvySujiciagni
arodnost, avSak v poslednich 50 letech se jehoitiyaddstat snizilo (Taylor 2008).
Ktomu g@ispél import levnych bilkovinnych koncenttatz Jizni Ameriky, snadno
dostupna dusikatd minerdlni hnojiva a sniZzovaniasskotu v Evrop (Hejduk 2012).
Diive prevaZujici systém pestrych osevnich postop orné pdé je dnes nahrazovan
monokulturami (Taylor a Queensberry 1996).

Zajem o gstovani jetelovin vzrostl po roce 2002, kdy bylkazéno zkrmovani
masokostni matky hospod&skymi zviaty a nésledkem toho vzrostla i cena
bilkovinnych krmiv rostlinného jodu. DalSim dvodem pro zvySeny zajem o
jeteloviny je uspora mineralnich dusikatych hnggjichz vyroba je energeticky zéra
narana (Hejduk 2012).

Jeteloviny jsou specifické vtom, Ze maji schopniistv symbioze s bakteriemi
poutajicimi vzdusny dusik. Timto igobem pokryvaji tégk celou svoji patebu dusiku
a zarové obohacuji o dusikiglu i pro nasledné plodiny (Mikanovéa, Simon 2013 N
ploSe 1 hektaru dokaze jetethi pomoci hlizkovych bakterii poutat az 300 kg Husi
za rok, coz znamena uUsporu 1200 kg emish Qdkejduk 2012) Fixovany dusik je
rostlinami mnohem |épe vyuzivan, nez ten, kterydgglan v hnojivech, nelotam
nastavaji zn&é ztraty vyplavovanim, denitrifikaci a povrchovymdtokem
(Taylor a Queensberry 1996).

V posledni dob se zejména v Evrép méni ekonomické podminky farem
zangienych na chov skotu spojené stlakem na omezeniebyo energie, nizsi
zneistovani zivotniho progedi, zvyseni udrzitelnosti zeatlskych systém a zvyseni
biodiverzity. To vyzaduje vysSi vyuzivani jetelovifHejduk 2006). Jetel tuni,
vzhledem ke své unikatni kvalipice, rychlému vyvoji po vysevu, snadnému zakladan
a konkurenceschopnosti, se udrzi jako hlavni jetetove ¥tSing picnindskych oblasti

na s¥t¢ (Taylor a Queensberry 1996).



2 CIL PRACE

Cilem této prace je vyhodnotit hosp&gky vyznamné vlastnosti produkce, zejména
vynos pice a vytrvalost u $estnéacti genatigiele liniho, které pochazi@eské

republiky a dalSich evropskych zemi.
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3 LITERARNI P REHLED

3.1 Fredstaveni jetele ldniho

Rod Trifolium (jetel) pati mezi vyznamné zastupce legumindz, jde o jedes\&tSich
rodia celedi Fabaceae Tento rod ma okolo 300 drtiha obsahuje velké mnoZzstvi
ekonomicky dlezitych druli. Hlavnim centrem fvodniho areélu jsou Mala Asie
a Jizni Evropa, ¢které druhy jsou vSakipodni i v Jizni Americe a v Africe. Jetele jsou
jednoleté az vytrvalé byliny s lodyhamiimymi, vystoupavymi az plazivymi. Ceské
republice se vyskytuje 18 draijeteki, z nichz nejvyznamijSi je jetel I&ni. Vedle
kulturnich forem se v knich porostech vyskytuje i plana forma jeteleniino
(NectInik 2010).

3.1.1 Biologie jetele I&niho

Jetel l&ni je vytrvala bylina s hlubokym dkovym a Wwtvenym kdenem, ktery
nedevnati. Macetné lodyhy, které jsourimé, vystoupavé az poléhavé, tkinjici
vysky az 80 cm (Nednik 2010). Dolni listy jsou dlouzeapikaté, progedni a horni
listy s kratkymi fapiky az téms prisedlé. Listky mohou byt podlouhle kopinate,
obvefité az témdit okrouhlé, celokrajné, obvykle na lici lys€asto s picnou
palmési¢itou kélavou nebo éervenohidou skvrnou, s malo vyniklymi Zzilkami
(Slavik a kol 1995).

Obr. 1 — Jetel ldni (Trifolium pratenseffoto Hejduk S.)
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Jedna se o cizosprasny druh opylovamglaky a ¥elami. Projevuje se ugpsilna
gametofytni nesnasSenlivost — inkompatibilita.évjsou seskupeny do kulovité hlavky
tvorené 80 az 140 kvitky. Ovalny lusk obsahuje&Swou jedno semeno, které ma tvar
nepravidelg srcity s vyvinutou radikulou. Zakladni barva semeneZlgta, EtSinou
scasténym az uplnym fialovym fekrytim. Semeno dosahuje zralosti zhruba za 21 dni
po opyleni. Semena jetele si zachovavajiildist dlouhou dobu. Ke Kéni potebuiji
dostatek vlahy a kii i pii nizkych teplotach. V&nych podminkach naij vzchazi
za7-10 di. Ma rovrez vyhodu, Ze snaSi kyseléidqy. Diky symbioze jetele
s Rhizobium leguminosarurBRRANK cv. trifolii produkuje pici bohatou na pratg
(NeckInik 2010).

Jetel l¢ni je rostlinou dlouhého dne, a pokud jsou dny $ratez 14 hodin,
nevytvai kvétni vyhony. Za kratkého dne ugjnprobihda intenzivni odnoZovani,
intenzivrejSi  vyvoj kaenové soustavy a stoupa ¢pb internodii na lodyhach
(NeckInik 2010).

VétSina odid jetele léniho ma diploidni formu, vySleahty jsou vSak i odidy
tetraploidni. Tetraploidni ofdy dosahuji ¥tSi velikosti, maji vySSi obsah vody
a vytvdeji étSi kwtenstvi a semena. V Evrdgsou tyto odiidy velmi vyuZivané, ale
nenasly oblibu v USA (Taylor a Queensberry 1996 bé&ton a Marshall 2005).
U tetraploidnich odrd byla v minulosti uvagha vysSi vytrvalost a odolnost proti

chorobam, ale s novymi adtami to nemusi platit (Frame et al. 1997).

3.1.2 Korenovy systém — biologické fixace dusiku

Dusik je velmi dlezita Zivina pro vSechny zeawklské plodiny. Molekuly plynného
dusiku v atmosi@ neumi Zadna rostlina vyuzZivatippo, dok&Zzou to jen dkteré
mikroorganismy, které poskytuji dusik ros#linvyménou za organické latky
z fotosyntézy (Hejduk 2012).

Biologicka fixace molekularniho dusiku je po fotogze druhy nejtlezitejSi
biologicky proces na Zemi. Je téinezeny proces, kterym je pro organismy nedostupna
forma N, prevadna na mineralni formu dusiku metabolizovatelnoumiSestlinami
a mikroorganismy. Biologicka fixace je nejefektgim a z hlediska nardkna energii
optimalnim zg@sobem zabezgeni rostlin dusikem. Biologickou fixaci molekulanoi

dusiku mohou prové@t pouze organismy vybaven&igusSnymi enzymy. Vyznam
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biologické fixace jako zdroje dusiku pro z&d@ské plodiny je znam jiz vice nez
100 let (Mikanova a Simon 2013).

Symbioticka fixace dusiku ma pro zé&mlskou vyrobu v podminkadch mirného
pasma velky vyznam. Je torgoevSim symbidza hlizkovych bakterii rhizobii
s legumindzami. Bylo zji8ho, Ze symbidzy rhizobii s picninami (Wgka, jetel) jsou
schopné réng fixovat 200-300 kg N.Ha Symbioticka fixace dusiku vyuZiva energii
ziskanou fotosyntézou u rostlin kgoniné N, na NH; a na této femené se zéastiuje

v prevazné nie rodRhizobium(Mikanova a Simon 2013).

Obr. 2 — Ka'enova soustava jetelechiho s patrnymi hlizkangfoto Hejduk S.)

Rhizobia jsou gram-negativni, obligatraerobni, heterotrofni bakterie schopné
fixovat vzdusny dusik. Maji tynkovity tvar. Zakladni schopnosti rhizobii je reagt
na kli¢ici rostlinky leguminéz, které produkuji signalrikioviny (noduliny) a pitahuji
tak k sol specificka rhizobia pro tity druh legumindzy. Rhizobia se uchycuji na
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povrchu kdinku, ¢imZz dochézi k jeho zakrucovani. Potom se rychle anntvai
infekéni vlidkna a pronikaji do kortexu f@nu. Svym pinikem stimuluji tvorbu bugk
korene a vytveeni hlizek. Tyinky rhizobii se sotasr® meéni v morfologicky odliSnou
bakteroidni formu, shluky bakterdidse obklopuji bug&tnou membranou a dochazi ke
koordinaci metabolickych pochaéd obou partnét. Po €chto pochodech
je prostednictvim  enzymu nitrogenasy zahajena samotna dixadusiku
(Mikanovéa a Simon 2013).

Patty rhizobii v pidach zavisi na abiotickych a biotickych vlivech gitedi a na
druhu gstované legumindzy. Na vznik a vyvoj hlizek majivvhlavre fyzikalni
vlastnosti fidy jako je teplota, {dni vihkost, zdsobenost Zivinami (zejména dusikem)
a pH (Mikanova a Simon 2013).

3.2Vyznam jetele [k&niho pro zemédélstvi

Jetel l&ni jako zamirné kultivovana rostlina se na nasSem Uzemstpje vice nez
200 let. SlouzZi zejména jako zdroj pice pro hospsi@azviata a také jako plodina
zvySujici midni Grodnost. Velky vyznam ma jetel¢hi v daiasnych jetelotravnich
porostech s dobou trvani 4—-6 uzitkovych let. Kéaoho je hoj vyuZivan pro pesevy

a [isevy trvalejSich travnich pordstkde je vSak jeho limitujici vlastnosti nedostate

vytrvalost (Hejduk 2006).

3.2.1 Historie domestikace jetele v Evro@

Ve wtSing evropskych zemi bylo po celyistiowk vyuzivani Uhorové hospoiti.
Veskera ornaima vesnice, pdp panského velkostatku byla r@teha nejastji do i
velkych horii. Pole byla postugn osévana ozimou obilovinou (Reptji zitem
a pSenici), jarni obilovinou (zejménacpeenem a ovsem) a naslédriyla rok
ponechana ladem. Sklizdyla nizka. Uhtené pozemky nelezely zcela ladem, nebo
byly vyuzivany k past dribeze, hovziho dobytka, ovci a prasat. Uhor byiktat
rocné preoran v piblizné stanovenych litach, jejichz pesné terminy seridily
vyskytem a rozvojem plevelnych spédmstev a terminem vysevu oZim
(Hejduk 2012).

Ve stedowku zistaval jetel neznamou plodinou. Existoval pouzdan@, mélo
vynosné formd, kterou dodnes fizeme najit na kinatych loukadch a pastvinach.

Zmeéna nastala az po jeho domestikaci. Na rozdil octlsyylaré rostoucich pedki
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vykazoval Slechiny jetel bujrjSi rast, WwtSi velikost a toleranci k négnivym
klimatickym podminkédm. Nav kultivovany jetel byl bezpochyby nejziteSi
zentdélskou plodinou od star@ku. Diky sveému pomalejSimu pateinimu vyvoji byl
vysévan do obilovin. Po prvnimgzimovani se sklizel na seno a pak byl ponechan na
pastvu. Kladny vliv nil jetel také na hospo#ska zviata. Populace skotu se zvysSila

v nékterych evropskych zemich az i@tinu a zvfata byla diky jeteli krmena |épe nez
kdykoliv drive. Vyrazi také stoupla produkce mléka i masla. E&ma dvojnasobek
vzrostla produkce obilovin zejména dikyedplodinové hodnét jetele a zvySené
produkci hnoje (Hejduk 2012).

Prvni dikazy o gstovani kultivovaného jetele dniho pochazeji od igdowkého
botanika Alberta Magna, ktery ve své knize vegetabilibugz doby ged rokem 1270),
popisuje pole s domestikovanym jetelem AndalusiialSD zpravy z 16. stoleti
o kulturnim jeteli lgnim pochazeji z Lombardie a Nizozemi, které bytg dol& pod
nadvladou Spatiska. Od konce 16. stoleti & jetel Iini (ozn&ovany jakocerveny)
hrat vedouci roli mezi zetdélskymi plodinami v Evrop. Nékteri autdi o ném tvrdi,
Ze n¢l vétsi vliv na civilizaci nez brambory. Toto zlaté atd pstovani jetele trvalo az
do konce 18. stoleti (Hejduk 2012).

Popularita pstovani jetele vedla ke zvySeni jeho podilu na @id€ na 60-70 %
osevnich ploch, coz uz byl@ilis mnoho. V Dansku i jinych evropskych zemichldos
po roce 1790 k vSeobecnému selhani jetele, jelfd@npu byla nejastji houba
Sclerotinia trifoliuma stonkova héiatka. To se po roce 1805 projevilo poklesem podilu
jetele v osevnich postupech na 10-15 % a hledahaudné ndhrady (Hejduk 2012).

DalSi ubytek pstebnich ploch jetele ¢niho v Evrog znamenal objev syntetické
vyroby dusiku a nasledny vyraznyist produkce syntetickych dusikatych hnojiv
po 2. s¥tove valce (Hejduk 2013).

3.2.2 Potétky péstovani jetele weskych zemich

V Ceskych zemich fgvazoval az do poloviny 19. stoleti trojhonny sgstétkoliv
zasady gtdani plodin bylyéeskym spravtm panstvi znamy jiz v polovinl8. stoleti.
Byl znam systém §stovani jetele léniho a jeho finos pro krmeni zvat i pro
zlepSovani fdni Urodnosti. Problém spiwal v tom, Ze do poloviny roku 1848 byl
zentdélsky pokrok kwli robotnimu systému sousttn na velkostatky a mensi

zemedelci jen neochoté menili zvyky svych gedki (Hejduk 2012).

15



Teprve v 18. stoletiffbyly do osevnich postuipv ¢eskych zemich nové kultury
jako jetel a vopsSka, jejichz rozujici se gstovani podepiralo argumenty a nazory
tehdejSich odbornitk proti thoru a klasické trojhonné soustavucni pice v tomto
obdobi vystéila sotva pes zimu. Moderni hospoiia prestali past dobytek
na pastvinach, a proto se hledala nahré@@sem se nasla v ,ustiych* picninach, jak
souhrni naSi fgedkové oznéovali kulturu jetele a vojSky. Trvalo to vSak cela
desetileti, nez se tyto picniny ujaly (Beranovaub&ak 2010).

V ¢eskych zemich dopotaval seti jetele uz Feldeck v roce 1730, kr&weerts-
Sporck gstoval na svych statcich jetel uz od roku 1738 (Lk887). V tomto roce jsou
na naSsem Uzemi zaznamendny i prvni nakupy osivaurkiio jetele laniho
(Hejduk 2012). Na libochovickém panstvi s€agetel gstovat kolem roku 1773, kdy
doSel na panstvi cirkulakrajského @adu dcinského o jeteli a iezitosti jeho
péstovani.Céast Ghoru, asi 10 % v3ech poliglmbyt oseta jetelem, tak aby se poé&ob
nepsstoval dive nez za 6 let. Rly vSak tehdy nebyly dost&® vaprény a proto
se jetel zprvu nedié Semeno jetele se tehdy nedalo kvalitmycistit, a proto
obsahovalo fimési pleveli. Chykelo také vhodné riadi pro kvalitni hlubokou orbu.
JeteliS¢ se proto muselo orat dvakréat, sklidilo se jen semovni sée, druha s&
se sklidit nestihla (Lom 1948).

Jetel I&ni se u nas vSak pinuplatnil az po roce 1860, kdy se vyrajreacal
prosazovat v osevnich postupech (Hejduk 2012). @gftovan nejenom ve &sim
rozsahu, ale byla muékovana ¥tSi p&e a ochrana proti 8dcim. Z odiid ¢erveného
jetele byl u nas nejoblib&j§i jetel Styrsky neboli zeleny. Mérbyl vysévan jetel
brabantsky, ktery byl sice r&8i, ale choulosti&Si. Na midach vihkych a &kych
se kratkodob zavad! jetel Svedsky. Jetel se jakaildzithd picnina koncem 19. stoleti
stale vice &il prizni rolniki, ale i Welad (Beranova a Kuh#k 2010). Tehdy
se vyrazg zvySil paset dojnic, které vyZzadovaly dostatek kvalitni pidgssi poptavka
po osivu jetele vedla k rajonizaci semigkdch oblasti v okoli dina a Febice, kde
vznikaly prvni krajové odidy prizpasobené mistnim podminkam (Hejduk 2012).

Plochy jetele laniho na orné & v Ceské republice v poslednich dvaceti letech
vyrazré poklesly a v sotasnosti zaujimaji pouze 23 % stavu osevnich ploch
vykdzaného v roce 199G8U 2014 a). Souvisi to zejména s poklesetiipskotu.
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Tabulka 1 - Vyvoj osevnich ploch jeteleniho vCR 1990-2014(SU 2014a)

Rok 1990 1995| 2000| 2005| 2010 2011 2012| 2013| 2014

tis. ha 192 129 93 57 44 43 42 43 43

V Ceské republice se chovalo nejvice skotu vrozmeti 1981-1990, kdy
se pohyboval na darovni 3 500 tis. kud/e srovnani s timto stavem tilopocet 1 374
tis. kugi skotu v roce 2014 zhruba 39 % nejvyssiho stavtuskgkdzaného v roce 1990
v pastu 3 506 tis. kus (CSU 2014b).

Tabulka 2 - Vyvoj stavskotu VCR 1990-2014(SU 2014b)

rok 1990| 1995| 2000| 2005| 2010, 2011| 2012 2013| 2014

tis. ks | 3506| 2030| 1574| 1397| 1349| 1344| 1354| 1353]| 1374

3.2.3 Vyuziti a vyskyt jetele luéniho v trvalych travnich porostech

Jetel Ikni jako naSe hlavni jetelovina vynika vysokou kimli pice, je nenatoy
na klimatické a fdni podminky a vhodny pro sisi s travami. V sotasné dob
se pouziva na ornéugk v ¢isté kult'e nebo v jetelotravnich sisich, v omezeném
podilu i do trvalych travnich pordsf{Hejduk 2013).

Jetel I&ni se dle ranosti rozliSuje na dva typy, a to jéehi rany ,dvouseny”
a jetel l&ni pozdni ,jednosmy” (Frame et al. 1997). V névzakladanych travnich
porostech fedstavuje jetel kni optimalni komponentu k travnim diirh a poskytuje
vysokou produkci velmi kvalitni pice. Zde vyr&zmvySuje kvalitu pice vysokym
obsahem dusikatych latek a stravitelnosti, ale tE&'uje dostaténé zasobovani
porostu dusikem ze symbiotické rhizobialni fixaétejduk 2006). Nedosahuje vSak
dostaténé vytrvalosti a #tSina rostlin jetele se z porostu peah azétyrech letech
vytraci (Abberton a Marshal 2005). Ve vytrvalogtajicich odid jetele I¢niho jsou
vykazovany znéné rozdily. To je ivodem, pré je vytrvalost jednim z primarnich @il
Slecheni jetele l@niho (Taylor 2008). Nejvyssi vytrvalost je dekladoa u Svycarskych
odrad typu Matenklee které se fednosts vyuZivaji zejména do travnich porbstTyto
odnidy v sol& spojuji vysokou produini schopnost i vytrvalost (Hejduk 2013).

Jetelotravni sisky maji své uplatmi prevazrt ve vysSich oblastech, kdesté

porosty jetele léniho poskytuji nestabilni kolisavé vynosy vlivem maéoiiznivych
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ekologickych podminek. Jeteldni jako girozena slozka luk a pastvin ve smiSeném
porostu s &kterymi druhy trav doke prospiva. V tisledku hlubSiho zakergni jetele
a intenzivni produkce Kenovych exudét cerpa jetel vapnik a fosfor i z m&n
piistupnych forem. Ty jsou po rozkladu tkod k dispozici travam a po recyklaci
prostednictvim chlévského hnoje i dalSim plodindm.idéty trav vyuZivaji i ufity
podil rhizobialniho dusiku, @drpavaji produkty intenzivniho kenového metabolismu
jetele a tim ozdravujitmni prostedi pro jetel. Jetel ve siskach s travami je vytrvalejSi
nez v monokultie. SmisSeny porost didbprezimuje a diky travni sloZce |épgegonava

i poSkozeni hraboSi a je mémapadan chorobami. $s8ky poskytuji chut&si pici
oproti ¢istym porosim jetelovin, Iépe se konzervuji, maji vyrovigaih pongr Zivin

a zarové maji vyznam i z hlediska ochranyiqy pred erozi. Travy zpewji povrch
vytvoienym drnem a keny jetele zabraiji sesuvu fpdy v celém profilu
(Santiicek a kol. 2014).

Do jetelotravnich sisi jsou vhodné travy vistrgjSi, zakladni, vola trsnaté
s rychlym vyvinem. Pro polohy s dlouhotrvajicEsavou pokryvkou je vhodny bojinek
lu¢ni, naopak zde neni vhodné jako zakladni kompopenZit jilek mnohoksty, ktery
¢asto trpi plisni sfznou a z tohotoivodu se hodi do nizSich oblasti. Kré&tichto trav
se dale pouzZivaji srha Il&lwata, kodava I&ni a jilek wvytrvaly pro
kombinované vyuziti. Vyhodné jsou i tetraploidniridly jetele I¢niho s hybridy trav,
zejména jilk a kostav, které se vyzraji vysokym obsahem vodorozpustnych cukr
(Santiicek a kol. 2014).

Podle doby vyuzivani rozliSujeme kratkodobé jetelati snésky, které se ¢stuji
na dva roky. Zastoupeni jetele&hiho je zde nejvySsi, e dosahovat az 80 étsteho
vysevku. Viceleté dlouhod¢jsi jetelotravni sresky pEstované na 2—-3 uzitkové roky
maji mensi podil jetele vrozmezi 40-60 %. Vynosy. wZzitkovém roce zajisije
pievazrie jetel lwni. TrAvy se vynosavuplatiuji pozdiji, ve 2. az 3. roce, kdy jetel
Z porostu ustupuje. D&dhto sngsi jsou vhodné druhy a agdty trav s vySSi vytrvalosti
a rozdilnou dobou picni zralosti, avSak i zde jeok¢ nebezpg zapleveleni pyrem
a ve vysSich polohach metkem ntkkym. Vynosy suSiny zéthto porosi jsou nizsi
nez u jetele a s postupem skbiwych let klesaji rychle na 80-50 %. Hlavri¢pou
je ustup jetele a roz&ivani plevel (Santficek a kol. 2014).
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3.2.4 Faktory ovliviiujici vytrvalost jetele luéniho

Jednim z @ivodi nedostaténé vytrvalosti jetele kniho je skuténost, Zeceské odidy,
ackoliv se produkné radi mezi evropskou a &ovou Spéku, byly Slechiny a doposud
jsou zkouSeny pouze pro kratkodobé vyuziti na quivds. Rozhodujicim kritériem
je tedy produkce pice v prvnich dvou uzitkovycheddt ZkouSeni probiha dva roky
v monokulturach a poté jsou porosty zlikvidovany.ytiValejSi odtidy, které
se vyznduji pomalejSim p&atenim vyvinem a niz8i produkci pice, nemohou byt
vV sowasném systému zkouseni registrovany (Hejduk 2006).

Na vytrvalost porost jetele l&Eniho ma mimo genotypu velky vliv i frekvence
sklizni (Hejduk 2013). ZvySovanim il s&€i ze standartnickitnactyfi, pét nebo Sest,
dochazi k vyraznému sniZzeni vynosu suSiny a dysikdétek, ale saiasreé ke snizeni
poctu a vytrvalosti rostlin. Aby doSlo k akumulaci esznich asimildt v korenech
jetele Iwniho, musi byt zachovan dostatg odstup od posledni skligrdo nastupu
zimy, coz je piblizné 45 dni (Taylor a Queensberry 1996).

Stejny dopad na sniZeni vytrvalosti rostlin mé wetleni rostlin v roce vysevu.
Pokusy bylo zji&tno, Zze maximalni vytrvalosti Ize dosadhnouf peii ve fenofazi
20—-40% rozkvetlych kstenstvi aitech skliznich za rok (Hejduk 2013).

DalSi faktor oznéovany jako unavatay (clover soil sicknesaeboclover fatigug
pusobi snizeni vitality rostlin jetele, pokud jsoua&pvar péstovany na jednom
pozemku. Nejastji byvd davan do souvislosti $emnoZzenim héatek, houby
Sclerotinia trifoliorum nebo s vyldovanim alelopatickych latek a je tak
pravdEpodobnou ficinou nedostatsé vytrvalosti porost (Hejduk 2013).

Také kdenové hniloby mohou byt digady autot hlavni gFicinou omezené
vytrvalosti jetele ldniho (Taylor a Queensberry 1996).

3.2.5 Souasné trendy ve Slecléni jetele luéniho

Jetel l&ni pati mezi plodiny, jejichZ Slechhi méa vCeské republice dlouhou tradici.
V sowtasném sortimentu se nachazi mnoho kvalitnicicgstele I¢niho. Resto vSak
patrre neni jest zcela vyuzit jeho potencial. Na sniZzovani tohobtepcialu se podileji

i biotické faktory, z nichz u jetele dniho gistovaného v naSich podminkach sehravaji
nejvyznamgjsi roli patogeny virového a houbovéhivpdu. Dominantnimi jsou houby

z rodu Fusariuma virus Zluté mozaiky fazolu (BYMV). Vzhledem k tomzZe nelze

vyuzit @imeé ochrany rostlin proti gsobeni &chto patogenniché¢initela, ktera
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by nezatZzovala Zivotni prosedi a sotiasré bylo jejich pouZiti rentabilni, tstava
jedinou realnou moZnosti vySleght odiid s geneticky fixovanymi zvySenymi
parametry rezistence (Pokorny a kol. 2000).

Dlouhodobé Slechtitelské cile u jetelecdiho jsou orientovany ipdevsim
na odstupovani ranosti, zvySeni odolnosti proti vyzimovmiéhani, zlepSeni vynbs
semene hlawvhu tetraploidnich odid pri vysokych vynosech pice, zlepSeni kvality,
urychleni vyvinu rostlin po zaseti, zvy3eni vytogti, vysky rostlin a olighi. Slech&ni
na zvysenou odolnost proti chorobam se tyka Sirokgppektra vili, dale rakoviny
jetele, spaly, kikové a kaenové hniloby a padli rdesnového (Sa#gk 2003).

Souwasné trendy v oblasti Sle¢hi jetele Igniho jsou zam¥eny na zlepSeni
vlastnosti, jako jsou odolnost proti biotickym aaickym faktomtim, stabilizaci vynosu
zelené pice a semene, vytrvalost a zlepSeni kiratifah parametr (kvalita bilkovin).
Kromé toho doSlo k ufitému pokroku s odolnosti proti viru Zluté mozaifgzolu
(BYMV) a houbovym patogemm z roduFusarium(Repkova a Negnik 2014).

V Ceské republiceievliadaji v gstovani jetele leniho domaci odidy. Nagriklad,
po cela desetileti si oflila Start zachovala svou konkurenceschopnost datyiisimu
vynosu pice, vytrvalosti, odolnostia& kréckovym a kdenovym chorobam a padli
rdesnovému. Cilenym Sleéhim se u tetraploidnich ottt se zvySily vynosy pice
a vytrvalost, nicmé&h vynosy osiva jsou nizSi nez u diploidnich odir
(Repkova a Netlnik 2014).

3.3 Péstovani jetele l&niho

Jetel v osevnim postupuiazujeme zpravidla mezi &wbilniny. Podle typu osevniho
postupu se po seélpéstuje za 5-6 let. NesnaSenlivostsipvani jetele bezprasdre
po sokk je mnoha autory vystlovana intenzivni sek&ai ¢innosti kdenoveého systému
jetele,  rychlym  rozkladem  Kenové hmoty, chorobami a &lci
(Santiicek a kol. 2003).

3.3.1 Ekologické naroky

Jetel l&ni vyZzaduje spiSe v, humidrgjsi klima, nebd na vytvaeni 1 kg suSiny
spotebuje kolem 500 az 700 litrvody. Jeho naroky na srazky v obdobi od dubna
do srpna se pohybuji kolem 400-410 mm. ZvySenouigpo vody ma zejména

po sklizni prvni sée. Odolnost jetelet¢i suchu je zavisla na #apobu a dokonalosti
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zakdereni do hloubky100 az 200 cm.&8ina kdenové hmoty se rozklada v ornici,
avSak ¢ast kaeni pronika do podorghich vrstev, zejména na susSich stanovistich
to mize byt az 25 % ken. Jetel I¢ni snese diéasné zamaleni, avSak vyssSi hladinu
podzemni vody nesnasi (Baier 1979).
nejsou spojeny se zéraym stidanim a velkym rozdilem teplot mezi dnem a noci.
Za takovychto pogtrnostnich podminek doprovazenych suchymi mrazivyatry,
které zpmisobuji pohyb leti nebo neutuzené zeminy, dochazi k vymrzani jetele.
Vymrzanim trpi jetel natjméach kyprych nebo lehkych, zejménia pedostatku Zivin,
zvySujicim jeho nachylnost k chorobam. Odolnostlgetwniho stoupa se zvysSujicim
se obsahem glycig zejména v kienech, a to kratcergd nastupem zimniho Kklidu asi
v polovirg fijna (Baier 1979).

Jetel I&ni nélezi k cennym plodinam, kterédwu zurodhuji, neba@ zanechava
v padé cast zbytkového rhizobialniho dusiku pro nasledradiply v osevnim sledu
a soudasré obohacuje fpdu o organickou hmotu (Frame et al. 1997). Vzhledtelomu,
Ze kdeny jetele fjimaji ¢ast mineralnich Zivin z hlubSichaginich horizoni, kam
ostatni BzZné plodiny svym kienovym systémem nemohou zasahnout, je schopen
vyuzit velké mnozstvi vyplavenych Zivin, zejména padach s nedostateym
sorgnim komplexem. Rznivy vliv jetele jako pedplodiny se odrazi také ve zvySeném

piijmu Zivin u naslednych plodin (Baier 1979).

3.3.2 Péstebni podminky

Jetel I&ni vyZaduje pdy na povrchu ulehlé a dost&te zasobené vidhou a Zivinami.
V kyprych pidach trpi vymrzanim. Vyséva se brzy néjaaby vyuZil zimni vidhu
(NeckInik 2010). Nejvhodsi reakce pdy (pH) je 6,2—6,8. Na podzimigd setim
je dopordovana stedre hluboka az hlubokd podzimni orba. N&gjge nutné urovnat
pozemek kombinatorem nebo smykovanim s nasledn$kulikanasobnym vigenim.
Pred setim je dopotwvano valeni. Certifikované osivo se vyséva do Ibkyu
10-20 mm, kKi jiz pii teplo& 2 °C, vzchazi za 7-10 difSanticek a kol. 2003).
Brzy po vzchézeni, ve fazi intenzivnihisstu kaeni, dochazi na kenech k tvord

hlizek, které jsou reakci rostliny na jejich infebkakteriemi roduRhizobium Nodulaci

a innost Rhizobii ovliviiuji podminky prosedi, gedevSim pdni reakce, vihkost
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pudy, provzduSanost, teplota fdy nad 10°C a zasobenosidy Zivinami, zejména
dusikem a fosforem (Mikanovéa a Simon 2013).

Dulezitym agrotechnickym zasahem jetele ¢nilno je valeni. Zidvodu
horizontalniho uloZeni pupénna vrcholu kéenového kiku je nutné valet porosty
na podzim, aby nevymrzaly. Naigaje vhodné valenim zatih povytazené kienové
kréky do pady (Nedklnik 2010).

V praxi se diploidni jetel uplatje wtSinou na dva roky vegetace, tetraploidni
v priznivych podminkach i naitroky. Ve tetim roce klesaji vynosy o 30—-60 %fi p

peilivé agrotechnice (Sarittek a kol. 2003).

3.3.3 PoZadavky na jednotlivé Ziviny

Dusik pijim& jetel Iwni biologickou fixaci hlizkovymi bakteriemi asi 890 %
ze vzduchu. Pouze mladé rostliny s nedo&tetevyvinutymi ka‘enovymi hlizkami
mohou trgt prechodnym nedostatkem dusiku. Obdolg tomu v fidach, kde chybi
specifické hlizkové bakterie nebo v tigmivych podminkach pro jejich rozvoj
(Baier 1979, Carlsson and Huss-Danell 2003).

Sklizni deseti tun sena &etpa jetel ldni asi 26 kg fosforu. Jehorgdnosti je,
Ze si dovede zraou ¢ast fosforu osvojit z ménpristupnych forem vijoé. Dostateny
piijem fosforu a jeho transport z lisdo hlizek je dlezity pro vysoké energetické
naroky fixanich proces dusiku. Rozvoj a aktivita hlizkovych bakterii narénech
jetele vyzaduje dostateou zasobu fosforu vipié (Baier 1979).

Jetel I&ni ma vysoky pozadavek na draslik. Obsah draslikusug je u jetele
vySSi nez u trav. Dostdi®é zasobeni jetele draslikem je mozné jen fdagh
s vysokym obsahemiigtupného drasliku, protoze jetel neni schoperpat draslik
fixovany v mezivrstvach jilovych minefal jako napiklad travy. V souvislosti
s vysokym pozadavkem jetelovin na draslik a jeficiiSi osvojovaci schopnosti pro
draslik Baier (1979) uvadi, Ze fixace vzduSnéhoilkduge mozna jen vifpad
dostaténého zasobeni rostliny glycidy. Rostlina je vSakzen vytvdit jen v piipack,
Ze je dostat¢ zasobena draslikem. Z toho vyplyva souvislost mésahem drasliku
a obsahem bilkovin v rostlinach. Draslik stimuldj@rbu glycich a ty umoauji
hlizkovym bakteriim fixaci vzduSného dusiku, kteppdmiiuje tvorbu bilkovin
(Baier 1979).
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Jetel l&ni, akoliv nesnasi alkalickoutmini reakci nebo figvaprni, ma znané
naroky na vapnik. K jeteli se vapni obvykle uieg gipravou midy k predplodirg.
Vysledky pokug v riznych ekologickych podminkach prokazaly, Zze vaponihoduje
o0 mnozstvi biologicky fixovaného dusiku u jeteleinino. Tento zasr vyplynul
z vysoce pikazné korelace mezi odebranym vapnikem dusikentela nehnojenych
pokusnych plochach (Baier 1979).

Prijem haciku jetelem Ignim zavisi na postu K:Mg v v pidé. Kritériem
dostupnosti obou katioint pro jetel je sorgni nasycenost qgly tmito kationty
(Baier 1979).

Obsah mikroelemefitu jetele I¢niho je zavisly na stanoviStnich podminkach.
Nedostatek boru setrie projevit naerstw vyvaprénych pidach, i pouziti vysokych
davek vapenatych hnojiv. Naopak neadach s nizSimi hodnotami pH je mozny vyskyt
nedostatku molybdenu, ktery je na rozdil od ostatmhikroelemenit pristuprgjsi pri
neutralni az alkalické Guini reakci. Molybden vyuZivaji vice hlizkové balktenez
hostitelské rostliny, v hlizkach je obsah molybdeeyyssi (Baier 1979). Mnozi atito
potvrzuji, Ze seip zvySeném obsahu molybdenu & zlepSuje symbioticka fixace,N
u leguminéz. ZvySuje se pet a hmotnost hlizkovych bakterii, hlizkové balderi
zastavaji déle aktivni a pomaleji starnou a odumieajim se prodluzuje doba efektivni
fixace N, (Chmelikova et al. 2015).

3.4Plevele, choroby a Skdci

Jetel I&ni miZze byt hostitelem vice nez 60 diupatogennich organisima pokud

se tyto organismyiemnoZzi nad Uunosnou miru,i®wbuji poSkozeni kulturnich rostlin
Skidce Ziva&isné iiSe hraboS polni (Suchomel 2014). Regulace plews stava
problémem zejména v monokulturach jetel€énibho, kde vyZzadujeiastjSi pouziti

herbicidh (Taylor a Queensberry 1996).

3.4.1 Plevele

Stovik kadé¢avy Rumex crispud..) a Fovik tupolisty Rumex obtusifoliug) jsou
nejproblematitejSi plevele v semeiigkych i v picnich porostech jetele¢hiho Sfici
se \&trem, zoochor& vodou i Ulomky podzemnich organJsou povazovany za jedny

Z nejroz&iergjSich rostlin na ssté, jejich pavodni areal vSak dnes jiz nelze stanovit
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(Slavik a kol. 1988). Pafrla kol. (2011) uvadi, Ze semenaku kadéavého si udrzuji
kli¢civost po mnoho let, po 10 letechistava kléivych 76 % semen, po 50 letech 50 %
apo 80 letech jedt2 %. Vysoka dlouhodoba Klvost byla prokazana i ut@viku
tupolistého, kdy po 21 letech byladiliost jeS€ 83 %.

Oba druhy se mohou vzajemkiizit a jejich diagnostika f¥e byt viadk pripad
problematickd. Oba druhy se rozmnoZujeyazri generativ. Nazky $ovika jsou
velmi polymorfni, vzajem& se liSi i nazky vyprodukované na jedné rostliRozdily
lze zjistit gredevsim v jejich velikosti a hmotnosti. Produkceelaa jejich vlastnosti
jsou u obou popisovanycligviki velice podobné. Na jedné ros#ijich mize dozravat
nékolik set, ale také az 60 tisic (Jursik a kol. 201Isoucéste&ne klicivé ihned
po dozrani, po i@zimovani v pdé se jejich kléivost zvySuje. NejvysSsSi Kivost
dosahuji kolem 20 °C, naopaki peplotach nad 30 °C Kiivost prudce klesa.t®viky
vzchéazeji nejlépe z povrchovych vrsteldg zejména na podzim a na'ga Zivotnost
nazek v [id¢ je velmi dlouha. Oba vySe popsané druligvki jsou dlouhodenni
rostliny, nejvyssi reproduki schopnost proto vykazuji v obdobi dlouhého drnie a
v ¢ervnu atervenci (Jursik a kol. 2011). @ba drulim vyhovuji pjidy bohaté na dusik
a predevsim na draslik. Na takovychto stanovistich geijeji v mohutné rostliny
s vysokou konkuremi schopnosti a siénutlatuji jedince ostatnich druh Vzhledem
k vysoké rozmnoZzovaci schopnosti zde brzgviadnou a vytvideji husté porosty
(Jursik a kol. 2008).

Rostliny Sirokolistych #ovika také snizuji vynosy pice a zejména jeji krmnou
hodnotu. Akoliv kvalitativni ukazatele, jako jsou stravitebia obsah dusikatych latek,
nejsou vyraz#i snizovany, rumicin, ktery je obsazen zejménaadzemnichtastech
rostlin, miZze zgisobovat poruchy traveni nebo dermatitidy (Ravkol. 2011).

Stoviky se mohou roz&vat napiklad osivem jetelovin a trav. Vyzdiaym
zdrojem zapleveleni jsou i takové porosty, které&saeu poza, kdy rostliny $ovika
jsou jiz po odk¥tu. Za takovych podminek’@viky na pokosu dozravaji a dobytek
je nasledn spolu se senentipma. Nazky jsou nestravitelné a dostavaji se t&ejdebo
Spatre vyzralym hnojem zf na pole a jsou zdrojem néasledného zapleveleni
(Mikulka 2001).

Hubeni Sirokolistych tovika ve viceletych picninach v podminkach se silnym
vyskytem zapleveleni je velmi slozité, ekonomickdrainé a pedevsSim dlouhodobé.
Metody Ize rozdlit na dva zakladni Zjsoby, které ovSem v zeuklské praxi maji

na sebe navazovat a v Zadnétipad nejsou zastupitelné. Agrotechnickéugpby
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hubeni plevel jsou povazovany vzdy za zaklad hubeni phkevélo plati i v gipad

hubeni Sirokolistych t®vika ve viceletych picnindch. \fipad zakladani porost
viceletych picnin je nutné pouZzéisté osivo bez iimési semen pleval | slake

zneisttnym osivem mzeme na bezplevelné plochy zavlétoBky. Dale musi byt
vénovana pozornost peo porosty, zejména je nutné dodrZet optimalninfay see.

Porosty séeme vzdy ped kwtem §oviki, jedins tak Ize zabranit vysememni rostlin.

Z agrotechnickych opgni je také dlezité v gipact pouziti mineralnich hnojiv
negrehnojovat porosty dusikem a draslikem. Na vys&lolishto Zivin $oviky rychle

reaguji (Mikulka 2001).

Pouziti herbicid ve viceletych picninach musi navazovat nasledna
agrotechnicka opsgni. Pouziti herbicitl je limitovanofadou omezeni, ktera je nutné
respektovat. @viky jsou ¢ herbicidnim pipravkim porngrné odolné. Redevsim
vyvinuté starsi rostliny jsou zta odolné. KIgici rostliny $ovika a jednoleté rostliny
jsou vSak porerné citlivé. PloSi se provadji aplikace pouze ip velkém a silném
zapleveleni. Ragji volime moznost ohniskovych aplikaci. Zarukou &8posti aplikace
je volba optimalniho terminu aplikace herbicidunNehodné oSébvat rasici rostliny
Stoviki nebo slab vyvinuté listové #zice. Translokace herbididje nedostat;a
a nasledna regenerace pond znana. NejvhodwjSi dobou je z&atek tvorby lodyh.
V radk pripadi je vhodné aplikovat herbicidy po &e kdy jsou rostliny Sovika
oslabeny. Je nutné @at, az rostliny ®ovika vytvori listovou ffiZici ¢i poénou tvdit
lodyhu. Takto poskozené rostliny naslédpat@ prezimuji. Ri ohniskovém vyskytu
je mozné pouzit i neselektivni herbicidy, kteréapéikuji se pouze na rostlinyaviku,
aby nebyl znien porost (Mikulka 2001).

Zakladem regulace t8vika v porostech jetelovin je pouZzivaristého osiva.
V porostech jetelovin Ize k regulacia¥ikii pouZit thifensulfuron v davce 30g.ha
a to nejlépe v podzimni aplikaci. Dobrotinnost na goviky vykazuje takégsulam)
ktery je vSak uren k bodové aplikaci ziawodu horSi selektivity (Jursik a kol. 2008).

3.4.2 Choroby jetele luéniho

Pisobenim patogeén z rodu Fusarium zpisobujicich choroby kenového systému
a virovych patogeindochazi v uzitkovych letech ke snizovani optint&npaitu rostlin

nebo k jejich patologickému oslabeni (Nkdk a kol. 2011).
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3.4.2.1 Virové mozaiky jetele

Jak uvadi Netlnik a kol. (2011), velmi rozBnym virovym onemogimim jetele
lu¢niho je virus Zluté mozaiky fazolBéen yellow mosaic virus - BYWMMVDalSimi
¢astymi virovymi onemoainimi jetele l¢niho jsou dle Ne&inika a Pokorného (2005)
virus vrcholové nekrézy hrach&éa top necrosis virusPTNV), virus zZilkové mozaiky
jetele lwniho Red clover vein mosaic virusRCIVMV) nebo virus mozaiky vajsky
(Alfaalfa mosaic virus- AMV). Franova a JakeSova (2014) popisujzpaky dalSich
virt, jako jsou virus Zluté Zilkovitosti jeteleClover yellow mosaic visi - CIYMV),
virus mozaiky jetele plazivéh&\(hite clover mosaic virusWCIMV) a now objeveného
druhuCytorhabdovirus

K nejzavazgjSim disledkim napadeni jetele ¢niho virovymi chorobami pé#t
snizeni vytrvalosti, zvySeny Uhyn infikovanych fimsta ztraty na vynosu. Virové
skvrnitosti nebo krouceni list(NedtIinik a Pokorny 2005). Franova a JakeSova (2014)
prokazaly, Ze rostliny jetele dniho mohou byt zavirované i bez viditelnychéjgich
symptonti. Uké&zalo se, Ze u sledovaného souboru testovametieridlu byl zji&n
raizny stupé rezistence. Najklad k infekci virem WCIMV byla nejvice nachylna
odrida Resista, oproti tomu nejmenachylna byla odida Fresco. K viru RCMV byla
nejvice nachylna odlda Tempus, nejmérbyla nachylna odida Sprint. Odidy Fresco
a Sprint nebyly nachylné k vim CIYMV a AMV (Franova a JakeSova 2014).

3.4.2.2 Krékové a kdgrenové choroby jetele

Houby rodu Fusarium sniZuji vytrvalost jetele kniho a pedstavuji zavazny
problém i péstovani viceletych picnin. Hlavni Skodlivost huldlud-usariumspaiva
v napadeni vzrostlych rostlin, kdetgobuji vaskularni vadnuti arlq@evsim ktkové
a kaenové hniloby. Vyskytuji se ve vSech vyvojovychdsizh jetele I¢niho a jsou
pienosné osivem. Mohou napadat jiz vzchazejici mystli nichZ jsou ficinou padani
Klicnich rostlin (Nedinik a kol. 2011). Ve spojeni s nevhodnymi agroteckymi
podminkami dochéazi k vyrazné redukcicpo jedindi jiZ v roce zaloZeni porostu
(Necklnik a Pokorny 2005). VysSi vyskyt tohoto onem#inje pravédpodobrjSi
v monokultide jetele lgniho (Kazda a kol. 2010).
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Obr. 3 — Fiznaky napadeni rostlin jetelechiho houbam(foto Hejduk S.)

Moznosti ochrany jetele proti houbam roBusariumjsou omezené a spiwaji
zejména ve vyru vhodnych lokalit, vysevu kvalitniho certifikov@mo osiva, mieni
osiva a vyBru spravnych agrotechnickych zagatNedInik a Pokorny 2005). |ies
nékteré pozitivni vysledky s aplikaci fungididse tSina autoi priklani k ndzoru,
Ze nejlepsSi formou ochrany je vysleatitrezistentnich odd (NectInik a kol. 2011).

Zavazné onemoeni jetele vyvolava fdni houbaSclerotinia trifoliorum ktera
se obvykle projevuje az ve druhém roce vegetacpatieny byvaji zejména na porosty
mechanicky poskozené, sijnnapadené hraboSem polnim nebo stresované mrazem
¢i vyzivovymi nedostatky. Vysledkem je postupné odidmi celé rostliny, ficemz
ochrana je moZznéa pouze preventivni a to vyrovngiiéva a zamezeni mechanického
poskozeni rostlin (Kazda a kol. 2010). Jak uvadéMyels a Bockstaele (2013) zcela
rezistentni odrdy nejsou k dispozici a vySleémi novych rezistentnich ot brani
nedostaténé znalosti o p&iu geri ovliviwljicich rezistenci jetele émiho Wi¢i tomuto
onemocsni.

Padli jetele, houb&rysiphe trifolii a E. polygoniipoSkozuji nadzemrdasti rostlin
jetele I&niho a to jiz mnohdy v roce zalozeni porostu. Tk symptomy jsou
bélavé mouwnaté povlaky listovychéepeli, které jsou tweny konidiovym stadiem
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houby. Infekce se roz$ije konidiemi pedevSim v teplém a suchémc¢psi letnich
meésiail. Pri delSi period napadeni dochazi k redukci vynosu, ke sniZzenivalgsti

a schopnosti rostlinipzimovat. NaruSeni listovych pletiv také umoje sekundarni
infekci dalSimi parazity. Houba stimuluje produlamtinutrénich latek ze skupiny
kyanogennich glykosig proto zkrmovani sik napadené pice e u hospodékych

zvitat vyvolat travici a jiné zdravotni potize. MoZnasthrany spdivaji v dodrzovani
zasad spravné zenttlské praxe, zejména uklidem poskixych zbytki, na kterych
houba peziva do dalSiho roku (Nélaik a Pokorny 2005).

3.4.2.3 Spéla jetele

Spala jetele (fvodce houb&abatiella caulivorg napada vSechny nadzemni organy
rostlin jetele lgniho, ale nejnapadiji se projevuje na stoncichiapicich, kde se twd
malé, protdhlé tmavé skvrny se¢dgjSim stedem, které se rychle &guji a vytvéi
pruhy. Postupnym odumiranim pletiva dochazi uvisikvrny k propadani pletiva
aorgan nad skvrnou vadne a usychéaato dochazi ke zlomeni. Rozvoj choroby
podporuje vihké a teplé pasi. Patogen seignaSi osivem, proto jedinym moznym
acinnym ochrannym op#&tnim je maeni osiva (Neélnik a Pokorny 2005).

3.4.2.4 Listové skvrnitosti

Skupinou hospodéky vyznamnych hub jsou parazité, tktezpisobuji listové
skvrnitosti. Do této skupiny péatjarni ¢erna skvrnitost jetelePhoma pinodelly
jez vytv&i na cepelich listt drobné ¢erné skvrny. Tyto skvrny seéasto slévaji
a zmsobuji vadnuti a opad Ilist Obecna skvrnitost jeteleP$edopezizzarifolii)

se projevuje na listovyckEepelich drobnymi okrouhlymi skvrnami s nepravidemy
ozubenym okrajem. Uprasid skvrny se ve druhé polo¥ihéta vytv& pouhym okem
viditeIné poharkovité apothecium. Sijnnapadené listy vadnou a usychaji. Rzivost
jetele Uromycedrifolii) je jednobytna rez, ktera @gobuje Zloutnuti a zasychani pletiv
v mist infekce. Antrakndza jeteleCplletotrichumtrifolii) se roz&iuje v porostu jetele
zejména za viiiho paasi a vytvBi na horni strah listi nazloutlé az h¥dé skvrny

rozloZzené pedevsim podél Zilnatiny (Nébhik a Pokorny 2005).

28



3.4.3 Zivo&isni skiadci

s

Nejdilezit¢jSim Skidcem jetele leéniho v podminkachieského zewdélstvi zistava
stadle hrabo$ polni (Suchomel 2014). Mezi dalSidék vzchazejicich pordsietele
lu¢nihotfadime dosgice nosatcovitych brouklistopas: (Kolatik a Rotrekl 2013).

3.4.3.1 Hrabos polni

HraboS polni Microtus arvali§ je hlodavec zeledi Keckovitych (Cricetidae)

a podeledi hrabod (Arvicolinae), ktery pai mezi nejpéetnrejSi drobné savce Evropy.
Dosply hrabo3 polni dosahuje hmotnosti zpravidla 25¢3dije v norach, v hloubce
ivice nez 30 cm, které tio jednoduchy systém chodeb. Jednotlivé nory jsou
na povrchu propojeny cestiami a krmnymi misty (Suchomel 2014).

Skody, které psobi na zerudglskych plodinach, jsou ziaé. Sodasné poznatky
ukazuji, Ze za dlouhou dobu koexisten&osékem, se tento druh stal natolik ddivym
prvkem v zemdglstvi, Ze jakékoliv vychyleni z rovnovahy v ganosti jeho populace,
muze vest k vaznymigledikim. Ty pak souviseji se z&raymi hospodéskymi Skodami
a to jiz [ populasnich hustotach 200 hrabioBa’. Hlavnimi biotopy pro hrabo$e jsou
vojtéSka, jetel a ostatni viceleté picniny (Suchomeh201

Vysoka mira reprodukce a vhodné stanovistni podmipkspivaji k tomu,
Ze populace hraboSe polnihoaZze dosadhnout velmi rychle @etnosti i 3000
jedinai.ha®. Vyssi populani hustoty, stejéijako vy3&i miru feZivani,ci delsi obdobi
rozmnoZzovani, bylo zaznamenano v trvalych travrpohostech nebo ve viceletych
picninach, nez v okthvanych polich (Suchomel 2014).

Ve studiich o sloZeni potravy bylo prokazano, tabbsi preferuji nejen tité
druhy rostlin (na loukach jetel doi), ale i jednotlivé organy rostlin, jako jsoutyis
HraboSi poskozuji rostlinyipmo konzumaci storik lista a kaenového ktku, coz vede
ke ztrat produkce a snizeni pt rostlin, ale i nePpmo v podol druhotného poskozeni
rostlin s néasledh vysSi citlivosti k napadeni virovymi, bakterialnim houbovymi
chorobami. Vzhledem ke stanovistnim a potravnimfepeacim v obdobi vysoké
pocetnosti nfize v porostu jetele &miho zmsobit lokalk az 100% Skody
(Suchomel 2014).

Ochrana proti hraboSi polnimu zahrnuje zejména ipiorgdenticich, agrotechniku
a biologickou regulaci. Néasgji je pocetnost hrabasregulovana pomoci rodentidid

aplikaci gimo do vychod z nor,¢i podavanim v krmnych boxech. Intenzivni aplikace
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rodenticidi vSak niize vést ktomu, Ze hraboSi mohou pgakém case navnady
preferovat. OSéené plochy znovu osidluji jedinci migrujici z net8aych ploch nebo
potomci zbyvajicich f@zivSich zviat (Suchomel 2014).

Dle Suchomela (2014) dosavadni zkuSenosti s bickogi regulaci hraboSe polniho
pomoci ptaich a savich predatal, paraziti a patogeh jsou omezené a nezadouci
Gcinky spojené sé&kterymi pouzivanymi metodami biologické regulaceemoziuji

jejich vyuziti v podminkach konveéniho zemddglstvi.

3.4.3.2 Listopasi

Na vzchazejicich porostech jetel€érniho mohou Skodit dosfri nosatcovitych brouk
listopasi (Sitonaspp.), a to zejména listopadrkovany §. lineatu} listopas zdobeny
(S. maculariuy listopas jetelovy $.hispidulu} nebo listopas ryhovanys( sulcifronk
Tito hmyzi Skidci svym charakteristickym Zirem ve tvaru zoubkdwvda okrajich lisi
u vzchazejicich a mladych rostlintgobuji ztratu asimitani plochy. Larvy se vyvijeji
na kdenoveém systému, kde vyziraji bakterialni hlizky, ldweni vykusuji dutinky
a malé keinky ozZiraji celé (Kolgk a Rotrekl 2013).

Jednim z aspornych a ekologickyijatelnych zpgisobi ochrany vzchazejicich
rostlin pred €mito hmyzimi Skdci je mdeni osiva. Jediny registrovanyipravek
pouzitelny k maoeni jetele Idniho proti listopagm je mdidlo Elado 480 FS v davce
15 I.t'osiva (Koldik a Rotrekl 2013).
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika stanovisté

Vyzkumna picningské stanice Vatin se nachazi v regigteskomoravské vrchoviny,
7 km jizné od Zdaru nad Sézavou na jizni hranici CHK@&tské vrchy. Nadmiska

vySka stanovigtje 540 m n. m., dlouhodobypnérny rocni ahrn srazek (1971-2000)
¢ini 617,5 mm, pimérna rani teplota 6,9 °C. ®Inim typem je kysela kambizem,

pisitohlinita na deluviu orthorul.

Tabulka 3- Agrochemické vlastnostiid na pokusném stanovisti (Mehlich Ill,
odker jaro 2011)

Mehlich 1lI
pH % mg/kg
CacCl, Cox Nt C:N P Ca Mg K
5,48 1,90 0,12 15,8 99 1041 211 384

4.2 Usparadani pokusu a hodnocené charakteristiky

V kvétnu roku 2011 bylo vyseto 15 adl jetele I¢niho a jeden plany ekotyp ve &sn
s bojinkem ldnim a kostavou l&ni. PloSny podil jetele tmiho ve vysevku byl 70 %
(14 kg osiva.hd), bojinku liniho 20 % (6 kg osiva.Hd a kostavy lwni 10 %
(4 kg osiva.h@d). Pokus byl zaloZen bez kryci plodiny, v roce wiseyly sklizeny d¥
s&e bez hodnoceni vynosu pice. V jednotlivych uZiflabvletech byly sklizenyitsete
ro¢cn¢, odebrany vzorky. Terminy skliznjetele l&niho v jednotlivych uZzitkovych

letech jsou uvedeny v nasledujici tabuicd.

Tabulka 4 - Terminy ggjetele lwniho v jednotlivych uzitkovych letech

1. uzitkovy rok 2. uzitkovy rok 3. uzitkovy rok
Poradi seCe 2012 2013 2014
1. sec 6.6.2012 12.6.2013 11.6.2014
2.sel 24.7.2012 24.7.2013 23.7.2014
3. set 24.9.2012 26.9.2013 29.9.2014
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Velikost jednotlivé parcely je 1,25 x 8%nf10 nf) a kazda varianta je véeth
opakovénich. fed kazdou sg v roce 2014 a byla odhadnuta pokryvnost jetetaiho,
aby bylo mozno posoudit podil plevelnych rostlitras v porostu. Satasré prokehlo
hodnoceni fuzari6z a poSkozeni porostu hraboSiziEowdidy pochazely ze Sesti
Slechtitelskych pracows v Evrog, plany genotyp pochazejici ze¢sl z travnich
porosti v okoli JEina byl ziskan u firmy Planta Naturalis v Markveith u Sobotky.

Obr. 4 — Plany ekotyp 201(#oto Hejduk S.)
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Vzhledem k ¥tSimu zajmu zewuélské praxe o diploidni oddy, které jsou
vhodrejSi pro konzervaci, byly do pokusuiaaeny pouze dvtetraploidni odidy,
u nichz byla v minulosti (Hejduk a Knot 2010) prakaa vyssi vytrvalost. Ret rostlin

jetele liniho na 1 mbyl vyhodnocen u jednotlivych variant ¥&vrtém uzitkovém roce

(2015) dne 18. 3. 2015 z trvale ozeaych ploch na kazdé parcele o velikosti 0,25 m2
(2ta4dky 1 m dlouhé).

Obr. 5 — Hodnoceni @tu rostlin jetele ld¢niho 18. 3. 2015 Vatiffoto Hejduk S.)

33



Seznam variant pro testovani vytrvalosti jetetanibo jsou uvedeny v tabul¢e5.

Tabulka 5 - Seznam variant pro testovani vytrvajestle luniho (3 seéne)

Pof.¢. | Varieta Pdvod odridy
1|Suez 2n Agrogen (SS Slavice)
2| Slavin 2n Agrogen (SS Slavice)
3 | AberRuby 2n IBERS Aberystwyth
4 | AberChianti2n IBERS Aberystwyth
5 | AberClaret 2n IBERS Aberystwyth
6 | Dafila 2n Reckenholz CH
7 | Milvus 2n Reckenholz CH
8 | Astur 4n Reckenholz CH
9 | Lestris 2n Reckenholz CH
10| Lucrum 2n Saatzucht Steinach
11| Spurt 2n Oseva Uni (Domoradice)
12 | Start 2n Oseva Uni (Domoradice)
13| Amos 4n DLF Hladké Zivotice
14| Calisto 2n DLF Hladké Zivotice
15| Elara 2n DLF Hladké Zivotice
16 | Plany ekotyp Planta Naturalis Markvartice

4.3 Statistické vyhodnoceni

Pro statisticka hodnoceni byla pouZita jednofaktar@analyza variance (ANOVA).
Pro vypa@et byl pouzit program Statistica, verze 10. Pr8t&jii statisticky piikaznych
rozdili byly vysledky testovany pomoci Tukeyho testu pneohronasobné porovnani
pii hlading vyznamnosti p = 0.05. Koralai koeficienty byly vypéteny pomoci

programu Excel.

34



5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1Vynosy suché pice veretim uzitkovém roce

Vynosy suché pice hodnocenych idjetele léniho ve 3. uzitkovém roce (2014) jsou
uvedeny v tabulc&. 6. NejvySSi pimérny vynos suché pice vtomto roce poskytla
diploidni odiida Dafila (16 t.ha), nasledovala tetraploidni ddta Astur (15,7 t.H3),
diploidni odidy Milvus (15,4 t.hd), Lestris (13,7 t.Hd) a Start (13,5 t.hY. Prikazns
nejnizsi vynos pice poskytla diploidni éda AberRuby (7,4 t.hY. Rozdily ve
vynosech suché pice mezi nejlepsi a nejhoridadr byly vice nez dvojndsobné, z toho
vyplyva, Ze vliv odédy na vytrvalost je velmi vysoky.

Tabulka 6 - Pgadi odrid dle vynosu suché pice (thave 3. uzitkovém roce

Vynos suché pice ve
Odrada 3. uzitkovém roce Statistické rozdily
(t. ha™)

AberRuby 2n 7,4 a
Plany ekotyp 8,1 ab
Suez 2n 9,7 abc
Slavin 2n 10,5 abcd
Amos 4n 11,2 abcde
Lucrum 2n 11,6 abcde
AberClaret 2n 11,8 abcde
Elara 2n 12,5 abcde
Spurt 2n 13,1 bcde
AberChianti 2n 13,2 bcde
Calisto 2n 13,3 cde
Start 2n 13,5 cde
Lestris 2n 13,7 cde
Milvus 2n 15,4 de
Astur 4n 15,7 de
Dafila 2n 16 e
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5.2Vypoéet mnozstvi fixovaného dusiku

Biologicka fixace dusiku, zejména symbidozy mezel@tinami a bakteriemi rodu
Rhizobium poskytuje vyznamné mnozstvi dusiku pro rostlimaaleds pro padu, coz
snizuje potebu paimyslovych hnojiv. Mnoha studiemi byla prokazana&ipozitivni
korelace mezi vynosem suché hmoty a mnozstvim &métio dusiku u jetelovin.
Je Zejmé, Ze produktivita rostliny je velmiakkzitym faktorem, ktery wuje mnozstvi
fixovaného dusiku. Jetelotravni &sndosahuji vySSich hodnot biologické fixace dusiku
Nfx nez monokultury. ZvySené hnojeni dusikem vzdy gdaje biologickou fixaci
dusiku. Z toho byla odvozena rovnice pro odhag Na bazi vynosu susiny. Tato
rovnice poskytuje pouze velmi hruby odhad mnoZsteivaneho dusiku v kilogramech
na hektar a rok. Nicméntento jednoduchy Zigob vyp@tu Nix mizZe byt dilezity pro
zentdélce z praktického hlediska, niappro odhad mnoZzstvi dusiku poskytnutého

jetelovinami (Carlsson a Huss-Danell 2003).

Tabulka 7 - MnoZstvi fixovaného dusiku (kghha

Podil jetele (%) ve vynosu
Odrida suché pice ve 3. uzitkovém DM *Nfix (kg. ha™)
roce
Suez 2n 29 2,8 80
Slavin 2n 17 1,8 54
Aber Ruby 2n 8 0,6 23
Aber Chianti 2n 53 7,0 189
Aber Claret 2n 30 3,5 98
Dafila 2n 71 11,4 304
Milvus 2n 67 10,3 275
Astur 4n 79 12,4 330
Lestris 2n 70 9,6 257
Lucrum 2n 41 4,8 132
Spurt 2n 54 7,1 192
Start 2n 55 7,4 200
Amos 4n 56 6,3 171
Calisto 2n 35 4,7 130
Elara 2n 34 4,3 119
Plany ekotyp 10 0,8 28

*N1ix = (0.026 * DM + 7) (Carlsson a Huss-Danell 2003)
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Predchozi tabulkas. 7 uvadi mnozstvi fixovaného dusiku rostlinamieletlwniho

v kilogramech na hektar a rok, které bylo v§i@dno na zaklad zjisttné susiny jetele
(podil jetele v % ve vynosu suché pice) ve 3. a&ién roce dosazenim do rovnice dle
Carlssona a Huss-Danella (2003)ix N 0.026*DM + 7. Vypéteny Nix z vynosu
susiny jetele léniho ve 3. uZitkovém roce se pohyboval v rozmez2®e330 kg N. Ha
(tabulkac. 7).

5.3 Vytrvalost jednotlivych odrad jetele luéniho

Pro dosaZeni dosta&t® vytrvalosti musi byt rostlina adaptovana na tpeds$. Jetel
lu¢ni je nejlépe adaptovan na mirné klima, bez extséuysokychéi nizkych teplot.
V téchto podminkach roste béjra dosahuje vysokych vyninsSe starnutim jetele
lucniho dochézi k odumiranitlového kdene i bez fitomnosti patogan Ztrata
hlavniho kdene ma za nasledek smrt celé rostliny. Pokud jgttonpny organismy
vyvolavajici hnilobu kéene, vytrvalost je zkracovana. Vytrvalost je tedssledkem
interakce mezi adaptaci adiy a mirou zatizeni stresem. U #®ladaptované otldy
s mensi z&ki stresem rive byt @ekavana velka vytrvalost, aleie uhynout viivem
senescence. Stresem oslabené rostliny jsou &dilik napadeni patogeny, které
urychluji ~ hnilobu kdene a tim rostlinu  jeSt vice oslabuji

(Taylor a Queesenberry 1996).

-

Obr. 6 — Hodnoceni vytrvalosti porostu jetelériho Vatin 21. 5. 201@oto Hejduk S.)
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Halling et al. (2004) pro hodnoceni vytrvalostigjetvin pouZili index vytrvalosti,
kde vytrvalost byla vyjaigna jako porér mezi celkovou vyZnosti suSiny veiétim
a v prvnim uzitkovém roce.

V nasledujici tabulcé. 8 jsou uvedeny indexy vytrvalosti jednotlivychrod jetele
luéniho, které byly vypeitany jako pondr vynosu suché pice ve 3. a v 1. uzitkovém
roce. Poadi odid je odliSné od tabulky. 6. Jako nejvytrvalejSi se projevila
tetraploidni odida Astur, nasleduji diploidni aitty Milvus, Dafila, Elara a Start. Na
poslednim mistbyla i zde diploidni odida AberRuby.

Tabulka 8 - Pgadi odrid dle indexu vytrvalosti a get rostlin na 1 riive 4. uZitkovém
roce

Odrida Index vytrvalosti Statistické Pocet rostlin na 1 m2
rozdily ve 4. uzitkovém roce
(2015)
AberRuby 2n 0,39 a °
Slavin 2n 0,51 ab 25
Suez 2n 0,54 ab 16
Plany ekotyp 0,56 ab 8
AberClaret 2n 0,58 ab 26
Amos 4n 0,61 ab 37
Lestris 2n 0,65 ab 76
Calisto 2n 0,72 b 46
AberChianti 2n 0,72 b o7
Spurt 2n 0,72 b 49
Lucrum 2n 0,73 b 28
Start 2n 0,74 b 42
Elara 2n 0,74 b 29
Dafila 2n 0,81 b 56
Milvus 2n 0,82 b 4
Astur 4n 0,82 b 120

Pfi hodnoceni vztahu mezi vynosem suché pice ve BkowEm roce a indexem
vytrvalosti byl zjiSén kladny korelani koeficient r = 0,87. Jedna o p&m¢ silnou
korelaci. Ri vysSi hodnat indexu vytrvalosti jsou oddy vhodné do d&asnych a

trvalych travnich porost(graf¢. 1).
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Graf¢. 1 - Korelace mezi produkci ve 3. uzitkovém roselaxem vytrvalosti

Pfi hodnoceni vztahu mezi fiem rostlin ve 4. uzitkovém roce a indexem vytrg#lo

byl zjisttn také kladny koretmi koeficient r = 0,39 (graé. 2). Jedna se vSak pouze
o slabou korelaci. ii€inou mohlo byt to, Ze se rostliny gtaly z malé plochy, ktera

nemusela reprezentovat celou parcelu. Ddigirmmu mohlo byt nerozliSovani velikosti

a zdravotniho stavu rostlin, kdy jedna velka rostimohla vynosayvnahradit i malé

¢i nemocné rostliny.
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Graf¢. 2 - Korelace mezi pttem rostlin ve 4. uzitkovém roce a indexem vytstalo
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5.4 Srovnani obsahu susiny diploidnich a tetraploidnictodrid

Graf ¢. 3 zobrazuje rozdily mezi diploidnimi a tetrapluichi odiidami jetele ldniho
zkouSenymi v tomto pokusu. Bylo prokazano, ze péteaploidnich odrd obsahuje
vice vody v obou sklizovych letech. Obsah suSiny diploidnich watrv 1. a ve 3.
uzitkovém roce byl pikazre vySSi nez u odid tetraploidnich. Diploidni oddy
doséahly v piiméru vSech s#i ve dvou uzitkovych letech obsah suSiny 22,8%inaa
tetraploidni odidy 20,3%, coZ fedstavuje rozdil 2,5% suSiny. Pro zjisit prikaznych
rozdili byly vysledky testovany t-testem (p = 0,01).

Krabicowy graf: ohsah susiny
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Graf ¢. 3 — Rozdily v obsahu susSiny 2n a 4niddetele léniho
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6 ZAVER
Z vysledki pokusu je #ejmé, Ze existuji rozdily mezi vytrvalosti jednefith genotyg
jetele li&niho pochazejicich €eské republiky a dalSich evropskych zemfi P
hodnoceni odrd dle indexu vytrvalosti se jako nejvytrvalejSi jenaly odridy Astur,
Milvus, Dafila, Elara a Start.émto oddam ngla byt dana fednost pi zafazovani do
smeési pro trvalé a déasné travni porosty.

Pri hodnoceni odrd dle vynosu suché pice ve 3. uzitkovém roce ptskjvyssi
vynos suché pice aita Dafila, nasledovaly otldy Astur, Milvus, Lestris a Start.
Prikazre nejnizsi vynos pice poskytla adia AberRuby. Rozdily ve vynosech suché
pice mezi nejlepSi a nejhorsi édou byly vice nez dvojnasobné, z toho je patrné, ze
vliv odrady na vytrvalost je velmi vysoky.

Se starnutim jetele ¢niho dochazi k odumiraniilového kdene i bez fitomnosti
patogeri. Ztrata hlavniho kine ma za nasledek smrt celé rostliny. Péaltly autoi
mohou byt hlavni ficinou omezené vytrvalosti jetelechiho také kéenové hniloby
hrabos polni (Suchomel 2014).

S ohledem na aktualni vyzvy pro z&stvi, jako je nafiklad ztrata biologické
rozmanitosti, pstovani jetele Eniho a zejména vyuziti jeho zlep3ujicich viastnpebi

padu a nasledné plodiny, v blizké budoucnosti ziskée vpozornosti ze#délcu.
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