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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zabyva volné dostupnym softwarem ke zpracovani dat dalko-
vého priuzkumu Zemé. Hlavnim cilem prace bylo predstavit nekomerc¢ni alterna-
tivu programi pro zpracovani geodat, kterd je schopna obstat v porovnani s ko-
mer¢nimi programy. Programy pro zpracovani dat prosly vyvojem v navaznosti
na moderni technologie. Proto je jedna kapitola vénovina riznym platformam
pro vyuziti GIS programi.

V préci jsem se také vénoval myslence, ktera umoznila vznik dostatec¢né vy-
konnych a pfitom bezplatnych programu pro zpracovani dat ziskané dalkovym
prizkumem. Stru¢ny prehled open sourcovych programi a vybér nejvykonnéj-
§tho z nich mi pak umoznil vybrat nejlepsiho kandidata pro srovnani s komerénim
reSenim.

V metodické ¢asti jsem se zabyval pfesnym popisem implementovanych né-
stroju volné dostupného software a jejich porovnani s komerénim feSenim. Vybral
jsem si zakladni operace spole¢né pro kazdou praci s geodaty. Nahrani soubort
- funkce pro zpracovani - ukladani dat - a prezentace dat. Pro préci s programy

byl vzdy pouzit stejny hardware.

KLICOVA SLOVA:

open source, freeware, dalkovy prizkum Zemé, MultiSpec, BEAM, Leoworks,
Orfeo Toolbox, SAGA GIS, GRASS, QGIS



ABSTRACT

This bachelor thesis studies with open source software for data processing of Re-
mote Sensing. The main goal of the thesis was to introduce a non-commercial
alternative to commercial programs. Data processing programs have evolved in
line with modern technology. Therefore is one chapter devoted to different plat-
forms for the use of GIS programs.

In my thesis I also dealt with an idea that enabled the creation of a sufficiently
efficient and yet free program for data processing obtained by remote sensing.
A brief overview of open source software and the selection of the most powerful
of them allowed me to choose the best candidate to compare with a commercial
solution.

In the methodical part I dealt with the exact description of the implemented
tools of freely available software and their comparison with the commercial solu-
tion. T chose basic operations common to every job with geodata. Upload files -
processing functions - data storage - and data presentation. The same hardware

has always been used to work with the programs.

KEYWORDS:

open source, freeware, Remote Sensing, MultiSpec, BEAM, Leoworks, Orfeo Tool-
box, SAGA GIS, GRASS, QGIS
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1 Cile prace

Prace se zabyva hledanim volné dostupného software pro zpracovani dat dalko-

vého prizkumu, ktery by byl schopen konkurovat komercénimu reseni.
e Literarni reSerSe pro predstaveni GIS programii a dalkového prizkumu Zemé.
e Vysvétleni vzniku volné dostupnych programi a jejich licence.

e Piehled volné dostupnych GIS programii pro zpracovani dat z délkového

priuzkumu Zemé.

e Porovnani nekomercéniho a komerc¢niho feseni a uvedeni jejich vyhod.



2 Literarni reSerse

2.1 Dalkovy priazkum zemé (DPZ)

Jak uvadi Dobrovolny (DOBROVOLNY 1998) pro dalkovy priizkum Zemé exis-
tuje mnoho definic. V soucasné dobé pod pojmem dalkového prizkumu Zemé
rozumime zpusob ziskavani informaci o objektech, jevech a procesech probiha-
jicich na povrchu zemé za pomoci zafizeni, které nejsou v piimém (fyzickém)
kontaktu se zkoumanym objektem a nasledné zpracovani ziskanych dat na uzi-
teéné informace, charakterizujici objekty nebo mapujici udalosti a procesy.

Pro vzdalené ziskavani dat se vyuziva mnoho fyzikélnich jevi, jako elektro-
magnetického zafeni, magnetismu, gravitace, zvukovych vin i radiace. Obecné
se uziva pojmu dalkového prizkumu pro metody ziskavani dat, které vyuzivaji
elektromagnetické zafeni (svétlo, teplo, mikrovlnné zareni), jako nosi¢ informaci
o objektech a jejich vlastnostech. Pokud data obsahuji informace o radiaci, od-
chylkach v gravita¢nim a magnetickym poli nebo radiaci jde o geofyzikalni dalkovy
prizkum Zemé.

Zpracovani takto ziskanych dat probiha prostiednictvim specidlnich programi,

které sdruzuji hned nékolik funkei - geografické informacni systémy.

2.2 Geografické informac¢ni systémy

V dnesni dobé probiha zpracovani dat ziskanych dalkovym prizkumem za po-
moci pocita¢ovych geografickych informacnich systému (GIS). Patii sem kazdy
program ktery umoznuje nahrat, zpracovat, analyzovat a néasledné vizualizovat
prostorova nebo geoprostorova data. Tyto schopnosti odlisuji GIS od ostatnich
informacnich systému a ¢ini z nich cenné nastroje pro Sirokou verejnost i ko-
mer¢ni sféru v rameci pfedpovidani vysledki, popisovani vyvoje i planovani stra-
tegii. Potencial GIS systému zvySuje uzivatelim schopnost rozhodovani a feSeni
problémii.Slouzi jim k tomu integrované funkce. Mezi nejdulezitéjsi funkce GIS

programii musime zahrnout:

e Zobrazovani dat

Vytvafeni dat (vystavba a rozsifovani databaze)

Editovani dat

Shromazdovani a zaznam dat

Propojeni dat z riznych zdroju

Transformovani (napf. transformace soufadnicového systému)



e Zadavani prostorovych dotazi
e Prostorovou analyzu

e Mapovani a vizualizaci

2.2.1 Vyuziti GIS

Vyuziti GIS software, diky jejich sofistikovanosti je Siroké. Nachéazi své uplatnéni
pii urbanizaci a planovani rozvoje sidel. Biologové ziskavaji informace o dopadu
lidské ¢innosti na populace druhii. Na zakladé vystupu z analyz lze identifikovat
rizikové oblasti postihujici zaplavy a zavést rezimova opatieni k jejich eliminaci.
Metody DPZ lze vyuzit pro planovani tézby nerostnych surovin. Spravy lesi
mohou optimalizovat produkci dieva ziskdnim informaci o piidé a udrzovat roz-
manitost skladby lesa. Hydrologové mohou pomoci nastroju vyhodnocovat fadu
parametri kvality vody a sily zdroje vody. Ekologové mohou porovnavat v c¢ase

vyvoj luznich a mokiadnich biotopti. A to v8e pomoci analyzy geografickych dat.

2.2.2 Geograficka data

GIS programy pracuji s geografickymi daty. Geografickd data se se 1isi od béz-
nym rozsahem informaci. Jsou nositelem prostorové informace poskytujici polohu
objektu pomoci soufadnic v rdmci souradnicového systému, jeho tvar a vztah
k ostatnim objektim. Obsahuji atributy uchovavajici popisnou informaci jako
napf. typ a prumér potrubi potrubi, koncentrace stromii, mnozstvi srdzek nebo
znecisténi ¢i katastralni informace. Geodata mohou navic obsahovat ¢asovou in-
formaci, naof. datum posledni opravy potrubi apod. Protoze roste mnozstvi dat
a v téchto rozséhlych strukturich je nutné se orientovat, jsou geodata opatiena
metadaty, nesouci zakladni informace o souborech, jako je jejich popis, soutadny
systém, datum platnosti dat nebo formét dat. Zda se jedn& o rastrovou nebo
vektorovou vrstvu.

Geografickd data jsou ulozena ve vrstvach, kde kazd4 vrstva predstavuje jeden
predmét zajmu. Vrstvy délime do dvou zékladnich typi. Na vektorové - nesouci
grafické a popisné informace. Vektorova data tvori pfesné zanesené body mapy
nebo obrazu do digitalniho souboru. Prostor je definovan pfesné umisténymi bez-
rozmérnymi body (vertexy) v kartézské soustavé (NOVAK A KOL. 2006). Podle
poctu bodi jsou déleny na tii podtypy - bodové, liniové a polygonové. Druhy typ
tvoii rastrovd data - kde prostor definuje pravidelna sit pixelt. Typickym zdrojem
je digitalni fotogrammetrie a DPZ. Pro potfeby prace jsou zpracovavana volné

dostupnymi programy rastrova data.



Protoze je definice GIS systémi pro zpracovani geografickych dat z pohledu
autori Campbella a Shina velmi Sirokad - fadi mezi néj pocitacovy software i
pocitacové vybaveni, sluzbu, ktera je poskytnuta prostfednictvim internetu, sadu
nastroju, védni obor atd. (CAMBELL, SHIN 2011). Je vhodné uvést stru¢ny
piehled dostupnych platforem GIS systémii z dnesniho pohledu. Pravé na tomto

¢lenéni je patrnd pozice volné dostupnych programi jako desktopovych aplikaci.

2.2.3 Déleni GIS programi

Diky inovacim a silnému potencialu dnesniho hardware lze rozdélit GIS programy
do nékolika skupin podle umisténi, a nebo zptsobu, kterym k nim uzivatel piistu-
puje. Az na webové GIS programy lze ziskat, jak komercéni verze programii, tak
volné dostupné verze. U webovych GIS programi jde o doménu komerénich posky-
tovateli. Na zacatku je nutnd nemald investice do ziizeni i vyvoje. U cloudovych,
mobilnich a webovych programi muze uzivatel vyuzit plny potenciil programu
na svém zafizeni, bez ohledu na jeho vykonnost. Na svém zatizeni pouze zadava
vstupy a prostrednictvim internetové sité ziskadva vystupy a plati za pronijem
sluzby. Piedevsim u komercnich GIS sluzeb jde o dnes$ni trend a je vhodné se

o jednotlivych platforméch zminit.

e Webové GIS - Programy navrzené tak, aby zobrazovana data, funkce, ana-
lyza i dotazovani byly dostupné prostiednictvim webového prohlizece bez

ohledu na operac¢ni systém. Prikladem téchto programu je MangoMap nebo
NextGIS.

e Cloudové GIS - Princip cloudu stavi na pronadjmu hardware nebo celé in-
frastruktury prostfednictvim internetu. Plati se za jeho vyuzivani. Uzivatel
si instaluje sviyj software do cloudového prostoru svépomoci. Velkou vyhodu
predstavuje skalovatelnost, sdileni mezi organizacemi i jednotlivci. Dodava-
tel cloudu pfevadi jeden server na mnoho virtualnich stroji, ¢imz elimi-
nuje pocet jednoucelovych systému klient-server. To maximalizuje kapacitu
hardwaru a umozinuje zékaznikovi Setfit naklady. Mezi nejznaméjsi posky-
tovatele cloudovych platforem patii napt. Microsoft’s Windows Azure nebo
Amazon Elastic Compute Cloud (EC2). Predstavitelem komerné¢ich GIS
programu, které umoznuji provoz v cloudu je ArcGIS Enterprise nebo ER-
DAS APOLLO. Mezi nekomeréni programy umoziujici béh v cloudu patii
GeoServer nebo QGIS.

e Mobilni GIS - Tento druhu software umoznuje lidem v terénu zachyco-
vat, uklddat, aktualizovat, manipulovat, analyzovat a zobrazovat geogra-

fickd data prostiednictvim mobilnich telefoniu, tabletii a riznych mobilni



zafizeni. Tuto schopnost je mozné vyuzit napf¥. u komeréniho programu Ar-

cGIS.

e Serverové GIS systémy- software, ktery nabizi stejnou funkcionalitu jako
desktopové GIS programy, ale je poskytovan prostfednictvim lokalni sité
nebo internetu. GIS program vyuziva pro sviij béh serveru a lze s nim

pracovat pomoci terminalu *

nebo bézného PC. Prikladem jsou komerc¢ni
GIS programy Maptitude a ArcGIS server. Mezi nekomeréni, volné dostupné

programy patii QGIS Server nebo Geoserver.

e Desktop GIS - nejrozsifenéjsi a nejdostupné;jsi platforma programu pouziva-
nych pro vytvafeni, spravu, analyzu, a zobrazeni geografickych dat. Pravé
na této platformé ma volné dostupny software nejvice zastupci. Vétsina
open sourcovych aplikaci se snazi byt multiplatformni - lze je pouzivat na
OS (Operacni systém) Windows, GNU /Linux nebo Mac OS X Mac. 2

1 Zaiizeni na kterém uzivatel pouze spousti vzdalené uZzivatelské rozhrani, pofizuje vstupy
pro programy a ziskava vystupy.

20S X ((Macintosh Operating System) - Operacni systém pro poéitace Macintosh firmy
Apple.



2.3 Volné dostupny software

Volné dostupny software predstavuje jiny model softwarové distribuce, nez bézné
znadme. Na rozdil od proprietarniho software je poskytovan s myslenkou ,,free”,
ktera se vztahuje predevsim ke svobodé, ne k cené. Uzivatel vedle spousténi pro-
gramu a kopirovani mé volny pristup ke zdrojovému kédu, mize jej kopirovat,
upravovat, vylepsovat a dale sdilet. To umoziuje uzivateli nainstalovat software
na nové platformé bez nutnosti koupé nové licence. Ziskat podporu nebo vytvorit
mechanismus podpory pro vyrobek, jehoz tvirce jiz dale nepodporuje, poptipadé
pii dostatecnych znalostech opravit chyby svépomoci. Svobodny software je defi-

novan ¢tyimi svobodami pro vSechny uzivatele software:

e Svoboda 0 -svoboda spustit program za jakymkoliv ti¢elem (p¥i programo-

vani se uvazuje nulta hodnota jako prvni).

e Svoboda 1 - svoboda studovat, jak program pracuje a prizptsobit ho svym

potiebam.

e Svoboda 2 - predpokladem k vySe uvedenému je piistup ke zdrojovému

kodu. Svoboda redistribuovat kopie, abyste pomohli vagemu kolegovi.

e Svoboda 3 - svoboda vylepSovat program a zvetejiiovat zlepSeni, aby z nich
mohla mit prospéch celd komunita. Predpokladem k vySe uvedenému je

pristup ke zdrojovému kodu.

Program je svobodnym software, pokud uzivatelé maji vSechny tyto svobody.
Mit svobodu délat tyto véci znamena (mimo jiné), ze nemusite nikoho zadat
o povoleni, nebo za néj platit (GNU GPL 2007).

2.3.1 Historie volného software

Historie vypocetni techniky ukazuje, Ze volné predavani software a volny pristup
ke zdrojovému kodu neni fenomén poslednich 30 let, ale saha do 50. a nésledujich
let. Prvni prodané pocitace, napi. od spolec¢nosti IBM nebo Bell, byly dodavany
véetné software. Programéatoii téchto spole¢nosti tzce spolupracovali s progra-
méatory univerzit a vyzkumnych tstavu pro zlepSeni nového software. Nezbytnou
soucasti této spoluprace bylo §ifeni otevieného zdrojového kodu (tj. v nekompilo-
vaném stavu), aby jej mohli programatofi ¢ist a upravovat, protoze sdileni kodu
je nejpraktictéjsi zptisob, jak porozumét spolupraci hardware a software (LEVY
2010).

Myslenka volného software saha do do konce 70. a z¢atku 80. let 20. stoleti a
je tzce spjata s hackerskou kulturou, kterd v té dobé predstavovala odborné pro-

gramatory a vasnivé nadSence. VSe vychéazelo z frustrace nad proprietarnim sys-

10



témem. Zakladatelem a Sifitelem mySlenky volné pristupného software je dodnes
Richard Stallman, ktery pracoval od roku 1970 na vyvoji operac¢niho systému I'TS
(Incompatible Timesharing System ) v MIT laboratotich.

Stallman chtél vylepsit ovladace pro tiskdrnu Xerox, av8ak neuspél. Vyrobce
mu nedodal, ani dodat nechtél kopie zdrojového kodu pro tpravu. Kopii nezis-
kal ani od kolegy zajistujictho integraci ovladac¢i Carnegie Mellona kvili jeho
dohodé o mléenlivosti s firmou Xerox. Vyvoj opera¢niho systému ITS kvili li-
cenénimu omezeni ze strany vyrobciu zacal kolabovat. Roku 1984 se tak rozhodl
vytvorit opera¢ni systém GNU (GNU’s Not Unix!) s otevienym zdrojovym ko-
dem, ktery by obsahoval volné vSechny editory, kompilatory i rizné pomicky a
byl kompatibilni se systémem UNIX. Diky UNIXOVE kompatibilité se progra-
matofi nemuseli u¢it novy opera¢ni systém. O rok pozdéji Stallman zalozil nadaci
Free Software Foundation s cilem financovat GNU projekt a podporovat prava
uzivateli pocita¢i pouzivat, studovat, kopirovat, modifikovat a redistribuovat po-
¢itacové programy.

Projekt GNU motivoval tisice dalSich projektii, které maji za cil rozvijet volné
dostupny software. Tyto projekty nevyviji pouze software, ktery muze nahradit
stavajici proprietarni software, ale ¢asto také vytvari software pro specifické ucely,
kde stavajici (proprietarni) softwarové feSeni poskytuje pozadované funkce pro
vSechny uzivatele jen ziidka. ZkuSenost ukazuje, ze vyvoj volného software ne-
probih& pouze z nadSeni u jednotlivci a specializovanych vyzkumnych skupin,
ale i u podniku a vefejnych organizaci. Argumentem pro podporu volné dostup-
ného software je moznost vefejnosti ovliviiovat vyvoj software, aby ziskaly funkce,
vyhovujici jejich specifické potiebé a to vSe bezplatné diky dodrzovani licen¢niho
ujednani GNU GPL (GNU General Public License).

2.3.2 GNU General Public Licence (GPL)

je nejrozsitenéjsi licence volného software, vytvorena Richardem Stallmanem pro
projekt operacniho systému GNU. Prvni verze byla vydana v roce 1989. Posledni,
tfeti verze licence byla vydana 29. ¢ervna 2007 pod oznacenim GPLv3. K autor-
stvi se licence stavi pomoci rezimu Copyleft, ktery vynucuje pfenos ptvodni li-
cence software na v8echny jeho pozdé&jsi derivaty (COPYLEFT.ORG 2014). Soft-
ware s licenci GPL je mozné volné pozivat, $ifit i upravovat pro soukromé i
komercni acely.

Samotny program ani jeho odvozeniny nesmi byt Sifeny, kromé nakladi na

distribuci, za tplatu a autor musi umoznit ziskani zdrojovych kédu. Nevyhodu je
absence jakékoliv zaruky (GNU GPL 2007).
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2.3.3 Licence volné dostupného software

Softwarova licence je obvykle formou smlouvy, ktera priznava pravo pouzivat soft-
warovy kod nabyvateli. Licence se obvykle udéluje prava k uzivani kodu, které
jsou definovany v jejich podminkach. Nejcastéji se uzivatelé setkavaji s licencemi
proprietarnich software. K takovym programu nejsou obvykle dostupné zdrojové
kody, nelze je upravovat ani dale distribuovat. Aby volné dostupny software chra-

nil své svobody je také zatizen licencemi.

2.3.4 Cena software

Je proti myslence i licenénim podminkdm volné dostupnéhosoftware tactovat ja-
koukoliv cenu za software. Poplatek muze byt vazan pouze na baleni, distribuci

nebo podporu.
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2.4 Volné dostupny GIS software

Nejvétsi skupinu volné dostupnych GIS programu tvoii desktopové aplikace. Nize
je prehled 15 nejcastéji pouzivanych programi, vyuzivanych p#i dalkovém pri-
zkumu Zemé. Mnou vybrané volné dostupné GIS softwary b&éhem svého vyvoje
se staly tak vyspélymi, Zze disponuji vSemi zasadnimi funkcemi pro zpracovani ge-
odat. Jde o programy tvorené v univerzitnim prostiedi, védeckymi organizacemi,
open sourcové feSeni uvolnéné z komercnich licenci i programy tvorené dobrovol-

niky a nadSenci.

LEOWorks 4.0

LEOWorks software zacal svoji existenci jako jednoducha, ale efektivni sbirka
vzdélavacich nastroji pro zpracovani obrazu v ramci organizace ESA - Eduspace.
Nejprve nabizel pouze nejzakladnéjsi funkce pro prohlizeni a zpracovani snimki.
Béhem nékolika let rozsitil své schopnosti diky snazsi dostupnosti satelitnich
snimki a algoritmi na zpracovani obrazu. Soucasna verze, LEOWorks 4.0 byla
uvedena v roce 2009 Evropskou kosmickou agenturou (ESA) pod licenci GPL. Na
rozdil od predeslé verze programu 3.0 je verze 4.0 je napsana v programovacim
jazyce Java, coz umoziuje vyuZziti programu na jakékoliv platformé opera¢niho
systému. Program dnes nabizi pokrocilé zpracovani dat vcéetné analyzy, mani-
pulace a filtrovani. Navic ESA v ramci své vzdélavaci ¢innosti pro pozorovani
Zemé vytvari specializované vzdélavaci materidly a piipadové studie. Aktualné
zaméfené na mista UNESCO. Program, diky svému edukativnimu charakteru, si
klade za cil seznamit uzivatele s principem tprav digitalnich dat. Nuti jej tak mit
kontrolu nad zpracovanim digitalnich dat krok za krokem. Nic neprovadi auto-
maticky na rozdil od komerc¢nich software. Nékteré komponenty LEOWorks 4.0
byly pfevzaty nebo odvozeny z projekti ESA BEAM a NEST.

Beam Toolbox

BEAM je sada néstroju a vyvojova platforma pro prohlizeni, analyzu a zpraco-
vani rastrovych dat pro dalkovy prizkumu napsanych v jazyce JAVA. Puvodné
byl vyvinut s cilem usnadnit vyuziti obrazovych dat z optickych piistroji En-
visat. Od roku 2002 je vyvijen jako prvni open source projekt spole¢nosti ESA.
Dnes BEAM podporuje celou fadu dalsich formatu pro rastrova data, jako napft.
GeoTIFF a netCDF a data ziskana z dalsich sonzoru - MODIS, AVHRR, AVNIR,
PRISM, aj. Komunikace s uzivatelem zajistuje komponenta VISAT. Vytvaii tak
z programu intuitivni desktopovou aplikaci, vyuzivatelnou pro vizualizaci, ana-

Iyzu a zpracovani rastrovych dat. Posledni verze BEAM 5.0 je ke spusténi na
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systémech Windows, Unix a Mac OS X. Moznosti aplikace je mozné rozsifit za

pomoci plugini. (Beam Toolbox 2017)

Multispec (c)

Program vychézi z analytického systému multispektralnich obrazovych dat LAR-
SYS. Je implementovany pro platformu Intel a Macintosh,a tim dostupny pouze
pro opera¢ni systém Windows nebo Mac OS X. Linuxova verze chybi. Program
LARSYS byl jednim z prvnich multispektralnich systému vytvotenych v priubéhu
60. let. Cilem souc¢asného programu je umoznit uzivatelim efektivni analyzu mul-
tispektralnich a hyperspektralnich obrazovych dat. Nové verze jsou vydavany pe-
riodicky a dopliiovany o nové algoritmy. Koneé¢nym cilem projektu je poskytnuti
praktického, rychlého a snadno pouzitelného prostredku pro analyzu, jak konvenc-
nich multispektralnich dat, jako Landsat MSS nebo TM, tak hyperspektralnich
dat, jako jsou z MODIS, AVIRIS, Hyperion.

Cilem MultiSpecu je poskytnout snadno dostupnou softwarovou platformu
pro uzivatele DPZ, kter4d bude mit dostate¢ny vykon i bez pouziti na vykonném
hardware. Systém by mél byt snadno pochopitelny a pouzitelny, a to i pro laiky.
Dale pak zajistit snadny import dat v riznych formatech, snadny export vysledku

ve formé tématickych map nebo tabulek.(MultiSpec 2017)

GRASS GIS

Je to zemépisny informacéni systém (GIS) pro spravu dat, zpracovani snimkd,
prostorové modelovani a vizualizaci mnoha typu dat. V osmdesatych letech byl
vyvinut pobockou vyzkumné a stavebni laboratore armady USA. Laboratof jej
vyuzivala jako pro hospodafeni s piidou a planovéani zivotniho prostiedi. GRASS
GIS je silny GIS nastroj s sirokym pouziti v mnoha ruznych oblastech védeckého
vyzkumu. GRASS GIS je v souc¢asné dobé vyuzivan v akademické i komerc¢ni sféfe
po celém svété. GRASS obsahuje vice nez 350 programu a néstroju k zpracovani
map a obrazi. Pracuje s rastrovymi, vektorovymi daty a to i multispektralni.

Umi vytvafet, spravovat a ukladat prostorova data. Je poskytovan pro platformu
Windows, Linux a Mac OSX.(GRASS GIS 2017)

SAGA GIS

Systém SAGA (System for Automated Geoscientific Analyses) geograficky in-
formac¢ni systém (GIS) vyvijeny na univerzité v Goettingenu v Némecku, Sifeny
pod GNU General Public License. Od svého prvniho vydani v roce 2004 se SAGA
rychle vyvinula od specializovaného nastroje pro digitalni analyzu terénu do kom-

plexni GIS platformy pro védeckou analyzu a modelovani, pouzivanou po celém
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sveté. SAGA je napsana pomoci programovaciho jazyka C++ v objektové orien-
tovaném modelu a je spustitelny v ramci operac¢nich systémi Windows, Linux a
Mac OS X. Aktuélni verze 2.1.4 nabizi vice nez 700 néastroju, které jsou realizo-
vany pomoci snadno zaveditelnych knihoven nebo sdilenych objekti. Saga je tak
vyuzitelna v Sirokém rozsahu goevédnich disciplin. (SAGA GIS 2017)

ILWIS

Program ILWIS (Integrated Land and Water Information System) vychazi z ko-
mercéniho software. Od 1. ¢ervence 2007 je k dispozici zdarma. Vyvinul jej Inter-
national Institute for Aerospace Survey and Earth Sciences (ITC) v Nizozemském
Enschede. Jde o GIS program ve kterém je mozné pracovat s vektorovymi, tabul-
kovymi i rastrovymi daty. Je vybaven funkcemi k provedeni analyzy a statistické
modelovani ptirodnich jevi, vcéetné geologickych. Uzivatel ma dokonce moznost
vytvofit si své vlastni aplikace v ramci programu. Aktuélni verze programi ILWIS
OPEN je 3.8.5.(ILWIS 2017)

uDIG

uDIG (User-friendly Desktop Internet GIS) ve své aktuélani verzi 2.0.0 je deskto-
povy online framework ? vytvoieni v jazyce JAVA (objektove orientovany progra-
movaci jazyk) pod open source licenci s vestavénym RCP (Rich Clent Platform)
4

Je vytvafeny komunitou vedenou konzultac¢ni spolec¢nosti Refractions Resear-
chProgram ma uzivatelsky velmi piijemné rozhrani. Jde o prohlize¢ a online edi-
tor prostorovych dat. Diky JAVA platformé je mozné program instalovat pod pod
Windows, Mac OS/X nebo Linux.(uDIG 2017)

gvSIG

gvSIG Je desktopovy geograficky informacni systém. To znamend ze jde aplikaci
ktera reprezentuje, upravuje, analyzuje a spravuje informace z hlediska prostoro-
vych vztahi. Program zacal vznikat v roce 2004 v ramci projektu regionalni vlady
ve Spanélské Valencii. Spocival v migraci systému informacnich technologii které
vlada pouzivala. Cilem bylo dostat na trh volné dostupny software ktery by kon-
kuroval feSeni od ESRI (vyrboce ArcGIS) nebo Autodesku (vyrobce AutoCAD

Map 3D). Pocate¢ni investice byla ¢erpana z vefejnych finan¢nich prostedki.

3Soubor knihoven, které ulehéuji praci pii programovani aplikace.

4Eclipse RCP umoziiuje Java vyvojafim pouzivat architekturu Eclipse pro tvorbu flexibil-
nich a rozsititelnych aplikaci. Déale umoziuje pouzivat velké mnozstvi uz existujicich funkci a
vzoru obsazenych v Eclipse klientem.
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Proto je program k dispozici zdarma pod GNU GPL licenci. Vedle desktopové-
platformy gvSIG v aktualni verzi 2.3.1 je nabizena i verze pro mobilni zafizeni,

ktera se hodi predevsim pro praci v terénu.(gvSIG 2017)

MapWindow

MapWindoed je piivétivy desktopovy geograficky informacni systém pro Win-
dows s rozsifitelnou modularni architekturo, ktery nabizi za¢inajicim i méné zku-
Senym uzivateliim vSechny nutné nastroje pro vizualizaci ipravu a analyzu prosto-
rovych dat. Program vytvofila statni univerzita v Idaho. Open source verzi uvol-
nila v lednu 2005. Program vedle prohlizece a editoru umoziuje uzivateli podle
predstavy prizpusobit rozhrani a funkce prostifednictvim API rozhrani. V roce
2015 doslo ke kompletnimu pfepsani programu na novou verzi MapWindowb5.
Nova verze napsana v jazyce C# obsahuje nové funkce a je rozsititelny o zasuvné
moduly. (MAPWINDOW 2017)

Geoda

Geoda je softwarovy nastroj, navrzeny tak, aby usnadnil ziskdvani informaci a
modelovani z analyzy dat. Program od roku 2003 poskytuje uzivatelsky velmi p¥i-
jemné grafické rozhrani, které pomoci grafickych ikon nabizi nejbéznéjsi funkce
pro analyzu, statistiku a vyhodnoceni prostorovych dat. Geoda byla vyvinuta
doktorem Dr. Luc Anselinem a jeho tymem, aby uzivateli co nejvice zjedno-
dusila zpracovani geodat. Program je napsan v jazyce C++ a je nezavisly na
platformé.(GeoDa 2017)

DIVA-GIS

Je program, vytvoreny pro mapovani biodiverzity a klimatickych dat. DIVA GIS
umoziuje napt. propojeni hranic, fek, satelitnich snimku a obrazi lokalit kde byly
zviteci druhy pozorovany. V tomto programu je pak jednoduché vytvorit mapy
rozlozeni biologického diverzity pro identifikaci ,Hot Spoti“ (oblast s bohatou
druhovou bohatosti, koncentraci vzéacnych , ohrozenych a endemickych druhi).
Prestoze posledni vydani programu bylo v roce 2012 ve verzi 7.5 a program neni

déle vyvijen, diky jeho specializaci je stéle vyuzivan.(DIVA-GIS 2017)

Whitebox GAT

Autorem programu je doktor John Lindsay z univerzity v kanadskémGuellphu.
Projekt zacal v roce 2009 a navazal na program pro analyzu terénu TAS (Terrain
Analysis System). Od za¢atku je vyvijen jako open sourcové feseni. JelikoZ je po-

staven na programovacim jazyku JAVA je multiplatformni. Program obsahuje 372
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nastroji pro zpracovani DEM (Digital Elevation Models) , 5 vektorovych, rastro-
vych a LiDAR dat. Aktualni verze programu Whitebox Gat ,Montreal® v 3.4.0
je k dispozici na univerzitnich strankach, kde je i velmi obsdhl4 napovéda k pro-

gramu, v¢etné moznosti pfimého kontaktu s autorem.(Whitebox GAT 2017)

Openjump

je multiplatformni porgram, urc¢eny piedevsim pro praci s vektory. Program dnes
vytvari nadsenci z celého Svéta. Piedchidcem byl komeréné napsany program
JUMP GIS od Vivid Solutions.(OpenJUMP 2017)

Quantum GIS (QGIS)

Quantum GIS je volné dostupny GIS software zndmy spiSe jako QGIS. Prvni
verze 1.0 byla vydana v lednu 2009, ackoliv jeji vyvoj v oblasti softwaru, zacal
Gary Sherman uz v roce 2002. Prvni verze byly urc¢eny jako prohlize¢ GIS dat pro
PostGIS. ¢ QGIS se stale vice stavé alternativou k proprietarni GIS programiim,
jako je napt. sada programu ArcGIS spolecnosti Esri, diky svému pifjemnému
uzivatelskému rozhrani a uzivatelské podpoie, predstavujici dokumentaci a tuto-
ridly. Projekt QGIS vyviji dobrovolnici z celého svéta. Je licencovano jako GNU
General Public License. Je naprogramovan v C ++4. Open source QGIS lze stéh-
nout zdarma na strankach projektu a jeho posledni verze 2.8.1 z tinoru 2015 je
uréena pro platformu Linux, Unix (FreeBSD), Mac OSX, Windows a dokonce
je k dispozici alpha verze pro Adroid. Podobné jak je tomu u komer¢nich GIS
programi i QGIS vyuziva pluginy pro rozsifeni své funkcionality. QGIS, diky
pluginu, napiiklad umoziuje spolupraci s daty programu GRASS . Vlastni plu-
giny lze vytvorit bud pomoci programovaciho jazyka C ++ nebo Python. QGIS
podporuje import a export Siroké skalu forméti souborii prostiednictvim inte-
grované knihovny GDAL OGR, véetné vektorovych, rastrovych a CADovych dat.
Prevladaji formaty pro podporu vektorovych dat jako jsou Shapefile nebo pro-
storovych databazi jako jsou Oracle, PostgreSQL, SpatialLite nebo SQL Server.
Pro rastrova data prevlada format GeoTIFF. Navic QGIS umi také nacist dalsi
tidaje ze soubortl, jako .xls pro Excel, .dbf pro dBase a textovych soubort. Udaje
z uvedenych formati Ize oteviit jako vektorova data a jsou zobrazeny v podobé
tabulek v QGIS. (QGIS 2017)

DEM - (digitalni vyskové modely) pfedstavuje povrch, jehoz data jsou organizovéna a
uloZena v pravidelné struktuie

6PostGIS je open source nadstavba pro PostgreSQL (objektové-relaéni databaze). RozsiFeni
umoziuje manipulaci s geografickymi daty prostiednictvim SQL dotaza.
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2.5 Komerc¢ni sofware
ArcGIS (komeréni)

ArcGIS je GIS software dodavany spolec¢nosti Esri. Program byl poprvé vydan
v roce 1999. ArcGIS desktop obsahuje nékolik programovych souc¢asti a je dodavan
ve tiech funkénich verzich - Basic, Standard a Advaced, lisici se nabidkou funkeci.
Centralni aplikaci pouzivanou v ArcGIS je ArcMap, ktera poskytuje uzivateli
mnoho funkei.

ArcGIS od Esri je proprietarni GIS, ktery nabizi 60denni zkusebni verze po
registraci zdarma. Cenova kalkulace je zaloZena na jadru systému (ArcMap) a
vybraném rozsiteni. Vyssi verze nabizi napt. 3D funkce, nastroje pro prostorovou
analyzu, analytické nastroje pro sledovani apod. ESRI také nabizi v ramci svého
systému online pfistup k jejich programtim, v€etné obrovského tlozisté dat, které

muze byt pouzivano v ramci licence Esri. (ArcGIS 2017)
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2.6 Proc vyuzivat volné dostupny software?

Proprietarni i volné dostupné programy jsou duleziti pro vzdélavani. Obé formy
programil umoziuji pochopeni a zpracovani dat. Dnesni skvélad vybavenost volné
dostupnych GIS programt umoziuje uzivateli drzek krok s proprietarnimi pro-
gramy zadarmo. Uzivatel je schopen se naudit funkcionalitu pro zpracovani GIS
dat bez zbyte¢nych investic a v piipadé znalosti GIS zdarma neni ptreskoleni na

proprietarni program komplikované.

2.7 Zpracovani DPZ

Klasifikace druzicovych snimku je moznéd tfemi metodami: nefizenou, fizenou

klasifikaci a kombinaci obou - hybridni. Pro potfeby bakalaiské prace jsem vybral

analyzu druzicovych snimkt pomoci nefizené klasifikace pro potfeby Land Use.
V préci jsem se zaméfil na postupy klasifikace v jednotlivych open source

feSenich a jejich srovnéni s proprietdrnimi programy.
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3 Metodika

K porovnani implementovanych nastroji byly vybrany dva programy - proprie-
tarni ArcGIS a volné dostupny QGIS. U komeréniho programu byla zvolen 30-
denni trial desktopové verze ArcGIS 10.2.2, ktery nabizi mezinarodni dodavatel
GIS systémii ESRI ke stazeni po registraci na webové strance www.esri.com. Spo-
le¢nost ESRI s obratem 912 mil. dolart a 350 tis. klienty (ESRI 2015) vyuZiva-
jici jejich software, predstavuje jednoho z nejvétsich poskytovateli GIS systémai.
U programu QGIS byla nainstalovana posledni verze 2.8.1. Program byl vybran
pro svoji podobnost s programem ArcGIS. U programu QGIS nelze zjistit pocet
uzivatelii, protoze se nejedné o platici uzivatele. Podle oficidlnich zdroji byl QGIS

2.8 stazen skoro 679 tis. uzivateli. I proto je vhodna tyto dva programy srovnévat.

3.1 Porovnani QGIS a ArcGIS

QGIS diky své komplexnosti nabizi drtivou vétsinu viech GIS-ovych funkei. Uce-
lem této ¢asti prace je urcit zda volny program QGIS miize byt ve skute¢nosti
dobrou alternativou ke komer¢nim programiim, jako je napiiklad ArcGIS. Vzhle-
dem k praci bylo srovnani provedeno pouze v ramci prostorové analyzy. Zaroven

bylo vynechano rastrova analyza.

3.1.1 Pracovni rozhrani programu

Hlavni okno ArcMap je nacteno po spusténi a vybéru prazdné nebo existujici
mapy. Pfi vychozim nastaveni je rozdéleno na tii ¢asti. Uzsi levou ¢ast, obsahujici
obsah hlavniho okna ve vrstvach. Vétsi pravou ¢ast tvotici pracovni plochu a horni
nabidku s menu. Horni nabidka obsahuje ikony, které umoznuji spustit piifazenou
akci nebo néstroj. Prace s daty se zahajuje pomoci zluté ikony se symbolem plus
v menu. Po kliknuti nabiz{ t¥i formy zdrojovych dat - béznd data (datové sady,
jednotlivé vrstvy nebo soubory s vysledky), basemapy (volné dostupné mapovée
vrstvy, jako napf. topografické, mapu oceani, OpenStreetMap) a data se serveru
ArcGIS (v online sluzbé lze vyhledat zpracované vektorové mapy od uzivateli
programii, napf¥. energetické mapy, vymezené méstské c¢asti Praha 8, Geologickéi
a geomorfologicka mapa CR) ArcMap nabizi nastroj pro zpracovani pod nazvem
ArcToolbox v menu Geoprocessing. Algoritmy jsou nabidnuty prostifednictvim
kategorizovani stromové struktury.

Rozhrani programu QGIS vypada podobné, ve vychozim nastaveni je rozdé-
leno na menu a tii ¢asti. Leva ¢ast obsahuje prohlize¢ soubori, okno pro praci
s vrstvami. Na rozdil od ArcMap je v pravé ¢asti nacteno okno s ndstroji zpra-

covdnd nabizejici algoritmy pro zpracovani dat. Prace s daty probihéd prostied-
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nictvim nabidky ikon v levé ¢asti. Ikony umoznuji nac¢teni vektorové a rastrové
vrstvy.

ArcGIS stejné jako QGIS nabizi tzv. dokovatelna okna, které umoznuji uzpi-
sobit pracovni plochu podle potfeby. Shodné nabizeji jednoduchou aktivaci za

pomoci listu integrovanych néstroji, ktery se zobrazi po kliknuti v horni ¢asti

menu.

Q) Untitled - ArcMap.
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Opds
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Table OF Contents
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Obrazek 1: Aktivace néastroju pro ArcGIS a QGIS. ArcGIS vlevo.(AUTOR)

3.1.2 Manipulace s mapou

ArcMap i QGIS umoziuje zvétsovat a zmenSovat zobrazend data v pracovnim
okné. K manipulaci s obrazem slouzi shluk tlacitek . Jsou obvykle umisténa pod
hornim menu, nad pracovni plochou. Protoze jsou oba programy dokovatelné, lze

vSechny néstroje rozmistit podle potieby.

& G0 15l « N® MBS
gl nh i [ =) .-"-\' [ ]
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Obrazek 2: Nastroje pro manipulaci s mapou. Nastroje ArcGIS jsou uvedeny
nahore. (AUTOR)

V obou programech je oddalovania ptiblizovani mozné pomoci ikonek lupy se

” nebo koleckem mysi. Ikona se symbolem ,ruky” manipuluje

znameénky 47 a -
s obrazem ve vSech smérech 2D prostoru. Tladitko ,globusu” (ArcGIS) a Jupy
s tfemi Sipkami” (QGIS) vycentruje obraz na rozméry okna. Oba programy na-
bizi moznost posunu na piedchozi troven piiblizeni v programu ikonami ,modrych
Sipek” (ArcGIQ), ,Jupa s Sipkou vlevo” (QGIS). Oba programy nabizeji prostied-
nictvim nabidky vSechny potfebné zakladni funkce totozné. Uvedena nabidka
ArcGIS je rozsifend o nastroj pro méveni, hledani ve vrstvach dat, rychly po-
sun podle soutadnic a nastroje ziskani informace o vlastnostech pixelu. Uvedené

funkce u QGIS lze ziskat zapnutim nastroje ,,Atributy”.
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3.1.3 Kartometrické mé¥eni

QGIS umoznuje kartometrické méfeni vzdalenosti, plochy a thlu na listé s atri-
buty. Kromé toho umi program nastavit pii mapovani hodnotu elipsoidu a umoz-
nuje prichyceni k objektim. Na druhé strané umi ArcGIS méfit vzdalenost, plo-
chu, thel ale i nesourody objekt (u polygonu se vybere obvod a program je roz-
¢leni na jednotliva pole). Pfichytavani k objetu funguje takika identicky, p¥i¢emz
musime v nastroji zvolit typ méfeni: ploché (nastavené jako vychozi), geodetickeé,
Loxodormické 7 a eliptické. Z toho vyplyva, Zze ArcGIS poskytuje v této souvislosti

vice moznosti, nez QGIS.

3.1.4 Georeferencovani

Obrazova data jsou spoleénym zdrojem informaci a daji se uzite¢né vyuzit zejména,
pii mapovani vegetace, mokfadu a pii zméné vyuziti pudy. I kdyz je mnoho ob-
razovych dat k dispozici v digitalni podobé a jsou jiz ,registrované” k piislusnym
soutfadnicovym systémiim, existuje i spousta obrazovych dat bez registrace. To
plati zejména pro historické snimky, které jsou ¢asto dostupné v tisténé podobé.
Pro jejich dalsi vyuziti v GIS programech musi georeferencovana. Georeference
snimku je registrace naskenovaného nebo souborového snimku do piislu§ného sou-
fadnicového systému, aby bylo mozné snimky kombinovat s dalsimi.

Existuje mnoho forem registrace obrazu. Nejjednodussi transformace prvniho
fadu se nazyva affini. Pro afinni transformaci je nejvyhodnéjsi pracovat s plochym
terénem snimanych pomoci vertikalni kamery. Pokud neni snimek pofizen kolmo,
musi byt na snimku provedeny geo-korekce. V programu je popsana pouze afinni
transformace.

Georeference obrazovych dat vyzaduje zdroj geografickych soutadnic (mapa
souradnicového systému) a cilovou vrstvu k transformaci. MiiZe se jednat o pfimky,
obrazové, bodové nebo mnohothelnikové vrstvy.

Postup georeference v GIS programu spociva v uréovani tzv. vlicovacich bodii.
Jde o sadu bodi, které jsme schopni urcit na nerektifikoviném snimku a presné je
vyznacit na jiz rektifikovaném snimku. Pokud snimek obsahuje dostatek kvalitné

umisténych bodu dojde k jeho rektifikaci.

QGIS Georeference snimku v programu QGIS zacina vytvorenim nového pro-
jektu a vlozenim vrstvy ke které budeme snimek transformovat. Georference se
spousti prostfednictvim horniho menu na zélozce Raster > Georeferencovani >

Georeferencér (obrazek).

"kiivka na referenéni ploe, napf. na sférickém povrchu Zemsg, ktera protina vsechny poled-
niky pod stejnym thlem.
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Obrazek 3: Nabidka georeference v QGIS. (AUTOR)

V programu se oteviou dvé okna, jedno pro QGIS a druhé s popisem Geo-
referencer — obsahujici obrazek pro transformaci. Vlicovaci body jsou zobrazeny

ve spodni ¢asti okna Georeferencovani. P¥idani bodu se provadi pomoci ikony na

obrazku 18.
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Obrazek 4: VloZeni georeferenéniho bodu. (AUTOR)

Po vybéru bodu z mapy dojde k vyvolani okna pro vlozeni mapovych sourad-
nic. Hodnoty se zadaji ru¢né nebo lze vyuzit volbu ,,Z mapového okna”, kde je
pohled prepnut do okna QGIS a uzivatel ma moznost vybrat vlicovaci bod. Vy-
branim bodu jsou hodnoty vyplnény a potvrzenim ,,OK” dojde k zaneseni bodu
do GCP tabulky. Jakmile je zvolen dostate¢ny pocet bodi, muze dojit k samotné

transformaci.

/" Vio#te mapové soufadnice [

Zadejte soufadnice X a ¥ (DMS - stupné, minuty, vtefiny (dd mm ss.ss), DD-stupné (dd.dd)
nebo soufadnice v projeke (mmmm.mmj) které odpovidaji vybranému bodu na obrazku.
Alternativné je mozné Kiknout na ikonu tuzky apoté Kiknout na odpovidajici bod v mapovém
okné a nadist soLFadnice bodu odtud.

X fVychod: | 752213.77159638574812561 Y /Sever: |37753012031316757

Pfichytitk vrstwam v pozadi

7 2nmboea] (o

Tabulks GCP

| onjoff id | s | wer I_dsb( | astv X [pisceli] d¥[pixeld] residual[pixeld]

® 0 760301.21| 5037181.24 | 760976.37 | 5037203.24 0.00 0.00 0.00
® 1 755707.21| 5045481.33 | 751840.90 | 5049632.46 0.00 0.00 0.00
® 2 756556.52 | 5044709.23 | 752710.94 | 5042050.64 0.00 0.00 0.00
% 3 | 76277194 | S042624.56 | 7592%. 28 | 5042485.66 0.00 0.00 0.00

Obrazek 5: Vybér bodu a GCP tabulka. (AUTOR)

Pro provedeni transformace je nutné upravit minimélné vlastni nastaveni jako

je Typ transformace, metoda prevzorkovdni a Vistupni rastr.
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¢ Mastaveni transformace -5 fmEsal

Typ transformace: Linedrni -
Metoda prevzorkovani: | Nejblizsi soused -
Komprese: NOME -

Vytvofit world file

Vijstupni rastr: QGISVenice_Landsat_ETM_multispectral_upraveny. tif ‘E‘
Cilov} CRS: EPSG:26915 EE‘
Vytvofit PDF mapu: ‘_Tm‘
Vytvofit PDF zprévus \_TE‘

%/ Nastavit dloveé roziiseni

Vodorovné 0,30000

LI

Swvisle -1,00000

Poutit 0 pro prihlednost, pokud je potfeba

Po dokoneni natist do QGISu

Zrudit Napovéda

Obrazek 6: Volby nastaveni transformace. (AUTOR)

ArcGIS Georeferencovani v programu ArcGIS probihd prostiednictvim na-
stroje Georeferencing (obrazek 21). Transformace probiha mezi vrstvami v rameci
jednoho okna pomoci nastroje ,,Control point”, seznam vlicovacich bodi je skryt
pod ,View Link Point”, kde je zobrazena i stfedni kvadraticka chyba - Total RMS
Error. Na rozdil o QGIS probiha transformace v redlném case, proto je snadné
snimek rektifikovat s co nejmensi odchylkou. Umisténi vlicovacich bodi probiha
prostiednictvim tusecky. Kde jeji zacatek oznacuje vlicovaci bod na nerektifikova-

ném snimku a konec tsecky vlicovaci bod na rektifikovaném snimku.

Georeferencing - |[geomorfo R o ot & [ ]
Link ox
[l e Total RMS Error: Forward: 194,307
Link X Source Y Source X Map Y Map
1 12,248265 8,988354 -735512,875000 -935300,875000
2 2,954180 5913072 -841944,062500 -992531,500000
3 11,110925 3,315984 -737670,875000 -1006084,000...
4 11,798588 8,505619 -740379,312500 -941757,625000
< m »
[¥] Auto Adjust Transformation: 1st Order Polynomial (Affine)
Degrees Minutes Seconds Forward Residual Unit : Unknown

Obrazek 7: Nabidka georeferencovani v programu ArcGIS. (AUTOR)
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4 Vysledky

V pfi porovnavani programu jsem dosel k zavéru, ze QGIS je plné funkéni a dobie
vybaveny program v oblasti prostorové analyzy. To uzivateli umozinuje provadét
v8echny obvyklé (a nékteré neobvyklé) prostorové analyzy. O vysokou kvalitu
softwaru pecuje obrovska komunita, spolu s uzivateli a vyvojaii svobodného soft-
ware. Software pro analyzu QGIS, ale i ukazal nékteré nedostatky o proti komeréni
konkurenci - napi. relativné maly pocet moznych podminek pro topologické do-
tazy, nebo malé mnozstvi statistickych néastroji. Pouzivani obou programi neni
nikterak slozité. Na internetu jsou vSechny mozné druhy prirucek, tutoriali a
pruvodcu. navic spousta firem nabizi moznosti Skoleni.

Software QGIS vsak vynika v jedné vlastnosti. Pii absenci specifické, individu-
alni pozadované funkce ma uzivatel se znalostmi programovani moznost program
doplnit svépomoci.Vzdy se mize rozhodnout pro ndkup komercniho softwaru ob-
sahujici pozadovanou funkcionalitu nebo vytvaret své vlastni rozsiteni pro stéva-

jici program, kterym je v tomto piipadé QGIS.
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5 Diskuze

5.1 Komerc¢ni GIS software

Vyhody

e Uzivatelsky privétivé - vidy se jednd o vysoce vykonné a univerzilni ma-
povy software, ktery nabizi intuitivni a snadno pouzitelné rozhrani a mnoho

uzitecnych vestavénych néstroju pro zpracovani podkladi.

e Vynikajici v prostorové analyze - programy jsou vybaveny technologiemi,
jejichz cilem je rychlé provadéni vSech analyz - od analyzy siti, statickych,
vzdalenostnich po izemnich analyzy aj. Poskytovatelé komerc¢nich GIS soft-
ware se snazi poskytnout uzivatelim piistup k analyze geoprostorovych dat

co nejjednodussim moznym zpisobem.

e Vyborna technickd podpora - vzhledem k tomu, ze jsou komeréni GIS pro-
gramy poskytovany prostiednictvim profesionalnich a dobfe zavedenych
spole¢nosti, nabizeji vynikajici technickou podporu. Uzivatel tak miize snadno
a rychle ziskat pomoc na strankach v sekci ¢asto kladenych dotazu (FAQ),

emailem nebo prostiednictvim telefonni linky.

Nevyhody

e Slabsi moznosti pro zkouméni a improvizaci - Komerc¢ni software funguje
v pfedem navrzenych mezich, které jej omezuji. Poskytuje velké mnozstvi
analyz a rizné moznosti zpracovani prostorovych dat. Problém nastane ve
chvili, kdy analytik nebo vyvojar potiebuje funkce, které software nepo-
skytuje. Musi pak pockat na jejich dodani vyrobcem. Komeréni GIS soft-
ware nuti uzivatele pracovat pouze ve svych mezich a neumoznuje vytvareni
vlastnich modulu a feSeni. Tim omezuje uzivatele v moznosti improvizaci a

nalezeni novych metod pro zkoumani.

e Problémy se skalovatelnosti - VétSina komercnich softwart licencuje podle
poctu uzivatelu. S vyuzitim a poskytovanim sluzeb prostiednictvim GIS
programi, zpravidla roste i pocet jejich uzivateli. Uzivatel GIS sluzeb je
pak zatizen dodatecnymi naklady na pofizeni novych licenci od dodavatele

software.
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5.2 Open source GIS

Vyhody

e Vyvoj GIS aplikaci - A¢koliv open source programy pro mapovani nemaji na
rozdil od komerc¢nich software tak sofistifikované intuitivni pouziti aplikaci,
umoznuji uzivateli svépomoci snadnou individualizaci. Nabizeji vyvojaram
levny zpusob, jak prizpusobit své aplikace tak, aby odpovidaly piesné jejich
specifickym pozadavkim a pritom v porovnani s komercénim software nic

nestoji.

e Umoziuji nachazet nové pristupy a improvizovat - Pokud vyvojar potiebuje
funkci, ktera jesté nebyla vytvofena, neni pevné svazan licenénimi podmin-
kami, které by jej nutili dodrzovat striktné dana pravidla, spojend s komerc-
nimi licencemi. Thned muze zacit vytvaret aplikaci, ktera je zavisla pouze
na jeho schopnostech. Vysledkem je aplikace, ktera se chova pfesné podle

prani autora.

e Nezévislost operacni systémiu - Vét§ina komerénich GIS programi je vy-
tvofena pouze pro OS Windows. Open Source programy pracuji multiplat-

formé. Daji se pouzivat na OS Windows, Linux, Mac a dalsich platforméach.

Nevyhody

e Absence snadno dostupnych néstroji - Nékteré Open source programy jako
napi. QGIS maji pomérné malo vestavénych nastroji pro statickou i pro-
storovou analyzu a zpracovani prostorovych dat. Tyto nastroje jsou slozité
na pochopeni. Dokud s programem nepracuje odbornik, dochézi ke snizeni

kvality analyz.

e Technickd podpora - Vétsina Open Source programii nemé oficialni tech-
nickou podporu. Jedinym zdrojem podpory se pak stavaji féra programi a
nezavislé podptrné zdroje jako StackFxchange. Uzivatel se tak miize dostat

do problému, Ze mu nikdo s jeho problémem nepomiize.
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