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ABSTRAKT

Bakalá°ská práce se zabývá voln¥ dostupným softwarem ke zpracování dat dálko-

vého pr·zkumu Zem¥. Hlavním cílem práce bylo p°edstavit nekomer£ní alterna-

tivu program· pro zpracování geodat, která je schopna obstát v porovnání s ko-

mer£ními programy. Programy pro zpracování dat pro²ly vývojem v návaznosti

na moderní technologie. Proto je jedna kapitola v¥nována r·zným platformám

pro vyuºití GIS program·.

V práci jsem se také v¥noval my²lence, která umoºnila vznik dostate£n¥ vý-

konných a p°itom bezplatných programu pro zpracování dat získané dálkovým

pr·zkumem. Stru£ný p°ehled open sourcových program· a výb¥r nejvýkonn¥j-

²ího z nich mi pak umoºnil vybrat nejlep²ího kandidáta pro srovnání s komer£ním

°e²ením.

V metodické £ásti jsem se zabýval p°esným popisem implementovaných ná-

stroj· voln¥ dostupného software a jejich porovnání s komer£ním °e²ením. Vybral

jsem si základní operace spole£né pro kaºdou práci s geodaty. Nahrání soubor·

- funkce pro zpracování - ukládání dat - a prezentace dat. Pro práci s programy

byl vºdy pouºit stejný hardware.

KLÍ�OVÁ SLOVA:

open source, freeware, dálkový pr·zkum Zem¥, MultiSpec, BEAM, Leoworks,

Orfeo Toolbox, SAGA GIS, GRASS, QGIS
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ABSTRACT

This bachelor thesis studies with open source software for data processing of Re-

mote Sensing. The main goal of the thesis was to introduce a non-commercial

alternative to commercial programs. Data processing programs have evolved in

line with modern technology. Therefore is one chapter devoted to di�erent plat-

forms for the use of GIS programs.

In my thesis I also dealt with an idea that enabled the creation of a su�ciently

e�cient and yet free program for data processing obtained by remote sensing.

A brief overview of open source software and the selection of the most powerful

of them allowed me to choose the best candidate to compare with a commercial

solution.

In the methodical part I dealt with the exact description of the implemented

tools of freely available software and their comparison with the commercial solu-

tion. I chose basic operations common to every job with geodata. Upload �les -

processing functions - data storage - and data presentation. The same hardware

has always been used to work with the programs.

KEYWORDS:

open source, freeware, Remote Sensing, MultiSpec, BEAM, Leoworks, Orfeo Tool-

box, SAGA GIS, GRASS, QGIS
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1 Cíle práce

Práce se zabývá hledáním voln¥ dostupného software pro zpracování dat dálko-

vého pr·zkumu, který by byl schopen konkurovat komer£nímu °e²ení.

• Literární re²er²e pro p°edstavení GIS program· a dálkového pr·zkumu Zem¥.

• Vysv¥tlení vzniku voln¥ dostupných program· a jejich licence.

• P°ehled voln¥ dostupných GIS program· pro zpracování dat z dálkového

pr·zkumu Zem¥.

• Porovnání nekomer£ního a komer£ního °e²ení a uvedení jejich výhod.
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2 Literární re²er²e

2.1 Dálkový pr·zkum zem¥ (DPZ)

Jak uvádí Dobrovolný (DOBROVOLNÝ 1998) pro dálkový pr·zkum Zem¥ exis-

tuje mnoho de�nic. V sou£asné dob¥ pod pojmem dálkového pr·zkumu Zem¥

rozumíme zp·sob získávání informací o objektech, jevech a procesech probíha-

jících na povrchu zem¥ za pomoci za°ízení, které nejsou v p°ímém (fyzickém)

kontaktu se zkoumaným objektem a následné zpracování získaných dat na uºi-

te£né informace, charakterizující objekty nebo mapující událostí a procesy.

Pro vzdálené získávání dát se vyuºívá mnoho fyzikálních jev·, jako elektro-

magnetického zá°ení, magnetismu, gravitace, zvukových vln i radiace. Obecn¥

se uºívá pojmu dálkového pr·zkumu pro metody získávání dat, které vyuºívají

elektromagnetické zá°ení (sv¥tlo, teplo, mikrovlnné zá°ení), jako nosi£ informací

o objektech a jejich vlastnostech. Pokud data obsahují informace o radiaci, od-

chylkách v gravita£ním a magnetickým poli nebo radiaci jde o geofyzikální dálkový

pr·zkum Zem¥.

Zpracování takto získaných dat probíhá prost°ednictvím speciálních program·,

které sdruºují hned n¥kolik funkcí - geogra�cké informa£ní systémy.

2.2 Geogra�cké informa£ní systémy

V dne²ní dob¥ probíhá zpracování dat získaných dálkovým pr·zkumem za po-

moci po£íta£ových geogra�ckých informa£ních systém· (GIS). Pat°í sem kaºdý

program který umoº¬uje nahrát, zpracovat, analyzovat a následn¥ vizualizovat

prostorová nebo geoprostorová data. Tyto schopnosti odli²ují GIS od ostatních

informa£ních systém· a £iní z nich cenné nástroje pro ²irokou ve°ejnost i ko-

mer£ní sféru v rámci p°edpovídání výsledk·, popisování vývoje i plánování stra-

tegií. Potenciál GIS systém· zvy²uje uºivatel·m schopnost rozhodování a °e²ení

problém·.Slouºí jim k tomu integrované funkce. Mezi nejd·leºit¥j²í funkce GIS

program· musíme zahrnout:

• Zobrazování dat

• Vytvá°ení dat (výstavba a roz²i°ování databáze)

• Editování dat

• Shromaº¤ování a záznam dat

• Propojení dat z r·zných zdroj·

• Transformování (nap°. transformace sou°adnicového systému)
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• Zadávání prostorových dotaz·

• Prostorovou analýzu

• Mapování a vizualizaci

2.2.1 Vyuºití GIS

Vyuºití GIS software, díky jejich so�stikovanosti je ²iroké. Nachází své uplatn¥ní

p°i urbanizaci a plánování rozvoje sídel. Biologové získávají informace o dopadu

lidské £innosti na populace druh·. Na základ¥ výstup· z analýz lze identi�kovat

rizikové oblasti postihující záplavy a zavést reºimová opat°ení k jejich eliminaci.

Metody DPZ lze vyuºít pro plánování t¥ºby nerostných surovin. Správy les·

mohou optimalizovat produkci d°eva získáním informací o p·d¥ a udrºovat roz-

manitost skladby lesa. Hydrologové mohou pomocí nástroj· vyhodnocovat °adu

parametr· kvality vody a síly zdroje vody. Ekologové mohou porovnávat v £ase

vývoj luºních a mok°adních biotop·. A to v²e pomocí analýzy geogra�ckých dat.

2.2.2 Geogra�cká data

GIS programy pracují s geogra�ckými daty. Geogra�cká data se se li²í od b¥º-

ným rozsahem informací. Jsou nositelem prostorové informace poskytující polohu

objektu pomocí sou°adnic v rámci sou°adnicového systému, jeho tvar a vztah

k ostatním objekt·m. Obsahují atributy uchovávající popisnou informaci jako

nap°. typ a pr·m¥r potrubí potrubí, koncentrace strom·, mnoºství sráºek nebo

zne£i²t¥ní £i katastrální informace. Geodata mohou navíc obsahovat £asovou in-

formaci, nao°. datum poslední opravy potrubí apod. Protoºe roste mnoºství dat

a v t¥chto rozsáhlých strukturách je nutné se orientovat, jsou geodata opat°ena

metadaty, nesoucí základní informace o souborech, jako je jejich popis, sou°adný

systém, datum platnosti dat nebo formát dat. Zda se jedná o rastrovou nebo

vektorovou vrstvu.

Geogra�cká data jsou uloºena ve vrstvách, kde kaºdá vrstva p°edstavuje jeden

p°edm¥t zájmu. Vrstvy d¥líme do dvou základních typ·. Na vektorové - nesoucí

gra�cké a popisné informace. Vektorová data tvo°í p°esn¥ zanesené body mapy

nebo obrazu do digitálního souboru. Prostor je de�nován p°esn¥ umíst¥nými bez-

rozm¥rnými body (vertexy) v kartézské soustav¥ (NOVÁK A KOL. 2006). Podle

po£tu bod· jsou d¥leny na t°i podtypy - bodové, liniové a polygonové. Druhý typ

tvo°í rastrová data - kde prostor de�nuje pravidelná sí´ pixel·. Typickým zdrojem

je digitální fotogrammetrie a DPZ. Pro pot°eby práce jsou zpracovávána voln¥

dostupnými programy rastrová data.
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Protoºe je de�nice GIS systém· pro zpracování geogra�ckých dat z pohledu

autor· Campbella a Shina velmi ²iroká - °adí mezi n¥j po£íta£ový software i

po£íta£ové vybavení, sluºbu, která je poskytnuta prost°ednictvím internetu, sadu

nástroj·, v¥dní obor atd. (CAMBELL, SHIN 2011). Je vhodné uvést stru£ný

p°ehled dostupných platforem GIS systém· z dne²ního pohledu. Práv¥ na tomto

£len¥ní je patrná pozice voln¥ dostupných program· jako desktopových aplikací.

2.2.3 D¥lení GIS program·

Díky inovacím a silnému potenciálu dne²ního hardware lze rozd¥lit GIS programy

do n¥kolika skupin podle umíst¥ní, a nebo zp·sobu, kterým k nim uºivatel p°istu-

puje. Aº na webové GIS programy lze získat, jak komer£ní verze program·, tak

voln¥ dostupné verze. U webových GIS program· jde o doménu komer£ních posky-

tovatel·. Na za£átku je nutná nemalá investice do z°ízení i vývoje. U cloudových,

mobilních a webových program· m·ºe uºivatel vyuºít plný potenciál programu

na svém za°ízení, bez ohledu na jeho výkonnost. Na svém za°ízení pouze zadává

vstupy a prost°ednictvím internetové sít¥ získává výstupy a platí za pronájem

sluºby. P°edev²ím u komer£ních GIS sluºeb jde o dne²ní trend a je vhodné se

o jednotlivých platformách zmínit.

• Webové GIS - Programy navrºené tak, aby zobrazovaná data, funkce, ana-

lýza i dotazování byly dostupné prost°ednictvím webového prohlíºe£e bez

ohledu na opera£ní systém. P°íkladem t¥chto program· je MangoMap nebo

NextGIS.

• Cloudové GIS - Princip cloudu staví na pronájmu hardware nebo celé in-

frastruktury prost°ednictvím internetu. Platí se za jeho vyuºívání. Uºivatel

si instaluje sv·j software do cloudového prostoru svépomocí. Velkou výhodu

p°edstavuje ²kálovatelnost, sdílení mezi organizacemi i jednotlivci. Dodava-

tel cloudu p°evádí jeden server na mnoho virtuálních stroj·, £ímº elimi-

nuje po£et jednoú£elových systém· klient-server. To maximalizuje kapacitu

hardwaru a umoº¬uje zákazníkovi ²et°it náklady. Mezi nejznám¥j²í posky-

tovatele cloudových platforem pat°í nap°. Microsoft's Windows Azure nebo

Amazon Elastic Compute Cloud (EC2). P°edstavitelem komern£ích GIS

program·, které umoº¬ují provoz v cloudu je ArcGIS Enterprise nebo ER-

DAS APOLLO. Mezi nekomer£ní programy umoº¬ující b¥h v cloudu pat°í

GeoServer nebo QGIS.

• Mobilní GIS - Tento druhu software umoº¬uje lidem v terénu zachyco-

vat, ukládat, aktualizovat, manipulovat, analyzovat a zobrazovat geogra-

�cká data prost°ednictvím mobilních telefon·, tablet· a r·zných mobilní
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za°ízení. Tuto schopnost je moºné vyuºít nap°. u komer£ního programu Ar-

cGIS.

• Serverové GIS systémy- software, který nabízí stejnou funkcionalitu jako

desktopové GIS programy, ale je poskytován prost°ednictvím lokální sít¥

nebo internetu. GIS program vyuºívá pro sv·j b¥h serveru a lze s ním

pracovat pomocí terminálu 1 nebo b¥ºného PC. P°íkladem jsou komer£ní

GIS programyMaptitude a ArcGIS server. Mezi nekomer£ní, voln¥ dostupné

programy pat°í QGIS Server nebo Geoserver.

• Desktop GIS - nejroz²í°en¥j²í a nejdostupn¥j²í platforma program· pouºíva-

ných pro vytvá°ení, správu, analýzu, a zobrazení geogra�ckých dat. Práv¥

na této platform¥ má voln¥ dostupný software nejvíce zástupc·. V¥t²ina

open sourcových aplikací se snaºí být multiplatformní - lze je pouºívat na

OS (Opera£ní systém) Windows, GNU/Linux nebo Mac OS X Mac. 2

1Za°ízení na kterém uºivatel pouze spou²tí vzdálené uºivatelské rozhraní, po°izuje vstupy
pro programy a získává výstupy.

2OS X ((Macintosh Operating System) - Opera£ní systém pro po£íta£e Macintosh �rmy
Apple.
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2.3 Voln¥ dostupný software

Voln¥ dostupný software p°edstavuje jiný model softwarové distribuce, neº b¥ºn¥

známe. Na rozdíl od proprietárního software je poskytován s my²lenkou �free�,

která se vztahuje p°edev²ím ke svobod¥, ne k cen¥. Uºivatel vedle spou²t¥ní pro-

gramu a kopírování má volný p°ístup ke zdrojovému kódu, m·ºe jej kopírovat,

upravovat, vylep²ovat a dále sdílet. To umoº¬uje uºivateli nainstalovat software

na nové platform¥ bez nutnosti koup¥ nové licence. Získat podporu nebo vytvo°it

mechanismus podpory pro výrobek, jehoº tv·rce jiº dále nepodporuje, pop°ípad¥

p°i dostate£ných znalostech opravit chyby svépomocí. Svobodný software je de�-

nován £ty°mi svobodami pro v²echny uºivatele software:

• Svoboda 0 -svoboda spustit program za jakýmkoliv ú£elem (p°i programo-

vání se uvaºuje nultá hodnota jako první).

• Svoboda 1 - svoboda studovat, jak program pracuje a p°izp·sobit ho svým

pot°ebám.

• Svoboda 2 - p°edpokladem k vý²e uvedenému je p°ístup ke zdrojovému

kódu. Svoboda redistribuovat kopie, abyste pomohli va²emu kolegovi.

• Svoboda 3 - svoboda vylep²ovat program a zve°ej¬ovat zlep²ení, aby z nich

mohla mít prosp¥ch celá komunita. P°edpokladem k vý²e uvedenému je

p°ístup ke zdrojovému kódu.

Program je svobodným software, pokud uºivatelé mají v²echny tyto svobody.

Mít svobodu d¥lat tyto v¥ci znamená (mimo jiné), ºe nemusíte nikoho ºádat

o povolení, nebo za n¥j platit (GNU GPL 2007).

2.3.1 Historie volného software

Historie výpo£etní techniky ukazuje, ºe volné p°edávání software a volný p°ístup

ke zdrojovému kódu není fenomén posledních 30 let, ale sahá do 50. a následujích

let. První prodané po£íta£e, nap°. od spole£ností IBM nebo Bell, byly dodávány

v£etn¥ software. Programáto°i t¥chto spole£ností úzce spolupracovali s progra-

mátory univerzit a výzkumných ústav· pro zlep²ení nového software. Nezbytnou

sou£ástí této spolupráce bylo ²í°ení otev°eného zdrojového kódu (tj. v nekompilo-

vaném stavu), aby jej mohli programáto°i £íst a upravovat, protoºe sdílení kódu

je nejprakti£t¥j²í zp·sob, jak porozum¥t spolupráci hardware a software (LEVY

2010).

My²lenka volného software sahá do do konce 70. a z£átku 80. let 20. století a

je úzce spjata s hackerskou kulturou, která v té dob¥ p°edstavovala odborné pro-

gramátory a vá²nivé nad²ence. V²e vycházelo z frustrace nad proprietárním sys-
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témem. Zakladatelem a ²i°itelem my²lenky voln¥ p°ístupného software je dodnes

Richard Stallman, který pracoval od roku 1970 na vývoji opera£ního systému ITS

(Incompatible Timesharing System ) v MIT laborato°ích.

Stallman cht¥l vylep²it ovlada£e pro tiskárnu Xerox, av²ak neusp¥l. Výrobce

mu nedodal, ani dodat necht¥l kopie zdrojového kódu pro úpravu. Kopii nezís-

kal ani od kolegy zaji²´ujícího integraci ovlada£· Carnegie Mellona kv·li jeho

dohod¥ o ml£enlivosti s �rmou Xerox. Vývoj opera£ního systému ITS kv·li li-

cen£nímu omezení ze strany výrobc· za£al kolabovat. Roku 1984 se tak rozhodl

vytvo°it opera£ní systém GNU (GNU's Not Unix!) s otev°eným zdrojovým kó-

dem, který by obsahoval voln¥ v²echny editory, kompilátory i r·zné pom·cky a

byl kompatibilní se systémem UNIX. Díky UNIXOVÉ kompatibilit¥ se progra-

máto°i nemuseli u£it nový opera£ní systém. O rok pozd¥ji Stallman zaloºil nadaci

Free Software Foundation s cílem �nancovat GNU projekt a podporovat práva

uºivatel· po£íta£· pouºívat, studovat, kopírovat, modi�kovat a redistribuovat po-

£íta£ové programy.

Projekt GNU motivoval tisíce dal²ích projekt·, které mají za cíl rozvíjet voln¥

dostupný software. Tyto projekty nevyvíjí pouze software, který m·ºe nahradit

stávající proprietární software, ale £asto také vytvá°í software pro speci�cké ú£ely,

kde stávající (proprietární) softwarové °e²ení poskytuje poºadované funkce pro

v²echny uºivatele jen z°ídka. Zku²enost ukazuje, ºe vývoj volného software ne-

probíhá pouze z nad²ení u jednotlivc· a specializovaných výzkumných skupin,

ale i u podnik· a ve°ejných organizací. Argumentem pro podporu voln¥ dostup-

ného software je moºnost ve°ejnosti ovliv¬ovat vývoj software, aby získaly funkce,

vyhovující jejich speci�cké pot°eb¥ a to v²e bezplatn¥ díky dodrºování licen£ního

ujednání GNU GPL (GNU General Public License).

2.3.2 GNU General Public Licence (GPL)

je nejroz²í°en¥j²í licence volného software, vytvo°ená Richardem Stallmanem pro

projekt opera£ního systému GNU. První verze byla vydána v roce 1989. Poslední,

t°etí verze licence byla vydána 29. £ervna 2007 pod ozna£ením GPLv3. K autor-

ství se licence staví pomoci reºimu Copyleft, který vynucuje p°enos p·vodní li-

cence software na v²echny jeho pozd¥j²í deriváty (COPYLEFT.ORG 2014). Soft-

ware s licencí GPL je moºné voln¥ poºívat, ²í°it i upravovat pro soukromé i

komer£ní ú£ely.

Samotný program ani jeho odvozeniny nesmí být ²í°eny, krom¥ náklad· na

distribuci, za úplatu a autor musí umoºnit získání zdrojových kód·. Nevýhodu je

absence jakékoliv záruky (GNU GPL 2007).
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2.3.3 Licence voln¥ dostupného software

Softwarová licence je obvykle formou smlouvy, která p°iznává právo pouºívat soft-

warový kód nabyvateli. Licence se obvykle ud¥luje práva k uºívání kódu, které

jsou de�novány v jejich podmínkách. Nej£ast¥ji se uºivatelé setkávají s licencemi

proprietárních software. K takovým program· nejsou obvykle dostupné zdrojové

kódy, nelze je upravovat ani dále distribuovat. Aby voln¥ dostupný software chrá-

nil své svobody je také zatíºen licencemi.

2.3.4 Cena software

Je proti my²lence i licen£ním podmínkám voln¥ dostupnéhosoftware ú£tovat ja-

koukoliv cenu za software. Poplatek m·ºe být vázán pouze na balení, distribuci

nebo podporu.
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2.4 Voln¥ dostupný GIS software

Nejv¥t²í skupinu voln¥ dostupných GIS program· tvo°í desktopové aplikace. Níºe

je p°ehled 15 nej£ast¥ji pouºívaných program·, vyuºívaných p°i dálkovém pr·-

zkumu Zem¥. Mnou vybrané voln¥ dostupné GIS softwary b¥hem svého vývoje

se staly tak vysp¥lými, ºe disponují v²emi zásadními funkcemi pro zpracování ge-

odat. Jde o programy tvo°ené v univerzitním prost°edí, v¥deckými organizacemi,

open sourcové °e²ení uvoln¥né z komer£ních licencí i programy tvo°ené dobrovol-

níky a nad²enci.

LEOWorks 4.0

LEOWorks software za£al svoji existenci jako jednoduchá, ale efektivní sbírka

vzd¥lávacích nástroj· pro zpracování obrazu v rámci organizace ESA - Eduspace.

Nejprve nabízel pouze nejzákladn¥j²í funkce pro prohlíºení a zpracování snímk·.

B¥hem n¥kolika let roz²í°il své schopnosti díky snaz²í dostupnosti satelitních

snímk· a algoritm· na zpracování obrazu. Sou£asná verze, LEOWorks 4.0 byla

uvedena v roce 2009 Evropskou kosmickou agenturou (ESA) pod licencí GPL. Na

rozdíl od p°ede²lé verze programu 3.0 je verze 4.0 je napsána v programovacím

jazyce Java, coº umoº¬uje vyuºití programu na jakékoliv platform¥ opera£ního

systému. Program dnes nabízí pokro£ilé zpracování dat v£etn¥ analýzy, mani-

pulace a �ltrování. Navíc ESA v rámci své vzd¥lávací £innosti pro pozorování

Zem¥ vytvá°í specializované vzd¥lávací materiály a p°ípadové studie. Aktuáln¥

zam¥°ené na místa UNESCO. Program, díky svému edukativnímu charakteru, si

klade za cíl seznámit uºivatele s principem úprav digitálních dat. Nutí jej tak mít

kontrolu nad zpracováním digitálních dat krok za krokem. Nic neprovádí auto-

maticky na rozdíl od komer£ních software. N¥které komponenty LEOWorks 4.0

byly p°evzaty nebo odvozeny z projekt· ESA BEAM a NEST.

Beam Toolbox

BEAM je sada nástroj· a vývojová platforma pro prohlíºení, analýzu a zpraco-

vání rastrových dat pro dálkový pr·zkumu napsaných v jazyce JAVA. P·vodn¥

byl vyvinut s cílem usnadnit vyuºití obrazových dat z optických p°ístroj· En-

visat. Od roku 2002 je vyvíjen jako první open source projekt spole£ností ESA.

Dnes BEAM podporuje celou °adu dal²ích formát· pro rastrová data, jako nap°.

GeoTIFF a netCDF a data získaná z dal²ích sonzor· - MODIS, AVHRR, AVNIR,

PRISM, aj. Komunikace s uºivatelem zaji²´uje komponenta VISAT. Vytvá°í tak

z programu intuitivní desktopovou aplikaci, vyuºivatelnou pro vizualizaci, ana-

lýzu a zpracování rastrových dat. Poslední verze BEAM 5.0 je ke spu²t¥ní na
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systémech Windows, Unix a Mac OS X. Moºnosti aplikace je moºné roz²í°it za

pomoci plugin·. (Beam Toolbox 2017)

Multispec (c)

Program vychází z analytického systému multispektrálních obrazových dat LAR-

SYS. Je implementovaný pro platformu Intel a Macintosh,a tím dostupný pouze

pro opera£ní systém Windows nebo Mac OS X. Linuxová verze chybí. Program

LARSYS byl jedním z prvních multispektrálních systému vytvo°ených v pr·b¥hu

60. let. Cílem sou£asného programu je umoºnit uºivatel·m efektivní analyzu mul-

tispektrálních a hyperspektrálních obrazových dat. Nové verze jsou vydávány pe-

riodicky a dopl¬ovány o nové algoritmy. Kone£ným cílem projektu je poskytnutí

praktického, rychlého a snadno pouºitelného prost°edku pro analýzu, jak konven£-

ních multispektrálních dat, jako Landsat MSS nebo TM, tak hyperspektrálních

dat, jako jsou z MODIS, AVIRIS, Hyperion.

Cílem MultiSpecu je poskytnout snadno dostupnou softwarovou platformu

pro uºivatele DPZ, která bude mít dostate£ný výkon i bez pouºití na výkonném

hardware. Systém by m¥l být snadno pochopitelný a pouºitelný, a to i pro laiky.

Dále pak zajistit snadný import dat v r·zných formátech, snadný export výsledk·

ve form¥ tématických map nebo tabulek.(MultiSpec 2017)

GRASS GIS

Je to zem¥pisný informa£ní systém (GIS) pro správu dat, zpracování snímk·,

prostorové modelování a vizualizaci mnoha typ· dat. V osmdesátých letech byl

vyvinut pobo£kou výzkumné a stavební laborato°e armády USA. Laborato° jej

vyuºívala jako pro hospoda°ení s p·dou a plánování ºivotního prost°edí. GRASS

GIS je silný GIS nástroj s ²irokým pouºití v mnoha r·zných oblastech v¥deckého

výzkumu. GRASS GIS je v sou£asné dob¥ vyuºíván v akademické i komer£ní sfé°e

po celém sv¥t¥. GRASS obsahuje více neº 350 program· a nástroj· k zpracování

map a obraz·. Pracuje s rastrovými, vektorovými daty a to i multispektrální.

Umí vytvá°et, spravovat a ukládat prostorová data. Je poskytován pro platformu

Windows, Linux a Mac OSX.(GRASS GIS 2017)

SAGA GIS

Systém SAGA (System for Automated Geoscienti�c Analyses) geogra�cký in-

forma£ní systém (GIS) vyvíjený na univerzit¥ v Goettingenu v N¥mecku, ²í°ený

pod GNU General Public License. Od svého prvního vydání v roce 2004 se SAGA

rychle vyvinula od specializovaného nástroje pro digitální analýzu terénu do kom-

plexní GIS platformy pro v¥deckou analýzu a modelování, pouºívanou po celém
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sv¥t¥. SAGA je napsána pomocí programovacího jazyka C++ v objektov¥ orien-

tovaném modelu a je spustitelný v rámci opera£ních systém· Windows, Linux a

Mac OS X. Aktuální verze 2.1.4 nabízí více neº 700 nástroj·, které jsou realizo-

vány pomocí snadno zaveditelných knihoven nebo sdílených objekt·. Saga je tak

vyuºitelná v ²irokém rozsahu goev¥dních disciplín. (SAGA GIS 2017)

ILWIS

Program ILWIS (Integrated Land and Water Information System) vychází z ko-

mer£ního software. Od 1. £ervence 2007 je k dispozici zdarma. Vyvinul jej Inter-

national Institute for Aerospace Survey and Earth Sciences (ITC) v Nizozemském

Enschede. Jde o GIS program ve kterém je moºné pracovat s vektorovými, tabul-

kovými i rastrovými daty. Je vybaven funkcemi k provedení analýzy a statistické

modelování p°írodních jev·, v£etn¥ geologických. Uºivatel má dokonce moºnost

vytvo°it si své vlastní aplikace v rámci programu. Aktuální verze programi ILWIS

OPEN je 3.8.5.(ILWIS 2017)

uDIG

uDIG (User-friendly Desktop Internet GIS) ve své aktuál·ní verzi 2.0.0 je deskto-

pový online framework 3 vytvo°ení v jazyce JAVA (objektov¥ orientovaný progra-

movací jazyk) pod open source licencí s vestav¥ným RCP (Rich Clent Platform)
4

Je vytvá°ený komunitou vedenou konzulta£ní spole£ností Refractions Resear-

chProgram má uºivatelsky velmi p°íjemné rozhraní. Jde o prohlíºe£ a online edi-

tor prostorových dat. Díky JAVA platform¥ je moºné program instalovat pod pod

Windows, Mac OS/X nebo Linux.(uDIG 2017)

gvSIG

gvSIG Je desktopový geogra�cký informa£ní systém. To znamená ºe jde aplikaci

která reprezentuje, upravuje, analyzuje a spravuje informace z hlediska prostoro-

vých vztah·. Program za£al vznikat v roce 2004 v rámci projektu regionální vlády

ve ²pan¥lské Valencii. Spo£íval v migraci systému informa£ních technologií které

vláda pouºívala. Cílem bylo dostat na trh voln¥ dostupný software který by kon-

kuroval °e²ení od ESRI (výrboce ArcGIS) nebo Autodesku (výrobce AutoCAD

Map 3D). Po£áte£ní investice byla £erpána z ve°ejných �nan£ních prost°edk·.

3Soubor knihoven, které uleh£ují práci p°i programování aplikace.
4Eclipse RCP umoº¬uje Java vývojá°·m pouºívat architekturu Eclipse pro tvorbu �exibil-

ních a roz²í°itelných aplikací. Dále umoº¬uje pouºívat velké mnoºství uº existujících funkcí a
vzor· obsaºených v Eclipse klientem.
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Proto je program k dispozici zdarma pod GNU GPL licencí. Vedle desktopové-

platformy gvSIG v aktuální verzi 2.3.1 je nabízena i verze pro mobilní za°ízení,

která se hodí p°edev²ím pro práci v terénu.(gvSIG 2017)

MapWindow

MapWindoed je p°ív¥tivý desktopový geogra�cký informa£ní systém pro Win-

dows s roz²i°itelnou modulární architekturo, který nabízí za£ínajícím i mén¥ zku-

²eným uºivatel·m v²echny nutné nástroje pro vizualizaci úpravu a analýzu prosto-

rových dat. Program vytvo°ila státní univerzita v Idaho. Open source verzi uvol-

nila v lednu 2005. Program vedle prohlíºe£e a editoru umoº¬uje uºivateli podle

p°edstavy p°izp·sobit rozhraní a funkce prost°ednictvím API rozhraní. V roce

2015 do²lo ke kompletnímu p°epsání programu na novou verzi MapWindow5.

Nová verze napsaná v jazyce C# obsahuje nové funkce a je roz²i°itelný o zásuvné

moduly. (MAPWINDOW 2017)

Geoda

Geoda je softwarový nástroj, navrºený tak, aby usnadnil získávání informací a

modelování z analýzy dat. Program od roku 2003 poskytuje uºivatelsky velmi p°í-

jemné gra�cké rozhraní, které pomocí gra�ckých ikon nabízí nejb¥ºn¥j²í funkce

pro analýzu, statistiku a vyhodnocení prostorových dat. Geoda byla vyvinutá

doktorem Dr. Luc Anselinem a jeho týmem, aby uºivateli co nejvíce zjedno-

du²ila zpracování geodat. Program je napsán v jazyce C++ a je nezávislý na

platform¥.(GeoDa 2017)

DIVA-GIS

Je program, vytvo°ený pro mapování biodiverzity a klimatických dat. DIVA GIS

umoº¬uje nap°. propojení hranic, °ek, satelitních snímk· a obraz· lokalit kde byly

zví°ecí druhy pozorovány. V tomto programu je pak jednoduché vytvo°it mapy

rozloºení biologického diverzity pro identi�kaci �Hot Spot·� (oblast s bohatou

druhovou bohatostí, koncentrací vzácných , ohroºených a endemických druh·).

P°estoºe poslední vydání programu bylo v roce 2012 ve verzi 7.5 a program není

dále vyvíjen, díky jeho specializaci je stále vyuºíván.(DIVA-GIS 2017)

Whitebox GAT

Autorem programu je doktor John Lindsay z univerzity v kanadskémGuellphu.

Projekt za£al v roce 2009 a navázal na program pro analýzu terénu TAS (Terrain

Analysis System). Od za£átku je vyvíjen jako open sourcové °e²ení. Jelikoº je po-

staven na programovacím jazyku JAVA je multiplatformní. Program obsahuje 372
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nástroj· pro zpracování DEM (Digital Elevation Models) , 5 vektorových, rastro-

vých a LiDAR dat. Aktuální verze programu Whitebox Gat 
Montreal` v 3.4.0

je k dispozici na univerzitních stránkách, kde je i velmi obsáhlá nápov¥da k pro-

gramu, v£etn¥ moºnosti p°ímého kontaktu s autorem.(Whitebox GAT 2017)

Openjump

je multiplatformní porgram, ur£ený p°edev²ím pro práci s vektory. Program dnes

vytvá°í nad²enci z celého Sv¥ta. P°edch·dcem byl komer£n¥ napsaný program

JUMP GIS od Vivid Solutions.(OpenJUMP 2017)

Quantum GIS (QGIS)

Quantum GIS je voln¥ dostupný GIS software známý spí²e jako QGIS. První

verze 1.0 byla vydána v lednu 2009, a£koliv její vývoj v oblasti softwaru, za£al

Gary Sherman uº v roce 2002. První verze byly ur£eny jako prohlíºe£ GIS dat pro

PostGIS. 6 QGIS se stále více stává alternativou k proprietární GIS program·m,

jako je nap°. sada program· ArcGIS spole£nosti Esri, díky svému p°íjemnému

uºivatelskému rozhraní a uºivatelské podpo°e, p°edstavující dokumentaci a tuto-

riály. Projekt QGIS vyvíjí dobrovolníci z celého sv¥ta. Je licencováno jako GNU

General Public License. Je naprogramován v C ++. Open source QGIS lze stáh-

nout zdarma na stránkách projektu a jeho poslední verze 2.8.1 z únoru 2015 je

ur£ena pro platformu Linux, Unix (FreeBSD), Mac OSX, Windows a dokonce

je k dispozici alpha verze pro Adroid. Podobn¥ jak je tomu u komer£ních GIS

program· i QGIS vyuºívá pluginy pro roz²í°ení své funkcionality. QGIS, díky

pluginu, nap°íklad umoº¬uje spolupráci s daty programu GRASS . Vlastní plu-

giny lze vytvo°it bu¤ pomocí programovacího jazyka C ++ nebo Python. QGIS

podporuje import a export ²iroké ²kálu formát· soubor· prost°ednictvím inte-

grované knihovny GDAL OGR, v£etn¥ vektorových, rastrových a CADových dat.

P°evládají formáty pro podporu vektorových dat jako jsou Shape�le nebo pro-

storových databází jako jsou Oracle, PostgreSQL, SpatialLite nebo SQL Server.

Pro rastrová data p°evládá formát GeoTIFF. Navíc QGIS umí také na£íst dal²í

údaje ze soubor·, jako .xls pro Excel, .dbf pro dBase a textových soubor·. Údaje

z uvedených formát· lze otev°ít jako vektorová data a jsou zobrazeny v podob¥

tabulek v QGIS. (QGIS 2017)

5DEM - (digitální vý²kové modely) p°edstavuje povrch, jehoº data jsou organizována a
uloºena v pravidelné struktu°e

6PostGIS je open source nadstavba pro PostgreSQL (objektov¥-rela£ní databáze). Roz²í°ení
umoº¬uje manipulaci s geogra�ckými daty prost°ednictvím SQL dotaz·.
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2.5 Komer£ní sofware

ArcGIS (komer£ní)

ArcGIS je GIS software dodávaný spole£ností Esri. Program byl poprvé vydán

v roce 1999. ArcGIS desktop obsahuje n¥kolik programových sou£ástí a je dodáván

ve t°ech funk£ních verzích - Basic, Standard a Advaced, li²ící se nabídkou funkcí.

Centrální aplikací pouºívanou v ArcGIS je ArcMap, která poskytuje uºivateli

mnoho funkcí.

ArcGIS od Esri je proprietární GIS, který nabízí 60denní zku²ební verze po

registraci zdarma. Cenová kalkulace je zaloºena na jádru systému (ArcMap) a

vybraném roz²í°ení. Vy²²í verze nabízí nap°. 3D funkce, nástroje pro prostorovou

analýzu, analytické nástroje pro sledování apod. ESRI také nabízí v rámci svého

systému online p°ístup k jejich program·m, v£etn¥ obrovského úloºi²t¥ dat, které

m·ºe být pouºíváno v rámci licence Esri. (ArcGIS 2017)
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2.6 Pro£ vyuºívat voln¥ dostupný software?

Proprietární i voln¥ dostupné programy jsou d·leºití pro vzd¥lávání. Ob¥ formy

program· umoº¬ují pochopení a zpracování dat. Dne²ní skv¥lá vybavenost voln¥

dostupných GIS program· umoº¬uje uºivateli drºek krok s proprietárními pro-

gramy zadarmo. Uºivatel je schopen se nau£it funkcionalitu pro zpracování GIS

dat bez zbyte£ných investic a v p°ípad¥ znalosti GIS zdarma není p°e²kolení na

proprietární program komplikované.

2.7 Zpracování DPZ

Klasi�kace druºicových snímk· je moºná t°emi metodami: ne°ízenou, °ízenou

klasi�kací a kombinací obou - hybridní. Pro pot°eby bakalá°ské práce jsem vybral

analýzu druºicových snímk· pomocí ne°ízené klasi�kace pro pot°eby Land Use.

V práci jsem se zam¥°il na postupy klasi�kace v jednotlivých open source

°e²eních a jejich srovnání s proprietárními programy.
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3 Metodika

K porovnání implementovaných nástroj· byly vybrány dva programy - proprie-

tární ArcGIS a voln¥ dostupný QGIS. U komer£ního programu byla zvolen 30-

denní trial desktopové verze ArcGIS 10.2.2, který nabízí mezinárodní dodavatel

GIS systém· ESRI ke staºení po registraci na webové stránce www.esri.com. Spo-

le£nost ESRI s obratem 912 mil. dolar· a 350 tis. klienty (ESRI 2015) vyuºíva-

jící jejich software, p°edstavuje jednoho z nejv¥t²ích poskytovatel· GIS systém·.

U programu QGIS byla nainstalována poslední verze 2.8.1. Program byl vybrán

pro svoji podobnost s programem ArcGIS. U programu QGIS nelze zjistit po£et

uºivatel·, protoºe se nejedná o platící uºivatele. Podle o�ciálních zdroj· byl QGIS

2.8 staºen skoro 679 tis. uºivateli. I proto je vhodná tyto dva programy srovnávat.

3.1 Porovnání QGIS a ArcGIS

QGIS díky své komplexnosti nabízí drtivou v¥t²inu v²ech GIS-ových funkcí. Ú£e-

lem této £ásti práce je ur£it zda volný program QGIS m·ºe být ve skute£nosti

dobrou alternativou ke komer£ním program·m, jako je nap°íklad ArcGIS. Vzhle-

dem k práci bylo srovnání provedeno pouze v rámci prostorové analýzy. Zárove¬

bylo vynecháno rastrová analýza.

3.1.1 Pracovní rozhraní programu

Hlavní okno ArcMap je na£teno po spu²t¥ní a výb¥ru prázdné nebo existující

mapy. P°i výchozím nastavení je rozd¥leno na t°i £ásti. Uº²í levou £ást, obsahující

obsah hlavního okna ve vrstvách. V¥t²í pravou £ást tvo°ící pracovní plochu a horní

nabídku s menu. Horní nabídka obsahuje ikony, které umoº¬ují spustit p°i°azenou

akci nebo nástroj. Práce s daty se zahajuje pomocí ºluté ikony se symbolem plus

v menu. Po kliknutí nabízí t°i formy zdrojových dat - b¥ºná data (datové sady,

jednotlivé vrstvy nebo soubory s výsledky), basemapy (voln¥ dostupné mapové

vrstvy, jako nap°. topogra�cké, mapu oceán·, OpenStreetMap) a data se serveru

ArcGIS (v online sluºb¥ lze vyhledat zpracované vektorové mapy od uºivatel·

program·, nap°. energetické mapy, vymezené m¥stské £ásti Praha 8, Geologická

a geomorfologická mapa �R). ArcMap nabízí nástroj pro zpracování pod názvem

ArcToolbox v menu Geoprocessing. Algoritmy jsou nabídnuty prost°ednictvím

kategorizovaní stromové struktury.

Rozhraní programu QGIS vypadá podobné, ve výchozím nastavení je rozd¥-

leno na menu a t°i £ásti. Levá £ást obsahuje prohlíºe£ soubor·, okno pro práci

s vrstvami. Na rozdíl od ArcMap je v pravé £ásti na£teno okno s nástroji zpra-

cování nabízející algoritmy pro zpracování dat. Práce s daty probíhá prost°ed-
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nictvím nabídky ikon v levé £ásti. Ikony umoº¬ují na£tení vektorové a rastrové

vrstvy.

ArcGIS stejn¥ jako QGIS nabízí tzv. dokovatelná okna, které umoº¬ují uzp·-

sobit pracovní plochu podle pot°eby. Shodn¥ nabízejí jednoduchou aktivaci za

pomoci listu integrovaných nástroj·, který se zobrazí po kliknutí v horní £ástí

menu.

Obrázek 1: Aktivace nástroj· pro ArcGIS a QGIS. ArcGIS vlevo.(AUTOR)

3.1.2 Manipulace s mapou

ArcMap i QGIS umoº¬uje zv¥t²ovat a zmen²ovat zobrazená data v pracovním

okn¥. K manipulaci s obrazem slouºí shluk tla£ítek . Jsou obvykle umíst¥na pod

horním menu, nad pracovní plochou. Protoºe jsou oba programy dokovatelné, lze

v²echny nástroje rozmístit podle pot°eby.

Obrázek 2: Nástroje pro manipulaci s mapou. Nástroje ArcGIS jsou uvedeny
naho°e. (AUTOR)

V obou programech je oddalovánía p°ibliºování moºné pomocí ikonek lupy se

znaménky �+� a �-� nebo kole£kem my²i. Ikona se symbolem �ruky� manipuluje

s obrazem ve v²ech sm¥rech 2D prostoru. Tla£ítko �globusu� (ArcGIS) a �lupy

s t°emi ²ipkami� (QGIS) vycentruje obraz na rozm¥ry okna. Oba programy na-

bízí moºnost posunu na p°edchozí úrove¬ p°iblíºení v programu ikonami �modrých

²ipek� (ArcGIQ), �lupa s ²ipkou vlevo� (QGIS). Oba programy nabízejí prost°ed-

nictvím nabídky v²echny pot°ebné základní funkce totoºn¥. Uvedená nabídka

ArcGIS je roz²í°ená o nástroj pro m¥°ení, hledání ve vrstvách dat, rychlý po-

sun podle sou°adnic a nástroje získání informace o vlastnostech pixelu. Uvedené

funkce u QGIS lze získat zapnutím nástroje �Atributy�.
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3.1.3 Kartometrické m¥°ení

QGIS umoº¬uje kartometrické m¥°ení vzdálenosti, plochy a úhlu na li²t¥ s atri-

buty. Krom¥ toho umí program nastavit p°i mapování hodnotu elipsoidu a umoº-

¬uje p°ichycení k objekt·m. Na druhé stran¥ umí ArcGIS m¥°it vzdálenost, plo-

chu, úhel ale i nesourodý objekt (u polygonu se vybere obvod a program je roz-

£lení na jednotlivá pole). P°ichytávání k objetu funguje tak°ka identicky, p°i£emº

musíme v nástroji zvolit typ m¥°ení: ploché (nastavené jako výchozí), geodetické,

Loxodormické 7 a eliptické. Z toho vyplývá, ºe ArcGIS poskytuje v této souvislosti

více moºností, neº QGIS.

3.1.4 Georeferencování

Obrazová data jsou spole£ným zdrojem informací a dají se uºite£né vyuºít zejména

p°i mapování vegetace, mok°ad· a p°i zm¥n¥ vyuºití p·dy. I kdyº je mnoho ob-

razových dat k dispozici v digitální podob¥ a jsou jiº �registrované� k p°íslu²ným

sou°adnicovým systém·m, existuje i spousta obrazových dat bez registrace. To

platí zejména pro historické snímky, které jsou £asto dostupné v ti²t¥né podob¥.

Pro jejich dal²í vyuºití v GIS programech musí georeferencovaná. Georeference

snímku je registrace naskenovaného nebo souborového snímku do p°íslu²ného sou-

°adnicového systému, aby bylo moºné snímky kombinovat s dal²ími.

Existuje mnoho forem registrace obrazu. Nejjednodu²²í transformace prvního

°ádu se nazývá a�ní. Pro a�nní transformaci je nejvýhodn¥j²í pracovat s plochým

terénem snímaných pomocí vertikální kamery. Pokud není snímek po°ízen kolmo,

musí být na snímku provedeny geo-korekce. V programu je popsána pouze a�nní

transformace.

Georeference obrazových dat vyºaduje zdroj geogra�ckých sou°adnic (mapa

sou°adnicového systému) a cílovou vrstvu k transformaci. M·ºe se jednat o p°ímky,

obrazové, bodové nebo mnohoúhelníkové vrstvy.

Postup georeference v GIS programu spo£ívá v ur£ování tzv. vlícovacích bod·.

Jde o sadu bod·, které jsme schopni ur£it na nerekti�kováném snímku a p°esn¥ je

vyzna£it na jiº rekti�kovaném snímku. Pokud snímek obsahuje dostatek kvalitn¥

umíst¥ných bod· dojde k jeho rekti�kaci.

QGIS Georeference snímku v programu QGIS za£íná vytvo°ením nového pro-

jektu a vloºením vrstvy ke které budeme snímek transformovat. Georference se

spou²tí prost°ednictvím horního menu na záloºce Raster > Georeferencování >

Georeferencér (obrázek).

7k°ivka na referen£ní plo²e, nap°. na sférickém povrchu Zem¥, která protíná v²echny poled-
níky pod stejným úhlem.
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Obrázek 3: Nabídka georeference v QGIS. (AUTOR)

V programu se otev°ou dv¥ okna, jedno pro QGIS a druhé s popisem Geo-

referencer � obsahující obrázek pro transformaci. Vlícovací body jsou zobrazeny

ve spodní £ásti okna Georeferencování. P°idání bodu se provádí pomocí ikony na

obrázku 18.

Obrázek 4: Vloºení georeferen£ního bodu. (AUTOR)

Po výb¥ru bodu z mapy dojde k vyvolání okna pro vloºení mapových sou°ad-

nic. Hodnoty se zadají ru£n¥ nebo lze vyuºít volbu �Z mapového okna�, kde je

pohled p°epnut do okna QGIS a uºivatel má moºnost vybrat vlícovací bod. Vy-

bráním bodu jsou hodnoty vypln¥ny a potvrzením �OK� dojde k zanesení bodu

do GCP tabulky. Jakmile je zvolen dostate£ný po£et bod·, m·ºe dojít k samotné

transformaci.

Obrázek 5: Výb¥r bodu a GCP tabulka. (AUTOR)

Pro provedení transformace je nutné upravit minimáln¥ vlastní nastavení jako

je Typ transformace, metoda p°evzorkování a Výstupní rastr.
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Obrázek 6: Volby nastavení transformace. (AUTOR)

ArcGIS Georeferencování v programu ArcGIS probíhá prost°ednictvím ná-

stroje Georeferencing (obrázek 21). Transformace probíhá mezi vrstvami v rámci

jednoho okna pomocí nástroje �Control point�, seznam vlícovacích bod· je skryt

pod �View Link Point�, kde je zobrazena i st°ední kvadratická chyba - Total RMS

Error. Na rozdíl o QGIS probíhá transformace v reálném £ase, proto je snadné

snímek rekti�kovat s co nejmen²í odchylkou. Umíst¥ní vlícovacích bod· probíhá

prost°ednictvím úse£ky. Kde její za£átek ozna£uje vlícovací bod na nerekti�kova-

ném snímku a konec úse£ky vlícovací bod na rekti�kovaném snímku.

Obrázek 7: Nabídka georeferencování v programu ArcGIS. (AUTOR)
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4 Výsledky

V p°i porovnávání programu jsem do²el k záv¥ru, ºe QGIS je pln¥ funk£ní a dob°e

vybavený program v oblasti prostorové analýzy. To uºivateli umoº¬uje provád¥t

v²echny obvyklé (a n¥které neobvyklé) prostorové analýzy. O vysokou kvalitu

softwaru pe£uje obrovská komunita, spolu s uºivateli a vývojá°i svobodného soft-

ware. Software pro analýzu QGIS, ale i ukázal n¥které nedostatky o proti komer£ní

konkurenci - nap°. relativn¥ malý po£et moºných podmínek pro topologické do-

tazy, nebo malé mnoºství statistických nástroj·. Pouºívání obou program· není

nikterak sloºité. Na internetu jsou v²echny moºné druhy p°íru£ek, tutoriál· a

pr·vodc·. navíc spousta �rem nabízí moºnosti ²kolení.

Software QGIS v²ak vyniká v jedné vlastnosti. P°i absenci speci�cké, individu-

ální poºadované funkce má uºivatel se znalostmi programování moºnost program

doplnit svépomocí.Vºdy se m·ºe rozhodnout pro nákup komer£ního softwaru ob-

sahující poºadovanou funkcionalitu nebo vytvá°et své vlastní roz²í°ení pro stáva-

jící program, kterým je v tomto p°ípad¥ QGIS.
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5 Diskuze

5.1 Komer£ní GIS software

Výhody

• Uºivatelsky p°ív¥tivé - vºdy se jedná o vysoce výkonné a univerzální ma-

pový software, který nabízí intuitivní a snadno pouºitelné rozhraní a mnoho

uºite£ných vestav¥ných nástroj· pro zpracování podklad·.

• Vynikající v prostorové analýze - programy jsou vybaveny technologiemi,

jejichº cílem je rychlé provád¥ní v²ech analýz - od analýzy sítí, statických,

vzdálenostních po územních analýzy aj. Poskytovatelé komer£ních GIS soft-

ware se snaºí poskytnout uºivatel·m p°ístup k analýze geoprostorových dat

co nejjednodu²²ím moºným zp·sobem.

• Výborná technická podpora - vzhledem k tomu, ºe jsou komer£ní GIS pro-

gramy poskytovány prost°ednictvím profesionálních a dob°e zavedených

spole£ností, nabízejí vynikající technickou podporu. Uºivatel tak m·ºe snadno

a rychle získat pomoc na stránkách v sekci £asto kladených dotaz· (FAQ),

emailem nebo prost°ednictvím telefonní linky.

Nevýhody

• Slab²í moºnosti pro zkoumání a improvizaci - Komer£ní software funguje

v p°edem navrºených mezích, které jej omezují. Poskytuje velké mnoºství

analýz a r·zné moºnosti zpracování prostorových dat. Problém nastane ve

chvíli, kdy analytik nebo vývojá° pot°ebuje funkce, které software nepo-

skytuje. Musí pak po£kat na jejich dodání výrobcem. Komer£ní GIS soft-

ware nutí uºivatele pracovat pouze ve svých mezích a neumoº¬uje vytvá°ení

vlastních modul· a °e²ení. Tím omezuje uºivatele v moºnosti improvizaci a

nalezení nových metod pro zkoumání.

• Problémy se ²kálovatelností - V¥t²ina komer£ních softwar· licencuje podle

po£tu uºivatel·. S vyuºitím a poskytováním sluºeb prost°ednictvím GIS

program·, zpravidla roste i po£et jejich uºivatel·. Uºivatel GIS sluºeb je

pak zatíºen dodate£nými náklady na po°ízení nových licencí od dodavatele

software.
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5.2 Open source GIS

Výhody

• Vývoj GIS aplikací - A£koliv open source programy pro mapování nemají na

rozdíl od komer£ních software tak so�sti�kované intuitivní pouºití aplikací,

umoº¬ují uºivateli svépomocí snadnou individualizaci. Nabízejí vývojá°·m

levný zp·sob, jak p°izp·sobit své aplikace tak, aby odpovídaly p°esn¥ jejich

speci�ckým poºadavk·m a p°itom v porovnání s komer£ním software nic

nestojí.

• Umoº¬ují nacházet nové p°ístupy a improvizovat - Pokud vývojá° pot°ebuje

funkci, která je²t¥ nebyla vytvo°ena, není pevn¥ svázán licen£ními podmín-

kami, které by jej nutili dodrºovat striktn¥ daná pravidla, spojená s komer£-

ními licencemi. Ihned m·ºe za£ít vytvá°et aplikaci, která je závislá pouze

na jeho schopnostech. Výsledkem je aplikace, která se chová p°esn¥ podle

p°ání autora.

• Nezávislost opera£ní systém· - V¥t²ina komer£ních GIS program· je vy-

tvo°ena pouze pro OS Windows. Open Source programy pracují multiplat-

form¥. Dají se pouºívat na OS Windows, Linux, Mac a dal²ích platformách.

Nevýhody

• Absence snadno dostupných nástroj· - N¥které Open source programy jako

nap°. QGIS mají pom¥rn¥ málo vestav¥ných nástroj· pro statickou i pro-

storovou analýzu a zpracování prostorových dat. Tyto nástroje jsou sloºité

na pochopení. Dokud s programem nepracuje odborník, dochází ke sníºení

kvality analýz.

• Technická podpora - V¥t²ina Open Source program· nemá o�ciální tech-

nickou podporu. Jediným zdrojem podpory se pak stávají fóra program· a

nezávislé podp·rné zdroje jako StackExchange. Uºivatel se tak m·ºe dostat

do problému, ºe mu nikdo s jeho problémem nepom·ºe.
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