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UvVOD

V dne$ni moderni dobé pocitacii se déti orientuji predevSim na vypocetni techniku,
mobilni telefony, tablety a pocitacové hry. Manudlni prace déti je velmi Casto opomijena,
protoze rodi¢e je k ni nevedou. V tomto problému moderni doby miize Skola pomoci,
pokud k tomu mé prostory, prosttedky a ucitele, ktefi jsou schopni pracovni vychovu
vyucCovat. DéEti praci se dievem, kovem bavi, jen k tomu doma nejsou vedeni a vétSinou
doma nemaji k této ¢innosti ptilezitost. V dneSni dobé€ si malokdo déla urcité véci (policky,
skiinky, veésaky atd.) doma sdm a tudiz ani déti nemaji piilezitost tyto dovednosti doma

okoukat.

Proto si myslim, Ze jednou z moznosti, jak déti pfivést k manudlnim cinnostem
a dovednostem pfi praci s urcitymi materidly, je pracovni vychova v ramci Skolniho
vyucovani. Dal$i moznosti je zfizovani krouzkli zamétenych na rozvoj ru¢nich dovednosti.

Na krouzcich maji moznost rozvijet manualni a vytvarnou ¢innost jiz od prvni tfidy.

Prace s materidly, se kterymi je mozné ve Skole v ramci pracovni vychovy pracovat
jsou pfizplisobeny moznostem a schopnostem déti zdkladni Skoly a moznostem Skoly

s témito materialy v urcitych prostorach pracovat.

Osobn¢ jsem pracovni vychovu na zékladni Skole zazila a vzpomindm si, Ze m& prace
velmi bavila a i doma jsem potom rada s nékterymi jednoduchymi vécmi (napt. montovani
nabytku) pomahala. Z tohoto dlivodu jsem si vybrala toto téma diplomové prace, protoze
si myslim, Ze je potfeba u déti rozvijet manualni zrucnost jiz od utlého veku a hlavné

v nich vzbudit zajem o praci s riznymi materialy.

Mam jiz ovéfeno, Ze se s vyrobky déti doma chlubi a vyuzivaji je, mnohé déti je davaji
tieba jako darky.

Cilem mé diplomové prace je udélat priizkum na nékterych zékladnich skolach v Mladé

Boleslavi u déti 1 ucitell a zjistit jejich ndzory a moznosti na pracovni vychovu.



1 TEORETICKE POZNATKY

Tato cast prace je zaméfena na vyuku pracovni vychovy na zékladni Skole.
V jednotlivych kapitolach popisuji naradi pro praci se dfevem, kovem a plastem; operace,
které se pouzivaji pifi praci stémito druhy materidld a vyrobky, které se s détmi daji

vyrabeét.

1.1 Zarazeni pracovni vychovy vramcové vzdélavacim

programu pro zakladni vzdélavani

Pro zakladni vzdélavani je téma obsazeno v kapitole 5.9 Clovék a svét prace. Tato
kapitola, jak je uvedeno v Radmcovém vzd€ldvacim programu pro zadkladni vzdélavani,
postihuje Siroké spektrum pracovnich cCinnosti a technologii, vede zaky k ziskani
zakladnich uzivatelskych dovednosti v riznych oborech lidské cinnosti a pfispiva
k vytvéfeni zivotni a profesni orientace zakti. Vzdélavani v této oblasti smétuje k utvareni
a rozvijeni klicovych kompetenci zakt, tim, Zze vede zaky k:

e pozitivnimu vztahu k praci a k odpovédnosti za kvalitu svych 1 spolecnych

vysledki prace

e osvojeni zékladnich pracovnich dovednosti a navykt z riznych pracovnich oblasti,

k organizaci a planovani prace a k pouZivani vhodnych nastroji, naradi a pomticek
pii praci i v bézném zivoté

e vytrvalosti a soustavnosti pii plnéni zadanych ukol, k uplatnéni tvofivosti

a vlastnich ndpadt pfi pracovni Cinnosti a k vynaklddani usili na dosaZeni
kvalitniho vysledku
e poznani, ze technika jako vyznamna soucast lidské kultury je vzdy tzce spojena
s pracovni ¢innosti ¢loveéka

e autentickému a objektivnimu poznavani okolniho svéta, k potfebné sebeduvére,
k novému postoji a hodnotdm ve vztahu k praci Clovéka, technice a zivotnimu
prostredi

e chapani prace a pracovni ¢innosti jako prilezitosti k seberealizaci, sebeaktualizaci

a k rozvijeni podnikatelského mysleni



e orientaci vraznych oborech lidské Cinnosti, formach fyzické a dusevni prace
a osvojeni potiebnych poznatkii a dovednosti vyznamnych pro moznost uplatnéni,

pro volbu vlastniho profesniho zaméteni a pro dalsi Zivotni a profesni orientaci (5)

V pfedmétu Pracovni vychova se rozvijeji vSechny klicové kompetence, které jsou
v RVP ZV charakterizovany takto: (5)

Kompetence k uceni

e 7ak vybira a vyuziva pro efektivni uéeni vhodné zptisoby, metody a strategie,
planuje, organizuje a tidi vlastni uceni, projevuje ochotu vénovat se dalSimu
studiu a celoZivotnimu uceni

e Zak vyhleddva a tfidi informace a na zaklad& jejich pochopeni, propojeni
a systematizace je efektivné vyuziva v procesu uceni, tvlrcich c¢innostech
a praktickém zivoté

e 74k operuje sobecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci
do souvislosti, propojuje do SirSich celkll poznatky zrGznych vzdé¢lavacich
oblasti a na zéklad¢ toho si vytvaii komplexnéjsi pohled na matematickeé,
ptirodni, spolecenské a kulturni jevy

e Zak samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky
posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti

e Poznava smysl a cil u¢eni, ma pozitivni vztah k u€eni, posoudi vlastni pokrok
a ur¢i prekdzky ¢i problémy branici uceni, naplanuje si, jakym zplsobem
by mohl své uceni zdokonalit, kriticky zhodnoti vysledky svého uceni

a diskutuje o nich

Kompetence k feSeni problému

e Zak vnima nejriiznéjii problémové situace ve $kole i mimo ni, rozpozna a pochopi
problém, pfemysli o nesrovnalostech a jejich pfiinach, promysli a naplanuje
zpusob feseni problémi a vyuziva k tomu vlastniho Gsudku a zkuSenosti

e 74k vyhleda informace vhodné k fedeni problémtl, nachazi jejich shodné, podobné
a odlisné znaky, vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani riznych
variant feSeni, nenechéd se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledd konecné

feSeni problému



e Zak samostatné tesi problémy, voli vhodné zplisoby feSeni, uziva pifi feSeni

problémi logické, matematické a empirické postupy

e 74k ovéfuje prakticky spravnost feseni problémi a osvédéené postupy aplikuje

pii feSeni obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok

pii zdolavani problémt

e 7ak kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhajit, uvédomuje

si zodpovédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inli zhodnoti

Kompetence komunikativni

74k formuluje a vyjadiuje své myslenky a nazory v logickém sledu, vyjadiuje
se vystizng, souvisle a kultivované v pisemném i ustnim projevu

74k nasloucha promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né reaguje,
ucinné se zapojuje do diskuse, obhajuje svilj nazor a vhodné argumentuje

74k rozumi riznym typim textl a zdznamim, obrazovych materiali, b&Zné
uzivanych gest, zvukid a jinych informac¢nich a komunikacnich prostfedk,
premysli o nich, reaguje na né¢ a tvofivé je vyuziva ke svému rozvoji
a k aktivnimu zapojeni se do spolecenského déni

Zak vyuziva informaéni a komunikaéni prostiedky a technologie pro kvalitni
a ucinnou komunikaci s okolnim svétem

Zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti k vytvafeni vztahii potfebnych

k plnohodnotnému souziti a kvalitni spolupréci s ostatnimi lidmi

Kompetence socidlni a personalni

74k u¢inné spolupracuje ve skuping, podili se spoleéné s pedagogy na vytvaieni
pravidel prace v tymu, na zakladé poznani nebo pfijeti nové role v pracovni
¢innosti pozitivn€ ovliviuje kvalitu spole¢né prace

74k se podili na utvafeni pijemné atmosféry v tymu, na zakladé ohleduplnosti
a ucty pfi jednani s druhymi lidmi piispiva k upeviiovani dobrych mezilidskych
vztahtl, v ptipadé potieby poskytne pomoc nebo o ni pozada

Zak prispiva k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tiidy, chape potiebu
efektivné spolupracovat s druhymi lidmi pfi feSeni daného ukolu, ocenuje
zkuSenosti druhych lidi, respektuje riizna hlediska a ¢erpa pouceni z toho, co

st druzi lidi mysli, fikaji a d¢laji
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e Zak si vytvaii pozitivni predstavu o sobé samém, ktera podporuje jeho
sebediivéru a samostatny rozvoj, ovlada a fidi svoje jednani a chovani tak,

aby dosahl pocitu sebeuspokojeni a sebeucty

Kompetence obcanské

o Zak respektuje piesvédéeni druhych lidi, vazi si jejich vnitfnich hodnot,
je schopen vcitit se do situaci ostatnich lidi, odmita utlak a hrubé zachazeni,
uveédomuje si povinnost postavit se proti fyzickému a psychickému nasili

e 74k chape zakladni principy, na nichZ spoéivaji zdkony a spole¢enské normy,
je si védom svych prav a povinnosti ve Skole 1 mimo Skolu

e 74k se rozhoduje zodpovédné podle dané situace, poskytne dle svych moZnosti
u¢innou pomoc a chovd se zodpovédné v krizovych situacich 1 v situacich
ohrozujicich zivot a zdravi Clovéka

e 7ik respektuje, chrani a oceni nase tradice a kulturni i historické dédictvi,
projevuje pozitivni postoj k uméleckym diliim, smysl pro kulturu a tvofivost,
aktivné se zapojuje do kulturniho déni a sportovnich aktivit

e Zak chape zikladni ekologické souvislosti a environmentilni problémy,
respektuje pozadavky na kvalitni zivotni prostiedi, rozhoduje se v zajmu

podpory a ochrany zdravi a trvale udrzitelného rozvoje spolecnosti

Kompetence pracovni

e 74k pouzivd bezpetné a udinné materidly, nastroje a vybaveni, dodrzuje
vymezena pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje se na zménéné nebo
nové pracovni podminky

e Zak pfistupuje k vysledkiim pracovni &innosti nejen z hlediska kvality,
funkcnosti, hospodarnosti a spolecenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany
sveého zdravi 1 zdravi druhych, ochrany Zivotniho prostiedi 1 ochrany kulturnich
a spolecenskych hodnot

e 74k vyuziva znalosti a zkuSenosti ziskané v jednotlivych vzdélavacich oblastech
v zajmu vlastniho rozvoje 1 své pfipravy na budoucnost, ¢ini podloZena
rozhodnuti o dal§im vzdé¢lavani a profesnim zaméteni

e Zak se orientuje v zakladnich aktivitich potiebnych k uskutednéni
podnikatelského zaméru a kjeho realizaci, chdpe podstatu, cil a riziko

podnikéni, rozviji své podnikatelské mysleni (5)
11



1.2 Zarazeni pracovni vychovy ve Skolnim vzdélavacim

programu pro zakladni vzdélavani

V hodinach pracovni vychovy na rozdil od klasickych hodin, jsou Zaci sezndmeni
se zaklady vyroby a technickymi materidly, ¢imz ziskdvaji pfimy vztah k praci. Jako
pomiicky se pouzivaji technické materidly, nastroje, stroje, technicka dokumentace

vyrobki apod., se kterymi se zaci seznamuji a osvojuji si tak ¢innosti a postupy.

Uc¢ivo v 6. rocniku
e Organizace a bezpecnost prace
e Dilensky tad
e Vlastnosti materiald — dievo (tvrdost, pruznost, pouziti dfeva, tézba dieva,
povrchové prava)
e Pracovni pomiicky, nafadi a nastroje pro ru¢ni opracovani
e Préce s nafadim (se dfevem)
e Jednoduché technické nacrty a ¢teni technickych vykrest, technické informace

e Pracovni postupy — zhotoveni vyrobku

U¢ivo v 7. ro¢niku
e Organizace a bezpecnost prace
e Dilensky tad
e Technické kresleni — rovnobézné pravouhlé promitani
e Vlastnosti kovli
¢ Rucni opracovani kovil
e Pracovni pomiicky, nafadi a nastroje pro ru¢ni opracovani kovi
e Pracovni postupy — zhotoveni vyrobkl

e Zhotoveni vyrobkt ze dieva a kovii

U¢ivo v 8. ro¢niku
e Organizace a bezpe€nost prace
e Dilensky tad
e Technické kresleni — rovnobé&zné pravouhlé promitani, kétovani
12



Uéivo v 9.
[ ]

Vlastnosti a uziti plastii

Ru¢ni opracovani plastt

Pracovni pomticky, nafadi a néstroje pro ru¢ni opracovani plastl
Pracovni postupy — zhotoveni vyrobk

Zhotoveni vyrobku z plastii a dfeva

ro¢niku

Organizace a bezpec¢nost prace

Uloha techniky v Zivoté ¢lovéka, zneuziti techniky, technika a volny &as, tradice
a femesla

Trh prace — povolani, druhy pracovist’, pracovni prostfedky

Ocekavané vystupy podle RVP ZV: (5)

Zak provadi jednoduché prace stechnickymi materidly a dodrzuje
technologickou kazen

74k fesi jednoduché technické tkoly s vhodnym vybérem materiald, pracovnich
nastrojil a nafadi

74k organizuje a planuje svoji pracovni &innost

74k uziva technickou dokumentaci, pfipravi si vlastni jednoduchy naért
vyrobku

74k dodrzuje obecné zasady bezpe¢nosti a hygieny pii praci i zasady

bezpecnosti

Vyucovaci hodiny pracovni vychovy na Zdkladni Skole Dr. E. BeneSe v Mladé

Boleslavi probihaji jednou za ¢trnact dni dvé vyuCovaci jednotky. Vyuka probiha ve Skolni

dilng, ktera byla zrekonstruovana v roce 2013.

Obvykl¢ ¢lenéni hodin pracovni vychovy:

Organizacni ¢ast => ptichod a prevleCeni v Satn€, sdéleni cili a obsahu
vyucovaci hodiny, zapis do tiidni knihy, stru¢né opakovani pravidel bezpecnosti

a hygieny, pfedani pracovist’, technické dokumentace a naradi zakiim

13



e Piiprava na ¢innost a seznameni s novym ucivem => seznameni s materidlem,
motivace, ukazka hotového vyrobku, rozbor pracovniho postupu

e Instruktaz k pracovnim cinnostem zakti => upozornéni na chyby a nedostatky
pii vyrobég, sezndmeni s bezpecnosti pii praci

e Prace 74kl => 7Zaci pracuji samostatné, ucitel prochazi mezi zaky, individualng
se jim vénuje a prabézné je hodnoti, dava dalsi instrukce k nésledujicim
pracovnim tkoniim

e Zavér hodiny => hodnoceni ¢innosti zakli a dosazenych vysledkt, uklid

pracovist, osobni hygiena

1.3 Bezpecnost a hygiena prace

Skoly a 8kolska zafizeni maji celou fadu povinnosti a ukolti v ramci bezpeénosti
a ochrany zdravi pfi praci, vyplyvajicich z pracovnépravnich, bezpecnostnich,
hygienickych pfedpisti ministerstva Skolstvi, mladeZe a té€lovychovy. Pravé bezpecnost
smérnice, zavazné pokyny, byla respektovana vSechna upozornéni, byly proSetfeny
vSechny podnéty, aby bylo mozné zabranit kritickym situacim v co nejvice piipadech,
které by mohly zptsobit fyzickou ¢i psychickou ujmu svéfeného ditéte.

Urazem 74kt je Uraz, ktery se stal zaki pii vzdélavani nebo s nim piimo souvisejicich
¢innostech a pii poskytovani Skolskych sluzeb.

V ramci daného resortu lze vychazet ze zékladniho ptedpisu zékona ¢. 561/2004 Sb.,
o ptedskolnim, zdkladnim, stfednim, vyS$Sim odborném a jiném vzdé&lavani (Skolsky

zakon).

Bezpecnost a ochrana zdravi ve Skolach a Skolskych zafizenich je feSena ustanovenim

§29 uvadi Novakova:

e Skoly a $kolska zafizeni jsou pii vzdélavani a s nim piimo souvisejicich
¢innostech a pii poskytovani skolskych sluzeb povinny pfihlizet k zakladnim
fyziologickym potifebam déti, zakh a studentl a vytvaret podminky pro jejich
zdravy vyvoj a pro piedchazeni vzniku socidlné€ patologickych jevii.

o Skoly a 3kolskd zafizeni zajistuji bezpeénost a ochranu zdravi déti, zaki

a student pfi vzdélavani a snim pfimo souvisejicich cinnostech
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a pii poskytovani Skolskych sluzeb a poskytuji zakiim a studentiim nezbytné
informace k zaji$téni bezpecnosti a ochrany zdravi.

e Skoly a $kolska zafizeni jsou povinny vést evidenci trazii déti, zak a studentt,
k nimz doslo pfi ¢innostech uvedenych v pfedchozim bod¢, vyhotovit a zaslat
zdznam o Urazu stanovenym organim a institucim. Ministerstvo stanovi
vyhlaskou zptsob evidence urazli, hlaSeni a zasildni zdznamu o urazu, vzor

zédznamu o Urazu a okruh organa a instituci, jimz se zdznam o urazu zasila. (6)

Bezpecnost prace je stav pracovnich podminek, ktery omezuje plisobeni nebezpecnych
Ciniteltl pracovni ¢innosti. Bezpecnost a hygiena prace ma dilezitou ulohu pfi pracovnich
¢innostech a plni dvé funkce. Chrani zaky ptfed poranénim a poskozenim zdravi pii praci
a zaroven je vychovava. Vytvaii se pfedpoklady k tomu, aby se bezpecnostni a hygienické

navyky staly pro zaky trvalymi. Je nutné tyto zasady pfi praci soustavné zdlraznovat. (1)

Ve $kolni diln€ plati trochu jina pravidla chovani nez ve tiid€. Tato pravidla je povinen
dodrZovat kazdy 7ak. Natizeni o bezpe€nosti prace, zdravotnické predpisy a ptikazy maji
zabranit urazm. Rad §kolni dilny piedepisuje zékladni pokyny. (1)

Pravidla bezpec¢nosti prace:

e na kazdou préci se fadné pfipravujeme
e k praci pouzivame jen urcené nastroje
e spravn¢ manipulujeme s nastroji
e v zadném piipad€ nepouzivame posSkozené naradi
e pii praci nespéchame
e o naradi se s nikym netahdme
e pii praci nestrkdme nic do Ust a nic neldmeme
e nehazime po sob¢ zbytky materidlu
e neopoustime zbytecné své pracovni misto
e Setfime nafadi, material, energii (2)
Rad $kolni dilny:
e vstup do skolni dilny jen v doprovodu ucitele
e kazdy zak ma urcené pracovni misto a své naradi
e na pracovisti a desce s nafadim udrzuje poradek
e zanafadi zék zodpovida osobné
e bchem vyucovani zak fadné€ pracuje a nerusi ostatni zZaky pii praci
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e behem vyucovani zak pouziva pracovni obleceni

e manipulovat s elektrickym proudem, plynem ¢i jinymi chemikaliemi smi zak
jen na pokyn a za piitomnosti ucitele

e kazdé poranéni je nutné hned ohlasit vyucujicimu

e po skonceni prace uklidi zak své pracovisté, zkontroluje a ulozi naradi

e poskozené nafadi ¢i pomucky nahlasi vyucujicimu (1)

1.4 Technické zobrazovani

T¢lesa se zobrazuji na nacrtech, technickych vykresech nebo schématech. Zobrazeni

muze byt pravouhlé nebo prostorové. (1)

Pomoci technického zobrazovani vyjadiujeme svoji predstavu o vyrobku, ktery chceme
vyrobit. VSechny podrobnosti vyrabéného predmétu nam udavé technicky vykres
1 technicky nacrt. Predpokladem piesné prace a uspory Casu je dobra znalost technického

zobrazeni. (3)
1.4.1 Zobrazeni jednim primétem

Néktera télesa se daji zobrazit tzv. jednim priimétem, pokud zndme znacky, které nam
pomohou jednoznaéné urcit tvar soucastky. Pouziva se hlavné u vyrobkii z plechu, dratu,

tycCe, trubky, listy, preklizky, prkénka atd. (1)

B0

|
|
|
|

HN !
T _ 40x20 _

Obr. 1: Zobrazeni hranolu jednim pramétem (13)
1.4.2 Kotovani

O tvaru a o rozmérech vyrobku nds informuje technické zobrazeni. Rozméry jsou
uréovany rozmérovymi — kotovacimi Carami a Cisly — kétami. Koétovaci Cary jsou

rovnobézné s hranou, kterou rozmérove urcuji a jsou kresleny tenkymi plnymi ¢arami. Jsou

16



zakonCeny Sipkami, teCkami nebo useCkami a jsou ohrani¢eny tenkymi pomocnymi
¢arami. Nad stfed kotovaci cary se zapisuji koty. Na vykrese se kotuje kazdy rozmér pouze

jednou. Rozméry se udavaji v milimetrech, ale jednotku mm za ¢islo nezapisujeme. (1)

20

30

A
v

Obr. 2: Pravouhly okétovany priimét obdélniku

143 Popisové pole

Na dolnim okraji nebo v dolnim pravém rohu maji naérty nebo vykresy popisové pole,
vnémz je slovné oznaCen zobrazeny predmét. Najdeme zde nazev vyrobku, udaje

o jednotlivych soucastkach, materidlu, rozmérech, poctech kusi a dalsi udaje. (1)

POZ. MATERIAL ROZMER POLOTOVARU KUSU
VYPRACOVAL: DNE: . .

- TRIDA MERITKO
PREZKOUMAL: DNE:
NAZEV ZAKLADNI SKOLA C.VYKRESU

Obr. 3: Popisové pole (14)
144 Meéritko

V technické zobrazovani se vyuziva méfitko, stejné¢ jako na mapé. Vyrobky jsou
narysovany jak ve skute¢nych velikostech, tak ale i zmensené nebo zvétSené.

Ke kotam se pripisuji jejich skute¢né rozmeéry.

Pokud rysujeme vykres, musime si rozméry umét ,,prepocitat do rysovanych rozméru.
Naptiklad M 1:1 rozméry jsou zobrazeny ve skutecné velikosti, M 3:1 rozméry jsou
zobrazeny ttikrat zvétSené, M 1:2 rozméry jsou zobrazeny dvakrat zmensené. Prvni Cislo

v métitku udava plan a druhé skutecnost. (1)
1.4.5 Pravouhlé promitani

Na technickych vykresech se télesa zobrazuji metodou tzv. pravothlého promitani.
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T¢leso lezi mezi pozorovatelem a primeétnami. Je to podobné, jako kdyZz téleso stoji
pted sténou a pokud je kolmo osvétleno, tak vrha stin na sténu. Nejcastéji ve Skolni praxi

budeme promitat na tfi primétny: pohled zeptedu, pohled shora, pohled zleva. (3)

POHLED SHORA

FOHLED ZEPREDL

Obr. 4: Pravouhlé promitani t€lesa na tii primétny (15)

1.5 Drevo

Dfievo patii mezi jeden z nejstarSich pfirodnich materialt. Lidé se ho naucili pouZzivat
k vyrob¢ naradi a néstrojli, stavbe¢ obydli, jako zdroj energie i jako surovinu pro zpracovani

na papir a dalsi vyrobky. (8)

Patfi k obnovitelnym zdrojim energie. Ma vyhodné konstrukéni a technologickeé
vlastnosti (pruznost, snadné opracovani, vysoka pevnost pfi malém priufezu, atd.) Jako

primysloveé vyuzivany material pochdzi dfevo pfevazné z kmene stromu.

Dievo je nutno vzhledem k vrstevnaté a vlaknité stavbé zkoumat na tfech hlavnich

fezech (pficném, radialnim, tangencialnim). (7)

Obr. 5.: Zakladni fezy dfevem: P — pficny, R — radidlni, T — tangencialni) (16)
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V kmeni rozeznavame tyto hlavni ¢asti (karu, kambium, dfevo, dien). Klra obaluje
délivé pletivo kambium a dfevo kmene. Jeji funkce je predev§im ochranna — chrani dievo
a kambium proti zménam teploty, vysychdni, Skiidcim, proniknuti infekce, atd. Sklada
se z lyka (vnitfni vrstvy kury), zelené kiry (obsahuje chlorofyl) a borky (vnéj$i ochranné
vrstvy kury). Kambium je uloZzeno mezi dievem a lykem. Sklada se z zivych bunék, které
jsou schopné déleni a riistu. Dfevo se nachazi pod kambiem. U vzrostlych stromt tvori
spolu s dieni 70 — 90 % objemu stromu. Dien kmene je tidka tkan, kterd se sklada hlavné
z tenkosténnych zasobnich bunék. Dfent je mékci nez okolni dfevo, jsou v ni ulozeny

zasobni ziviny a pii vysouseni praska. (7)

1.6 Naradi pouzivané pro rucni obrabéni dreva

Zékladnim ptedpokladem uspésné prace se dievem jsou kvalitni néstroje.
Truhlaiskd skiinka slouzi k uloZeni nastrojii. Jeji vySku udava velikost nejvétSiho
hobliku. V dérované list¢ jsou zasunuty rasple, dlata, pilniky, klesté, atd. (1)

1.6.1 Nastroje pro méreni a orysovani

KaZzdou praci je tfeba si nejprve dobfe promyslet, oznalit tvar a rozméry predmétu.

K tomu slouzi orysovani. (1)

Metr je pro méfeni délky nejcastéjsi nastroj.

) 1 2«30 4=5<6 7 89 [[]

Obr. 6: Metr (17)

Skladaci metr mize byt dievény nebo plastovy, byva 1 nebo 2 metry dlouhy. Byva
opatfen mosaznymi koncovkami na obou koncich, kde je umisténa nula. Po celé délce

metru je stupnice.

Obr. 7: Skladaci metr (18)
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Uhelnik slouzi k zjiS§téni pravého thlu mezi dvéma Castmi obrabéného materialu.
Sklada se ze dvou ramen. Slouzi k rysovani kolmic nebo c¢ar, podle kterych se material

pietezava. (2)

o A

— "f“"
Obr. 8: Uhelnik (19)
Kruzidlo se pouziva k orysovani kruznic a obloukd.
Na jednom konci ma hrot a na druhém tuhu. (2)

Obr. 9: Kruzidlo (20)
1.6.2 Naradi pro upinani materialu

Materidl je tfeba pii obrabéni dobfe upnout. Pfi obrébéni
dfeva je upinani velmi dulezitou operaci. Pro upinani materidlu slouzi hoblice, svérky a

sveraky.

Svérka (ztuzidlo) se pouziva, potiebujeme-li materidl upnout na pracovni desku

hoblice nebo k jinému pracovnimu stolu nebo také k pfidrzeni ¢asti materialu pii lepeni.

Obr. 10: Svérka (21)

Svérak slouzi kupevnéni opracovaného materidlu. Ma dvé casti, jednu pevnou

a druhou posuvnou.
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Obr. 11: Svérak (22)

Hoblice je pracovni stil pro ruéni obrabéni dfeva. Ma dva voziky, pfedni a zadni,
do kterych se upina material. Dlouhd prkna se upinaji do piedniho voziku. Kratka prkna,

prkna pii fezdni podél vlaken se upinaji do zadniho voziku.

Obr. 12: Hoblice (23)

1.6.3 Naradi pro Fezani

V materidlu pii fezani vzniké pilovy fez a odpadavaji piliny. Kazda pila ma kovovy
pilovy list se zuby s ostie vybrousenymi nebo vypilovanymi hranami. Pilovy list mize mit
riznou velikost a tvar. Aby se zabranilo tfeni o stény fezu, jsou zuby pily rozvedené tak,

ze vSechny sud¢é zuby jsou vyhnuty na jednu stranu a vSechny liché zuby jsou na stranu

opacnou. (2)

Ocasky se pouzivaji k fezani v pticném i podélném sméru. Maji vSestranné vyuziti. (2)

YTV O Y YT YO O R P Y YT Y

Obr. 13: Pila ocaska (24)
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Cepovky maji tenky list a jemné ozubeni. PouZivaji se kfezani kratsich dil&

z drobného feziva a pieklizky. (2)

Obr. 14: Pila cepovka (25)

Lupenkova pila se hodi kfezdni nepravidelnych a zakfivenych tvarit v dyhach,

preklizkach a sololitu. (2)

P
r

Obr. 15: Lupenkova pila (26)
1.6.4 Naradi pro rasplovani a pilovani

K vytvofeni kone¢ného tvaru vyrobku pouzivdme rasSplovani a pilovani, kterym

upravime zakiiveny povrch.

Rasple pouzivame k hrubému opracovani. Je tvofena hrubymi zuby, které odebiraji

vice materidlu. Vyrabéji se rasple obdélnikové, useCové a kruhové z tvrdé oceli. (2)

R0
——C)

Obr. 16: Rasple (27)
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Pilniky pouzivame k jemnému opracovani dieva. Vyrabéji se v riiznych velikostech
a tvarech - obdélnikovy, tusecCovy, ctvercovy, trojuhelnikovy a kruhovy. Podle

opracovavané¢ho materidlu volime druh hrubosti pilniku. (2)

Obr. 17: Pilniky (28)

1.6.5 Naradi pro vrtani

Vrtanim vytvatime ve dievé diry valcového a kuZelového tvaru. Vrtani je v podstaté
tiiskové obrabéni, pti kterém vrtdk vnikd do materidlu. Existuje mnoho druhi vrtaka

pro vrtani do dfeva. Klasické nebozezy jsou nejjednodussimi nastroji pro vrtani otvort. (1)

Rucéni vrtaéka slouzi k obrabéni rotacnich otvort. (2)

Obr. 18: Rucni vrtacka (29)

Kolovratek je klikova hiidel jednou zalomena, na dolnim konci opatfend vrtaci hlavou

s vrtakem a na druhém konci rukojeti. (3)
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Obr. 19: Kolovratek (30)

Nebozez je vrtak, ktery ma spirdlovitou osu za Spickou. Pfedevs§im se pouziva pro spoje

provadéné vruty k predvrtani slepych kuzelovych dér. (2)

.

Obr. 20: Nebozez (31)

1.6.6 Naradi pro dlabani
Pti dlabani se ve dievé vytvareji slepé nebo priichozi otvory s ostrymi hranami a rohy.
Dlabani spociva v presekavani vlaken dieva a jejich odstipovani.
Dlato se pouziva k vyfezavani ¢i vysekavani dieva. Ma jednostranny bfit s ostfim
na konci Cepele. Dlato ovladame obéma rukama pii zaciStovani nebo do néj tlu¢me

drevénou palickou pii dlabani. (2)

Obr. 21: Dlato (32)
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1.6.7 Naradi pro hoblovani
Ke srovnani nerovnych ploch dfeva na potiebnou tloustku a zacistovani povrchu
drevénych dili pouzivame hoblovani.

Hoblik mé& v upinacim otvoru upevnén niz, ktery ma ostfi vysunuto pod rovinu.
Vysunuty bfit noze vnikd do dfeva a odebird hoblinu, kterd vychdzi otvorem pro odchod

tiisek z hobliku ven. (2)

Obr. 22: Hoblik (33)

Ubérak slouzi pro hrubé opracovani dfeva, ma zaoblené osti noze a uzké télo.

Obr. 23: Ubérak (33)

Hladik slouzi k zdkladnimu hoblovani, k zarovnavani a uhlazovani povrchu dfeva.

Ma niiz s rovnym ostiim a Sirsi télo.
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Obr. 24: Hladik (33)

Klopkai slouzi kvelmi hladkému vyhoblovani ploch nebo vyhlazovani

uz ohoblovanych ploch. (2)

Obr. 25: Klopkat (33)

1.6.8 Naradi pro brouseni

Dokoncujici operaci pfi obrabéni dfeva je brousSeni. BrouSenim zbavime povrch

vyrobku nerovnosti a ddme mu hladkost.

Brusny (smirkovy) papir slouzi pro ru¢ni brouseni dieva. Ma riznou hrubost, ktera
se oznacuje Cisly. Cisla udavaji velikost brusnych zrn. Velké plochy brousime krouzenim

ruky a malé plochy brousime po sméru vladken dieva. (2)
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Obr. 26: Smirkovy papir (34)

1.7 Prace se direvem

1.7.1 Rezani

Riznymi pilami se nejcastéji déli dievo fezanim na mensi Casti. Kazda pila se sklada

z kovového pilového listu se zuby. Rezanim vznikd fezna drazka. (2)

1.7.2 Spojovani hiebiky
Pomoci hiebikli nejsndze a nejrychleji spojime soucasti ze dieva. PredevSim z oceli
jsou vyrabény kovové hiebiky rtiznych druhi, délky a tvart hlav.

Hiebik je charakterizovan tvarem hlavy, diiku a Spi¢ky. Kazdy hiebik je oznacen
dvojcislim, naptiklad 1,6 x 40, znamena 1,6 je hiebik s primérem diiku 1,6 mm a 40

oznacuje délku hiebiku 40 mm. (2)

Obr. 27: Hrebiky (35)
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v

K praci pro spojovani hiebiky potfebujeme kladivo a klesté. Nejvhodné;jsi je kladivo

truhléiské, které ma rovnou plosku, aby se hiebiky tolik neohybaly pod jeho udery.

Obr. 28: Kladivo (36), 29: Klesté (37)

Tteni mezi dfevem a zatluCenym hiebikem je podstatou hiebikového spoje.

Nékteré hiebiky maji pod hlavou ryhovany diik a ostrou $picku, aby se teni zvétsilo.

Zalezi také na struktufe, dfevnich vlaken kole diiku a na hloubce zatlu¢eni hiebiku.

Lépe drzi hiebik zatlu¢eny kolmo k vldknim a ve dfevé suchém a tvrdém.

Pti zatloukani se vede uder kolmo na hlavu hiebiku a kladivo se drzi na konci nasady. (1)

dobfe

Spatné

Obr. 30: Drzeni kladiva (38)

Zakladni pokyny pro spojovani hiebiky:

e podle tloustky ptibijen¢ho dilu zvolte rozmér hiebiku

e aby se dfevo nerozstiplo, zatloukame hiebiky v pfimétené vzdalenosti od okraji

e otupenim S$picky hiebiku nebo vyvrtanim diry do pfipojovaného materidlu,
muzeme zabranit rozStipnuti dfeva

e Stipacimi klestémi vytahujeme hiebiky

e jejich Celistmi zachytime hlavi¢ku a pa€enim ho vytdhneme (2)
1.7.3 Dlabani

Dlabanim vytvatime prichozi 1 nepriichozi diry s ostrymi hranami. Jde o ttiskové
obrabéni dfeva. Dlabani se provadi presekdavanim vlaken dfeva dlatem a jejich vybirdni
vystipovanim. Cepel zakoncend ostiim je pracovni Casti dlata. Do rukojeti dlata je zasazen

trn dlata. Dfevénou palickou provadime udery na rukojet’ dlata. (3)
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Obr. 31: Dievéna palicka (39)

Zakladni pokyny pro dlabani:

silngj$im uderem provadime zaseky kolmé na smér vldken

opatrné nasekdvame zaseky rovnobézné svlakny dieva, aby se dievo
nerozstiplo

dlabany material musi byt dobfe upevnén a musi byt podlozen dievénou
podlozkou

dualezity je pii dlabani postoj, ktery musi byt vzpiimeny

k rysce nasazujeme dlato vzdy cCelem biitu kousek pied vnitini stranu rysky
oznacujici dlabany otvor

dlabeme asi jen do poloviny tlouStky materidlu pii dlabani prichozi diry
a potom dlabeme z druhé strany

pii praci smétuje dlato od téla a pracujeme jen s ostrym dlatem (2)

1.7.4 Vrtani

Vrtanim se do dfeva vytvareji kruhové otvory, které se pouZzivaji ke spojovani koliky,

Srouby, kulatymi Cepy atd. Vrtani se provadi vrtaky. Pouzivaji se riizné druhy vrtadka

pro vrtani otvort do dfeva. Otacivy pohyb vrtdku svymi bfity odifezava material. (1)

_ hadovity Sroubovity
Suplif vrtak vrtak
nebozez
kopinaty : hvézdicovy
vrtak gl zahlubnik

Obr. 32: Druhy vrtakt do dreva (40)
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Zékladni pokyny pro vrtani:
e oznaCime stfed vrtané diry, vytvofime jamku Spic¢akem, do které nasadime
piesné Spicku vrtaku
e kolmo na vrtany material musi byt postaven vrtak
e nebozezem se vrtaji pruchozi diry zjedné strany tak dlouho, dokud difevem
neprojde Spicka (2)
1.7.5 Spojovani platovanim
Jednim ze zplisobl spojovani dieva napevno je spojovani dieva platovanim. Spociva
ve zhotoveni rlznych zafezi nebo vyiezli do sebe zapadajicich. Spojovani platovanim

vyzaduje pfesné méteni, orysovani, fezani nebo dlabani. Platovani je jednoduché a rychlé.

Provadi se rohové pieplatovani, do tvaru T nebo kiizové platovani uvnitt spojovanych

¢ — Kombinace
Obr. 33: Spojovani dieva platovanim: a — do tvaru T, b — do kiize, ¢ — kombinace

rohového spoje a spoje do tvaru T (41)
Zakladni pokyny pro spojovani platovanim:

e fezanim pilou ¢epovkou zhotovime vyiezy nebo zaiezy

e orysujeme na obou koncich lati jejich Sitku a doplnime orysovani pomoci
uhelniku na obou bocich a na spodni strané laté

e orysujeme polovinu tloustky laté tuzkou

e Sikmo dovnitf podiizneme piicny fez platovani tak, aby na sebe ob& horni strany
pii spojeni plati tésné priléhaly

e pro platovani musime vynalozit pfesnou a trpélivou praci

e spojovani dieva platovanim se pouziva: pii vyrobé nastének, rdznych rami
obraztli a jednoduchych rami oken (3)
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1.7.6 Spojovani vruty

Vruty se pouzivaji na pevnéjsi a rozebiratelné spojovani dvou dfevénych casti. Vruty
mohou byt ocelové nebo mosazné. Vruty se skladaji z hlavy se zafezem pro Sroubovak,
valcovitého kréku (diiku) a kuzelovitého zavitu. NejCastéji se pouzivaji vruty zapustné
nebo s pilkulovou hlavou. S ptlkulovou hlavou pouzivame tam, kde hlava nerusi vzhled

vyrobku nebo tam, kde neptekazi. (3)

'.u/uiémmu

Obr. 34: Vruty (42)

Podobné¢ jako u hiebikd, se 1 velikost vrutd uddvd dvéma c¢isly, napiiklad

5 x 30 => prumér krcku je 5 mm a délka vrutu je 30 mm. (2)
Casto se pouzivaji specialni druhy vrutf, jako o¢ka, ha¢ky nebo obrtliky. (3)

>

LS

a b c
Obr. 35: Specialni druhy vruti: a — oc¢ko, b — hacek, ¢ — obrtlik (43)
Zakladni pokyny pro spojovani vruty:

e vpfipojovaném dilu musime vytvofit diru pro zavit vrutu pomoci Spicaku

nebo nebozezem

e aby vrut pevné drzel ve difevé, musi byt primér otvoru podstatné mensi
nez prumer vrutu
e musime pouzit vhodny Sroubovak

e nikdy vruty nezatloukdme kladivem (3)
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1.7.7 Povrchova uprava

Pro zachovani co nejdelsi uzitné hodnoty a estetického vzhledu vyrobku, je Zadouci
po dokonceni tvarového opracovani dfeva na vyrobek nanést specialni latky ochranujici

drevo pred vlhkem, sktidci, necistotou a uCinky svétla a chemickych latek.

Nejdtive je nutné provést Upravu podkladového materialu k dosazeni vySe uvedenych

pozadavkd.

Tmelenim difeva vyplnime a zakryjeme nezadouci otvory a trhliny ve dievé. Pouzijeme

napft. Difevotmel k tmeleni dieva pod transparentni natér.
Zakladni pokyny pro tmeleni:
* na poSkozené misto nanaSejte tmel ocelovou stérkou
* ptebruste povrch brusnym papirem po vytvrzeni tmelu
* odstraiite brusny prach po prebrouseni

Pokud chceme dat difevu vyraznéjsi zbarveni nebo napodobit uslechtila a vzacna dieva,
tak ho mizeme upravit mofenim. Struktura dfeva se mofenim nezakryva. Mofidla vnika;ji
do dfevnich vldken a zbarvuji je. Mofidla jsou roztoky barviv. Rozezndvame motidla
vodovd, voskova a lihovd. Namoifené dievo neni chranéno pied vodou a vlhkosti.
Voskovanim nebo olejovanim se dievo moifené i nemofené chrani pted vlivy vlhkosti.
Trvalou ochranu dieva olejovani ani voskovani nezajisStuje. Odolnéjsi povrch vyrobku vici

vod¢ vytvorime lakovanim. (2)
Zakladni pokyny pro mofteni:

e dfevo Spatné pfijima motidlo v chladu a vlhku, proto moteni provadéjte v teplé
mistnosti

e Stétcem nebo houbou nandsejte motidlo na dievo tahem vedle tahu ve sméru
vlaken

e zdola nahoru postupujte u svislych ploch

e pred mofenim ¢elné dievo navlhcete Cistou vodou, protoze piijima vice motidla

nez dievo podélné
Lakovanim vytvafime na povrchu dieva tvrdou, hladkou a prithlednou vrstvu.
Zakladni pokyny pro lakovani:

e vybruste povrch vyrobku, navlhéete a znovu piebruste po vyschnuti
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e naneste prvni vrstvu velmi fidkého laku na povrch
e tuto vrstvu po zaschnuti pfebruste
e naneste druhou vrstvu laku

e pokud je potieba naneste dalsi vrstvy laku (vzdy po lakovani vrstvy piebruste)

2

1.8 Vyrobky ze dieva

1.8.1 Hraci kostka

Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovek a svét prace
Tematicky okruh: Prace s technickymi materidly — dfevo
Doporuceny vék zaki: 11 — 13 let

Casova naroénost: 4 x 45 min

Klicové kompetence: kompetence kucCeni, kompetence kieSeni problémdu,

kompetence socidlni a personalni, kompetence pracovni.
Mezipiedmétové vztahy: matematika, ptirodopis.
Vyucovaci metody a formy prace: instruktaz, samostatna prace.

Motivace: vyroba hraci kostky, hotovy vyrobek.

Vyukové cile: Zak charakterizuje hraci kostku. Popide postupy orysovani, pilovéni,
vrtani a brousSeni dfevéného materidlu. PopiSe potfebné nastroje a naradi. Podle
technického vykresu vyrobi kostku. Dodrzuje bezpe¢nost a hygienu prace b&hem své

prace.

Vychovné cile: Zak pracuje podle predlohy. Ziskava vztah k danému materialu. Umi

rozlisit nafadi. Je schopen piesné prace.

Konkrétni oéekavané cile a vystupy: Zak je schopen prace dle navodu. Zak dodrzuje
technologicky postup. Zak provadi pfesnou a promyslenou praci s materialem. Pomoci
pilovani a brouseni zformuje material do vyrobku. Vyrobek dokonéi estetickym citénim.

Dodrzuje bezpeénost a hygienu prace. Zak je hospodarny a samostatny. (9)
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Soupis materialu: tvrdé dievo.

Nastroje a pomucky: metr, tuzka, kruZzitko, plochy pilnik, aku vrtacka, brusny papir,

lak (moftidlo), Stétec.

Pracovni operace: méfeni, orysovani, pilovani, zaobleni, vrtani, brouseni, lakovani.

Popis pracovniho postup:

e Seznameni s technickym vykresem

e Piiprava naradi, pomucek a materialu

e Me¢feni a orysovani kostky

e Pilovani a brouseni hran kostky

e Vyznaceni tecek na jednotlivych stranach kostky
e Predvrtani vyznacenych tecek

e Brouseni a zaciSténi kostky

e Povrchova Uprava

Vyroba hraci kostky probéhla se skupinou patnicti zadkd hokejové tiidy 6. A.
Pro vyrobu hraci kostky byla pro zaky ptipravena krychle o rozmérech 38 x 38 x 38 mm,
na kterou si zaci narysovali useCky z rohu do rohu a poté na kazdou stranu krychle udélali

kruznici o rozméru R 25 mm, viz Obr. ¢. 36, 37, 38.

| 7,
138: Orysovani krychle

Zaci zadali pilovat dle orysovéani na krychli, viz Obr. 39, 40. Kdyz byly viechny strany
opilované, zacistili hrany a strany brusnym papirem. Poté si vyznacili tecky

na jednotlivych stranach kostky.
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Obr. 39, 40: Pilovani krychle

Kdyz méla krychle pozadovany tvar a vyznacené teCky spravné na kazdé strané

krychle, mohli se Zaci pustit do vrtani tecek, které udavaji rizné body stran, viz Obr. 41,

42.

a pekny vzhled.
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Obr. 43: Hotovy vyrobek — kostka

Koneéné vyrobky byli zdky ohodnoceny. Zaci se snazili zhodnotit, co jim délalo
nejvétsi problém pii orysovani a samotné vyrobé hraci kostky. Zaci vybrali nejhez&i kostky
a navzajem si praci pochvalili. Hotové kostky si odnesli domi, aby se mohli pochlubit

svym rodi¢im a kostku si mohli n€kde vystavit nebo ji pouZit pro své tcely.

1.8.2 Kuchyniska podlozka
Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace
Tematicky okruh: Prace s technickymi materialy — dfevo
Doporuceny vék zaki: 11 — 13 let

Casova naroénost: 2 x 45 min

Klicové kompetence: kompetence kuceni, kompetence kteSeni problému,

kompetence socidlni a personalni, kompetence pracovni.

Mezipredmétové vztahy: matematika, pfirodopis, pracovni vychova — vedeni

domacnosti.
Vyucovaci metody a formy prace: instruktaz, samostatna prace.

Motivace: vyroba podlozky, hotovy vyrobek.

Vyukové cile: Zak charakterizuje kuchyiiskou podlozku. Popise postupy orysovani,

fezani, pilovani, dlabani, brouseni dfevéného materidlu a spojovani platovanim. Popise
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potfebné nastroje a naradi. Podle technického vykresu vyrobi kuchyiiskou podlozku.

Dodrzuje bezpec¢nost a hygienu prace béhem své prace.

Vychovné cile: Zak pracuje podle predlohy. Ziskava vztah k danému materialu. Umi

rozli$it nafadi. Je schopen presné prace.

Konkrétni o¢ekavané cile a vystupy: Zak je schopen prace dle navodu. Zak dodrzuje
technologicky postup. Zak provadi pfesnou a promyslenou praci s materialem. Pomoci
fezani, pilovani, dlabani, spojovéani platovanim a brouSeni zformuje material do vyrobku.
Vyrobek dokonéi estetickym citénim. Dodrzuje bezpegnost a hygienu prace. Zak

je hospodarny a samostatny. (9)
Soupis materialu: m¢kké dievo.
Nastroje a pomucky: metr, tuzka, pilka, plochy pilnik, dlato, palice, brusny papir.

Pracovni operace: méfeni, orysovani, fezani, pilovani, dlabani, brouseni, spojovani

platovanim, to vSe dle technického vykresu.

Popis pracovniho postup:

e Seznameni s technickym vykresem

e Piiprava nafadi, pomlcek a materilu
e Mg¢cfeni a orysovani dieva - pricky

e Rezani piicky do pozadované délky
e Zapilovani jednotlivych dila

e Dlabéni jednotlivych otvort

e BrousSeni jednotlivych dilt

e Spojeni platovanim

Vyroba kuchynské podlozky probéhla se skupinou Sestnacti zaki ze tiidy 7. A. Kazdy
zak dostal pficku o rozmérech 720 x 12 x 14 mm. Pficku si zaci rozméfili a orysovali

na Ctyfi stejné dily, kterou pak pilkou roztezali, viz Obr. 44, 45.
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Obr. 44, 45: Orysovani a fezani pticky

Zaci poté zapilovali fezné plochy, aby byly hladké. Poté si na kazdy dil orysovali
vytezy, tak, aby jednotlivé dily do sebe zapadaly. Tak se docili pevného spojeni.




Obr. 46, 47: Orysovani jednotlivych dili

Dal§im krokem bylo nafiznuti pficky a poté pomoci dlata a palice vyStipnuti

pozadovaného vytezu. Pfi zhotoveni téchto spoju je potieba prené a peclivé prace.
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Obr. 48, 49: Dlabani vytezl

Zaci lehce zabrousili jednotlivé vyfezy a viechny dily spojili k sob&. Na vysledném
vyrobku se ukézala presna a pecliva
prace  méfenti,

dlabani.

orysovani, fezani a

Obr. 50: Hotovy vyrobek — kuchyniska podlozka

Z celkového poctu Sestnacti zakl se kone¢ny vyrobek podle vykresu podafil 4 zakim.
Jednotlivé dily vyrobku do sebe téméf presné zapadaly. Zbytek déti vyrobek také
dokoncilo, ale uz na ném byla vidét nepfesna a nepecliva prace. Jednotlivé dily do sebe

nezapadaly, tak jak by mély.
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Obr. 51, 52: Neptesna prace

Koneéné vyrobky byli zaky ohodnoceny. Zaci se snaZili zhodnotit, co jim délalo

nejvetsi problém pii vyrobé kuchynské podlozky. Hotové podlozky si odnesli domd,

aby se mohli pochlubit svym rodictim a tieba 1 doma pouzit.

1.8.3 Formule
Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovek a svét prace
Tematicky okruh: Prace s technickymi materidly — dfevo
Doporuceny vék zaki: 11 — 13 let

Casova naroénost: 4 x 45 min

Kli¢ové kompetence: kompetence kuceni, kompetence k feseni

kompetence socidlni a personalni, kompetence pracovni.
Mezipredmétové vztahy: matematika, ptirodopis.
Vyucovaci metody a formy prace: instruktaz, samostatna prace.

Motivace: vyroba formule, hotovy vyrobek.

problémd,

Vyukové cile: Zak charakterizuje formuli. PopiSe postupy orysovani, fezani, pilovani,

brouseni dfevéného materialu. PopiSe potfebné nastroje a naradi. Podle technického

vykresu vyrobi formuli. Dodrzuje bezpecnost a hygienu prace béhem své prace.

Vychovné cile: Zak pracuje podle predlohy. Ziskava vztah k danému materialu. Umi

rozlisit nafadi. Je schopen piesné prace.

Konkrétni o¢ekavané cile a vystupy: Zak je schopen prace dle navodu. Zak dodrzuje

technologicky postup. Zak provadi pfesnou a promyslenou praci s materialem. Pomoci

fezani, pilovani, stloukani a brouseni zformuje materidl do vyrobku. Vyrobek dokonci

estetickym citénim. DodrZuje bezpeénost a hygienu prace. Zak je hospodarny

a samostatny. (9)

Soupis materialu: m¢kké dievo, preklizka.
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Nastroje a pomucky: metr, tuzka, kruzitko, pilka, plochy pilnik, pulkulaty pilnik
a kulaty pilnik, brusny papir, hiebiky, kladivo, klest&, moftidlo, Stétec.

Pracovni operace: méfeni, orysovani, fezani, pilovani, spojovani hiebiky, brouseni,

lakovani, to vSe dle technického vykresu.

Popis pracovniho postup:

e Seznameni s technickym vykresem
e Piiprava naradi, pomucek a materialu
e Me¢feni a orysovani dieva - skeletu
e Rezani tvaru skeletu

e Opilovani tvaru skeletu

e Brouseni skeletu

e Orysovani kol

e Rezani tvaru kol

e Opilovani tvaru kol

e Brouseni kol

e Povrchova tprava skeletu a kol

e Spojeni skeletu s koly pomoci hiebikti

Vyroba formule probehla se skupinou deseti zaki ze tfidy 7. B. Pro vyrobu formule byl
pro zéky piipraven hranol z tvrdého dieva o rozmérech 255 x 53 x 35 mm. Na hranol

si Zaci orysovali skelet formule dle Sablony.
Poté se pustili do fezani piebytecného dieva a pilovani do pozadovaného tvaru.
K pilovani vyuzili plochy, putlkulaty a
kulaty pilnik, aby zvladly vSechny zahyby.




zbrousili brusnym papirem do hladka.

Obr. 53, 54: Rezéani a pilovani skeletu formule

Skelet formule si namofili ¢ervenym moftidlem, aby uschnul mezi tim, co délali kola

k formuli.

Na preklizku si kazdy zak orysoval ¢tyti kola. Dvé kola ptedni o Sifce 20 mm, priméru
40 mm a dv¢ kola zadni o Sifce 25 mm, priméru 40 mm. Kola vyiezali a vypilovali do
pozadovaného tvaru. Hotova kola zbrousili
brusnym  papirem » gadnorili cernym

mofidlem.

Obr. 55: Mofeni kol

Nakonec Zaci pfipevnili kola ke skeletu formule podle technického vykresu.

Obr. 56: Pfitluéeni kol ke skeletu formule
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Koneéné vyrobky byli zaky ohodnoceny. Zaci se snazili zhodnotit, co jim délalo

nejvetsi problém pii vyrob€ formule. Zaci vybrali nejhez¢i formule a navzdjem si praci

pochvalili. Hotové formule si odnesli domt, aby je mohli ukazat svym rodi¢iim a nékde

si je vystavit, ¢i vyrobky pouzit jako darek.

Obr. 57: Hotovy vyrobek - formule

1.84 Dopravni znacka
Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace
Tematicky okruh: Price s technickymi materidly — dievo
Doporuceny vék zaki: 11 — 13 let

Casova narocnost: 2 x 45 min

Kli¢ové kompetence: kompetence kuceni, kompetence k feSeni

kompetence socialni a personalni, kompetence pracovni.
Mezipiedmétové vztahy: matematika, ptirodopis, dopravni vychova.
Vyucovaci metody a formy prace: instruktaz, samostatna prace.

Motivace: vyroba dopravnich znacek, hotovy vyrobek.

problémd,

Vyukové cile: Zak charakterizuje dopravni znacky. PopiSe postupy orysovani, fezani,

pilovani, vrtani, brouSeni dievéného materidlu. PopiSe potfebné néstroje a naradi. Podle
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technického vykresu vyrobi dopravni znacky. Dodrzuje bezpecnost a hygienu prace béhem

své prace.

Vychovné cile: Zak pracuje podle predlohy. Ziskava vztah k danému materialu. Umi

rozli$it nafadi. Je schopen presné prace.

Konkrétni o¢ekavané cile a vystupy: Zak je schopen prace dle navodu. Zak dodrzuje
technologicky postup. Zak provadi pfesnou a promyslenou praci s materialem. Pomoci
fezani, pilovani, vrtdni a brouSeni zformuje materidl do vyrobku. Vyrobek dokonci
estetickym citénim. DodrZuje bezpe¢nost a hygienu prace. Zak je hospodarny

a samostatny. (9)
Soupis materialu: me¢kké drevo, pieklizka.

Nastroje a pomicky: metr, tuzka, Gthelnik, kruZzitko, pilka, plochy pilnik, brusny papir,
vrtacka, hiebiky, kladivo, klesté, lepidlo, lak, Stétec, vystiizend znacka (ntzky, obrazek

znacky).

Pracovni operace: méfeni, orysovani, fezani, pilovani, vrtani, spojovani hiebiky,

lepeni, brousSeni, lakovani, to vSe dle technického vykresu.

Popis pracovniho postup:

e Seznameni s technickym vykresem

e Piiprava nafadi, pomtcek a materialu

e Mc¢feni a orysovani dieva - podstavce

e Rezani podstavce

e Opilovani otfepti podstavce

e Vyvrtani otvoru pro tycku

e Orysovani délky a oznaceni vypilovani plosky tycky
e Ofiznuti délky tycky

e Vypilovani plosky pro pfitlu¢eni znacky
e Vyfiznuti a zapilovani desky pro znacku
e Brouseni vSech potfebnych casti

e Pritluceni desky znacky k tycce

e Nalepeni znacky na desku

e Sestaveni znacky a slepeni ty¢ky s podstavcem
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e Povrchova uprava

Vyroba dopravnich znacek probéhla se skupinou patnacti zaka hokejové tfidy 6. A.
Pro vyrobu dopravnich znacek bylo ptfipraveno mekké dievo, tycka z mékkého dreva

a preklizka.

Zaci si nejprve naméfili a narysovali podstavec o velikosti 60 x 60 mm. Podstavec
st vytizli pilkou a opilovali o§tépy, aby byl podstavec hladky. Nésledovalo vrtani otvoru
o priméru 12 mm pro tycku ve

zdalenosti 30 mm od okraje podstavce.

Obr. 58, 59:

a vrtani

Z4ci si ufl ; ku zmé&kkého dfeva o

délce 250 mm. ce si odméfili 110 mm



pro vypilovani plosky pro pfitluceni znacky. Poté Zaci zbrousili vSechny dily brusnym

papirem, aby byly dily hladké.

Obr. 60: Vypilovani plosky

Z preklizky si zéci vytizli desku ve tvaru trojihelniku o velikosti 110 x 110 x 110 mm
a desku ve tvaru kruhu o praméru 110 mm. Tvary

opét  zapilovali a zabrousili.

Obr. 61: Vyfiznuti desky pro znacku

Pomoci hiebikt piipevnili desky znacek k ty¢kam a pomoci lepidla nalepili pfislusné

znaCky na desky.
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Obr. 62, 63: Pripevnéni desky a lepeni ptislusnych znacek

Nakonec 7zaci sestavili znacku slepenim tycky s podstavcem. Jako kone¢nou

povrchovou Upravu zvolili nalakovani znacky bezbarvym lakem.

Obr. 64, 65: Lakovani a hotovy vyrobek — dopravni znacka

Koneéné vyrobky byli zdky ohodnoceny. Zaci se snazili zhodnotit, co jim délalo
nejveétsi problém pii vyrobé dopravnich znacek. Kazdy zak tekl, jakou znacku vyrobil,
co znamend a kde ve mésté ji mizeme vidét. Hotové dopravni znacky si odnesli domd,

aby je mohli uk4zat svym rodicim a nékde si je vystavit.
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1.8.5 Krabicka
Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace
Tematicky okruh: Prace s technickymi materidly — difevo
Doporuceny vék zaki: 11 — 13 let

Casova naroénost: 2 x 45 min

Klicové kompetence: kompetence kuceni, kompetence kieSeni problémd,

kompetence socialni a personalni, kompetence pracovni.
Mezipredmétové vztahy: matematika, ptirodopis.
Vyucovaci metody a formy prace: instruktaz, samostatna prace.

Motivace: vyroba krabicky, hotovy vyrobek.

Vyukové cile: Zak charakterizuje krabi¢ku. PopiSe postupy orysovani, fezani, pilovéni,
zatloukani hiebikd, brouseni dfevéného materidlu. PopiSe potiebné néstroje a natradi. Podle
technického vykresu vyrobi krabicku. Dodrzuje bezpecnost a hygienu prace béhem své
prace.

Vychovné cile: Zak pracuje podle predlohy. Ziskava vztah k danému materidlu. Umi
rozlisit naradi. Je schopen piesné prace.

Konkrétni o¢ekavané cile a vystupy: Zak je schopen prace dle navodu. Zak dodrzuje
technologicky postup. Zak provadi pfesnou a promyslenou praci s materialem. Pomoci
fezani, pilovani, zatloukani hiebikii a brouSeni zformuje material do vyrobku. Vyrobek
dokonéi estetickym citénim. Dodrzuje bezpecnost a hygienu prace. Zak je hospodarny

a samostatny. (9)
Soupis materialu: mékké dievo.

Nastroje a pomiicky: metr, tuzka, pilka, plochy pilnik, brusny papir, hiebiky, kladivo,

klesté, lak, Stétec.

Pracovni operace: méieni, orysovani, fezani, pilovani, spojovani hiebiky, brouseni,

lakovéani, to vSe dle technického vykresu.
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Popis pracovniho postup:

e Seznameni s technickym vykresem

e Piiprava nafadi, pomucek a materialu

e Mc¢cfeni a orysovani dieva

e Rezani deva na jednotlivé dily

e Zacisténi jednotlivych dilu pilovanim

e Stluceni jednotlivych dili k sobé pomoci hiebikl
e Brouseni a zacisténi krabicky

e Lakovani krabicky bezbarvym lakem

Vyroba dievéné krabicky probéhla se skupinou deseti zaku ze ttidy 7. B. Pro vyrobku
krabicky byla pro Zaky pfipravena lat z mékkého dieva, které slouzila jako bocnice.
Rozméry bocnich stran byly dvakrat 172 x 75 x 10 mm a dvakrat 100 x 57 x 10 mm. Dno

krabi¢ky zZaci ud¢lali ze sololitu a rozméru 172 x 135 x 4 mm.

Zaci nejprve naméfili a orysovali lat’ z mékkého dfeva na pozadované rozméry. Poté

lat’ rozfezali na Ctyfi dily. VSechny dily zacistili plochym pilnikem a brusnym papirem

do hladka.

Obr. 66, 67: Orysovani a fezani laté

Poté Zéci spojili vsechny boc¢nice k sob¢ pomoci hiebikt a také ptidelali dno ze sololitu

pomoci hiebik.
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Obr. 68:

Spojovani dilti pomoci hiebikt
Stlu€enou krabic¢ku zabrousili brusnym papirem, aby byla hladka.

Hotovou krabi¢ku nalakovali bezbarvym lakem a tim docilili pékného vzhledu.

Obr. 69: Hotovy vyrobek — krabicka

Koneéné vyrobky byli zdky ohodnoceny. Zaci se snazili zhodnotit, co jim délalo
nejvétsi problém pii vyrobé krabicky. Zaci vybrali nejhez&i krabiku a navzajem si praci
pochvalili. Hotové krabicky si odnesli domt, aby je mohli ukazat svym rodicim a mohli

je k néemu vyuzit.

1.8.6 Kin
Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace

Tematicky okruh: Price s technickymi materialy — dievo
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Doporuceny vék zaki: 11 — 13 let

Casova naroénost: 2 x 45 min

Klicové kompetence: kompetence kuceni, kompetence kieSeni problémd,

kompetence socialni a personalni, kompetence pracovni.
Mezipredmétové vztahy: matematika, ptirodopis.
Vyudovaci metody a formy prace: instruktdz, samostatna prace.

Motivace: vyroba konika, hotovy vyrobek.

Vyukové cile: Zak charakterizuje kon¢. PopiSe postupy orysovani, fezani, pilovani,
dlabani, brouseni dfevéného materidlu. PopiSe potiebné nastroje a naradi. Podle

technického vykresu vyrobi kon¢. Dodrzuje bezpecnost a hygienu prace béhem své prace.
Vychovné cile: Zak pracuje podle piedlohy. Ziskava vztah k danému materialu. Umi
rozlisit nafadi. Je schopen piesné prace.
Konkrétni oéekavané cile a vystupy: Zak je schopen prace dle navodu. Zak dodrzuje
technologicky postup. Zak provadi presnou a promyslenou praci s materialem. Pomoci

fezéani, pilovani, a brouseni zformuje materidl do vyrobku. Vyrobek dokonci estetickym

citénim. Dodrzuje bezpeénost a hygienu prace. Zak je hospodarny a samostatny. (9)
Soupis materialu: mekké dievo, vina.

Nastroje a pomicky: metr, tuzka, pilka, plochy pilnik, ptilkulaty pilnik, kulaty pilnik,

brusny papir, vina, niizky, lepidlo, Stétec.

Pracovni operace: méfeni, orysovani, fezani, pilovani, brouseni, lepeni, to vse

dle technického vykresu.

Popis pracovniho postup:

e Seznameni s technickym vykresem
e Piiprava nafadi, pomutcek a materialu
e Me¢feni a orysovani dieva

e Rezani dfeva podle $ablony
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e Pilovani dfeva podle Sablony
e Zacisténi pilovanim
e Brouseni a zacisténi koné

e Nalepeni hiivy a nakresleni oka

Vyroba dievéného koné probéhla se skupinou patnicti zakii hokejové ttidy 6. A.
Pro vyrobku koné bylo pro zaky ptipraveno mekké dievo o rozmérech 115 x 115 x 20 mm.

Z4ci dostali $ablonu, podle které si orysovali tvar koné na dievo.

Obr. 70: Orysovani podle $ablony

Poté se Zaci mohli pustit do prace. Nejprve fezali pilkou piebytecné casti dieva

a pak dievo pilovali do pozadovaného tvaru.

Obr. 71: Rezéni a pilovani dfeva
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Hotového konika nakonec zbrousili brusnym papirem, aby byl hladky. Poté si nasttihali

hiivu a ocas z vIny a pfilepili je na koné pomoci lepidla Herkules.

-

-

Obr. 72: Hotovy vyrobek - kil

Koneéné vyrobky byli zdky ohodnoceny. Zaci se snazili zhodnotit, co jim délalo
nejvétsi problém pii vyrobé koné. Zaci vybrali nejhezéiho koné a navzijem si praci

pochvalili. Hotové koné si odnesli domt, aby je mohli ukazat svym rodi¢im.

1.9 Kov

V soucasnosti nejsou pouzivany kovy v €isté formé¢, ale ve formé slitiny s jinymi prvky.
Vyhodou slitin je, ze obvykle dosahuji lepSich mechanickych vlastnosti nez Cisté kovy.

Mezi nejpouzivanéjsi slitiny patii oceli, litiny, duraly, mosazi a bronzy. (12)

1.10  Naradi pouZivané pro rucni obrabéni kovu

Rucné obrabét mizeme vétsinu kovii obdobnym zpiisobem jako dievo.

Palicka se pouziva na vyrovnavani a ohybani dratu. Mize byt dievéna nebo pryzova.

(1
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Obr. 73: Palicka (44)

Ocelova deska se pouziva na vyrovnavani dratu. (1)

Obr. 74: Ocelova deska (45)

Svérak se pouziva na upnuti opracovavané¢ho dratu ¢i kovu nebo k tvarovani kovu

v Celistech. (1)

Rué¢ni pila na kov patii do kategorie rdmovych napinacich pil. M4 po obou
nebo po jedné strané pilového listu zuby. Zuby jsou stifidavé rozvedeny nebo zvinény.
Pilovy list se upina do ramu tak, aby zuby smétovaly od rukojeti. RozliSujeme pilové listy
hrubé, stiedni a jemné. Pilové listy na kov jsou velmi tvrdé a vyrabéji se z kvalitni oceli.

€)

Obr. 75: Ru¢ni pila na kov (46)

Pilnik je nastroj, ktery ubira ¢ast materidlu (tfisky) z obrobku po malych vrstvach.
Slouzi také k odstraiiovani necistot, jako je rez na povrchu materialu, uhlazujeme s nim

povrch nebo srazime ostré hrany. Podle tvaru obrabéné plochy a obrysu vyrobku volime
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tvar pilniku. Nejpouzivanéjsi pilniky maji tvar obdélnikovy, useCovy, Ctvercovy,

trojuhelnikovy a kruhovy. Pilnik se sklada z téla, stopky, rukojeti. (2)

Nytovaci kle§té umoznuji spojeni dvou materialti napt. plechii nytovanim, a to i pokud

je pristup pouze z jedné strany. (3)

0T,
oy U

Obr. 76: Nytovaci kleste (47)

1.11 Prace s kovem

1.11.1 Rezani

V misté, kde se pohybuje pilovy list s velkym poctem zubtli, se odd€luje material
odebirdnim tfisek. Pro fezani kovi se pouziva pilovy list, coZz je ocelovy pasek
s jednostrannym nebo oboustrannym ozubenim. Zuby jsou ve tvaru malych trojuhelnicki.
Do drazek v pfednim a zadnim tahounu rdmu pilového listu vkladdame pilovy list tak,
aby zuby smétovaly Spickami doptfedu od rukojeti. (2)

/ram

7
- .

\ | pilovy list \
] .
!, ~

4
4 \/ \ pohybliva
pevna hlava

kolik hiava

Obr. 77: Ru¢ni rdmova pila na kov (48)
Zakladni pokyny pro fezani:
e oznacime misto fezu pred fezanim a material upneme do svéraku
e fezeme pravidelnym plynulym rytmem

e fezeme celou délkou pilového listu
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e na pilu mirné tlacte pfi pohybu vpted, pii zpétném pohybu pilu odlehcujeme
e dulezity je postoj: levym bokem se pootocte ke svéraku, predsuiite dopiedu levou

nohu a v koleni mirn€ pokrcte, asi o piil kroku zakrocte pravou nohou (2)
1.11.2  Pilovani

K upravovani povrchu materidlu na pozadovany tvar slouzi pilovani. Mnohobfitym
nastrojem — pilnikem provadime pilovani. Pilnik ubird z obrobku cast materialu (drobné
ttisky). Pomoci pilniku uhlazujeme povrch a srazime ostré hrany. Zuby (seky) pilniku

pusobi jako skrabky.
Zakladni pokyny pro pilovani:

e upnéte pilované kusy materidlu do svéraku

e nad Celistmi svéraku ma pilovany material vy¢nivat co nejméné

e celou délkou téla pilniku pilujte a pohybujte jim plynule

e ke zvoleni vhodného pilniku je urCujici velikost a tvar pilované plochy

e pilnik by mél byt dvakrat delsi, nez je pilovana plocha (2)
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Obr. 78: Postoj pii pilovani (49)
1.11.3  Vrtani

Zhotovit do materidlu diru ndm umozZiuje vrtani. Odiezavanim tfisky vznikéd dira.
K vrtani se pouziva vrtacka. Sroubovitym vrtdkem se prevazné vrtaji diry do kovu. Vrtak
svymi bfity postupné odfezdvd materidl na tfisky a odvadi je drazkou vrtdku. Vrtak

vykonava dva pohyby: otacivy pohyb kolem osy a ptimocary pohyb ve sméru osy. (3)
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Obr. 79: Sroubovity vrtak (50)
Zakladni pokyny pro vrtani:

e vyznacte misto vrtani pfed vlastnim vrtanim

e orysujte obrobek, dul¢ikem zhotovte zietelny dilek v prisec¢iku os otvord,
aby vrtak nevybocil do strany

e do svéraku dobfe upnéte vrtanou soucast

e do oznacené¢ho dilku zaved'te hrot vrtaku

e material vrtejte pomalym posuvem vrtaku (2)
1.11.4  Strihani

Nuzkami sttihame plechy. Je to beztfiskovy zptisob odd¢lovani materidlu. Na plech
se pouzivaji tfi druhy nazek: ruéni, pakové a strojni. Celisti ntizek nebo noze oznadujeme
ostii ntizek. Na stfihani plechii tlouStky maximalné 1,5 mm se pouzivaji niizky rucni,
Celisti maji rovné. Na stfihani oblych ¢asti se pouzivaji nizky vystfihovaci, maji Celisti
prohnuté doleva nebo doprava. Oba noZe jsou u ru€nich nizek otocné uloZeny

na spojovacim Sroubu. NoZe jsou proti sobé prohnuty. (1)
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a b c
Obr. 80: Nuzky na plech: a — ru¢ni, b — pakové, ¢ — strojni (51)
Zakladni pokyny pro stfihani:
e plech musime viditeln€ orysovat pred stithanim
e nepatrna ohnuti feznych okrajii se u tenkych plechti vyrovnavaji palickou
e pilovanim se odstraiiuji otiepy
e nikdy nesvirdme nlUzky uplné¢ na doraz pii stithani delSich kust plechu,
nedosttihujeme (1)

1.11.5  Ohybani

Podle potieby se mohou plechy ohybat ruéné prfes hranu ocelové desky
nebo ve svérdku. Abychom povrch plechu neposkodili, je tfeba dat na celisti svéraku
ochranné vlozky. Ohybany plech musi byt maximaln¢ Siroky, jako je délka cCelisti svéraku,
delka rovnaci hrany ocelové desky nebo délka vlozky. Klestémi s oblymi nebo plochymi
Celistmi snadno ohybame mékké a tenké hlinikové, médéné nebo ocelové vazaci draty.

Ve svéraku dobte ohneme tlustsi draty.
Zakladni pokyny pro ohybani:

e ptedem si zfetelné ozna¢ime misto ohybu

e vzdy tésn€ nad hranou celisti nebo vlozky musi byt upnuti plechu

e plech pfidrzujeme tésn¢ jinou deskou nad oznacenou ryskou, ohybame-li ho pies
hranu ocelové desky

e co nejblize mista ohybu vedeme udery pali¢kou (1)

1.12  Vyrobky z kovu

1.12.1 Pes

Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovek a svét prace
Tematicky okruh: Price s technickymi materidly — kov
Doporuceny vék zaki: 13 — 14 let

Casova naroénost: 2 x 45 min
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Klicové kompetence: kompetence kuceni, kompetence kieSeni problémd,

kompetence socidlni a personalni, kompetence pracovni.
Mezipiedmétové vztahy: matematika, ptirodopis.
Vyucovaci metody a formy prace: instruktaz, samostatna prace.

Motivace: vyroba psa, hotovy vyrobek.

Vyukové cile: Zak charakterizuje psa. PopiSe postupy orysovani, stiihani plechu,
pilovani, ohybani a brouseni kovového materialu. PopiSe potfebné nastroje a natfadi. Podle

technického vykresu vyrobi psa. Dodrzuje bezpecnost a hygienu prace béhem své prace.

Vychovné cile: Zak pracuje podle predlohy. Ziskava vztah k danému materidlu. Umi

rozlisit nafadi. Je schopen piesné prace.

Konkrétni o¢ekavané cile a vystupy: Zak je schopen prace dle navodu. Zak dodrzuje
technologicky postup. Zak provadi piesnou a promyslenou praci s materidlem. Pomoci
stithani, pilovani, ohybani a brousSeni zformuje materidl do vyrobku. Vyrobek dokonci
estetickym citénim. DodrZuje bezpe¢nost a hygienu prace. Zak je hospodarny

a samostatny. (10)
Soupis materialu: ocelovy plech.

Nastroje a pomiicky: ocelové méfitko, rysovaci jehla, nlizky na plech, klesté, plochy
pilnik, daléik, kladivo, svérak, palice, brusny papir, ochranné rukavice.
Pracovni operace: méteni, orysovani, stfihani, pilovani, brouseni, ohybani, to vse

dle technického vykresu.

Popis pracovniho postup:

e Seznameni s technickym vykresem
e Piiprava nafadi, pomtcek a materialu
e Mc¢feni a orysovani plechu dle Sablony
e Vystfizeni zékladniho tvaru
e Nastiih hran
e  Ohybani pomoci klesti
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e Zastfizeni hran

e Pilovani hran

e Vyrazeni o¢i pomoci dul¢iku
e Ohybani téla

e Zastiizeni bokil

e Ohnuti ¢asti téla

Vyroba psa z ocelového plechu probéhla se skupinou dvanécti zakt ze tiidy 8. B.

Pro vyrobu psa byl pro zaky ptipraven ocelovy plech o rozmérech 156 x 80 x 0,4 mm.

Z4ci si pomoci rysovaci jehly orysovali na ocelovy plech tvar psa podle $ablony.

Obr. 81: Orysovani podle Sablony

Pomoci nlzek na plech Zaci vystiihli
zakladni tvar a poté provedli nastfih hran. -

Obr. 82, 83: Stiihani plechu
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V dalsim kroku zacali ohybat ,,nohy* pomoci klesti a zastfihli hrany. Ohnuté hrany

lehce zapilovali pomoci pilniku.

Poté pomoci dil¢iku a kladiva vyrazili o€i, které umistili podle technického vykresu.

Obr. 84, 85: VyraZeni oci
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Z4ci se pustili do ohybani téla a zastfizeni boki. Nakonec psovi ohnuli krk, hlavu, usi

a ocas tak, aby pes vypadal tak, jako psik na technickém vykrese.

- - iy
s

ey /W

Obr. 86, 87: Ohybani plechu
Koneéné vyrobky byli zaky ohodnoceny. Zaci se snazili zhodnotit, co jim délalo
nejvetsi problém pii vyrobé psa. Hotové psy si odnesli domt, aby je mohli ukazat svym

rodic¢tim a nékde si je vystavit.

Obr. 88: Hotovy vyrobek - psik

1.12.2 Hlavolam

Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace

Tematicky okruh: Prace s technickymi materidly — kov
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Doporuceny vék zaki: 13 — 14 let

Casova naroénost: 2 x 45 min

Klicové kompetence: kompetence kuceni, kompetence kieSeni problémd,

kompetence socialni a personalni, kompetence pracovni.
Mezipredmétové vztahy: matematika, ptirodopis.
Vyudovaci metody a formy prace: instruktdz, samostatna prace.

Motivace: vyroba hlavolamu, hotovy vyrobek.

Vyukové cile: Zak charakterizuje hlavolam. Popise postupy orysovani, fezani, pilovani,
ohybani a brouSeni kovového materidlu. PopiSe potfebné nastroje a naradi. Podle
technického vykresu vyrobi hlavolam. Dodrzuje bezpecnost a hygienu prace béhem své

prace.

Vychovné cile: Zak pracuje podle piedlohy. Ziskava vztah k danému materialu. Umi

rozlisit nafadi. Je schopen piesné prace.

Konkrétni oéekavané cile a vystupy: Zak je schopen prace dle navodu. Zak dodrzuje
technologicky postup. Zak provadi piesnou a promyslenou praci s materidlem. Pomoci
fezani, pilovani, ohybani a brouseni zformuje materiadl do vyrobku. Vyrobek dokonci
estetickym citénim. Dodrzuje bezpednost a hygienu prace. Zak je hospodarny
a samostatny. (10)

Soupis materialu: mekci vazaci drat.

Nastroje a pomicky: ocelové méfitko, rysovaci jehla, svérak, klesté, plochy pilnik,

gumova palice, kulatina o priméru 10 a 30 mm, brusny papir.

Pracovni operace: méieni, orysovani, fezani, pilovani, ohybani, brouseni, to vSe

dle technického vykresu.

Popis pracovniho postup:

e Seznameni s technickym vykresem

e Pfiprava nafadi, pomutcek a materialu
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e Mc¢feni a orysovani dratu

e Rezani dratu na pozadovanou velikost
e Pilovani dratu

e Ohnuti dratu dle vykresu

e Brouseni a zac¢isténi dratu

Vyroba hlavolamu z dratu by probé&hla se zaky osmého ro¢niku. Na vyrobu hlavolamu

by kazdy zak obdrzel drat o priméru 3 mm.

Zaci by pomoci klesti nastiihali nebo pilou na kov natezali drat pro jednotlivé &sti
hlavolamu. Poté pilnikem opiluji tyto Casti z obou stran na pfislusnou délku tak,
aby na konci vznikly rovné plosky. Pfi praci vzniknou ostré hrany, které je potieba

pilnikem srazit, aby se o n¢ Zaci béhem prace neporanili.

Na jednotlivych ¢astech si Zaci oznaci zacatky a konce ohybii. Pomoci svéraku,
kulatiny a gumové palice ohnou ¢asti do pozadovanych tvarG uvedenych na technickém

vykrese.

Z hlediska postupu je vSak vhodné za¢inat ohyby R5 mm na koncich dratu, poté ohnout
drat v poloviné (ohyb R13,5 mm) tak, aby 2 cm konce byly rovnobézné ve vzdalenosti
pfiblizn€ 2 mm. Nakonec provést ohyb R5 mm, ¢imZ se ohyby na koncich a ohyb v ptli
dostanou nad sebe a ptipominaji W. Pro spravnou funkci hlavolamu nesmi byt mezera

mezi rovnobéznymi konci dratu vétsi nez jeho pramér.

Po dokonceni ohybani zaci provedou povrchovou upravu dratu jemnym brusnym

papirem. Zaci si nakonec mohou vyzkouset funkénost hlavolamu a hlavolamy si mezi

sebou pujcit. (11)

Obr. 89: Hotovy vyrobek — hlavolam
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1.12.3  Otvirak

Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovek a svét prace
Tematicky okruh: Prace s technickymi materialy — kov
Doporuceny vék zakii: 13 — 14 let

Casova naroénost: 4 x 45 min

Klicové kompetence: kompetence kucCeni, kompetence kifeSeni problémdu,

kompetence socidlni a personalni, kompetence pracovni.
Mezipredmétové vztahy: matematika, ptirodopis.
Vyucovaci metody a formy prace: instruktaz, samostatna prace.

Motivace: vyroba otvirdku, hotovy vyrobek.

Vyukové cile: Zak charakterizuje otvirdk. PopiSe postupy meéfeni, orysovani, vrtani,
sekani, fezani, pilovani, brouseni a barveni kovového materidlu. PopiSe pottebné nastroje
a naradi. Podle technického vykresu vyrobi otvirdk. Dodrzuje bezpe¢nost a hygienu prace

béhem své prace.

Vychovné cile: Zak pracuje podle predlohy. Ziskava vztah k danému materialu. Umi

rozliSit nafadi. Je schopen piesné prace.

Konkrétni oekavané cile a vystupy: Zak je schopen prace dle navodu. Zak dodrzuje
technologicky postup. Zak provadi pfesnou a promyslenou praci s materialem. Pomoci
vrtani, sekani, fezani, pilovani, brouseni a barveni zformuje material do vyrobku. Vyrobek
dokonéi estetickym citénim. Dodrzuje bezpegnost a hygienu prace. Zak je hospodarny

a samostatny. (10)
Soupis materialu: ocelovy plech.

Nastroje a pomicky: ocelové meéftitko, thelnik, rysovaci jehla, svérdk, kruzidlo,
dalcik, kladivo, pilnik, pila na kov, vrtacka, vrtdk @ 8 mm, seka¢ na kov, brusny papir,

ochranné rukavice.
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Pracovni operace: méfeni, orysovani, vrtani, sekani, fezani, pilovani, brouseni,

barveni, to vSe dle technického vykresu.

Popis pracovniho postup:

e Seznameni s technickym vykresem

e Piiprava néfadi, pomtcek a materialu

e Mc¢feni a orysovani plechu

e Vrtani otvort do plechu

e (Odseknuti plechu pomoci sekace

e Pilovani otvori

e Rezani plechu podle orysovani

e Pilovani plechu do pozadovaného tvaru
e Zbrouseni celého povrchu

e Barveni barevnym lakem

Vyroba otvirdku z ocelového plechu by probéhla se zaky osmych ocnikli. Pro vyrobu

otvirdku by kazdy zak obdrZel plech o rozmérech 80 x 60 x 3 mm.

Nejprve by si zdci pomoci rysovaci jehly, thelniku, ocelového métitka a kruzidla
or}'/sovali tvar otvirdku podle éablony. V rozich budouciho otvoru oznaci dil¢ikem stiedy
pomoci vrtdku @ 8 mm tak, aby bylo mozné zbyly odpadni material odseknout pomoci
sekace a kladiva. Vznikne tak prostor, ktery pomoci pilniki upravi do kone¢ného tvaru,

véetné zkoseni na otviracim hrotu.

V dalsim kroku Zzaci vyfiznou tvar otvirdku pilkou na zelezo. Vhodné je fezat tak,
aby nemuseli pilnikem ubirat zbytecné hodn€ materidlu. Pomoci pilniku vhodného priifezu

zaci opiluji otvirdk do vysledného tvaru a odstrani na ném vSechny ostré hrany.

Nakonec brusnym papirem piebrousi cely povrch

1 hrany otvirdku. Jako ﬁﬂmm posledni krok je mozné otvirak

nabarvi barevnym
t ’ mmllllﬂlllll ”

vzhled. (11)
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Obr. 90: Hotovy vyrobek — otvirak

1.13 Plast

Plasty vznikaji chemickymi reakcemi, jsou to technické materialy. Jsou tvofeny

makromolekulami s velkym poctem atomtl. (2)
Makromolekularni latky se déli na ptirodni a syntetické.

Plasty maji dobré mechanické vlastnosti, vyborné tepelné izola¢ni vlastnosti a mohou

se tvarovat teplem.

Od tricatych let dvacatého stoleti v disledku nedostatku ptirodnich surovin nastava
velky rozvoj plastl, hlavné pfirodniho kaucuku. Plasty se svymi vlastnostmi vyrovnavaji
prirodnim latkam.

Jednim z nejpouzivanéjSich kritérii rozdé€leni plastl je rozdil v chovani pfi zahtivani.
Plasty, které ptisobenim tepla opakované¢ méknou a ochlazenim opét tuhnou, nazyvame
termoplasty. Zmény vlastnosti jsou pfi zahfivani vratné. Mezi termoplasty patii naptiklad

polypropylen, polyetylen, PVC, apod.

Plasty, které se pisobenim tepla chemicky vytvrzuji a ptechdzeji nevratné
do nerozpustného a netavitelného stavu, nazyvame reaktoplasty. Mezi reaktoplasty patii

napiiklad fenolformaldehydové, melaminformaldehydové, polyesterové a epoxidové

pryskyfice. (7)
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1.14  Naradi pouZivané pro rucni obrabéni plastu

Ruc¢né obrabét mizeme vétSinu plasti obdobnym zplisobem jako dievo a kovy.
K orysovani se pouzivaji pomucky jako pii praci se dievem: pravitko, rysovaci jehla,
kruzitko, tvrda tuzka atd. (2)

Svérak pouzivime kupindni materidlu. Pouzivame celistni ochranné vlozky,
aby se pii upinani do svéraku povrch neposkodil. (2)

Spravnym vybérem pilniku ovlivnime kvalitu pilované plochy. Pilnik s jednoduchym
sekem se hodi pro praci s polyetylenem i pénovym polystyrénem. Na pilnik pii praci
netla¢ime a nepilujeme pfilis rychle. (1)

Niizky pouzivame na mekké folie riznych plastii. Mizeme stiihat niizkami na papir,

ostrymi ntizkami na plech nebo prostiihovacimi ntizkami. (2)

Obr. 91: Nlzky na plast (52)

Hladik / klopka¥F pouzivame k zarovnavani plochy zaktivené fezanim. Ubirand tiiska

musi byt velmi tenkd, abychom zabranili Stipani a praskéni plastu.

Pouzivame pilku na dievo nebo na kov. Pilkou na kov dosdhneme cCistého fezu.

Je nutné fezat volnéji.

Brusnym papirem opravime plochy odifené a porypané. Pouzivame brusné platno,

brusné papiry pro brouSeni zamokra nebo lestici a brusné pasty. (2)

1.15  Prace s plastem

Pfi runim obrabéni plasti miizeme pouzit vétSinu nastroji, které se pouzivaji

pfi obrabéni dieva a kovu. (3)
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1.15.1  Strihani

Pii stithani plastii pouzivame bézné nizky na karton nebo textilie, miize pouzit i ntizky

na plech. (2)
1.15.2 Rezani

Rezani plasti se provadi ru¢nimi pilami na dievo nebo na kov. Pii fezdni plastil

je nutné fezat volnéji s nizsi frekvenci pohybu pilového listu. (2)
1.15.3  Pilovani

Spravnym vybérem pilniku ovlivnime kvalitu pilované plochy. Vhodné;jsi jsou pilniky
s jednoduchym sekem. Lze pouzit i pilnik s kiizovym sekem, ale po hrubém pilovani musi

nasledovat uhlazovani. (2)
1.15.4  Vrtani

Pro vrtani plastii pouzivame vrtaky na dievo nebo Sroubovité vrtaky na kov. Pro vrtani
diry o priméru vétsim nez 10 mm je vhodné pouZzivat vrtaky na dievo, jako je hadovity
vrtak nebo Spulif. Vrtdk musi byt ostry a spravné zbrouseny. Pfi upinani plastii do svéraku
¢1 rucnich svérek je potieba pouzit vlozky ze dieva, pryze nebo plsti, aby se neposkodil

povrch predmétu. (3)
1.15.5 Lepeni

Lepenim muzeme napevno spojovat ¢asti plastii. Je to jednoduchy a velmi rychly
zpusob spojovani. Velmi dobie se lepi PVC, polystyrén a organické sklo. Obtizné se lepi
polyamid a polyetylén nelze lepit vibec. Vzdy musime zvolit spravny druh lepidla.

Vyuzivame tti zékladni typy spojl: zkoseny, pieplatovany a se stykovou deskou. (3)
1.15.6  Tvarovani teplem

Pfi upravé materidlu na zadany tvar pouzivdme tvarovani teplem. Termoplasty
pii zahtati na 80° C az 150° C ptechazeji do tvarného stavu, kdy se mohou ohybat

nebo formovat do potiebného tvaru. Po ochlazeni materidl ztuhne a zachova tvar. (3)
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1.16  Vyrobky z plastu

1.16.1  Niiz na papir
Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace
Tematicky okruh: Price s technickymi materialy — plast
Doporuceny vék zaki: 13 — 14 let

Casova naroénost: 2 x 45 min

Kli¢ové kompetence: kompetence kuceni, kompetence

kompetence socialni a personalni, kompetence pracovni.
Mezipredmétové vztahy: matematika, piirodopis.
Vyudovaci metody a formy prace: instruktdz, samostatna prace.

Motivace: vyroba noze na papir, hotovy vyrobek.

k feSeni

problémd,

Vyukové cile: Zak charakterizuje niz. PopiSe postupy orysovani, fezani, pilovani

a brouSeni plastového materidlu. PopiSe potfebné néstroje a natfadi. Podle technického

vykresu vyrobi niiz na papir. Dodrzuje bezpecnost a hygienu prace béhem své prace.

Vychovné cile: Zak pracuje podle piedlohy. Ziskava vztah k danému materialu. Umi

rozlisit naradi. Je schopen piesné prace.

Konkrétni ofekavané cile a vystupy: Zik je schopen prace dle navodu. Zak dodrzuje

technologicky postup. Zak provadi presnou a promyslenou praci s materialem. Pomoci

fezani, pilovani a brouseni zformuje material do vyrobku. Vyrobek dokonci estetickym

citénim. Dodrzuje bezpeénost a hygienu prace. Zak je hospodarny a samostatny. (10)

Soupis materialu: novodur.

Nastroje a pomucky: metr, tuzka nebo rysovaci jehla, thelnik, pila, plochy pilnik,

kulaty pilnik, brusny papir.

Pracovni operace: méfeni, orysovani, fezani, pilovani,

dle technického vykresu.
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Popis pracovniho postup:

e Seznameni s technickym vykresem

e Piiprava nafadi, pomucek a materialu
e Mc¢feni a orysovani plastu

e Rezani plastu

e Pilovani plastu — $picky a zaobleni

e BrousSeni a zacisténi plastu

Vyroba noze probehla se skupinou dvanacti zaka ze tfidy 8. B. Pro vyrobu noze
na papir byl pro zaky pfipraven plast (novodur) o rozmérech 205 x 25 x 4 mm, na ktery

si orysovali tvar noZe.

Poté si Zaci pomoci pily €epovky (nebo pilky na kov) ofizli potfebnou délku podle
technického vykresu.
Zaci zadali pilovat $pi¢ku a t8lo noZe pomoci plochého pilniku a zafezy rukojeti

pomoci kulatého pilniku. Nakonec cely nliz zbrousili jemnym brusnym papirem.

Obr. 92: Hotovy vyrobek — nliz na papir

Koneéné vyrobky byli zdky ohodnoceny. Zaci se snazili zhodnotit, co jim délalo
nejveétsi problém pii vyrobé noze. Hotové noze si odnesli domt, aby je mohli ukazat svym

rodi¢lim a poptipadé je doma i pouZivat.
1.16.2  Privésky
Vzdélavaci oblast RVP ZV: Clovék a svét prace
Tematicky okruh: Price s technickymi materidly — plast
Doporuceny vék zaki: 13 — 14 let
Casova naro¢nost: 2 x 45 min
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Klicové kompetence: kompetence kuceni, kompetence kieSeni problémd,

kompetence socidlni a personalni, kompetence pracovni.
Mezipiedmétové vztahy: matematika, ptirodopis.
Vyucovaci metody a formy prace: instruktaz, samostatna prace.

Motivace: vyroba piivésku, hotovy vyrobek.

Vyukové cile: Zak charakterizuje pfivések. PopiSe postupy orysovani, fezani, pilovani,
vrtani a brouSeni plastového materidlu. PopiSe potiebné ndstroje a nafadi. Podle
technického vykresu vyrobi ptivésky. Dodrzuje bezpe¢nost a hygienu prace béhem své

prace.

Vychovné cile: Zak pracuje podle predlohy. Ziskava vztah k danému materialu. Umi

rozli$it nafadi. Je schopen presné prace.

Konkrétni o¢ekavané cile a vystupy: Zak je schopen prace dle navodu. Zak dodrzuje
technologicky postup. Zak provadi pfesnou a promyslenou praci s materialem. Pomoci
fezani, pilovani, vrtdni a brouseni zformuje materidl do vyrobku. Vyrobek dokonci
estetickym citénim. DodrZuje bezpeénost a hygienu prace. Zak je hospodarny

a samostatny. (10)
Soupis materialu: tvrzeny polystyren.

Nastroje a pomicky: pravitko, tuzka, kruzitko, pila, pilnik, svérka, podlozka, vrtacka,
brusny papir.
Pracovni operace: meéfeni, orysovani, fezani, pilovani, vrtani, brouSeni, to vse

dle technického vykresu.

Popis pracovniho postup:

e Seznameni s technickym vykresem

e Piiprava nafadi, pomutcek a materialu
e Mc¢cfeni a orysovani plastu

e Rezani plastu

e Pilovani plastu
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e Vrtani otvoru

e Brouseni a zacisténi plastu

Vyroba privéskl prob&hla se skupinou dvanacti zakl ze tiidy 8. B. Pro vyrobu piivéski
byl pro Zaky pfipraven tvrzeny polystyren riiznych rozméra.
Zaci si orysovali tvary na plast podle technického vykresu. Poté Zaci pomoci pily

¢epovky nebo pilky na kov ofizli tvary, které opilovali do pozadovaného tvaru.

Obr. 93: Pilovani plastu

Nakonec si zaci vyvrtali otvory pro uchyceni pfivésku pomoci vrtacky. Poslednim

krokem bylo zbrouseni plastu brusnym papirem do hladka.

Obr. 94: Hotovy vyrobek - ptivésky

Koneéné vyrobky byli ziky ohodnoceny. Zéaci se snazili zhodnotit, co jim délalo
nejveétsi problém pii vyrobé piivésku. Hotové piivésky si odnesli domt, aby je mohli

ukézat svym rodic¢iim a popfipad¢ je i pouZzivat.
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1.17  Zapojeni Zakladni Skoly Dr. E. BeneSe do projekti

1.17.1 Projekt ,,Podpora technickych dovednosti a rozvoj

télesné zdatnosti Zaka ZS v regionu Mlada Boleslav*

Projekt byl zahijen v kvétnu 2013 a zabyval se zvySenim kvality vzdélavani
na Zékladni Skole Dr. E. BeneSe prostfednictvim aktivit zamétenych na vyuku technickych
praci a télesné vychovy. Projekt se zaméfoval na rozvoj zaku jak na 1. tak i na 2. stupni
zéakladni Skole. Podporovano bylo také dalsi vzdélavani pedagogti.

Cilem projektu bylo vytvofit novy vyukovy program technického zaméieni, optimalné
propojit informacni technologie a samotnou vyuku technickych obort.

Dlouhodobym zamérem Skoly bylo vybudovani odbornych uéeben s odpovidajicim
vybavenim ke zlepSeni podminek pro vyuku technickych a ptirodovédnych predméti,
zejména technickych praktik, fyziky a chemie.

Vybudovani odborné technické ucebny (dilen) bylo prvnim krokem pro zlepSeni
podminek pro vyuku technickych predméti.

Projekt ,,Podpora technickych dovednosti a rozvoj télesné zdatnosti zakt ZS v regionu
Mlada Boleslav* navazoval na ptedchozi projekt ,,S technikou je véda hrou®, kdy byla
vytvofena fyzikaln€ chemické ucebna a zahrnoval vytvoteni nového vyukového programu
»lechnické prace a zmodernizovani dilen a jejich vybaveni odpovidajici technikou
a pomickami.

V ramci projektu byla podpotfena vyuka predmétu ,,Technické prace a to vzhledem
ke klesajici schopnosti manudlni zrucnosti a dovednosti zakl. Prostfednictvim nového

vyukového programu doslo k propojovani teoretickych znalosti a dovednosti s praxi.

Dne 25. zatfi 2014 probéhla na Zakladni Skole Dr. E. BeneSe v Mladé Boleslavi
evaluaéni konference, kterd byla zakoncenim projektu ,,Podpora technickych dovednosti
a rozvoj télesné zdatnosti zaki ZS v regionu Mladd Boleslav". V ramci konference
feditelka $koly Mgr. Brigita Sulcova seznamila Glastniky snaplni projektu. S &asti
projektu Podpora technickych dovednosti zakti ZS v regionu Mlada Boleslav seznamila
vSechny piitomné Bc. Eva Brzobohatd, Dis., ktera spole¢né s Mgr. Libusi Sleglovou
vytvofila interaktivni vyukovy program, pracovni seSity technickych praci pro 6. — 9.
ro¢nik a metodiku pro pedagogy. Zaroven bylo umoznéno z financi projektu noveé

zrekonstruovat u¢ebnu dilen, kterd byla oteviena v zati 2013. Vyrobky, které zaci vyrobili
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béhem roku v nové ucebné dilen, predstavili v ramci vystavy, ktera probéhla v Cervnu
2014.

V ramci projektu Zaci $koly navitivili stiedni §koly - SKODA AUTO a.s. Stéedni
odborné ucilisté strojirenské, odstépny zavod; Stiedni odbornou Skolu a Stfedni odborné
ucilisté, Mlada Boleslav, Jicinska 762 a dale méli moznost navstivit vysokou Skolu

SKODA AUTO VYSOKA SKOLA o.p.s.

Soucasti projektu byla 1 zahraniéni staz v Némecku. Zaci navstivili Skoly
s ptirodovédnym a technickym zaméfenim a porovndvali studium a technické vybaveni

na Skolach v zahranici a v Ceské republice.

1.17.2  Projekt ,,Cestou prirodovédnych a technickych obori
napric¢ Stredoceskym krajem*

Na zacatku zafi 2013 zahajil Stfedocesky kraj realizaci projektu ,,Cestou
prirodovédnych a technickych oborh napti¢ Stredoceském krajem*. Diky realizace tohoto
projektu, ktera byla napldnovana do Cervna 2015, mohlo celkem 22 stfednich $kol
ve StfedoCeském kraji Cerpat prostiedky na ndkup moderniho zafizeni pro vyuku
technickych pfedméth a ptirodovédnych véd. Projekt byl financovan Evropskym socialnim
fondem (ESF) a ze statniho rozpoétu Ceské republiky.

Podpora pfirodovédného a technického vzdéldvani patii k prioritim zahrnutym
v Dlouhodobém zaméru vzdelavani a rozvoje vzdélavaci soustavy ve Stiedoceském kraji.
Ptirodovédné a technické obory jsou dnes velmi potfebné a Zaci a studenti s nimi budou
mit dobré uplatnéni na trhu prace. Realizaci projektu nedoslo pouze k vybaveni Skol
modernimi zafizenimi pro vyuku pfedméti zaméfenych na techniku a pfirodni védy,
ale zaroven bylo vzdélavani v téchto oborech propojeno mezi stiednimi a zékladnimi
Skolami. Navic projekt podporoval 1 tzv. mimoskolni volnoCasové aktivity, zaméfené
na podporované odborné oblasti.

Mezi partnerské Skoly projektu byla zafazena Stfedni prlimyslova Skola, Mlada
Boleslav, Havlickova 456 a Stfedni odborna Skola a Stiedni odborné ucilisté, Ji¢inska 762,
Mlad4 Boleslav, mezi spolupracujici Skoly byla vybrdna Zakladni Skola Dr. Edvarda

Benese, Mlada Boleslav, Laurinova 905.
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Zéci ZS navitivili SS a tam postupné absolvovali pfipravené ¢innosti na jednotlivych
pracovistich, kde pro né byly pfipraveny konkrétni ulohy. Zéibavnou formou
na jednotlivych pracovistich — elektrodilna, autodilna a diagnostika, laboratof méteni
— si zaci ZS pod vedenim uéiteltt SS vyzkouseli jednoduché tlohy z oblasti méfeni, oprav
motorovych vozidel, elektro a autoelektriky. Tiida zakd ZS byla rozdélena do 3 skupin
a kazda skupina navitivila béhem $kolniho roku celkem 5 pracovist pfi péti navstévach SS
v rozsahu 4 hodin na pracoviiti. P¥i jednotlivych Ginnostech vyuzili Zaci ZS nové
zakoupené zafizeni. Zaci ZS ziskali pi praktickych ¢innostech nové dovednosti a znalosti,
které¢ jim timto pfiblizily technické obory. Tato zkuSenost v nich probudila zdjem

o technické obory a pomohla jim pfi budouci volbé studia na SS.

77



2 METODIKA PRACE

Vyzkum pomoci dotaznikii byl uskute¢nén na zdkladni Skole Dr. E. BeneSe, na 4.
Zakladni skole, na 5. Zakladni Skole, na 6. Zékladni Skole v Mladé¢ Boleslavi. Dotazovany
byly déti z druhého stupné v sedmé a osmé ttide, to je ve veéku 12 az 14 let. Do vyzkumu

bylo zapojeno celkem 127 déti.

2.1 Vyzkumné otazky pro zaky

Dotaznik se skladal z jedenacti otdzek. Deset otazek bylo uzavienych a jedna otazka

byla oteviena.

1. Jakého jsi pohlavi?

POHLAVI
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0 L 4

Chlapec Divka

Graf 1: Pohlavi dotazovanych

V této otdzce jsem zjistila, ze 77 dotazovych déti byli chlapci, tj. 61 % a 50 déti bylo
divek, tj. 39 %. Toto slozeni odpovida celkovému slozeni poctu chlapci a divek

na zakladnich Skolach.
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2. Uc¢i se u Vas na skole pracovni vychova — dilny?

VYUKA PRACOVNIi VYCHOVY - DILEN
NA SKOLE
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Graf 2: Vyuka pracovni vychovy — dilen na Skole

Touto otdzkou jsem zjistovala pocet chlapct a divek, ktefi maji predmét pracovni vychovu

— dilny. Zjistila jsem, ze 79 déti, tj. 62 % odpovédélo kladné a 48 déti, tj. 48 % zaporné.

3. M¢li byste zijem o to, aby se u Vas na Skole dilny vyucovaly, popiipade

se v pracovni vychove¢ - dilny pokracovalo i nadale?

ZAJEM O VYUKU PRACOVNI
VYCHOVY - DILEN
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Graf 3: Z4jem o vyuku pracovni vychovy — dilen
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Z celkem dotazovanych déti 97 déti, tj. 76 % odpovédélo, Ze o vyuku pracovni vychovy
— dilen maji z4jem a pouze 30 déti, tj. 24 % z4jem nema. Z této otazky je vidét, Ze zajem
o vyuku dilen mezi détmi jednoznacné pievazuje a urcité na zaklad¢ jejich odpovédi budu

vyuku dilen na $kole, kde plisobim prosazovat.

4. Jaky ptinos (max. 3) si myslite, Ze pro Vas dilny mohou mit nebo maji?

PRINOS DILEN PRO ZAKY
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pracovat s Zivot
naradim a
materidlem

Graf 4: Pfinos pracovni vychovy — dilen pro Zaky

Na tuto otazku nejvice déti tj. 42 % odpovédélo, Ze nejveétsim piinosem pro né bude
naucit se pracovat s nafadim a s riiznymi druhy materidlu. Pfi této ¢innosti zaroven bude
rozvijena zru¢nost a zkuSenost. Prekvapilo mé, Ze 27 déti, tj. 21 % odpovédé€lo, Ze vyuka

pracovni vychovy — dilen pro n¢ Zadny pifinos mit nebude.

5. Sjakym druhem materidlu byste chtéli pracovat v ptipadé, Zze by se u Vas dilny
ucily, poptipadée se vyucuji?
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ZAJEM O PRACI S MATERIALEM
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Graf 5: Zajem zaki o praci s materidlem

Déti by naprosto jednoznaéné nejrad€ji pracovaly s pfirodnim materidlem — dievem.
Tento druh materidlu by zvolilo 95 déti, tj. 75 %. Nejmensi zdjem, tj. 2 % déti, by byl

o praci s plastem. Pro praci s kovem se rozhodlo 29 déti, tj. 23 %.

6. Jsou na Vasi skole pottebné prostory pro vyuku pracovni vychovy — dilny?

PROSTORY PRO VYUKU DILEN
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Graf 6: Potfebné prostory pro vyuku pracovni vychovy - dilen
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Na vétSiné€ skol, tj. 67 %, prostory pro vyuku pracovni vychovy — dilen dle odpovédi
déti jsou. Dulezité, ale je, jestli tyto prostory odpovidajici vybaveni pro vyuku a jestli tato

vyuka je zafazena do Skolniho vzdélavaciho programu dané Skoly.

7. Pisobi na Vasi §kole aprobovani ucitelé pracovni vychovy — dilen?

PUSOBENi APROBOVANYCH UCITELU
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Graf 7: Pasobeni aprobovanych ucitelii na Skole

Dle odpovédi déti usuzuji, ze aprobovanost je pomérné vysokd, 64 déti, tj. 50 %
si mysli, Ze na Skolach pusobi ucitelé zakladl technickych véd. I kdyz dnes aprobovanost
ucitelll nehraje nejvyznamnéjsi roli, protoZe ucitelé, 1 kdyZ nejsou aprobovani na urcity

pfedmét, tento predméet mohou vyucovat.

8. Mate doma dilnu nebo prostory pro technickou ¢innost?

DILNA NEBO PROSTOR PRO
TECHNICKOU CINNOST DOMA
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Graf 8: Prostory pro technickou ¢innost doma

Vétsi polovina déti, tj. 52 % uvedla, Ze doma maji prostory, kde mohou pracovni
¢innost provadét. Coz je dobré, protoze to rozviji jejich manudlni zru¢nost a muze

to naplnovat jejich volny cas.

9. Myslite si, ze vyuka pracovni vychovy — dilen mize ovlivnit vybér vaseho studia na

stfedni Skole?

VLIV VYUKY DILEN NA VYBER STUDIA

NA STREDNI SKOLU
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Graf 9: Vliv vyuky pracovni vychovy — dilen na vybér studia na stfedni Skolu

Podle vysledkt této otazky, kdy 74 zakd, tj. 58 % odpovédelo, Ze vyuka pracovni
vychovy - dilen mize kladné ovlivnit vybér jejich budouciho studia. Mensi ¢ast, 53 zakda,
tj. 42 % si mysli, ze vyuka pracovni vychovy — dilen na zakladni Skole vybér jejich dal§iho
studia neovlivni. Myslim si, ze vysledek této otazky odpovida trendim dne$ni doby,
kdy vétSina rodi¢h si mysli, Ze nejdilezitéjsi je, aby jejich dité¢ ziskalo maturitu,
a nepiihliZzeji k poptavce na trhu prace, kde Zadost o kvalitné vyucené femeslniky je daleko

vEtsi nez o napf. maturanty z gymnazia.
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10. Jakému druhu studia byste se chtéli vénovat po dokonceni zékladni Skoly?

DRUH STUDIA PO DOKONCENI

” rz
ZAKLADNI SKOLY
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Graf 10: Druh studia po dokonceni zakladni Skoly

Z vysledkii této otazky je videt, Ze maturita je prioritou a jako idedlni se zakim jevi

spojeni odborné Skoly s maturitou a u¢novsky obor je opomijen.

11. Je néktery z rodict zaméstnan v technickém oboru?

RODICE ZAMESTNANI V TECHNICKEM

OBORU
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Graf 11: Rodi¢e zaméstnani v technickém oboru

V technickém oboru je piekvapivé zaméstnano malo rodict, tj. 56 %, vzhledem k tomu,

ze vyzkum na zdkladnich Skoldch probihal v Mladé Boleslavi, kde dominantni
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zaméstnanost je v automobilovém zavodé Skoda Auto, a. s. Vysledkiim tohoto grafu
odpovida zvyseny zajem Skody Auto, a. s. o nabor divek do viech studijnich obort Skoda

Auto Stfedni odborné ucilisté strojirenskeé.

2.2 Vyzkumné otazky pro ucitele

Dotaznik se skladal z osmi uzavienych otazek. Do vyzkumu bylo zapojeno 55 uditela

zakladnich Skol v Mladé Boleslavi.

1. U¢t se u Vas na Skole pracovni vychova — dilny?

VYUKA PRACOVNI VYCHOVY - DILEN
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Graf 12: Vyuka pracovni vychovy — dilen

Z vysledki této otazky vyplyva, ze 64 % uciteld odpovédelo kladné a 36 % ucitelt

odpovédélo zaporné.

2. Méli byste zajem o to, aby se u Vas na Skole dilny vyucovaly, poptipadé

se v pracovni vychovée - dilny pokracovalo 1 nadale?
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ZAJEM O VYUKU PRACOVNI VYCHOVY -
DILEN
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Graf 13: Zajem o vyuku pracovni vychovy — dilen

Podle vysledkli této otdzky je zcela jasné, ze pfevazna cast ucitelt, tj. 91 %
je pfesvédceno o zarazeni pracovni vychovy — dilny do vyuky na zakladnich Skolach,

kde vyucuji. Pouze 9 % by tento pfedmét do vyuky nezaradilo.

3. Je Vase skola dostatecné vybavena na vyuku pracovni vychovy — dilny?

VYBAVENIi SKOLY NA VYUKU PRACOVNI
VYCHOVY - DILEN
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Graf 14: Vybaveni §koly na vyuku pracovni vychovy — dilen

Vybavenost dilen ptipada 35 uciteltim, tj. 64 % dostatecna, 20 uciteld, tj. 36 % si mysli,
ze dilny by mohly byt vybaveny lépe. Myslim si, Zze to souvisi s tim, jestli ucitelé tento

predmét vyucuji anebo k tomuto predmétu maji néjaky vztah.
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4. Plsobi na Vasi skole aprobovani ucitelé pracovni vychovy — dilen?

PUSOBENi APROBOVANYCH UCITELU
DILEN NA SKOLE
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Graf 15: Pusobeni aprobovanych ucitelti pracovni vychovy — dilen na Skole

Z vysledku této otdzky prekvapivé vyplyva, ze 35 uciteld, tj. 64 % si mysli,
ze na Skolach piisobi aprobovani ucitelé pracovni vychovy — dilen. Je mozZné, Ze mezi tyto

ucitele zaradili i ucitele fyziky.

5. Myslite si, ze vyuka pracovni vychovy — dilen mlzZe ovlivnit vybér studia zaki

na stfedni Skolu?

VLIV VYUKY DILEN NA VYBER
STUDIA NA STREDNI SKOLE
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Graf 16: Vliv vyuky pracovni vychovy — dilen na vybér studia na stfedni Skole

Prevazna ¢ast uciteld, tj. 95 % je pfesvédcena, Ze vyuka pracovni vychovy — dilen
muze ovlivnit vybér studia na stfedni Skolu. Je to jeden ze zplsobd, jak lze zdky pozitivné

ovlivnit pfi vybéru daliho vzdélani. Zaci by méli mit moZnost b&hem zakladni $koly
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si zkusit manualné pracovat, a jestlize tuto moznost doma nemaji, je Skola moznym

feSenim.

6. Jaky vztah Vy osobn¢ zaujimate k hodindm pracovni vychovy - dilen?

VZTAH K HODINAM PRACOVNI
VYCHOVY - DILEN
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Graf 17: Vztah k hodindm pracovni vychovy — dilen

Z vysledki grafu je vidét, Ze 35 uciteld, tj. 64 % ma kladny vztah, 15 uciteld, tj. 27 %
neutralni. Pozitivni vztah k dilndm pfevladd. Vzhledem k tomu, ze na zdkladni Skole

prevladaji zeny, tak jsem z vysledku ptfijemné prekvapena.

7. Ptedpokladate, ze béhem vyuky pracovni vychovy — dilen, mohou byt Gspésni 1 zaci,

ktefi jsou v jinych pfedmétech méné tisp&sni?

USPESNOST ZAKU V PRACOVNI
VYCHOVE - DILNACH
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Graf 18: Uspésnost méné uspeésnych zaka v pracovni vychove - dilnadch
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Vysledek uspésnosti zaki, ktefi jsou v jinych predmétech méné UspésSni, je zcela
jednoznacény. 55 uciteld, tj. 100 %, je presvédcéeno o UspéSnosti téchto zadkl pii vyuce
pracovni vychovy — dilen. Tento poznatek je velmi stary, obecné plati, ze Zaci, ktefi
se hufe uc¢i, se jdou ,,vyucit femeslo”. Bohuzel dnes je zdjem o bez maturitni studium
velmi maly. Myslim si, Ze ale opét zacne platit staré réeni ,.femeslo méa zlaté dno*.
Sikovnych femeslniki je dnes naprosty nedostatek a i na burzach prace je daleko vétsi
poptadvka po lidech, ktefi femeslo uméji, nez po absolventech maturitnich Skol

bez specifikace.

8. Myslite si, Ze rozSiteni vyuky pracovni vychovy — dilen, pfispéje k vytvoteni

pracovnich navykul zaki a zlepSeni jejich vztahu k praci

PRINOS DILEN K VYTVORENI
PRACOVNICH NAVYKU A VZTAHU K
PRACI
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Graf 19: Pfinos dilen k vytvofeni pracovnich navyki a vztahu k praci

O ptinosu vyuky pracovni vychovy — dilen k vytvofeni pracovnich névykl a vztahu
k préci je kladné presvédceno 35 uciteld, tj. 64 %, 20 uciteld, tj. 36 % tento nazor nesdili.

Myslim si, Ze uz to, ze zdk se na tento vétSinou volitelny prfedmét ptihlasi, hovoii
o tom, Ze jeho vztah k tomuto pfedmétu je kladny a je na uciteli, aby tento vztah pozitivné

rozvijet.
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ZAVER

Ma diplomova prace se zabyva popisem naradi pro ru¢ni obrabéni dieva, kovu a plastu;
prizkumem nazoru na pracovni vyucovani — dilny u zakl a uciteld zdkladni Skoly
na druhém stupni. Myslim si, Zze vysledky mého prizkumu muizou ovlivnit Skolni

vzdélavaci program a zavedeni nebo pokracovani pracovni vyuky na zdkladnich Skolach.

Cilem diplomov¢é prace bylo zjistit nazory na pracovni vyucovani zakia druhého stupné
a ucitelti zakladnich Skol a popsat nafadi a praci s nim. Na fad¢ skol byla pracovni vychova
zruSena z divodl nezafazeni do Skolniho vzdélavaciho programu. Velmi casto byla
pracovni vychova spojena s vyukou ,,prace na pozemku®. Tato ¢ast pracovni vychovy

se dnes jiz nevyucuje, protoze pozemky byly vyuZzity na rozsiteni hfist’, ptistavby, atd.

Na skole Dr. E. BeneSe byly dilny zrekonstruovany diky projektu ,,Podpora
technickych dovednosti a rozvoj t&lesné zdatnosti zaki ZS v regionu Mlada Boleslav*.

Vyuka se velmi zdarné€ rozbehla.

Prace je rozd€lena do deviti kapitol. Prvni kapitola se vénuje zalenéni pracovni
vychovy — dilen do RVP na zékladnich Skoldch. Druha kapitola popisuje zaclenéni
pracovni vychovy — dilen do SVP.

Tteti kapitola se zabyva bezpec¢nosti a hygienou prace v pracovni vychové — dilnach.

Ctvrta kapitola popisuje technické zobrazovani, kde jsou zafazeny podkapitoly
Zobrazeni jednim prumétem, Kotovani, Popisové pole, Méfitko, Pravothlé promitani.

Patd kapitola je zaméfena na dievo. Kapitola obsahuje popis nafadi pouzivaného
pro ruéni obrabéni dieva, praci se dievem a vybrané vyrobky ze dieva.

Sesta kapitola obsahuje popis prace a nafadi pouZivaného pro ruéni obrabéni kovu.
V této kapitole jsou také vybrané vyrobky z kovu.

Sedma kapitola popisuje praci, nafadi pro praci s plastem a vyrobu vybranych vyrobkt
z plastu.

V osmé kapitole zminuji zapojeni Zakladni Skoly Dr. E. BeneSe do projektu ,,Podpora

technickych dovednosti a rozvoj t&lesné zdatnosti zakéi ZS v regionu Mlada Boleslav*

a do projektu ,,Cestou ptirodovédnych a technickych obort napfic¢ Stredo¢eskym krajem*.
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Nejdilezitéjsi casti prace je prizkum pomoci dotaznikii, jehoz cilem bylo zjistit zajem
zakl a uciteltt o pracovni vychovu — dilny. Jednotlivé odpovédi na otazky v dotaznicich

jsou uvedeny a rozepsany v kapitole devét.

Cile stanovené v uvodu mé diplomové prace se mi podatilo splnit.

91



SOUHRN

Diplomova prace je zaméfena na popis naradi pro ru¢ni obrabéni dieva, kovu a plastu.
Prace se zabyva prizkumem nézorli na pracovni vyu€ovani - dilny u zakd a ucitelt
zakladni Skoly na druhém stupni. Teoretickd Cast prace se veénuje zafazeni pracovni
vychovy - dilen do rdmcového a Skolniho vzdélavaciho programu zdkladniho vzdélavani,
bezpecnosti a hygiené prace, technickému zobrazovani, dievu, kovu, plastu a naradi a praci
spojené¢ s témito materidly. DalSi c¢asti jsou navrhy vyrobki vhodnych pro vyuku
na zékladni Skole. V metodické ¢ésti jsou zpracovany dotazniky do grafi. Pfilohou prace

jsou dotazniky a technické vykresy vyrobkii.

KLICOVA SLOVA

Pracovni vychova — dilny
Dtevo

Prace se dievem

Naradi

Kov

Prace s kovem

Plast

Préce s plastem

Vyrobek

Technicky vykres
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SUMMARY

The thesis is focused on the description of tools for manual processing of wood, metal
and plastic. The work deals with the exploration of views on the working classes -
workshops for pupils and teachers of primary schools to secondary schools. The theoretical
part is devoted to the inclusion of labor education - workshops in the framework
and school educational program of basic education, work safety and hygiene, technical
imaging, wood, metal, plastics and tools and work associated with these materials. Another
part of the design of products suitable for teaching in elementary school. The methodology
of questionnaires are processed into graphs. Annex work as questionnaires and technical

drawings of products.

KEY WORDS

Work Education - workshops
Wood

Woodwork

Tools

Metal

Metal Work

Plastic

Work with plastics

Product

Technical drawing
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a.s. — akciova spolecnost
0.p.s. — obecn¢ prospesna spolenost
ESF — Evropsky socialni fond
ZS - zakladni $kola

SS - stredni $kola

tj. — to jest
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PRILOHY

Ptiloha €. 1: Dotaznik pro zéky

1.

Pohlavi

D chlapec
D divka

. U¢i se u Vas na Skole pracovni vychova — dilny?

~]ANO
| |NE

Meéli byste zajem o to, aby se u Vas na Skole dilny vyucovaly, poptipad¢ se
v pracovni vychové - dilny pokracovalo i nadale?

] ANO
| |NE

Jaky pfinos (max. 3) si myslite, ze pro Vas dilny mohou mit nebo ma;ji?

S jakym druhem materidlu byste chtéli pracovat v pfipadé, Ze by se u Vas dilny
ucily, poptipadé se vyucu;ji?

] DREVO

| |KOov

| | PLAST

Jsou na Vasi skole pottebné prostory pro vyuku pracovni vychovy — dilny?

D ANO
D NE

| | NEVIM



7. Plsobi na Vasi Skole aprobovani ucitelé pracovni vychovy — dilen?

] ANO
| | NE

| I NEViM

8. Mate doma dilnu nebo prostory pro technickou ¢innost?

] ANO
| | NE

9. Myslite si, ze vyuka pracovni vychovy — dilen mize ovlivnit vybér vaseho studia
na stfedni skole?

| ANO
| | NE

10. Jakému druhu studia byste se chtéli vénovat po dokonceni zékladni Skoly?
|| GYMNAZIUM

| | ODBORNA SKOLA S MATURITOU
|| UCNOVSKY OBOR

11. Je néktery z rodi¢t zaméstnan v technickém oboru?



Ptiloha €. 2: Dotaznik pro ucitele

1. Uc¢i se u Vas na skole pracovni vychova — dilny?

] ANO
| NE

2. Meéli byste zajem o to, aby se u Vas na skole dilny vyucovaly, poptipadé se
v pracovni vychoveé - dilny pokracovalo i nadéle?

"] ANO
|| NE

3. Je Vase skola dostate¢n¢ vybavena na vyuku pracovni vychovy — dilny?

| ANO
| | NE

4. Pusobi na Vasi Skole aprobovani ucitelé pracovni vychovy — dilen?

"] ANO
| | NE

| I NEVIM

5. Myslite si, ze vyuka pracovni vychovy — dilen miize ovlivnit vybér studia zaka na
stiedni Skolu?

"] ANO
| | NE

6. Jaky vztah Vy osobné zaujimate k hodindm pracovni vychovy - dilen?
| | KLADNY

|| NEUTRALNI
| | ZAPORNY

7. Ptedpokladate, ze béhem vyuky pracovni vychovy — dilen, mohou byt Gspésni i
zaci, ktefi jsou v jinych predmétech méné uspésni?

| | ANO
| | NE



8. Myslite si, Ze rozsiteni vyuky pracovni vychovy — dilen, ptisp&je k vytvoreni
pracovnich navyki zaki a zlepSeni jejich vztahu k praci?

| | ANO
| | NE



Ptiloha €. 3: Technicky vykres — Kostka
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Mgiitko C. vykresu Naézev vykresu Ttida
1:1 1. KOSTKA 6.
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Ptiloha €. 4: Technicky vykres — Kuchynska podlozka
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{2 5 KUCHYNSKA .
' ' PODLOZKA '

Zakladni Skola Dr. E. Benese - Mlada Boleslav




Ptiloha €. 5: Technicky vykres — Formule

. MEKKE DREVO,
Hranol, preklizka 1 255x 53 x 35 PREKLIZKA
Poz. Nazev dilu Kust Rozméry Material Poznamky
Meéftitko C. vykresu Nazev vykresu Ttida
1:2 3. FORMULE 7.




Ptiloha €. 6: Technicky vykres — Dopravni znacka
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STOINAM 1:2 DESKA KRUHM 1 : 2
Hranol, pieklizka | 1 60 x 60 MEKKE DREVO
1 250 mm TYCKA
1 110x 110x 5 PREKLIZKA
Poz. Nazev dilu Kust Rozméry Material Poznamky
Mg¢titko C. vykresu Nazev vykresu Ttida
, DOPRAVNI
1:2 4. ZNACKA 6.




Ptiloha €. 7: Technicky vykres — Krabicka
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1:2 5. KRABICKA 7.
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Ptiloha €. 8: Technicky vykres — Kuan
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Dievo 1 | 115x115x20 MEKKE DREVO
Poz. Nazev dilu Kust Rozméry Material Poznamky
Métitko C. vykresu Nézev vykresu Ttida
1:1 6. KON 6.
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Ptiloha €. 9: Technicky vykres — Psik

Plech 1 156 x 80 x 0,4 OCELOVY PLECH
Poz. Nazev dilu Kust Rozméry Material Poznamky
Mg¢titko C. vykresu Nazev vykresu Ttida




1:1 7. PSIK 8.
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Ptiloha ¢. 10: Technicky vykres — Hlavolam
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HLAVOLAM
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Ptiloha €. 11: Technicky vykres — Otvirak
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Plech 1 80 x 60 x 3 OCELOVY PLECH
Poz. Nazev dilu Kust Rozméry Material Poznamky
Méftitko C. vykresu Nazev vykresu Trida
1:1 9. OTVIRAK 8.
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Ptiloha €. 12: Technicky vykres — NUZ na papir
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Plast 1 NOVODUR
Poz. Nazev dilu Kust Rozméry Material Poznamky
Meéfitko C. vykresu Nazev vykresu Ttida
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Ptiloha €. 13: Technicky vykres — Piivésky
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