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Navrh a implementace webové aplikace pro spravu
vozového parku

Abstrakt

Prace se zabyva navrhem a implementaci webové aplikace pro spravu vozového
parku firmy. V teoretické Casti je piimé uvedeni do technologii spojenych s tvorbou
webovych aplikaci. Vzhled webové aplikace se implementuje pomoci znackovaciho jazyka
HTML a CSS frameworku Bootstrap. Funkcionalita webov¢ aplikace je zaopatfena jazykem
C# a jeho frameworkem pro tvorbu webovych stranek ASP.NET Core. Aplikace ¢erpa data
z databazového souboru pomoci SQLite. Nejvétsim piinosem této bakalaiské prace je
piedstaveni a nasledny vyvoj pomoci vysSe uvedenych technologii pro tvorbu webové

aplikace.

Kli¢ova slova: C#, ASP.NET Core, informacni systém, webova aplikace, Bootstrap,
evidence vozidel, SQL, LINQ, web



Design and implementation of a web application for fleet

management

Abstract

This Bachelor’s thesis is focused on designing and implementing web application for
fleet management. In theoretical part is direct introduction into technologies connected to
development of web applications. Web application design is being implemented by markup
language HTML and CSS framework called Bootstrap. Functionality of web application is
done by using C# language and its framework used to create web applications called
ASP.NET Core. Application is getting data from database file using SQLite technology.
Biggest benefit of this bachelor’s thesis is the introduction and subsequent development by

using technologies above to create a web application.

Keywords: C#, ASP.NET Core, information system, Bootstrap, vehicle evidence, SQL,
LINQ, web application, web
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1 Uvod

V dnesni dobé se opravdu hodné Casto vyuzivaji webové aplikace. A to hned z nékolika
divoda, kterymi je naptiklad dosazitelnost pro klasického uzivatele. Webovou aplikaci
muize vyuzivat témét z jakéhokoliv mista pokrytého internetovym piipojenim. Vyhodou
webovych aplikaci je jednoznacné nevyzadujici instalace ¢ehokoliv na systém, vyhodou je
to jak pro klasické uzivatele, tak i pro vyvojafe. Vyvojart totiz webovou aplikaci vyviji uz
pro né€kolik platforem najednou, zatimco klasické aplikace se vyvijeji vétSinou zaméfené na
konkrétni platformu. Klasicky uzivatel ma zase vyhodu v tom, Ze na webovou aplikaci se
dostane téméf ze vSech modernich zafizenich — pfedevs§im jde o tablet, mobilni telefon a
pocita¢, protoze webovy prohlize¢ je v dnesni dobé soucasti vSech modernich operacnich

systému.

Tato prace se zabyva problematikou tvorby webovych aplikaci a front-endovych
technologii. Je také zaméfena na vytvofeni webové aplikace vyuzivajici frameworku pro
tvorbu webovych aplikaci ASP.NET Core. Ve vysledné aplikaci se také vyuzivaji front-
endové zalezitosti pro upravu uzivatelského rozhrani. Pro uzivatelské rozhrani je vyuzivan

jazyk HTML v kombinaci s CSS a jeho frameworkem Bootstrap.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je navrhnuti a implementace webové aplikace
slouzici ke spraveé vozového parku firmy. Dil¢imi cili je pfedstaveni moznosti vyvoje pomoci
frameworku pro tvorbu webovych aplikaci ASP.NET Core, nejpopularnéjsich softwarovych
architektur vyuzivajici se pro vyvoj webovych aplikaci a také predstaveni souvisejicich
technologii pro vyvoj front-endu aplikace. Dalsim cilem bylo pfedstaveni dvou vyznamnych
vyvojovych prostiedi — Visual Studio Code a Visual Studio 2022.

2.2 Metodika

Prace sestava ze dvou ¢asti, teoretické a praktické. Metodika zpracovani teoretické
¢asti je zaloZena na studiu odbornych informacnich zdroji tykajici se vyvoje webovych
aplikaci a souvisejicich front-endovych a back-endovych technologii.

Prakticka cast spociva pfimo v navrhu a implementaci webové aplikace pomoci
frameworku ur¢eného pro vyvoj webovych aplikaci ASP.NET Core. Aplikace je navrzena
piedevsim z hlediska funkcionality. Vysledna aplikace slouzi ke spravé vozového parku
firmy, aplikace je nasazena na zakoupeny server a otestovana jak v lokalnim prostiedi, tak i
V ostrém provozu. Zavérem jsou shrnuty poznatky ziskané pii tvorb¢ aplikace a na zaklade
poznatkl z vyvoje i testovani jsou dale formulovany moznosti ptipadnych dalSich Gprav a

moznych dalSich budoucich rozsiteni vysledné webové aplikace.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Vyuzité technologie

Tato kapitola se zabyva obecnym piehledem technologii a terminologii pro
vyvoj webovych aplikaci, a to nejen pro vyslednou aplikaci. V prvni tad¢é se
porovnavaji softwarové architektury MVC a MVVM, dale se vysvétluji technologie
jako je Entity Framework Core, LINQ a Razor Pages. V dalsi ¢asti se rozebiraji
frontendové zéleZitosti coz je Bootstrap, JavaScript a jeho jeden vybrany popularni
framework. V neposledni ¢asti je text vénovan informacnim systémim. Vyvojovym

prostfedim je text vénovan az Uplné naposled.

3.1.1 Framework ASP.NET Core

ASP.NET Core je open-source a cross-platform framework vyvijeny
spolec¢nosti Microsoft. Motivaci tvorby tohoto frameworku bylo, jak je jiz vyse
zminéno open-source a cross-platform, mezi dalsi aspekty patii udrzitelnost
softwarové architektury a aby byl pouzitelny vici aktudlnim trendim ve web
developmentu pro naptiklad client-side aplikace nebo nasazeni na cloudové sluzby.
Pro dosazeni téchto cilit Microsoft potteboval platformu, ktera dokaze poskytnout
veSkeré¢ knihovny pro tvorbu zékladnich objekti a jednoduchych operaci se
soubory. [1]

Pivodné byl totiz ASP.NET mifen pouze na operacni systétm Windows. Pro

ASP.NET Core Microsoft vytvorfil platformu ktera bézi na Windows, Linuxu, a i
macOS nazvanou .NET Core (néasledné .NET #verze). Jednd se o potomka dvou

frameworkt, ASP.NET MVC a ASP.NET Web API. [1]

13



3.1.1.1 MVC architektura

MVC architektura rozdéluje aplikaci do tii hlavnich skupin komponentd.
Témi je Models, Views a Controllers. Tato architektura pomaha rozlozit aplikaci do
srozumitelné formy, kdy 1 jini programatofi, nez je sdm autor se dokazou orientovat
Vv souborové struktufe dané aplikace.

Veskeré pozadavky uzivatele jsou smérovany na Controller, ktery je
zodpovédny za spolupraci s Modelem. Model ma na starosti riizné uZivatelské akce
¢1 ziskavani dat z databaze a tak podobné. Controller taktéz voli dany View, ktery se
ma zobrazit uzivateli a poskytne mu veskera data z komponenty Modelu, kterd View

potiebuje pro spravné zobrazeni. [2], [3]

3.1.1.1.1 Model
Model v této architektufe ma za tkol reprezentovat veskerou logiku ¢i

operace které¢ by méla aplikace provadét. Provadi jak matematické operace, tak i

napiiklad ziskavani dat z databaze, a to vSechno na zakladé volani z Controlleru.

[4]

3.1.1.1.2 View
View je zodpovédny za spravné zobrazovani dat zprostiedkované pomoci

vhodného modelu. Ve View by mélo byt co nejméné logiky, samoziejmé obcas
se bez toho neda obejit, ale kdyz uz, tak veskera logika zde by méla patiit Cisté
k zobrazovani né&jakého obsahu. K vyuzivani NET kodu v HTML se pouziva

Razor View engine. [4]

3.1.1.1.3 Controller
Controller je komponenta kterd zpracovava veskeré uZzivatelské vstupy a

interakce. Z jeho nazvu jiz jde usoudit, Ze fidi aplikaci. Podle uzivatelskych
vstupll a akci je controller povinen vybrat vhodny model pro zpracovani dat se
kterymi musi pracovat a poté je zobrazi v dané komponenté¢ View. Controller by
taktéZ nem¢l byt zbyte¢né moc zahlcovan ukony, které mlize v poradku vyfesit 1

model. [4]
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1- MVC architektura [29]

3.1.1.2 MVVVM architektura

Architektura MVVM obsahuje téZ tfi komponenty, jimiz jsou Model, View
ViewModel, kazdy z nich samoziejmé ma rozdilné tcely. Je znam také jako Model,
View a Binder. Jako spoustu ostatnich architektur, slouzi k uspotadani kodu a
rozdéluje program do dejme tomu moduld, které usnadiuji vyvoj, tpravu kodu, a

jeho znovu pouzitelnost. [5]

3.1.1.2.1 Model
Model obsahuje stejné jako u MVC struktury data a logiku aplikace ¢i

programu [5]. U této struktury se model bere spiSe jako takzvany doménovy model,
ktery reprezentuje model s ,,business-logic* ¢i ovéfovaci logikou. Modelové tiidy
jsou typicky vyuzity ve sjednoceni sluzeb ¢i ulozist’, které obsahuji piistupova data

a mezipamét’. [6]

3.1.1.2.2 View

View je zodpovédné za definovéni struktury, rozlozeni a toho, co vidi
uzivatel. Kazdy View by mél byt definovan pomoci XAML !s omezenou logikou.
V nékterych ptipadech je za potiebi vyuzit logiku 1 ve View napiiklad kvili
animacim, reagovanim na udélosti (stisknuti klavesy, kliknuti na tla¢itko atp.)

z divodu zbyteéné t€zké implementace do XAML. [6]

1 XAML - eXtensible Application Markup Language, jazyk zalozen na XML. Jedna se o alternativu pro
instancovani, zakladani objektl a jejich organizaci v hierarchii.
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3.1.1.2.3 ViewModel
ViewModel obsahuje vlastnosti, metody a piikazy, které pak mtze piiradit ke

komponenté View. Obeznamuje komponentu View o jakékoliv zméné stavu,
pomoci udalosti. Vlastnosti a piikady, které ViewModel poskytuje definuje
vlastné¢ funkcionalitu, kterou poté nabizi uzivatelské rozhrani, ovSem View
rozhoduje o tom, jak je tato funkcionalita zobrazena.

Tato komponenta je také zodpovédna za koordinaci interakci komponenty
View s ostatnimi komponentami modelu, které jsou vyzadovany. Typicky je zde
takzvany vztah ,,one-to-many“ mezi ViewModelem a Modelem. ViewModel
muze odhalit Model pitimo komponenté View, tak, ze funkce ve View, miizou byt
ptimo ptifazeny k Modelu. V tomto piipadé, je za potiebi navrhnout Model tak,
aby podporoval pfifazovani dat a také podporu udalosti oznamovani zmén.

Kazdy ViewModel poskytuje data z modelu ve formé, které View jednoduse
rozumi. K dosazeni tohoto, ViewModel musi obcCas provést konverzi dat.
Umistovani téchto datovych konverzi ve ViewModelu je dobrym népadem,
protoze poskytuje vlastnosti, které mohou byt komponenté View pfifazeny.
Naptiklad ViewModel miize kombinovat hodnoty dvou vlastnosti, aby uleh¢il

komponenté View zobrazeni. [6]

<
®
U
O
®
®

2- MVVM struktura [6]
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3.1.1.3 Porovnani architektury MVC a MVVM

MVC

MVVM

Komponenta Controller je vstupnim

bodem do aplikace.

Komponenta View je vstupnim bodem do

aplikace.

,One-to-many* vztah mezi Controllerem

a View

,One-to-many* vztah mezi View a

ViewModelem

View nema moznost, jak odkazovat na

Controller

View ma moznost odkazovat na

ViewModel

MVC je zastaraly vzor

MVVM je relativné novym vzorem

vvvvvv

testim atp.

Debuggovaci proces bude zkomplikovany
Vv ptipad¢, ze mdme komplexni datové

vazby

MV C komponenta Model mtze byt

testovana oddélené od uzivatele

Jednoduché pro oddéleni jednotkovych

testl a kod je fizeny udalostmi.

Tabulka 1- Porovnani architektury MVC a MVVM [7]
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3.1.1.3.1 Vyhody a nevyhody MVC [7]
Mezi vyhody patfi:

vyvoj riznych komponent mtize byt paralelni.

vyuziva ,.front-controller” vzor, tak, ze procesy webové aplikace
vyuzivaji jeden jediny Controller.

Nabizi super podporu pro takzvany ,,vyvoj fizeny testy*.

Skvély pro webové aplikace, na kterych spolupracuje tym web
designerti a vyvojatt.

Poskytuje Cisté rozdé€leni starosti.

Vsechny tfidy a objekty jsou na sob& nezavislé, coz znamena, Ze je
moznost je testovat oddélené.

MVC poskytuje logické uskupeni relevantnich akci na Controller.

Nevyhody:

Nepodporuje formalni validaci.

Zvysena komplexita a neefektivita dat.

Obtiznost pouziti MVC s modernim uzivatelskym rozhranim.
Pro vice vyvojait je potieba fidit paralelni programovani.

Je potieba znat vice technologii.

3.1.1.3.2 Vyhody a nevyhody MVVM [7]
Mezi vyhody patii:

Logika je odd€lena od uzivatelského rozhrani.

Lehké na adrzbu a testovani

Lehké znovu vyuziti riznych komponent.

Jedna se o volné propojenou architekturu.

Moznost psat jednotkové testy pro ViewModel i pro Model bez

potieby odkazovat na View.

Nevyhody:

Nekteti lidé si mysli, Ze vyuZiti architektury MVVM pro jednoduché
uzivatelské rozhrani je ,,pfestiel®.

Nenabizi tésné spojeni View a ViewModel
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3.1.2 LINQ

LINQ je zkratkou ,,language-integrated query* coz je v piekladu do ¢eského
jazyka integrované dotazovani. Tato technologie integruje dotazy pro ziskani dat
primo do jazyka C#. Bez této technologie je nutné znat rozdilné dotazové jazyky pro
kazdy datovy typ ¢imz mize byt napiiklad: SQL databaze, XML dokumenty, rizné
webové sluzby a tak dale. LINQ poskytuje konzistentni dotazy pro objekty (LINQ to
Objects), relacni databaze (LINQ to SQL) a XML (LINQ to XML). [8], [9]

Pro vyvojare, ktery piSe dotazy je nejviditelngjsi ta integrovana Cast pfimo do
jazyka. Pti pouzivani dotazové syntaxe miize vyvojar provadét filtrovani, usporadani
a seskupovani dat s minimalni délkou kodu. Stejné dotazové vyrazy se pouzivaji pro
transformaci dat SQL databaze, ADO.NET Datasets, XML dokumenty, a i .NET
kolekce. [8]

Data Source

| Item 1 |
| Item 2 |
| Item 3 |
| Item n |
Query
from...
where...
salect...
&
]
]
Query ' Get data
Execution +
foreazch {(var item 1in ;u

Return each item
I: Do something with item
Get next item

3- Nahled na funkcionalitu LINQ technologie [10]
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3.1.3

3.14

Entity Framework

Entity Framework nebo také EF Core je knihovna co pouzivaji vyvojati
K rychlému pfistupu do databaze. Je navrhnut jako objektové relacni ,,mapper®.
Mapuje vlastné dva svéty, prvnim je relacni databaze s jeji vlastni API (neni nutnost
se pripojovat na databazovy server, mize byt pouzito jiné ulozisté) a druhym svétem
je objektové orientovany software. Hlavni silou EF Core je moznost rychle psat
piistup do databaze v jazyce ktery mize vyvojar znat vice nez naptiklad SQL. [11]

EF Core vytvaii datové modely zalozené na POCO (Plain Old CLR Object)?
entitdch s get a set vlastnostmi riznych datovych typa. Tento model se vyuziva pti
dotazovani ¢i uklddani dat entit do databaze. Také podporuje LINQ, o kterém je
pséano vyse. Poskytovatel databaze ptelozi LINQ dotaz do jazyku dané databaze. EF
také podporuje vykondvani ¢istych SQL dotazli pfimo do databéze.

Poskytuje n¢kolik migracnich ptikazl, které mohou byt provedeny v NuGet
Package Manageru?® ¢i v CLI pro vytvofeni ¢i iipravy schémata databéaze.

EF Core podporuje multi-platform tak, ze mize bézet jak na Windows, Linux
tak i na MacOS. [12]

Razor Pages

Razor Pages je novy, zjednoduSeny model pro vyvoj webovych aplikaci.
Kazda Razor Page, ktera je ve slozce Pages je vlastné 1 koncovym bodem. Razor
Pages maji v C# objekt pojmenovany ,,page model“, ktery ma na starosti chovani

dané stranky. Kazda takova stranka podporuje pouze GET a POST metody. [13]

2 POCO - Plain Old CLR Object — jednoduchy objekt vytvoreny v .NET common language runtime
neovlivnény dédicnosti ¢i atributy

3 NuGet Package Manager — jedna se o takzvany mechanismus skrze ktery mohou vyvojafi vytvatet, sdilet a
pouzivat kod. Vétsinou se jedna o kod v balicku, ktery obsahuje rizné kompilované kody (jako DLL
soubory) podle potieb v projektu uzivajici tyto balicky. [28]
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3.15

3.1.6

HTML

HTML je zkratkou pro Hypertext Markup Language. Je zdkladnim stavebnim
kamenem pro tvorbu webovych dokumenti (stranek). Definuje vyznam a strukturu
obsahu zobrazované¢ho v dokumentu. Dalsi technologii pro stylizovani stranky je
CSS a pro vizualni efekty a rizné funkce které se mohou odehravat na strané klienta
je zde JavaScript.

HTML vyuziva znacky, aby oznacil text, obrdzky anebo jiny obsah pro
zobrazeni ve webovém prohliZzeci. HTML obsahuje specidlni takzvané elementy
(znacky) jako je naptiklad <head>, <title>, <body> a spousty dalSich.

Jak jiz bylo zminéno, vyuzivaji se znacky pro odd¢€leni textli, obrazka a jinych
¢asti obsahu, tyto znacky jsou obklopeny znaménky < a >. Nazev dané znacky je
uveden mezi znaménky. Nazvy znacek je mozné psat jak malym pismem, velkym

tak i kombinovang. [14]

CSS

CSS neboli Cascading Style Sheets — kaskadové styly dovoluji autorovi
definovat pravidla styl, ktera jsou aplikovana na HTML elementy. Pravidlo se mtze
tykat jednoho elementu, skupiné elementti anebo vSech elementl. Pravidla styli
ovliviiuji vykreslovani element, v¢éetné jejich barev, zarovnani, okrajii a mezer mezi
nimi a obsahem. Pravidla styli také mizou kontrolovat specidlni elementy, jako je
napiiklad element ol (element ozna¢eného listu), ktery muze vyuZivat pismena ¢i
fimské Cislice jako oznaceni. Kaskadové styly definuji plnou syntaxi pro piifazovani

stylovych atributii pro pravidla. [15]
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3.1.7

3.1.8

Bootstrap

Bootstrap je jednim z nejvice vyuzivanych CSS frameworkl pro vytvafeni
webovych stranek ¢i aplikaci. Pro jeho vyuzivani je samoziejmosti znat alespon
zaklady HTML a CSS. [16]

Stejn¢ jako kazdy framework slouzi k urychleni procesu tvorby, v tomto
piipadé jde o vzhled stranky, obsahuje totiz spousty jiZ ptedpiipravenych Sablon pro
upravu riznych formulafa, tlacitek a navigaci.

Mezi divody, pro¢ si zvolit tento framework je, jak jiZ bylo zminéno
nejpopularnéjsi z ¢ehoz lze usoudit, Ze ma také nejrychlejsi odezvu oprav na rizné
chyby, dal§im diivodem je samoziejmé zZadny poplatek za pouzivani, jelikoZ se jedna
0 open-source, nemusi se viibec uvadét jeho pouzivani, stejné to vSichni diiv ¢i
pozdé&ji poznaji. A hlavnim diivodem jeho vyuzivani a jeho popularity je responzivita

a samoziejmé mobile-first ptistup. [17]

JavaScript

JavaScript je interpretovany nebo tzv. ,just-in-time* kompilovany
programovaci jazyk. Je pfedevS§im znamy jako skriptovaci jazyk pro webové stranky,
ale je schopen fungovat i mimo webovy prohlize¢, pouziva se napiiklad pies
Node.JS, Apache CouchDB a Adobe Acrobat. [18]

Samotny JavaScript bézi na stran¢ klienta, coz umoznuje Upravu vzhledu
stranky €i reakci na udalost spusténou prave tim klientem.

Mnoho lidi €asto spojuje ¢i zaménuje samostatnou Javu s Javascriptem, jedna
se ale o dva opravdu rozdilné jazyky v ohledu na syntax, sémantiku a viibec i pouziti.
Jediné, co maji spolecné je, Ze jsou registrované pod stejnou firmou coz je Oracle.

JavaScript miiZze fungovat jak proceduralné, tak i objektové. Objekty jsou
tvofeny programaticky pomoci metod a vlastnosti (propert) pro vycisténi objektt pii
run-time, a na rozdil definicim tfid v kompilovanych jazycich jako je C++ a Java.
Jakmile je objekt vytvofen, miZze se dale vyuZivat jako takzvany blueprint pro

vytvateni podobnych objekti. [19]
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3.1.8.1 Vue.JS

3.1.9

Vue.JS je JavaScriptovym frameworkem a ekosystémem, ktery pokryva
veskeré potiebné funkce ve front-end developmentu. Je navrhnut tak aby byl
flexibilni a postupné adaptabilni.

Vue muze byt pouzit v nékolika use-casech, ¢imz mulze byt naptiklad:
Jednostrankové aplikace (SPA*), obohacovani statickych HTML stranek, vkladani
riznych webovych komponent (animace, notifikace a tak dale), zaméfovani na

desktopové verze, mobilni anebo taky terminal. [20]

Informacni systém

Informacni systém je set komponentti, které spolupracuji mezi sebou, aby
sbirali, ukladali, zpracovavali a rozSifovali informace. Tyto informace podporuji
fundamentalni byznysové operace, reporty dat a vizualizaci, analyzu dat,
rozhodovani, komunikaci a koordinaci organizace. Informacni systémy zpracované
na vys$i trovni vykazuji néjakou formu mechanismu zpétné vazby pro monitorovani
a kontrolovani jeho operaci. Tato zpétna vazba potvrzuje, Ze systém pokracuje

Vv operacich efektivnim zptisobem. [21]

# SPA — Single Page Application — Jednostrankova aplikace
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3.2 Vyvojové prostredi

3.21

Vyvojové prostiedi je kolekci procesti a pomiticek, které jsou vyuzity ve
prospéch vyvoje zdrojového kodu softwaru. Vyvojova prostiedi automatizuji, ¢i
alespon usnadnuji rutiny jako je vytvareni, testovani, debuggovani, aktualizovani a
udrzovani softwaru.

Casté slovni spojeni, které pod vyvojovym prostfedim naleznete, je
Integrované vyvojové prostiedi neboli IDE®. Toto spojeni zastituje vyvojové
prostiedi, které vyvojafi vyuZivaji pro psani, tvorbu, testovani a debuggovani
softwaru. IDE poskytuje konzistentni uzivatelské prosttedi, které podporuje proces
psani a nasledné testovani kodu. Vyvojové prostiedi takto jednoznacné vylepSuje

vyvojafovu produktivitu. [22]

Visual Studio Code

VSCode je jednim znejpouzivanéjSich editorG dnesni doby. Hlavnim
diavodem je jeho otevienost vici novym pifidavnym modulim, jeho rychlosti,
moznosti upravy uzivatelského prostredi, a predevSim moznost ho pouzivat jak na
opera¢nim systému Windows, tak i v MacOS a samoziejm¢ i v Linuxu.
,haseptavacem® kodu a zvyraziiovani spravné ¢i Spatné pouzivané syntaxe jazyka.
Dalsim bonusem, k jiz zminénym vyhodam je podpora pro ladéni a refactoring
aplikace a podpora technologie IntelliSense.

Pridavné moduly se daji dokoupit ¢i doinstalovat zdarma, pouzivaji se
naptiklad pro ,naseptavac“ jazykt ¢i frameworkl které v zakladu nejsou
podporovany samotnym editorem. DalSim ptikladem ptidavnych modulii je modul
pro stylizaci kodu, ktery se po uloZeni formétuje do prednastaveného stylu.

Editor je nezavisly na modulech, pokud se nacitd velké mnozstvi ptidavnych

modultl, nijak to VSCode neovliviiuje ve smyslu jeho rychlosti. [23]

® IDE - Integrated Development Environment — Integrované vyvojové prostredi
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3.2.2 Visual Studio

Visual Studio je IDE taktéz od spole¢nosti Microsoft. Oproti VSCode je vice
komplexni, protoze je vyuzivano pro tvorbu pocitacovych programi, webovych
stranek, aplikaci, sluzeb a mobilnich aplikaci.

Podporuje technologii IntelliSense i refactoring kodu. Jiné podporované
funkce jsou naptiklad designer pro tvorbu GUI aplikaci, designer tfid, schémat
databazi a webu. Visual Studio podporuje 36 riiznych programovacich jazykt a také
je moZznost podpory dal$ich jazyku které nejsou defaultné podporovany.

Toto IDE je vyvijeno jiz od roku 1997, kdy vysla jeho prvni verze s ndzvem
,»Visual Studio 97, od tohoto roku je dé se fict nepravidelné vydavano az do roku
2012, od roku 2013 je vydavano ob rok. Nejaktudlnéjsi verze, se kterou budeme
pracovat v praktické ¢asti je dneSnim dnem Visual Studio 2022. [24]

Ma tfi edice a jednou z nich je edice Community, kterou vyuzivame pro
tvorbu vysledné aplikace z diivodu, Ze edice je zdarma a je urena pro tym s méné
nez péti lidmi ¢i takzvanym single-developerim. Edice Proffesional je dalsi verzi
Visual Studia, jedna se vlastné o lehce vylepSenou verzi Community, vylepSenou o
podporované use-case. Posledni edici je Enterprise a ta je ur¢ena pro podniky které
maji 250 nebo vice pocitacli, anebo maji rocni pifijmy alesponn jeden milion

americkych dolart. [25]
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4  Vlastni prace

Pro mou bakalaiskou praci jsem si vybral navrh a implementaci spravy vozového
parku firmy. Aplikace bude zpracovana pomoci ASP.NET Core frameworku,
s nejaktualnéjsi verzi 6.0 (zkracené .NET 6.0). Pro stylovani stranky se defaultné v .NETu
vyuziva framework Bootstrap. Pro spravu databaze jsem zvolil SQLite.

Aplikace bude tvofena ve vyvojovém prostiedi (IDE) Visual Studio 2022, pro
vedlejsi ucely bude vyuzivan VSCode.

Pod pojmem sprava vozového parku si predstavuji aplikaci, ktera bude obsahovat
piehledy o vozidlech — komu je vozidlo pfidé€leno a na jakou dobu po vybrany den, zdvady
na vozidle — ptipadné docasné ¢i Gplné vyfazeni z provozu a evidence vozidel. Aplikace by
meéla také obsahovat informace o wuZivatelich (zaméstnancich), zdznamy o jejich

provedenych upravach ¢i rezervaci vozidel.

4.1 Navrh aplikace

Front-end aplikace bude jednozna¢né tvofen znackovacim jazykem HTML,
ktery je vychozim vystupem webovych stranek a je dale zpracovavany webovym
prohlizecem. Front-end déle bude vyuzivat kaskddovych stylti ve formé responzivniho
frameworku Bootstrap, ktery defaultn¢ vyuziva JavaScript pro interakci
s uzivatelem (klikani na elementy jako je napfiklad menu, utvoii efekt takzvaného
dropdownu a tak podobng¢).

Back-end aplikace bude tvoien jazykem C# za pomoci ASP.NET Core
frameworku a jeho v tuto dobu nejaktualnéjsi verzi 6.0. Pro databazi jsem zvolil
SQLite, vyhoda je v tom, Ze je databazovy soubor ulozen pfimo na serveru. Aplikace

je tvotena softwarovou architekturou MVVM.
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4.1.1 Funkce aplikace

Aplikace bude mit nékolikero funkci zjednodusujici spravu vozidel. Aplikace bude
zaméfena na prehled o firemnich vozidlech a jejich zdznamech, ¢imz je mysleno posledni
TK, zavady, posledni servisni kontroly a tak podobné. Aplikace bude mit funkci rezervace

daného vozidla po ur¢enou dobu (aplikace bude podporovat rezervace pro kazdy den od rana
do vecera — od 06:00 do 20:00).

4.1.1.1 PrtihlasSovani

Pro piihlasovani do aplikace vyuzijeme rozhrani ASP.NET Core Identity, které je
volné ptistupné. VyuZzijeme ovSem pouze €asti, a t€mi jsou IdentityUser a IdentityRole.

Tyto casti urychli tvorbu ptihlaSovani do aplikace, registrace a ptifazovani roli
uzivatelim. IdentityUser ma piednastavené databdzové prvky ohledné uzivateli, tudiz
muiZeme pridavat pouze nezbytné véci urcené pro nasi aplikaci a tim bude kiestni jméno a
piijmeni. IdentityRole ma také piednastavené databazové prvky a ma na starosti, jak asi
Z nazvu muze vyplynout role a tim padem i jejich opravnéni. Tuto Cast vyuzijeme ve

prospéch rozdéleni opravnéni jak pro funkce, tak pro ptistup do jednotlivych adresait.

4.1.1.2 Registrace uzivatelt pomoci administratorského uctu

Tato funkce bude bezprostiedné zabezpecena pro roli Administrator, jenz po nasazeni
bude mit pouze jeden jediny ucet, ktery se automaticky zalozi se zadanymi udaji. Pro
administratora je samoziejmé, ze mize vytvaret dalsi Gcty S roli Administrator pro ptipad,
kdy by si to naptiklad sama firma vyzadala.

Pro registraci bude vytvofen samoziejmé formuldf s poZzadovanymi informacemi,
které po zadani vyuziji rozhrani IdentityUser a IdentityRole, pficemZ vytvoii novy Ucet a

piifadi mu vybranou roli.
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4.1.1.3 Ptidavani a mazani vozidel

Funkce piidavani vozidel bude pfistupna pro role Spravce a Administrator. Tato
funkce je uzptisobena pro vedeni firmy nebo spolecnosti pro zjednodusené vytvareni vozidel
ke kterym dale maji uz pfistup zaméstnanci (role Uzivatel v aplikaci).

Funkce mazani bude ptistupna pro tytéz role. Pfed provedenim se aplikace dotaze, zda
je uzivatel opravdu rozhodnuty operaci provést, vozidla totizZ nebudou Vv této verzi nijak
zélohovany a tato aplikace poté nema moznost, jak vozidlo zpétné dohledat a ptipadn€ znovu

vytvofit jej musi uZivatel s roli Spravce ¢i Administrator.

4.1.1.4 Ptehledy vozidel

Ptehled zobrazuje vsechna vozidla zaevidovana v databazi. V piehledu vozidel budou
Ctyfi moznosti, co se s vozidlem da d€lat. Prvni moznosti bude samoziejmé rezervace
vozidla, ktera je popsana dale v textu. Dal$i moznosti je ptidat poznamku k vozidlu, kde si
kazdy uzivatel maze ptidat k vozidlu poznamku — naptiklad ,,Servisni prohlidka® ,,Prob¢&hla
dne 2.3.2022, byl ménén olej a filtr, faktura Cislo: 15144, Poté piichazeji dvé moznosti,
které jsou pro role Spravce a Administrator, prvni je uprava vozidla, ktera zobrazi formular
S ptivodnimi hodnotami téhoz vozidla a uzivatel ma moZnost upravy s pfehledem o
piedchozich informacich. Posledni moznosti je smazat vozidlo, které se dotaze, zda opravdu
chce uzivatel vozidlo smazat a v piipad¢, ze uzivatel potvrdi smazani tak ho nadobro smaze

Z databaze.

4.1.1.5 Piehledy uzivatela

Ptehled uzivatell zobrazuje veskeré uzivatele aplikace, je dostupny pouze pro
uZzivatele s roli Administrator. Obsahuje tfi akce, prvni akce je informace o uZivateli, kde se
zobrazi znovu jeho informace jiz zobrazené v piehledu ale hlavné, se zde zobrazi i posledni
uzivatelské akce (odebréni, uprava anebo ptidani pozndmky k vozidlu).

Po kliknuti na tla¢itko upravit bude nasledovat formuldf s moZnymi upravami
uzivatele a jeho dat. Dalsi moznosti je odebrani, coz se vas opétovné zepta, zda opravdu

chcete uzivatele odstranit ¢i nikoliv.
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4.1.1.6 Rezervace vozidel

Rezervace vozidel bude mozné pro vSechny role. Rezervace v této verzi aplikace bude

dostupna pouze jednodenni s vybranym ¢asem od 06:00 do 20:00.

4.1.1.7 Ptehled o rezervacich vozidel

Ptehled bude tvofen tabulkou, nad kterou bude vybér datumu, pro ktery ma
zobrazovat rezervace. Tabulka bude zobrazovat v§echna vozidla zaevidovana v databazi a

jejich rezervace pro zadany (¢i dnesni) datum od 06:00 do 20:00.

4.1.1.8 Zaznamy o uzivatelskych akcich

Zéaznamy se automaticky vytvareji pii jakékoliv Cinnosti — at’ uz je to prihlaseni,
odhlaseni anebo pfidani nového vozidla, jeho Gprava, Giprava uzivatele, smazani uzivatele, a

tak podobné¢. Piehled zdznamii bude ptistupny pro role Spravce a Administrator.

4.1.1.9 Zaznamy o vozidle

Zéaznamy o vozidle zaddva sam uzivatel. Jako zaznam o vozidle se bere napiiklad
posledni servisni prohlidka, jakakoliv zavada, ktera je nutna opravit a tak podobn¢. Zaznamy

se budou samoziejmé ukladat a vazat na dané vozidlo, ke kterému byly pfitazeny.

4.1.2 Adresarova struktura

Pomoci vyvojového prostiedi Visual Studio 2022 bude vytvofen projekt pomoci
pfednastavené Sablony ,,ASP.NET Core Web Application®, tato Sablona vytvoii veSkeré
potiebné soubory pro funkci celého frameworku v této aplikaci s exemplarnim vyuZzitim

Razor Pages podle vzoru Model-View-ViewModel.

29



4.1.3 Databaze

Pro tuto aplikaci jsem zvolil SQLite coz je softwarovy balicek, ktery poskytuje systém
spravy relacnich databazi. SQLite nevyzaduje zadny server navic, protoze se SQLite
knihovna dostane do databaze ptimo skrze soubor, a protoze nevyzaduje server navic, uleh¢i
praci tim, Ze se nemusi nic vic nastavovat, protoze vytvofit databdzovou instanci je opravdu
jednoduché. [26]

SQLite jsem zvolil také z nékolika diivodu, jednim z nich je Ze databazovy soubor Ize
otevfit na dalSich platformach, nejen na Windows. Také podporuje vétSinu nejnovéjsich

funkei SQL. [26]

. Qenthosts

User DB dlient
application library

Network

~N

Server host

Client host

T D et H “
application library
- ROBMS
: / e DBfiles
User DB dlient
application library

User SQlite
application library

User SQLite
application library

—

/ Satite e
User SQLite

application library i

(a) Traditional client-server architecture

(b) SQLite serverless architecture

4- Rozdil mezi tradicni databdzovou architekturou a SQLite [27]

Databaze bude rozdélena tak, aby uspokojovala veSkeré potieby aplikace. O
uzivatelské ucty a role se postara rozhrani ASP.NET Core Identity, a to rozhrani vytvoii
n¢kolik tabulek.

e AspNetRoles
e AspNetUserRoles
e AspNetUsers

Nejpodstatnéjsi pro néas jsou AspNetRoles, kde budou uchovavany role, dale
je tabulka AspNetUsers, kterd uchovava vSechna data o uZivatelich jako takovych.
Dalsi tabulky vytvorené ptimo pro data uchovavané ve smyslu této aplikace:

e Cars
e CarReservations
e Notes

e Logs
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4.2 Implementace webové aplikace

Pro zalozeni projektu vyzaduje Sablona dodatecné informace, prvni z nich je verze
frameworku — pro tento piipad je zvolena posledni verze, a to je .NET 6. Dalsi informaci je
zvoleni ptihlasovaciho typu, kde jsou na vybér individualni ucty, Microsoft Identity
platform, Windows anebo zadny typ. Pro tuto bakalafskou praci jsem zvolil Zadny
prihlasovaci typ, protoze funkcionalitu ptihlasovéani a odhlasovani provedeme zvlast' sami.
Dal$im pozadavkem je, zda se ma aplikace konfigurovat na pouziti protokolu HTTPS a

Dockeru, a to tato webova aplikace nepotiebuje.

4.2.1 Souborova a adresarova struktura

Celda webova aplikace je rozdélena na dva ,projekty, kde jeden projekt —

,FleetManager* se stard o prezentacni vrstvu a druhy — ,,FleetManager.Data* se stara o data.

Projekt FleetManager
e App_Data
o Adresat obsahuje databazovy soubor, se kterym pracuje prezentacni vrstva.
e Pages
o Obsahuje vSechny stranky aplikace, které mtze aplikace n¢jakym zptisobem
zpracovat a spustit. Slozka Shared obsahuje sdilené layouty, které vyuzivaji
defaultné vSechny Razor Pages.
e Properties
o Tento adresaf obsahuje soubor se jménem ,launchSettings.json®, ktery
upiesniuje, jak se ma aplikace spoustét, pfipadné jestli ma spustit zaroven i
prohliZe¢, na jaké adrese a tak podobné.
e Services
o V adresati Services se nachazi podadresar Interfaces
o Interfaces obsahuje vytvofena rozhrani — definici pro sluzby, které aplikace
VyuZziva.

o Nalezneme zde naprogramované sluzby, které byly definovany v rozhranich.
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Wwwroot

o Vefejny adresaf pro klienta pfi pfistupu na server. V tomto adresafi se
nachazeji slozky pro kaskadové styly (css), JavaScript (js) a slozka pro dalsi
knihovny vyuzivané v aplikaci (lib).

Kaskadové styly (css)

o Jednoduchy css soubor pro zékladni styly.
JavaScript (js)

o Také jednoduchy zakladni JavaScriptovy soubor.
Knihovny (lib)

o Obsahuje slozku pro CSS framework bootstrap, kde nalezneme licenci a jeho
soubory jak pro CSS, tak i pro JavaScript.

o JQuery a jeho podknihovny (validation, validation-unobtrusive) je dalsi
JavaScriptovou knihovnou usnadnujici interakci mezi JavaScriptem a
HTML.

Bin

o Obsahuje adresat Debug, ve kterém se nachazi design databaze a potiebné

soubory pro debuggovani aplikace.
Obj

o Obj taktéz obsahuje adresat debug, a veSkeré informace z ptidavnych

modulti. Oba tyto adresare (bin a obj) spolupracuji v debuggovani.
Soubory

o V adresafi jsou podstatné soubory jako je ,,appsettings.json®, ve kterém se
napiiklad nastavuje takzvany DbContext, neboli cesta ke zdroji dat. DalSim
hodné podstatnym souborem je Program.cs, ktery nastavuje vSechny

pottebné sluzby a vytvaii defaultni admin ucet.
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lib

55

5- Adresarova struktura projektu FleetManager — vlastni tvorba

Projekt FleetManager.Data

e Bin

App_Data
hin » Debug
obj * Debu
: g _._____,_ﬂ_-———? Account
Pages ‘_‘—\—__‘____)
< Admin
FleetManager
\\\N Properties
Manager
Services > Interfaces
Shared
wwwroot \

o Stejné jako u prvniho projektu obsahuje néstroje pro debuggovani.

e Obj

o Plati to samé jako u prvni projektu.

e Migrations

o V tomto adresafi se nachazeji soubory tykajici se migraci do databaze pomoci

Entity Frameworku.

e Soubory

o Mimo adresafe jsou tfidy, které obsahuji takzvané property (vlastnosti), ze

kterych se poté pomoci Entity Frameworku délaji tabulky do databaze.
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hin * Debug

FleetManager Data

ohj » Debug

Y

Migrations

6 - Adresarova struktura projektu FleetManager.Data — viastni tvorba
4.2.2 Databaze
V projektu FleetManager.Data jsou vytvofeny téidy podle jejich zaméfeni. Pomoci

Entity Frameworku a jeho migraci jsem vytvofil jednoduse databazové tabulky. Pro piiklad

je tabulka vytvofena pomoci takovéto tidy.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
namespace FleetManager.Data

{

public class Car
¢ public int Id { get; set; }
public string Brand { get; set; }
public string Model { get; set; }
public DateTime AssembledAt { get; set; }
public DateTime TechnicalInspectionDate { get; set; }
public string VIN { get; set; }
public string Identificator { get; set; }

public List<CarReservation> CarReservations { get; set; 1}

Zdrojovy kod 1 — Projekt FleetManager.Data tfida Car
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V Package Manager Console® ve Visual Studiu 2022 se provede pouze piikaz na

pfidani migrace ,,add-migration #NAZEV-MIGRACE* a tim se vytvoii soubor:

using System;
using Microsoft.EntityFrameworkCore.Migrations;

#nullable disable

namespace FleetManager.Data.Migrations

{
public partial class CreateNewTableForCars : Migration
{
protected override void Up(MigrationBuilder migrationBuilder)
{
migrationBuilder.CreateTable(
name: "Cars",
columns: table => new
{
Id = table.Column<int>(type: "INTEGER", nullable: false)
.Annotation("Sqlite:Autoincrement", true),
Brand = table.Column<string>(type: "TEXT", nullable:
false),
Model = table.Column<string>(type: "TEXT", nullable:
false),

AssembledAt = table.Column<DateTime>(type: "TEXT",
nullable: false),

TechnicallnspectionDate = table.Column<DateTime>(type:
"TEXT", nullable: false),

VIN = table.Column<string>(type: "TEXT", nullable: false),

Identificator = table.Column<string>(type: "TEXT",
nullable: false)

H
constraints: table =>
{
table.PrimaryKey("PK_Cars", x => x.Id);
B;
}
protected override void Down(MigrationBuilder migrationBuilder)
{
migrationBuilder.DropTable(
name: "Cars");
}

Zdrojovy kod 2 — Migra¢ni soubor CreateNewTableForCars.cs

4.2.2.1 Tabulka Cars

Pro ptiklad s migraci, byla vybrana tabulka Cars, ktera poté byla vytvorena pomoci

piikazu v Package Manager Console ,,update-database®. Tabulka obsahuje primarni kli¢ ID,

6 Package Manager Console — je konzole, kterou vyuziva Visual Studio k interakcim s NuGet [28].
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ktery jednozna¢né¢ identifikuje vozidlo. Déle obsahuje znacku, model vozidla, rok a mésic

vyroby, posledni technickou kontrolu, VIN kéd a SPZ.

Nazev Typ Poznamka
ID Integer Identifikator pro vozidlo
Brand Text Znacka vozidla
Model Text Model vozidla
AssembledAt Text Datum vozidla, které je

pfevedeno poté na format
~MM/YY*

TechnicallnspectionDate Text Datum posledni technické

kontroly, pfevedeno na
stejny format jako

AssembledAt

VIN Text VIN od vozidla
(identifikator)
Identificator Text SPZ od vozidla

Tabulka 2 - Databazova tabulka — Cars

4.2.2.2 Tabulky AspNetRoles, AspNetUsers a AspNetUserRoles

Jak uz bylo zminéno, tyto tabulky jsou vytvofeny pomoci rozhrani Identity. Tabulka
AspNetRoles uchovava Ctyfi prvky, tim je samoziejmé primarni kli¢ ID role, nazev role,

jeho nazev s velkym pismem a ConcurrencyStamp ktery chrani pfed konfliktem tprav.

Nazev Typ Poznamka
ID Integer Identifikator role
Name Text Nézev role
NormalizedName Text Nazev role velkym pismem
ConcurrencyStamp Text Prevence pied konfliktem
upravy

Tabulka 3 - Databdzova tabulka — AspNetRoles

Tabulka AspNetUsers je tvofena sedmndcti prvky, uchovava informace o uZivateli,
nekteré prvky aplikace viibec nevyuzivéa z diivodu nevyuzitelnosti v tomto sméru. V dalsi

verzi by bylo mozné, zZe se pro n¢které prvky vyuziti najde.
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Nazev Typ Poznamka
Id Integer Identifikator uzivatele
UserName Text Uzivatelské jméno
NormalizedUserName Text Uzivatelské jméno velkym
pismem
Email Text Email uzivatele
EmailConfirmed Integer Potvrzeni emailu, v této
verzi aplikace se nevyuziva
PasswordHash Text Zasifrované uzivatelské
heslo
SecurityStamp Text Sledovani zmén
uzivatelského uctu
ConcurrencyStamp Text Prevence pied konfliktem
upravovani uZivatele
PhoneNumber Text Telefonni ¢islo uzivatele
PhoneNumberConfirmed Integer Potvrzeni telefonniho ¢isla,
Vv této aplikaci se nevyuziva
TwoFactorEnabled Integer Dvoufazové ovéfovani,
Vv této aplikaci se nevyuziva
LockoutEnd Text Uzamceni uctu
LockoutEnabled Integer Platnost uzaméeni uctu
AccessFailedCount Integer Pocet neuspésnych
prihlaseni
FirstName Text Kfestni jméno uzivatele
LastName Text Ptijmeni uZzivatele

Tabulka 4 - Databdzova tabulka — AspNetUsers
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Tabulka AspNetUserRoles uchovava data, ktera uréuji pfifazeni roli uzivatelim

pomoci cizich klich.

Nazev Typ Poznamka

Userld Cizi kli¢ typu Integer Urcuje, pro kterého
uzivatele plati role

vV druhém policku

Roleld Cizi kli¢ typu Integer Urc¢uje roli, kterou ma

pfifazen uzivatel

Tabulka 5- Databdzova tabulka — AspNetUserRoles

4.2.2.3 Tabulka CarReservations

V této tabulce se nachazi informace, které potom tvoii ptehled rezervaci v aplikaci.
Pomoci této tabulky se také zamezuje duplicité, kdy napiiklad Uzivatel A vytvoii rezervaci
na vozidlo X na datum 2.2.2022 od 10:00 do 17:00 a Uzivatel B by chtél vytvofit rezervaci
také na vozidlo X v ¢ase, kdy uz ma rezervaci provedenou Uzivatel A — aplikace rezervaci

nevytvori, praveé ziskanim dat z této tabulky.

Nazev Typ Poznamka
Id Integer Identifikator rezervace
Userld Cizi kli¢ typu Integer Ukazuje na uzivatele, pro

kterého je rezervace

vytvofena

Carld Cizi kli¢ typu Integer Ukazuje na vozidlo, pro

které je vytvotena

rezervace

From Text Datum, od kterého plati
rezervace

To Text Datum, do kterého plati
rezervace

Tabulka 6- Databdzova tabulka — CarReservations
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4.2.2.4 Tabulka Notes

Tabulka obsahuje Ctyfi prvky, které se vyuzivaji pro zaznam K uréitym vozidlim
(servisni prohlidky, zavady, a tak podobn¢). Obsahuje primarni kli¢ identifikace poznamky,
dale cizi kli¢ pro ptifazeni k ur¢itému vozidlu, titul poznamky (Zavada, Servisni prohlidka,
a tak podobn¢), popis poznamky (Provedena vyména zadniho svétla, sviti pouze levé

potkavaci svétlo, a tak dale).

Nazev Typ Poznamka
Id Integer Identifikator rezervace
Carld Cizi kli¢ typu Integer Ukazuje na vozidlo, pro

které byla poznamka

vytvorena
Title Text Titul zavady
Description Text Popis poznamky vozidla
Date Text Datum, kdy byla poznamka
vytvorena

Tabulka 7- Databazova tabulka — Notes

4.2.2.5 Tabulka Logs

Tato tabulka byla vytvoiena za u¢elem uchovavani zaznamu o uzivatelich, které akce

provedli, co upravili a tak podobné.

Nazev Typ Poznamka
Id Integer Identifikator rezervace
Userld Cizi kli¢ typu Integer Ukazuje na uZivatele, ktery
provedl| akci
Type Integer Typ zdznamu
Text Text Text zaznamu (pifimé
informace co uZzivatel
provedl)
Date Text Datum, kdy se akce stala

Tabulka 8 - Databdzova tabulka — 1.ogs
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4.3 Uprava layoutu stranky

Aplikace jiz defaultné vyuziva kaskadové styly s pomoci frameworku Bootstrap,
proto neni za potiebi vkladat vlastni styly.

Pii vytvofeni projektu je vytvofen piimo i soubor s ndzvem _Layout ve slozce
Pages/Shared. V layoutu se nachazi veskeré véci, co se tyce zakladnich prvka, které chceme
na kazdé strance. Mezi témito prvky nalezneme naptiklad header, coz mtze byt naptiklad
nazev stranky anebo také navigacni menu, které urcit¢ musi byt upraveno z divodu
dosazitelnosti pro klasické uzivatele.

Uz v _Layout souboru se pracuje s rolemi, aby se v naviga¢nim menu nezobrazovalo
to, k cemu urcita role nema pfistup. Jedna se tieba o piehledy uzivatel, vozidel a jejich
tvorba.

Téméf na konci souboru Layout Velementu <main> se nachazi metoda
@RenderBody(), ktera vlastn¢ vykresli aktualné¢ pozadovanou stranku (napiiklad
http://127.0.0.1/Reservations).

4.4 Tvorba piehledu rezervaci

Tato webova aplikace ma za kol spravovat firemni vozidla, tim padem i jejich
informace a vyuziti zaméstnanci. Proto aplikace obsahuje i piehledy tohoto vyuziti. K jeho

vytvoreni vyuzivame Razor Pages.

441 Vzhled prehledu rezervaci

Ptehled bude v tabulce, ktera bude obsahovat ¢asy (od 06:00 do 20:00) které¢ budou
moci byt zabrany uzivateli. Do této tabulky budeme dodéavat data z databaze (tabulka

CarReservations) pomoci cykll for a foreach. Nahled na ptehled je v ptiloze ¢islo 6.

Vozidlo - SPZ  6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00
SPZ_1111

SPZ_2222
SPZ_3333

7- Navrh tabulky pro prehled rezervaci — viastni tvorba
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4.4.2 ReservationsModel piehledu

V ReservationsModelu vytvotime list tvofeny z dat tfidy Car. Datum musime
zohlednit téz, protoze ptehled bude odvijeny od vybraného data nad tabulkou. Pfiddvame
také carService, kterou jsme pro ucely manévrovani s daty vytvorili.

Pomoci carService poté v metodé OnGet ziskame data pro tabulku, ktera vozidla ma

pridat a ziskame vazbu mezi tabulkami CarReservations a Cars.

4.4.3 Kod pro zobrazeni piehledu

Reservations bude zobrazeno se souborem Layout, tak jako kazda stranka v této
aplikaci. Tabulka bude vytvofena manualn¢ (¢asy) a poté do ni jsou vkladany ziskana data
z tabulky. Pouziti cyklu foreach nam dodéava data ziskané v metodé OnGet do proménné car,
ze které pak Cerpame. V cyklu foreach je vytvofen dalsi cyklus for, ktery vykresluje jiz
zabrané hodiny pomoci vyplnénych elementi <td>, obsahujici jméno a pfijmeni uzivatele,
ktery ma pro danou dobu vozidlo jiz rezervované, v tomto cyklu for je dalsi cyklus, ktery

ma na starosti prazdné elementy <td>, z diivodu, aby tabulka vypadala piehledng&ji.

4.4.4 Vyuziti LINQ

Pro ziskadni rezervace pro dané vozidlo pouzivame LINQ metodu Where. V této
metod¢ zaddvame takzvanou arrow function, kterd musi odpovidat parametrim, které
potiebujeme ziskat pro spravné zobrazeni.

Vysledku, ktery pozadujeme docilime tim, Zze v metodé Where, budeme porovnavat
den ziskany z databdze s dnem zadanym nad tabulkou, zaroven s tim porovnadvame rok
zadany nad tabulkou s rokem rezervace z databaze. To vSe setfidime vzestupné pomoci dalsi
LINQ metody OrderBy dle prvku From z databaze. Tento vysledek pfevedeme do pole.

Dal8im cyklem se uz dostdvame do dosazovani dat do tabulky. Cyklus vytvaii dalsi
cyklus, ktery ma na starosti vyplnit prazdna policka. Béhem toho, co se zadavaji prazdna
policka, piivodni cyklus zadéva policka s Sitkou odpovidajici délce trvani dané rezervace.

Po skonceni cyklu zadéavajici data do tabulky je zde jesté jeden vyplitkovy cyklus,

ktery doplni tabulku, aby nebyla ochuzena o prazdna policka po rezervovanych polich.
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@foreach (var car in Model.Cars)

{
<tr>
<th scope="row">@car.Identificator</th>
@f

int lastHour = 6;

var reservation = car.CarReservations.Where(w => w.From.DayOfYear
== Model.Date.DayOfYear && w.From.Year == Model.Date.Year).
OrderBy(o => o.From).ToArray();

}

@for (int i = 0; i < car.CarReservations.Where(w => w.From.DayOfYear ==
Model.Date.DayOfYear && w.From.Year == Model.Date.Year).Count(); i++)
{

@for (int x = 0; x < reservation[i].From.Hour - lastHour; x++)
{

<td></td>
}

<td colspan="@(reservation[i].To.Hour-reservation[i].From.Hour)"
class="table-active">@reservation[i].User.FirstName
@reservation[i].User.LastName</td>
lastHour = reservation[i].To.Hour;
}

@for (int i = lastHour; i <= 20; i++)

{

<td></td>
}

</tr>

Zdrojovy kod 3 — Dodavani dat do tabulky pro zobrazeni rezervaci pro vybrany den

4.5 Tvorba formulari pro zakladani novych acta a vozidel

Zakladani novych uctl a vozidel je dejme tomu na stejném principu. Rozdil je, ze

vozidla mize vytvaret role Spravce a ¢ty Administrator. Dalsi rozdil je akorat v tom, ze

ey e

jsou zaznamenany pomoci vytvorené service LogService.
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45.1 Vzhled formularu

Néavrh vzhledu formulait neni az tak pottebny, protoze jdeme jednoznacné po nejvice

jednoduchém stylu formulare. Informace, které formulafr bude vyzadovat jsou:

e Uzivatelské jméno

e Heslo

e Email

e Kjfestni jméno

e Pfijmeni

e Role
Pro vozidla budou informace samoziejmé odlisna:

e Znacka

e Model

e Datum vyroby

e Posledni technicka kontrola

e VIN kéd

e SPZ

Nahled na formulafe je v ptiloze Cislo 2 a 3.

4.5.2 Model vytvareni

Pro vozidla je vytvoiena sluzba, ktera dokaze manipulovat s daty v databazi. Proto
Vv modelu vyuzivame tuto sluzbu (CarService) a jeji metodu Create, do které pouze zadame
parametry vozidla.

Utty jsou tvofeny pomoci rozhrani Identity, tim je i jejich sprava zaopatiena sluzbou,
kterd se nazyva UserManager. Sluzba UserManager vyuziva i1 asynchronnich metod,
napiiklad metoda CreateAsync, kterou vyuzivame pro zaklddani ucti. Tato metoda piida
uzivatele do databéze.

Oba modely vytvareni jsou zaznamenany pomoci sluzby LogService, tudiz je mozné

vytrasovat jejich ptivod (icet, ze kterého byly akce provedeny).
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4.6 Prehledy vozidel a uzivateli

Piehled vozidel je tvoien ,kartickami®, ve kterych nalezneme informace o vozidlech.
Mezi informacemi bude zahrnuta SPZ, model, znacka, posledni technické kontrola, VIN a
kdy bylo vozidlo vyrobeno.

Ptehled uzivatell je vytvotren do tabulky, kde budou zakladni informace o uzivateli.

Obsahuje tii mozné akce — informace, upravit a smazat.

4.6.1 Model piehledi

Model vozidel je opét jednoduchy. V metodé OnGet predava data do vytvoreného
listu.

Model uzivatelt je stejn€ jednoduchy v tom, ze také ziskava data do vytvoreného listu
uzivatelt.

4.6.2 Zobrazeni prehleda

Ptehledy se zobrazuji za pouziti Sablony Layout, kterd je pro vSechny stranky této
aplikace stejna.

Piehled uzivateli je zobrazen v tabulce, do které jsou dosazeny data ziskané v modelu,
jsou zde dalsi tii funkce — zobrazujici informace o uzivateli, uprava (téméeft stejny formular)
a smazani (aplikace se dotaze, zda jste si opravdu jisti tim, co délate).

Ptehled vozidel je zobrazen v , kartickach®, kde se nachazi data ziskana z databaze. U
kazdého vozidla jsou moznosti, které vidi obycejni uzivatelé anebo moznosti, které vidi 1
role Spravce a Administrator. UZivatelé vidi pouze moznost Rezervace (dalsi formuléi pro
vytvofeni rezervace) a Poznamky k vozidlu (zévady, servisni prohlidky a tak podobng).
Vyssi role vidi upravit vozidlo (formular stejny jako piidavani) a smazat vozidlo (t€z se
dotaze, zda jste si opravdu jisti tim, co prave délate).

Nahled na pichled vozidel a uzivatelu je v ptiloze ¢islo 4 a 5.

4.7 Zaznamy o uzivatelskych akcich

Aplikace obsahuje zdkladni verzi uZzivatelskych zaznami. Zapisuje témét vSechny
mozné akce, které lze v aplikaci provadét.
Pro vytvoreni této funkce zaznamu byla vytvofena sluzba se jménem LogService.

Sluzba obsahuje metody na zaloZeni zdznamu a jejich vypis pro vybraného uzivatele.
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4.7.1 Metoda GetUserLogs

Metoda pftijima parametry uzivatelského id a count (poctu, ktery chce ziskat). Tato
metoda vyuziva LINQ metodu Where, ve které se vyhledavaji vhodné zaznamy, dle kritéria
ze prvek z tabulky Userld se musi rovnat parametru id. Vysledek se roztiidi dle datumu,
Z toho se vybere pouze zadany pocet v parametru count a pievede se do listu, ktery pak

metoda vraci.

4.7.2 Metoda Log

Metoda Log pfijima tf1 parametry, prvnim je typ (aktualni verze aplikace zaznamenava
pouze typ INFO), druhym je zprava zaznamu a tietim je ID, které uréuje, K jakému uzivateli

se zaznam pfifazuje.

4.8 Testovani

Pti implementaci takto relativné malé aplikace, ktera mé pouze par funkei, si myslim,
ze vhodné testovani je proveditelné 1 samotnym autorem. Proto Vv prib¢hu tvorby aplikace
testuji veskeré mozné chyby, které by mohly nastat. Z diivodu mensiho rozsahu aplikace
neni tieba zadné vice rozsifené testovani. Samoziejmosti je, ze se aplikace musi otestovat i

V ostrém provozu po nasazeni celé aplikace.

4.9 Nasazeni webové aplikace

Pro nasazeni webové aplikace jsem vyuzil sluzeb spolecnosti DigitalOcean, kde jsem
zakoupil takzvany droplet’. Nasazeni bylo pomérné slozité, nicméné jakmile ¢lovék zjisti,
jak to vlastné funguje, znovu nasazeni uz neni tak t€zké. Za pouziti vyvojového prostiedi
Visual Studio 2022 je nasazovani o néco leh¢i, protoze vlastné ptipravi celou slozku projektu
na presun. Visual Studio podporuje né€kolik moznych typli nasazovani at’ uz ptes cloudovou
sluzbu Azure, pres FTP?, webovy server (11S°) anebo pies slozku, coz jsem provedl ja.

Po nasazeni jsem vycistil celou databazi a vytvotil par zdkladnich prvki pro piipadné

zobrazeni néjakou tieti osobou.

7 Droplet — virtualni stroj zaloZzeny na linuxu.
8 FTP — File Transfer Protocol
% 1IS — Internet Information Service — software pro hostovani webovych aplikaci
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5 Zhodnoceni vysledki

Po nalezitém otestovani a nasazeni webové aplikace jsem dospél k né¢kolika moznym

vylepSenim. Tyto vylepSeni jsou stoprocentné¢ realné, a myslim si, Ze vyznamné zméni

celkovy potencidl aplikace:

Zaloha jednotlivych vozidel (umoznéni smazani vozidla a nasledného dohledani
znovu Vv databazi pro zpétné obnoveni).

Zména stavu rezervaci pro role Spravce ¢i Administrator (zamitnout, upravit ¢i
upln€ vymazat ze systému).

Zpravy mezi uzivateli

Ptitazeni rezervaci urcitému uzivateli k vybranému vozidlu

Rezervace delSiho trvani nez pouze jeden den od 06:00 do 20:00

Zobrazovani rezervaci pro automobily uz v ptehledu vozidel.

Tvorba webovych aplikaci za pouziti frameworka jako je ASP.NET Core velmi

usnadiuje celkovy proces vyvoje. Existuje kvanta technologii, které opravdu usnadni vyvoj.

Jednim z piikladi je v této aplikaci vyuZiti rozhrani Identity. V aplikaci s nim pracujeme a

opravdu ulehc¢ilo spoustu Casu s tvorbou celkové sluzby pro spravu uzivateli.

Vysledkem prace je aplikace, kterd méa za kol evidovat a spravovat vozovy park firmy.

Aplikace je zpracovana v relativné jednoduchém stylu, ale myslim si, Ze své vyuziti by ur¢ité

nasla. Pfipojeni k databazi je jednoduché, kvuli Entity Frameworku jsme schopni jednoduse

pridavat dalsi rozsifeni databaze.
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6 Zavér

Prvni ¢ast teoretické Casti se tyka predstaveni frameworku ur¢eného piimo pro tvorbu
webovych aplikaci — ASP.NET Core (kapitola 3.1.1). V této Casti je také popsana softwarova
architektura MVC a MVVM (kapitola 3.1.1.1 a 3.1.1.2), nésledné je zde popsan i rozdil
jejich porovnani (kapitola 3.1.1.3). Dale byly popsany technologie, které jsou velmi spjaté
s vyvojem webové aplikace v tomto frameworku (k nalezeni v kapitolach 3.1.2 az 3.1.4) —
LINQ, Entity Framework a Razor Pages. Dalsi popsané technologie se tykaji front-endu —
HTML, JavaScript, CSS a jejich frameworky (Vue.JS a Bootstrap). Front-endové
technologie jsou popsany v kapitole 3.1.5 az 3.1.8.1. Druha ¢ast teoretické prace je vénovana
vyvojovym prostfedim, ve kterém je mozné tvofit webové aplikace a jejich front-endové
soucasti. Vyvojové prostiedi jako takové, je popsano v kapitole 3.2. Pro vyslednou aplikaci
se predevSim vyuzivalo vyvojové prostfedi Visual Studio 2022, pro vedlejsi ucely bylo
vyuzito Visual Studio Code.

Prvni ¢ast praktické casti prace spociva v navrhu aplikace. Navrh aplikace se drzi
zjisténych poznatki z teoretické Casti, a proto byla zvolena softwarova architektura MVVM
za pouziti technologie Razor Pages a pro datovou strukturu je vyuzity Entity Framework.
Pro front-end aplikace byl zvolen samoziejmé znackovaci jazyk HTML a kaskadové styly
ve form¢ frameworku Bootstrap. Uchovavani dat je feSeno pomoci SQLite. V druhé ¢asti je
Vv kapitole 4.2 popsana implementace webové aplikace. Kapitola 4.2.1 popisuje souborovou
a adresafovou strukturu a jeji zobrazeni na obrazku, v kapitole 4.2.2 je popsano jak se
pomoci Entity Frameworku a jeho migracim daji jednoduse vytvofit databazové tabulky pro
ucely aplikace. Dale v této kapitole jsou ukazany veskeré tabulky, které se vyuZzivaji pro
navrhnuté funkce aplikace. V kapitole 4.4 je ukazka tvorby jedné z piednich funkci celé
vysledné aplikace — ptehledu rezervaci. Piilozeny zdrojovy kod ukazuje tvorbu takovéhoto
ptehledu. Dalsi funkce jsou aplikace jsou tvoteny v kapitolach 4.5 az 4.7.2. Béhem testovani
v kapitole 4.8 nebyly zjistény zadné zavazné chyby z diivodu piimého odlad’ovani aplikace
pii vyvoji. Ani po nasazeni aplikace do ostrého provozu se nevyskytli zddné potize.

Béhem lokalniho i hostovaného testovani mé napadlo n€kolik moZnych dalSich rozsifeni
a jsou zminény v Kapitole 5 — Zhodnoceni vysledkd. Pti vyvoji jsem zjistil, ze velmi
uzite¢nou véci je tvorba takzvanych sluzeb, které je mozné si naimportovat do jakékoliv
RazorPage a déle s nimi pracovat. DalSi uZite¢nou véci je moznost vyuZivat jiZ vytvorena

rozhrani (napiiklad rozhrani Identity pro pfihlasovani a spravu uzivatelskych ucti).
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Zdrojovy kod k vysledné webové aplikaci se nachézi na ptilozeném CD. K zobrazeni
zdrojovych koédu ¢i spusténi webové aplikace musite mit vhodné vyvojové prostiedi —
nejidealnéji Visual Studio 2022. Pro nahlédnuti do databaze je mozné vyuzit volné ptistupny
software DB Browser for SQL.ite.

Pro prihlaseni do webové aplikace je vytvoren specialni Ucet s nejvysSimi pravy.

Prihlasovaci tdaje naleznete na ptilozeném CD.

48



7 Seznam pouzitych zdroju

[1] A. Lock, ASP.NET Core in Action, Second Edition, United States: MANNING,
2021. ISBN: 978-1617298301

[2] S. Smith, ,,Overview of ASP .NET Core MVC,* 30 9 2017. [Online]. Available:
https://studreadywork.ru/wp-content/uploads/2021/09/Overview-of-ASP.NET-Core-
MVC.pdf. [Pkistup ziskan 12 2 2022].

[3] M. Contributors, ,,MVC,* 18 2 2022. [Online]. Available:
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Glossary/MVC. [Pfistup ziskan 21 2 2022].

[4] S. Smith, ,,Overview of ASP.NET Core MVC,* 18 2 2022. [Online]. Available:
https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/core/mvc/overview?view=aspnetcore-6.0.
[Ptistup ziskan 23 2 2022].

[5] TechTarget, ,,What is Model-View-ViewModel(MVVM)?,“ 9 8 2020. [Online].
Available: https://whatis.techtarget.com/definition/Model-View-ViewModel. [Pfistup
ziskan 10 2 2022].

[6] Microsoft, ,,The Model-View-ViewModel Pattern,” 7 8 2021. [Online]. Available:
https://docs.microsoft.com/en-us/xamarin/xamarin-forms/enterprise-application-
patterns/mvvm. [Ptistup ziskan 12 2 2022].

[7] M. Martin, ,,Guru99,” 5 2 2022. [Online]. Available: https:/www.guru99.com/mvc-
vs-mvvm.html. [Ptistup ziskan 13 2 2022].

[8] BillWanger, zspitz a a dalsi, ,,Language Integrated Query (LINQ) (C#),” 18 2 2022.
[Online]. Available: https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/programming-
guide/concepts/ling/. [Ptistup ziskan 20 2 2022].

[9] TutorialsTeacher, ,,What is LINQ?,“ 25 7 2021. [Online]. Available:
https://www.tutorialsteacher.com/ling/what-is-linq. [Pfistup ziskan 20 2 2022].

[10] Microsoft, ,Introduction to LINQ Queries (C#),” Microsoft, 15 9 2021. [Online].
Available: https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/programming-
guide/concepts/ling/introduction-to-ling-queries. [Ptistup ziskan 7 2 2022].

[11] Microsoft, ,,Entity Framework Core,” Microsoft, 25 5 2021. [Online]. Available:
https://docs.microsoft.com/en-us/ef/efcore-and-ef6/. [Ptistup ziskan 15 2 2022].

[12] EntityFrameworkTutorial.net, ,,What is Entity Framework?,” 13 11 2021. [Online].
Available: https://www.entityframeworktutorial.net/what-is-entityframework.aspx.
[Pristup ziskan 20 2 2022].

[13] D. B. a. K. L. Rick Anderson, ,,Introduction to Razor Pages in ASP.NET Core,* 18 2
2022. [Online]. Available: https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/core/razor-
pages/?view=aspnetcore-6.0&tabs=visual-studio. [Ptistup ziskan 24 2 2022].

[14] MDN Web Docs, ,,HTML: HyperText Markup Language,” Mozilla, 18 2 2022.
[Online]. Available: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTML. [Piistup
ziskan 21 2 2022].

[15] D. Goodman, Dynamic HTML.: The Definitive Reference, 2. editor, Sebastopol:
O'Reilly & Associates, Inc., 2002, pp. 9-10. ISBN: 978-0596003166

[16] D. Capka, ,,ITNetwork.cz, 22 4 2021. [Online]. Available:
https://www.itnetwork.cz/html-css/bootstrap/kurz/uvod-do-css-frameworku-
bootstrap. [Pristup ziskan 15 2 2022].

49



[17] Bootstrap, ,,Bootstrap v5.1, 4 8 2021. [Online]. Available:
https://getbootstrap.com/docs/5.1/getting-started. [Pristup ziskan 18 2 2022].

[18] MDN Web Docs, ,,JavaScript,” 28 7 2021. [Online]. Available:
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript. [Pfistup ziskan 8 2 2022].

[19] MDN Web Docs, ,,About JavaScript,” 26 7 2021. [Online]. Available:
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/About JavaScript. [Pristup
ziskan 7 2 2022].

[20] Vue.js, ,.Introduction,” 7 2 2022. [Online]. Available:
https://vuejs.org/guide/introduction.html. [Ptistup ziskan 18 2 2022].

[21] R. Stair a G. Reynolds, Fundamentals of Information Systems, Boston: Cengage
Learning, 2011. ISBN: 978-1305082168

[22] Suse, ,,Development Environment,” Suse, 2022. [Online]. Available:
https://www.suse.com/suse-defines/definition/development-environment/. [Ptistup
ziskan 7 3 2022].

[23] Microsoft, ,,Documentation for Visual Studio Code,“ 13 2 2022. [Online]. Available:
https://code.visualstudio.com/docs. [Ptistup ziskan 17 2 2022].

[24] Psypherium, NerveFalcon a a dalsi, ,,Microsoft Visual Studio,* 7 1 2022. [Online].
Available: https://www.wikiwand.com/en/Microsoft Visual Studio. [Ptistup ziskan
18 2 2022].

[25] Microsoft, ,,Porovnani edici sady Visual Studio 2022, 9 2 2022. [Online]. Available:
https://visualstudio.microsoft.com/cs/vs/compare/. [ Pfistup ziskan 26 2 2022].

[26] J. Kreibich, Using SQL.ite, Sebastopol: O'Reilly Media, Inc., 2010, pp. 1-3. ISBN:
978-0596521189

[27] Devopedia, ,,SQLite,” 15 2 2022. [Online]. Available: https://devopedia.org/sqlite.
[Pistup ziskan 3 3 2022].

[28] Microsoft, ,,What is NuGet and what does it do?,” Microsoft, 2 2 2022. [Online].
Available: https://docs.microsoft.com/en-us/nuget/what-is-nuget. [Pfistup ziskan 6 3
2022].

[29] Geeksforgeeks, ,,Benefit of using MVC,“ Geeksforgeeks, 30 6 2021. [Online].
Available: https://www.geeksforgeeks.org/benefit-of-using-mvc/. [Ptistup ziskan 14
2 2022].

50



8 Piilohy
Ptiloha 1 — CD se zdrojovym kédem

Ptiloha 2 — Formulaf tvorby vozidel

Registrace novych vozidel
Znatka vozidla

Zadejte znacku vozidla

Model vozidla

Zadejte model vozidla

Rok a mésic vyraby

VIN
Zadejte VIN kéd vozidla

SPZ

Zadejte SPZ vozidla

Vytvoiit vozidlo

Ptiloha 3 — Formuléf tvorby novych uzivatelskych ucti

Registrace novych uzivatel(

Uzivatelské jméno
Zadejte uZivatelské jméno
Heslo

Zadejte heslo

Email

@ Zadejte email
Kfestni jméno

Zadejte kfestni jméno
Pifjmeni

Zadejte pfijmeni

Role

UZivatel

Registrovat uZivatele
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Pfiloha 4 — Piehled vozidel

Seat Volkswagen

Altea XL Passat

Vyrobeno: Vyrobeno:

03/12 12/05

TK: TK:

03/22 04/22

VIN: VIN:
55545454545548775141 dsdsdasdasdasdasdasd
SPZ: SPZ:

15v3477 35F3221

T e I

Ptiloha 5 — ptehled uZivateli

10} Uzivatelské jméno Kfestni jméno PFijmeni Email Akce

1 admin Marek Skalda skaldamarek@gmail.com z

Ptiloha 6 — ptehled rezervaci na vozidla

10.03.2022 [m]

Vozidlo 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00
15V3477 Testovaci uzivatel
3SF3231 Marek Skalda Marek Skalda

52



