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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméfena na navrh a posouzeni Zelezobetonové nosné konstrukce
rodinného domu. Model nosné konstrukce je zpracovan v programu SCIA Engineer.
Vybrané Zelezobetonové prvky jsou posouzeny v souladu s CSN EN 1992 - 1 -1. Souéasti
diplomové prace je i technickd zprava a vykresy tvaru a vyztuZe.

KLICOVA SLOVA

Rodinny ddm, Zelezobetonova monolitickd konstrukce, stropni deska, obvodovéa sténa,
sloup, zakladova patka, schodisté

ABSTRACT

Master’s thesis is focused on the design and assessment of reinforced concrete load-
bearing structure of a detached house. The supporting structure model is processed in
SCIA Engineer. Selected reinforced concrete elements are assessed in accordance with CSN
EN 1992 - 1 -1. Part of the thesis is a technical report and drawings of the shape and
reinforcement.

KEYWORDS

Detached house, reinforced concrete monolithic construction, ceiling slab, external wall,
column, foundation foot, staircase
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1. Uvod

Diplomova prace je zaméfena na ndavrh a posouzeni Zelezobetonové nosné
konstrukce rodinného domu podle 1. mezniho stavu - stav Unosnosti a 2. mezniho stavu -
stavu pouZzitelnosti u deskovych konstrukci.

Model nosné konstrukce je zpracovan v programu SCIA Engineer.

Vybrané Zelezobetonové prvky jsou posouzeny v souladu s CSN EN 1992 - 1 -1. Souéasti
diplomové prace je staticky vypocet vybranych prvkl projektu a nasledné vykresy tvaru a
vyztuze dimenzovanych prvkd.

2. Zakladniinformace o stavbé
2.1.  Popis projektované stavby

Jedna se o rodinny ddm v lokalité nového satelitu mésta Trest. Terén pozemku je
svazity, proto je obytnd ¢ast osazena o 3 metry pod Uroven mistni komunikace. Vstupni
¢ast objektu je proto tvofena z pfijezdové komunikace. Snahou projektu je navrhnout
objekt, ktery je v maximalni mife na pohled v co nejsurovéjSim stavu, proto jsou téméf
vSechny prvky obytné &asti realizovany jako sendvicové s vnéjsi pohledovou betonovou
vrstvou, tepelnou izolaci uprostfed a vnitfni vrstvou z pohledového nosného betonu.
V neobytné ¢asti je tvofen sendvic z vnitfni vrstvy pohledového nosného betonu a venkovni
provétravaného lehkého oplasténi.

2.2. Nosné konstrukce

2.2.1. Zakladové konstrukce

Objekt rodinného domu je zaloZen na Zelezobetonové zakladové desce, kterd je
zaloZena na vrstvé pénoskla, které ma vyhodu vtom, Ze poskytuje stejné podminky pro
zalozeni objektu po celé pldorysné plose.

2.2.2. Svislé konstrukce

VSechny svislé konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové z betonu C 25/30 tloustky
200 mm. Obvodové stény v 1.PP jsou tvofeny sendvi¢ovou konstrukci a to Zelezobetonova
nosna sténa tloustky 200 mm, zatepleni z extrudovaného polystyrenu tl. 150 mm a
Zelezobetonova moniérka tloustky 100 mm z vnéjsi strany. Sténa pfFiléhajici k terénu tvofi
zaroven opérnou sténu. Obvodové stény v 1.NP jsou navrZeny jako nosna Zelezobetonova
sténa tloustky 200 mm s provétravanym zateplenym plastém svenkovni dfevénou
texturou. Stény uvniti objektu mohou byt opatfeny omitkou a nebo budou ponechany
VvV surovém stavu.

2.2.3. Vodorovné konstrukce
Stropni konstrukce jsou tvofeny monolitickou Zelezobetonovou kfizem vyztuZenou
deskou z betonu C 25/30 tloustky 200 mm. Stropni desky zajistuji i vodorovné ztuzeni.

224. Schodisté
Venkovni schodisté, které slouZi jako spojeni mezi zahradou a pfijezdovou pozemni
komunikaci je navrZzeno jako monolitické Zelezobetonové jednostranné vetknuté do opérné



stény. Je tvofeno 18 stupni o rozmérech jednoho stupné 270 mm x 130 mm s délkou
vyloZeni 1,1 m.

Vnitfni schodidté, spojujici 1.PP a 1.NP je navrZzeno jako monolitické Zelezobetonové.
Schodisté je dvouramenné s mezipodestou. Kazdé rameno ma 9 stupnd.

3. Materidly
3.1 Beton

VSechny Zelezobetonové konstrukce jsou zhotoveny z betonu C 25/30. Podkladni
betonova vrstva pod zakladovou patku je zhotovena z betonu C 16/20.
Vlastnosti pouzitého betonu: fy = 25,0 MPa
foqg=fad yc=250/15=16,67 MPa
feem = 2,6 MPa
feto,05 = 1,8 MPa
€z = 3,5 %o
€3=1,75 %o

32. Ocel
Pro vyztuZeni navrZzenych betonovych prvkl je pouzita ocel s oznacenim B500 B.
Vlastnosti pouZité oceli: fy« =500,0 MPa
fya =T/ ¥s =500,0 / 1,15 = 434,78 MPa
Es = 200 MPa

€50 = 2,17 %o

4. Zatizeni

Stdlé zatizeni - zatiZeni vlastni tihou - objemova tiha betonu urcena podle platné normy
- ostatni stalé zatiZeni - podlahy, zabradli, zeminy a pozemni komunikace

UZitné zatizeni - zatizeni podle Ucell mistnosti (kategorie A; F)

Klimatické zatizeni - zatizeni snéhem - snéhova oblast IV
- zatiZzeni vétrem - vétrna oblast Il|

ZatiZeni od jednotlivych stavl je podrobné popsano v pfiloze P3) Staticky vypocet.

3.1 Kombinace zatiZzeni

Kombinace zatéZovacich stavd byly vytvoreny podle normy a narodni prilohy.
Névrhové ucinky MSU

Rovnice 6.10 ZYG . Gk + YQ.1 . Pk +. l'lJo’1 . Qk,1 + ZYQ,i . l'lJoli . Qk,i
Ndvrhové ucinky MSP

Kvazistald kombinace YG+ P+ W, Qui

Charakteristickd kombinace SG+ P+ Qu+ X Wo;. Qui



5. Staticky vypocet a dimenzovani
5.1  Statické feSeni

V ramci diplomové prace jsou feSeny dvé stropni desky, obvodova sténa, sloup,
zdkladova patka, schodisté a opérna sténa. Stropni desky tloustky 200 mm jsou FeSeny jako
kfizem vyztuzené desky. Jsou podepfeny a vetknuty do obvodovych stén tloustky 200 mm.
Obvodové stény tloustky 200 mm jsou vetknuty do zakladové desky, sloup o rozméru 300 x
300 mm je vetknuty do zakladové patky. SchodiStové stupné jsou vetknuty do opérné stény
tloustky 200 mm.

52.  Staticky vypocet

Vypocet vnitfnich sil je proveden vprogramu SCIA Engineer 18.1. Vrdmci
dimenzovani schodistového stupné jsou pUsobici vnitini sily ovéreny i ru¢nim vypoctem.

5.3. Dimenzovani

Navrzend vyztuz:

Stropni desky - dolni i horni povrch: zakladni sit @ 8 mm po 100 mm doplnéna vyztuzi @ 8
mm po 100 mm tak, aby ve vice namahanych mistech vyztuz tvofila sit @ 8
mm po 50 mm. Takto v obou smérech.

Obvodovd sténa - svisla nosna vyztuz @ 12 mm po 100 mm pfi vnitfnim i vn&jSim
povrchu.
- vodorovna vyztuz @ 8 mm po 100 mm pfi vnitfnim i vné&jSim povrchu.

Schodistovy stuperi - podélna nosna vyztuz 3 @ 8 mm doplnéna tfrminky @ 6 mm po 60
mm.

Sloup - nosna vyztuz 4 @ 14 mm doplnéna tfminky @ 8 mm po 200 mm.

Zakladovad patka - nosna vyztuz @ 14 mm po 200 mm v obou smérech.

Navrh a posouzeni Zelezobetonovych konstrukci je proveden podle normy v pfiloze P3)
Staticky vypocet. Soucasti jsou i vykresy tvaru a vyztuZe v pfiloze P2) Vykresy tvaru a
vyztuZe.

6. Provadéni
Bednéni

Pouzité bednéni musi zajistit dostate¢nou Unosnost a tuhost. Nesmi dojit k vytékani
betonové smési nebo ke kolapsu konstrukce bednéni. Vramci provddéni stavby jsou
naroky na bednici systém vysoké, nebot se bude jednat o pohledovy beton. VeSkeré
naleZitosti a naroky na bednéni podle ,Technickd pravidla CBS - Pohledovy beton” jsou
uvedeny ve vykresech tvaru. JelikoZ se jedna o dfevéné bednéni, protoze vysledny povrch
betonu bude mit strukturu dfeva, musi byt prkna pouZitd k bednéni fadné impregnovany
separacnimi prostfedky. Pokud nebude moZnost na prkna pouzit impregnacni natéry,
mUZe se pouzit natér cementovym mlékem.



WyztuZ

Vyztuz jednotlivych &asti konstrukce bude vdzana pfimo na stavbé ve dvou kolmych
smérech podle vykresU vyztuZi. VyztuZ bude spojovéna vazacim dratem. Na stavbé je nutné
dodrzZet veSkeré tloustky krycich vrstev, které jsou uvedeny ve vykresech.

Betondz

Podle platnych norem musi byt dodrZzena vyroba betonu, doprava, ukladani, hutnéni
a oSetfovani betonové smési. Beton musi mit takové sloZeni, aby se z né&j neodlucovala
voda a aby se Cerstvy beton dal dobfe zpracovat a dokonale zhutnit. Beton nesmi zménit
své sloZeni a konzistenci pfi dopravé a dalSim zpracovani. Betonuji se celé pracovni zabéry.
V jednotlivych konstrukcich musi byt dodrZena dilatace. Prvky budou dilatovdny do
jednotlivych desek o velikosti 2 m x 1 m. Pracovni spary musi byt fddné oSetfeny. Konecna
Uprava horniho povrchu predevsim desek se provede stahnutim dfevenymi hladitky.

Osetrovdni a odbednovani

Po skonceni betondze musi byt beton dostatecné oSetfovdn. Odbednovani
konstrukce mUZe zacit v dobé, kdy beton dosahne alespon 70% predepsané pevnosti (cca
21 dni). Betonové plochy je nutno ihned po odbednéni chranit G4¢innym prostfedkem.
OS3etfovaci prostfedek musi byt nanesen minimalné ve dvou stfikanych vrstvach. Je nutné
zabranit znecisténi jiz dfive dokoncenych pohledovych ploch vytékajicim cementovym
mlékem nebo maltou pfi nasledné betondZi. Teplota oSetfovaci vody by méla byt co
nejblizsi teploté o3etfované konstrukce. OSetfovani vodou Ize nahradit zakrytim povrchu
pohledového betonu neprodysnou félii, nebo provedenim nastfiku parotésné latky.



ZAVER

Diplomova prace se zaobird ndvrhem dvoupodlazniho rodinného domu, u kterého
tvofi nosnou Cast Zelezobetonové konstrukce. Jedna se o volné stojici dm.

Cilem diplomové prace je navrh a posouzeni vybranych casti Zelezobetonového
rodinného domu. Posouzeni je v souladu podle platnych norem a predpisd. Vystupem je
tedy staticky vypocet a vykresy tvaru a vyztuze.

Stropni desky nad 1.PP a 1.NP jsou navrZeny na |l.MS - stav Unosnosti a I.LMS - stav
pouzitelnosti - prahyb a omezeni trhlin. Obvodova sténa a sloup jsou ovéfeny na Ginosnost
interakénim diagramem. Zakladova patka, schodiStovy stupef jsou navrZzeny a posouzeny
podle |.MS.

Né&vrh t&chto prvkd vyhovi na I. i Il. MS podle CSN EN 1992 - 1 - 1.

Model celé konstrukce byl proveden v programu SCIA Engineer 18.1 jako 3D model,
ktery jsem volil predevsim kvlli vzajemné interakci prvk( a tak, aby obsahoval cely
konstrukcni systém FeSeného objektu.

Dispozici rodinného domu povaZzuji za zdafilou. Obytné podlazi je za danych
podminek dobfe umisténé, co se tyCe svétovych stran a prosvétlenim interiéru objektu.
JelikoZ se jednd o dim ve svahu, beru fesSeni dispozici jako vyhodné. Jedna z nevyhod,
avSak nepfili§ castych, mohou byt narazové zaplavy nebo velké desté, které by mohly
znehodnotit zahradu a ¢ast objektu. Lokalita, ve které je objekt umistén, ovliviiuje navrh
nosnych prvkd Zelezobetonové konstrukce. Pokud by se jednalo a lokalitu, ve které by byly
nevyrazné Ucinky vétrovych a snéhovych Gcinkd, bylo by mozné vrchni ¢ast stavby resit
jako lehkou konstrukci napfiklad ze dfeva nebo oceli. Ja zvolil betonovou konstrukci, pro
lepsi stabilitu objektu jako celku. Navrzené tloustky obvodovych stén by mohly mit mensi
mocnost, avsak pfi ndvrhu jsem nehledél na cenu, ale na prakti¢nost pfi béZném pouzivani
stavby. Tim myslim predevsim omezeni pfipadné hlu¢nosti z vedlejSich mistnosti. Pokud by
byla stavba redlné postavena, tak bych pfi ndvrhu volil mensi tloustky zdi napfiklad mezi
koupelnou a loZnici, Satnou a chodbou a podobné. Aviak na vybrané prvky, které jsem
navrhoval, tato Uprava nema zadny vliv.

Chtél jsem poukazat hlavné na krasu betonu jako takového. Spolecnost by neméla
mit strach navrhovat a stavét budovy z pohledového betonu. Pfi dodrZeni technologii a
spravnych postupl maji konstrukce tu vyhodou, Ze je jejich konecnad podoba témér
dokoncena ihned po odbednéni.
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D.1.1.b. - 01 Pldorys 1.NP

D.1.1.b. - 02 Pldorys 2.NP

D.1.1.b. - 03 Pohledy

D.1.1.b.-04 Pohledy

D.1.1.b.-05  Rezy

S1
S2
S3
sS4
S5
S6
S6

_ A A A a a

Podlaha na terénu - keramicka dlazba

: 2000
:500
1100
1100
1100
1100
1100

Podlaha na terénu - vinylova podlahova krytina

Podlaha na stropu - keramicka dlazba
StresSni plast

Obvodovy plast 1.NP

Obvodovy plast 2.NP

Vnitfni sténové konstrukce (alt. A, alt. B)

Vykres tvaru stropni desky nad 1.PP
Vykres tvaru stropni desky nad 1.NP
Vykres tvaru - Rez A

Vykres tvaru - Rez B

Vykres tvaru - Rez C

Vykres tvaru venkovniho schodisté
Vykres tvaru sloupu a zadkladové patky

Vykres vyztuZe stropni desky nad 1.PP - horni povrch
Vykres vyztuZe stropni desky nad 1.PP - dolni povrch
Vykres vyztuZe stropni desky nad 1.NP - horni povrch
Vykres vyztuZe stropni desky nad 1.NP - dolni povrch
Vykres vyztuze obvodové stény - 1.PP

Vykres vyztuze obvodové stény - 1.NP

Vykres vyztuze schodiStového stupné

Vykres vyztuZe sloupu a zakladové patky

NI U N (U N §

U UL U N (U N §

1

:100
:100
:100
:100
:100
130

120

:50
:50
:50
:50
:50
:50
10
:20



