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1 UVOD

Stromy provazi lidstvo od nepaméti. Maji pro clovéka velky vyznam, naptiklad ovocné
stromy jsou cennym zdrojem potravy. Plodny, vitalni strom tak ma pro né&j vysokou
hodnotu, avsak malo plodici stary strom ji vét§inou ztraci a mnohdy je zbyte¢né kacen,
coz muze mit negativni dopad pro mnoho druhli Zivocichd. Pro spoustu organismui
dosahuje strom vyssi hodnoty, praveé se zvySujicim se vékem.

Ovocné stromy jsou soucasti ekologické niky. Poskytuji Zivotni prostor zivocichum a
mnohdy se jedna i o velmi cenné druhy, které jsou chranény legislativou. Pro nékteré
druhy se stavaji pfibytkem, jini zde nachazi potravu ¢i misto odpoc¢inku. Nejen Ze zde
mnoho zivocichll vyhleddva potravu, ale zaroven se stavaji potravou pro jiné druhy

zivoCicht. Jakykoliv organismus ma Vv pfirod€ své nezastupitelné misto.
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2 CILE PRACE

Hlavnim ukolem bakalafské prace bylo zpracovat literarni reSersi na téma

Ovocny strom jako biotop.

Cilem bylo zmapovat pfedem dané lokality vyhodnocenim jejich sadovnické a
biotopové hodnoty. Nasledoval prizkum, pro které druhy zivocichti jsou ovocné stromy
soucasti jejich ekologické niky, jak vyznamnou roli ma pro zivoc¢ichy stafi stromu a jak

se vybrani zivo¢ichové podili na biologické ochrané ovocnych stromd.
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3 LITERARNI CAST

3.1 Historie ovocnarstvi

Jiz pravéky lovec, ktery se usadil na jednom misté, zapocal péstovat plodiny,
avsak jednalo se o plané druhy. Lesni ovocné stromy v naSich zemich jsou zdmérné
pestovany predevsim zeméd€lsky hospodaricimi Kelty. V jejich osadach se nalézaji
pecky a zbytky ptvodnich ovocnych dievin jako jsou jabloné, hrusné, trnky, tfesné,

diiny, révy ¢i jefaby (Hrdousek, Krska, 2016).

Prvni pisemné zminky pochézi z fimské doby. Kupec a cestovatel Ibrahim Ibn
Jakub tidajné ze Spanélska navstivil stiedni Evropu (Prahu) asi v letech 965 — 966.
Zminoval se o zahradach Slovanti a ve svych spisech uvadi jabloné¢, hru$né i broskvoné.
Doklady ze stiedovéku o ovocnych plodinach v Cechach jsou zachovany predev§im z
riuznych zapist 0 klasternich zahradach. K vyznamnému rozvoji ovocnictvi dochédzi v
dobach Karla IV. (1316 — 1376), ktery byl velkym podporovatelem péstovani ovocnych
rostlin a révy vinné. V dob¢ husitskych valek (1419 — 1437) doslo k velkym ztratdm

ovocnych plodin, dokonce bylo natizovano kéacet ovocné stromy (Luzny, Salas 2003).

V casech Rudolfa II. dochazi k obnové ovocnictvi. 16. a 17. stoleti bylo ¢eské
ovocnaistvi velmi vyspélé a uznavané v celé Evropé. Dokladem toho je fakt, Ze nasi
exulanti si odnéseli po Bilé hote s sebou do zahrani¢i kvalitni odridy ovoce, které tam
zdomécnély. BohuZel, ¢asem ztratily svd plvodni jména a byly pfejmenovany. Na
rozkvétu ovocnictvi se podilely 1 reformni snahy za vlady Marie Terezie a jejiho syna

cisafe Josefa II., kdy byly snahy i 0 lep$i vyuZzivani padniho fondu (Luzny, Salas 2003).

V roce 1830 vznikla ovocnafska organizace Pomologicka spolegnost. Ukolem
spoleCnosti bylo udrzet zndmé osvédcené odrudy, vyzkouSet nové, spravné urcit a
pojmenovat odridy, peCovat o rozvoj ovocnictvi a zaroven piispet rozvojem ovocnictvi
ke zlepSenému vyuziti a vynosu zemédélské pudy. Rakouska vlada projevovala snahu
uprednostnit odriidy ze zahranic¢i pfed domacimi, a tak byly dovazeny odridy z oblasti
ptimoftskych jen proto, Ze se zdaly byt lepsimi, ovSem zapominalo se, Ze nase podminky
jim nebudou vyhovovat. Roku 1870 v Praze Tréji vznika Pomologicky zemsky ustav,

historicky tteti nejstarsi odborné uceni ve stiedni Evropé (Luzny, Salas 2003).
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Ceské a moravské ovocnaistvi ve 20. stoleti je jedno z nejlepsich v Evropé. Po 2.
svétové valce je péstovano okolo 40 milionli ovocnych stromi, zdroven se dosazuji
ovocné stromy podél komunikaci. Od 60. let scelovanim zemédélskych pid ubyva aleji,
mezi i1drobnych sadl. Preferuje se zakladat intenzivni sady novych odrad. Vlivem
kolektivizace a velkoplosného hospodateni zaniklo 800 000 km mezi, 120 000 km
polnich cest, 30 000 km liniové zelen¢, 35 000 ha lesiki, hajkt a remizkt. Od 60. let 20.
stoleti stale ubyva krajovych a mistnich odrid. Uvadi se az 90 % tbytek sadi se starymi
odridami oproti stavu pied intenzifikaci zemédélstvi ve 20. stoleti. Nastal obrat od
samozasobitelstvi ke spotiebé velkovyroby a je zalozen Cesky zahradkaisky svaz, ktery
se snazil zavadét nové odridy velmi Casto roubované na méné vzrustnych podnozich.
Taktéz v 90. letech pokraCuje pokles samozasobitelstvi a malovyroba drobnych
ovocndill a roste podil intenzivnich sadli a dovozu ovoce (Hrdousek V., Krska B.,

2016).

V 21. stoleti ptevazuje dovoz ovoce nad vyvozem i nad produkci. Velka cast
produkce intenzivnich sadli je pfedev$im z odrid, které jsou zahrani¢niho pivodu.
Naptiklad odridy jabloni 'Golden Delicious* a ’'Idared‘ zaujimaji 40 % ploch sadi a
Ceska odrida ’'Rubin‘ zaujima pouhych 7 %. Od pifelomu letopoctu se zacinaji
projevovat snahy o0 zachranu, propagaci a vysadbu tradi¢nich odrid ovoce na venkové

a zaroven jejich zpracovani do mistnich produkti (Hrdousek V., Krska B., 2016).

V roce 2011 zaujimaji 3,5 % pidy ovocné sady a zahrady a 40 % tvoii orna pida.
Dle udajii nové vysadby ovocnych stromt v produkénich sadech maji dlouhodobé
klesajici tendenci a vétSina sadil je piestarlych ¢i neplodnych. Vyhledova strategie MZE
do roku 2030, kterd byla vroce 2016 schvalena vladou CR, poéita se zvySenim
produkénich sadt z 14 500 ha na 23 000 ha. Desitky let jsou v produkénim ovocnarstvi
vysazovany monokultury, které je nutné vyrazn¢ chemicky oSetfovat. Spole¢nost nyni

zaina poptavat mistni sortiment a bioprodukci (Hrdousek V., Krska B., 2016).

3.2 Terminologie
3.2.1 Biotop

Organismus zije pouze v prostiedi, které mu umozni podminky jeho existence.
Tento prostor se nazyva biotop. Na kazdy organismus Vv jeho biotopu pisobi soubor

biotickych a abiotickych faktort. K danému faktoru miize mit organismus Siroky rozsah
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ptizptsobivosti, k jinému naopak tuzky. Pro kazdy organismus je podstatou, aby
vSechny podminky prostfedi nebyly mimo hranice ekologické valence, jinak uhyne

(Benesova, 2003).

Druhové slozeni urcitého biotopu je ovlivnéno lokdlnimi faktory ptisobicimi na
dané lokalité a také SirSim kontextem téze lokality. V zasadé¢ mohou vyskyt organismi
omezovat tfi typy lokalnich faktorti, a to stres, disturbance a mezidruhovéa konkurence.
Stresem jsou omezovany schopnosti pfeziti a rozmnozovani jedinci zplsobené
naptiklad nedostatkem zdroji. Disturbance jsou necekand, vice ¢i méné opakovana
vnéj$i naruSeni daného stanovisté, kterd zpusobi zanik nékterych jedinci. Muze byt
zptisobeno 1 jinym organismem. Mezidruhova konkurence omezuje pocet druhti, které
spolu mohou zit na jedné lokalité¢. Nasledkem je specificky druh stresu zpiisobeny
ostatnimi organismy. Jednotlivé druhy se li§i dle jejich schopnosti vyporadat se

s ruznymi faktory prostfedi (Sadlo, Storch, 2000).

Kontext zahrnuje prostorovou lokalizaci a historii. Zalezi na tom, jestli se
Vv blizkém okoli nachazi podobné lokality, z kterych by se ptislusné druhy mohly dostat
na dané misto, a jestli je na to Cas. Zaroven zalezi na typu prosttedi, které je mezi
pfiznivymi biotopy. MiiZe se jednat o nepiekonatelné bariéry. Kromé struktury okolniho

prostfedi zalezi na vlastnostech organismd, které jsou formovéany v pribéhu evoluce

(Sadlo, Storch, 2000).

3.2.2 Ekologicka nika

Ekologickou niku lze vyjadtit jako soubor vSech ndrokl daného druhu, které jsou

nezbytné k jeho existenci na stanovisti (Novotnd, 2001).

Pojem zahrnuje zapojeni druhu v potravnich sitich, pozadavky na dalsi zdroje jako
jsou svétlo, voda, mineralni latky, dale prostorové ndroky, naptiklad umisténi hnizda,
mista vyskytu, odpoCinku ¢i ukrytu. Nelze opomenout cCasové rozlozeni aktivity,
respektive denni a sezonni rytmy a také zahrnuje pozadavky na mista rozmnozovani

(Lasttivka, Stastna, 2014).
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3.3 Vyznam ovocnych stromi

Zelen ma pro Cloveka Siroké spektrum pozitivnich ucinkl. Vyznam zelené je
mozné vyjadrit zakladnimi funkcemi, které na ¢lovéka a jeho zivotni prostfedi ptsobi

(Razickova, 1996).

3.3.1 Bioklimaticka a hygienicka funkce

Mezi hlavni hygienické funkce patii predevs§im schopnost zachycovat prasné a
plynné castice ze vzduchu, coz je dano hlavné velkou listovou plochou. AvsSak
zachycovani velkého mnozstvi oxidu sifi¢itého i jinych plynl muize vést az k thynu
rostlin. Velky vyznam mé také diky snizovani hlucnosti. Rostliny vyuzivaji oxid
uhli¢ity pfi fotosyntéze a do ovzdusi vraci kyslik, ktery je pro clovéka nezbytny
(Ruzickova, 1996). Rostliny zvysuji vlhkost vzduchu a ovliviiuji teplotu, kterd mize byt

Vv 1ét¢ az o 3,5 stupné nizsi nez v otevienych prostorech. V noci naopak zelen zabratuje

ztratam tepla. Navic pasy vegetace maji vliv na proudéni vzduchu (Hurych, 2011).

3.3.2 Esteticka a psychologicka funkce zelené

Zelen zvyraziuje architekturu staveb a spoluutvaii krajinu. Ma velky vliv na
psychiku clovéka. Zelend barva plsobi uklidiiujicim dojmem. VIiv ma také
proménlivost stromli béhem roku, Suméni stromi, zp&v ptactva a jiné (Razickova,

1996).

3.3.3 Ochranna funkce zelené

Zelenl snizuje nebezpeci pudni eroze, ktera se nejvice projevuje ve svazich. Také
vytvaii ochranné pasy proti vétrné erozi a chrani biehy neregulovanych toki pred

vymilanim (Razi¢kova, 1996).

3.3.4 Nutri¢ni vyznam

Ovoce ma veliky vyznam pro vyzivu ¢loveka, protoze obsahuje dilezité vitaminy,
pektiny a mineralni latky. Obsazené latky v ovoci jsou V biologicky idealni formé a
nelze je adekvatné nahradit uméle syntetizovanymi vyrobky. Spotifeba ovoce na osobu

by se méla pohybovat v rozmezi 80 - 100 kg rocné (Blazek a kol., 2008).
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3.4 Strom jako biotop

Ovocny sad je podle biotopti Ceské republiky zafazen mezi biotopy silné
ovlivnéné nebo vytvorené Clovékem, které nejsou predmétem zajmu ochrany ptirody.
Konkrétné jsou zarazeny do skupiny ,,Nelesni stromové vysadby mimo sidla’". Kromé
extenzivnich sadi s travnatym porostem patii do této skupiny i parky, zahrady,

hibitovy, aleje, stromotadi a vétrolamy (Chytry, 2010).

Pro utvafeni konkrétniho biotopu je vétSinou rozhodujici vegetace jako celek,
respektive celé rostlinné spoleCenstvo, které slouzi prvotné jako zdroj potravy.
Jednotlivd dfevina je malokdy podstatnd. Jelikoz Zzivo€ich mé& vazby nejen
K rostlinnému spoleéenstvu, ale také k pudé ¢i abiotickym slozkam biotopu. Vyjimku
tvoii stary strom, ktery lze oznacit za biotop. Je ekologickou nikou umoznujici trvalou
existenci mnoha organismt, které¢ jsou na strom odkazany. Strom jako biotop poskytuje
organismim nejen potravu, ale mnohdy 1 ukryt. V disledku existence defektii na
starych stromech jako jsou dutiny, houby na vétvich, mizotok, pahyly a jiné vytvari

prostiedi pro Zivot mnoha organismu (Kolatik, 2003).

S 24

(Lichnes), mechorosty (Bryophyta), bezobratli (Evertebrata) a obratlovci (Vertebrata).

Vyli¢it vSechny organismy, které maji spojitost se stromem, je nerealné (Kolafik, 2003).

3.4.1 Houby (Fungi)

Jednad se o jednobunécné nebo vicebunécné stélkaté, eukaryotni, heterotrofni
organismy. Zakladni stavebni jednotkou je houbové vlakno, které vytvaii podhoubi a na
kterém za urcitych podminek vyrtstaji plodnice. Houby rozkladaji slozité organické
latky na jednoduché pomoci enzymi vylu¢ovanych stélkou. Ty jsou nasledné stélkou
absorbovany. Jejich vyznam spociva piedevsim v rozkladu organické hmoty, ¢imz se

podili na kolob&hu uhliku, dusiku a jinych zivin. (Jelinek, Zichacek, 2007).

Vétsina hub jsou saprofyté, coZ znamend, Ze ke své vyzivé vyuzivaji odumfiela
téla rostlin a zivoCichi. Nékteré zastupci hub patii mezi parazity, jelikoz ziskéavaji
ziviny pfimo z zivych bunck rostlin, zivocichi 1 jinych hub. AvSak mohou zit i
Vv symbidze s autotrofnimi rostlinami, kterd je typickd pro ¢ast spdjivych,

vieckovytrusnych a stopkovytrusnych hub (Kalina, Vana, 2005).
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83 % dvoudéloznych, 79 % jednodéloznych rostlin a vSechny nahosemenné
rostliny ziji symbioticky s pidnimi houbami. Tato symbidéza je nazyvana jako
mykorhiza. Soubor houbovych hyf tvoifi mycelium. Mykorhiza vezikularn¢ arbuskularni
je typickd pro byliny. Jeji hyfy pronikaji do bunc¢k primarni kiiry kotfene. Ektotrofni
mykorhizni houby tvoii na povrchu kofene mycelium, jednotlivymi hyfami zasahuji do
mezibunéénych prostor primarni kiry kotene i do vzdalenych oblasti pady. Ektotrofni

mykorhiza je typicka pro nahosemenné a krytosemenné stromy (Pavlova, 2005).

Houby jsou se stromem spjaty po cely jeho zivot. Tvoii podminky pro osidleni
stromu dal$imi organiSmy. Na plodnice dfevokaznych hub je vazdno mnoho
bezobratlych zivoc¢ichti zivicich se houbovou tkani. V plodnicich hub jsou i dravé
druhy, které pronasleduji jiny hmyz. Saprofytické houby rozkladaji celulézu, bez toho
by nedoslo k uvolnéni zivin a k rozkladu odumfielé dievni hmoty. Kromé saprofytl

existuji parazitické houby osidlujici zivé dievo (Kolatik, 2003).

3.4.2 LiSejniky (Lichenes)

Jedna se o symbiotické souziti fasy a houby, ktery je ozna¢ovan jako lichenismus.
Lisejniky maji vysokou diferenciaci v lupenité a kefickovité rastové formé.
Fotobiontem jsou vétSinou sinice nebo zelené fasy a mykobiontem je vétSinou
vieckovytrusna houba, vyjimecné stopkovytrusna. Houba vétSinou udava vnéjsi vzhled
stélky a fasa dodava sacharidy, které vznikaji pii fotosyntéze. Nekteré liSejniky mayji
kromé fas, jakozto hlavniho symbionta, jesté sekundarniho, a to sinice (Kremer, Muhle,
1998).

Rast liSejniki je velmi pomaly, proto jsou ¢asto pozorovany na starych stromech.
Vyzaduji dostatek svétla, jsou citlivé na zmény prostiedi, hlavné znecisténé ovzdusi,
coz tvofi z liSejnikd Casto ohrozené druhy. Byvaji vyuzivany jako bioindikatory Cistoty
ovzdusi, v znecisténém ovzdusi se nevyskytuji (Kolatik 2003).

LiSejniky se vyskytuji na skalach a kamenech, borce stromt, vyjimecné na holé
zemi. Jsou hodnotné na extrémnich stanovistich, kde plisobi jako pidotvorni Cinitelé.
Také mohou slouzit jako zdroj potravy pro nékteré druhy bezobratlych (Kalina, Vana,

2005).
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3.4.3 Mechorosty (Bryophyta)

Mechorosty jsou zelené vytrusné rostliny, u kterych soustava pletiv dosahla
omezen¢ho stupné vyvoje. Vyvojoveé puvodnéjsi zastupci maji lupenitou stélku,
vyvojové mladsi se vyznacuji rozliSenou stélkou na piichytnd vlakna, lodyzku a listky

(Jelinek, Zichagek, 2007).

Vodu ze substratu piijimaji celym télem. S vlhkosti také pfijimaji ze svého okoli
Skodlivé latky, které se vyskytuji v ovzdusi a ve vodé. Také slouzi jako indikatory

zne€isténi ovzdusi nebo vody, napiiklad tézkymi kovy (Kremer, Muhle, 1998).

Mechorosty lze rozdélit do tfech tiid, a to jatrovky (Marchantiopsida), mechy
(Bryopsida) a hleviky (Anthocerotopsida) (Jelinek, Zichacek, 2007).

Mechy (Bryopsida) piedstavuji nejpocetnéjsi tfidu. Jejich tuloha spociva
V zadrzovani vody, coz ma pozitivni vliv na vodni rezim krajiny. Jsou Zivotnim
prostfedim pro nékteré organismy, jako jsou bezobratli, fasy nebo houby. Taktéz jsou
indikétory zneciSténého ovzdusi i vody. VSechny vySe uvedené funkce jsou typické i

pro jatrovky, avSak v mens$im métitku (Kalina, Vana, 2005).

3.4.4 Bezobratli (Evertebrata)

Télo nejjednodussich kmenti bezobratlych vznika ze dvou zarodecnych listt, a to
ektodermu a entodermu. VétSina kmenll bezobratlych ma télo vzniklé ze tii

zarode¢nych listl, kde je navic mezoderm (Papacek a kol., 1994).

Bezobratli jsou zivocichové bez vyvinuté struny hibetni. Zafazuji se sem
fytofagni druhy, tedy druhy zivici se listy, kvéty, plody, dale druhy polyfagni Zivici se
rostlinou a zaroven zivociSnou potravou a nelze opomenout druhy dravé Zivici se jinymi
bezobratlymi. Kmen mékkysa (Mollusca) a kmen ¢lenovci (Arthropoda) jsou druhy,

které maji vyznamné pouto se stromem. Hmyz (Insecta) je nejpocetnéjSi a zaroven

vvvvvv

3.4.5 Obratlovci (Vertebrata)

Télo vSech obratlovcil je rozdéleno na trup, hlavu a koncetiny (Papacek a kol.,

1994).
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Z podkmene obratlovei maji uritou vazbu na strom 0bojzivelnici (Amphibia),
ptaci (Aves), plazi (Reptilia) a savci (Mammalia). Zcela nejvyznamngéjsi jsou ptaci a
savci, naopak obojzivelnici a plazi maji zanedbatelnou vazbu ke stromu (Kolafik,

2003).

3.5 Edafon

Edafon je soubor vSech pldnich organismii zastoupenych fytoedafonem a
zooedafonem. Rostlinny edafon zahrnuje bakterie, aktinomycety, houby, sinice a fasy

(Lastivka, Stastna, 2014).

Nejhojnéji zastoupenym fytoedafonem v pudé jsou bakterie. Jejich dulezitou roli
je rozkladani organické hmoty, taktéz vyznamnou roli maji i aktinomycety a houby.
Bakterie a sinice obohacuji pidu dusikem. Vyskyt fas je omezen na mista, kde muze
probihat fotosyntéza, a poté obohacuji povrchové vrstvy pudy kyslikem. Houby jsou
typické hlavné pro kyselé pudy, které malo vyhovuji bakteriim a aktinomycetam

(Lasttivka, Stastna, 2014).

Zooedafon zahrnuje fytofagy, zoofagy a saprofagy, které ptipravuji organickou
hmotu pro rozklad mikroorganismil. Zooedafon rozruSuje pldni Ccastice, ¢imZz
provzdusnuje pudu. Edafon je rozdélen podle velikosti jedinci na mikroedafon,
mezoedafon a makroedafon. Soucasti mikroedafonu je fytoedafon a prvoci pod 0,2 mm.
Mezoedafon zahrnuje jedince o velikosti 0,2 — 20 mm jako jsou hlistice, roztoci,
chvostoskok a larvy hmyzu. Do makroedafonu patii zejména roupice, ZiZaly,
mnohonozky, hmyz a obratlovci, jako jsou krtek nebo hrabos. Makroedafon tedy tvofi

zivoGichové vétsi nez 20 mm (Lastivka, Stastna, 2014).

Organismy v pudé¢ maji vyznamnou roli pfedev§im v dekompozici organické
hmoty a transformaci anorganickych latek, diky které dochazi k zptistupnovani Zivin
pro rostliny. Dale jsou fixatory dusiku, chrani kofeny rostlin proti ataku paraziti a
patogenti, rozkladaji toxické latky a nelze opomenout pozitivni roli v efektu
rhizobakterii, které kolonizuji zonu okolo kofenti rostlin, jelikoz bez nich by nebyla

uskuteénéna vétsina interakci mezi ptidou a koteny (Pokorny, Sarapatka, 2003).

Vyzdvihovan je vyznam zizaly, ktery spoc¢iva ve zvySeni urodnosti ptid, zlepsSuje

dostupnost Zivin pro rostliny a podporuje rist rostlin. Zivi se organickym materialem a
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S potravou piijima 1 Castice pudy. V zazivacim Ustroji jsou zastoupeny stejné druhy
mikroorganismt jako v pudé, a tak jejich exkrementy obsahuji vice Zzivin, nez je
zastoupeno V okolnim prostfedi. Chodbicky zizal jsou vyhleddvanou oblasti pro ruast
kotenti rostlin i1 pro rozvoj mikroorganismu, které tak maji jednodusi ptistup k zivinam

(Pokorny, Sarapatka, 2003).

3.6 Vyznam opylovaci

V sttedni Evropé¢ lze predpokladat, vynechame-li rostliny samosprasné, ze je asi
20 % rostlin vétrosnubnych, naptiklad Juglans regia nebo rod Corylus. Vétsina rostlin,
predevsim naSe ovocné dieviny, je vSak odkazana na pienos pylu hmyzem (Lampeitl,

1995). Mezi zéastupce opylujici stromy patii blanokiidli, dvouktidli i brouci. Vcela

vvvvvv

Ovocny strom se bez véel neobejde. Vcela se bez ovocného stromu obejde,
napiiklad atraktivita kvéta fepky olejné je bohuzel mnohem vyssi (Bocek, 2007). Véely
opyluji témét 90 % hmyzosnubnych rostlin. Nektarodarnost u jednotlivych dievin je
odli$na, naptiklad jablon¢ obsahuji 25 kg cukru v nektaru a tfe$né jen 11 kg na hektar
(Tetera, 2003).

Véela v kvétu hleda zdroj vyzivy, tedy nektar a pyl, a zaroven zachytava pylova
zrna, ktera pii preletu na dalsi kvéty stejného druhu pfenasi na blizny. Pylové zrno po
uchyceni na blizné vykli¢i v pylovou lacku. Ta prorasta do semeniku, kde sam¢i bunky
proniknou do vajicka. Opyleni kvé&tu a oplozeni vaji¢ka jsou pfedpokladem vzniku
semen. V¢ely pfenasi nektar a biochemickym pochodem z néj tvoii med, ktery jim je
obzivou, a jeho pifebytky ukladaji v plastech. Véelstva v lu od jara do podzimu tvoii
zhruba 40 000 — 60 000 jedincti a z toho polovinu tvofi délnice, které sbiraji nektar a pyl

a zaroven opyluji rostliny (Haragsim, Haragsimova, 2013).

Kromé vcely medonosné na nasem uzemi Zije mnoho druhii vcel samotéiek,
jakozto dalSich vyznamnych opylovaci, napiiklad pelonoska hluchavkova (Anthophora
acervorum). Nelze opomenout ¢meldky a pa¢melaky, ktefi patii, stejné jako vcely,
k blanoktidlému hmyzu (Bocek, 2015).
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3.7 Diverzita zivo¢ichua v sadech

Diverzita vsadech je ovliviiovana ¢lovékem, ktery velmi cCasto pomoci
chemickych postiika likviduje, z jeho pohledu, nezadouci zivocichy. Touto Cinnosti
vSak dochazi k ztratdm uziteCnych zivocichli, ktefi nemaji moznost podilet se na
ptirozené ochrané. Déle je ovlivnéna Castym okopdvanim ¢i kosenim travy. Idedlni je,
pokud je sad tvofen ze vSech rostlinnych pater, coz znamena vyss$i druhovou

rozmanitost (Borkovcova, 2007).

3.7.1 Pojem intenzivni a extenzivni sad

Rozdil mezi intenzivnim a extenzivnim ovocnafstvim ma zna¢nou roli na
diverzité zivocichd. Neexistuje vSak piesna hranice mezi extenzivnim a intenzivnim

sadem (Bocek, 2015).

Pro extenzivni ovocnafstvi jsou typické staré odridy, poptipadé moderni
rezistentni s kmennym pé&stitelskym tvarem (vysokokmen nebo polokmen). Podnoz je
siln€¢ vzristnd. Predpokladand Zivotnost stromil je od 50 aZ po 100 let, mnohdy 1 vice.
Vzdalenost mezi jedinci je vrozmezi 8 aZz 15 metr. Plodnost v dospélosti je Casto
stiidava a sklizenn je povazovana za vedlejsi cil se samozasobitelskou rentabilitou.
Zavlaha se provadi pouze po vysadbe, hnoji se nepravidelné a ochrana proti poSkozeni
kmeni je vétSinou jen u mladych stromu. TaktéZ zasahy proti chorobam a Skiidctiim jsou
minimalni. Co se tyka fezu stromi, tak fez vychovny se provadi tietim az patym rokem
po vysadbé€, udrzovaci zhruba po 5 az 10 letech a zmlazovaci zhruba po 30 letech.
Extensivni sady maji vysoky mimoprodukéni vyznam s vysokou druhovou i

ekosystémovou diverzitou (Bocek, 2015).

Intenzivni sady jsou protikladem k extenzivnim. Maji sniZenou Zivotnost na 15 az
30 let. Typicky je nizky péstitelsky tvar se slabé az sttedné rostouci podnozi. Spon se
pohybuje okolo 3 - 7 metrti X 0,8 - 6 metrti. Plodnost je pravidelna a hlavnim cilem je
sklizeni ovoce, cemuz odpovida 1 vybér trznich a modernich odriad. Zavlaha je ovlivnéna
stanovis$tém, avSak byva intenzivnéj$i. Hnoji se kazdy rok, ochrana kment proti okusu
zivocichl je zajisténa oplocenim celého sadu. Ochrana proti Skiidcim je pravidelna.
Vychovny fez je cileny na ranou plodnost, udrzovaci se provadi kazdy rok a zmlazovaci

je ovlivnén péstitelskym systémem, Casto je kombinovan s udrzovacim fezem. Mé nizky
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mimoprodukéni vyznam, ¢emuz odpovida i nizkd druhové a ekosystémové biodiverzita

(Bocek, 2015).

3.7.2 Diverzita Zivo€ichii v intenzivné obhospodaiovanych sadech

V intenzivnich sadech omezuje druhovou pestrost jednodruhova skladba zékrska
nebo Ctvrtkmentl. Intenzivni sady tedy obyva mensi druhové zastoupeni zivocichi jako
je zizala obecnd, kos Cerny, ¢ervenka obecna, jezci a rejsci. V pide€ je mnoho roztoci,
hlavné Geled Oribatidae, ktera se Gcastni rozkladu organické hmoty. Skiadci jsou
pocetné zastoupeny, jejich nepratelim vSak chybi ukryty a moznost hnizdéni, a tak zde
nemohou trvale piebyvat. Navic postradaji obzivu po aplikaci chemickych postiikil

(Borkovcova, 2007).

3.7.3 Diverzita Zivo€ichii v extenzivné obhospodaiovanych sadech

3.7.3.1 Savci (Mammalia)

Doupné ovocné stromy vyuziva z Selem kuna lesni (Martes forina). Zastoupeni
byvaji letouni, napfiklad netopyr pestry (Vespertilio murinus), netopyr stromovy
(Nyctalus leisleri), netopyr rezavy (Nyctalus noctua), netopyr dlouhouchy (Plecotus
austriacus) a zhlodavcu plch velky (Glis glis) a plsik liskovy (Muscardinus
avellanarius) (Bocek, 2015).

Dal§imi béznymi zastupci ovocnych sadi z fadu hlodavci jsou hrabo$ polni
(Microtus arvalis), my$ domaci (Mus musculus), mysice kfovinnad (Apedemus
sylvaticus), nornik rudy (Clethrionomys glareolus) nebo veverka obecna (Sciurus
vulgaris) (Bocek, 2015).

Vyznamnymi hmyzozravci v sadech je krtek obecny (Talpa europia), jezek
zapadni (Erinaceus europaeus), jezek vychodni (Erinaceus concolor), rejsek obecny
(Sorex araneus), rejsek maly (Sorex minutus), bélozubka tmava (Crocidura russula),
bélozubka Seda (Crocidura suaveolens), bélozubka bélobticha (Crocidura leucodon)
(Bocek, 2015).

Tetera (2003) ze zastupcl savcd navic uvadi vrapence malého (Rhinolophus

hipposideros), netopyra vecerniho (Eptesicus serotinus), velkého (Myotis myotis),
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hvizdavého (Pipistrellus pipistrellus), a parkového (Pipistrellus nathusii), plcha
zahradniho (Eliomys quercinus) a kiecka polniho (Cricetus cricetus).

3.7.3.2 Ptaci (Aves)

Extenzivni sady jsou v zastoupeni ptaki druhové pestiejsi nez sady intenzivni, a
to az pétinasobné. Pestrost sadu zavisi na riznorodosti stromi, na ponechdni bylinného

patra (Bocek, 2015).

V dutinach hnizdi S$plhavci jako strakapoud velky (Dendrocopos major),
strakapoud maly (Dendrocopos minor), strakapoud jizni (Dendrocopos syriacus),
krutihlav obecny (Jynx torquila). nebod Zluna zelena (Pico viridis) a ziadu
mékkozobich se vyskytuje holub doupnak (Columba oenas). Mezi zastupce pévci patii
brhlik lesni (Sitta europia), spacek obecny (Sturnus vulgaris), sykora konadra (Parus
major), sykora modiinka (Parus caeruleus), rehek domaci (Phoenicurus ochruros),
lejsek Sedy (Muscicapa striata), lejsek cernohlavy (Ficedula hypoleuca) a lejsek
bélokory (Ficedula albicollis) (Bocek, 2015).

V korunéch spodniho patra stromll miiZze ze zastupcii pévct hnizdit drozd zpévny
(Turdus philomenos), kos ¢erny (Turdus merula), z mékkozobich hrdlicka zahradni

(Streptopelia decaocto). Mnoho druhti ptaka vyzaduje kefové patro (Bocek, 2015).

Mezi ptaky létajici za potravou patii Siroké spektrum pévci, napiiklad drozd
bravnik (Turdus viscivorus), brkoslav severni (Bombycilla garullus), zluva hajni
(Oriolus oriolus), dlask tlustozoby (Coccothraustes coccothraustes), hyl obecny
(Pyrrhula pyrrhula), sojka obecna (Garrulus glandarius), straka obecna (Pica pica),
kavka obecna (Corvus monedula), vrana obecna (Corvus corone), havran polni (Corvus
frugilegus), ofesnik kropenaty (Nucifraga caryocatactes), pénkava jikavec (Fringilla
montifiringilla), stfizlik obecny (Troglodytes troglodytes) a Soupalek dlouhoprsty
(Certhia familiaris). Potravu v ovocnych sadech také vyhledavaji dravci jako jestiab
lesni (Accipiter gentilis), krahujec obecny (Acipiter nisus), kan¢ lesni (Falco subbuteo).
Avsak je zastoupen i fad sov, napiiklad sova palena (Tyto alba), sy¢ek obecny (Athene
noctua) (Bocek, 2015).
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3.7.3.3 Obojzivelnici (Amphibia) a plazi (Reptilia)

V sadech je z plazu zastoupen slepys kiehky (Anguis gragilis), jestérka obecna
(Lacerta agilis) a na jizni Moravé je zaznamenan i vyskyt jeStérky zelené (Lacerta
viridis) a uzovky hladké (Coronella austriaca) (Bocek, 2015).

Obojzivelnici v dobé rozmnozovani jsou vazani na vodu ve vzdalenosti dvou
kilometrt. Kfoviny by méli byt dostupné do 50 metri. Pro vyskyt v sadech z tadu zaby
je typicka ropucha zelena (Bufo viridis), ropucha obecna (Bufo bufo), skokan hnédy
(Rana temporaria) (Bocek, 2015). Tetera (2003) navic uvadi rosni¢ku zelenou (Hyla

arborea) a colka obecného (Titurus vulgaris).

3.7.3.4 Bezobratli (Evertebrata)

Siroké zastoupeni zivocichl je v sadech bez aplikace pesticidi a s Setrnou péci o

bylinné patro (Bocek, 2015).

Bocek (2015) uvadi, Ze k typickym motylim obyvajici zatravnéné sady patii
ostruhacek biezovy (Thecla betulae ), ostruhacek Svestkovy (Satyricum pruni), okac
bojinkovy (Melanargie galathea), okac prosi¢kovy (Aphantopus hyperanthus), otakarek

fenyklovy (Papilio machaon) a mnoho dalsich.

Do ftadu blanokiidlych, kromé opylovateli hmyzosnubnych rostlin, patii také
parazitoidi, napiiklad ¢eled’ lumkoviti a dravy blanokiidly hmyz, ptikladem jsou vosy
(Bocek, 2015).

Vyznamni jsou zastupci fadi dvoukiidlych, sitokiidlych (zlatoocky denivky),
stejnoktidlych (plostice, mSice) a rovnokiidlych (sarancata, kobylky, cvrcci). Na Cerstveé
posecenych plochdch nebo s nizkym porostem se dafi mravencim rtznych druht.

(Bogek, 2015).

Mezi dal$i vyznamné fady patii brouci a pavouci. Z brouki to je napiiklad stfevlik
zahradni (Carabus hortensis), kozli¢ek ovocny (Tetrops praeusta) nebo krasec tienovy
(Anthaxia candens). Sestio¢ka podkorni (Segestria senoculata) nebo kiizak obecny
(Araneus diaematus) jsou druhy ztadu pavouci, taktéz Casto pozorovani v sadech
(Bocek, 2015).
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Zatravnéné extenzivni sady poskytuji mnohem pestiejSi zastoupeni bezobratlych

zivocicht, avsak jejich vycet by obsahl samostatnou praci (Bocek, 2015).

3.8 Ochrana ovocnych drevin proti Skidcim

Agrotechnickymi zasahy, jako je hnojeni, fez a jiné, Ize preventivné piedchézet
chorobam a Skiidcim. V prvé fadé¢ je mozné zabranit Skiidciim i chorobam volbou
vhodného stanovisté a odolnych odrad jest¢ pied vysadbou. Dalsi moznosti ochrany
jsou biotechnické metody, které jsou zalozeny na pouzivani lepovych desek a
semiochemikalii. Semiochemikalie jsou latky vylu¢ované organismy za ucelem
komunikace, které je mozné vyrobit synteticky. Nelze opomenout mechanickou
ochranu, preventivné lze likvidovat nékteré druhy Skidci, naptiklad shrabanim listi
nebo pouzitim lapacich pasi. Mechanicky Ize plsobit i pfimo, naptiklad sbérem sktdci.
Je mozno pouzit i chemickou ochranu, ptipravky jsou souhrnné¢ oznacovany jako
pesticidy. Dalsi moznosti je biologickd ochrana, ktera spociva v regulaci Skodlivych

organismd jejich pfirozenymi neptateli (Blazek, 1998).

3.8.1 Negativa chemické ochrany

Nartist pouzivani chemické ochrany se mnohdy stava neuspé$ny v regulaci
Skodlivych Ciniteld. Je to zplisobeno rezistenci nezadoucich Cinitell a zaroven likvidaci
jejich pfirozenych neptatel. Mezi prvnimi chemickymi latkami v ochrané rostlin byly
vyuZzivany i anorganické jedy, jako je naptiklad arzén, kterym se jesté€ v prvni polovingé

20. stoleti intenzivné oSetfovaly ovocné stromy (Pultar, 2007).

Pii aplikaci chemické ochrany miuize dochazet k hubeni uzite¢nych zivocichi a
také k znehodnocovéni zivotniho prostiedi. DalsSim Skodlivym vedlej$im tcinkem je
vyskyt rezidui v péstovaném ovoci. Pouzivani pesticidi navic zvySuje néaklady
péstovaného ovoce (Blazek, 1998). Napiiklad Sarapatka (2008) uvadi, Ze podetnost
ptakt zijicich v sadech ohrozuje aplikace chemickych latek proti hmyzim Sktdcim.
Nejen Ze se sniZzuje mnozstvi potravy pro ptaky, ale dokonce mlad’ata odchovana

v

odchovana v prostiedi bez chemickych zasaht.

Je snaha zmirnit nezadouci U¢inky vyvolané chemickymi latkami, k tomuto cili je

uréena integrovand ochrana (Blazek, 1998).
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3.8.2 Vyznamné druhy piirozenych antagonisti Skudcu a jejich podpora

Podpofit uzitecné zivocichy je mozné vysevem kvetoucich planych bylin na okraji
sadi nebo mezi fadami stromd, ¢imz je podpofen vyvoj parazitoidi a dravych
zivocichi, ktefi snizuji napadeni mSicemi. Mnoho ptdkl z fadu pévci jsou uzitecni
v regulaci hmyzu. Pro jejich usidleni v sadu lze ndpomoci vysadbou kiovinnych pési.
Lov hlodavct dravym ptactvem usnadni bidla v sad€. Obecné plati, ze ¢im vice rostlin a
zivoCichl se v sadé nachézi, tim mensi je pfemnozeni jednotlivych Skidct (Héiseli,

Daniel, 2013).

Vytvofenim piiznivych podminek lze podpofit vyskyt uziteCnych organismi,
predatort, parazitoidt a patogent $kudcid, a to napiiklad rozmanitosti druhti i odrad
stromt v sadech. Idedlni je, pokud je v sadech zastoupeno ketové, bylinné popiipade i

mechové patro (Bocek, 2015).

Entomopatogenni mikroorganismy vyvolavaji patologické zmény, které konci
zpravidla oslabenim, neplodnosti nebo uhynutim hostitele. Entomopatogennimi
organismy jsou zastupci virti (napiiklad virus granulézy obalece jable¢ného), bakterie
(Bacillus cereus), houby (Beauveria bassiana) a mikrosporidie (Nosema lymantriae)
(Bocek, 2015).

Dal§imi vyznamnymi pfirozenymi neptateli jsou parazitické hlistice napiiklad

(Phasmarhabditis hermapfrodita) (Bocek, 2015).

K antagonistim patii také pocetnad skupina dravych a parazitickych clenovct.
Prikladem je (Fonficula auricularia) z fadu skvofi, (Chrysopa carnea) ze sit'okiidlého
hmyzu, (Vespa vulgaris) nebo (Ephedrus plagiator) z blanokiidlého hmyzu (Hluchy,
2008).

Obratlovci jsou taktéz vyznamnymi predatory (Bocek, 2015).

3.9 Produkcni sady v Kraji Vysocina ve statistice

Do statistického zjistovani Setfeni o sadech, které Cesky statisticky uiad provadi
kazdym 5. rokem, byli za rok 2012 zahrnuti vSichni péstitelé ovoce vedeni v
Zeméd¢elském registru, ktefi k 1. kvétnu 2012 obhospodatovali minimalné 0,20 ha

ovocnych sadl a jejichz produkce byla urCena piedevsim pro trh (Graf 1). Rychlé
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roz$ifeni jablonovych sadl se projevilo i na vékové struktuie, protoze 88,9 % stromi

bylo vysdzeno az po roce 2008 (Ovocné sady, 2012).

Celkova plocha sadi v hektarech podle kraji

HI. mésto Praha 3353
a Stredoéesky 1Z

Jihocesky
Plzensky
Karlovarsky
Ustecky
Liberecky
Kralovehradecky
Pardubicky
Wysotina
Jihomoravsky
Qlomoucky
Zlinsky

Moravskoslezsky

o 1000 2000 3000 4000 & 000

Graf 1. Celkova plocha sadu v jednotlivych krajich CR.

(zdroj: https://www.czso.cz/csu/xj/ovocne_sady_kraje_vysocina_pod_drobnohledem)
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4 METODIKA PRACE

4.1 Vybér lokalit

Lokality pro pfipadovou studii byly vybrany tak, aby byly na dosah pro
pravidelny prizkum konkrétnich stanovist. Diky tomu byl zajistén dostatek informaci,
pro které druhy Zivoc¢icht jsou stromy vyznamnou soucasti ekologické niky. Vzhledem
ke stejnému bioregionu obou lokalit byl kladen diraz na jejich odliSnosti, které

spocivaly ve velikosti plochy, rozdilnosti vysky kmene a stafi.

4.2 Situacni mapa a urceni taxonu

Jako podklad byla pouzita katastralni mapa dané lokality, ve které byly zakresleny
jednotlivé dieviny. Stromy byly oznafeny inventarizaénim c¢islem, které je shodné
s ¢islem uvadénym v tabulce. Poloha stromt byla zakreslena do mapového podkladu

orienta¢né.

4.3 Dendrologicky pruzkum

V prvni fadé byly uréeny rody a druhy taxont v obou sadech. Pokud byl

identifikovan kultivar dfeviny, tak byl taktéz uveden.

Nasledn¢ byly méfeny tyto zakladni dendrologické veliiny: obvod kmene, vyska
stromu, pramér koruny, vyska nasazeni koruny a fyziologické staii stromu. Postupy
byly zvoleny podle Kolafika (2005). Také byla hodnocena sadovnicka hodnota podle
Machovce (1983).

Obvod kmene byl méfen ve vysce 1,30 metru, v piipadé dvou ¢i vice kmeni
vétvicich nize nez 130 centimetrd byly méteny vSechny kmeny. Pokud byly nerovnosti

na kmeni, bylo méteni provedeno ve vySce tésné pod nerovnosti (Kolatik, 2005).

Stanoveni vySky bylo provedeno nepiimo odhadem. Kolatik (2005) uvadi
nasledujici postup: tyC, kterd ma délku totoznou, jako je vzdalenost mezi okem a pésti
meftice, se drzi svisle na délku paze. MéEfic se vzdaluje od stromu, dokud nema v jedné
lince vrchol stromu. Vyska stromu je rovna vzdéalenosti mezi bazi kmene a méticovym

stanovistém.
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Primér koruny byl méfen metrem tak, Ze byly zméfeny dva na sebe kolmé

pruméry. Jejich praimér byl zaroven prumérem koruny (Kolatik, 2005).

Stafi stromu bylo stanoveno z pohledu fyziologického, kdy neni prioritou

skutecny veék, ale vyvojové stadium dreviny. Kolafik (2003) rozlisuje pét tiid

fyziologického staii:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

nove vysazeny jedinec, neaklimatizovany

mlady aklimatizovany strom ve fazi dynamického ristu
dospély jedinec dorustajici do velikosti dosp€lé dieviny
dospély jedinec, projevuje se stagnace rustu

stary jedinec s projevem Ustupu koruny

jedinec, kterému odumira primarni koruna

Dale byla uréena sadovnicka hodnota podle Machovce (1983). Sadovnicka

hodnota je souhrn vSech biologickych a estetickych vlastnosti dané dieviny. Pro

urceni sadovnické hodnoty se pouziva 1-5 bodové hodnoceni.

1)

2)

3)

4)

Exemplafe velmi malo hodnotné. Je to dané stafim, nevhodnym stanoviStém,
chorobami a sktdci, poskozenim, kdy je snizena vitalita natolik, Ze chybi
predpoklady 1 kratkodobé existence. Zahrnuji se do této skupiny dfeviny, které
je Casto tieba rychle odstranit, napiiklad z divodu padu, infekce a jiné. (1 bod)
Dreviny podprimérné hodnotné, tedy dfeviny znacné poskozené, staré, malo
vitalni, vyrazné prosychajici, silné poskozené. Jsou to dfeviny, u nichZ nelze
predpokladat zlepSeni jejich kvality, ale neohrozuji bezpecnost lidi ¢i porosti.
(2 body)

Exemplafe primérné hodnotné. Habitus se mtize odchylovat od standardu nebo
je u nich zaznamenan vyskyt poskozeni ¢i chorob a skiidct, avSak tyto defekty
podstatné neovliviiuji jejich vitalitu. Jsou stfednédobé az dlouhodobé
perspektivni. Do této skupiny se zahrnuji i mladi jedinci, kteti doposud
nedosahli polovi¢nich rozméra dosazitelnych na stanovisti. (3 body)

Exemplafe velmi hodnotné. Defekty, jako je odchylujici se habitus od
standardu, vyskyt poskozeni, chorob nebo sktidct, vyznamné nesnizuji jejich
hodnotu a dlouhodobé¢ jsou perspektivni. V celkovém vzhledu jsou jen nepatrné

narusené nebo poskozené. (4 body)
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5) Nejhodnotnéjsi dieviny, které jsou jiz vzrostlé, zdravé bez poskozeni, plné

vitality a dlouhodobé perspektivni s typickym habitem. Je ptedpoklad, ze svoji

sadovnicko-krajinafskou funkci budou plnit po fadu desetileti. (5 bod®)

4.4 Biotopové hodnoceni

Hodnoceni biotopu bylo provedeno pomoci metodiky uvedené v publikaci

Kolaiik, (2005), ktery stru¢né popisuje metodiku podle Sejaka a Dejmala (2003), a

ta byla v piipadé nejasnosti taktéz pouzita.

441

Hodnoceni typt biotopt

Zaklad hodnoceni typu biotopil spo¢ivd vyhodnocenim 8 faktort, kdy kazdy

faktor ma rozsah od jednoho do Sesti bodu.

4.4.1.1 Faktor zralost

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Antropogenni biotopy s prevahou neofytl a invaznich druhii. Naptiklad
zastavéné plochy nebo polni kultury. (1 bod)

Antropogenni biotopy s velikym podilem neofytdl, archeofytli a apofyti jako
jsou uhory, lada, intenzivné obhospodatované louky a pastviny. (2 body)
Antropogenni biotopy s malym podilem neofytd a pozdnich archeofytd,
prikladem extenzivné obhospodafované louky a pastviny, ndhradni spoleCenstva
klimaxovych spolecenstev, kulturni smisené lesy a jiné. (3 body)

Ptirodni biotopy subrecentni. Do této skupiny patii rakosiny, buciny, smrciny,
luzni lesy, kyselé doubravy a jiné. (4 body)

Ptirodni biotopy s pozdné postglacidlnimi relikty zahrnujice suché travniky ¢i
ptirozené toky. (5 bodl)

Ptirodni biotopy s glacidlnimi aZ ran€ postglacidlnimi relikty, napfiklad jezera,

alpinské a subalpinské travniky nebo kosodieviny. (6 bodl)
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4.4.1.2 Faktor pFirozenost

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Umély, napiiklad plochy druhotné zbavené vegetace, voda bez zivych
organismd. (1 bod)

Ptirod¢ cizi, zivotni forma rostlin nerozhoduje, geograficky a strukturné cizi
spolecCenstva zahrnuji ruderalni a segetalni spoleCenstva, pole, rumisté, vodni
nadrze s fasami a dalsi. (2 body)

Podminéné ptirod¢ vzdaleny biotop zahrnuje porosty jednoletych az vytrvalych
rostlin, intenzivn¢ obhospodatrované louky, ruderalizovanou ladu a jiné. (3 body)
Podminéné piirodé blizky zahrnuje nahradni biotopy, pozménéné v druhové
skladbé 1 strukturné, kam lze zafadit extenzivné obhospodafované louky a
pastviny, lomy nebo monokultury pavodnich lesnich dievin. (4 body)

Ptirod¢ blizky, taktéz se jedna o nahradni biotopy, kdy je druhova skladba
zachovana, ale je pozménéna struktura. Piikladem jsou dubové paieziny,
rybniky s litordlni zénou, alpinské louky, nékteré suché travniky. (5 bodi)
Ptirodni, napfiklad pfirodni lesy, jezera, neovlivnénd litordlni spolecenstva,

skaly. (6 bodii)

4.4.1.3 Faktor diverzita struktur

1)

2)

3)

4)

5)

Mimotéadné nizka (ploSné nevyvinuto ani jedno patro), napiiklad plochy bez
vegetace nebo fragmenty vegetace. (1 bod)

Velmi nizka (jedno patro), kdy typ biotopu je velmi malo diferencovan. Vzorem
je jednodruhova vodni vegetace nebo $térkoviste. (2 body)

Nizkd diverzita (dvé patra), kdy typ biotopu je malo vyrazné vyvinut a je
pfitomno jen nékolik zivotnich forem, Ize uvést napiiklad alpinské travniky a
spolecenstva vysokych ostfic, pohafikové pastviny. (3 body)

Stredné vysokd (tfi patra). Biotop vyrazné¢ vertikdlné nebo horizontalné
rozvinut, je zastoupeno vice Zivotnich forem. Ukazkové do této skupiny patii
drobné nebo linearni skupiny roztrousené zelen¢, ¢lenité zahrady. (4 body)
Vysoka (Ctyfi patra), stanovis§t€¢ ma vyvinuté horizontalni nebo vertikalni
struktury s vice zivotnimi formami, ptikladem acidofilni doubravy ¢i kvétnaté

buciny. (5 bodi)
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6)

Velmi vysoka, tyka se stanovist’ s bohatou horizontalni a vertikalni ¢lenitosti a S
mnoha zivotnimi formami, napiiklad pfirozené okraje lesi, plosné a Siroké

linearni remizky, habrové a teplomilné doubravy. (6 boda)

4.41.4 Diverzita druhu

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Extrémné chuda, kdy specifické druhy téméi chybi. VEtSinou to jsou technicky
vytvofend stanovis$té, maximalné¢ s fragmenty vegetace (jeskyné, stiechy,
asfaltové plochy, vegetacni dlazdice). (1 bod)

Chuda s jednostrannou dominanci n€kolika oportunnich druht jako jsou jezera,
ficni néplavy, polni kultury, intenzivni louky. (2 body)

Mirné bohatd s prevladajicimi oportunnimi druhy, piikladem eutrofizované
rybniky, suté, thory, paseky, seSlapavana stanovisté a jiné. (3 body)

Stfedné bohatd, zastoupena oportunnimi a specializovanymi druhy. Zastupci této
skupiny jsou mezotrofni rybniky, pramenisté, raselinisté, vrbové luhy, kioviny ¢i
nadrazi. (4 body)

Bohatéd s prevladajicimi specializovanymi druhy, ptikladem skaly, sekundarni
travniky, suché bylinné lemy, kvétnaté buciny, remizky, lada. (5 bodi)

druhové bohata, vyskytuji se témét vyluéné specifické druhy. Jako vzor jsou

uvedeny mokré louky, suché travniky. (6 bodl)

4.4.1.5 Vzacnost typu biotopu

1)

2)

3)

4)
5)

6)

Hojné, obecné rozsifené velkoplosné biotopy, ptikladem orna ptida, hospodaiské
lesy, zastavéné plochy. (1 bod)

RoztrouSené velkoplosné biotopy zahrnujice degradované travniky, kulturni
louky, prirodé blizké lesy a jiné. (2 body)

Hojné, obecné rozsifené maloplo$né biotopy, jako jsou remizky a kioviny,
mezofilni louky, fi¢ni rakosiny, sut'ové lesy a dalsi. (3 body)

Vzacné velkoplo$né biotopy zastoupeny napiiklad horskymi bucinami. (4 body)
RoztrouSené maloplo$né biotopy, mezi které patii stepni travniky, suché lesni
lemy, lemy potokt a fek, kfovinna lada. (5 bodu)

Vzicné maloplosné biotopy, pfikladem raSelinisté, kosodfeviny, jezera,

zéplavové louky, reliktni spolecenstva. (6 bodi)
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4.4.1.6 Vzacnost prirodnich druht typu biotopu

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Z4dné ohroZené druhy v biotopu. (1 bod)

Velmi malo ohrozenych druhli v biotopu. Pro rostliny plati vyskyt do 5
ohrozenych druhi. (2 body)

Malo ohrozenych druht v biotopu, tedy do 10 ohroZenych druhti pro rostliny. (3
body)

Primérné mnozstvi ohrozenych druht v biotopu, poctem do 15 ohrozenych
druhti u zastupcu rostlin. (4 body)

Mnoho ohrozenych druhti v biotopu, pro rostliny uvadéno do 20 ohrozenych
druhd. (5 bodt)

Velmi mnoho ohroZenych druhti v biotopu, tedy nad 20 ohrozenych druht pro
rostliny. (6 bodi)

4.4.1.7 Citlivost (zranitelnost) typu biotopu

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Biotopy siln¢ odolné antropogennim vliviim. Negativni vlivy nepisobi, zahrnuje
skaly, zastavéné plochy, antropogenni stanovisté a jiné. (1 bod)

Stiedn€ odolné biotopy, kdy negativni vlivy piisobi jen nepatrné na ekologické
funkce biotopu, piikladem kioviny, kulturni travniky nebo zahrady. (2 body)
Odolné biotopy, u kterych negativni vlivy omezuji pouze nékteré funkce
biotopu. Mezi zastupce patii ptirod¢ blizké travniky nebo buciny. (3 body)
Mirné zranitelné biotopy, napiiklad toky nebo jehli€naté monokultury.
Jednotlivé negativni vlivy vedou k ¢astecné ztrat€ ekologické funkce biotopu. (4
body)

Stiedné zranitelné biotopy, jiZz jednotlivé negativni vlivy vedou ke znaénym
ztratam ekologické funkce biotopu. Zastupci této skupiny jsou rybniky ¢&i
prameniste. (5 boda)

Zranitelné biotopy, u nichZ i jeden negativni vliv vede ke zna¢né az uplné ztraté

ekologické funkce biotopu, naptiklad se to tyka jezer nebo raselinist. (6 bodi)

4.4.1.8 Ohrozeni (mnoZzstvi a kvality) typu biotopu

1)

Plosny podil typu biotopu prudce roste. Jako vzor Ize uvést zastavéné plochy. (1

bod)
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2) Plosny podil typu biotopu se zvolna zvétSuje, napiiklad vodni toky,
ruderalizované kulturni lesy a jiné. (2 body)

3) Plosny podil typu biotopu se neméni, je soucasnymi zménami krajiny viceméné
nedotéen. Zahrnuje rékosiny, skaly a droliny, kulturni louky, intenzivni pole,
roztrouSenou zelen, hibitovy a jiné. (3 body)

4) Plosny podil typu biotopu zvolna klesa. Tyto biotopy jsou zm&nami ve vyuZiti
krajiny postupné zasazeny. Jsou to naptiklad Stérkové terasy fek, pramenisté,
raselini§té, suché travniky, mezofilni louky, vrbové luhy, pfirozené lesy. (4
body)

5) Plosny podil typu biotopu prudce klesa. Tyto biotopy silné trpi soucasnym
vyvojem krajiny, zahrnuje pastviny, vlhké mezofilni louky, extenzivni sady s
travnim podrostem a dalsi. (5 bodl)

6) Mizejici typ biotopu, ktery je v krajin¢ kriticky ohrozen, napiiklad slaniska a
slatinisté (6 bodi)

4.4.2 Kroky pro vypocet bodové hodnoty a jeji piepocet na finanéni ¢astku

Prvnim tkonem po vyhodnoceni biotopu je vypocet bodové hodnoty typu
biotopu. Prvni ¢tyti faktory vyjadiuji ekologickou kvalitu. Tyto ¢tyfi charakteristiky se
seCtou (zralost + piirozenost + diverzita struktur + diverzita druhu). Nasledné se sectou
faktory vzacnosti nebo ohrozeni (vzacnost biotopu + vzacnost druhti + citlivost biotopu
+ ohroZeni mnozZstvi a kvality biotopu). Vysledné hodnoty se mezi sebou vyndsobi a

vysledek je vztaZzen k maximalnimu moZnému poctu bodu, jehoZ hodnota je 576.
[(Soucet faktoru ekologické kvality + soucet faktord vzacnosti a ohrozeni) / 576] * 100

Druhym krokem je hodnoceni biotopu. V metodice je uvedena hodnota pro biotop
kategorie ,,Extenzivni nebo opusténé sady a vinice” korela¢nim koeficientem 1,3. Pro
kategorii ,,Intenzivni chmelnice, vinice”, sady je individualni hodnoceni vyjadieno

korela¢nim koeficientem 1,1.
Tietim ukonem je vymeéra velikosti plochy v m?.

Ctvrty ukon spociva ve vypo&tu bodové hodnoty (HB). Vzorec je dan nasobkem
ur¢ené hodnoty typu biotopu (b;j), individualnim hodnocenim biotopu (w;), velikosti

plochy (pi). VSechny hodnoty se mezi sebou vynasobi.
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HB:bi*pi*Wi

Poslednim krokem je piepocet na financni ¢astku. Ta je vypoctena vynasobenim
ziskaného poétu bodt primérnymi naklady na obnovu krajiny. Castka byla zjisténa
pomoci rozboru revitalizacnich akei v roce 2003. Jeji hodnota ¢itd 12,36 K¢. Vysledek
piepoctu na financni ¢astku je dan vynasobenim vypocitané bodové hodnoty a naklady

na obnovu krajiny.

4.5 Pruzkum — pozorovani Zivocichu

Zivocichové byli kvalitativné zaznamenani pozorovanim, piipadné poslechem. Pii
vizualnim zjistovani obratlovcu byl pouzivan i dalekohled. Nékteré druhy, predevsim
savce, bylo mozné pozorovat pomoci zanechanych stop. Pozorovani Zzivocichli
probihala opakované. VSechny druhy byly nasledné ur¢eny pomoci odborné literatury a
byl vyhledan jejich vyznam pro danou lokalitu se zaméfenim vztahu zivocich versus
ovocny strom. Taktéz byly pozorovany liSejniky, mechy a houby. Druhy, které se

nepodafilo s pfesnosti urcit, Nejsou v praci zahrnuty.

4.6 Vyhodnoceni lokalit

Zavérem bylo uskutetnéno souhrnné zhodnoceni jednotlivych stanovist a

nasledné porovnani mezi nimi.
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5 PRUZKUM LOKALITY

5.1 Pelhtimovsky region - biogeografie

Cely bioregion se rozklada na plose 2 124 km?2. Zaujima pomezi jiznich, sttednich
Cech a jizni Moravy. Zahrnuje geomorfologicky celek Kiemesnickou vrchovinu, avsak
bez Jindfichohradecké pahorkatiny a severniho vybézku. Také zabira zépadni okraj
Kzizanovské vrchoviny. V soucasném charakteru krajiny jsou typické drobné raSelinné
louky, mensi rybniky a fragmenty podhorskych bucin, avSak hlavni zastoupeni maji

kulturni smréiny a orna puda (Culek, 2013).

Je tvofen zdvizenou plochou pievazné budovanou rulami. Reliéf ma charakter
¢lenité pahorkatiny. Vodni toky nemayji zatiznuta tidoli. Na kopcich z odolnych hornin,
zvlasté ortorul, jsou vyvinuty skalni utvary a ¢etné mrazové sruby. Podnebi je pievazné
mirné teplé (Pacov 6,8°C). V nizsich ¢astech bioregionu ptevladaji kyselé kambizemé,

ve vyssich dystrické kambizemé ( Culek, 2013).

Osidleni bioregionu se datuje od 13. stoleti, ve vysSich polohach az v 15. stoleti.
V plodné struktuie vyuZziti uzemi ptevazuje polni zemédélska krajina (Tab. 1). Lesy jsou
zastoupeny hlavné smrkovymi monokulturami, vV menSim méfitku jsou zachovany
zbytky bucin, misty 1 sjavory. RozSifené¢ louky a pastviny byly za socializace
zemedelstvi zornény, popiipade poniceny melioracemi. Po roce 1990 bylo mnoho ploch

zatravnéno (Culek, 2013).

Tabulka 1. Plosna struktura vyuziti izemi Pelhfimov bioregionu.

Listnaté lesy 2,3
Jehli¢naté lesy 29,6
Travnaté porosty 6,7
Zemgdélska krajina pestra 11,5
Zemé&délska krajina polni 45,8
Vodni plochy 1,0
Sidla 2,9
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V potencialni vegetaci prevladaji kyselé buciny a v nahradni vegetaci louky a
pastviny. Flora v bioregionu je chuda, ptevazuji druhy hercynské. Je zde zastoupena
bézna hercynska fauna zkulturnénych poloh Ceskomoravské vrchoviny s fragmenty

fauny hercynskych bucin (Culek, 2013).

5.2 Lokalita: ovocny sad v Syrové

Obrazek 1. Letecky pohled na sad v Syrové (Zdroj:
https://mapy.cz/letecka?x=15.1762665&y=49.5782380&7=18&source=ward&id=9794)

Prvni dochovana pisemna zminka o obci pochazi z roku 1352 (Syrov, 2001). Obec
Syrov lezi na severozapadnim okraji Kfemesnické vrchoviny, ktera je soucasti rozsahlé
Ceskomoravské vrchoviny v Pelhiimovském kraji. Pfislusnou obci s rozsifenou
pusobnosti je mésto Humpolec. Nadmotska vyska obce je cca 470 m nad mofem. Trvale

zde Zije zhruba 65 obyvatel (Obec, 2009).

Sad je soucasti zahrady selské usedlosti (Obr. 1; Obr. 2). SmiSena vysadba je
tvofena rody Malus (Obr. 3), Prunus i Pyrus. Sad je zastoupen patnacti stromy ve
¢tvercovém sponu 0,45 x 0,450 m. Jedna se o tii fady po peti ovocnych stromech. Stari
sadu je 24 let. Z hlediska péstitelského tvaru jsou zastoupeny predevsim zakrsky. Sad je
oplocen, trvale zatravnén, S nizkou intenzitou sece. Sad plni funkci samozasobitelskou

s vysokou produkci ovoce bez chemického oSetteni.
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521 Vysledky dendrologického prizkumu

Jednotlivé stromy v sad¢ byly zndzornény v mapovém podkladu (Mapa 1). Kazdy

strom byl opatfen pofadovym Cislem, podle kterého jsou stromy sefazeny

Vv dendrologickém prizkumu (Tab 2).

.
¢1 €2 €3 ¢4 &5
° o ) @ °
€6 ¢7 &8 &9 10
L ° J © °
¢11 €12 13 ¢.14 &é.15
° L ° ° °

Mapa 1 Situace ovocného sadu v Syrové.
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Tabulka 2. Dendrologicky prizkum sadu v lokalité Syrov.

1. Malus domestica '‘Rubin’ 2,54 4,50 0,55 4 3
2. Prunus  domestica  subsp.  syriaca|5,00 6,40 0,65 4 3
"‘Nancyska’
3 Prunus domestica "Domaci velkoploda’ 2,60 4.00 0,60 4 3
4 Malus domestica '‘Rosana’ 1,90 1,73 0,56 5 2
5. Prunus domestica 'Blue free’ 2,20 3,90 0,70 4 3
6. Malus domestica '§ampion § 2,30 1,80 0,82 5 2
7 Malus domestica 'Resista’ 2,25 2,85 0,75 4 3
8 Malus domestica "Zuzana’ 2,10 2,50 1,00 4 3
9. Malus domestica "Selena’ 2,17 2,94 0,77 4 3
10. Malus domestica "Selena’ 2,30 2,90 1,10 4 3
11. Malus domestica "James Grieve Red’ 2,25 2,80 1,02 5 2
12. Malus domestica "Prisvitné letni 2,20 3,40 0,50 4 3
13. Pyrus communis 'Clappova 2,00 1,40 0,80 4 3
14. Prunus domestica "Althanova renkloda’ 2,30 2,35 0,51 4 3
15. Prunus domestica Zelend renkloda’ 2,95 2,50 0,90 4 3
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5.2.2 Biotopové hodnoceni sadu

1)  Uré¢eni hodnoty typu biotopu
Vyhodnoceni biotopu dle faktor sadu znazornuje niZze uvedena tabulka (Tab. 3)

Tabulka 3. Vyhodnoceni biotopu- ovocny sad v Syrove.

Zralost 3 vzacnost biotopu 5
prirozenost 2 vzacnost druhti 3
diverzita struktur 3 citlivost biotopu 3

ohroZenost - mnozstvi a kvalita

diverzita druht 3 biotopu 4

2) Vypocet bodové hodnoty typu biotopu

bi = [(Soucet faktort ekologické kvality) * (soucet faktori vzacnosti a ohrozeni) / 576]
*100

bi=[(3+2+3+3)*(5+3+3+4)/576]* 100

b; = 28,65

3) Korelaéni koeficient individualniho hodnoceni biotopu a velikost plochy
w; = 1,25

pi = 375 m?

4) Vypocet bodové hodnoty a prepocet na finan¢ni ¢astku

HB=b;*pi *w;

HB = 28,65 * 375 * 1,25

HB = 13 429,688 body

Ptepocet na finan¢ni ¢astku

13 429,688 * 12,36 = 165 990,94 K¢&
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5.2.3 Vyskyt chranénych druhi zivoc¢ichi

Druhy jsou chranény podle zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.
V ptiloze &. I vyhlasky ministerstva Zivotniho prostiedi CR &. 395/1992 Sb. je seznam
chranénych zivocCicht rozdélenych do tfi skupin. Prvni skupinu tvoii druhy kriticky
ohrozené, druhou skupinou jsou druhy siln¢ ohrozené a posledni tvoii zivocichové

ohrozené.

V sad¢ Syrov byly zaznamenany podle tohoto zdkona Zivocichové uvedené v nize

uvedené tabulce (Tab. 4)

Tabulka 4. Vyskytujici se ohrozené druhy v sadé Syrov.

plazi Supinati zmije obecna Vipera berus
jestérka obecna Lacerta agilis
slepys kiehky Anguis fragilis

hmyz blanokiidli mravenec obecny Lasius niger

5.2.3.1 Zmije obecna ( Vipera berus)

Druh kriticky ohroZeny

Zmije obecna dosahuje 70 az 100 cm délky. Je to had se zavalitym télem. Hlava je
trojahelnikovitého tvaru. Mé kratké zavalité télo, které je shora zplostelé.
Charakteristicky je pro ni klikaty pruh na hibeté (Obr. 4). Barevné je variabilni, ¢erna
(morpha praester) nebo hnédavé Gervena ( morpha cherseau). Zivi se hlavné malymi
hlodavci, jestérkami, obojzivelniky, drobnymi na zemi hnizdicimi ptaky i hmyzem
(Cihat, 1988). Potravu lovi taktikou piekvapivého titoku nebo aktivniho pronasledovéni.
Mimo niziny je hojnd na celém nasem Uzemi. Kdyz na jafe opusti Ukryt, ihned se
zacnou rozmnozovat. Samice kladou jen jedenkrat za dva az tfi roky snisky az dvaceti

mléad’at. Zmije obecna je jediny jedovaty had v severozapadni Evropé (Alderton, 2011).
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Obrazek 4. Zmije obecna (Vipera berus)

5.2.3.2 Slepys kirehky (Angilis fragilis)
Druh silné ohroZeny

Beznohy jestér shadovitym télem a hladkymi piekryvajicimi se Supinami
dosahuje délky 30 az 50 cm (Cihat, 1988). Na rozdil od hadt ma pohybliva oéni vicka a
schopnost pii ohrozeni se zbavit konce ocasu, aby snaze unikl uto¢nikovi. Ocas vSak
velmi pomalu regeneruje. Mladi slepysi maji kovové zabarveni a podélny pruh stfedem
hibetu, ktery casto pretrvava u dospélych samic. Samci jsou obvykle jednobarevni,
zbarveni do hnéda az Seda. Vyskytuje se v prostiedich, kterd mu poskytuji mnoho
moznosti tkrytu. Aktivni je vecer, kdy se Zivi slimaky a jinymi bezobratlymi zivocCichy,
a proto je vitany v zahradach. Samci si hlidaji své teritorium, samice rodi Sest az

dvanact mlad’at (Alderton, 2011).

5.2.3.3 Jestérka obecna (Lacerta agilis)

Drubh silné ohroZeny

Dosahuje délky 22 cm. Ma tupé zakoncenou hlavu a relativné kratké nohy.
Samecek je zbarven zelené a samicka hnéda. T¢lo je mirné zavalité, hlava oproti
ostatnim nasim jeStérkdm mohutnd a ocas je také silny. Samec je na hibetu hnédy a

boky jsou zelené. Hibetni hnédy pruh je tvofen tfemi mensimi pruhy v odstinech hnédé.
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Samice je celd hnéda. Na bocich maji jestérky tmavohnédé az ¢erné skvrny s bilou

teCkou uprostied a bricho je nazelenalé az bilé (Macat, 2008).

Vyskytuje se hlavné na vyslunnych stranich, pastvinach, zahradach. Vhodnym
stanoviStém miizou byt lokality s dostatkem stravy a vhodnych ukryta. Od zéafi nebo
fijna zije prevazné v zemi a zimovisté opousti na prelomu biezna a dubna, kdy se také
paii. Samice klade nejéastéji 10 vajec do nory v zemi (Magat, 2008). Zivi se hmyzem a
jinymi bezobratlymi zivocichy. Pti napadeni se také zbavuje ocasu. Jejich obvyklymi

neprateli jsou hadi, ptaci, savci a pfedevs§im domadci kocky (Alderton, 2011).

5.2.3.4 Mravenec obecny (Lasius niger)

Druh ohroZeny

Tento druh je hnédy az Sedocerny, nékteré ¢asti t€la ma pokryté stétinkami. Prvni
¢lanek tykadel je ztloustly. VétSinou délnice postradaji temenni ocka. Délnice jsou
neplodné samicky, které zajistuji potravu, staraji se o potomstvo a chrani hnizdo.
Samicka (kralovna) je kratkodob¢ okiidlend, po pafeni kiidla ulomi a kiidelni svalovinu
vyuzije pro ziskani energie na zalozeni kolonie. Obvykle zije az 15 let. Samec je

okfidleny, kratce po pareni umira (Mravenec, 2001).

Vyskytuje se od niZin do hor na suchych i vlhkych stanovistich. Hnizdi pod
kameny, ve starych pafezech, pod kiirou i v zemi a nad hnizdem casto stavi hlinéné
valy. Hnizdo 1 nastavba je protkana mnoha cesti¢kami. Roji se v 1ét€. Z neoplozenych
vajicek se lihnou dé€lnice a sami¢ky a z oplozenych vaji¢ek samci. Mravenci jsou

v§ezravy hmyz. (Mravenec, 2001).

5.2.4 Ostatni pozorované organismy v sadé

Z pravidelnych prizkumu byli v sadé€ pozorovani zivocichové tiidy savci (Tab. 5),
ptaci (Tab. 6), hmyz (Tab. 7) a plzi (Tab. 8). Kromé& zivocichu byly zastoupeny i

liSejniky a jeden zastupce hub.
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5.2.4.1 Savci

Tabulka 5. Savci v sadé Syrov.

savci Hmyzozravci krtek obecny Talpa europea
I jezek obecny Erinaceus europaeus
I Hlodavci mys$ domaci Mus musculus

Pro jezka zapadniho ma ovocny strom vyznam z hlediska potravy, kde mize
hledat mékké ovoce. Piedev§im se ale zivi riznymi brouky, housenkami motyli,
Skvory, zizalami, Zdbami, jeStérkami. MiiZe se Zivit 1 hady a dokonce je ve zvySené mite
odolny vic¢i zmijimu jedu. Krtek obecny, ktery obyva piedevsim louky, pole ¢i zahrady,
ma v sadé vyznam z hlediska provzdu$néni utuzené pidy. Zivi se hmyzem, Zizalami,
pavouky, obcas ulovi i my§ (Lausser, 2014). My$ domaci je synantropni, tedy vazana na
vyskyt ¢lovéka (Mys, 2001).

5.24.2 Ptaci

Tabulka 6. Ptaci v sad€ Syrov.

ptaci M¢ekkozobi hrdlicka zahradni Streptopelia decaocto
Pévci pénkava obecna Fringilla coelebs
sykora konadra Parus major
kos cerny Turdus merula
jificka obecna Delichon urbica

Kos ¢erny vyhledava zizaly a drobné Zivocichy, pies 1éto 1 rlizné bobule a duZnaté
plody. Pénkava obecnd neni vazéna potravné ani hnizdénim na sad. Je jednim z naSich
nejrozsifenéjSich ptakd. Jificka pro hnizdéni vyhledava budovy a hmyz lovi za letu,
takze sad pro ni neni vyznamnym biotopem. Hrdlicka zahradni je zavisla na rostlinné
slozce potravy. Sykora konadra v sadé¢ vyhledava ovoce, dale hmyz, drobné hlemyzde,

¢ervy a ofisky. Hnizdi v dutinach stromu (Bezzel, 2004).
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5.2.4.3 Hmyz

Tabulka 7. Hmyz v sadé¢ Syrov.

Hmyz Motyli bélasek zelny Pieris brassicae
babocka admiral Vanessa atalanta
babocka koptivova Aglais urticae

brouci slunécko dvojteéné Adalia bipunctata
blanokiidli vosa uto¢na Vespula germanica
vcela medonosna Apis mellifera
rovnokiidli kobylka zelena Tettigonia viridissima
polokiidli msSice jablonova Aphis porni
knéZice travozelena Palomena prasina
dvoukfidli moucha domaci Musca domestica
bzucivka obecna Calliphora vicina

Potrava motyll se sklada z nektaru, mizy poranénych stromt a hnijicich ploda.
Motyli ochutnavaji zdroj potravy predevsim chodidly, na nichZ maji smyslové organy, a
pfitom se ucastni opylovani kvéta. Typickou potravou je napiiklad rod Trifolium.
Babocka admiral (Obr. 5) a babocka koptivova se zivi kvasicim ovocem spadanym pod

stromy, piedevsim rodem Pyrus a Prunus, avsak i rod Malus (Lohmann, 2006).

Obrazek 5. Babocka admiral (Vanessa atalanta)
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Vosa uto€na stavi hnizdo naptiklad v mysi dife a ke stavbé hnizda pouziva i tlejici
rozpadajici se dfevo. Je dravd, lovi mouchy, komary a housenky, nékdy vyhledava i
nektar a nakusuje zralé ovoce. Oplozené samicky se od dubna po dobu tiech tydna zivi
nektarem (Gerstmeier, 2004). Vyznam v¢ely medonosné byl popsan v kapitole 3.6
Vyznam opylovacl. KnéZzice trdvozelend se prilezitostné nachdzi v zahradach a
zemédé@lstvi. Potravou nymfy jsou vegetativni ¢asti rostlin a dospélci saji pfevazné na
zrajicich plodech a semenech. Dospélci pfezimuji v suchych a chranénych mistech pod
stromy (Knézice, 2001). Moucha doméaci (Obr. 8) se Zivi také ovocem (Rehotfova,
2016). Bzucivka obecna, kobylka zelena a bélasek zelny nemaji vyznamny vztah se
stromem. Slunécko dvoujtecné a msice jablonova jsou popsany podrobnéji v kapitole
5.3.5.1.

Obrazek 6. Moucha domaci (Musca domestica).

5244 Plzi

Tabulka 8. Vyskytujici se plzi v sadé Syrov.

P1zi stopkooci hlemyzd’ zahradni Helix pomatia

Potrava hlemyzd¢ zahradniho je zastoupena rostlinnou slozkou. Dokéze travit i celulézu
(Hlemy:zd', 2001).
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5.2.4.5 LiSejniky

Ter¢nik mnohoplody (Xanthoria polycarpa) je drobnéjsi a cela jeho stélka je pokryta
miskovitymi plodnicemi, v nichz se tvofi vytrusy. Nejcastéji osidluje tenké vétvicky

kett a stroma (Obr. 7) (Liska, 2007).

Tercovnik tenounky (Physcia tenella) je nitrofilni. Roste na stanovistich obohacenych
prachem apod., proto ho ¢asto najdeme na borce stromi podél cest nebo ve starSich
ovocnych sadech (Liska, 2007).

Obrazek 7. LiSejniky v sadé Syrov.

5.2.4.6 Fungi

Venturia inaequalis je askomycetni houba, ktera zapficiniuje strupovitost jabloné.
Si¥i se hlavné za destivého pocasi, kdy navlhena plodnice praskne a uvolni se
askospory, které jsou vystielovany nad povrch listu a pfenaseny vétrem. Bez ovlhceni
k infekci nedojde. Na napadenych c¢astech, ¢imZz mohou byt listy, kvéty i plody,
vyrustaji konidiofory, na nichZz vznikaji konidie a ty jsou zdrojem sekundarni infekce.
Houba pifezimuje na opadaném listi, kde se zjara vyviji plodnice s viecky a

askosporami. Nepiimou ochranou je likvidace opadaného listi (Hluchy, 2008).
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5.3 Lokalita: ovocny sad v PoSné

Obrizek 8. Letecky pohled na sad v Posné (Zdroj:
https://mapy.cz/zakladni?x=15.0367883&y=49.4578182&z=18&base=ophoto&source=muni&id=4947)

Posna lezi v Pelhfimovském okrese v Kraji Vysocina. Je vzdalena vychodné 4 km
od mésta Pacov. Prvni pisemné dochovana zminka o obci pochazi z roku 1369. Obec
lezi ve vySce 557 m.n.m. a trvale zde Zije 250 obyvatel (Klika, 2006).

Ovocny sad se nachazi na okraji obce ve svahu nad komunikaci smérem na Pacov
(Obr. 8). Situovan je v mirném svahu. Na sad navazuje obhospodafované pole a les,
kterym je vedena lokalni Zeleznice S nizkou intenzitou dopravy. Dilezité je zminit, Ze je
v blizkosti Novodvorsky potok, ktery je pro zivocichy zdrojem vody. Sad, na rozdil od
sadu v Syrové, je neoploceny. Je zastoupen rody Prunus (Obr. 9) a Juglans. Spon neni
presné dan, pouze vzdalenost mezi jednotlivymi fadami je 10 metrQ, vzdalenosti mezi
stromy v fadach nejsou dodrzeny. Koruny jsou v mirném zépoji, ¢i zcela bez zapoje,
takze je dostatecny prostor pro pruchod svétla i vzduchu. Sad neni chemicky oSetfovan,
pod ovocnymi stromy je trvalé zatravnéni s nizkou intenzitou jednordzové sece pomoci

techniky (Obr. 10).
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Obrazek 10. Pohled na sad v Posné po seci.

5.3.1 Vysledky dendrologického prizkumu

Jednotlivé stromy v sadé byly znazornény v mapovém podkladu (Mapa 2). Kazdy
strom byl opatfen potfadovym Ccislem, podle kterého jsou stromy sefazeny V

dendrologickém prizkumu (Tab 9).
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Mapa 2 Situace ovocného sadu v posné.
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Tabulka 9. Dendrologicky prizkum sadu v lokalité Posna.

1. Cerasus avium duraciana 6,90 0,57;0,64; 0,33 7,00 1,7; 1,85; 2,05 3 3
2. Cerasus avium duraciana 9,00 1,78 8,00 2,30 4 2
3. Cerasus avium duraciana 9,50 1,75 8,50 2,70 4 2
4, Cerasus avium duraciana 9,80 1,72 7,90 1,78 4 2
5. Cerasus avium duraciana 9,20 1,76 8,00 1,78 4 2
6. Cerasus avium duraciana 7,50 0,60 4,00 1,60 2 4
7. Cerasus avium duraciana 7,20 0,58 3,50 1,70 2 4
8. Cerasus avium duraciana 7,30 0,61 3,50 1,60 2 4
9. Cerasus avium duraciana 9,00 2,31 12,50 1,90 5 2
10. Cerasus avium duraciana 8,10 1,28 8,00 1,80 4 2
11. Cerasus avium duraciana 7,60 1,38 7,50 2,00 5 2
12. Cerasus avium duraciana 7,50 1,34 7,70 1,75 4 2
13. Cerasus avium duraciana 7,50 1,29 7,90 1,90 4 2
14. Cerasus avium duraciana 1,90 0,15 0,80 1,45 2 3
15. Cerasus avium duraciana 7,00 1,10 6,00 2,10 5 3
16. Cerasus avium duraciana 10,60 0,31;0,30; 0,42; |4,50 3,40; 3,00; 2,00; 4 2
17. Cerasus avium duraciana 1,84 0,12 0,60 1,35 1 3
18. Cerasus avium duraciana 1,90 0,13 0,65 1,40 1 3
19. Cerasus avium duraciana 1,95 0,15 0,70 1,40 1 3
20. Cerasus avium duraciana 10,40 1,50 9,00 2,00 5 2
21. Cerasus avium duraciana 7,50 1,34 7,50 1,90 5 2
22. Cerasus avium duraciana 7,20 1,46 7,40 1,84 5 2
23. Cerasus avium duraciana 7,20 1,14 8,00 2,20 4 2
24, Cerasus avium duraciana 7,50 1,20 7,20 2,40 4 2
25. Cerasus avium duraciana 9,00 1,48 7,40 1,74 6 1
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26. Cerasus avium duraciana 7,80 0,72 4,50 2,00 4 3
27. Cerasus avium duraciana 8,40 1,39 7,00 1,60 4 3
28. Cerasus avium duraciana 8,40 1,44 8,00 2,00 4 3
29. Cerasus avium duraciana 7,20 0,81 4,00 2,40 4 3
30. Cerasus avium duraciana 7,00 0,74 4,50 2,30 5 2
31. Cerasus avium duraciana 6,80 1,42 8,00 1,80 4 2
32. Cerasus avium duraciana 7,60 1,20 6,50 1,80 4 3
33. Cerasus avium duraciana 7,50 1,80 8,00 3,50 4 3
34. Cerasus avium duraciana 8,20 1,18; 1,10 8,70 3,00; 2,40 5 2
35. Cerasus avium duraciana 7,25 1,12 6,00 2,00 4 2
36. Cerasus avium duraciana 7,00 1,48 6,50 2,20 4 3
37. Cerasus avium duraciana 7,50 1,36 6,00 2,30 4 3
38. Cerasus avium duraciana 7,30 1,34 7,00 1,78 5 2
39. Cerasus avium duraciana 8,30 1,43 6,50 2,40 4 3
40. Cerasus avium duraciana 7,80 1,55 7,00 1,80 6 1
41. Prunus domestica 6,50 0,44; 0,37 3,50 1,79; 1,50 4 3
42, Prunus domestica 7,00 0,95 7,50 3,60 4 2
43, Prunus domestica 8,20 0.80 8,00 2,23 5 1
44, Prunus domestica 5,50 1,00 5,00 3,40 5 2
45, Prunus domestica 4,50 0,3; 0,39; 0,2 3,50 1,51; 1,80; 1,75 4 3
46. Juglans regia 6,10 1,20 5,00 1,27 4 3
47. Prunus domestica 8,00 0,70 8,00 1,23 4 2
48, Prunus domestica 7,80 0,90 9,00 2,70 4 2
49, Prunus domestica 6,00 0,25; 0,55 4,20 2,44 4 3
50. Prunus domestica 11,00 0,54 7,00 1,50 4 2
51. Prunus domestica 11,50 0,34;0,30; 0,47 10,00 2,00; 2,00; 2,30 5 1
52. Jugkans regia 9,75 1,10 9,00 3,20 4 2
53. Juglans regia 10,20 1,16 9,50 2,93 4 2
54, Prunus domestica 11,10 0,55 8,50 2,94 6 1
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55. Prunus domestica 7,10 0,40; 0,27 6,50 2,50; 2,08 4 3
56. Prunus domestica 10,50 0,48; 0,32 8,00 2,20; 5 2
57. Juglans regia 7,20 1,10 7,00 1,92 4 2
58. Prunus domestica 10,00 0,76 9,00 3,50 4 2
59. Prunus domestica 8,00 0,37; 0,20 8,00 2,50; 2,20 5 2
60. Prunus domestica 8,30 0,58 7,00 1,34 5 1
61. Prunus domestica 8,50 0,24;0,20; 0,38 7,40 1,82; 1,58; 1,80 4 2

54




5.3.2 Biotopové hodnoceni sadu

1)  Uré¢eni hodnoty typu biotopu

Tabulka 10. Vyhodnoceni biotopu- sad v Posné.

Zralost 3 vzacnost biotopu 5
Pfirozenost 3 vzacnost druhti 3
diverzita struktur 3 citlivost biotopu 3

ohroZenost - mnozstvi a kvalita

diverzita druha 4 biotopu 5

2) Vypocet bodové hodnoty typu biotopu

bi = [(Soucet faktori ekologické kvality) * (soucet faktorit vzacnosti a ohrozeni) / 576]

*100

bi=[(3+3+3+4)*(5+3+3+5)/576]*100

b; = 36,11 bodu

3) Korela¢ni koeficient individualniho hodnoceni biotopu a velikost plochy
w; =13

pi = 7800 m?

4) Vypocet bodové hodnoty a prepocet na finan¢ni ¢astku

HB=b;*pi *w;

HB =33,11 * 7800 * 1,3

HB = 366 166,66 bodi

Prepocet na finan¢ni ¢astku

366 166,66 * 12,36 = 4 525 820 K¢
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5.3.3 Vyskyt chranénych druhi Zivoc¢ichi

Druhy (Tab. 11) jsou taktéz chranény podle zékona &. 114/1992 Sb., o ochrané
ptirody a krajiny.

Tabulka 11. Vyskytujici se ohrozené druhy v sad¢ Pos$na

Savci hlodavci veverka obecna Sciurus vulgaris
hmyz blanokiidli ¢melak zemni Bombus terrestris
mravenec Formica spp.

5.3.3.1 Cmelak zemni (Bombus terrestris)

Druh ohroZeny

Ma ¢erné t€lo se zlutohnédym pruhem za hlavou, na pfedhrudi a zadeckovém
tergiu. Konec zadecku piechdzi do bilého zbarveni. Samicka vyléta jiz v kvétnu,
samecek az béhem Cervence. OdliSuje se pouze poctem tykadlovych c¢lankt.
Vyhledavanymi misty jsou pro ¢melaky rozkvetlé louky, pole a lesy, kde sbiraji sladky
nektar (Kadlikova, 2004). Prezimujici samicky z jara opyluji vrbu jivu, ovocné stromy,
jetelové kultury a jiné. Hnizdi v zemi, Casto v chodbach hlodavct a krtka, nebo ve

$térbinach zdi (Cmeldk, 2001).

5.3.3.2 Veverka obecna (Sciurus vulgaris)

Druh ohroZeny

Typické pro ni jsou silné zadni koncetiny s dlouhymi prsty, velkymi drapy a
hunatym ocasem. Zbarveni miva proménlivé. Spodni strana téla je obvykle bélava,
hibet, boky, ocas i hlava byvaji proménlivé, a to od rezavé, Sedohnédé¢, tmavohnédé az

¢erné.

Vyskytuje se hlavné na stromech, kde se obratné¢ pohybuje po kmenech s drsnou i
hladkou kiirou a skace na vzdalenost nékolika metri po vétvich. V korunach stromi si
stavi z vétvicek a listi hnizda. MiiZe si také pfivlastiovat opusténd hnizda vran, strak a
dravcl nebo dutiny stromt. Potrava je na podzim zastoupena lesnimi plody, bukvicemi,

zaludy, v zimé& semeny §iSek, v jarnich mésicich se zivi i pupeny a mladymi vyhonky
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stromd, obCas vypleni hnizda ptakd a také se zivi houbami. Veverky se mohou
rozmnozovat 1 vicekrat do roka, prvni mlad’ata mivaji béhem tnora a posledni v srpnu.

Hlavnimi antagonisty jsou kuna lesni, jestfab lesni nebo vyr velky (Madzia, 2010).

5.3.4 Ostatni pozorované organismy v sadé

V sad¢ byl zaznamenan vyskyt zivocicht tfidy savci (Tab. 12), ptaci (Tab. 13),
hmyz (Tab. 14) a pavoukovci (Tab. 15). Kromé Zivocichi byly zastoupeny houby,

lisejniky a jeden druh mechu.

5.3.4.1 Savci

Tabulka 12. Vyskytujici se savci v sadé Posna.

savci sudokopytnici srnec obecny Capreolus capreolus
zajici zajic polni Lepus europaeus
Selmy kuna lesni Martes martes
hmyzoZravci krtek obecny Talpa europea

Srnec se zivi zejména bylinami, travou a letorosty listnatych a jehli¢natych dfevin,
plody a semeny. Zajic polni se vyskytuje na polich, loukach, thorech, mezich i v
sadech. V potravé pievazuji volné rostouci byliny a kulturni plodiny, v zimé pfi vysoké
sn¢hové pokryvce okusuje letorosty a ohryzdva kiiru listnatych dievin, pfilezitostné
konzumuje i rizné duznaté plody (Andéra, 2012). Kuna lesni se zivi ptaky maximalné
do velikosti holuba, mens$imi hlodavci a veverkami, vyjimecné i ovocem, jahodami,
jetabinami (Mefistofeles, 2005). Krtek obecny pro svou obzivu vyhledava piedevsim
bezobratlé zivocichy. Mezi jeho stravu patii naptiklad hmyz a jeho larvy, zizaly,

jestérky, zaby a mysi (Krtek, 2001).
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Obrazek 11. Stopy zajice polniho (Lepus europaeus) a srnce obecného (Capreolus capreolus)

5.3.4.2 Ptaci

Tabulky 13. Vyskytujici se ptaci v sad¢ Posna.

ptaci Splhavci strakapoud prostiedni | Dendrocopos medius

dravci kané lesni Buteo buteo

pévci sykora uhelni¢ek Periparus ater
sykora konadra Parus major
pénkava obecna Fringilla coelebs
zvonek zeleny Carduelis chloris
Spacek obecny Sturnus vulgaris
kos Cerny Turdus merula
drozd zpévny Turdus philomelos
vrabec obecny Passer domesticus
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Sykora uhelni¢ek vyhledavad hmyz, pavouky, v zim¢ semena smrkli. Hnizdo stavi
V dutin¢ kmene stromut. Pénkava obecnd se v zim¢ zivi semeny rostlin a pies 1éto je jeji
hlavni slozkou potravy hmyz. Hnizdo stavi vysoko ve stromech (Bezzel, 2008). Zvonek
zeleny navstévuje sady v obdobi, kdy nové vyhony stromti vytvoii husty shluk vhodny
pro umisténi hnizda (Satapatka, 2008). Zivi se prevazné pupeny, kvéty, semeny a plody
Vv zavislosti na ro¢nim obdobi. Potravou pro s$packa obecného jena jafe hmyz a
zivocichové v povrchové vrstve pidy. V 1ét€ vyhledava mekké ovoce, naptiklad tfesné.
Muze hnizdit v dutinach. Kos Cerny se zivi Zizalami a drobnymi Zzivocichy, od léta
konzumuje i rizné bobule a duznaté plody. Jidelnicek drozda zpévného je zastoupen
zizalami, hlemyzdi a jinymi Zivoc€ichy zijicimi na zemi. Od léta do podzimu vyhledava i
bobule a plody. Strakapoud prostiedni tesa dutiny do kmeni poskozenych nebo
napadenych chorobou dieva a hledd hmyz na vétvich a listech stromi. Vyjime¢né seka
zobakem do dfeva, ve kterém také shani potravu. Dale jidelni¢ek tvofi olejnata semena
(napt. smrkové $isky), bobule a plody s tvrdou skotfdpkou. Vrabec domaci se zivi
semeny rostlin, hlavné trav a obili a také pupeny. Kané lesni lovi hrabose, mysi, ale i

mlad’ata zajict a kralikt a také plazy nebo cervy (Bezzel, 2008).

5.34.3 Hmyz

Tabulka 14. Vyskytujici se hmyz v sad¢ Posna.

hmyz motyli babocka admiral Vanessa atalanta
babocka koptivova Aglais urticae
obalec Svestkovy Cydia funebrana
brouci slunécko sedmitecné Cocinella septempunctata
diepc¢ik polni Phyllotreta undulata
patetfnicek zluty Rhagonycha fulva
stfevlik médény Carabus cancellatus
blanoktidli v¢ela medonosna Apis mellifera
vosa obecna Vespula vulgaris
rovnokf¥idli kobylka hnéda Decticus verrucivorus
cvrcek polni Gryllus campestris
dvoukfidli moucha domaci Musca domestica
pestienka pruhovana Episyrphus balteatus
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Pestfenka pruhovana sbira nektar, takZe plni roli opylovace. Larvyse zivi
msicemi, ¢imz se podili na biologické ochrané rostlin. Dfepcik polni je vazan na
brukvovité rostliny jak plané rostouci, tak péstované. Jidelnicek kobylky hnédé tvoii
zivy 1 mrtvy hmyz a rostlinnd pletiva. Pateficek zluty se objevuje na okolicnatych
bylinach, ale zivi se hlavné hmyzem, mimo jiné i msSicemi. Cvréek polni vyhledava
rostlinnou i zivo¢i$nou slozku potravy. Stievlik médény je dravec, pozira i mandelinku

bramborovou (Zahradnik, Severa 2015). Obale¢ $vestkovy je popsan v kapitole 5.3.5.2.

V sadé byl zaznamenan dalsi vyskyt zivocicha (Obr. 12). Bohuzel k vidéni byly
pouze pozery na kmeni. Mohlo by se jednat o brouka, konkrétné bélokaze Svestkového
(Scolytus mali). Bé&lokaz napada piedevsim chiadnouci stromy v dasledku sucha,
mechanického poranéni, mrazu nebo okusu zvéfe. Silné napadeni miize vést az
K uplnému uschnuti. U peckovin se v souvislosti s bélokazem ¢asto vyskytuje klejotok.
Nepiima ochrana spociva v odstranéni a paleni napadenych vétvi a stromi. (Hluchy,

2008).

Obrazek 12. PoZer bélokaze Svestkového (Scolytus mali)
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5.3.4.4 Pavouci

Tabulka 15. Vyskytujici se pavouci v sadé Posna.

pavoukovci | pavouci slid’ak Sedy Alopecosa pulverulenta

Slid’ak Sedy neni typicky pro ovocné stromy, zdrzuje se na pidnim povrchu

(Kirka, Reza¢ a kol., 2015).
5.3.4.5 LiSejniky

Jsou zastoupeny totozné druhy liSejnikt jako v Syrove.
5.3.4.6 Mechy

Plazivec obecny (Isothecium clopecuroides) jako epifyt portstal nékolik kment

V sadé.

5.3.4.7 Houby

Moniliova hniloba peckovin (Monilia laxa) je onemocnéni postihujici kvéty,
letorosty i plody a miize znicit urodu. Napadené ¢asti hnédnou, usychaji. Infekce je
odstartovana predevS§im chladnym a vlhkym pocasim. Predchizet onemocnéni lze i

pomoci neptimé metody, a to likvidaci napadenych ¢asti (Hluchy, 2008).

Dal$im onemocnénim je skvrnitost listi tfe$Sné zplisobena houbou Blumeriella
jaapii. Napada piedevsim listy, ale muze se vyskytovat i na Fapicich listd, stopkach
plodi, vyjimeéné i na plodech. Nepiima ochrana spociva také v likvidaci opadaného

listi (Hluchy, 2008).

Dale byl zaznamenan parazit Gnomonia leptostyla zpusobujici hnédnuti listd
ofeSaku. Napadeny jsou cepele listl, fapiky, letorosty i plody. Ochrana je totozna jako u

ptedchozich houbovych chorob (Hluchy, 2008).
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5.3.5 Biologicka ochrana ovocného sadu

5.3.5.1 Msice jable¢na versus Celed’ slunéckoviti (Cococinellidae)

V sadé¢ v Syrové byl zanedbatelny vyskyt msSice jabloiiové a zdroven se na
stromech vyskytovalo slunécko dvojteéné (Adalia bipunctata), které se pravé msicemi

zivi. V Posné bylo determinovano slunécko sedmitecné (Cocinella septempunctata).

MSice jable¢na (Aphis porni) je hmyz Skodici na jabloni, ale vyskytovat se mize i
na hrusni, miSpuli a jinych dfevinidch. Pfezimuji leskle ¢ernd vajicka na letorostech.
V dubnu se na letorostech a mladych listech nachazi vylihnuté nymfy, z nichz se do
dvou tydnii stavaji bezkiidlé, zariveé zelené, Zzivorodé zakladatelky. Mohou mit az 13
generaci a jiz od druhé generace se v kolonii vyskytuji oktidlené, tmavozelené, zivorodé

samice. Ty mohou pielétat na dalsi stromy (Hluchy, 2008).

Proti mSicim existuje mnoho antagonistii, jako jsou napiiklad slunécka, stfevlici,

dravé plostice, zlatoocky, pavouci a dalsi (Hluchy, 2008).

Za zminku stoji symbioticky vztah msice a mravence. MSice vylucuji medovici,
kterou ziskavaji sanim rostlinnych §tav. Cukry, které obsahuje, jsou vybornym zdrojem
energie pro nékteré druhy mravencti a mravenci chrani msice pted predatory. Zamezit
pfistupu mravenci do korun stroml je mozné naptiklad instalaci lepového pasu

(Symbioticke, 2001).

Slunécko sedmitecné je typické sedmi ¢ernymi teckami, které se mohou spojovat,
nékdy i chybét. Slunécko dvojtecné je vice variabilni druh, nez slunécko sedmitecné.
MtiZe mit na cervenych krovkach dvé tmavé skvrny nebo ma ¢erné krovky s Cervenymi
skvrnami (Zahradnik, Severa, 20015). Oba druhy patii do celedi slunéckoviti
(Cococinellidae). Na nasem uzemi se vyskytuje kolem 70 druht této celedi. Jejich
diference spociva pfedevsim v barevnosti a kresbé krovek. Jedna se, az na vyjimky, 0
dravé brouky, ktefi jsou uziteCni pfedevSim v boji proti mSicim. Ne&které druhy
vyhledavaji i ¢ervce, roztoCe, svilusky ¢i mycelium hub na rostlinach. Brouci prezimuji
pod kirou stromil, v zaschlé vegetaci nebo ve Stérbinach staveb. Kladou 5-50 vajicek
Vv blizkosti kolonii mSic. Larvy se vylihnou pfiblizné po tydnu a napadaji kotist. Mohou
se vSak ze zacatku Zzivit 1 nevylihnutymi vajicky vlastniho druhu. Vyvoj larvy trva
kolem 20 dni se spotfebou 400 msic. Larvy se kukli a z kukly se vylihne brouk, ktery se

okamzite zivi koftisti. Jeho denni spotieba Cita 40-60 mSic za den (Bruchter, 2012).
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Udrzet a podpofit populace slunécek je mozné zachovanim jejich stravy a mist,
kde pfezimuji. Zimuji ve skupinach mezi kameny, pod kiirou stromt, ve starém dieve a
dokonce i v odkvetlych kvétech (Bruchter, 2012). Nezadouci jsou chemické postiiky
proti mSicim piedev§im v jarnim obdobi, kdy slunécka zirem potiebuji ziskat energii

pro zalozeni pocetné populace (Hluchy, 2008).

Za zminku stoji slunécko vychodni (Harmonia axyridis), které bylo pouzivano
jako biologickd ochrana proti msSicim ve sklenicich, ale bohuzel se tento invazni druh
dostal do volné piirody a vytlacuje ptivodni druhy. Slunécko vychodni zkonzumuje bez
problému i domaci slunécko sedmite¢né, avsak v opa¢ném piipadé slunécko sedmitecné
uhyne. Asijské druhy slunécek maji v télni tekutiné parazitni houbu hmyzomorku, ktera
je pro né neskodna, a tak ji vyuzivaji hlavné k ochrané svych vaji¢ek a larev. Pokud se

parazitni houba dostane do téla jiného zivocicha, tak je jiz aktivni (Biologicka, 2013).

5.3.5.2 Obalec svestkovy versus lumci, lumcici

Obale¢ svestkovy (Grapholita funebrana) je sktdce slivoni, ktery zptsobuje
znamou Cervivost. Obale¢ Svestkovy piezimuje jako housenka pod kirou stromd nebo v
pudé pod stromy. Na jate se zakukli a zhruba v kvétnu se lihnou dospélci prvni
generace. Plody, které napadne, zaschnou a opadaji. Z opadanych plodd vylezou
housenky, které se v piidé zakukli. Motyli druhé generace se objevuji hlavné v Cervenci

a srpnu a zpusobuji cervivost plodt (Hluchy, 2008).

Lumeci a lum¢ici jsou parazitoidy, larvy Ziji ptimo v téle hostitele. Zprvu se zivi
stravenou potravou, tukovymi tkanémi a az v kone¢né fazi ho usmrti. Po usmrceni se
zakukli v jeho téle. Lumci 1 lumdici kladou vajicka dlouhym kladélkem do tél motyli
nebo dfevokaznych Zivocichii (Bruchter, 2012). VyZaduji pravidelny pfisun Zivin, ¢imZz
jejich vyskyt je mozné podpoftit pasy kvetoucich bylin. Pfezimuji v sadech, koptivach,

travnich porostech, kfovinach nebo porostech bylin (Psota, 2015).

V Anglii byl sledovan obale¢ jable¢ny a vyznam jeho pfirozenych neptatel. Po
zakukleni obalece bylo 15% parazitovano lumkem Pimpla turionellae. Mnohem vyssi
vyznam podle pruzkumu méli Skvofi a plostice, ktefi dokazali jesté pted vylihnutim
zkonzumovat 40 % vaji¢ek. DalSich 40 % bylo uloveno ve stddiu housenek diky

stievliklim a drab¢iklim. Pies zimu se na sbéru obalect podilely sykory (Bocek, 2015).
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6 DISKUZE

Ob¢ lokality jsou cennymi nikami pro nékolik druhi zivoc¢ichti, chranénymi podle
zékona €. 114/1992 Sb., o ochran¢ piirody a krajiny. Sad v Syrové podle prizkumu je
zastoupen cenn¢j$imi druhy Zivoc¢ichti nez v Posné. AvSak povazuji sad v Posné jako
hodnotnéjsi z hlediska chranénych druht organismi. Duvodem je piedpoklad, ze
vV Syrové zastoupené chranéné druhy tfidy plazi jsou vazany predevsim na kamenité
zidky vedle sadu. V sadé mohou vyhledavat maximalné potravu. Jak jiz bylo uvedeno,
tak potravou jsou napiiklad zizaly, slimaci, mensi hmyz a jiné. Jidelnicek tedy tvofi
zcela bézné druhy, které se budou vyskytovat i mimo sad. Kolafik (2003) navic uvadi,

ze stromy neposkytuji vhodné prostredi, kde by se plazi zdrzovali nebo hledali potravu.

Kromé chranénych zivoc¢ichl byl v obou lokalitach zaznamenéan pocetnéjsi vyskyt
ostatnich zivocCichi, ktefi na daném misté nasli vyhovujici biotop. V sadech je mozné
vysledovat potravni fetézce i symbiotické vazby, které poukazuji na stabilitu lokality.
V Posné bylo mozné pozorovat rozmanitéjsi druhovou skladbu organismi, coz ma své
opodstatnéni. Uvadim jako ptiklad tfidu ptaci. Z pozorovanych ptakd v sadé¢ Posna je
mozné, ze v dutinach stroml hnizdi zluna, strakapoud a sykora konadra. V Syrové
nebyly zaznamenany dutiny pro hnizdéni ptakd. Jako divody je moZzné uvést, Ze stromy
jsou nizkého vzriistu, nemaji silny kmen pro vznik dutiny, neposkytuji dostatec¢ny ukryt.

Ptaci vyhledavaji oba sady jako misto odpocinku, dale zde nalézaji potravu.

Cim je strom starsi, tim je zastoupeno vétsi druhové spektrum Zivo&ichtl. V Posné
kromé& starnoucich stromii bylo 1 né€kolik nové vysazenych jedincl. Tento veékovy
kontrast je ukézkou toho, ze starSi strom je z hlediska druhové pestrosti cennéjs$i. Mlady
strom nevytvaii prostor pro hnizdéni ptactva, ani ukryt. Navic neplodi, a tak neni
vyznamny ani pro opylovace, Na staré stromy je vazano vice druhii hmyzu, naptiklad

diky trouchnivéjicimu drevu.

Mnoho druhti Zivoichi se nepodafilo s ptesnosti uréit, a proto nebyly
Vv zavérecné praci uvedeny. Znamena to, ze druhova rozmanitost zivo¢ichti v sadech je
mnohem pestiejsi. Avsak stale by bylo mozné ji vice podpofit napiiklad tim, ze nebude
provadéna jednorazova sec¢, ale bude rozd€lena na etapy. Dals$i moznosti je vysadba
ket po okraji sadu, kterou bych doporucila ptedevsim u sadu v Posné. Kefové patro by

tak ptilakalo dalsi druhy zivocichu.
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7 ZAVER

Podle statistiky je zastoupeni produkénich sadli v Kraji Vysocina zanedbatelny.
Ovocné stromy jsou predevsim jako aleje podél silnic a solitéry u rodinnych domud.
Bohuzel, vysadby podél komunikaci jsou piestarlé. Nové zalozené zahrady cCasto
postradaji uzitkovou ¢ast, tedy jsou s absenci ovocnych stromd. Extenzivni sady v Kraji
Vysoéina se téméf nevyskytuji. Jelikoz ma ovocnatstvi v Ceské Republice dlouholetou
tradici, tak by bylo dobré minimaln¢ z tohoto diivodu ji zachovat. TotéZ plati i pro Kraj

Vysocina.

Z prazkumu obou pozorovanych lokalit vyplyva, ze sad v Posné poskytuje lepsi
podminky SirSimu spektru zivocichli pro jejich Zivot. Je to dano predevSim vétsi
plochou sadu, mohutnosti stromi. Také ma vliv to, ze sad neni oplocen, tudiz umoznuje

lepsi ptistupnost zivo€ichiim.

Kazdy strom, ovocny sad vykazuje rozdilnou druhovou diverzitu. VEk stromu
hraje vyznamnou roli z hlediska rozmanitosti Zivo€ichi, a to i druhli ohroZenych a
zvla§té chranénych. Cim je strom star$i, tim poskytuje vhodn&jsi prostiedi pro vice
druhii Zivoc¢ichd. Mnoho organismi, které jsou povazovany ¢lovékem za skiidce, maji v
ekologické nice své nezastupitelné misto. Pouzitim chemickych piipravkt se casto
naruSuje cely ekosystém ovocného sadu. Také houby lisejniky a mechorosty vytvari
tésné spojeni s ovocnymi stromy. Hodnota biotopu je ovlivnéna mnoha faktory,
napiiklad velikosti stromtl, zplGsobem oSetfovani, stanovistém, nebo jiz zminénym

veékem stromu.
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8 SOUHRN

Bakalatska prace popisuje ovocné stromy a organismy, které toto prostiedi
obyvaji. Zabyva se predevsim biotickymi slozkami prostiedi, napiiklad predatory nebo
dostupnosti potravy. Popisuje vyznam biologické ochrany a uvadi zastupce, ktefi se na
ochrané podili. Hodnoti, jakou roli hraje vék ovocnych stromi v ekologické nice.

Zaméfuje se také na biotopové a sadovnické hodnoceni sadu.

KLICOVA SLOVA

biotop, ekologicka nika, ovocny strom, biologicka ochrana

RESUME

The bachelor thesis describes the fruit trees and the organisms that inhabit this
environment. It deals primarily with biotic components of the environment, such as
predators or availability of food. Describes the importance of biological protection and
identifies representatives who are involved in the protection. It evaluates the role played
by the age of fruit trees in ecological niche. It also focuses on habitat and saddle-tree

assessment.

KEY WORDS

biotope, ecological niche, fruit tree, biological protection

66



9 SEZNAM POUZITE LITERATURY A PRAMENU

ALDERTON, David. Zvirata: Velka ilustrovana encyklopedie. Praha: Svojtka & Co.,
2011, 448 s. ISBN 978-80-256-0514-1.

ANDERA, Milos a Jiti GAISLER. Savci Ceské republiky: popis, rozsiFeni, ekologie,
ochrana. 1. vyd. Praha: Academia, 2012, 285 s. ISBN 978-80-200-2185-4.

BENESOVA, Marika. Odmaturuj! z biologie. 1. vyd. Brno: Didaktis, 2003, 224 s.
ISBN 80-86285-67-2.

BEZZEL, Einhard. Ptdci: kli¢ ke spolehlivému urcovani - 3 znaky. 2. vyd. Cestlice:
Rebo, 2008, 238 s. ISBN 978-80-7234-999-9.

Biologicka zbran, jez se vymkla. Slunécko vychodni kosi protivniky nic¢ivym
parazitem. Ekolist.cz [online]. Praha, 2013 [cit. 2017-05-01]. Dostupné z:

http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/biologicka-zbran-jez-se-vymkla-slunecko-

vychodni-kosi-protivniky-nicivym-parazitem

BLAZEK, Jan. Ovocnictvi. 1. vyd. Praha: Kvét, 1998, 383 s. ISBN 80-85362-33-3.

BOCEK, Stanislav. Extenzivni ovocnictvi. 1. vyd. Brno: Mendelova univerzita v Brng,

2015, 335 s. ISBN 978-80-7509-275-5.

BOCEK, Jan. Ovocné direviny jako soucdst dievinnych formact v kulturni zemédélské
krajiné I: sbornik prednasek. 1. vyd. Brno: Mendelova zemédélska a lesnicka

univerzita, 2007, 67 s. ISBN 978-80-7375-095-4.

BORKOVCOVA, Marie. Ovocné dieviny jako soucdst dievinnych formaci v kulturni
zemédelské krajiné I1: sbornik prednasek. 1. vyd. Brno: Mendelova zemédé€lska a

lesnicka univerzita, 2007, 73 s. ISBN 978-80-7375-096-1.

BRUCHTER, Milan. Zakildddame a udrzujeme ekozahradu. Praha: Grada, 2012, 95 s.
ISBN 978-80-247-4280-9.

CULEK, Martin. Biogeografické regiony Ceské republiky. Brno: Masarykova
univerzita, 2013, 447 s. ISBN 978-80-210-6693-9.

CIHAR, Jiti. Priroda v CSSR. 3. vyd. Praha: Prace, 1998, 428 s. ISBN 24-003-88.

67


http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/biologicka-zbran-jez-se-vymkla-slunecko-vychodni-kosi-protivniky-nicivym-parazitem
http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/biologicka-zbran-jez-se-vymkla-slunecko-vychodni-kosi-protivniky-nicivym-parazitem

Cmelak zemni. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2017-04-25]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cmel%C3%Alk zemn%C3%AD

GERSTMEIER, Roland. Hmyz: Kapesni atlas. 1. vyd. Praha: Slovart, 2004, 158 s.
ISBN ISBN 80-7209-553-6.

HASELI, Andi a Claudia DANIEL. Ochrana peckovin v ekologickém zemédélstvi. 1.
vyd. Olomouc: Bioinstitut, 2013, 20 s. ISBN 978-80-87371-21-3.

HARAGSIM, Oldfich a Ludmila HARAGSIMOVA. Véelarské dieviny a byliny. 2. vyd.
Praha: Grada, 2013, 200 s. ISBN 978-80-247-4647-0.

Hlemyzd zahradni. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2017-04-25]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hlem%C3%BD%C5%BE%C4%8F _zahradn%C3%AD

HLUCHY, Milan. Ochrana ovocnych dievin a révy v ekologické a integrované

produkci. 2. vyd. Brno: Biocont Laboratory, 2008, 498 s. ISBN 978-80-901874-7-4.

HURYCH, Vaclav. Tvorba zelené: sadovnictvi - krajinarstvi. 1. vyd. Mélnik: Vyssi

odborna skola zahradnicka a Stfedni zahradnicka Skola ve spolupraci s Grada

Publishing, 2011, 303 s. ISBN 978-80-904782-0-6. 303 s.

CHYTRY, Milan. Katalog biotopii Ceské republiky: Habitat catalogue of the Czech
Republic. 2. vyd. Praha: Agentura ochrany piirody a krajiny CR, 2010, 445 s. ISBN
978-80-87457-02-3.

JELINEK, Jan a Vladimir ZICHACEK. Biologie pro gymndzia: (teoretickd a praktickd
c¢ast). 9. vyd. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, 2007, 575 s. ISBN 978-80-7182-213-
4.

KADLIKOVA, Lenka. Cmelak zemni - Bombus terrestris. Priroda.cz [online]. 2004
[cit. 2017-04-25]. Dostupné z: http://www.priroda.cz/lexikon.php?detail=88

KALINA, Tomés a Jiti VANA. Sinice, Fasy, houby, mechorosty a podobné organismy v
soucasné biologii. Praha: Karolinum, 2005, 606 s. ISBN 80-246-1036-1.

68


https://cs.wikipedia.org/wiki/Hlem%C3%BD%C5%BE%C4%8F_zahradn%C3%AD
http://www.priroda.cz/lexikon.php?detail=88

KLIKA, Radek, ed. O nasi obci. Obec posnd [online]. 2006 [cit. 2017-04-25]. Dostupné
z: http://lwww.posna.cz/o-nasi-obci/d-1012/p1=1001

Knézice travozelena. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2017-04-25]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kn%C4%9B%C5%BEice_tr%C3%Alvozelen%C3%Al

KOLARIK, Jaroslav. Péce o dieviny rostouci mimo les- 1. 2. dopl. vyd. Vlagim: CSOP
Vlasim, 2003. ISBN 80-863-2736-1.

KOLARIK, Jaroslav. Péce o dieviny rostouci mimo les- |1. 2. vyd. Vlagim: CSOP
Vlasim, 2005, 720 s. ISBN 80-86327-36-1.

KREMER, Bruno P. a Hermann MUHLE. Lisejniky, mechorosty, kapradorosty:
evropské druhy. 1. vyd. Praha: Ikar, 1998, 286 s. ISBN 80-7202-356-X.

Krtek obecny. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2017-04-25]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Krtek obecn%C3%BD

KURKA, Antonin a kol. Pavouci Ceské republiky. Praha: Academica, 2015, 621 s.
ISBN 978-80-200-2384-1.

LAMPEITL, Franz. Chovdme vcely: Uvod do véelareni. 4. vyd. Ostrava: BLESK, 1995,
173 s. ISBN 80-85606-96-8.

LASTUVKA, Zden¢k a Pavla STASTNA. Ekologie. 1. vyd. Brno: Mendelova
univerzita v Brné, 2014, 182 s. ISBN 978-80-7509-182-6.

LAUBER, Martin. Stopy zvirat. 1. vyd. Praha: Svojtka, 2014, 256 s. ISBN 978-80-256-
1343-6.

LISKA, Jiii. Lisejniky Prithonického parku a botanické zahrady. Botanicky tistav AV
CR [online]. 2017 [cit. 2017-04-25]. Dostupné z: http://www.ibotky.cz/m/c/127-
lisejniky-pruhonickeho-parku-a-botanicke-zahrady.html

LOHMANN, Michael. Motyli: pritvodce nasi prirodou. 1. vyd. Praha: Beta, 2006, 94 s.
ISBN 80-7306-239-9 80-7306-239-9.

69


https://cs.wikipedia.org/wiki/Kn%C4%9B%C5%BEice_tr%C3%A1vozelen%C3%A1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Krtek_obecn%C3%BD

LOKOC, Radim a Petr a kol. Prirucka pro vysadby ovocnych dievin do krajiny Cech,
Moravy a Slezska. 1. vyd. Breclav: Petr Brazda - vydavatelstvi Brazda, 2016, 115 s.
ISBN 978-80-87387-40-5.

LUZNY, Jan a Petr SALAS. Nastin historie ¢eského ovocnictvi I. Zahradaweb [online].
2003 [cit. 2017-04-24]. Dostupné z: http://zahradaweb.cz/nastin-historie-ceskeho-

ovocnictvi-i/

MACAT, Zdenék. Lacerta agilis - jestérka obecna. Natura Bohemica [online]. 2008 [cit.

2017-04-25]. Dostupné z: http://www.naturabohemica.cz/lacerta-aqgilis/

MADZIA, Leszek. Veverka obecna. Prirodainfo.cz [online]. 2010 [cit. 2017-04-25].
Dostupné z: http://www.prirodainfo.cz/karta.php?cislo=3035.00

MACHOVEC, Jaroslav. Sadovnicka dendrologie. 1. vyd. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1982, 246 s.

MEFISTOFELES. Kuna lesni - Martes martes. Priroda.cz [online]. 2005 [cit. 2017-04-
25]. Dostupné z: http://www.priroda.cz/lexikon.php?detail=459

Mravenec obecny. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2017-04-25]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mravenec_obecn%C3%BD

Mys domaci. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2017-04-25]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/My%C5%A1_dom%C3%A1c%C3%AD

NOVOTNA, Dagmar a kol. Uvod do pojmoslovi v ekologii krajiny. 1. vyd. Praha:
Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2001, 399 s. ISBN 80-7212-192-8.

Obec Syrov. Obec Syrov: Oficialni stranky obce [online]. 2009 [cit. 2017-05-01].

Dostupné z: http://www.obecsyrov.cz/

Ovocné sady Kraje Vysocina pod drobnohledem. Cesky statisticky uirad: Krajska
sprava CSU v Jihlavé [online]. 2012 [cit. 2017-05-01]. Dostupné z:

https://www.czso.cz/csu/xj/ovocne sady kraje vysocina pod drobnohledem

70


http://zahradaweb.cz/nastin-historie-ceskeho-ovocnictvi-i/
http://zahradaweb.cz/nastin-historie-ceskeho-ovocnictvi-i/
http://www.naturabohemica.cz/lacerta-agilis/
http://www.priroda.cz/lexikon.php?detail=459
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mravenec_obecn%C3%BD
http://www.obecsyrov.cz/
https://www.czso.cz/csu/xj/ovocne_sady_kraje_vysocina_pod_drobnohledem

PAPACEK, Miroslav a kol. Zoologie: uceb.pro gymndzia a dalsi sti-skoly. 1. vyd.
Praha: Scientia, 1994, 286 s. ISBN 80-85827-57-3.

PAVLOVA, Libuse. Fiziologie rostlin. 1. vyd. Praha: Karolinum, 2005, 253 s. ISBN
80-246-0985-1.

POKORNY, Eduard a Bofivoj SARAPATKA. Pidoznalstvi pro ekozemédélce. 1. vyd.
Praha: Ustav zem&délskych a potravinaiskych informaci, 2003, 40 s. ISBN 80-7084-
295-4.

PSOTA, Vaclav. Role uzite¢nych organisma. Biocont laboratory [online]. Kromé&fiz,
2015 [cit. 2017-05-01]. Dostupné z: http://www.biocont-
profi.cz/data/mo_novinky/40/files/zelenina_psota_uzitecny _hmyz.pdf

PULTAR, Oldtich. Ovocné dieviny jako soucast dievinnych formaci v kulturni
zemédélské krajiné II: sbornik prednasek. 1. vyd. Brno: Mendelova zemédélska a

lesnicka univerzita, 2007, 73 s. ISBN 978-80-7375-096-1.

RUZICKOVA, Jitina. Sadivnictvi. 3. vyd. Praha: Kvét, 1996, 256 s. ISBN 80-85362-
21-X.

REHOROVA, Katefina. Moucha domaci - nejen obtizny hmyz. Chovatelka.cz [online].
2016 [cit. 2017-04-25]. Dostupné z: http://www.chovatelka.cz/clanek/moucha-domaci-

nejen-obtizny-hmyz

SADLO, Jifi. Biologie krajiny: biotopy Ceské republiky. 2. vyd. Praha: Vesmir, 2000,
94 s. ISBN 80-85977-31-1.

SEJAK, Josef a Ivan a kol. DEJIMAL. Hodnoceni a oceiiovdni biotopii Ceské Republiky.
Praha: Cesky ekologicky tstav, 2003, 422 s. ISBN 80-85087-54-5.

Symbiotické vztahy mravenct. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San
Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2017-05-01]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Symbiotick% C3%A9 _vztahy mravenc%C5%AF

Syrov. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2017-05-01]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Syrov

71


http://www.chovatelka.cz/clanek/moucha-domaci-nejen-obtizny-hmyz
http://www.chovatelka.cz/clanek/moucha-domaci-nejen-obtizny-hmyz
https://cs.wikipedia.org/wiki/Symbiotick%C3%A9_vztahy_mravenc%C5%AF

SARAPATKA, Bofivoj a Urs NIGGLI. Zemédélstvi a krajina: cesty k vzajemnému
souladu. 1. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2008, 271 s. ISBN 978-
80-244-1885-8.

TETERA, Véclav. Zachrana starych a krajovych odriid ovocnych dievin: metodicka
prirucka pro evidenci a zachranu zanikajicich odriid ovocnych drevin. 2. vyd. Veseli
nad Moravou: Cesky svaz ochranct piirody Bilé Karpaty, 2003, 76 s. ISBN 80-903444-
0-2.

ZAHRADNIK, Jiti a Frantisek SEVERA. Hmyz. 3. vyd. Praha: Aventinum, 2015, 326
s. ISBN 80-903284-9-0.

Zakon ¢&. 114/1992 Sb., Ceské narodni rady o ochrané piirody a krajiny. In: Sbirka
zakoni 19. 2. 1992

72



