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Summary

Theme of my Diploma work refers about possibility of feeding up the common carp
with the cereal food in the ponds. The research runs on the Nad¢j ponds system, witch can
you find in the South Bohemia.

Research was monitor on 4 ponds in Nadé¢je ponds system. The ponds have 2,4 ha
together. Three of them were used for research and fourth pond was for control. This
control pound had only a natural food. Research runs since 2003.

During the research was every year plant into the ponds 363 carps type (K 3) for 1 ha
and after fish out was this sort K 4. For the research were very pilot fish outs. Fish out
carp were for weight, length of the body and perimeter of the body monitoring. This data
was use for a statistics evaluation. Feeding run 3 days in a week (Monday, Wednesday,
Friday) in a day ration 2 % of the fish weight in a pound.

When the research finished the carp were once again weighed and measured. We found out
the loss. In the research were determined basic coefficient such are Food Conversion Ratio
and Specific Growth Rate, and their ratio. Results from SGR and FCR coefficient indicate

that the best type of cereal food is press type of triticale and rye.
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1. Uvod

Polointenzivni chov kapra je u nds nejrozsifenéjsi metoda odchovu. Jako hlavni ryba je
v této metodé chovan kapr a dalsi ryby jsou doplitkové. Polointenzivni chov ryb a jejich
ptiriistek je zalozen hlavné na pfirozené potrave. Pfirozenou potravu zvySujeme hnojenim
rybnika. Jednd se o zdroj kvalitni Zivocisné bilkoviny. Pfi nedostatku provadime
prikrmovani ryb hlavné obilovinami. Chov kapra je dnes provadén podle stafi ryby.
Provadi se v pludkovych vytaznicich, vytaznicich a hlavnich rybnicich. Kde je kapr
obvykle chovan v tfiletém nebo Ctyfletém cyklu. Pro rannd stadia (plidek) se pouzivaji
hlavné krmné smési a pro starSi rocniky kapra se zkrmuje hlavné obilovina. Obsadky se
stanovuji s ohledem na pfirozenou potravu rybnika. V Ceské republice je vétsina rybniki
zaméiena na polointenzivni odchov. Nase klimatické podminky umoziuji chov kapra jak
v tiletém tak ve Gtyfletém turnusu. Ctyflety cyklus se pouziva hlavné tam, kde je tiilety
cyklus z vodohospodatského hlediska nevhodny.

Hospodafeni na polointenzifikacnich rybnicich lze vcelku dobfe sladit s vétSinou
ostatnich zptisobli vyuziti rybniki, Casto prakticky bez ijmy na dosahované produkci. Lze
v nich ziskat pfirastek az 1,5 t. ha'(Kubd, 1984).

Vyznam ryb pro ¢lovéka z hlediska historického vyvoje.

Produkéni zékladnu pro naSe rybaistvi tvori rizné typy vodnich biotopi. PredevSim
jsou to rybniky, jejichz vyméra se pohybuje okolo 53 000 ha. Dal§i vyznamné vodni
plochy vyuzitelné pro rybafstvi pfedstavuji prehradni udolni nadrze, vniklé vystavbou
ptehrad ptevdzné po roce 1950 — jejich vymeéra ¢ini okolo 32000 ha.Vlastni vodni toky
(potoky, ficky a teky) maji vodni plochu 55 000 — 60 000 ha, zbyvajici vodni biotopy
rizného charakteru (jezera, tin¢, zatopené lomy, zavlahové nadrze, kanaly apod.) okolo
7000 ha. Celkova vyméra vodnich biotopii, majici rybarské vyuZiti, je okolo 150 000 ha.

Ryby se ve vyzivé obyvatelstva v CR uplatiiuji pouze vomezené mife, i kdyz
z hlediska kvality a dietetického hodnoty rybiho masa je jejich konzum velmi zadouci.
V soucasné¢ dobé je primérna spotieba ryb vSech druhti — vcéetné motskych, konzerv
a rybich vyrobkill — okolo 5 kg na osobu za rok. Z toho na cerstvé sladkovodni ryby ptipada
0,9 — 1,1 kg a jde vétsinou o produkci z rybnikii (asi ze tii Ctvrtin), zbytek tvoii tlovky
sportovnich rybari.

Pro srovnani uvadim udaje z jinych tizemi : V piepoctu na jednoho obyvatele se pred 2.
svétovou valkou v roce 1937 v byvalém SSSR lovilo 9,4 kg ryb, v roce 1967 jiz 13,2 kg.
V Anglii ( jde pfedev§sim o predvalecné udaje) ptipadalo na jednoho obyvatele 24 kg ,



v USA 124 kg, ve Francii 8,6 kg. Postupnym zavadénim intenzifikanich zasahii
a opatfeni je postupné zvySovani dosahované hektarové produkce ryb. Vroce 1955
dosahoval praimémy piirtstek 172 kg. ha™, v roce 1960 to bylo 183 kg. ha™', v roce 1965
-212 kg.!, vroce 1970 to bylo 251 kg. ha', vroce 1975 283 kg.ha', v roce 1980 320
kgha', a vroce 1985 dokonce 400 kgha'. Uvedené hodnoty predstavuji primér
dosahovanych na rybnicich obhospodafovanych statnim rybatstvim( okolo 42 000 ha ), coz

je vice nez 80% plochy rybnikii v byvalé CSFR .



2. Literarni prehled

2.1. Historie rybnikarstvi na Trebonsku

,Osidleni Ttebonské panve v 11. a 12. stoleti je spojeno piedevSim s plisobenim
mocnych Vitkovci, jimz patfilo rozsahlé uzemi prostirajici se od moravskych hranic az
k Vy$§imu Brodu, ¢itaje v to LandStejn, mésta Telc, Pocatky Zirovnici, Strmilov, Kunzak,
Bystiici, Jindfichtiv Hradec, Straz nad NeZzarkou, Chlum u Tiebong, Rozmberk, Cesky
Krumlov a dalsi“ (Hule, 2000).

Potomci Vitka III. (1194 — 1236) si nékdy pted rokem 1250 vybudovali hrad na hornim
toku Vltavy, jemuZz dali jméno RUZova hora — Rosenberg — RoZmberk. Od této doby se
nazyvali pany z Ruze. V prubé¢hu 13. a 14. stoleti patfili Rozmberkové mezi piedni
velmoze u nas (Hule 2000). Je jisté samoziejmé, ze mohutny rod pand z Rize, ktery v té
dobé mél jiz nesmirné rozsahlou drzbu v jiznich Cechach, zacal velice rychle vyuzivat
novy zdroj ptijmi. Podminky pro snadné vzdmuti vody se v této oblasti nabizely na mnoha
stranach. ,,Bylo tomu tak na statcich, patficich panstvi Tieboniskému* (Susta, 1995). Prvni
hospodaiské udaje poskytuje Ttrebonisky archiv zroku 1540. V této dobé existovali na
tomto panstvi tfi velké rybniky s ptibliznou vodni plochou 700 ha a 17 menSich rybniki
(Susta, 1995).

RoZzmberkové byli mezi prvnimi panskymi rody, ktefi zavedli organizaci zbozni
vyroby. Hlavnimi zdroji bylo pro né hornictvi — tézba drahych kovi a rybnikafstvi
ztélesnéné rybnikéaii, mezi kterymi jsou nejvyznamngj$i osobnosti Stépanka Netolického,
Mikula$e Rutarda a Jakuba Kréina. Stépanek Netolicky (asi 1460-1539), pochazel z
poddanské rodiny z Netolic. Na pfelomu 15.-16. stoleti se vyucil rybnikaiskému femeslu
(dfive obornik) pii stavbach rybnikti u Lomnice nad Luznici. Z té doby se pfipominaji
rybniky Stary Koclitfov, Tisy (1502-1504) od Tteboné pak Ruda. Po roce 1505, kdy se stal
Stépanek hlavnim rybnikafskym hejtmanem a fismistrem, dokon¢il dimyslny navrh
rybniky Opatovicky (1510-1514), Horusicky (1511-12) a Kanov (1515) a rozsifeni rybnika
Zablatsky (1509). Z téchto plani pak pravdépodobné vychazel i1 Jakub Kréin z Jel¢an.
Nejvyznamnéjsi dilo je zlatd stoka (1508 — 1518) (Hule, 2000).

Vétsina rybnikd, které spolecnost Rybarstvi Tiebonl HId. a.s. vlastni, byla postavena jiz

koncem 15. a hlavné v 16. stoleti za vlady ceského Slechtického rodu Rozmberki.


http://www.rybarstvi.cz/jakub-krcin.html
http://www.rybarstvi.cz/mikulas-rutard.html
http://www.rybarstvi.cz/stepanek-netolicky.html

Nejslavngjsimi staviteli téchto rybnik a vodnich dél byly Mikuld$ Ruthard z MaleSova,
Stépanek Netolicky a Jakub Kréin z Jelé¢an. Rozhodujici vyznam pro zdokonaleni a rozvoj
rybnikafstvi na Ttebonisku mél Josef Susta (1853-1914) jeho kniha "Vyziva kapra a jeho
druziny rybniéné" se stala svétovou ucebnici rybnikaistvi . Susta svymi vyzkumy a jejich
ovéfenim v praxi postavil rybnikafstvi na védecky zdklad a je pradvem oznacCovan za

nestora moderniho rybnikaistvi (Hule,2000).

2.2.1. Soucasnost

Rybéistvi Tieboti, a.s. je nejvétsim rybaistvim v Ceské republice a také v Evropd.
Hospodaii na 7440 ha rybniki, z ¢ehoz je ve vlastnictvi spolecnosti 6545 ha a zbyvajici
plochu si pronajiméa od mést, obci a soukromich majiteli. Ro¢ni produkce ryb ¢inni 2900
tun. Z toho je 92 % kapra a 8 % vedlejsich druhti ryb (lin, candat, Stika, amur, tolstolobik,
bila ryba a okoun.

Tretinu produkce kapra tvoii kapr lysy. Rybaistvi Tiebonl a.s. je vyznamnym
exportérem ryb do tady stati Evropy — Némecko, Rakousko, Francie, Italie, Belgie,
Svycarsko, Mad’arsko a Polsko. Z celé produkce bylo v poslednich letech exportovano

kolem 70 -80 %.

Stfedisko Lomnice nad Luznici je jednim z ¢lankd, které tvoii Rybarstvi Ttrebon a.s.
Patfi do ni n€kolik soustav rybnik. Diplomova prace byla provadéna na Nadéjské
soustaveé a v této soustavé se nachdzi nejvétsi rybnik Nad¢j o rozloze 64 ha. Mezi stfedné
velké rybniky s rozlohou 20-30 ha patii Laska, Rod. Ostatni rybniky maji rozlohu nékolik
ha. Mezi ty nejmensi patfily také rybniky na kterych probihal dany pokus. Jednal se o tyto
rybniky Fischmistr, Horak, Bastyt, Pésak.


http://www.rybarstvi.cz/josef-susta.html
http://www.rybarstvi.cz/jakub-krcin.html
http://www.rybarstvi.cz/stepanek-netolicky.html
http://www.rybarstvi.cz/mikulas-rutard.html

2.2.2. Svét

Rybnic¢ni ekosystémy jsou ohroZovany pocetnymi lidskymi aktivitami, které zptsobuji
kontaminaci prostfedi, zejména to jsou kyselé desté nebo invazi exotickych druhii ryb

(Janda, 1996).

Enormni pocet rybnikli zmizel, ztraty evropskych statli jsou casto vySsi nez 50%
a obcas dosahuji az 90%. Mizeji i moktadni plochy. Mizeni rybni¢niho spolecenstva (flora,

fauna) je nyni povazovano za budouci hrozbu (Jeffries, 2005).

V evropské systému chovu kapra je 50 — 75% produkce ziskdvano krmenim. Tento
systétm se vytvoril na pfelomu 19. a 20. stoleti po mnoha staletich chovu zalozené¢ho

piedevsim na pfirozené potraveé (Szumiec, 1999).

2.3. Historické linie kapra v Lomnici nad LuZnici

1. Ttebonisky kapr Supinaty (Pokorny, 1995)

Oznadenti linie: T¥ — S

Paivodni linie: Paivodni tfebonsky kapr vyslechtény J. Sustou koncem 19. stol.
Predurceni: Upevnit kladné vlastnosti ¢eského kapra.

Metoda selekce: Pozitivni vybér a meziliniové kiiZeni.

Chovatel: Trebonské rybafstvi. Pivodni linie prekryta dovozy pladku za 2.svétové

valky a pfesuny nasad po vniku oborového podniku Statniho rybatstvi.
Morfologické charakteristika:

Rok 1934 Rok 1954

UV 2,65-2,86 UV 2,32 -2,45

IS 17,47 -18,95 IS 19,6



Produkéni charakteristika: Po vice nez 50. let patiil tieboiisky kapr k nejlepSim
evropskym populacim. Jeho hospodarské vlastnosti a zejména kvalita masa byly na

nejvyssi urovni.

Perspektiva linie: Ttrebonsky kapr byl v minulosti pfevdzen do vétSiny rybnikaiskych
oblasti u nas i1 v zahrani¢i a podilel se na vniku mistnich populaci. V soucasné dobé

piekiizen jinyma liniemi. (Vzhled ptiloha, obrazek ¢islo 1).
2.4. Importované linie kapru

1. Mad’arsky lysec — ssnn (Pokorny, 1995).

Oznaceni linie: M2

Pivod linie: Linie M2 byla importovana do CR v roce 1972 z Mad’arska do VURH
Vodinany v ramci vymény genofondii kapra. Dovoz realizoval Ing. Blazek z diivéjsiho

oborového podniku SR v C. Budgjovicich.

Ptedurceni: Ovéfeni a vzajemné porovnani genofondd kapra lysce na ustavu HAKY

a VURH.

Metoda selekce: Po dovozu linie byly provedeny testy uzitkovosti a pozdéji na

Slechtitelské stanici direkcionalni selekce.
Chovatel: Plemenny material na Slechtitelské a testovaci stanici.
Areal chovu: vétsina nasich rybnikaiskych podniki a také nékteré rybaiské reviry v CR

V soucasné dobé prevazné ve form¢ hybrid s domacim kapry.



Morfologicka charakteristika:

UV 2,19 -2,43 IS 21,7
IDH 26,5 — 32,5 IDON 13,3 - 17,5
FK 3,9-47

Vytéznost podle CSN 46 6802
- bez gonad: 68,8 % - 62,0 %

- v¢etné gonad: 65,0 % - 71,6 %

Produk¢ni charakteristika: Linie M2 poskytuje standardni produkéni vysledky v nizsich
polohach a ve viech typech obsadek ( normalnich az silné zhusténich ). Rizena reprodukce
spolehliva. Dobte vyuziva predkladana krmiva. V otcovské i mateiské linii byla pouzita
k tvorbé uspésSnych hybridi 1 v novoslechténi. Ktizenci jsou vhodni i1 do méné Grodnych

rybnikt ve stfednich az vysSich geografickych polohéch.

Perspektiva linie: Linie M2 byla rozsifena na naSe rybnikaiské jednotky jiz koncem 70.
let. Podle vysledkl Slechtitelské stanice je linie M2 nadale vhodna ke kiiZeni s jinym

populacemi kapra podle programli kombinaéni ndvaznosti (Pokorny 1995).

Dale jsou v chovu pouzivani hybridi linie M2 jak v otcovské tak matetské linii. (Vzhled

obrazek, ptiloha €. 2, 3).

3. Planovani hmotnosti u riznych ro¢niki kapra (Hartvich dstni sdéleni, 2006)

a) Ve tiiletém turnusu

Kategorie | Hmotnost v g
K, 20-50¢g
Ks 500 g

Ks 1500 g




b) Ve ¢tytletém turnusu

Kategor | Hmotnost v g
ie

K, 20-50 g

K, 30g

K; 1100 g

K4 2200 g

c)Ztraty — ptes vegetacni obdobi

Ko— K, - plidkové vytazniky - 85 %

K1 — K2 - V}'/tainiky -25 %
K, — Kj; - hlavni -15%
K; — K4 - hlavni - 7%

3.1. Rozdéleni priristku kapra v % ( Hartvich ustni sdéleni, 2006).

Teplé oblast
Mésic Duben Kvéten cerven cervenec Srpen 7411
V mésici 4% 9% 16 % 25 % 32% 14 %
Celkem 4% 13 % 29 % 54 % 86 % 100 %
Studend oblast

M¢sic Duben Kvéten cerven cervenec Srpen Zati
V mésici 0% 10 % 20 % 30 % 35% 5%
Celkem 0% 10 % 30 % 60 % 95 % 100

4. Vyziva

Pozadavky na usporu zivo€isné bilkoviny v krmnych smésich pro kapra nuti rybarstvi
vénovat znovu zvySenou pozornost plnému vyuZiti pfirozené potravy v rybnicich pfi
cerealni dieté, kdy se pouziti celych obilovin jevi jako vysoce efektivni (Janecek, 1976).

Problematika vyZivy je zakladnim kamenem uspé$Sného chovu u vétSiny hospodatskych
zvitat. V rybéfstvi je to zfetelny pfi kondi¢nim krmeni za nizkych teplot v podzimnich a
jarnich obdobi (Palackova et al. 1992). Sidorkewicj et al. (1998) a Williams et al. (2002)
prokézali, ze efekt biomasy kapra obecného je zavisly na individudlni velikosti ryb, na
druhovém sloZeni rybi obsadky.

Aktivita enzyml je jednim z hlavnich faktorG urcujicich schopnost ryb efektivné

vyuZzivat ziviny obsazené v pifijimaném krmivu. Enzymatickd ¢innost traviciho traktu je



ovlivnéna fadou faktor, zejména druhem a velikosti ryby (Qin, 1990), mnozstvim
a slozenim krmné davky, pH a teplotou (Richardson, 1990).

Kapr je omnivorni Zivocich a dokaze vyuzit efektivné z potravy lipidy a karbohydraty

Nadbytek tuku v potravé zvySuje ukladani depositniho tuku v téle ryb, castecné
v té€lnich organech v podobé visceralniho tuku (Zeitler et al. 1983; Murai et al. 1985). Kapr
dokaze 1épe vyuzit karbohydraty nez lososovité ryby. Aktivita amylasy je u omnivornich
ryb (Cyprinus carpio) vyssi nez u karnivornich ryb (Murai 1989).

Ogino (1976) a Takeuchi et al.(1979) zjistili ze kapr vyuziva karbohydraty efektivnéji

jako energeticky zdroj.

4.1. Pfikrmovani kapra

ptiriistek rybiho masa jejich vlastni spotfebou. V tivahu je tfeba vzit vztah mezi stavem
piirozené potravy, hustotou obsadky a dodavanym krmivem tedy pfikrmovanim (Guziur,
1997).

Citek (1998) uvadi, ze prikrmovani kapra vychazelo vzdy ze zasady, Ze podil pfirozené
potravy musi Cinit alesponi 50 % kaprem pftijaté potravy, ma-li byt krmivo dobte vyuZzito na
prirGstek. Pfirozena potrava predstavuje pro kapra pomérné levné, ale pfitom vysoce
hodnotné krmivo, obsahujici vS§echny Ziviny a specificky uc¢inné latky ve spravném poméru
a lehce resorbované formé. V posledni dobé se vSak prokazalo, Ze za optimdlnich
potravnich podminek lze chovat kapry 1 bez pfitomnosti pfirozené potravy. Vyzaduje to
vSak  pouziti krmiv vysoké biologické hodnoty a dusledn¢ dodrzovat stanovené
technologie krmeni.

Nejvice vyuzivanymi krmivy pro piikrmovani jsou obiloviny, které maji vysoky obsah
glycidl, kryji energetické pozadavky kaprt. Bilkoviny obsaZené v piirozené potravé se
mohou Iépe vyuzivat na piirGstek. Zakladem uspéchu, ale je vhodné piikrmovat hlavné ve
vhodném mnozstvi ve vztahu k obsddce rybnika, aby rybnik byl v dobrém hospodarském
stavu a byli vném optimalni kyslikové poméry. Kyslikové poméry jsou zakladni
podminkou pro dosazeni vysokého uéinku pouzitych krmiv (Citek 1998).

Kukutfice ma nizsi obsah bilkovin, ale obsahuje vice Skrobu. To je pficinou, ze ryba
vice tucni. Z tohoto ditvodu se nezkrmuje samotna, nybrz v kombinaci s jinym krmivem

a predklada se rybam az v druhé poloviné srpna nebo zaii (Dyk et al. 1948).



Potfeba krmiv se stanovi podle vzorce : MK = (O.p — PP) . KK
MK — mnozstvi krmiv (kg) PP — ptirozeny pftirtstek rybnika (kg)
O — obsadka rybnika ( kusti) KK — absolutni krmny koeficient
P — pozadovany kusovy pfiriistek (Dubsky, 1998).

Nutri¢ni pozadavky ryb zavisi v podstaté na :
* véku a velikosti,
* stupni pohlavni zralosti,
* sezdénnich, poptipadé dennich zménach metabolizmu,
* chemizmu vody, zvlasté teplotnich a kyslikovych pomérech,

» kvalité a skladbé pfirozené potravy (Kostomarov, 1966).

4.2. Rozdéleni Zivin

Pokud se tyka stravitelnosti jednotlivych zivin ryb, byly v oblasti vyzivy provedeny
fady vyzkumu tykajicich se pravé jejiho méfeni a v této oblasti uz byly prezentovany
nejrozsahlejsi tdaje. Pike (1990), Kirchgessner a kol. (1989) ¢i Lam a Shephard (1988).

Hossain, Jauncey (1989) a Ash (1985) uvadéji, Ze nizsi stravitelnost muze byt
vysvétlena jak nevhodnym zplisobem zpracovani tak i vyskytem inhibitora.

Podle rtizné provenience rybich moucek se zjiSténé obsahy podstatné liSily. Z tohohle
pohledu shodn¢ uvadeji Murai a kol. (1989), Lowel (1989), Hepher (1988), Wilson (1985),
7e situaci nefesi ani pridavky syntetické.

Opstwedt (1990) a Kanazava (1985) zminuji dieteticky vliv fosfolipidii na formaci
novych bunéénych komponent. Odborna literatura posledni doby dokladda, Ze Uc¢innost
krmiv u ryb je v pfimé souvislosti se zastoupenim polynenasycenych mastnych kyselin.
Toto hledisko se siln€ji uplatiiuje u rannych stadii ryb, jak uvadéji Watanabe (1986),
Goldbllat a kol. (1979), Guimraes (1991) a Bell (1985).

Leger (1985) a Suzuki (1986) také dolozily, ze stravitelnost tuki zdvisi na povaze

mastnych kyselin a poloze téchto mastnych kyselin na glycerolu.



Ziviny délime:
a) stavebni - organické : dusikaté latky, bilkoviny, dusikaté latky nebilkovinné, amidy

- mineralni : voda a mineralni latky

b) energetické - glycidy
- tuky
- bilkoviny pfijimané v nadbytku

c) biologicky ucinné latky - vitaminy
- enzymy
- hormony
- stopové latky (Hartvich ustni sdéleni, 2006).

4.3. Krmiva a jejich hodnoceni

Kostomarov (1966) uvadi, Ze v chovu kapra pouzivame piedev§im jadrnd krmiva.
Krmiva pro kapii plidek obsahuji zejména: masokostni moucku, krmné kvasnice,
extrahované pokrutinové Sroty, pSenicné otruby, obilné klicky, kukufici, pSenici, ususky
a vitamindzni komponenty. Kapr neni schopen vyuzit vSechny ziviny obsazené v krmivu

beze zbytku.

Pocitame: koeficient skuteé¢né stravitelnosti

Skute¢na stravena Zivina
Koef. skute¢né stravitelnosti = x 100
Zivina pfijata v krmivu

Vypocet koeficientu bilan¢ni stravitelnosti (Ksb) :

mkrm x Z krm —m vyk. x Z vyk
Ksb =

m krm x Z krm

kde m = mnozstvi krmivav g
Z =% obsahu zivin v susiné
krm = v pfijatém krmivu

vyk = ve vylougenych vykalech (Cermak, Lad 1996).



4.4. Cinitelé ovliviiujici krmny koeficient

Vnitini Cinitelé
e dédi¢na schopnost ryb dobie vyuzivat krmivo
* vékryb
e zdravotni stav ryb
Vnéjsi Cinitelé
* teplota vody
e obsah kysliku ve vodé¢
* hodnota pH
* pocetnost obsadky
e Uprava krmiva
* jakostni stav krmiva
e vySe krmnych davek
« technika piikrmovani (Citek et.al. 1998).

4.5. Vybér krmiv pro kapra

Plnohodnotnou a pro kapii plidek v pocateCnim obdobi nezbytnou potravou je
zooplankton, ktery obsahuje potfebné ziviny v dostupné a lehce stravitelné formé. Pii
vybéru krmiv a jejich slozeni musime hlavné piihlizet k fyziologické potieb¢ ryb, hustoté
obsadky a stavu ptirozené potravni zdkladny v rybniku. Béhem riistového obdobi mizeme
dojit na zdklad¢ analyz potravnich podminek v rybniku nebo specifickych potieb ryb
k zavéru, ze piikrmovani neni potfebné, piikrmovani je potiebné a prikrmovani je

nezbytné (Citek, 1998).

Rostlinna glycidova krmiva jsou vyhradné obiloviny, predevsim pSenice, je¢men, zito
a kukutice. Do krmnych smési se dale pouzivaji odpady mlynatrského priimyslu.
Stépan (1915) uvadi, Zze do krmeni mlynatského pramyslu patii krmné mouky, otruby,

klicky, sladovy kvét, mlato.

Rostlinna bilkovinna krmiva jsou to jednak pokrutiny, které jsou odpadem pro
ziskani oleje lisovanim semen olejnin, jednak extrahované Sroty, vnikaji jako odpad po

extrakci tuk vhodnymi rozpustily ze semen olejnin zpracovavanych Srotovanim.



Citek (1998) uvadi, Ze do teto skupiny déle patii lu§téniny: hrach, bob, vikev a &ocka.
Zahrnujeme sem 1 lupiny (zlutd, modra).

Pro nejmladsi kategorii odchovu K, - by méli krmné smési obsahovat minimalné 30 —
40 % NL, ztoho polovinu Zivocisného pivodu. Pro star§i ryby pii dostatecné zasobé
pfirozené potravy a pro odchov K., by mél podil dusikatych latek obsahovat minimalné¢ 25
% a z toho by m¢la byt pétina zivo¢isného ptivodu (Krupauer, 1985).

Smés KP 1 je vyrabéna v sypkém stavu pro kapti pladek ve staii 1 — 3 mésice nebo
granulovana ( 2,5 az 3 mm) pro K., ve zhusténych obsadkach. Bilkovinna forma smési je
zkrmovana v obdobi s malym vyskytem pfirozené potravy, glycidovd forma je urcena
k ptikrmovani v podzimnim obdobi a vté ¢asti roku, kdy piirozend potrava kryje
nezbytnou potiebu bilkovin. Krmivo se predkladd v mnozstvi, které zavisi na teploté vody,
obsahu kysliku, na zdroji pfirozené potravy, velikosti chovanych ryb a na jejich celkovém
poctu (Ash, 1985).

Granulovand krmnéd smés KP 2 je urena pro piikrmovani nasad K, Kj a trznich ryb.
Krmna smés je vyrabéna ve dvou variantich. Glycidova forma smeési se pouziva k
pfikrmovani v dobé, kdy je dobry az stfedni vyskyt pfirozené potravy nebo v podzimnim
obdobi. Forma bilkovinnd je urcena pro obdobi s malym vyskytem piirozené potravy.
Krmna davka zéavisi na teploté, obsahu kysliku ve vodé&, na zdroji pfirozené potravy, na
velikosti a po¢tu ryb (Citek 1998).
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protein® (Hossain, 1995).

4.6. Planovana spoti‘eba krmiv

Krmeni ryb je tfeba provadét s pfihlédnutim k zasobam ptirozené potravy daného rybnika
a v prvé fadé vyuzivat obiloviny pfizpisobené velikosti zrna, hmotnosti ryb a v€asnym
pfechodem na granulovanou krmnou smés pii nedostatku vhodné ptirozené potravy

(Lukowicz, 1998).



Planovana spotfeba krmiv by se m¢la pohybovat kolem 0,75 kg na 1 kus K, a 2 kg na
1 kus K,;. Vynasobenim planované spotieby na 1 kus poltem ryb se vypocte
piredpokladana celkova spotieba krmiv, ktera se rozdéli orientacné na jednotlivé mésice

podle tabulky ¢.1 (Janecek et al. 1982).

Tabulka ¢. 1

Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zari Celkem

4% 13 % 26 % 37 % 20 % 100 %

4.7. Zakladani krmiva, frekvence a intenzita krmeni

Vhodny druh krmiva se voli podle zasob dostupné ptirozené potravy, teploty vody,
hodnoty pH a zdravotniho stavu ryb (Pfikryl, 1982).

Ponévadz rozvoj velkych druhii perloocek je doprovazen vyssi prihlednosti vody, lze
jejich vyskyt a rozvoj snadno sledovat pii stanoveni prithlednosti bilou deskou 20 x 20 cm
a teprve pii jejich ojedin€lém vyskytu nebo vymizeni provést kontrolu béznou planktonni
sitkou. Podle vyskytu velkych perloocek se pak voli vhodny druh krmiva, stanovi pocet
krmnych dnil v tydnu a upravi se intenzita krmeni (Janecek, 1976).

Obiloviny se podavaji pti vyskytu velkych perloocek nad 2 mm. Pfi masovém vyskytu
velkych perloocek se krmeni doCasné omezi do doby nez se vyskyt omezi na hojny. Na
granulované krmeni s minimdlnim obsahem 25 % dusikatych latek se pfechazi ihned po
vymizeni velkych perloocek. Zpét na obiloviny se ptrechdzi vzdy pfi zvySeni hodnot pH
nad 9, pfi snizeni primérné teploty vody pod 15 °C (zejména na konci vegetainiho
obdobi), dale pak pfi zpétném rozvoji velkych perloocek doprovazeném zvySenou
prithlednosti vody, ke kterému muze naptiklad dojit v disledku n€kdy 1 nezjisténé¢ho uhynu

casti obsadky (Janecek et al. 1976).

4.8. Korekce intenzity krmeni podle obsahu kysliku

V pribéhu krmeni se intenzita krmeni upravuje podle obsahu kysliku tak, Ze se
intenzita 1. pouzije pii obsahu kysliku vy$8im nez 7 mg.l" O,, intenzita II. pii obsahu
kysliku vy$8im nez 6 mg.I"'O,, intenzita III. pfi obsahu vy$§im nez 5 mg.l" O,, a intenzita
IV. pii obsahu kysliku vy$§im nez 4 mg.1" O,. Pfi obsahu kysliku pod 3 mg.I"! O, se krmeni

zcela zastavuje (Janecek, 1982).



Leldk et.al (1992) uvadi, ze kyslik se dostavd do vody jednak diftizi z atmosféry,
jednak pii fotosyntetické asimilaci vodnich rostlin a spotiebovava se pifi aerobnim rozkladu
organickych latek.

Stanoveni kysliku ve vod¢ se provadi pomoci terénni sady, ktera obsahuje chemické
latky pro stanoveni obsahu rozpusténého kysliku v mg/l (Winklerovou titraéni metodou).
Jedna se o orientacni stanoveni kysliku. Pro pfesnéjs$i méteni koncentrace kysliku ve vodé

jsou pouzivana predevsim amperometrickd membranova ¢idla (Citek, 1998).

4.9. Stanoveni dennich krmnych davek s korekci na teplotu vody

Maximalni krmné davky se stanovi podle okamzit¢ hmotnosti obsadky zjisténé
pokusnymi odlovy provaddénymi ve &trnactidennich intervalech s kontrolou zdravotniho
stavu ryb, dale podle intenzity krmeni zjisténé¢ho obsahu kysliku a teploty vody v dobé
krmeni. Pii teplotich pod 10°C se krmeni zastavuje s vyjimkou krmeni kondi¢niho
a aplikace medikovanych krmiv. Maximalni denni krmna davka nesmi piekrocit 100 kg.
ha' (Janecek, 1976).

Teplota vody je vyznamnym fyzikdlnim Cinitelem regulujici Zivotni pochody ve
vodnim prosttedi. Je zavisld na slune¢nim zafeni, charakteru vodni nadrze, pocasi, pohybu

a michéani vody, jeji prithlednosti, barvé a dalsich ¢initelich (Citek, 1998).

4.10. pH

Ryby i drobné vodni zivocCiSstvo je fylogeneticky vadzano na neutrdlni az slabé
alkalickou reakci vody. Kysel¢ vody s nizkymi hodnotami pH jsou malo produktivni
a rovnéz 1 rybniky na kyselém raselinném podkladé vykazuji velmi malé ptirastky. Teprve

vody s hodnotami pH nad 6 Ize oznacit jako produktivni (Dyk et al. 1956).

4.11. Uprava a skladovani krmiv
Nejcastéji se pouzivaji :

Srotovani nebo drceni — Gcelem je upravit vhodnou velikost soust podle velikosti
pfikrmovanych ryb. Pro nejmensi plidek je tfeba krmiva jemné Srotovat a podle potieby
prosévat na hustych sitech. Pro odrostlejSi ryby muzeme pouzit jiz hrubsi Srotovani
a odrostlym rybdm zkrmujeme cel¢ zrniny. Jemnym Srotovanim se sice zlepsi stravitelnost

ale vzrostou ztraty rozplavenim ( az 30 % a vice) a vylouhovanim ( az na 50 % ).



Namaceni — je nezbytné predev§im u nekterych lusténin ( hrach, boby, fazole), které
ve vode siln€ bobtnaji. Tyto luSténiny je tfeba namacet 24 hodin pfed krmenim.

Granulovani — smési se lisuji do granuli protlacovanim matricemi. Pro K; maji granule
primér 2,5 mm, pro K, 4 mm, pro generaéni kapry 6 mm. Uprava smési granulovanim

vyrazné zmensuje ztraty rozplavenim nebo vylouhovanim (Citek, 1998).

4.12. Prirozena potrava v rybnicich

Dulezitou sloZkou pfirozené potravni zékladny je zooplankton. Z jeho kvalitativniho
slozeni Ize usuzovat nejen na potravni vyhodnost, ale i na stav obsadky v rybniku.
Zooplankton reaguje na vyziraci tlak zménou velikosti druhové skladby. VéEtsi druhy jsou
nahrazovany menSimi, coz nejlépe vynika u perlooc¢ek. Z kvalitativni skladby
zooplanktonu Ize usuzovat na :

1) nedosazenost rybnika ( pfevazuje vyskyt hrubého zooplanktonu v pribéhu sezony),
umérné nasazeni ( prevazuje vyskyt stfedniho zooplanktonu v pribéhu sezony), presazeni
(ptevazuje drobny zooplankton).

2) nemocnost, thyn obsadky 1 jeji ¢asti ( prozrany drobny zooplankton ustupuje v prabéhu
sezony rozvoji hrubsiho zooplanktonu), (Tab. ptiloha ¢. 10, 11)

3) produkéni rezervu rybnika — vicelet¢ sledovani (pfevazujici vyskyt hrubého
zooplanktonu v prib&hu sezony se opakuje).

4) hromadny vyskyt jinych druhli ryb — potravnich konkurentii kapra, nepfedpokladané
vysoké pteziti doplinkovych druhii vysazenych ve stadiu embryont.

5) hmotnost obsadky s ptihlédnutim na fytoplankton

6) Cetnost obsadky pfi znalosti primérné kusové hmotnosti (Faina, 1983).

Z poznatka, které ziskal Katka v obdobi 1884 az 1890 (Kafka, 1891) byl celorocné
pritomen v rybnicich se stfedni hodnotou pfirozené produkce rybi obsadky 30-40 kg/ha
Cyclops vicinus, po vétSinu roku se pravidelné vyskytovaly déle jen Daphnia cucullata,
D.longispina, Leptodora kindtii, Eudiaptomus gracilis, Diaphanosoma. Jen pitilezitostné
byly zjiStény Daphnia galeata a Bosmina longirostris.

Ve vodach mezotrofnich Ize ocekavat naopak vyrazné rozsifeny pocet druhti, jak
dokumentuje Sladecek (1951).

V chudych rybnicich konce 19.stoleti byl zoobentos druhové mnohem bohatsi nez

v rybnicich soucasnych. Ptevazovaly larvy chrostikii (7richoptera), ale 1 larvy jepic



(Ephemeroptera), posvatek (Plecoptera), vazek (Odonata) a také plostic (Heteroptera),
zjisténych z mnoha sledovani (Kafka 1891; Fri¢,Vavra 1895).

Naproti tomu spise vyjimecné zjisténi nitének (7ubifex) odrazi realitu chudého bahna
a Casto piscitého dna (Janda et al. 1996).

Na vymizeni mnoha druhti zoobentosu z rybnika se podili také pravidelné kazdoro¢ni
vypousténi mnoha rybniki a jejich zimovani. Urcitou roli ziejmé hraje i chemismus vody,
zejména vyssi obsah suspendovanych organickych latek (sladkovodni houby) a pravidelné
nepiiznivé kyslikové poméry (Janda et al. 1996).

Ze sledovani které ucinili Chumchal et al. (2005) vypliva, Ze biomasa kapra ma mensi
efekt na pocetnost zooplanktonu nez na parametry kvality vody, kromé& dominantniho
druhu vifnika Keratella spp. (1*=0,50), ktery mél znatelné pozitivni vztah s hustotou
obsadky kapra.

Stépan (1915) uvadi, e hojnosti pfirozené potravy dosdhneme hnojenim kvalitnim

hnojem nebo superfosfatem.



5. Metodika

Vroce 2006 jsme provedli krmny pokus s obilovinami na 4 rybnicich Rybafstvi
Tiebon. Rybniky nalezi do tzv. Nadéjské soustavy rybnikli  nachazejici se na
stiedisku Lomnice nad LuZnici. Pro pokusy jsme pouzili rybnik Hordk (2,2ha), FiSmistr
(2,8ha), Bastyt (1,7ha) a Pésak (2,7ha).Vsechny rybniky maji staly pfitok z rybniku Rod.
Horak je navic napajen nejveét§im rybnikem soustavy Nadéji.

Pro zamezeni vyskytu stifevlicky vychodni (Pseudorasbora parva) byly na ptitoky
nainstalovany jemna sita zabranujici migracim této ryby z rybniku Rod.

Rybniky byly nasazeny obsadkou kapra (363 ks K; /ha lovenou jako Ki) a byly
pfikrmovany podle stanoveného planu riznym druhem obilovin (pSenice, triticale, Zito,
kukufice). Jeden rybnik byl vzdy vybran jako kontrola (bez pfikrmovani, pouze na
pfirozené potravé). Obsadka jednotlivych rybniki byla zvolena tak, aby nedochézelo
k potlac¢eni hrubého zooplanktonu a kapr tak mél dostatek ptirozené potravy.

Mésicné byly provadény kontrolni odlovy ryb zatahovou siti na plné vodé a byly
sledovany tyto ukazatele: vaha v gramech (ptiristek), délka téla (mm). Kone¢na data byla
statisticky vyhodnocena metodou Anova (Levenetlv test, Analyza rozptylu, Tukey a KW-
test). Na zacatku byl proveden Levenetv test a na zédkladé hodnoty P (< 0, 05) bylo dale
pokracovano Kruskal — Wallisovym testem. Byla pocitdna na hladiné¢ vyznamnosti
( P<0,05).

Vyhodnoceni u¢innosti krmiv

FCR (Food Conversion Ratio) — spotfeba krmiva na jednotku piirtistku
FCR =F / (Wt—WO0)

kde F je spotieba krmiva za sledované obdobi,
Wt je hmotnost obsadky na konci obdobi,

WO = hmotnost obsadky na zacatku obdobi,
(Wt — WO se rovna piirtistku hmotnosti v g)

SGR (Specific Growth Rate) — specificka rychlost ristu

SGR = [(InWt — InW0).t-1].100

kde Wt je primérnd individualni hmotnost na konci obdobi,
WO = priimérna individualni hmotnost na zac¢atku obdobi

t = je délka obdobi ve dnech

Steffens (1985) uvadi vzorce takto :



SGR = [ (InW — InW,) / {] x 100

FCR=TFS ( W,-W,) x NI,
Fultontiv koeficient
Koeficient vyzivenosti ( Fultontv) : FK = 100x g

DT3

Kde g — je hmotnost v (g)
DT - délka téla v (cm)
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prostiedi, je u ryb 1 odlisSné zazivaci ustroji a jiny typ traveni, coz vyzaduje metodické
odliSnosti v pfistupu k vedeni experiment.

Ukazatele SGR (Specific Growth Rate) — specificka rychlost ristu v %, FCR (Food
Conversion Ratio) — spotteba krmiva na jednotku ptirtistku a Fultontiv koeficient. Nasazeni
- je bréana primérna hodnota z celkového pocCtu nasazenych ryb na zacatku obdobi.
Hodnoty u rybniki jsou brany na konci obdobi (vylov).

Krmeni probihalo 3 dny v tydnu (po-st-pa) v denni davce 2% hmotnosti obsadky. Vzorky
zooplanktonu byly odebirdny z kazdého rybniku pro kvantitativni 1 kvalitativni hodnoceni.

Napocitano bylo minimaln¢ 30-40 jedincli, u kterych byla provedena podrobna
druhové poptipadé druhova determinace a urceno jejich procentické zastoupeni. Soucasné
s odbérem zooplanktonu probihal kvantitativni odbér makrozoobentosu.

Z hlediska koncentraci Zivin jsou rybniky vysoce eutrofizovany a dochazi tak
k masovému vyskytu sinic béhem letnich mésicu.

V roce 2007 byly vybrany obiloviny, které dosahovaly v prib¢hu pokusu nejlepSich
vysledkd. Uprava zita a triticale mackanim byla provedena pii 14 % vlhkosti obilovin,
zpusobem, kdy zrno bylo jen lehce zmacknuté tak aby zlistalo v celku, pro nizsi ztraty

béhem aplikace krmeni.

6. Vysledky



6.1. Vysledky hlavnich produkénich ukazatela

Vroce 2003 bylo nejlepSich vysledkii dosazeno na rybniku P&Sak, kde byla
piikrmovana kukutice. Bylo dosazeno celkového piirastku 1195 kg, 390 kg / ha, 1,09 kg
na kus a 8,39 g na kus a den. Celkov¢ bylo zkrmeno 3248 kg kukufice. Jako druhé nejlepsi
krmivo bylo prokazano ptikrmovani triticale. Bylo dosaZeno celkového ptirastku 1099 kg,
338 kg / ha, 0,94 kg na kus a 7,18 g na kus a den. Celkové bylo zkrmeno 3408 kg triticale.
U pSenice bylo dosazeno lepSich hodnot a to 0,95 kg na kus a 7,26 g na kus a den. Celkové
bylo zkrmeno 2645 kg pSenice. Tabulka k nahlédnuti v ptiloze ¢islo 4.

Vroce 2004 bylo nejlepSich vysledkli dosazeno na rybniku Pé&Sadk, kde bylo
prikrmovano zito. Bylo dosazeno celkového prirastku 1360 kg, 678 kg / ha, 1,94 kg na kus
a 10,9 g na kus a den. Celkové bylo zkrmeno 2900 kg Zita. Jako druhé nejlepsi krmivo bylo
prokazéano ptrikrmovani triticale. Bylo dosazeno celkového piirastku 838 kg, 692 kg / ha,
1,96 kg na kus a 11,01 g na kus a den. Celkové bylo zkrmeno 1900 kg triticale. U pSenice
bylo dosazeno lepsich hodnot u celkového pftirtistku a to 1391 kg. Celkové bylo zkrmeno
3000 kg pSenice. Tabulka k nahlédnuti v ptiloze Cislo 5.

Vroce 2005 bylo nejlepSich vysledkii dosazeno na rybniku FiSmistr, kde bylo
pfikrmovano Zito. Bylo dosazeno celkového piirtstku 1418 kg, 506 kg / ha, 2,12 kg na kus
a 11,91 g na kus a den. Celkové bylo zkrmeno 3000 kg zita. Jako druhé nejlepsi krmivo
bylo prokéazano ptikrmovani pSenice. Bylo dosazeno celkového prirtstku 814 kg, 479 kg /
ha, 1,89 kg na kus a 10,61 g na kus a den. Celkov¢ bylo zkrmeno 1850 kg pSenice. U
triticale bylo dosaZeno lepSich hodnot u celkového pfiriistku a to 941 kg. Celkové bylo
zkrmeno 2400 kg pSenice. U kontroly bylo dosazeno druhého nejlepSiho vysledku u
celkového pftirtstku a to 987 kg / ha. Tabulka k nahlédnuti v ptiloze ¢islo 6.

Vroce 2006 bylo nejlepsich vysledki dosazeno na rybniku Pé&sak, kde bylo
pfikrmovano triticale. Bylo dosaZeno celkového ptirtstku 1622 kg, 601 kg / ha, 1,7 kg na
kus a 10,6 g na kus a den. Celkové bylo zkrmeno 2900 kg triticale. Jako druhé nejlepsi
krmivo bylo prokazano pfikrmovani Zzita. Bylo dosazeno celkového piirastku 1202 kg, 546
kg / ha, 1,57 kg na kus a 9,75 g na kus a den. Celkov¢ bylo zkrmeno 2500 kg pSenice. Jako
tieti nejlepsi bylo prokdzano zkrmovani kukufice. Bylo dosazeno hodnot 1153 kg
celkového prirtstku, 461 kg / ha, 1,9 kg na kus a 11,8 g na kus a den. Tabulka k nahlédnuti

v ptiloze ¢islo 7.



Vroce 2007 bylo nejlepSich vysledkii dosazeno na rybniku Pé&$ak, kde bylo
piikrmovano zito mackané. Bylo dosazeno celkového piirtstku 1770 kg, 656 kg / ha, 1,86
kg na kus a 11,82 g na kus a den. Celkov¢ bylo zkrmeno 2950 kg Zita mackaného. Jako
druhé nejlepsi krmivo bylo prok4zéno ptfikrmovani triticale mackaného. Bylo dosazeno
celkového prirtstku 1450 kg, 518 kg / ha, 1,45 kg na kus a 9,29 g na kus a den. Celkovée
bylo zkrmeno 3050 kg triticale mackaného. U Zita bylo dosaZeno lepsich hodnota to 634
kg / ha, 1,77 kg na kus a 11,34 g na kus a den. Celkové¢ bylo zkrmeno 2400 kg zita.

Tabulka k nahlédnuti v ptiloze ¢islo 8.

Souhrnna tabulka hlavnich produkénich ukazateli

Rybnik Krmivo Skute¢ny prirastek Zkrmeno
2003 Rozloha Druh kg kg/ha | kg/ks g/ks/den Kg
Horak 2,2 Psenice 781 323 0,95 7,26 2645
FiSmistr 2,8 Triticale 1099 338 0,94 7,18 3408
Bastyr 1,7 Kontrola 132 78 0,21 1,62 -
Pésak 2,7 Kukufice 1195 390 1,09 8,39 3248
2004 Rozloha Druh Kg kg/ha | kg/ks g/ks/den Kg
Horak 2,2 Kontrola 660 482 1,37 7,71 -
Fi$mistr 2,8 Psenice 1391 682 1,91 10,75 3000
Bastyr 1,7 Triticale 838 692 1,96 11,01 1900
Pasik 27 Zito 1360 | 678 | 1,94 10,9 2900
2005 Rozloha Druh kg kg/ha | kg/ks g/ks/den Kg
Horak 2,2 Triticale 941 428 1,77 9,94 2400
FiSmistr 2,8 Zito 1418 506 2,12 11,91 3000
Bastyr 1,7 Psenice 814 479 1,89 10,61 1850
Pésak 2,7 Kontrola 987 365 1,65 9,26 -
2006 Rozloha Druh kg kg/ha | kg/ks g/ks/den Kg
Horak 2,2 Zito 1202 | 546 1,57 9,75 2500
FiSmistr 2,8 Kontrola 1039 371 1,03 6,4 -
Bastyr 1,7 Kukufice 1153 461 1,9 11,8 1850
Pésak 2,7 Triticale 1622 601 1,7 10,6 2900
2007 Rozloha Druh kg kg/ha | kg/ks g/ks/den Kg
Horak 2,2 Zito 1395 634 1,77 11,34 2400
Fi$mistr 2,8 triticale mackané 1450 518 1,45 9,29 3050
Bastyr 1,7 kontrola 500 294 0,83 5,32 -
Pésak 2,7 zito mackané 1770 656 1,86 11,92 2950

6.2. Vyhodnoceni dosaZenych individualnich hmotnosti




Rozdilnost v hmotnosti jednotlivych variant na konci pokusu byla vyhodnocena
metodou Anova. Béhem vyzkumu byly hmotnosti nasazovanych ryb rtizné. V letech 2003,
2006 a 2007 se hmotnost pohybovala okolo 1kg na ks. V letech 2004 byla hmotnost 0,5 kg
na kus a v roce 2005 byla hmotnost nasazenych ryb 0,35 kg na kus.

Lomnice — 2003

V roce 2003 bylo statisticky prokazano, ze nejlepSich vysledkti bylo dosazeno na
rybniku Pésak, kde byla pfikrmovédna kukufice. Na konci sledovani bylo dosaZeno
pramérné kusové hmotnosti 2369,10 g. Jako druhé nejlepsi bylo prokazano ptikrmovani
pSenice. Na konci sledovani bylo dosazeno primérné kusové hmotnosti 2164,72 g (graf

&.1).
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Tab.¢.2

promanng | SC- SV pe- s¢- | sv.| pe- .
efekt ofekt efekt chyba | chyba | chyba
ij“fogﬂ 6316052 | 3 |210535,1|9184027 | 187 |49112.45 | 4,286797 | 0,005934

Kruskal — Wallisovym testem byla prokazana statisticka zavislost mezi, kukufici a pSenici,

kukufici a triticalem, pSenici a triticalem (tabulka ¢.3).

Kruskal — Wallisuv test

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Hmotnost pii vylovu

Nezavisla (grupovaci) proménna : Rybnik

Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N=191) =112,9405 p =0,000

Tab.¢.3
2003 Horak-pSenice FiSmistr-triticale | BasStyr-kontrola Pésak-kukufice
Horak-psenice 1,000000 0,00 0,063959
FiSmistr-triticale 1,000000 0,00 0,003875
BastyF-kontrola 0,000000 0,000000 0,000000
Pésak-kukufice 0,063959 0,003875 0,00

Lomnice - 2004




V roce 2004 bylo statisticky prokazano, Ze nejlepsSich vysledki bylo dosazeno na
rybniku Bastyf, kde bylo pfikrmovano triticale. Na konci sledovani bylo dosaZeno
praumérné kusové hmotnosti 2714,17 g. Jako druhé nejlepsi bylo prokazano ptikrmovani
pSenice. Na konci sledovéani bylo dosazeno primérné kusové hmotnosti 2707,17 g. Treti
nejlepsi se prokdzalo pfikrmovani zita na rybniku Pé&Sdk. Na konci sledovani bylo

dosazeno primérné kusové hmotnosti 2564,66 g (graf ¢€.2).
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Tab.¢.4

Proménné SC - SV— | PC- SC - SV — PC - F P
efekt efekt efekt chyba chyba chyba
5;1101\)5 435318,4 3 145106,1 | 5994193 115 52123,42 | 2,783895 | 0,044048

Kruskal — Wallisovym testem byla prokazéna statisticka zavislost mezi triticalem a

kontrolnim rybnikem, zitem a kontrolnim rybnikem, Zitem a pSenici, zitem a triticalem

(tabulka €. 5).

Vicendsobné porovnani p hodnot (oboustr.); Prom1 (data)

Nezavisla (grupovaci) proménna

Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N=

: Prom2

119) =36,96639 p =,0000

Tab.C.5
2004 Horak-kontrola | FiSmistr-pSenice | BaStyf- triticale Pésak-zito
Horak-kontrola 0,000001 0,000001 0,000635
Fismistr-pSenice 0,000001 1,000000 0,796228
Bastyf-triticale 0,000001 1,000000 0,998848
Pésak-zito 0,000635 0,796228 0,998848

Lomnice - 2005

V roce 2005 bylo statisticky prokazano, Ze nejlepsSich vysledki bylo dosazeno na

rybniku Bastyt, kde byla ptfikrmovana pSenice. Na konci sledovani bylo dosaZeno




primérné kusové hmotnosti 2575,48 g. Jako druhé nejlepsi bylo prokazano prikrmovéni
zita. Na konci sledovani bylo dosazeno priimérné kusové hmotnosti 2501,71 g. Statistické
hodnoceni roku 2005 bylo zkresleno vysSimi ztratami na rybach. Nasada nebyla v dobrém

vyzivném stavu (graf €.3).
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Tab.c.6



promenna | SC- | SV-| PC- SC- | Sv-| PC- E P
efekt | efekt | efekt chyba | chyba | chyba
ffl}?llol\)/ﬁ 824737,9 | 101 8165,722 | 143177,9 | 49 2921,997 | 2,794568 | 0,000062

Kruskal — Wallisovym testem byla prokazana statistickd zévislost mezi pSenici a

kontrolnim rybnikem, Zitem a kontrolnim rybnikem, Zitem a pSenici, zitem a triticale

(tabulka &. 7).

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Prom1 (data)

Nezavisla (grupovaci) proménna : Prom2

Kruskal-Wallistv test: H ( 3, N=119) =36,96639 p =,05000

Tab.c.7
2005 Pésak - kontrola | Bastyf — pSenice | Horak - triticale FiSmistr - zZito
Pésak — kontrola 1,000000 0,000001 0,388072
Bastyr — pSenice | 1,000000 0,000000 0,005444
Horak — triticale | 0,000001 0,000000 0,005772
FiSmistr — Zito | 0,388072 0,005444 0,005772

Lomnice - 2006

V roce 2006 bylo statisticky prokazano, ze nejlepSich vysledki bylo dosazeno na

rybniku Bastyt, kde byla pfikrmovana kukufice. Na konci sledovani bylo dosazeno




pramérné kusové hmotnosti 2935,00 g. Jako druhé nejlepsi bylo prokazano prikrmovani
triticale. Na konci sledovani bylo dosaZeno primérné kusové hmotnosti 2862,70 g (graf

8.4).
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Tab.¢.8

Proménnd SC- [Sv-| PC- SC- | SV-| PC- E P
efekt | efekt efekt chyba | chyba | chyba
E/I;?OI\)/E 1725564 3 575187,9 | 13561493 164 82692,03 | 6,955785 | 0,000196

Kruskal — Wallisovym testem byla prokazana statistickd zavislost mezi kukufici a

kontrolnim rybnikem, kukufici a zitem, kukufici a triticalem, triticalem a zitem (tabulka ¢.

9).

Nezavisla (grupovaci) proménnd : Rybnik

Kruskal-Wallisiiv test: H ( 3, N= 168) =36,82411 p =,0000

Tab.¢.9
2006 Horak-zito FiSmistr-kontrola | BastyF- kukufice Pésak-triticale
Horak-zito 0,000000 0,042728 0,074749
FiSmistr-kontrola 0,000000 0,000000 0,000000
Bastyr-kukufice 0,042728 0,000000 1,000000
Pésak-triticale 0,074749 0,000000 1,000000

Lomnice - 2007

V roce 2007 bylo statisticky prokazano, ze nejlepsich vysledkt bylo dosazeno na

rybniku P&Sak, kde bylo pfikrmovano Zito mackané. Na konci sledovani bylo dosaZeno




primérné kusové hmotnosti 2922,40 g. Jako druhé nejlepsi bylo prokazéano prikrmovani

zita. Na konci sledovani bylo dosazeno primérné kusové hmotnosti 2724,26 g (graf €. 5).
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Tab.¢.10

Proménnd SC- | sSv-| PC- SC—- | SV-| PC- E p
efekt | efekt | efekt chyba | chyba | chyba
Ij;lllogﬁ 3306748 | 143 23124,11 | 220168,8 | 55 4003,068 | 5,776598 | 0,000000

Kruskal — Wallisovym testem byla prokazéana statistickd zavislost mezi zitem mackanym a

kontrolnim rybnikem, triticalem mackanym a zitem, triticalem mackanym a Zzitem

mackanym (tabulka ¢. 11).

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Prom1 (data)

Nezavisla (grupovaci) proménnad : Prom2

Kruskal-Wallistiv test: H ( 3, N=119) =36,96639 p =,05000

Tab.¢.11
A FiSmistr-triticale . Pésak-zito
2007 Horak-zito mackane Bastyf- kontrola mackané
Horak-zito 0,288568 0,000000 1,000000
Fismistr-triticale | 5 594568 0,000007 0,010019
mackané
BagtyF-kontrola | 0,000000 0,000007 0,000000
Pesak-zito | 4 10000 0,010019 0,000000
mackané

6.3. Stanoveni hodnot SGR a FCR za obdobi vyzkumu 2003 az 2007

Stanoveni indexu FCR a SGR na pokusnych rybnicich za rok 2003




Z tabulky €. 12 je patrné, Ze v roce 2003 bylo nejlepsi konverze krmiva (dale jen FCR)
dosazeno na rybniku Pé&Sak, kde byla ptikrmovana kukufice. Bylo dosazeno hodnoty 3,07.
Druhého nejlepSiho FCR bylo dosazeno na rybniku FiSmistr, kde bylo pfikrmovano
triticale. Bylo dosazeno hodnoty 3,59. Tietiho nejlepsiho FCR bylo dosazeno na rybnice
Horék, kde byla pfikrmovana psenice. Bylo dosazeno hodnoty 3,72. Nejvyssi rychlosti
rustu (dale jen SGR) bylo dosazeno na rybnice PéSak, kde byla pfikrmovana kukufice.
Bylo dosazeno hodnoty 0,51. Druhého nejlepSiho vysledku bylo dosazeno na rybniku
Horak, kde byla pfikrmovéana pSenice. Bylo dosazeno hodnoty 0,46. Tieti nejlepsi SGR
bylo dosazeno na rybniku Fi§mistr, kde bylo pfikrmovéano triticale. Bylo dosazeno hodnoty
0,45. Nejlepsiho poméru bylo dosazeno na rybnice P&Sak, kde byla ptikrmovana kukufice.

Bylo dosazeno hodnoty 6,02.

Tab.¢.12
2003 Horak-pSenice FiSmistr-triticale | PéSak —kukutice | BaStyi-
kontrola
Zkrmeno (kg) | 2645 3408 3248 -
FCR 3,72 3,59 3,07 -
SGR 0,46 0,45 0,51 0,13
FCR/SGR 8,08 7,8 6,02 -

Stanoveni indexu FCR a SGR na pokusnych rybnicich za rok 2004

Z tabulky €. 13 je patrné, ze v roce 2004 bylo nejlepsi konverze krmiva (dale jen FCR)
dosazeno na rybniku FiSmistr, kde byla pfikrmovéna pSenice. Bylo dosaZeno hodnoty 1,57.
Druhého nejlepsiho FCR bylo dosazeno na rybniku P&Sak, kde bylo pfikrmovéano Zito.
Bylo dosazeno hodnoty 1,58. Tietiho nejlepSiho FCR bylo dosazeno na rybnice Bastyf,
kde byla ptikrmovano triticale. Bylo dosazeno hodnoty 1,61. Nejvyssi rychlosti rastu (dale
jen SGR) bylo dosazeno na rybnice Bastyt, kde bylo pfikrmovano triticale. Bylo dosazeno
hodnoty 0,98. Druhého nejlepsiho vysledku bylo dosazeno na rybniku FiSmistr, kde byla
piikrmovana pSenice. Bylo dosazeno hodnoty 0,88. Tteti nejlepsi SGR bylo dosazeno na
rybniku P&sak, kde bylo ptfikrmovéano zito. Bylo dosaZzeno hodnoty 0,86. NejlepsSiho
poméru bylo dosazeno na rybnice Bastyt, kde bylo pfikrmovano triticale. Bylo dosazeno

hodnoty 1,64.

Tab.¢.13
2004

Pé&sak —zito Bastyi-

triticale

Horak- kontrola | FiSmistr-pSenice




Zkrmeno (kg) - 3000 2900 1900
FCR - 1,57 1,58 1,61
SGR 0,72 0,88 0,86 0,98
FCR/SGR - 1,78 1,84 1,64

Stanoveni indexu FCR a SGR na pokusnych rybnicich za rok 2005

Z tabulky ¢. 14 je patrné, Zze v roce 2005 bylo nejlepsi konverze krmiva (déle jen FCR)
dosazeno na rybniku FiSmistr, kde bylo pfikrmovano zito. Bylo dosazeno hodnoty 2,11.
Druhého nejlepSiho FCR bylo dosazeno na rybniku Bastyt, kde bylo pfikrmovano pSenice.
Bylo dosazeno hodnoty 2,27. Tietiho nejlepSiho FCR bylo dosazeno na rybnice Hordk, kde
bylo ptikrmovano triticale. Bylo dosazeno hodnoty 2,55. Nejvyssi rychlosti rustu (dale jen
SGR) bylo dosazeno na rybnice FiSmistr, kde bylo piikrmovano zito. Bylo dosazeno
hodnoty 0,9. Druhého nejlepsiho vysledku bylo dosazeno na rybniku Bastyt, kde byla
prikrmovana psenice. Bylo dosazeno hodnoty 0,88. Tieti nejlepsi SGR bylo dosazeno na
rybniku Hordk, kde bylo pfikrmovano triticale. Bylo dosazeno hodnoty 0,82. Nejlepsiho
poméru bylo dosazeno na rybnice FiSmistr, kde bylo piikrmovano Zito. Bylo dosazeno

hodnoty 2,34.

Tab.c.14
2005 Horak- triticale | FiSmistr- zito Pé&sak —kontrola | Bastyi-
pSenice
Zkrmeno (kg) | 2400 3000 - 1850
FCR 2,55 2,11 - 2,27
SGR 0,82 0,9 0,76 0,88
FCR/ SGR 3,11 2,34 - 2,58

Stanoveni indexu FCR a SGR na pokusnych rybnicich za rok 2006

Z tabulky €. 15 je patrné, Ze v roce 2006 bylo nejlepsi konverze krmiva (dale jen FCR)
dosazeno na rybniku Bastyt, kde byla pfikrmovana kukutice. Bylo dosazeno hodnoty 1,60.
Druhého nejlepsiho FCR bylo dosaZeno na rybniku PéSak, kde bylo ptikrmovano triticale.
Bylo dosazeno hodnoty 1,78. Ttetiho nejlepsiho FCR bylo dosazeno na rybnice Hordak, kde
bylo pfikrmovano Zito. Bylo dosazeno hodnoty 2,07. Nejvyssi rychlosti rastu (dale jen
SGR) bylo dosazeno na rybnice Bastyt, kde byla piikrmovana kukufice. Bylo dosazeno
hodnoty 0,64. Druhého nejlepSiho vysledku bylo dosaZzeno na rybniku P&sék, kde bylo
piikrmovano triticale. Bylo dosazeno hodnoty 0,61. Tieti nejlepsi SGR bylo dosazeno na
rybniku Hordk, kde bylo pfikrmovano zito. Bylo dosazeno hodnoty 0,57. Nejlepsiho



poméru bylo dosazeno na rybnice Bastyt, kde byla prikrmovana kukufice. Bylo dosazeno

hodnoty 2,5.

Tab.¢.15
2006 Horék —zito FiSmistr-kontrola | PéSak — triticale | BaStyt —
kukufice
Zkrmeno (kg) | 2500 - 2900 1850
FCR 2,07 - 1,78 1,60
SGR 0,57 0,42 0,61 0,64
FCR /SGR 3,63 - 2,91 2,5

Stanoveni indexu FCR a SGR na pokusnych rybnicich za rok 2007

Z tabulky €. 16 je patrné, ze v roce 2007 bylo nejlepsi konverze krmiva (dale jen FCR)
dosazeno na rybniku Pé&sak, kde bylo pfikrmovano Zito mackané. Bylo dosazeno hodnoty
1,66. Druhého nejlepsiho FCR bylo dosazeno na rybniku Hordk, kde bylo pfikrmovéano
zito. Bylo dosazeno hodnoty 1,72. Tietiho nejlepSiho FCR bylo dosazeno na rybnice
FiSmistr, kde bylo ptikrmovano triticale mackané. Bylo dosazeno hodnoty 2,10. Nejvyssi
rychlosti ristu (déale jen SGR) bylo dosaZeno na rybnice P&éSak, kde bylo pfikrmovano Zito
mackané. Bylo dosazeno hodnoty 0,65. Druhého nejlepsiho vysledku bylo dosazeno na

rybniku Hordk, kde bylo ptfikrmovéano zito. Bylo dosazeno hodnoty 0,60. Tteti nejlepsi

SGR bylo dosazeno na rybniku FiSmistr, kde bylo pfikrmovéno triticale

dosazeno hodnoty 0,53. NejlepSiho poméru bylo dosazeno na rybniku P

prikrmovano zito mackané. Bylo dosazeno hodnoty 2,55.

mackané. Bylo

¢8ék, kde bylo

Tab.c.16
2007 Horék- zito FiSmistr- P&sak — zito Bastyt-
triticale mackané kontrola
mackané
Zkrmeno (kg) | 2400 3500 2950 -
FCR 1,72 2,10 1,66 -
SGR 0,60 0,53 0,65 0,37
FCR/SGR 2,78 3,96 2,55 -
Souhrnna tabulka hodnot SGR / FCR — Lomnice 2003 az 2007
Tab.c.17
2007 Horak- Zito FiSmistr- Pésak — zito Bastyr-
triticale mac¢kané | mackané kontrola




FCR/ SGR 2,78 3.96 2,55 -
2006 Horak —zito FiSmistr PéSAKk - triticale | BaStyr —
kukufice
FCR /SGR 3,63 - 2,91 2,5
2005 Horak- triticale | FiSmistr- Zito Pésak -kontrola | BaStyi-
pSenice
FCR /SGR 3,11 2,34 - 2,58
2004 Horak- kontrola | FiSmistr-pSenice | Pésak -Zito Bastyi-triticale
FCR /SGR - 1,78 1,84 1,64
2003 Horak-pSenice FiSmistr-triticale | PéSak -kukutice | BaStyi-
kontrola
FCR/ SGR 8,08 7,08 6,02 -
6.4. Ztraty
Souhrnni tabulka ztrat za obdobi pokusu 2003 az 2007
Tab.¢.18
2003 Horak- pSenice FlS.n}lStl‘ ) Basty¥ - kontrola | PéSak- kukufice
triticale
Ks 54 11 - 18
% 6,75 1,08 - 1,83
2004 Horak- kontrola Flsvm1§tr ) Bastyfr - triticale Pésak- zito
pSenice
Ks 29 19 17 37
% 3,6 1,9 2,8 3,8
2005 Horak- triticale | FiSmistr - Zito | BaStyr - pSenice | PéSak- kontrola
Ks 270 346 187 382
% 33,7 34 30,3 38,9
2006 Horik- Zito FiSmistr - BaSVT - | pik- triticale
kontrola kukuFice
Ks 37 10 10 31
% 4,63 1 1,63 3,17
2007 Horak- zito Fl.smlstr . Basty¥ - kontrola Pesa}( ) th,o
triticale mac. mackané
Ks 12 16 17 27
% 1,5 1,6 2,7 2,7

6.5. Fultonuv koeficient

Fultoniv koeficient je u riznych linii kapra odliSny. Jako optimalni hodnotu uvadi

Hartvich (Gstni sd€leni, 2006) hodnotou 2,7.




Z tabulky je patrné, ze jako nejlepSich vysledkii bylo dosazeno na rybniku Pé&sak. Bylo
dosazeno hodnoty Fultonova koeficientu 3,45. Jako druhy nejlepsi byl rybnik Hordk, kde

byla ptikrmovana pSenice. Bylo dosazeno hodnoty 3,23.

Stanoveni Fultonova koeficient za rok 2003

Tab.&.19
Rybnik a druh nasazeni | Horak — FiSmistr - Bastyr - Pésak —
krmiva pSenice triticale kontrola kukutice
FK 353 (323 3,18 2,87 3,45
Graf ¢.6
Stanoveni Fultonova koeficientu za rok 2003
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pSenice  trticale  kontrola  kukufice

Stanoveni Fultonova Kkoeticient za rok 2004
V roce 2004 bylo nejlepsiho vysledku dosazeno pii ptikrmovani Zita. Pii vylovu bylo
dosazeno hodnot 3,91. Druhé nejlepsi hodnoty bylo dosazeno u triticale 3,87. PSenice

doséhla hodnoty 3,7.




Tab.¢.20

Rybnik a druh nasazeni| Horak — FiSmistr - Bastyt — P&sak
krmiva kontrola pSenice triticale — Zito
FK 237|318 3,7 3,87 3,91
Graf ¢. 7
Stanoveni Fultonova koeficientu za rok 2004
45
4
39
3 W nasazeni
95 [ Horak -kontrola
’2 O Figmistr - pSenice
(5 [ Bastyr - triticale
’1 I Pésak - Zito
05
0 7 I l l l
nasazeni Horak-  FiSmistr- Bastyf- Pésak -
kontrola  pSenice  triticale Zito

Stanoveni Fultonova koeficient za rok 2005

V roce 2005 bylo dosazeno nejlepSich vysledkti u pSenice. Bylo dosazeno hodnoty
3,74. Zito bylo jako druhé nejlepsi. Bylo dosazeno hodnoty 3,65. Triticale mélo hodnotu
3,32.



Tab.¢.21

Rybnik a druh Nasazeni | Hordk — FiSmistr - Bastyr - Pésak —
krmiva triticale Zito pSenice kontrola
FK 2,93 3,32 3,65 3,74 3,56
Graf ¢. 8

Stanoveni Fultonova koeficientu za rok 2005
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Stanoveni Fultonova koeficient za rok 2006

V roce 2006 bylo nejlepsich vysledkd dosazeno u kukutice. Jako druhé nejlepsi bylo
prokazano pfikrmovani Zita s hodnotou 3,63. U triticale bylo dosazeno hodnot 3,61.

Tab.¢.22




Rybnik a druh Nasazeni | Hordk — FiSmistr Bastyr - P&sak —
krmiva Zito -kontrola kukuftice triticale
FK 2,81 3,63 3,19 3,64 3,61
Graf ¢. 9

Stanoveni Fultonova koeficientu za rok 2006
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Stanoveni Fultonova koeficient za rok 2007

Jako nejlepsi bylo prokézano prikrmovani mackaného zita. Bylo dosazeno hodnot
Fultonavo koeficientu 3,74. A jako druhé nejlepsi krmivo bylo dokazano piikrmovani

mackaného triticale s hodnotou 3,42. Zito vykazalo hodnotu 3,36.




Tab.c¢. 23

Rybnik a druh  |nasazeni|Horak — |FiSmistr -triticale Bastyf - Pésak — zito
krmiva Zito mackané kontrola mackané
FK 3.43 3,36 3.42 3,06 3,74
Graf ¢.10
Stanoveni Fultonova koeficientu za rok 2007
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7. Diskuse

Vyzkum uplatnény v diplomové praci, ktery byl realizovan v letech 2003 az 2007
na Nadgjské soustavé byl predevs§im zaméfen na vyuziti vybranych obilovin k pfikrmovani

kapra. Pro tento vyzkum byly vybrany c¢tyfi rybniky ve jmenované soustavé z nichZ jeden



predstavoval kontrolu. Realizace vyzkumu obsahovala jak nasazeni ryb, jejich pribézné
odlovovani a méfeni, tak 1 evaluaci a hodnoceni efektivnosti pfikrmovani jednotlivymi
typy vybranych obilovin.

Béhem vyzkumu byly hmotnosti nasazovanych ryb rtizné. V letech 2003, 2006 a 2007
se hmotnost pohybovala okolo lkg na ks. V letech 2004 byla hmotnost 0,5 kg na kus a
v roce 2005 byla hmotnost nasazenych ryb 0,35 kg na kus.

Béhem vyzkumu v roce 2003 bylo dosazeno nejlepsiho vysledku u kukufice a to
nejlepSim piirtstkem 8,39 g na kus a den. Vysledky vSak ukazuji, Ze pfikrmovani kukufice
se negativné projevilo na ztuénéni ryb. Ryby pii méfeni vykazovaly az dvojnasobek
obsahu tuku neZ na ostatnich rybnicich. Vacha et al. (2006) shodn¢ hovoii o negativnim
projevu kukufice na senzorickych vlastnostech masa a obsahu nenasycenych mastnych
kyselin. Toto hledisko také uplatiiuji Watanabe (1986), Bell (1985).

Ptirtstek u ptikrmované pSenice byl 7,26 g/kus/den a 7,18 u triticale. Kontrolni rybnik
Bastyt dosahl pftiristku 1,62 g/kus/den. V roce 2006 bylo shodné dosazeno nejlepSich
vysledkt u kukufice a to hodnotou 11,8 g/kus/den. Hodnoty u triticale byli 10,6 g/kus/den.
PSenice se tento rok nepifikrmovala. Kontrolni rybnik dosahl pfiristku 6,4 g/kus/den.
V roce 2004 se jako nejefektivnéjsi ptikrmovana obilovina se skute¢nym piirastkem 11,01
g/kus/den ukazala triticale. Obilovina, jez byla vroce 2004 vyhodnocena jako druha
nejlepsi s hodnotou pfiristku 10,9 g/kus/den bylo zito, které nejlepSiho vysledku
skute¢ného prirastku na g/kus/den s hodnotou 11,91 dosahovala také v letech 2005.
Hodnoty pSenice byli v roce 2004 10,75 g/kus/den a tohoto pomérné vysokého skute¢ného
ptiristku na g/kus/den dosdhla pSenice také v letech 2005 a to hodnotou 10,61. Jak bylo
vySe zminéno triticale dosdhlo v roce 2004 nejlepSich métenych vysledkii ale tohoto
dobrého vysledku nebylo v roce 2005 dosazeno v disledku zhorSeného kondi¢niho stavu
pfi nasazeni téchto ryb. Tento zhorSeny kondi¢ni stav ryb se ptfedev§im projevil na
kusovych ztratach. Citek (1998) potvrzuje, Ze $patny kondi¢ni stav nasazovanych ryb miize

vést k vétSim ztratam a niz§imu kusovému piirastku.

Vysledky v roce 2007 ukazuji, Ze nejlepsiho ptiristku bylo dosazeno pfi piikrmovani
zita mackaného a to v hodnoté 11,92 g/kus/den. Jako druhé nejlepsi bylo oznadeno Zito s

hodnotou 11,34 g/kus/den a dale pak triticale mackané s hodnotou 9,29 g/kus/den.



V komplexnim porovnani dosahuje triticale skutecného pfirtstku 1450 kg, zatimco
uspesnéjsi zito v prirtistku na g/kus/den dosahlo skutec¢ného ptirtistku 1395 kg.

Na vysledné hodnoty je nutné pohlizet komplexné, tedy zaroven se zaméfit na ostatni
ukazatele jako je naptiklad skute¢ny pfirGistek na kg nebo na dosazené hodnoty SGR a
FCR koeficientt.

Dulezité¢ vysledky byly dale dosazeny pii kone¢ném stanoveni hmotnosti ryb. Tato
hmotnost byla zjiStovana pii vylovu ryb. Statistické vyhodnoceni vysledkii konecné
hmotnosti ryb z roku 2003 shodn¢ s tabulkou Hlavnich produkénich ukazatell v roce 2003
dokazuje, ze nejlepSich vysledkid na kone¢né hmotnosti ryb dosdhla kukufice a druha
nejlep$i byla vyhodnocena pSenice. V roce 2004 byla statisticky prokdzana shoda
nejlepSiho vysledku krmiva triticale s tabulkou Hlavnich produkcnich ukazateli v roce
2004.

Statistické zhodnoceni roku 2005 je zkreslené na zakladé vysSich ztrat v dasledku
zhorSeného kondi¢niho stavu nasadovych ryb. Nejlepsi hodnota byla prokézéana u pSenice a
to 2575,48 g. Tento vysledek se neshoduje s vysledky Hlavnich produk¢ni tabulky roku
2005. Vroce 2006 byla prokdzana statistickd shoda s Hlavni produkéni tabulkou roku
2006. V roce 2007 bylo statisticky prokazano jako nejleps$i krmivo tykajici se konecné
hmotnosti Zito ma¢kané a to hodnotou 2922,40 g. Zito mackané bylo také jako nejlepsi
stanoveno v Hlavnich produk¢nich tabulkach.

Dal8imi dillezitymi ukazateli, které jsou nezbytné pro komplexni stanoveni vysledné
efektivnosti jednotlivych zkoumanych obilovin jsou koeficienty SGR ( specifické rychlost
rustu) a FCR ( konverze krmiva) a jako dopliujici koeficient byl stanovovan Fultoniiv
koeficient.. Dulezitost téchto koeficientli pro validni evaluaci ptfirtstkti shodné potvrzuji
Pryzyl, Mazurkiewicz (2004). V roce 2003 bylo nejlepSich hodnot FCR dosazeno pfi
pfikrmovani kukufice a to hodnoty 3,07 nejlepsi konverze krmiva dosahla téz kukufice
v roce 2006 a to 1,60.

Hodnoty koeficientu SGR ve zminovaném roce 2003 dosahly nejlepSich vysledki
shodné s rokem 2006 také u krmiva kukufice. Druhé nejlepsi hodnoty v letech 2003 a 2006
dosahlo triticale FCR bylo 3,59 a v roce 2006 1,78. V roce 2004 dosahovala nejvyssi
hodnota FCR koeficientu 1,57 a to u pSenice. PSenice byla dale stanovena jako druha
nejlepsi dle koeficientu FCR a to v roce 2005 s hodnotou 2,27. Nejlepsich hodnot v roce
2004 po stanoveni koeficientu SGR bylo dosaZeno pii pfikrmovani triticale a to hodnotou
0,98. Stanoveni koeficientl vroce 2005 bylo zkresleno a podminéno zhorSenym

kondi¢nim stavem nasadového materialu, coz se projevilo na vyslednych hodnotach.



V roce 2007 dosahovalo nejlepSich vysledkd po stanoveni koeficientu FCR i SGR Zito
mackané a to u FCR koeficientu hodnoty 1,66 a SGR koeficientu 0,65.

Z dosazenych vysledkli pii zfeteli na stanovené ukazatele a porovnani evaluace
jednotlivych let z hlediska statistického i z hlediska jednotlivych produkénich ukazateld se
jako nejlepsi ptikrmovana obilovina ukézalo zito a triticale mackané. Tento vysledek
shodné potvrzuje 1 Cepak (2007). Autor osobné doporucuje jako nejefektivnéjsi obilovinu
k ptikrmovani triticale a Zito mackané piedevsim pro jeho leh¢i stravitelnost.

Obecné se tedy jevi obiloviny jako vhodna a efektivni forma pro pfikrmovani kaprt
v provoznich podminkach Nad¢jské soustavy. Jak potvrzuje Pryzyl, Mazurkiewicz (2004)
obiloviny jsou dilezitym zdrojem karbohydratid. Karbohydraty jsou pro kapra dilezitym
energetickym zdrojem.

Pro pfikrmovani kapra se také v hojné mife pouzivaji krmné smési. V soucasné dobé
diky jejich velké ekonomické nakladnosti dochézi k poptdvce po ekonomicky méné
zatézujicim a stejné efektivnim krmeni. Janecek, Kepr, Prikryl (1984) ve své studii
dokladaji, ze nebyl zjistén prikazny rozdil v produkcnich vysledcich mezi obilovinami a
granulovanou krmnou smési.

Autor doporucuje vyuziti kvalitnich obilovin k pfikrmovani kapri v provoznich
podminkach, jako vhodné a efektivni metody pifikrmovani v produkci kapra. Toto
stanovisko shodné potvrzuje Szumiec (1999), ktery hovoii o opodstatnéném vyuzivani
vyvéazenych krmiv v chovu K, K; az K.

Za dulezité povazuji dale uvést hodnoty ptirozené produkce stanovované na pokusnych
rybnicich v letech 2003 — 2007. Pfirozena potrava je dillezitym faktorem pro ptirozeny
prirastek a kvalitni produkci kapra. Dulezitost zooplanktonu v produkci ryb také potvrzuje
Potuzak, Hiida, Pechar (2006).

Béhem pokusu bylo na rybnicich odebirany vzorky zooplanktonu a zoobentosu. Na
konci byl stanoven jejich obsah vind/ m* Na rybniku P&éak byl vroce 2003 nejvétsi
vyskyt zooplanktonu a to 260 ind/m?®. Tento rok se rybnik P&$ak projevil jako nejlepsi.
Byla zde pfikrmovéna kukufice. Nejvetsi vyskyt zoobentosu se projevil na rybniku Horak
a to hodnotou 689 ind/m?*. V roce 2004 se nejvétsi rozvoj zooplanktonu projevil na rybniku
P&sak, kde bylo zkrmovéno Zzito. Bylo dosazeno hodnoty 563 ind/m?. Na stejném rybniku
byl zjistén nejvétsi vyskyt zoobentosu. Bylo dosazeno hodnoty 347 ind/m?. V roce 2005 se
nejvetsi rozvoj zooplanktonu projevil na rybniku PE&Sak. Bylo dosaZeno hodnoty 766
ind/m*. Na rybniku Bas$ty¥ bylo prokazano nejvice zoobentosu a to hodnoty 317 ind/m?

V roce 2006 se nejvetsi vyskyt zooplanktonu prokazal na rybniku FiSmistr. Bylo dosazeno



hodnoty 2192 ind/m?. Nejvice zoobentosu bylo prokdzano na rybniku Horak, bylo
dosazeno hodnoty 398 ind/m?.

V roce 2007 nejsou k dispozici vysledné hodnoty zooplanktonu. V dobé zpracovani
diplomové prace nebyly hodnoty zooplanktonu jesté zpracovany. Nejvice zoobentosu bylo
prokézano na rybniku Horak a to hodnoty 418 ind/m?* (Tabulka k nahlédnuti pfiloha ¢. 9).

Pro velkou historii rybafstvi na Trebonsku a pro tradici ¢eského kapra je nutné se
zam¢iit na produkci kvalitniho rybiho masa coz izce souvisi se zkrmovanim kvalitniho
krmiva ale také s efektivni pé¢i o rybu samotnou. Proto se mlij pokus zaméfil na hledani
idedlni obiloviny pro ptikrmovani kaprti a tim docilit sniZzeni ndklad na krmeni ryb, které

tvofi nejvetsi ¢ast ekonomického zatizeni v provozu.

8. Zavér



Na Rybafstvi Ttebon a.s.,stfedisku Lomnice nad LuZznici bylo v letech 2003 az 2007
provedeny pokusy zamétené na vlivu obilovin na pfirtistek Supinatého kapra. Provadély se
kontrolni odlovy, kde bylo provadéno kontrolni méfeni, vazeni a stanoveni obsahu tuku ve
svalovin€. V prubéhu pokusii se hledala idedlni obilovina s nejvétSim piirtistkem pfi co

Béhem mého pokusu jsem jistil, Ze nejlepsi krmivo pro prikrmovani kapra je
triticale mackané a zito mackané. Vysledky byly prokédzany pomoci programu statistika na
zaklad¢ hladiny vyznamnosti (p < 0,05). Byl pouzit test Anova. Rozdily ve vysledcich byly
nepatrné i kdyz jako nejlepsi se ukdzalo triticale. Dobrych vysledkli se dosahlo i pfi u
zkrmovani kukufice. Negativné se vSak zkrmovani projevilo na ztu¢néni ryb a obsahu
nenasycenych mastnych kyselin. Krmeni kukufice bych doporucoval zkrmovat v druhé
poloviné srpna a zafi. Aby ryby nabraly dostatek energie pro zimovani.

Pii vybéru krmiva by jsme méli uvazovat jestli zvolime kvalitu nebo kvantitu. Pii
zkrmovani nekvalitniho krmeni sice uSetfime penize ale poté prodélame na kvalité rybiho
masa a prirastku ryb. Kvalitni krmeni nam zajisti dobry pftiristek a tak i kvalitu rybiho
masa. Mackané Zito a triticale patii mezi kvalitni krmiva. Krmivo nesmi byt plesnivé nebo
jinak znehodnocené. Ke kvalitnimu krmeni také patii sledovat rozvoj a druhovy vyskyt
pfirozené potravy. Vyskyt pfirozené potravy Uzce souvisi s mnoZstvim predklddaného
krmiva a jeho vyuziti.

Na rybnicich Lomnického stfediska bych navrhoval zvySovéani Grodnosti rybnikd.
Zvyseni urodnosti se da provadét jak melioracemi, letnénim a zimovanim tak i spravnym
davkovéanim hnojiv a v€asnym provadénim vapnéni. Lomnické stiedisko tak 1 jako cela
Tiebonska panev patii do CHKO. Setkavame se zde s problémem dévkovani hnojiv ze
strany pracovniki CHKO.

Dévkovani krmiv je zavislé na mnoha ukazatelich. Jak na mnozstvi obsadky, pfirozené
potravy, teploté vody, hodnoty pH, obsahu kysliku tak 1 na pouzitém krmeni. Krmeni ryb
se neobejde bez spravného pristupu pracovnikl. Je nutné sledovat dilezité ukazatele a
podle toho se tidit pti davkovani krmiv.

V soucasném rybnikéfstvi pii intenzivnim obhospodatovani rybnikd, kdy je cilem co
nejvyssi prirtistek na jednotku plochy se musi pfikrmovat a to zcela pravidelné, je

nemyslitelné, Ze by vysoké obsadky byli Zivy jen na pfirozené potrave.
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11. P¥ilohy

Obrazek ¢.1

Ndzev linie: Trebolisky kapr §upinaty




Obrazek ¢.2

Ndzev linie: Madarsky lysec - materska linie 2




Obrazek ¢.3

Ndazev linie: Madarsky lysec - otcovsks linie 15




Hlavni produk¢ni ukazatele v roce 2003 na stiedisku Lomnice
Tabulka ¢. 4

Délka Zkrmen FCR/
Rybnik Krmivo Nasazeno Sloveno Ztraty Skuteény piirtistek pokus o FCR SGR SGR
u
ks ke ke Kg Specifick
Nézev Rozloh Druh ks/h celke | celke kg/k ks | celke kg/k | K % | ke kg/h | kg/k | g/ks/de pocet ke krmiva | 4 rycchlost
a a ] s s a s n dnt /kg rustu
m m m oo
prirtstku
Horak 2,2 PSenice | 363 | 800 871 | 1,08 | 746 | 1581 | 2,11 6 | 781 ] 323 | 7,26 0,95 131 2645 3,72 0,46 8,08
541,75
FiSmist 2,8 Triticale | 363 | 1016 | 1168 | 1,14 | 1 2115 | 2,1 1 1 338 | 7,18 | 0,94 131 3408 3,59 0,45 7,8
r 005 11,08 | 099
Bastyr 1,7 Kontrola | 363 | 617 728 | 1,L17 | 617 | 860 | 1,39 - | 132 78 [ 1,62 | 0,21 131 ) - 0,13 -
Pésak 2,7 Kukuiic | 363 | 980 1117 | 1,13 ] 962 | 2175 | 2,26 1 1 390 | 8,39 1,09 131 3248 3,07 0,51 6,02
e 18] ,83 | 195




Hlavni produk¢ni ukazatele v roce 2004 na stiedisku Lomnice

Tabulka ¢. 5
. . . < ur o Délka FCR/
Rybnik Krmivo Nasazeno Sloveno Ztraty Skuteény priristek pokusu Zkrmeno| FCR SGR SGR
kg Specificka
. ks kg kg 0 pocet krmiva | rychlost
Nazev |Rozloha| Druh |[ks/ha celkem | celkem kg/ks | Ks celkem kg/ks [Ks| % | Kg [|kg/ha [ kg/ks | g/ks/den dnit kg /kg ristu
prirtstku
Horak 2,2 |Kontrola| 363 | 800 400 0,5 [771] 1460 | 1,9 [29]3,6|660 | 482 | 7,71 1,37 178 0,72 _
FiSmistr | 2,8 PSenice | 363 | 1016 [ 498 | 0,49 |997| 2407 | 2,41 |19|1,9|1391( 682 |10,75| 1,91 178 3000 1,57 0,88 1,78
Bastyr 1,7 | Triticale | 363 617 278 | 0,45 1600 1455 | 2,42 | _ |2,8(838 | 692 |11,01] 1,96 178 1900 1,61 0.98 1,84
Pésak 2,7 Zito 363 | 980 510 | 0,52 1943 | 2340 | 2,48 |37|3,8[1360( 678 | 10,9 1,94 178 2900 1,58 0.86 1,64




Hlavni produkéni ukazatele v roce 2005 na stiedisku Lomnice

Tabulka €. 6
, Krmiv . “ s ws o Délka | Zkrmen FCR/
Rybnik R Nasazeno Sloveno Ztraty Skutecny prirustek pokusu o FCR SGR SGR
kg Specifick
ks kg kg . krmiva | & rychlost
Nazev Rozloh Druh ks/h celke | celke ke/k ks | celke ke/k Ks| % | Kg | kg/h ke/k | glks/de poc?t kg /kg rustu
a a s s s n dna o
m m m a prirustk
u
. Triticale | 363 800 280 10,35 | 53| 1221 23 [ 27 3 | 941 | 428 | 1,77 9,94 178 2400 2,55 0,82 3,11
Horak 2,2 0 o |37 > ’
FiSmist o Zito 363 | 1016 356 1035 |67 | 1774 | 2,65 | 34 | 34 1 506 | 2,12 | 11,91 178 3000 2,11 0,9 2,34
r g 0 6 418
sy PSenice | 363 | 617 216 035|143 | 1030 (2,39 | 18| 3 | 814 | 479 | 1,89 | 10,61 178 1850 2,27 0,38 2,58
Bastyr 1,7 0 7 1 o3 ’ ’
oy Kontrola | 363 980 343 0,351 59| 1330 | 2,22 | 38| 3 | 987 | 365 | 1,65 9,26 178 - - 0,76 -
Pésak 2,7 8 2 |89 ,




Hlavni produk¢ni ukazatele v roce 2006 na stiedisku Lomnice

Tabulka ¢.7
. . . ‘<, uro Délka FCR/
Rybnik Krmivo Nasazeno Sloveno Ztraty Skutecny prirtstek pokusu Zkrmeno | FCR SGR SGR
pocet kg kg Specificka
. ks Kg kg o dnt krmiva | rychlost
Nazev |Rozloha| Druh [ks/ha celkem | celkem kg/ks | ks celkem kg/ks | ks| % | kg |kg/ha|kg/ks | g/ks/den kg riistu
prirGstku
Horak 2,2 Zito 363 | 800 876 [1,095]| 763 | 2078 | 2,72 |37(4,63 (1202 546| 1,57 9,75 161 2500 2,07 0,57| 3,63
FiSmistr| 2,8 |Kontrola [ 363 | 1016 | 1085 |1,067(1006| 2124 | 2,11 (10| 1 |1039] 371]| 1,03 6,4 16l - - 0,42 -
Bastyr 1,7 | Kukufice | 363 | 617 655 11,061 607 | 1808 | 2,98 |10|1,63|1153| 461 1,9 11,8 161 1850 1,6 0,64| 2091
Pésak 2,7 | Triticale | 363 | 980 1024 [1,044| 949 | 2646 | 2,79 |31(3,17|1622| 601| 1,7 10,6 161 2900 1,78 0,61 2,5




Hlavni produkéni ukazatele v roce 2007 na stiedisku Lomnice

Tabulka ¢.8
, . . “ o veo Délka FCR/
Rybnik Krmivo Nasazeno Sloveno Ztraty Skutecny prirtstek pokusu Zkrmeno| FCR SGR SGR
kg Specificka
. ks kg kg o pocet krmiva/ [ rychlost
Nazev |Rozloha| Druh |Ks/ha celkem | celkem kg/ks| ks celkem kg/ks [Ks| % | kg |kg/ha|kg/ks |g/ks/den dnit kg ke sty
prirastku
Horak 2,2 Zito 363 800 890 1,11 | 788 | 2285 | 2,9 |12|1,5]1395] 634 | 1,77 | 11,34 156 2400 1,72 0,604 2,87
FiSmistr | 2.8 I:;tégfe 363 | 1016 | 1120 | 1,1 |1000| 2570 | 2,57 [ 16|1,6]1450| 518 | 1,45 | 9,29 156 3050 2,1 0,53 | 3,96
Bastyr 1,7 kontrola | 363 617 640 1,04 | 600 [ 1140 1,9 [17(2,7] 500 | 294 | 0,83 5,32 156 - - 0,37 -
Pésak 2,7 mazélli(:mé 363 980 1010 | 1,03 | 953 | 2780 | 2,92 [27(2,7]11770| 656 | 1,86 | 11,92 156 2950 1,66 0,65 2,55




Souhrnna tabulka prirozené potravy na stredisku Lomnice za rok 2003 — 2007

Krmeni , ind / m2 Zooplankton* Zoobentos**
Horak — pSenice 124 689
2003 FiSmistr — triticale 146 341
Bastyt — kontrola 249 459
Pé&sak — kukufice 260 237
Horak — kontrola 264 212
2004 Flsrfu’s:cr — p.s.emce 331 226
Bastyr — triticale 289 283
P&sak — Zito 563 347
Horak — triticale 414 296
FiSmistr — Zito 634 268
2005 Bastyt — pSenice 588 317
Pésak — kontrola 766 271
Horak — Zito 618 398
2006 FiSmistr — kontrola 2192 137
Bastyr — kukufice 977 279
Pe&sak — triticale 1592 308
Horak — zZito - 418
2007 FiSmistr — triticale mackané - 158
Bastytr — kontrola - 89
Pésak — zito mackané - 255




*Zoopalankton zastupci — Bosmina, Ceriodaphnia, Scapholeberis, Simocephalus, Chydorus, Cyclopidae, Eudiaptomidae, Asplanchna, Rotatoria, Nauplia

** Zoobentos zastupci - Chironomidae, Ceratopogonidae, Chaoboridae, Oligocheata, ostatni.

Tabulka ¢. 10 Vyuzivani pfirozené potravy kaprem v rybnicich ( Faina, 1983).
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Tabulka ¢. 11. Vyuzivani pfirozené potravy kaprem v rybnicich ( Faina, 1983).
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