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Abstrakt 
H l a v n ý m cieľom tejto baka lá r ske j p r á c e je tvorba t l ačových zos táv na platforme Java s vy
už i t ím H T M L š a b l ó n . T á t o p r á c a sa obsahuje opis imp lemen tác i e , spracovania H M T L s t rá 
nok a generovania P D F súborov . Výs ledkom je d e m o n š t r a č n á webová ap l ikác ia , ktorej vstu
pom je H T M L s t r á n k a a v ý s t u p o m vygene rovaná t l ačová zostava. 

Abstract 
The ma in goal of this bachelor's thesis is to create print reports on Java platform w i t h H T M L 
templates. The product is a demonstration web applicat ion whom input is the H T M L page 
and the output is generated print report. 
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Kapitola 1 

Úvod 

V súčasnej dobe existuje veľa nás t ro jov , v k t o r ý c h m ô ž e m e pracovať s in fo rmác iami či š ta 
t i s t ikami . A k m á m e však n a p r í k l a d iba s ú b o r čísel bez k o m e n t á r u , pre nového č i ta teľa je 
nepouži te lný . K a ž d ý z n á s sa už asi stretol iba s v ý p i s o m niečoho, čo bez uvedenia komen
t á r u a popisu nemalo zmysel. T lačové zostavy je pojem, s k t o r ý m sa človek k a ž d o d e n n e 
nes t r e t áva . T lačová zostava sa d á vysvetl iť ako šab lóna pre úda je , k t o r á i m p r idáva čitateľ
nosť a v ý z n a m . A k o p r ík l ad nutnosti využ i t i a t l ačových zos táv sa d á použiť n e p r e h ľ a d n á 
a z a h u s t e n á t abuľka (exce l ) , p r i ktorej by neza in t e re sovaná osoba iba ťažko p á t r a l a po jej 
v ý z n a m e . 

Cieľom tejto p r á c e je tvorba t lačovej zostavy z H T M L f o r m á t u do P D F v ý s t u p u a teda 
uľahčenie tohto generovania p r o g r a m á t o r o v i , k t o r ý sa rozhodne t ú t o p r á c u využiť . V dnešnej 
dobe ex is tu jú už rôzne knižnice , k t o r é p o d p o r u j ú generovanie P D F s ú b o r o v v čistej jave 
a mojou mot ivác iou ich bolo optimalizovat, aby na ich využ i t i e nemusel b u d ú c i užívateľ 
š tudovať zd ĺhavú d o k u m e n t á c i u . 

H T M L ako v s t u p n ý fo rmát m á svoje výhody , ale aj nevýhody . H T M L je jazyk, k t o r ý je 
celosvetovo použ ívaný a pre tvorbu webových apl ikáci í n e v y h n u t n ý . Nakoľko p r o g r a m á t o r 
mus í s á m vytvor iť šab lónu , je ideá lne použ i t i e p ráve jazyka, s k t o r ý m je už o b o z n á m e n ý . 
N e v ý h o d o u použ i t i e H T M L s t r á n k y je ich a n a l ý z a a vygenerovanie P D F . Väčš inu elementov 
je ľahké spracovať, ale aj napriek tomu nebu výs ledné P D F na sto percent t o t o ž n é . Toto 
poznanie však m ô ž e m e do istej mieri zanedbať , nakoľko t lačové zostavy n a p r í k l a d vo f i rmách 
m a j ú zvyča jne j e d n o d u c h š í fo rmát . 

P D F formát ako v ý s t u p je veľmi rozš í rený a popu lá rny . Jeho v ý h o d o u je n a p r í k l a d mož
nosť ľahkého prenosu medzi platformami, ale t ak t i e ž aj zabezpečen ie . P D F s ú b o r nie je tak 
ľahko man ipu lova teľný ako t ex tové , čo m ô ž e byť pr i jeho šírení v ý h o d o u . Popu la r i zác iou 
tohto súbo rového f o r m á t u sa stal z a u j í m a v ý m aj pre vývojové prostredie webových apl iká
cií už pred m n o h ý m i rokmi . V súčasnos t i na internete vieme nájsť mnoho knižníc , k to ré 
sa z a o b e r a j ú gene rovan ím P D F súborov , ich t r ans fo rmác iou na iné súbory , č í t an ie a iné. 

Generovanie t lačovej zostavy priamo vo webovej apl ikáci i na servery so sebou nesie 
m n o h é výhody . A u t o m a t i z á c i a a še t ren ie času je j e d n ý m s h l avných mo t ívov vývo ja ďal
šej knižnice , k t o r á p r e p á j a generovanie a spracovávanie H T M L s t r ánky . Generovanie P D F 
súbo rov nie je vo web ap l ikác iách ž i a d n o u novinkou a preto som sa snaži la zamerať svoju 
p r á c u na čo najefekt ívnejš ie uchopenie tejto témy. 

T á t o p r á c a je d o k u m e n t á c i o u a t e o r e t i c k ý m podkladom do problematiky tvorby t lačo
vých zos táv na platforme Java. N a c h á d z a j ú sa t u logicky č lenené kapitoly, odkazy a pr í lohy 
pre lepšie uchopenie tejto t é m y a postupu r iešenia p o u ž i t é h o pr i imp lemen tác i i . 
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V teoretickej kapitole 2 sú u v e d e n é vysvetlenia zák l adných pojmov pre webové apl ikácie , 
komun ikác iu po internete, k r á t k y prehľad nás t ro jov použ i tých pr i vývoji , ale aj opis knižníc , 
k to ré generu jú P D F s ú b o r y a spracovávajú H T M L súbory , súčasný prehľad a aj h i s tor ický 
vývoj generovania a reportovania. 

V dalšej kapitole 3 je op í saný všeobecný n á v r h r iešenia a s p ô s o b komun ikác i e medzi 
časťami n á v r h u , očakávané vstupy a výs tupy , špecifikácia pož i adavkov na generovanie P D F 
súbo rov a aj š t r u k t ú r a vstupy a v ý s t u p u . Tento n á v r h by m a l byť použi teľný aj pre iné 
platformy ako je Java. 

Nas ledu júca kapi tola 1 opisuje k o n k r é t n u i m p l e m e n t á c i u tejto p ráce , jej rozsah, po
už i té tr iedy a š t r u k t ú r y , prepojenie logických celkov n á v r h u , p r í p a d n é chyby nedostatky 
a vylepšenia , či ďalšie smerovanie vývoju . 

Po i m p l e m e n t o v a n í nasleduje kapi tola 5 o t e s tovan í a d o s i a h n u t ý c h výs ledkoch. T á t o 
kapi tola opisuje do podrobnosti testy, ich vstupy, výs tupy , zhodnotenie výs ledku a n á v r h y 
na rozší renie knižnice a iné. 

V záverečnej kapitole 6 je zhodnotenie p ráce , r e k a p i t u l á c i a výs ledkov a dôleži tých čas t í . 
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Kapitola 2 

Teoretická časť 

T á t o kapi tola sa z a o b e r á t eór iou a in fo rmác iami p o t r e b n ý m i pre lepšie porozumenie proble
mat iky v y t v á r a n i a t l ačových zos táv na platforme java. N a c h á d z a j ú sa t u vysvetlenia základ
ných pojmov, použ i tých knižníc , či opis p r o b l é m u pr i v y t v á r a n í t l ačových zos t áv .Súčasné 
v y v i n u t é knižnice a ich predchodcovia sú t ak t i e ž u v e d e n é v tejto kapitole. 

2.1 Základné pojmy 

V tejto čas t i sa n a c h á d z a j ú vysvetlenia zák l adných pojmov p o t r e b n ý c h pr i neskor šom opise 
n á v r h u a imp lemen tác i e . 

2 . 1 . 1 S G M L 

S G M L ( S t a n d a r d Generalized M a r k u p Language) je š t a n d a r d i z o v a n ý jazyk pod sp rávou 
ISO (Interternational Organizat ion for Standardization). N a zák lade tohto š t a n d a r d u bol 
n a p í s a n ý aj h l avný jazyk, k t o r ý sem s p a d á a to je X M L . J e d n ý m s dalš ích p r ík ladov môže 
byť aj H T M L a z nich skombinované X H T M L . V r á m c i ob jek tového programovania, by sa 
dalo S G M L porovnať s nadradenou tr iedou a j azyky H T M L a X M L o d v o d e n é z nej. 

2 . 1 . 2 X M L 

X M L (eXtensible M a r k u p Language) je značkovací jazyk, k t o r ý m á pomerne p r í sne syntax-
né p rav id l á . Vývo jom t ý c h t o značkovacích jazykov a s t a n o v e n í m p resných pravidiel prog
r a m á t o r i získali č i ta teľný s ú b o r o v ý fo rmát , k t o r ý je navyše k o m p a t i b i l n ý nap r i eč r ô z n y m i 
rozhraniami a ap l ikác iami . Vďaka p r e h ľ a d n é m u značkovan iu je preto j e d n o d u c h š i e s ú b o r aj 
čí tať, ale to p o d s t a t n e j š i e , aj analyzovať spracovávať. 

2 . 1 . 3 H T M L a X H T M L 

H T M L (Hypertext M a r k u p Language) je značkovací jazyk, k t o r ý slúži na značkovanie bež
ného textu do webových s t r á n o k pomocou séman t i ckých pravidiel a š t r u k t ú r y . X H T M L 
(Extensible Hyper text M a r k u p Language) je ú p r a v o u tohto j azyku . N a rozdiel od klasic
kého H T M L m á s t r ik tne j š ie p r av id l á značkovania prvkov. Tak ako aj v X M L , z k t o r é h o 
tento jazyk prebral syntax, k a ž d ý prvok m u s í mať aj u z a t v á r a c i u značku a v š e t k y a t r i b ú t y 
elementov musia byť u v e d e n é m a l ý m i p í smenami[9] . X H T M L , vďaka t ý m t o vlastnostiam, je 
teda viac k o m p a t i b i l n ý nap r i eč r ô z n o r o d ý m i edi tormi. Grafické znázo rnen ie vzťahov medzi 
t ý m i t o značkovac ími j a z y k m i je u v e d e n é na o b r á z k u 2.1 

5 



Obr. 2.1: Grafické znázo rnen ie vzťahov 

2 . 1 . 4 C S S 

C S S (Cascading Style Sheets) d o d á v a vzhľad H T M L s t r á n k e . H T M L je čas to označované 
za kostru, alebo zák l ad a C S S za vzhľad webovej s t r ánky . Napriek tomu, že kaskádové š tý ly 
m ô ž u byť u m i e s t n e n é aj pr iamo v H T M L , vo väčších projektoch je to iba veľmi zr iedkavé 
a neprehľadné . 

2 . 1 . 5 H T T P 

H T T P (Hypertext Transfer Protocol) je protokol, k t o r ý zabezpeču je š t a n d a r d i z o v a n ú ko
m u n i k á c i u cez W W W (World W i d e Web) [10] Kl i en t zašle pomocou p r e h l i a d a č a pož iadavok 
( H T T P reques t ) , zvyča jne b u d k l i k n u t í m na h y p e r t e x t o v ý odkaz, alebo za s l an ím fo rmulá ru 
a server pož i adavok spracuje a nás l edne zašle odpoveď. N á z o r n á u k á ž k a je na o b r á z k u 2.2. 

2 . 1 . 6 H T T P r e q u e s t 

H T T P request, alebo Slovenky H T T P pož iadavok , je sp ráva k t o r ú posiela klient serveru a 
jej š t r u k t ú r a m á svoj š t a n d a r d . Obsahuje Request-line, Request- URI a HTTP verziu. 
P r í k l a d y H T T P request m e t ó d : 

• G E T 

• P O S T 

• P U T 

• D E L E T E 

• C O N N E C T 

V Java ap l ikác iách poskytuje rozhranie k p o ž i a d a v k u ServletRequest. HttpServletRequest 
je po tom trieda v y t v o r e n á serviet kontajnerom, k t o r ý tento v y t v o r e n ý objekt p r e d á serviet 
funkciám ako argument. 

2 . 1 . 7 H T T P r e s p o n s e 

H T T P response , alebo Slovensky H T T P odpoveď, je správa , k t o r ú v y t v á r a a nás l edne 
odosiela server späť kl ientovi . T á t o odpoveď obsahuje status line, HTTP headers a message 
body. V p r í p a d e Java webových apl ikáci í je odpoveď gene rovaná servletom, najčas te jš ie 
funkciami doGet , alebo doPost. 
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H T T P Reques t 

H T T P Response 

Obr . 2.2: H T T P protokol 

2 . 1 . 8 U R I 

U R I (Uniform Resource Identifier) je reťazec, k t o r ý v sebe nesie umiestnenie a meno s ú b o r u , 
p r i čom tak n e m u s í byť zároveň , a t ý m j e d n o z n a č n e identifikuje prostr iedkyfl] . Č a s t o sa mýli 
a z a m i e ň a s U R L (Uniform Resource Locator ) . U R L odkazuje, na k o n k r é t n u web s t r á n k u , 
alebo s ú b o r a teda na jeho lokáciu . R e l a t í v n a U R I však m ô ž e obsahovať n a p r í k l a d iba cestu 
k s ú b o r u ale nie jeho názov. 

2 . 1 . 9 T l a č o v á z o s t a v a 

Tlačová zostava (česky t isková sestava), je dô lež i tou súčasťou spracovania d á t . T lačová 
zostava slúži ako šab lóna a fo rmátu je v s t u p n é d á t a , k t o r é sú do nej v ložené. S p r á v n o u 
formou t lačovej zostavy m ô ž e byť uľahčená i n t e r p r e t á c i a informáci í , k t o r é by inak neboli 
ľahko pozorovateľné . T lačové zostavy sa využíva jú n a p r í k l a d v in fo rmačných s y s t é m o c h 
firiem na faktúry, v ý p l a t n é p á s k y a iné š t a t i s t i cké úda j e o n a p r í k l a d produktoch. 

2 . 1 . 1 0 P D F 

P D F (Portable Document F o r m á t ) , ako aj s a m o t n ý názov nesie, je d o k u m e n t o v ý ( súbo
rový) fo rmát , k t o r ý bo l v y n á j d e n ý pre lepšiu kompat ib i l i tu medzi r ô z n y m i ap l i kačnými 
rozhraniami a na spracovanie z ned ig i tá lne j do digi tá lnej formy. P D F fo rmát sa od svojho 
vzn iku stal už overenou súčasťou komun ikác i e po internete a je v súčasnos t i š t a n d a r d i z o v a n ý 
organizác iou ISO (Interternational Organizat ion for Standardization) [6]. 

2 . 1 . 1 1 W e b o v á a p l i k á c i a 

W e b o v á ap l ikác ia využ íva model klient server a spracováva p o ž i a d a v k y užívateľa. Kl ien t 
p o ž i a d a cez svoj p r e h l i a d a č a nás l edne tento pož i adavok je odos laný b u d lokálne na sieti, 
alebo po internete až k u serveru na k torom je s p u s t e n á apl ikácia . 

M o d e l klient - server priniesol so sebou m n o ž s t v o v ý h o d hlavne pre podn ikové prostredie. 
Znížila sa tak potreba ak tua l i zác ie d e s k t o p o v ý c h apl ikáci i , k t o r é bol i d i s t r i buované lokálne 
na m n o h ý c h poč í t ačoch . Webové apl ikác ie t ak t i e ž z a b r a ň u j ú aj n e o p r á v n e n é m u použ ívan iu 
k ó d u a jeho kopí rovania , k t o r é po rušu je l icenčné podmienky a to vďaka tomu, že koncový 
užívateľ n e m á p r í s t u p k ap l ikačne j logike [4]. 
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Webové apl ikác ie v dnešne j dobe i m p l e m e n t u j ú online n á s t r o j e ako emai lový klient, 
apl ikácie na zdieľanie d á t v reá lno čase (online ú p r a v a dokumentov) a podn ikové in formačné 
sys témy. 

2.2 Pojmy z prostredia Java 

2 . 2 . 1 J S P 

J S P je skratka JavaServer Page. J S P dop lňu jú serviety a zároveň p o s k y t u j ú nové m o ž n o s t i 
v kombinác i i s n imi . J S P s t r á n k y sa na rozdiel od servletov nekompi lu jú . P r i p rvom zavolaní 
J S P kontajner preloží s t r á n k u na tr iedu serviet. P o zmene v J S P s ú b o r e je n u t n é ho znova 
skompilovať.[3] N a zmenšen ie odozvy odpovede je m o ž n á aj p red -kompi l ác i a . J S P trieda 
p o m á h a j e d n o d u c h š i e vy tvá rať d y n a m i c k é webové s t r ánky , p r i čom jej s t a t i cké p rvky sú 
r ep rezen tované H T M L . 

2 . 2 . 2 S e r v i e t 

Java Serviet A P I definuje H T T P triedy. Vďaka servletom bol i v ý r a z n e z lepšené m o ž n o s t i 
vývo ju webových apl ikáci í , k t o r é sú založené na dotazoch a odpovediach zo strany klienta 
a serveru [5]. 

Serviet je tr ieda Javy, k t o r á beží v serviet kontajnery. Serviet kontajner je špec iá lny 
druh web servera [2], a bez neho serviet s a m o t n ý n e m ô ž e fungovať. Spracováva http dotazy 
z p r e h l i a d a č a užívateľa a odosiela ich k o n k r é t n y m servletom. Tie m ô ž u byť n a č í t a n é pr i pr
vom p o ž i a d a v k u n a č í t a n é , alebo až po k o n k r é t n o m dotaze na serviet. To, k t o r ú z t ý c h t o 
dvoch m o ž n o s t í kontajner volí, nie je na p r o g r a m á t o r o v i [7]. V n a š o m p r í p a d e testovania 
bol p o u ž i t ý Tomcat, k t o r ý využ íva n a č í t a n i e servletov č ím skôr o pus t en í . 

Obr . 2.3: W e b o v á apl ikác ia 

2 . 2 . 3 J A R 

J A R (Java ARch ive ) je s ú b o r o v ý fo rmát , k t o r ý slúži na prenos a d i s t r ibúc iu Java knižníc . 
Použ íva jú sa na zoskupenie u rč i tých skup ín t r ied a m e t a d á t p o t r e b n ý c h k ich s p r á v n e m u 
fungovaniu. A k sa v J A R s ú b o r e n a c h á d z a aj main funkcia, je tento bal íček s p u s t i t e l n ý m . 
V tejto p rác i bo l i využ i t é knižnice v tejto podobe n a p r í k l a d ako 2.4.4. 
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2 . 2 . 4 W A R 

W A R ( W e b App l i ca t ion Resource) je s ú b o r o v ý fo rmát , k t o r ý v sebe nesie v š e t k y p o t r e b n é 
k n i ž n i c e ( J A R ) , tr iedy a s t a t i cké H T M L , alebo J S P s t r á n k y pre w e b o v ú ap l ikác iu . Tento 
druh s ú b o r u m á svoje výhody , ale aj nevýhody . A k p o ž a d o v a n á web ap l ikác ia nepodlieha 
č a s t ý m z m e n á m je ideá lny na prenos a spustenie n a p r í k l a d na Tomcat servery. Č a s t é zmeny 
v zdro jových kódoch však m ô ž u t a k é t o distribuovanie, alebo prenos znepr í jemniť nepre
hľadne veľkým m n o ž s t v o m verzií s ú b o r u . 

2 . 2 . 5 J D B C A P I 

J D B C (Java Database Connect iv i ty ) A P I (application programming interface) je rozhranie 
cez k t o r é m ô ž u serviety komunikovať s d a t a b á z a m i . Rozdeľuje sa do dvoch čas t í . P r v á je 
na ap l ikačnej ú rovn i kedy ap l ikác ia pristupuje k d a t a b á z e a d r u h á je pripojenie d a t a b á z y 
k Java E E platforme[5]. 

2.3 Apache Software 

A S F ( A p a c h e Software foundation) je nezisková organ izác ia , k t o r á podporuje open source 
a voľno d o s t u p n é softvéry. Stoj í za vývo jom a s p o n z o r o v a n í m m n o h ý c h programov od na
pr ík lad širšie z n á m e h o Apache http serveru až po softvéry, k t o r é bol i využ i t é aj p r i tejto 
prác i . 

2 . 3 . 1 A p a c h e T o m c a t 

Tomcat je open source web server a i m p l e m e n t á c i a Java E E tr ied ako Java Servletov, 
J S P s t r á n o k . Serviet kontajner je i m p l e m e n t o v a n ý a n a z v a n ý ako Cata l ina . Je to jeden 
z najrozší renejš ích webových serverov a poskytuje čis to Java prostredie, v k torom môže 
kód bežať . Tomcat bo l spolu s vývo jovým p r o s t r e d í m Eclipse využ i tý p r i t e s tovan í tejto 
webovej apl ikáci i . 

2 . 3 . 2 A p a c h e M a v e n 

Maven je software, k t o r ý u m o ž ň u j e ľahšie a prehľadnejš ie ov ládan ie a tvorbu projektov. 
Slovo maven z n a m e n á a k u m u l á t o r vedomost í [8] . J e d n ý m z dôlež i tých súborov , na k torom 
je tento software p o s t a v e n ý je P O M (Project Object Mode l ) . V tomto s ú b o r e sa nachá 
dza jú závis los t i (knižnice) p o t r e b n é pre zhotovenie p r í s lušného projektu. Maven nás l edne 
pr i v y t v á r a n í projektu stiahne u v e d e n é knižn ice (ak chýba jú) a t ý m v y t v á r a j e d n o t n é a 
j e d n o d u c h é prostredie. 

2 . 3 . 3 A p a c h e P D F B o x 

P D F B o x je knižnica , k t o r á je p o d p o r o v a n á o rgan izác iou Apache. P D F B o x je open source 
nás t ro j a umožňu je rôzne spracovanie a v y t v á r a n i e P D F súborov . T á t o kn ižn ica umožňu je 
t ak t i e ž n a p r í k l a d zmenu P D F s ú b o r u na jpg . T á t o kn ižn ica však sama o sebe nepodporuje 
ľahké spracovanie H T M L s ú b o r u do P D F . Obsahuje zák l adných 14 fondových r o d í n a ďalšie 
m ô ž u byť aj m a n u á l n e p r i d a n é . Je m o ž n é rozdeľovanie, n a č í t a n i e a spracovanie exis tujú
ceho P D F a mnoho funkcií. Podporuje aj P D F / A fo rmá t . Vo všeobecnos t i je p rob lémové 
v y t v á r a n i e P D F s ú b o r o v so špec iá lnymi znakmi . P D F B o x po vy tvo ren í v l a s t n é h o fondu 
t ú t o funkciu splňuje. 
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2.4 Súčasné možnost i generovania P D F 

N a generovanie P D F s ú b o r o v existuje v súčasnos t i viacero nás t ro jov , n i ek to ré z nich č is to 
komerčné p r í p a d n e pod r ô z n y m i l icenciami G P L (General P u b l i c License). 

2 . 4 . 1 O P E N H T M L T O P D F 

O P E N H T M L T O P D F je kn ižn ica n a p í s a n á v čistej Jave. T á t o kn ižn ica podporuje syn
t a k t i c k ú a n a l ý z u a generovanie P D F zo s p r á v n e fo rmá tovaných X H T M L s t r á n o k . Novšie 
H T M L 5 však nepodporuje. Tento projekt bo l p ô v o d n e inšp i rovaný kn ižn icou Flying Saucer 
a s p a d á pod L G P L licenciu. 

2 . 4 . 2 F l y i n g S a u c e r 

F l y i n g Saucer je t ak t i ež kn ižn ica n a p í s a n á v čistej Jave a s p o u ž i t í m iText knižnice . T á t o 
knižn ica je s t á le ak tua l i zovaná a s p a d á pod licenciu L G P L . J e d n ý m z nedostatkov je na
p r ík lad využ ívan ie knižnice iText 5, k t o r á už v dnešne j dobe nie je p o d p o r o v a n á . 

2 . 4 . 3 i T e x t 

IText 7 je knižnica , k t o r á je s tá le pod vývo jom a je d o s t u p n á pod licenciou A G P L , ale t ak t i ež 
p o s k y t u j ú aj k o m e r č n ú l icenciu. Nakoľko t á t o kn ižn ica existuje už vyše 15rokov preš la si aj 
v i ace rými l icenciami a v tejto p rác i bo l využ i tý i text .v. 5.5.10. a itext.v.7.1.6. N a internete 
exis tu jú aj m n o h é v l a s t n é i m p l e m e n t á c i e iTex tu pod n á z v a m i ako n a p r í k l a d O p e n P D F 1 , 
Lowagie 2 . Názov Lowagie nesie po hlavnom vývojářovi iTex tu v jeho zač ia tkoch . Tie to 
knižnice už nieje d o p o r u č e n é používať z b e z p e č n o s t n ý c h dôvodov v skorších verz iách iTextu , 
ale t ak t i e ž aj kvôli z n e h o d n o t e n ý m a z a s t a r a l ý m triedam. 

IText bo l v roku 2016 n a p r o g r a m o v a n ý ú p l n e od znova a z verzie 5 sa už v súčas tnos t i 
stal iba predchodca bez podpory. Nová verzia 7 je v y t v o r e n á na Java 7, k t o r á bola kom
promisom, aby bola kn ižn ica v p r í p a d e potreby s tá le k o m p a t i b i l n á aj so s t a r š ími , ale aj 
novš ími verziami Javy. IText sa sk l adá s v iacerých nás t ro jov . 

IText 7 pdfHTML je n á s t r o j na v y t v á r a n i e pdf s ú b o r o v z H T M L s t r á n o k . PdfHTML 
je n á s t u p c o m XML Worker, k t o r ý bo l vo verzii 5. Tento n á s t r o j podporuje mnoho H T M L 
prvkov a ich vsadenie do P D F . V kapitole 5 sú p o r o v n a n é výs ledky v ý s t u p o v . 

Open source n á s t r o j e sa oprot i verzii 5 t iež rozrás t l i . M e d z i p l a t e n é n á s t r o j e p a t r í 
pdf2Data, k t o r ý slúži na spracovanie d á t z P D F súborov . Ďa lš ími n á s t r o j m i sú iText D I T O , 
p d f X F A a pdfCal l igraph, k t o r ý podporuje zložitejšiu typografiu, PdfSweep, pdfDebug je 
v h o d n ý na korekciu a n a c h á d z a n i e chýb pr i p rác i s iTextom. P r e h ľ a d tried, vysvetlenie a 
dôleži té vlastnosti: 

• com.itextpdf. text .Document - trieda Document je z á k l a d o m pre vkladanie rozparso-
vaných H T M L š t r u k t ú r . Z a predpokladu, že chceme do P D F uložiť aj m e t a d á t a (napr 
kto ho vy tvor i l , v akom jazyku je P D F nap í sané ) musia byť tieto informácie n a s t a v e n é 
pred o t v o r e n í m dokumentu. 
P o u ž i t é funkcie na pridanie m e t a d á t : 

— document.addAuthor() 

1 https://github.com/LibrePDF/OpenPDF  
2https://www. lowagie.com/iText 
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— document.addCreatorQ 

— document.addLanguage() 

— document.addKeywords() 

• com.itextpdf.text.PageSize - použ i t ý na fo rmát strany dokumentu 

• com.i textpdf . text .DocumentExcept ion - zachy távan ie chýb pr i p rác i s dokumentom 

• com.i textpdf. text .pdf.PdfWriter - zapisovač, p o t r e b n ý pre spracovanie H T M L vstupu. 
K a ž d ý element p r i d a n ý do PdfWriter, k t o r ý je spá rovaný s P D F dokumentom bude 
p r i d a n ý aj to v ý s t u p n é h o streamu. 

• com. i t ex tpdf . too l .xml .XMLWorkerHelper - n á s t r o j p o u ž i t ý na spracovanie H T M L vstupu, 
k t o r ý pomocou dokumentu a zap isovača spracoval H T M L s t r á n k u do P D F podoby. 
P o u ž i t é funkcie: 

— X M L W o r kerHelper. getlnst ance (). pa r seXHt m l () 

2 . 4 . 4 j P D F W r i t e r 

Je voľne d o s t u p n á kn ižn ica pre tvorbu P D F . S p a d á pod svoju v l a s t n ú licenciu a t á t o kniž
nica sa d á s t i ahnuť na s t r á n k e vývo já ra . Kn ižn i ca je d o s t u p n á voľne aj na komerčné účely, 
avšak na ne by som j u asi podľa m ô j h o n á z o r u n e o d p o r ú č a l a . 
T á t o kn ižn ica je veľmi j e d n o d u c h á na použ i t i e , avšak to aj obmedzuje možnosť spracovania 
d á t , k t o r ú poskytuje. V kapitole 5 budete môcť porovnať výs ledky aj tejto knižnice . P rehľad 
tried,vysvetlenie a dôleži té vlastnosti: 

• com.qoppa .pdfWri te r .PDFDocument - k t o r á slúži ako z á k l a d n ý dokument pre vy tvá 
ranie P D F 
P o u ž i t é funkcie: 

— P D F D o c u m e n t . l o a d H T M L ( ) - funkcia na v s t u p n ý c h parametroch vyžadu je U R L 
na v s t u p n é H T M L , k t o r é chceme generovať, veľkosť strany P D F a parameter 
na zmenšen ie obsahu vs tupu do v ý s t u p n é h o P D F . 

— PDFDocument . saveDocument( ) - funkcia na uloženie dokumentu 

Zauj ímavosťou tejto knižnice je, že na p r á c u s ň o u a vytvorenie P D F s ú b o r u v á m s tač í 
naozaj z o p á r riadkov. T ú t o knižn icu , by som doporuč i l a na p rvé pokusy generovania t lačovej 
zostavy, p r e tože okrem t ý c h t o funkcií nie je m o ž n é i m p l e m e n t á c i u generovania vylepšiť, iba 
priamo z á s a h o m do nač í tace j funkcie H T M L vstupu. 

2 . 4 . 5 J a s p e r R e p o r t s 

JasperReports je open source kn ižn ica pod liceniou L G P L a je to j e d n ý m z n a j p o p u l á r n e j 
ších Java ná s t ro jov použ ívaných pr i r epo r tovan í . P re t ú t o p r á c u však d a n ý n á s t r o j nebol 
použi tý , nakoľko bolo za potreby skôr kn ižn icu ako n á s t r o j s U I (User Interface). Repor ty 
sú u ložené vo vlas tnom s ú b o r o v o m f o r m á t e J R X M L , k t o r ý sp ĺňa p r av id l á D T D S G M L . 
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2 . 4 . 6 P r o b l e m a t i k a v y t v á r a n i a P D F s ú b o r u 

V s t u p n ý m f o r m á t o m zadania je H T M L súbor , k t o r ý slúži ako š a b l ó n a pre výs lednú t la
čovú zostavu. T u však n a r á ž a m e na p r o b l é m prenosu vizuálnej podoby H T M L do s ú b o r u 
P D F . P o p r e s k ú m a n í rôznych knižníc a imp lemen tác i i testovania s n imi , som dospela k 
názoru , že výs ledné P D F sa nebude na H T M L s t r á n k u n ikdy na sto percent p o d o b a ť . T u 
však n a c h á d z a m e široké pole op t imal izác i í a vylepšení , s k t o r ý m i sa m ô ž e m e pokúsiť o čo 
na jv ie rohodne jš í výs ledok. 

2 . 4 . 7 P r o b l e m a t i k a d o s t a t o č n e j p o d o b n o s t i 

H T M L jazyk a jeho syntax je veľmi š i roký a väčš ina knižníc na jeho spracovanie a ná
s ledné generovanie P D F s ú b o r u nepodporuje v š e t k y prvky. Snahou tejto p r á c e bolo získať 
d o s t a t o č n ý prehľad v knižn ic iach na toto spracovanie a nakoľko pr i každej t lačovej zostave, 
môže n i e k t o r á kn ižn ica op t imálne j š ie v y h o d n o t i ť d a n é H T M L prvky bolo i m p l e m e n t o v a n é 
generovanie pomocou v iacerých knižníc . 

2 . 4 . 8 P o k r o k v a n a l ý z e H T M L s ú b o r o v 

Za pos ledných 10 rokov a n a l ý z a a spracovanie H T M L súbo rov pos túp i l i v ý r a z n e dopredu. 
A k by sme porovnali v ý s t u p spracovania verzie iTex tu päť a sedem, k t o r ý je op í saný bliž
šie v kapitole 5, zmeny sú b a d a t e ľ n é už na p r v ý pohľad . Z a v ý r a z n ý m pokrokom v tejto 
oblasti m ô ž e m e vďačiť s ú č a s n ý m p o p u l á r n y m open source l icenciám, k t o r é m a j ú m n o ž s t v o 
zan ie t ených p r o g r a m á t o r o v , k t o r ý pr i sp ievajú do vývoja . Otvorenie knižníc pod t ý m i t o l i 
cenciami znamenalo aj inšp i rác iu pre vývoj dalš ích funkcionalit, ľahšie o d s t r a ň o v a n i e a 
hľadanie chýb pr i tvorbe P D F súbo rov a ana lýzy H T M L s t r á n o k (nakoľko m á používa teľ 
p r í s t u p k zd ro jovým k ó d o m a nie sú pre neho knižnice iba č ie rnou skrinkou).Porovnanie 
generovania klasickej webovej s t r á n k y a nie t lačovej s ú s t a v y je na ob rázkoch 2.4 a 2.5. 
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Obr. 2.4: Jeden z p r v ý c h webových vyhľadávačov 

2 . 4 . 9 K n i ž n i c e p r e s p r a c o v a n i e H T M L v s t u p o v 

N a platforme Java E E exis tu jú m n o h é p r e p r a c o v a n é knižnice na spracovanie H T M L vstupu 
na P D F , avšak t u sa ča s to s t r e t á v a m e s k o m e r č n o u licenciou. To pre ma lé , rozb ieha júce 
sa projekty, m ô ž e byť veľká f inančná záťaž. Preto som sa rozhodla vyhľadať , čo naj lepšie 
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n r i ALIWEI! 
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Obr. 2.5: pdf vygenerovan í pdfWri terom od quoppa 

open source n á s t r o j e na ich spracovanie. Licencie v tejto p rác i s p a d a j ú pod voľne d o s t u p n é 
kódy, alebo A G P L . Nakoľko bola t á t o p r á c a r o b e n á s m o t í v o m vere jného publikovania, t iež 
s p a d á pod t ú t o l icenciu a jej kód je voľne p r í s t u p n ý a verejný. 
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Kapitola 3 

Návrh 

T á t o kapi tola obsahuje všeobecný n á v r h tvorby t l ačových zos táv a p o ž i a d a v k y na v s t u p n é 
a v ý s t u p n é d á t a , či ich fo rmát . Tento n á v r h a p o ž i a d a v k y bol i v y h o d n o t e n é na zák lade 
m ô j h o p rehľadu v danej t é m e a pohľadu na nedostatky. 

3.1 Zhrnutie súčasného stavu 

Súčasný stav generovania P D F súborov , ako bolo s p o m e n u t é v podkapitole 2.4, nesmierne 
za pos ledné roky pokroč i l . Kn ižn ice ako iText p o s k y t u j ú veľké m n o ž s t v o ná s t ro jov na ge
nerovanie P D F súborov , k t o r é až p r ek raču jú p o ž i a d a v k y pre tvorbu t l ačových zos táv . T á t o 
knižn ica však sama o sebe je z loži tá a preto tento n á v r h obsahuje jej z j ednodušen ie a vy
branie najdôleži te jš ích prvkov pre generovanie t l ačových zos táv . Itext poskytuje n á s t r o j e aj 
na s y n t a k t i c k ú a n a l ý z u a spracovanie H T M L súborov . 

Nakoľko open source licencovanie verzií iTex tu je r o v n a k é ( A G P L alebo L G P L ) pre h l avnú 
časť p r á c e bo l využ i tý iText 7. N a porovnanie v ý s t u p n ý c h s ú b o r o v bolo i m p l e m e n t o v a n é aj 
r iešenie (bez plnej funkcionality) s verziou 5 a inými open source kn ižn icami . 

A k by ste chceli využiť výs ledky tejto p r á c e v p r o s t r e d n í inom ako pod licenciou L G P L , 
je p o t r e b n é si t ú t o kn ižn icu zakúpiť . P r i z ískavaní informáci í o t é m e tvorby t l ačových zos táv 
som sa na z a č i a t k u snaži la nachádzať open source knižnice , k t o r é nepodliehali potrebe pub
l ikačné k ó d y zverejniť na internete. Tie to knižnice sa však neosvedči l i . Č a s t o bolo h l a v n ý m 
p r o b l é m o m n e d o s t a t o č n ý p o č e t i m p l e m e n t o v a n ý c h elementov H T M L jazyka a s n í m spo
jených ka skádových š týlov a špec iá lnych znakov. V súčasne j dobe m á kn ižn ica iText s tá le 
t iež m a l é nedostatky generovania špec iá lnych znakov do P D F , avšak tie sa zväčša týka l i 
č ínskeho j azyka a nie s lovenského a českého ako v milost i . 

N a záver zhrnut ia vyhodnocujem, že generovanie P D F s ú b o r o v je v ý r a z n e zjednodu
šené a p repracovane jš ie ako v milost i . Vývoj v tejto oblasti veľmi napomohol aj vývoju 
repor tovac ích nás t ro jov , kde je ča s to o č a k á v a n ý v ý s t u p do f o r m á t u ako P D F a teda ľahko 
č i ta teľného nap r i eč r ô z n y m i zariadeniami a o p e r a č n ý m i s y s t é m a m i . 

3.2 Zjednodušená schéma návrhu 

V s t u p n ý m f o r m á t o m sú H T M L s t r ánky , k t o r é sú sp racované P r in tRepor tMaker -om a ná
sledne v ý s t u p n ý m f o r m á t o m je P D F . Tento n á v r h je však príl iš z j ednodušený (viď 3.1). 
A n a l ý z a a pretransformovanie H T M L elementov, je zloži tý proces, na k t o r ý v dnešne j dobe 
už exis tu jú m n o h é knižnice . J e d n ý m z h lavných p r o b l é m o v v y t v á r a n i e P D F s t r á n o k je 
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rozmani tosť a t r i b ú t o v a elementov j azyku H T M L . Väčš ina knižníc na spracovanie H T M L 
s t r á n o k sa snaž í pr idávať , čo najväčšie m n o ž s t v o r o z p o z n a n ý c h elementov, avšak s tá le je 
p o t r e b n é r á t a ť s od l i šnosťami od or iginálnej šablóny. Po ana lýze H T M L elementov sú vhod
n ý m s p ô s o b o m vložené do P D F s ú b o r u a u ložené . 

HTML/JSP PrintReportMaker 

Obr. 3.1: N á v r h i m p l e m e n t á c i e 

3.3 Požiadavky na návrh 

P o ž i a d a v k y na n á v r h som sa snaži la klásť najme na prostredie, v k torom m á byť t á t o p r á c a 
využ ívaná . Reportovanie a t lačové šab lóny sú na jčas te jš ie využ ívané vo firemnom pros t r ed í . 
T lačové zostavy s lúžia zvyča jne na i n t e r p r e t á c i u d á t , p o p r í p a d e zrýchlenie p r á c e zamest
nanca pr i v y p ĺ ň a n í f ak tú r a tak ďalej . Pracuje sa t u čas to s dôve rnými ú d a j m i (napr ík l ad 
v ý p l a t n é p á s k y a iné) a preto j e d n ý m z pož iadavkov na výs lednú kn ižn icu je bezpečnosť 
spracovávan ia d á t . 
J e d n ý m z ďalších p r a k t i c k ý c h pož iadavkov je spo ločné , p r í p a d n e sepa rované generovanie 
P D F súborov . T á t o funkcia m ô ž e byť v h o d n á , n a p r í k l a d pre odosielanie mailov zo š ta 
t i s t ikami k o n k r é t n e m u zamestnancovi, alebo v ý b e r zamestnanca vedúcemu . Zabezpečen ie 
vygenerovaných P D F súborov , je p o t r e b n é , ak nechceme, aby sa k v y g e n e r o v a n ý m s ú b o r o m 
nedostali n e o p r á v n e n é osoby. Preto je v h o d n é aj zamykanie P D F s ú b o r o v heslom. Zoznam 
pož iadavkov: 

• Spracovanie H T M L / J S P s t r á n k y 

• Vytvorenie P D F s ú b o r u , čo n a j p o d o b n e j š i e m u t lačovej zostave 

• Pr idanie m e t a d á t o autorovi, j a zyku a kľúčových slovách 

• Podpora k a s k á d o v ý c h š týlov 

• Podpora enkrypcie a zabezpečen i a P D F 

• V ý s t u p n ý P D F formát 

• V ý b e r veľkosti f o r m á t u 

• Možnosť s e p a r á t n e h o , alebo spo ločného generovania P D F súbo rov 

3.4 Schéma návrhu 

V tejto čas t i sa n a c h á d z a opis k o n k r é t n y c h krokov pr i tvorbe t l ačových zos táv , p o ž i a d a v k y 
na ich vstupy a výs tupy . 
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3 .4 .1 R o z d e l e n i e č a s t í s c h é m y n á v r h u 

PrintReportMaker je h l a v n ý m z a m e r a n í m tejto p ráce . A k o je vidieť na o b r á z k u 3.2 P r in tRe-
por tMaker je v s t u p n ý m bodom n á v r h u . Jeho h l a v n ý m z a m e r a n í m je spracovanie pož iadav-
kov a ich sprostredkovanie da l š ím kn ižn ic iam, k t o r é vykona jú na j skôr prepojenie s H T M L 
s t r á n k o u , na ktorej sa n a c h á d z a t lačová zostava už s d á t a m i z d a t a b á z y . P o syntaktickej 
ana lýze H T M L s t r á n k y je p o t r e b n é p redať jej výs ledok vo vhodnej forme na vytvorenie 
P D F s ú b o r u . 

Z p o h ľ a d u tohto v s t u p n é h o bodu sú m o ž n é 2 postupy. J e d n ý m je priame využ i t i e Prin-
tReportMakeru v kóde a d r u h ý m je predspracovanie d á t vyformovanie p o ž i a d a v k u a ten 
zaslať PrintReportMakeru. 

Súčasťou n á v r h u je aj predpoklad, že používa teľ z íska d á t a z d a t a b á z y pred ich v y u ž i t í m 
v P r in tRepor tMaker . T á t o časť nie je pr iamo v zadan í , av šak je p o t r e b n á aj na testovanie 
a preto je u v e d e n á na k o n k r é t n o m p r ík l ade aj v imp lemen tác i i . Tento n á v r h sa však d á 
zovšeobecniť . Nakoľko v z a d a n í je u v e d e n á p r á c a s d a t a b á z o u , i n ý m a n a l y z o v a n í m d á t 
n a p r í k l a d z X M L s ú b o r u sa tento n á v r h nezaobe rá . 

f 
Vstupný požiadavok 

V J 

• 

PrintReportmaker 

Obr. 3.2: P o d r o b n e j š í n á v r h 

Nakoľko súčasťou zadania bolo o b o z n á m e n i e sa s kn ižn icami na s y n t a k t i c k ú a n a l ý z u 
bol i v imp lemen tác i i p o u ž i t é v iaceré knižnice . T ú t o voľbu v iacerých r iešení ( a spoň základ
ného generovania) som sa rozhodla zvoliť na z á k l a d n e rôznych i m p l e m e n t á c i í a n a l y z á t o r o v . 
P r i hľadan í informáci í o nedostatkoch knižníc bol i čas to výs ledky neu rč i t é . V i z u á l n a pre
zen tác ia d á t je v ž d y vhodne j š i a na porovnanie pr i takomto generovaní z predlohy a preto 
n á v r h z a h ŕ ň a a s p o ň skúšobné verzie generovania. Rôznorodosť knižníc v jednom celku môže 
byť zau j ímavá aj čo sa t ý k a porovnania licencovania. A k by bo l p r o g r a m á t o r p o ž i a d a v k u 
iba na min imal i s t i cké t lačové zostavy v podobe z á k l a d n é h o fo rmá tovan ia textu, tabuliek 
a ob rázkov mu m ô ž u pos tačovať aj nie ú p l n e k o m p l e x n é knižnice . T á t o časť je bližšie opí
s a n á v imp lemen tác i i . Nakoľko a n a l y z á t o r y sú zvyča jne č ie rnou s k r i ň o u ( p o s k y t n u t é sú iba 
tr iedy a ich funkcie bez možnos t i nahl iadnutia do zdro jového k ó d u ) je ich op t ima l i zác ia 
pre k o n k r é t n u s i tuác iu z lož i tá .V p r í p a d n e open source knižníc by bolo m o ž n é n a p r í k l a d 
ďalšie elementy či ka skádové a t r i b ú t y a ich rozpoznanie implementovat. 
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Kapitola 4 

Implementácia 

T á t o kapi tola opisuje k o n k r é t n u a p o d r o b n ú i m p l e m e n t á c i u n á v r h u vzhľadom na prostredie 
využ i t i a , k t o r ý m sú webové apl ikác ie na platforme Java. K r á t k y ú v o d k i m p l e m e n t a č n é m u 
prostrediu a zdôvodnen ie použ i t i a . 

4.1 Vývojové prostredie Java E E 

V úvodne j teoretickej čas t i 2 bol i u v e d e n é z á k l a d n é pojmy a vysvetlenia prostredia Java E E . 
V tejto je bližšie zasadenie vzhľadom na i m p l e m e n t á c i u p ráce . Java je v ý b o r n ý m jazykom 
na tvorbu in fo rmačných s y s t é m o v z podn ikového hľadiska, ale aj všeobecne pre webové ap
likácie. Keďže už s a m o t n ý názov nesie slovo web, s H T M L jazykom sa nie je m o ž n é nestret
núť. M ô ž e m e teda implikovať názor , že aj zač ína júc i vývo já ř Java E E m u s í byť o b o z n á m e n ý 
s j azykom H T M L . V s t u p n á š a b l ó n a m á fo rmát H T M L a je p o ž a d o v a n á od p r o g r a m á t o r a , 
k t o r ý chce P r in tRepo r tMake r použiť .Ďale j budeme teda preto a j v 5 t e s tovan í p r e d p o k l a d a ť 
dobre fo rmá tované X H T M L alebo H T M L . 

Nakoľko Java E E poskytuje H T T P or ien tované tr iedy ako request a response, je ideál
nym p r o s t r e d í m na vývoj webovej apl ikác ie . T u však treba p o d o t k n ú ť , že toto poskytuje 
veľa ďalších objektovo or ien tovaných jazykov. Java m á š i rokú komuni tu aj pre open source 
knižnice, čo bolo aj ďalšou mot ivác iou pre tento výbe r . P r i webových ap l ikác iách Java E E 
je dobrou prakt ikou písať ap l i kačnú časť do t r ied Serviet a v J S P s t r á n k a c h generovať dy
n a m i c k ý obsah. A k m á m e logicky zložitejšie čas t i na spracovanie aj v J S P s t r á n k a c h aj 
Servletoch, je oveľa ťažšie a neprehľadnejš ie opravovať a meniť kód apl ikác ie . A k o pr ík lad 
n e v h o d n é h o programovania m ô ž e m e uviesť dotazy do d a t a b á z y aj na J S P s t r á n k e aj Servle
toch, kde po tom z b y t o č n e p r o g r a m á t o r s t r á c a čas h ľ a d a n í m miesta, kde dotaz m ô ž e pôsobiť 
n e c h c e n ý m a n e z á m e r n ý m s p ô s o b o m . 

V imp lemen tác i i projektu som sa rozhodla použiť Apache Maven a to kvôli jeho prehľad
nosti p r i p racovan í s viacero kn ižn icami . A k p r o g r a m á t o r zabudne pr idať knižnice do build 
path sa v y s k y t n ú p r o b l é m y pr i využ i t í takejto knižnice , aj v jeho d o m n ě n í , že bola p r i d a n á . 
Maven rieši b e z p e č n é a p r ak t i cké v y t v á r a n i e projektov pomocou s ú b o r u P O M . x m l . V tomto 
súbo re sú aj v mojej p rác i u v e d e n é závislost i p o t r e b n é pre s p r á v n e fungovanie projektu. 
Treba p o d o t k n ú ť , že neboli p r i d a n é vše tky knižnice iTex tu a preto sa pr i ďalšom vývoju 
tohto projektu p r í p a d n e b u d ú musieť p r i d a ť . P r e j d i m e však už k samotnej imp lemen tác i i . 
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Obr. 4.1: N á v r h i m p l e m e n t á c i e 

4.2 Popis implementácie tried 

4 . 2 . 1 s e r v l e t s . R e p o r t M a k e r S r v l t 

Hlavnou vyhodnocovacou triedou tejto p ráce , k t o r á komunikuje s inými w e b o v ý m i apl iká
ciami, alebo užívateľmi tejto p r á c e je trieda s e r v l e t s . R e p o r t M a k e r S r v l t , k t o r á rozširuje 
t r iedu HttpServlet. T á t o tr ieda pr i invokovaní funkcie doPost, spracuje d á t a z fo rmulá ru , 
k t o r ý užívateľ r u č n e vy tvor i l a s p o u ž i t í m triedy P r in tRepo r tMake r vy tvo r í z H T M L s t r á n k y 
uvedenej vo formulár i P D F súbor . F o r m u l á r sa n a c h á d z a na o b r á z k u 4.2 

Použ i t i e fo rmulá ru na vyplnenie dotazu však nie je pov inné . P r i invokovaní m e t ó d y 
doGet sa request t ak t i e ž spracuje a nasleduje v y t v á r a n i e P D F t lačovej zostavy. T á t o forma 
je viac o r i en tovaná na prepojenie dotazov z dalšej webovej apl ikácie , nakoľko t u rozhranie 
pre v s t u p n é d á t a od užívateľa n e m á m e . 

4 . 2 . 2 D B U t i l i t i e s . S t u d e n t 

Trieda Student je p o t r e b n á na s p o l u p r á c u Servietu, d a t a b á z y a J S P s t r ánky . Trieda opi
suje svojimi č lenmi j edno t l ivé s t ĺpce z t a b u ľ k y v d a t a b á z e . Vytvorenie tabuliek a vloženie 
vzorových d á t sa n a c h á d z a v pr í lohe . Ďalej sa k tejto triede n a c h á d z a funkcia DBCon-
nect.queryStudent() ktorej argumentom je java.sql. Connection a v ý s t u p o m Lis t s objektami 
tr iedy Student. T u je všeobecne možnosť rozš í renia o k o n k r é t n e p o ž i a d a v k y na dotaz na da
t a b á z u a jej filtrovanie. Členovia tr iedy sú id, firstname, lastname, email, birthday, prog. 
Clen prog je typu integer a hodnota prog = 1 z n a m e n á , že š t u d e n t eš te neukonči l baka l á r ske 
š t ú d i u m a číslo dva zas pokračovan ie na magisterskom š t u d i j n o m programe. 
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4 . 2 . 3 D B U t i l i t i e s . E m p l o y e e 

Obdobnou triedou ako 4.2.2 je aj t r ieda Employee. T á t o tr ieda reprezentuje d á t a u ložené 
v M y S Q L t abuľke priprojenej cez J D B C k u webovej apl ikáci i . Obsahuje členov id, firstname, 
lastname, email, birthday, adress, idnumber. Pomenovania som sa snaži la vybe rať , aby 
bolo už z n á z v u j a s n ý ich charakter a využ i t i e . Idnumber je ident i f ikačné číslo p r i r a d e n é 
zames tnáva t e ľom. 

4 . 2 . 4 D B U t i l i t i e s . D B C o n n e c t 

DBConnect je trieda, k t o r á zabezpeču je k o m u n i k á c i u s d a t a b á z o v ý m serverom, k t o r ý bol 
v p r í p a d e tejto p rác i M y S Q L . Funkcia getDB m á argumenty dbName, user, pass a jej vý
stupom je java.sql. Connection. V tejto triede sa n a c h á d z a j ú aj i m p l e m e n t á c i e do tazu júc ich 
sa funkcií do d a t a b á z y . 

P r i p á j a n i e do d a t a b á z y zabezpeču jú serviety, k t o r é p resmerováva jú na J S P s t r á n k y 
šab lón . Serviet sa pr i p o ž i a d a v k u pr ipo j í do d a t a b á z y , z íska a k t u á l n e d á t a spracuje ich, 
nás l edne p r i d á k request a p repoš le ďalej pomocou javax. serviet. RequestDispatcher. 

Print report path | 
Final pdf path 
Author 
Creator 
Language 
Keywords 
Password 
Separate documents generating : O yes (*)no 
Document size: O A 4 ®A4-wide O A 5 OA5-wide 
Output type : O docx O itext5 pdf (•) itext7 pdf O qoppa 

Make 

Obr. 4.2: F o r m u l á r pre vygenerovanie P D F 

4 . 2 . 5 P r i n t R e p o r t ľ v í a k e r 

P r in tRepor tMake r je trieda, k t o r á obsahuje v š e t k y p o d s t a t n é informácie a funkcie k syn
taktickej ana lýze H T M L súbo rov a tvorbe P D F . Jej členov sa d á rozdeliť do 3 logických 
čas t í . Č lenovia pdfPath, reportPath sú cesty k vs tupu a v ý s t u p u String. pdfPath obsahuje 
a b s o l ú t n u cestu a meno s ú b o r u , k t o r ý chceme vytvor iť . A k nie je súčasťou tohto String aj 
".pdf"tak je t á t o p r í p o n a p r i d a n á . 

Člen reportPath obsahuje cestu k J S P s ú b o r u v kontexte serveru. Nakolko v y c h á d z a m e 
z n á v r h u a z p rehľadnos t i p r i väčších ap l ikác iách si mys l ím, že je v h o d n é mať tieto Serviety 
pre J S P s t r á n k y zvlášť. Druhou možnosťou i m p l e m e n t á c i e by mohla byť a b s o l ú t n a cesta 
a po tom presmerovanie na J S P s t r á n k u . T u však m u s í m e zabezpečiť aby bola v kontexte 
serveru a teda n a č í t a n á J S P kontajnerom a nie iba loká lne uloženie s ú b o r u . Vy tvo renú 
s t a t i ckú t l ačovú zostavu v pohode vygene rovaného H T M L s ú b o r u p o d p o r u j ú funkcie iText 
7 a 5. 

Člen pSize m á p r e d u r č e n ú hodnotu PageSize.A4 a je typu com.itextpdf.text.Rectangle 
a ako je už aj s n á z v u ba l íka vidieť j e d n á sa o kn ižn icu iText . Veľkosti strany, k t o r é bol i 
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i m p l e m e n t o v a n é ako m o ž n o s t i generovania sú A 4 p o r t r é t aj na š í rku a A 5 tak isto. T u 
je ľahká možnosť pr idania podpory aj iných fo rmá tov ich p r i d a n í do konš t rukc ie switch. 
Nastavovanie veľkosti s t r á n k y pre iText kn ižn icu je i m p l e m e n t o v a n é vo funkcii setSize(). 

Ďalš ími č lenmi sú marginLeft, marginRight, marginTop, marginBottom t ypu float po
t r e b n ý m i pre nastavenie okrajov v generovanom P D F . Ich predvolenou hodnotou je 36f. 

Nas ledu júcou skupinou členov sú metadata. M e t a d á t a sú podstatnou časťou P D F sú
boru, nakoľko vďaka n i m sa m ô ž e m e dozvedieť s p ô s o b vytvorenia P D F , jeho auta, j aky a 
kľúčové slová. S p r á v n y v ý b e r m e t a d á t P D F s ú b r u m ô ž e t ak t i e ž zvýšiť jeho š a n c u ná jden i a 
n a p r í k l a d na i n t e rne tových vyhľadávačoch . S E O (Search Engine Opt imizat ion) síce slúži 
p r i m á r n e na webové s t r ánky , ale p o d o b n é p r av id l á n a p r í k l a d d o b r é h o pomenovania mô
žeme aplikovať aj na PDF.author , creator, keyWords, language, password sú č lenovia typu 
String a súžia teda na nastavenie t ý c h t o m e t a d á t v P D F s ú b o r e , k t o r ý v y t v á r a m e . 

Špec iá lnym p r í p a d o m je eš te heslo password na enkrypciu s ú b o r u . T á t o v las tnosť môže 
byť v h o d n á pre generovanie t l ačových zos táv z c i t l ivých d á t p r í p a d n e na b e z p e č n é prepo-
sielanie cez email bez ú n i k u informáci i . Hes lá v kontexte P D F súbo rov sa da jú rozdeliť 
na heslo v l a s t n í k a a heslo užívateľa. 

Pos l ednými dvomi č lenmi sú metaData a separateGenerating. metaData m á p redvo lenú 
hodnotu false, čo z n a m e n á že nebudeme pr idávať m e t a d á t a k s ú b o r u a Integer separateGe
nerating je číslo, na s e p a r á t n e generovanie P D F súborov . Toto číslo u d á v a p o č e t opakovaní 
generovania a jeho z á p o r n á hodnota z n a m e n á , že výs ledok generovania bude v jednom P D F 
súbore . 

4.3 Opis funkcií triedy PrintReportMaker 

V nas ledujúce j čas t i sa n a c h á d z a po t r ebne j š í opis j edno t l i vých funkcií generovania t l ačových 
zos táv , ich fungovanie a p r í p a d n é nedostatky. 

4 . 3 . 1 F u n k c i a s e t P a r a m e t e r s ( ) 

Funkcia setParameters() slúži na spracovanie argumentov dotazu. Ce lá dek la rác i a fun
kcie je public void setParameters(HttpServletRequest request). O č a k á v a n é parametre dotazu 
sú : printreport, pdfpath, size, author, keywords, language, creator, pass. P r i č o m p r i nasta
vení č lenov m e t a d á t a sa zmen í aj člen metaData t ypu Boolean na hodnotu true. 

4 . 3 . 2 F u n k c i a s e t S i z e ( ) 

Funkcia setSize() slúži na vyhodnotenie reťazca do š t r u k t ú r y vhodnej na použ i t i e pre kon-
š t r u k t o r tr iedy com.itextpdf.text.Document. 

4 . 3 . 3 F u n k c i a g e n e r a t e q ( ) 

T á t o funkcia použ íva na s y n t a k t i c k ú a n a l ý z u H T M L a generovanie P D F s ú b o r u kn ižn icu 
com. qoppa.pdfWriter. T á t o kn ižn ica je pomerne j e d n o d u c h š i a v p o r o v n a n í s o s t a t n ý m i , 
avšak m á v l a s t n é licencovanie. Pre zač ia tok bolo p o t r e b n é vytvor iť java.net. URL. URL 
objekt, k t o r ý slúži ako input pre funkciu na a n a l ý z u H T M L . Ďalej bola p o u ž i t á tr ieda 
java.awt.print.PageFormat a teda veľkosť výs ledného P D F s ú b o r u . P D F dokument je vy
tvo rený funkciou saveDocument(), k t o r ý v k l a d á do zana lyzované H T M L ako T I F F . Toto 
riešenie sa osvedčilo ako v h o d n é iba pr i veľmi ľahkých t l ačových zos tavách . 
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4 . 3 . 4 F u n k c i a g e n e r a t e P D F F r o m H T M L v 7 ( ) 

T á t o funkcia v y t v á r a t lačové zostavy z pomedzi vše tkých najefekt ívnejš ie . PdfWriter je 
t r ieda p o u ž i t á na zapisovanie do P D F s ú b o r u . Tento zapisovač sa p r ipo j í k pdfdokumentu, 
nakoľko s á m o sebe n e u k l a d á . P r i v y t v á r a n í tohto zapisovača m ô ž e m e nas tav iť vlastnosti 
dokumentu, ako t lačenie , heslo, pripojenie cer t i f ikátov a iné. P re s epa rované generovanie 
súborov , je za menom s ú b o r u i t e rované číslo s ú b o r u . V tejto čas t i programu m ô ž e nas t ať 
pomerne veľa běhových chýb programu. Väčš inu som sa snaži la zachyt iť formou try=cathc, 
ale je možné , že p r i t e s tovan í nebolo d o s i a h n u t ý c h vše tkých chybových stavov. 

Po o tvoren í spojenia s U R L s t r á n k o u a n a s t a v e n í m e t a d á t pomocou funkcie getCatalog() 
p r i c h á d z a k u konvertovaniu H T M L s t r ánky . Za predpokladu, že celá funkcia prebehla bez 
chýb je výs ledné P D F ú s p e š n e uložené. 

N a s y n t a k t i c k ú a n a l ý z u H T M L bola p o u ž i t á funkcia convertToPdf() t r iedy HtmlCon-
verter. Spolu s argumentami Inputstream a PdfDocument tak bolo v y t v o r e n é výs ledné pdf. 

4 . 3 . 5 F u n k c i a g e n e r a t e P D F F r o m H T M L v 5 ( ) 

Funkcia g e n e r a t e P D F F r o m H T M L v 5 ( ) generuje výs ledné P D F pomocou s ta rše j verzie iText 
5. S touto verziou som pracovala na zač ia tku , kvôli možnos t i využ i t i a aj na s t a r š í ch plat
formách Java, avšak obsahuje veľa o b m e d z e n í a chýb . Nakoľko s p a d á pod r o v n a k ú licenciu 
ako iText 7, by som využ i t i e tejto knižnice v novo v y t v á r a n ý c h webových ap l ikác iách ne
doporuč i la . 

Funkcia podporuje vkladanie m e t a d á t do P D F s ú b o r u a aj a n a l ý z u X H T M L . P r i zle 
f o r m á t o v a n o m X H T M L , z a b u d n u t í u z a t v á r a c i e h o elementu a iných chýb funkcia nie je 
s chopná vytvor iť P D F súbor . 

p o u ž i t ý m n á s t r o j o m na a n a l ý z u H T M L je XMLWorkerHelper, k t o r ý je predchodcom 
HtmlConverter. Document je trieda, do ktorej sa p r idáva jú t ex tové elementy. PdfWri te r 
zapisuje p rvky z dokumentu do OutputStreamu, k t o r ý m je výs ledný P D F súbor . 

P red záp i som mus í byť dokument o tvorený. N á s l e d n e funkcia parseXHtml() spolu s do
kumentom pdfWriterom a input streamom, k t o r ý m je U R L na ktorej sa n a c h á d z a t lačová 
zostava aj s d á t a m i vygeneruje triedy v h o d n é pre pdfWriter. P o za tvo ren í a ukončen í fun
kcie by malo byť ú s p e š n e vygene rované P D F . A k p o č a s funkcie nastala chyba, jej výpis je 
pre reportovacie účely u ložený vo v ý s t u p n o m String. 

4 . 3 . 6 F u n k c i a g e n e r ( ) 

Funkcia gener() je nad r á m e c tejto p r á c e a v y t v á r a word dokument. T ú t o funkciu som sa 
rozhodla pr idať iba na porovnanie výs ledkov s P D F s ú b o r m i . S y n t a k t i c k á a n a l ý z a H T M L 
s ú b o r u je p o d p o r o v a n á triedou XHTMLImporterlmpl. WordprocessingMLPackage do tejto 
tr iedy sa vk l ada jú p rvky r ep rezen tu júce nadpisy paragrafy a tak ďalej . T á t o funkcia môže 
byť zau j ímavo pre v y t v á r a n i e s ú b o r o v za úče lom ľahkej m a n i p u l á c i e a ú p r a v y po o tvoren í , 
nakoľko P D F s ú b o r o m sa tak jednoducho manipu lovať s obsahom n e d á . 

4 . 3 . 7 F u n k c i a c z e c h S l o v a k C o r r e c t i o n Q 

Popr i t e s tovan í generovania P D F s ú b o r o v č a s t o k r á t s t a r š ie P D F zapisovače nevedeli roz
poznať špec iá lne d iakr i t i cké znaky s lovenského a českého jazyka . Funkcia m e n í tieto znaky 
na H T M L entity r ep rezen tované H T M L k ó d o m & # x x x , kde x sú čísla. 
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4.4 Implementácia demonšt račnej aplikácie 

V nas ledujúce j čas t i sa n a c h á d z a k r á t k y opis i m p l e m e n t á c i e a n á v o d p o u ž i t i a webovej ap
likácie. 

4 . 4 . 1 N á v o d n a o b s l u h u a p l i k á c i e 

Výs ledkom tejto p r á c e je webová apl ikácie na generovanie t l ačových zos táv . Apl ikác iu je 
m o ž n é skompilovať pomocou n á s t r o j u Maven a to k o n k r é t n e p r í k a z o m maven install, k t o r ý 
zaba l í ap l ikác iu do s ú b o r u war. Tento s ú b o r je ná s l edne m o ž n ý spust iť n a p r í k l a d na servery 
Tomcat. 

Po s p u s t e n í apl ikácie je z o b r a z e n á ú v o d n á s t r á n k a , k t o r á obsahuje fo rmulár viď 4.2. Pole 
Print report path očakáva cestu k t lačovej zostave, k t o r ú chceme generovať, Final pdf path 
cestu, kde chceme s ú b o r uložiť, Author, Creator, Language, Keywords, Password sú pol ia 
pre m e t a d á t a a sú n e p o v i n n é . P r i zvolení Separáte documents generating sa vy tvo r í toľko 
súborov , koľko bude d a t a b á z a obsahovať položiek. N á s l e d n e je možnosť si zvoliť velkost 
s t r á n k y a typ p o u ž i t é h o g e n e r á t o r u na výs ledné t lačové zostavy. 

Treba p o z n a m e n a ť , že v y t v o r e n é t lačové zostavy n e b u d ú fungovať ak i m nebude u m o ž 
nené p r i s tupovať k d a t a b á z e . Impl i c i tné nastavenie mena d a t a b á z y je jsp, užívateľ je root a 
heslo 2255. Bližšie informácie k spojazdneniu apl ikác ie sa n a c h á d z a j ú v pr í lohe . 

4.5 Zhodnotenie implementácie 

Generovanie T lačových zos táv bolo i m p l e m e n t o v a n é a miera úspešnos t i závisí p r i niekto
rých spracovaniach od vstupnej šablóny. Výs ledok tejto p r á c e m ô ž e byť p o u ž i t ý v r á m c i 
webovej ap l ikác ie priamo, n a p r í k l a d v ložen ím triedy P r in tRepor tMaker , alebo s p u s t e n í m 
W A R s ú b o r u už skompilovanej webovej apl ikáci i . 
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Kapitola 5 

Testovanie 

V tejto kapitole je op í saný postup a s p ô s o b testovania i m p l e m e n t á c i e tejto p ráce . P o č a s 
testovania bol i zavedené aj zmeny v imp lemen tác i i . 

5.1 P r íp rava na testovanie 

K p r íp r ave na testovanie i m p l e m e n t o v a n é h o n á v r h u v jednoduchej webovej apl ikáci i bolo 
p o t r e b n é splniť niekoľko podmienok. P r v o u z nich bolo vytvorenie d a t a b á z e , k t o r á by slú
žila ako zdroj informáci í do t l ačových šab lón . Druhou podmienkou bolo vytvorenie J S P 
s t r á n k y a teda šab lóny potrebnej na spracovanie v s t u p n ý c h d á t z d a t a b á z y . J S P s t r á n k a by 
mala byť pre s p r á v n e fungovanie v še tkých použ i tých knižníc s p r á v n e fo rmá tovaná , ideálne 
podľa syntaxu X H T M L . Ďa l šou podmienkou, aby sa toto testovanie a s p o ň z čas t i podo
balo prostrediu, v k torom by mala byť webová ap l ikác ia v y u ž í v a n á bolo vytvorenie servietu 
na preposlanie d á t do šablóny. V š e t k y vyššie s p o m e n u t é s ú b o r y sa n a c h á d z a j ú v pr í lohe . 

5.2 Priebeh testovania 

Testovanie prebiehalo na Apache Tomcat Servery v9.0. D o m o v s k á s t r á n k a tejto webovej 
apl ikácie slúži na j e d n o d u c h é grafické vyplnenie argumentov pre vytvorenie P D F s ú b o r u 
a m e t ó d o u post p r e d á v a ďalej tieto argumenty servietu, k t o r ý ich spracuje. N a testovanie 
bol i p o u ž i t é v y t v o r e n é serviety t l ačových zos táv . P r e d p o k l a d a n ý tvar kontextu webovej 
apl ikácie "ht tp : / / localhost :8080/Pr intReports /" . 

• (kontext webovej apl ikácie) /students 

• (kontext webovej apl ikácie) /employeesrv 

5.3 Testovanie tlačovej zostavy potvrdenia 

A k o jeden z p r ík ladov využ i t i a t l ačových zos táv v praxi m á m e potvrdenie o š t ú d i u . V tejto 
t lačovej zostave bolo automaticky z d a t a b á z y d o p l n e n é meno š t u d e n t a , d á t u m narode
nia a program, v k torom š tudu je . N a o b r á z k u 5.2 m ô ž e m e vidieť v ý s t u p n ý P D F súbor . 
Pre porovnanie na o b r á z k u je u k á ž k a tejto vstupnej H T M L s t r á n k y v p reh l i adač i 5.1. 
T á t o s t r á n k a mala v sebe špec iá lnu s lovenskú d iakr i t iku , k t o r ú tento a n a l y z á t o r nedokáza l 
s p r á v n e do P D F s ú b o r u vložiť. 
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Vysoká škola života v Bratislave 

Fakulta ÚLformačných technológii a mágie 

U diuiaja 447, Bratislava 

V Bratislave dňa 10.5.2009 

POTVRDENIE 
Vedenie fakulty informačných technológií a mágie Vysokej Školy života v Bratislave týmto dolaunentcaii potvrdzuje, že študent študentka Jolm Doe narodný/á dňa 07.11.1987 je vakad. roku 2019 deuným/ou 
študentom/ štiidentkou(ou) bakalářského studijného programu. Toto potvrdenie je platné po dobu 3 mesiacov od jeho vydania 

Z. S. 

podpis 

Vysoká škola života v Bratislave 

Fakulta informačných technológii a mágie 

U diuiaja 447, Bratislava 

V Bratislave dňa 10.5.2009 

POTVRDENIE 
Vedenie fakulty informačnýdi technológií a mágie Vysokej školy žive t a v Bratislave týmto dokumentom potvrdzuje, že Š tu denť študentka Zuz Syni národný á dňa 01.02.2001 je vakad. roku 2019 denným ou 
Študentom/ štiidentkou(ou) bakalářského studijného programu. Toto potvrdenie je platné po dobu 3 mesiacov od jeho vydania 

Obr. 5.1: T lačová zostava potvrdenia z o b r a z e n á p r e h l i a d a č o m 
Z. S. 

podpis 

VysokÄ" Ĺ'kola Ĺľivota v Bratislave 

Fakulta infonnaÄTnÄ "ch technolAlgh a mA vgie 

U dunaja 447, Bratislava 

V Bratislave dĹDa 10.5.2009 

POTVRDENIE 

Vedenie fakulty informaÄŤnÄ"ch tcchnolÄlgiÄ a mÄ"gie 
Vysokej Ĺ"koly Ĺľivota v Bratislave lA "mto dokumentom 
potvrdzuje, Lľc L"tudcnt/L"tudcntka Zuz Syni narodnÄ'VÄ" dL a 
01.02.2001 je v akad. roku 2019 dennÁ"m/ou Ĺ"tudentom/ 
Ĺ"rudcntkou(ou) 
bakalářského Ĺ"mdijnÄfOho programu. Toto potvrdenie je 
platnA© po dobu 3 mesiacov od jeho vydania 

Obr . 5.2: T l ačová zostava potvrdenia v y t v o r e n á PdfWri te rom 
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V Bratislave d í a 10.5.2009 

P O T V R D E N I E 

Vedenie fakulty i n f o r m a Ä T i i Á ' ' e h t e c h n o l Ä l g í A a n i Ä " g i e V y s o k e j I / k o l y L l i v o t a v Brat is lave t Á nite. 
dokumentom potvrdzuje. L ľ e I / tL iden tT/ tuden tka Z u z S y m na rod i iA 'VA* d L a 01.02.2001 je v akad. roku 2019 
d e n i i A ' W o u E / m d e n t a t Ľ / L v tudentkou(ou) 

b a k a l á r s k e h o I / t i i d i j n A ^ ' h o programu. Toto potvrdenie le p l a t n A £ - po dobu 3 mesiacov od je l io vydama 

Z S. 

podpis 

V y s o k Ä " L " ko l a L ľ i v o t a v Brat is lave 

Fakul ta í i ď o m i a Ä T i i Ä ' e h r echno lÁ lg i i a m Ä ' g i e 

L dunaja 447. Bra t i s lava 

Obr . 5.3: T lačová zostava potvrdenia v y t v o r e n á pomocou iText 5 

Po v iacerých testoch som zist i la , že ak je t á t o d iakr i t ika n a h r a d e n á H T M L enti tami, 
tento p r o b l é m je v n i ek to rých knižnic iach redukovaný. N a o b r á z k u m ô ž e m e t ak t i e ž vidieť, 
že k a s k á d o v ý š týl je v p o r o v n a n í s i nými v ý s l e d k a m i väčší a zalamovanie s t r á n nebolo 
t iež d o d r ž a n é . T á t o kn ižn ica pravdepodobne nevedela spracovať style="page-break-inside: 
avoid;" a tak bo l plne ignorovaným. IText 5 viď na o b r á z k u 5.3 dokáza l s p r á v n e zalomiť 
s t r ánky , aj napriek tomu, že d iakr i t icky bol i znaky vložené ne sp rávne . 

IText 7 dosiahol naj lepš ích výs ledkov. S t r á n k a bola s p r á v n e z a l o m e n á a vše tko for-
m á t o v a n i e ako aj d iakr i t ika sa vierohodne p o d o b a j ú or ig inálu . K celkovému zhodnoteniu 
generovania potvrdenia je m o ž n é skonš ta tovať veľké rozdiely na zák l ade p o u ž i t ý c h knižníc . 
Nakoľko na s t r á n k e nebola n a s t a v e n á š í rka, p o z i t í v n y m z i s t en ím bolo, že k a ž d á knižn ica 
si poradi la so v s a d e n í m textu do okrajov. A s i za najväčší p r o b l é m považu jem ignorovanie 
ka skádových š týlov pre t l ač s t r ánky , na zák l ade k t o r ý c h by malo byť u p r e s n e n é zalamovanie. 
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POTVRDENIE 
Vedenie fakulty informačných technológií a mágie Vysokej školy života v Bratislave týmto dokumentom 
potvrdzuje, že student/študentka Zuz Syni narodný/á dňa D1.02.2001 je v akad. roku 2019 denným/ou 
študentom/ študentkúLj(ou) bakalárskeho študijného programu. Toto potvrdenie je platné po dobu 3 
mesiacov od jeho vydania 

Z. S. 

podpis 

Vysoká škola života v Bratislave 

Fakulta informačných technológii a mágie 

U dunaja 447, Bratislava 

V Bratislave dňa 10.5.2009. 

POTVRDENIE 
Vedenie fakulty informačných technológií a mágie Vysokej školy života v Bratislave týmto dokumentom 
potvrdzuje, že student/studentka Kate Doe narodný/á dňa 11.12.2065 je v akad. roku 2019 denným/ou 

Obr . 5.4: T lačová zostava potvrdenia v y t v o r e n á pomocou iText 7 

5.4 Testovanie tlačovej zostavy zamestnancov 

A k o d r u h ú sadu testovania generovania t l ačových zos táv som sa rozhodla použiť t a b u ľ k u 
zamestnancov s mierne zloži te jš ím v y u ž i t í m k a s k á d o v ý c h š týlov, ako je n a p r í k l a d pozadie. 
N a o b r á z k u 5.5 je z o b r a z e n á p ô v o d n á t lačová zostava v p reh l i adač i . 

A k o p rvé generovanie prebehlo pomocou PdfWri te ru a je zob razené na o b r á z k u 5.6. 
A k o je už na p r v ý pohľad vidno, n i ek to r é š týlové p rvky bol i zachované , avšak n a p r í k l a d 
pozadie a výška s t ĺpcov sa strat i la. N a d r u h ú stranu m ô ž e m e opäť pozorovať, že t a b u ľ k a bola 
p r i s p ô s o b e n á velkosti výs ledného P D F s ú b o r u . A j napriek tomu, že sa výs ledok n e p o d o b á 
šab lóne výs ledok by mohol byť použi tý , p r e tože mimo fo rmát obsahuje rovnaké d á t a ako 
vstup. 

Ďa lšou testovacou kn ižn icou bo l iText 5 zob razené na o b r á z k u 5.7. Výsledok sa p o d o b á 
na p redoš lý g e n e r á t o r s miernou odl išnosťou kraju tabuľky . Opäť však nebolo vygenerované 
pozadie tabuľky. 

P o s l e d n ý m gene rovan ím bolo za pomoci knižnice iText 7 a toto zobrazenie sa najviac 
p o d o b á . A k o m ô ž e m e vidieť na o b r á z k u 5.8 do P D F s ú b o r u bolo vložené aj pozadie ta
bulky. N a p r v ý pohľad sa m ô ž e zdať byť výs ledné P D F z čas t i iné, avšak to je spôsobené 
z a r o v n a n í m do š í rky okrajov s ú b o r u , k t o r é v p reh l i adač i nebolo. 
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Zoznam zamestnancov 

Meno Priezvysko Rok narodenia Email Id zamestnanca 

Mark Lesky Mark@ exarnpl e .coin Sturova 22, Bratislava 112564 

Colton Leslie paj as@hotinail .com PO udeym 6. Bratislava 145894 

Manic Troxcll ahuill ct@ optonlinc .net Mastcn 72, Bratislava 114784 

Gabriella Commons fhirsch@gmail.com Ústí nad Labem 2 85661 

Wilfred Weue f i e sli (a gm a i 1. c om Ústí nad Labem 452 95661 

Valentina Whisenant fhirsch@gmail.com Ústí nad Labem 2 4755841 

Pedro Bise amoldiiratt.net Ústí nad Labem 28 -15661 

Nikita Melchor niewman@sbcglobal.net Ústí nad Labem 27 75451 

Miyoko Skeens thur ston@ op to n ] i n e. n et Ústí nad Labem 23 54561 

Freda Mcdavid ruewman@sbcglobal.net Ústí nad Labem 24 45757 

Mark Lesky Mark@ exampl e .coin Sturova 22, Bratislava 112564 

Colton Leslie paj as@hoünail .com PO udesdm 6, Bratislava 145894 

Manie TroxeJ] ahn ill et@ optonline net Masten 72, Bratislava 114784 

Gabriella Commons fliiľicliia- gmail. com Ústí nad Labem 2 S5661 

Wilfred Wen e tí e sl i!"(i gi 11 a i 1. com Ústí nad Labem 452 95661 

Valentina Whisenant fliiií-cliiTŕ" gmail.com Ústí nad Labem 2 4755841 

Pedro Bise amoldíň) att.net Ústí nad Labem 28 45661 

Obr. 5.5: T lačová zostava zoznamu zamestnancov z o b r a z e n á v p reh l i adač i 

Zoznam zamestnancov 

M e n o Priezvysko R o k narodenia E m a i l 
Id 

zamestnanca 

M a r k L e s k y M a r k @ e x a m p l e . c o i n 
S t í n o v á 22, 

B r a t i s l a v a 
112564 

C o l t o n L e s l i e p aj a s @ h o t m a i l . c o m 
PC) u d e y m 

6, B r a t i s l a v a 
145894 

M a n i e T r o x e 11 
a l i t i i l l e t @ o p í o n l m e . 

net 

M a s t e n 72. 

B r a t i s l a v a 
114784 

G a b r i e l l a C o m m o n s fliirs c h (čb gma i l . c o m 
Ä š s t Ä nad 

L a b e m 2 
856Ó1 

W i l f r e d W e n e fieshfrř) g m a i l . c o m 
Ä š s t Ä riad 

L a b e m 452 
95661 

Obr. 5.6: T lačová zostava zoznamu zamestnancov v y t v o r e n á PdfWri te rom 

5.5 Zhodnotenie testovania 

Testovanie prebehlo ú s p e š n e na dvoch t l ačových zos tavách , k t o r é slúžili ako p r ík l ad využ i t i a 
knižnice . P r i tomto t e s tovan í sa opäť po tv rd i l p r o b l é m spo jený s gene rovan ím P D F súbo
rov. V tejto p rác i som sa p r e d o v š e t k ý m snaži la využiť knižnice aj na podporu špec i á lnym 
s lovenských a českých znakov, k t o r é býva jú p r o b l e m a t i c k é pr i v k l a d a n í do P D F s ú b o r u . 
V celku považu jem toto testovanie za úspešné , nakoľko odhali lo aj poz i t íva aj nega t íva 
rôznych knižníc . M i m o tieto v izuá lne testy bolo t ak t i e ž otestovanie p o u ž i t i a hesla na verzii 
iText 7 a t ak t i e ž aj s epa rované generovanie s ú b o r o v po ložka po položke do odde lených P D F 
súborov . 
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Zoznam zamestnancov 
M e n o Priezvysko R o k narodenia E m a i l Id zamestnanca 

ľ\ l a r k L e s k y M a r k @ e x a m p l e . c o m 
S t u r o v a 2 2 , 

B r a t i s l a v a 
112564 

C o l t on L e s l i e p a j a s @ h o t m a i l . c o m 
P O u d e y m 6, 

B r a t i s l a v a 
145894 

M á n i e T r o x e l l ahi i iLletrrcoptonlme.net 
M a sten 72 . 
B r a t i s l a v a 

114784 

Gí ibľ ie l l a C o m m o n s u i i i s c h í ř í i g n i a i l . c o r n 
Á š s t Á nad L a b e m 

2 
85661 

W i l f r e d W e n e fiesh@gmail.corn 
Á š s t Á nad L a b e m 

452 
95661 

V a l e n t i n a W h i s e n a n t ll i irschfrt g m a i l . c o m 
Á š s t Á nad L a b e m 

2 
4 7 5 5 8 4 1 

P e d r o B i s e amoldfrrat t .net 
Ä š s t A nad L a b e m 
28 4 5 6 6 1 

Obr. 5.7: T lačová zostava zoznamu zamestnancov v y t v o r e n á pomocou iText 5 

Zoznam zamestnancov 

Meno Priez^ysko Rok narodenia Email Id zamestnanca 

Mark Lesky Ma rk@ ex a mple. c om Sturova 22. Bratislava 112564 

Colton Leslie paj a s@ botniail. c om PO udeym 6, Bratislava 145894 

Mame Troxell ahm 11 etŕň) opto nline.net Masten 72, Bratislava 114784 

Gabriella Commons fliirsch@ gma il . coin Ustí nad Labem 2 S 566 i 

Wilfred Wene fiesh@gmail.com Ústi nad Labem 452 95661 

Valentína Whisenant fhii sch@ gma iL com Ustí nad Labem 2 4755841 

Pedro Bise atnold@att.net Usti nad Labem 28 45661 

Nikita Melchoľ mewman@sbcglobal.net Ústi nad Labem 27 75451 

Obr . 5.8: T lačová zostava zoznamu zamestnancov v y t v o r e n á pomocou iText 7 
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Kapitola 6 

Záver 

Cieľom tejto p r á c e bolo v y t v á r a n i e t l ačových zos táv vo webových ap l ikác iách Java E E . 
P r i r iešení tejto p r á c e bolo p o d s t a t n é si spraviť celkový prehľad r iešenia tvorby súbo rov 
P D F v Java E E a t ak t i e ž aj n á s t r o j e na s y n t a k t i c k ú a n a l ý z u a spracovanie H T M L súborov . 
V súčasnos t i existuje mnoho knižníc , k t o r é p o d p o r u j ú v y t v á r a n i e P D F s ú b o r o v z H T M L 
vstupu. M n o h é knižnice sa teda p r e z e n t u j ú touto v las tnosťou avšak miera podobnosti s pô 
vodnou s t r á n k o u je bez v y s k ú š a n i a na k o n k r é t n y c h t l ačových zos tavách niekedy ťažko po
rovna teľná . V tejto p rác i sa podari lo implementovanie v y t v á r a n i a t l ačových zos táva je na 
v ý b e r e p r o g r a m á t o r a , k t o r ú z nich si vyberie. D o b u d ú c n a by sa dalo v tejto p rác i pokra
čovať d o p l n e n í m P D F fo rmá tov ako P D F / U A a s t ý m aj značkované P D F . Keďže h l a v n ý m 
z á m e r o m sú webové apl ikácie , k t o r é čas to využ íva jú podniky, by do b u d ú c n a mohla pr i 
b u d n ú ť aj podpora certif ikácie a podpisovania P D F súborov . P r i vypracovávan í tejto p ráce 
som sa dozvedela veľa nových t eo re t i ckých poznatkov o pojmoch, k t o r é sa čas to vo svete 
IT vysky tu jú , ale nevieme ich uchopiť p r i po ložení o t á z k y slovne. Tak t iež som p re š tu 
dovala životnosť Servletov a možnos t i vývo ju webových apl ikáci í . V p o r o v n a n í webovej 
apl ikácie , k t o r ú som vyví ja la v j azyku P y t h o n sa m i vývojové prostredie Java E E páči lo 
v i ac .Všeobecným v ý h ľ a d o m do b u d ú c n a tejto by bola webová apl ikác ia , k t o r á by na požia-
davok zamestnanca komplexne pristupovala do d a t a b á z y repor tovac ích šab lón a generovala 
formou s t iahnuteľne j P D F t lačovej zostavy ako odpovede. J e d n ý m z ďalších rozší rení by 
mohla byť podpora zasielania t l ačových zos táv generovaných v časových intervaloch, alebo 
po vyvolan í spúšťača generovania a ich odoslanie na email použ íva teľom v d a t a b á z e . 
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Príloha A 

Obsah pribaleného C D 

Obsahom C D je: 

• s o u r c e z ložka obsahu júca zdro jový kód práce 

• b p s o u r c e z ložka obsahu júca zdro jový kód DT£]X 

• b p x s y n a k 0 2 . p d f súbo r obsahujúc i text tejto p ráce 

• R E A D M E s ú b o r obsahujúc i informácie k s p u s t e n í d e m o n š t r a č n e j apl ikácie 
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