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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace bylo zhodnoceni kanci na inseminacni stanici z hlediska
kvantitativnich a kvalitativnich ukazateli spermatu V zavislosti na véku a ro¢nim
obdobi. K hodnoceni byla pouzita data o odbérech z let 2011 az 2015. Na zakladé
vysledkd lze konstatovat, ze vék kancd i sezdéna roku ma vliv na produkci a kvalitu
ejakulatu. S pribyvajicim vékem dochazi k narGistu objemu a obsahu patologickych
spermii, pricemz tento nardst ustava po dosazeni véku 3 let. Od pocatku pisobeni kancii
v inseminaci do veku 3 let naopak klesa motilita spermii a do véku 4 let dochazi také
k poklesu koncentrace spermii. Vyznamné vykyvy v motilit€¢ spermii v zavislosti
na rocnim obdobi byly zjistény u kancu starSich 2 let, a to pokles v letnich mésicich.
Dale bylo prokazano, ze u vSech v€kovych kategorii dochazelo v letnich mésicich
ke zvySovani procenta patologickych spermii. U kancti do 1 roku v€ku dochazelo
K pribéznému nartstu koncentrace spermii od zimy do podzimu. U kancd starSich
1 roku bylo pozorovano snizovani koncentrace spermii v 1été, naproti tomu na podzim
aVvzimé se koncentrace zvySovala. Nejvétsi hodnoty objemu spermatu byly u vsech
vékovych kategorii zaznamenany na podzim. Nejvyraznéjsi pokles objemu byl zjistén

u kancii do 1 roku véku v letnim obdobi a u kancti ve véku nad 1 rok v jarnim obdobi.

Klic¢ova slova: kanec, sezona roku, kvalita ejakulatu



ABSTRACT

The aim of the thesis was to evaluate boars on the insemination center in terms
of quantitative and qualitative indicators of sperm depending on age and season.
Evaluation was based on sampling data from the years 2011 to 2015. Based on the
results we can say that the age of boars and season of the year has an influence
on production and quality of semen. With increasing age is increase in volume of semen
and content of pathological sperm and this growth stops after the age of 3 years. Since
the beginning of boars in artificial insemination to 3 years of age is decreasing sperm
motility and to 4 years of age there is also a decrease in sperm concentration.
Significant fluctuations in motility of sperm depending on the season have been found
in boars older than 2 years, and a decline in the summer months. Furthermore, it was
shown that in all age groups occurred in the summer to increase the percentage of sperm
pathology. In boars up to 1 year of age, there was a continuous increase in sperm
concentration from winter to autumn. In boars older than 1 year was observed decrease
in the concentration of sperm in the summer, whereas in autumn and winter,
the concentration was increased. The greatest value of semen volume were at all ages
recorded in the fall. The most significant decline in volume of semen has been found
in boars under 1 year of age in the summer and boars aged over one year in the spring

season.

Keywords: boar, season of the year, quality of the semen
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1 UVOD

Ekonomika a rentabilita chovu prasat spociva predev§im v intenzifikaci produkce
a snizeni nakladi na kilogram vyrobeného masa. Cena za jedno narozené sele tvofi
30 % nékladt na 1 kg jate¢ného prasete. Dosazeni vysoké intenzity zivé narozenych
selat ovliviiuje fada faktorti, mezi néz patii zatazeni prasnicek do plemenitby, fijivost
prasnic po odstavu selat, optimalni doba inseminace, technika inseminace
a VvV neposledni fadé kvalita inseminacni davky. Je tedy ziejmé, Ze reprodukce patii
v chovu prasat ke klicovym prvkim vyroby vepifového masa. Hlavnim tcelem chovu
kancti je produkce pfimé&feného poctu kvalitnich spermii, které lze vyuzit v inseminaci.
Neplodni kanci maji nepfiznivy vliv na reprodukéni uzitkovost stada prasnic
a prasni¢ek. Uroveni produkce, kvalita spermatu a morfologické zmény spermii se
stanovuji pomoci laboratorniho vySetieni. Kvalita ejakuldtu vyznamné ovliviiuje
efektivnost inseminace prostfednictvim poc¢tu inseminac¢nich davek z jednoho odbéru.

V Ceské republice je plemenitba prasat zajisfovana Sirokym vyuZzivanim
inseminace. Béhem tficetileté existence se stala vyrobnim nastrojem pro produkci selat
ipro Slechténi. Mezi piednosti inseminace pied pfirozenou plemenitbou patii
mnohondsobn¢ vySsi vyuziti geneticky nejkvalitngjSich plemenikli, permanentni
sledovani trovné produkce a kvality spermatu, ptfipafovani prasnicek starSimi a tézkymi
kanci, stald kontrola zdravi a vC€asné odhaleni reprodukcnich problémii. V soucasné
dobg se jiz jedna o rutinni techniku a jeji uplatnéni zavisi na konkrétnich chovatelskych
zamérech a jejich ekonomickych aspektech. Dalsi vyhodou inseminace je moznost
permanentniho sledovani produkce a kvality spermatu pted jeho pouzitim. K zdkladnim
parametram, které rozhoduji o pouzitelnosti semene pro inseminaci, patii objem
spermatu, koncentrace a motilita spermii a obsah patologickych spermii. Pouze kvalitni
sperma o dostateném objemu zajiSt'uje efektivnost inseminace prostiednictvim poctu
inseminaénich davek z jednoho odbéru. Kvalita spermatu vSak Souvisi také s vyuzitim
plemenikti v souvislosti s vysledky inseminace, protoze kanci s nizkou kvalitou
ejakulatu maji neptiznivy vliv na reproduk¢ni uzitkovost stada prasnic a prasnicek.

Rozdily v produkci a kvalit¢ spermatu kancii jsou zéavislé na tad€ wvnitinich
a vngjSich faktori, mezi které patii také rocni obdobi, jehoZ vliv lze v podminkach
Sttedni Evropy zaznamenat. A pravé zkoumani G¢inku tohoto faktoru na parametry
ejakulatu kanct riznych veékovych kategorii jsou predmétem piedkladané diplomové
prace.
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2 CIL PRACE

Cilem prace bylo hodnoceni kanci na inseminacni stanici z hlediska vybranych
kvantitativnich a kvalitativnich ukazateli spermatu se zaméfenim na dynamiku zmén
téchto parametri béhem roku u jednotlivych vékovych kategorii kanc.

Na zaklad¢ vysledkd hodnoceni bylo cilem navrhnout opatieni vedouci ke zlepseni

efektivnosti produkce inseminacnich davek.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Reprodukce kancii

Reprodukéni funkce samcti zahrnuje tvorbu spermii a jejich dopravu do samicich
pohlavnich organti (Reece, 1998). Z praktického hlediska je hlavnim ucelem chovu
kanci produkce priméfeného poctu vitdlnich spermii, které jsou schopné oplodnit
prasnicemi ovulovana vajicka (Smital, 2001Db).

Vyvoj reprodukénich systémii samctl 1ze rozdélit do tfi odliSnych obdobi, a to: rané
fetalni, perinatdlni a pubertalni. Zacatek ran¢ho fetalniho obdobi za¢ina formovanim
varlat okolo 20. dne po pfipusténi a kon¢i jejich sestupem do Sourku ptiblizné 90. den
gravidity. Perinatalni obdobi trva do prvniho mésice zivota. V tomto obdobi vyvoje
dochazi ke zvySovani poméru varlat k télesné hmotnosti a je zalozena velka Cast
spermatogenni kapacity kance. Pubertalni obdobi kance zac¢ina ve véku okolo 30. dne
a pokracuje, dokud kanec nedosahne pohlavni dospélosti (Straw et al., 2003).

Ridicim organem pravidelného pribéhu pohlavnich funkci je centralni nervovy
systém, konkrétné hypotalamus a adenohypofyza. Dal§imi slozkami reproduk¢éniho
funk¢niho okruhu jsou gonady a vyvodné pohlavni cesty. Koordinace mezi jednotlivymi
slozkami fizeni pohlavni aktivity se uskutecfiuje neurohumoralné zpétnou vazbou
(Jelinek a Koudela, 2003; Neill et al., 2006).

Slozity d¢j pafeni je reflexnim déjem a tvofi jej fada podminénych i nepodminénych
(vrozenych) reflexii. VSechny reflexy jsou pod vlivem gonadotropnich a testikularnich
hormontl a vzajemné na sebe navazuji (Bazant, 1988). U samcu se projevuji tii druhy
nepodminénych pohlavnich reflexii, a to distan¢ni, kontaktni a kopula¢ni. Distan¢ni
reflexy slouzi k sexualni piedehte, pii které dochazi ke stimulaci a svolnosti prasnice
K pafeni. Poté jsou uplatiovany kontaktni reflexy, které zahrnuji reflexy vzeskoku,
objimaci a erekce. Prvni erekce se u kancti zac¢ind objevovat ve véku asi 3 — 4 mésicti.
Vlastni akt a transport spermatu do pohlavnich organi prasnice je uskuteciiovan
prostiednictvim kopulac¢niho reflexu, ktery se sklada z vyhledavani, zasunuti a frikénich
pohybil. Nasledné dochazi k ejakulaénimu reflexu. Fyziologickou podminkou ejakulace
kance je tlak na Sroubovité zakonceni pyje, kde se nachazi tlakové receptory. Ejakulace
trva v priméru asi 5 — 7 minut (Louda et al., 2001). Pted seskokem kance z fantomu

Ciprasnice kanec chvili odpociva (Bazant, 1988). Nepodminénych reflexd, spolu
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S ptirozenou zvédavosti kanci, se vyuziva pii nacviku ke skoku na fantom. Po prvnim
uspésném odbéru ejakulatu se vypracovavaji reflexy podminéné (ziskané) ke skoku
na fantom a nasledné ejakulaci. Tyto ziskané reflexy jsou fixovany po celou dobu

pusobeni plemenikti v inseminaci (Koptiva et al., 1996).

3.2 Plodnost kancu

Kvalita plemenné¢ho kance nespociva pouze v plemenné hodnoté, ale také v kvalité
reprodukénich funkei, které jsou limitujicim faktorem vyuZitelnosti 1 u plemenarsky
Spickového kance (Véznik et al., 2000). Potencionalni plodnost kancii je mozno
odhadovat na zdkladé¢ pohlavniho chovani a prostfednictvim rozboru spermatu.
V prubéhu individualniho vyvoje se vSak mize plodnost zna¢né ménit (Smital, 2002b).
Plodnost, podobn¢ jako ostatni fyziologické vlastnosti, se vyviji pod vlivem
vzajemné interakce genotypu a faktorti prostfedi. Dédivost plodnosti je nizka
a koeficient heritability se pohybuje v rozmezi od 0,15 az 0,20 (Buchta et al., 1996).
Geneticky lze zlepSovat plodnost klasickou selekci, ale kvuli nizké dédivosti je odezva
na selekci nizka. Dal§i moznosti je hybridizace, pfi které je vyuzivan ptiznivy heter6zni

efekt (Smital, 2002c).

3.2.1 Poruchy plodnosti

Pfi negativné pulsobicich faktorech wvné¢jSitho a wvnitiniho prostfedi je zachovani
pravidelné plodnosti vysokouzitkovych zvifat problematické. Proto je nutné vénovat
vyznamnou pozornost funkéni urovni pohlavnich organtt samcii zatazovanych
do plemenitby (Véznik et al., 2002).

VétSina ukazateli reprodukce se podchycuje teprve po =zafazeni kancl
do plemenitby (Novotny, 2006). Piesto existuji vady, nejcastéji dédicné a nedokonala
funkce pohlavnich organti, na zédklad¢ kterych lze vyfadit jedince jesté pied zafazenim
do plemenitby. Z vnitinich faktord miZze byt plodnost negativné ovlivnéna hypoplazii,
ktera snizuje aktivitu i koncentraci spermii, ¢i degeneraci varlat, ktera zpisobuje

sterilitu kanc. V semeni takto postizenych jedinci Se objevuji spermie
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s morfologickymi defekty. HoreCnatd onemocnéni a zanéty varlat mohou mit také
zanasledek snizenou plodnost nebo docasnou sterilitu. K porucham plodnosti
dédi¢ného puvodu lze zatadit také projev nizkého libida. Plodnost miize byt naruSena
perzistentni uzdickou, ktera zabrafuje uplnému vysunuti udu. Tuto poruchu je vsak
mozné odstranit chirurgickou cestou, kdy dojde k pietnuti uzdi¢ky. Dal$im vyznamnym
faktorem jsou zdravé koncetiny a bedra, nebot’ problémy s artritidou, zanétem plotének
a bolestivosti Sparklt znemoznuji vzeskok. K vyznamnym vnéjSim faktorim patii
vyziva, proto je nutné, aby byla krmnéa davka sestavena co nejlépe. Pozornost musi byt
vénovana zkrmovani latek s estrogennim ucéinkem, jelikoz snizuji libido sexualis
(Pulkrabek et al., 2005). Negativni zmény jsou zpisobovany také piivodem toxickych
latek v krmivu. Napiiklad mykotoxin zearalenon zpusobuje poruchy vyvoje varlat
U kaneckli a niz§i produkci ejakuldtu u dospélych zvifat (Vinterova, 2014).
Pti nekvalitni vyzivé se zhorSeni ukazatelti spermatu projevi az za 42 dni (Pulkrabek
et al., 2005). Spermatogeneze je negativné ovlivilovana vysokou teplotou prostiedi, kdy
se snizuje aktivita spermii a zvySuje se vyskyt morfologicky abnormalnich spermii.
Tyto zmény se vyskytuji u kancii vystavenych dlouhodobému piisobeni teploty 26 az

29 °C (Louda et al., 2001).

3.3 Produkce inseminaénich davek

Ve véku 3 mésicti dochazi ve varleti ke vzniku primarnich spermatocytii, od 4 — 5
meésicil se zaCinaji tvofit sekundarni spermatocyty a v 5 — 6 mésicich jiz vznikaji dozralé
spermie (Smital, 2002c). V tomto obdobi je vSak ejakulat charakteristicky nizkou
koncentraci spermii a vysokym poctem spermii s protoplazmatickou kapkou na bi¢iku.
Néstup plnohodnotné spermatogenni cinnosti varlat a intenzivni rdst ptidatnych
pohlavnich 7laz je odstartovan pohlavnim dospivanim v 6 — 8 mésicich veku kance
(Louda et al., 2010). Po dosaZeni pohlavni zralosti kance vSak jesté neni pln¢ vyvinuta
reprodukéni kapacita, proto se mohou kanci vyuzivat k plemenitbé az po dosaZeni
chovné dospélosti, ktera nastava ve véku 9 — 12 mésicti. Casné zahajeni reprodukéni
aktivity mladych kanctl (zv1asté mladSich neZ jeden rok) ma neptiznivy vliv na plodnost

nejen v obdobi pIného pohlavniho Zivota, ale 1 na konci reprodukéni aktivity. U pfili§
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mladych plemenikii navic lehce dochazi k vycerpani, coz se projevuje snizenim jejich
pohlavni aktivity a kvality spermatu (Smital, 2002b).

Spermie se tvofi ve varletnim parenchymu pii teploté¢ o 4 az 7 °C niz8i, nez je
télesna teplota kance. Zarodecny epitel se svou vrstevnatosti vyrazné podili na pruznosti
tkan¢ varlat. Funkéni varle vykazuje pii palpaci elastickou tenzi. Pfi zanétlivych
a degenerativnich procesech se elasticita méni. Objektivné lze méfit elasticitu varlete
testikulotenzimetrem. K méteni vysky a Sitky varlete se pouziva tensimetr. Svisla osa
varlete méfi asi 12 cm. Hmotnost varlete v jednom roce dosahuje asi 300 g. Nejvétsi
rist varlat probihd ve véku mezi 120. — 150. dnem. Pii odhadu hmotnosti varlat
se vychazi zudaje, ze jejich podil ptredstavuje 0,4 % 2z celkové hmotnosti kance.
Velikost (hmotnost) varlat méa pro inseminaci zdsadni vyznam, nebot’ se uvadi, ze 1 g
varletniho parenchymu produkuje za den 20 az 30 miliond spermii. Doba
spermatogeneze je 45 dni a béhem 10 az 12 dni dochazi k prachodu a zrani spermii

v nadvarleti (Louda et al., 2010).

3.3.1 Ejakulat a ejakulace

Kanci ejakulat je suspenze samcich pohlavnich bunék Vv tekutiné nazyvané semenna
plazma. Podil spermii v celkovém obsahu ejakulatu se pohybuje v rozmezi od 3 do 7 %
a zbylych 93 — 97 % tvofi semennd plazma (Jelinek a Koudela, 2003). V prabéhu
ejakulace se zastoupeni komponentli méni (Louda et al., 2001).

Ejakulace probiha ve tfech vinach neboli frakcich. Prvni frakce, tzv. prespermiova je
tvofena fidkym lepkavym sekretem predstojné Zlazy (prostaty) a obsahuje velké
mnozstvi mikrobialnich neéistot. Obsah prespermiové frakce z celkového objemu
ejakulatu se pohybuje v rozmezi 10 — 20 %. Po ni nésleduje frakce spermiova, kterd je
nejcennéjsi, protoze je bohatda na spermie, dale obsahuje maly podil sekretu
méchytkovitych 714z a prostaty. Tato frakce ma smetanovité zbarveni a tvoii 30 — 50 %
objemu ejakulatu. Posledni frakce obsahuje kromé vodnatého sekretu méchytkovitych
7laz (40 % z objemu ejakulatu) také rosolovitou hmotu bulbouretralnich (Cowperovych)
zlaz (10 — 20 % z objemu ejakulatu), ktera je pro inseminaci neZddouci a proto
se v pribéhu odbéru nebo bezprostiedné po odbéru oddéluje (Louda et al., 2010).

Pojem ejakulat slouZzi pro oznafeni celého objemu ejakulace, zatimco sperma

predstavuje ejakulat bez vymésku Cowperovych zlaz (Pulkrabek et al., 2005).
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3.3.1.1 Semennd plazma

Semennd plazma se u kanci vyznacuje mlécné bilou az Sedobilou barvou, tekutou
konzistenci a je bez zapachu. Jeji funkci je vytvafeni Zivotniho prostfedi pro spermie
a jejich transport v pohlavnich organech prasnice. Semennd plazma je charakteristicka
stalym osmotickym tlakem a pufrovaci schopnosti (Marvan, 2003).

Semennd plazma je tvofena sekrety ptidatnych pohlavnich zlaz, které jsou ulozeny
V panevni oblasti u mocCové trubice a jednotlivé sekrety zabezpecuji rozdilné funkce.
(Muifio-Blanco et al., 2008). Vymések méchyikovitych zlaz je bélavy a slabé zasadity
sekret, obsahujici malé mnozstvi fruktozy, vyzivnych latek a soli, které slouzi k vyzivé
spermii. Vymések prostaty je fidky mlékovity sekret, ktery dodava ejakulatu specificky
pach a upravuje spermiim prostiedi v pochvé diky neutralnimu az slabé zasaditému pH.
Slab¢ zasadity vymések bulbouretralnich (Cowperovych) zlaz je hlenovité konzistence
a upravuje kyselé prostfedi mocCové roury, dale vytvari vaginalni zatku délozniho kréku
prostrednictvim zrnité hydroskopické hmoty, vypuzované prevazné ke konci ejakulace
(Marvan, 2003).

Fyziologicka hodnota pH semenné plazmy kance se uvadi 6,8 az 7,8, nejCastéji
se pohybuje v rozmezi 7,2 az 7,4. Pii vyskytu chorobnych zmén, postihujicich pfidatné
pohlavni zlazy nebo jiné useky pohlavniho tustroji, byva sekret postizenych zlaz vice

alkalicky (Kozumplik a Kudlac¢, 1980).

3.3.1.2 Spermie

Spermie jsou zralé pohlavni bufiky schopné samostatného pohybu s cilem aktivniho
vyhleddvani a oplodnéni vajicka a piedstavuji tak vychozi bunéény materidl pro vyrobu
inseminaénich davek. Znalost jejich anatomické stavby je nezbytnym piedpokladem
pro pochopeni celého mechanismu reprodukce a jeji patologie. Spermie vznikaji
v semenotvornych kanalcich varlat. Délka spermie se pohybuje vrozmezi od 48
do 60 um (Véznik et al., 2004). Spermie je tvofena hlavickou a bic¢ikem. Hlavicka
spermie ma zplostély ovalny aZz raketovity tvar a tvoii cca 51 % celkové hmotnosti
spermie. Jeji podstatu tvofi jadro pohlavni bunky obalené jadernou membranou. Piedni
pol hlavicky kryje Cepickovity obal — akrozom. Béhem akrozomalni reakce je obsah

akrozomu uvolnén procesem exocytozy (Jelinek a Koudela, 2003). Bic¢ik je pohybovym
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ustrojim spermie a umoziuje penetraci spermii pres cervikalni hlen az na misto
oplozeni. Zakladni oddily biciku tvoii kréek (centriolovy oddil), spojovaci cast
(mitochondrialni), hlavni oddil a koncovy (termindlni) oddil. Kréek spermie zapada
jako kloub do implanta¢ni jamky hlavicky. Spojovaci ¢ast bi¢iku je centrum pro
latkovou vyménu a pro produkci energie, ktera se odtud piendsi na kontraktilni vlakna
biciku (fibrily), které svym periodickym smr$tovanim a uvoliovanim piedstavuji
pohybovy organ spermie (Riha et al., 2003). Ve spojovacim oddile je lokalizovan
cytochromaticky systém, ktery je dulezity pro respiratorni funkce spermii (Kliment
et al., 1989). Povrch celé spermie pokryva cytoplazmaticka membrana, jejiz integrita je
podminkou rezistence bun¢k (Marvan, 2003).

Mezi charakteristické vlastnosti kancich spermii patii nizky obsah enzymu
hyaluroniddzy, zvySena vnimavost vici rychlejSim zménam teploty (chladovy/tepelny
Sok), labilita povrchové membrany, citlivost akrozomu wvaéi vnéj$Simu prostiedi

a pomérné rychla sedimentace (Louda et al., 2001).

3.3.2 Vybér plemennych kancu

Nez je kanec zatazen do plemenitby, je podroben selekci (Pulkrabek et al., 2005).
Kromé mnozstvi a kvality ejakulatu se posuzuje plemenna hodnota, télesny ramec,
zdravi zvitete, pohlavni vyraz, vyjadieni sekundarnich pohlavnich znaki, temperament,
vyvin varlat, jejich objem, symetrické uloZeni, konzistence tkan¢ varlat, pevnost
konCetin a zplisob chlize, zathleni zadnich koncetin, zbytnéni a vydut piedkozky,
erekce, vysunuti pohlavniho udu, délka Gdu po vysunuti atd. (Matousek et al., 2006).
Kazd4 asymetrie Vv utvafeni varlat mize byt zndmkou snizené plodnosti (Matousek
et al., 2008).

Vysetiovani mladych plemenikl ptfed jejich zatfazenim do plemenitby je vyznamny
prvek prevence ztrat, které vznikaji v disledku snizené plodnosti v obdobi testovani
(Véznik et al., 2002). Velika variabilita v kvalité semene u plemennych kanct umoziuje
vybrat ty nejvhodngjs$i, to znamend s vysokou koncentraci a kvalitou spermii.
V inseminaci by nemél pisobit kanec, ktery neni schopen poskytnout na jeden skok
alespon 6 insemina¢nich davek (Louda, 1980).

Po zafazeni do plemenitby jsou hodnoceny reprodukcni ukazatele (Jakubec et al.,

2002), jako stupen koncepce a kvalita potomstva (Louda, 1980).
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3.3.3 Nacvik kancu na fantom

Mladi kanci se nauc¢i skoku na fantom rychle, nacvik je u nich vétSinou Casove kratsi
nez u starSich kanct, ale nékdy trva i 1 — 2 mésice. Reflex (nacvik) na misto odbéru
se u kance dostavi velmi brzy. Kanci, ktefi jednou na fantom skoci, obvykle pti dalsich
odbérech skacou jiz ochotné. Je vSeobecné platné, Ze pii nacviku se zachazi s kanci
klidn€, Setrné, zabranuje se zbyte¢nym rusSivym zvukdm, pachim a kolem fantomu
se pired odbérem odstranuji vSechny predméty (nafadi, apod.), které by zbytecné

odvadeély pozornost kance. Fantom musi byt stabilni a pevny (Louda, 1980).

3.3.4 Odbér a hygiena pii odbéru semene

Pomoci buniéité vaty se provede zevni oSetieni pohlavnich organt a zaroven se provede
odstiik prespermiové frakce (Horky, 2015). Semeno pro inseminaci je mozno ziskat
dvéma zplsoby, a to pomoci umélé vaginy s naplni teplé¢ vody a nahusténého vzduchu,
nebo bez umélé vaginy, tzv. manualni metodou ,,do ruky* (Louda et al., 2001). Hlavni
fyziologicky pozadavek pro ejakulaci u kance spoc¢iva v zajisténi tlaku na Sroubovité
zakondeni pyje, coz je nejlépe zajisténo rukou technika (Smerha, 1980). Dalsi
ocenovanou piednosti manualni metody je podstatné snizeni mikrobidlniho zneciSténi
spermatu (Louda et al., 2001). Je-li odbér semene provadén manualni metodou, vycka
se az se po vzeskoku kance na fantom dostavi frikéni pohyby. Jakmile zacne kanec
dostate¢né¢ vysunovat pyj, technik jej uchopi do rukou a fixuje. Nasledné dojde
k celkovému vysunuti pyje, ustanou frik¢éni pohyby, kanec se na fantomu uklidni
a zacne vlastni ejakulace. Po ukonceni ejakulace dochazi u kance k ustupu ztopoteni
pyje, technik uvolni fixa¢ni tlak, kanec seskakuje z fantomu a odbér je ukoncen (Louda,
1980).

Semeno se zachycuje do jednorazového tenkosténného sbérace z nespermicidniho
sacku vlozeného a otvorem zachycené¢ho do pevné tepelné izolujici nddobky s drzadlem
(Louda et al., 2001). Na odbérovy sacek se pomoci gumicky pfipevni ochranna bunicita
gaza, kterd slouzi pro zachyceni ne€istot z okolniho prostiedi a postspermalni frakce
(Horky, 2015). Predpokladem k ziskani kvalitniho spermatu pii odbéru je pfedev§im
vysoka turoven hygieny pied a pii odbéru, permanentni Cistota kancli, umyvani
nebo ¢isténi biisni krajiny pfed odbérem, zajisténi optimalnich fyziologickych
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podminek pro ejakulaci a zabranéni vniknuti prespermiové frakce do sbérace spermatu

(Louda et al., 2001).

3.3.5 Vizualni hodnoceni semene

Po odbéru nasleduje vizualni hodnoceni, pii kterém se posuzuje barva, pach,
konzistence a nezadouci ptimési ve spermatu. Barva by méla byt mlécné bila, Sedobila
nebo vzhledu slonové kosti (Horky, 2015). Zmény barvy dozluta, dozelena, dortizova
nebo dohnéda poukazuji na znehodnoceni ejakulatu moci, hnisem, krvi nebo necistotou.
Malo kryci bila barva svédci o nizké koncentraci spermii v ejakulatu. Pach by mél byt
nevyrazny nebo slabé specificky. Ostie pachnouci ejakulat signalizuje znecisténi moci
nebo sekretem prepucidlniho vacku. Ejakulaty s vyraznym specificky kanc¢im pachem
obsahuji zpravidla vysoké mnozstvi bakterii, a proto nejsou vhodné k pouziti. Hnilobny
zédpach poukazuje na zéanétlivy proces nebo chorobny stav urCité Casti pohlavnich
organt. Konzistence ejakulatu je zavisla na koncentraci spermii. Zpravidla byva mlé¢na
nebo mlénovodnata. U velmi hustych ejakulatii nebo u zachyceni jen druhé frakce
ejakulatu je konzistence smetanovita. Ridké ejakulaty jsou zcela vodnaté konzistence
(Kozumplik a Kudla¢, 1980). Ejakulat musi byt prosty cizich pfimési a neéistot
ze zevniho prostiedi (Stétiny, stelivo apod.) (Marvan, 2003) a nesmi obsahovat

patogenni zarodky, ani masivni vyskyt nepatogennich zarodkt (Horky, 2015).

3.3.6 Redéni a konzervace semene

Cerstvé sperma rychle podléha zkaze (Rozeboom, 2001). Hlavni piicinou kratké
prezitelnosti spermii v nefedéném nativnim stavu je pravdépodobné nizky obsah
fruktdozy v semenné plazmé a ztrata elektrického naboje, ndsledkem c&ehoz vznika
nezadouci aglutinace spermii (Riha et al., 2001). Princip konzervace spo&iva
ve vyvolani kratkodobé nebo dlouhodobé anabiézy spermii (Riha et al., 2003), pii které
médium umoziluje spermiim udrzet po rtzné dlouhé dobé skladovani schopnost
oplozeni vysokého poétu vaji¢ek (Zheng et al., 1992). Redéni pfinasi i dalsi vyhody,
jako naptiklad Ziviny pro spermie, ochranu spermii pied teplotnim Sokem, udrZeni
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optimalniho rozmezi pH a osmotické rovnovahy, inhibici nartstu bakterii (Smital,
2002a) a v neposledni tadé i zvétSeni objemu pro rozdéleni spermii do vice
inseminaénich davek (Riha et al., 2001).

Redidla pouZivana pro konzervaci kan¢iho spermatu obsahuji ochranné a vyzivné
latky. Jednd se predev§im o glukézu, citronan sodny, uhli¢itan sodny, chelaton
a aminokyseliny  (Horky, 2015). Soucéasti fedidel jsou antibiotika nebo
I chemoterapeutika, kterda omezuji nebo zamezuji rozmnozovani zarodkd, jejichz
metabolity jsou pro spermie toxické (Louda et al., 2001; Johnson et al., 2000).

Sperma, jehoz kvalita odpovidd pozadavkiim, se do 15 minut po odbéru prediedi
jednostupiiovym fedidlem. Po zjiSténi parametrii kazdého ejakulatu se dotedi
na pozadovany objem (Horky, 2015). Dilezité je, aby v pribéhu konzervace nedoslo
k poSkozeni povrchovych membran a akrozomalniho systému spermii, ¢imz by byla
porusena jejich oplozovaci schopnost (Smital, 2001a). Straw et al. (2003) uvadg&ji, ze
béhem fedéni je nutné minimalizovat jakékoliv rozdily v teploté, osmotickém tlaku
rozdilu teplot mezi dvéma tekutinami vice nez 2 °C. Pfi fedéni proto postupujeme tak,
ze tedidlo ptilévame do semene a vzdy dbame na to, aby fedidlo a semeno mély stejné
teploty (obvykle 30 °C) (Louda, 1980). V jedné¢ inseminacni ddvce by mélo byt
1,5 — 2,5 x 10° aktivnich spermii (Louda et al., 2010). V budoucnu Ize o¢ekavat jesté
dal§i snizovani poctu spermii v inseminacni davce, a to na zakladé¢ novych moznosti
fedéni spermatu v kombinaci s novymi insemina¢nimi technikami, coZz pravdépodobné
umozni jeste dikladnéjsi selekci plemennych kancii (Feitsma, 2013).

Podle toho, jak dlouhou dobu mohou fedidla udrzet sperma bez vyraznych ztrat
fertility, jsou klasifikovana jako kratkodoba (< 3 dny) a stiednédoba (> 3 dny) (Anil
etal., 2004). Pro uchovavani kanciho spermatu je nejrozsifenéjSi kratkodoba
konzervace (Riha et al., 2003), pfi niz se dosahuje anabiézy predevsim snizenim teploty
okolniho prosttedi k hranici kolem 15 — 17 °C, pticemz velmi dulezitou roli hraje
vhodné slozeni fedidel. Nafedéné sperma se plni do pfipravenych tub o objemu 80 cm?,
Poté, co jsou tuby naplnény na pozadovany objem, dojde k jejich zataveni. Nasledné
jsou oznaceny registracnim Stitkem, na kterém je uvedeno jméno kance, plemeno kance,
pouzité fedidlo a datum pouzitelnosti (Horky, 2015).

Zchlazené semeno se pak ulozi do chladiciho boxu se stalou teplotou. V dopravnich
kontejnerech se teplota udrzuje bud’ ledem, nebo ledovou kyselinou octovou

V uzavieném obalu (Louda, 1980).
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Mimo kratkodobou a stfednédobou konzervaci spermatu v tekutém stavu,
se ve velmi omezeném métitku sperma ftedi specidlnimi postupy a fedidly
pro dlouhodobou konzervaci hlubokym zmrazenim pomoci tekutého dusiku na teplotu
196 °C (Riha et al., 2003). Kryokonzervace je problematicka, ale nezbytna
pro mezinarodni obchod. Sperma se muize pouzivat i po smrti plemenika ¢i pfi jeho

nemoci (Bailey et al., 2008).

3.4 Zakladni laboratorni hodnoty spermatu kancii

Utelem laboratorniho hodnoceni ejakulatu je uréit jeho kvalitu ve vztahu k dal§imu
zpracovani pro inseminaci a potencialni predpoklady fertility spermii v ejakulatu
plemenika (Véznik et al., 2004). Krom¢ bézného posuzovani senzorickych vlastnosti
zahrnuje  standardni hodnoceni objem spermatu, koncentraci, pohyblivost
a morfologickou stavbu spermii (Smital, 2003). VSe se zjiStuje po odstranéni
rosolovitého primésku Cowperovych zlaz, tj. v tekuté Casti ejakulatu (Pulkrabek et al.,
2005).

Pro inseminaci se poZzaduje plnohodnotné semeno. Norma CSN 46 7114 pozbyla
v roce 2005 platnosti, spodni hranice kvality semene pro inseminaéni ucely je proto
vymezena ,,Pozadavky na kvalitu a identifikaci spermatu a insemina¢nich davek* v ¢asti
A a B prilohy ¢astky 135 zakona ¢. 154/2000 Sh., o Slechténi, plemenitbé a evidenci
hospodaiskych zvifat a o zméné¢ nekterych souvisejicich zakont, ve znéni pozd¢jsich

piedpist.

3.4.1 Objem spermatu

Objem spermatu je variabilni a zna¢né Kolisa v zavislosti na plemeni, véku, hmotnosti
a zdravotnim stavu kance, frekvenci a technice odbéru spermatu, stupni pohlavniho
vydrazdéni, krmeni, oSetfovani a roénim obdobi (Véznik et al., 2004). Hodnoty objemu
se u mladych kanci pohybuji v priméru od 120 do 200 ml a u starSich od 200

do 350 ml (Gam¢ik a Kozumplik, 1992). Velikost objemu spermatu ma vyznam
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ve vztahu ke spotiebé fedidla a spolu s koncentraci ovliviiuje celkovy pocet spermii

ziskanych pii jednom odbéru (Cefovsky, 1974).

3.4.2 Koncentrace spermii

Koncentrace spermii v ejakulatu je jednim ze zdkladnich ukazateli jeho kvality
a urovné spermatogeneze (Véznik et al., 2004). Koncentrace je vyjadiovana jako pocet
spermii v 1 mm? (Horky, 2015) a kolisa v rozmezi od 150 000 do 600 000 v 1 mm?3. Jeji
primérné hodnoty se viak pohybuji v rozmezi 250 000 az 400 000 spermii na mm?3.
Hodnota koncentrace by neméla klesnout pod 150 000 spermii na mm® (Cetfovsky et al.,
2007). Ejakulaty s koncentraci nad 300 000 spermii na mm?® jsou povazovany za husté
(Kozumplik a Kudla¢, 1980). Faktory ovliviiujici koncentraci spermii se uplatiuji
prosttednictvim vnitfnitho prostiedi organismu a negativnim pusobenim na fidici
mechanismy, popiipadé pfimo na cilové tkan¢ pohlavniho systému (Véznik et al.,
2004). Pfesné stanoveni koncentrace spermii je nutné k ureni stupné fedéni a tim

vyuziti ejakulatu (Cefovsky, 2007).

3.4.3 Motilita spermii

Zakladnim predpokladem pro vyhledavani vajicka a pro dopravu genetického materialu
k vajicku je pfimocary (progresivni) pohyb spermii za hlavickou (Véznik et al., 2004).
Vsechny odchylky od uvedeného stavu mohou indikovat poruchy plodnosti plemenika
(Smerha, 1980). Samotnd motilita viak je$té nezabezpetuje fertilizaéni schopnost,
protoze spermie potiebuji k penetraci do vaji¢ka funkéni akrozom (Kommisrud et al.,
2002). Motilita spermii indikuje aktivni metabolismus a integritu membran (Johnson
et al., 2000). Pii posuzovani motility se hodnoti také charakter pohybu, pfiCemz se
urCuje jeho smér a rozsah kmitu hlavicky spermie (Véznik et al., 2004). U ejakulatt
ur¢enych k pfimé inseminaci i ke konzervaci je pfimy progresivni pohyb poZadovan
u minimalné 70 % spermii (Tejerina et al., 2008). Motilita je ovliviiovana fadou faktoru,
mezi nejvyznamngj$i patii vék kance, doba pobytu spermii v nadvarleti a pH semenné
plazmy, které je ovliviiovano zastoupenim jednotlivych frakci pfidatnych pohlavnich

zlaz v semenné plazmé (VéEznik et al., 2004).
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3.4.4 Procento patologickych spermii

Pojem morfologicky abnormalni spermie zahrnuje vSechny spermie, na kterych
se vyskytuji vady odliSujici hodnocenou spermii od morfologicky normalniho stavu
(Lipensky et al., 2014). Morfologické vySetfeni spermatu informuje o fyziologickém
priabéhu spermatogeneze, ¢i o porusené spermatogenezi, o zanétech varlat, nadvarlat
nebo ptidatnych pohlavnich zlaz (Kliment et al., 1989). Diivodem, pro¢ sledovat vyskyt
morfologicky abnormalnich spermii, je jejich vyznamny vliv na vysledky inseminace
(Lipensky et al., 2014). Nékteré abnormality spermii mohou byt ovlivnény, krom vyse
zminénych diivodd, i vysledkem nevhodnych podminek chovu (Cefovsky et al., 2005).
Morfologické zmény spermii lze podle pfi¢in jejich vzniku rozdé€lit na primarni
a sekundérni. Primarni zmény vznikaji v pribéhu procesu spermatogeneze a projevuji
se zavaznymi odchylkami v zdkladni stavbé spermii, zatimco sekundarni zmény
vznikaji aZz Vv pribéhu pasaze vyvodnymi cestami nebo béhem zpracovani semene
po jeho ziskani a tykaji se Cast&ji povrchovych membran a bi¢ika spermii (Smital,
2003). Poznatky o morfologickych abnormalitaich mohou pfispét ke zjisténi pfic¢in
neplodnosti plemenikt (Louda et al, 2001). Ejakulaty neplodnych kanci jsou
charakteristické  vétSim  vyskytem  morfologicky = abnormalnich  spermii,
protoplazmatickou kapénkou, tvarovymi defekty akrozomu a perzistujicim akroblastem
(Gadea, 2002; Smital et al., 2005). Doporucuje se, aby celkovy podil spermii
S protoplazmatickou kapénkou V ejakuldtu pro inseminaci neptfesdhl 15 % (Horky,
2015). Otazka procentualniho zastoupeni patologickych spermii v ejakulatech je stale
pfedmétem diskuzi. Obecnym doporuenim je nepiekrocit maximum 25 %
patologickych spermii u vSech ejakulati kance pouzitych v inseminaci (Lipensky et al.,
2014, Frydrychova et al., 2015). Na inseminac¢nich stanicich by méli pusobit pouze
kanci se stabilné nizkym vyskytem abnormalit a ostatni z plemenitby vytadit (Cefovsky

et al., 2007).

3.5 Faktory ovliviiujici produkci a kvalitu spermatu

Na produkci spermatu kanci ma vliv fada faktori, které Ize rozdélit na faktory vnitini

avngjsi. Mezi vnitini faktory lze zahrnout plemennou prfislusnost, veék, velikost
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a hmotnost varlat. Mezi vnéjsi faktory fadime naptiklad vliv vyzivy, okolni teploty,
sezénnosti a fotoperiody, frekvence pohlavniho vyuzivani kanct, socialniho prostiedi

atd. (Véznik et al., 2004).

3.5.1 Plemenna prisluSnost

Existuji meziplemenné rozdily v kvalit€ a kvantité kanciho spermatu. Posoudit, které
plemeno je jednozna¢né nejlepsi z hlediska kvality spermatu, je ponékud komplikované,
jelikoz dil¢ich ukazatel je mnoho a ani jedno plemeno nevyniké jednoznacné ve vSech
ukazatelich. Naptiklad Smital (2002d) uvadi, Ze kanci plemene Landrase a Bilé
uslechtilé maji vysoky objem, ale nizkou koncentraci a aktivitu spermii a k tomu
i vysoky obsah abnormalnich spermii. Louda et al. (2001) uvadéji, ze u hybridnich
kancti jsou zjistovana vétsi varlata a s tim souvisejici vyssi produkce spermatu a
spermii.

Také dle Pinart a Puigmulé (2013) se na pomyslné prvni misto v objemu spermatu
fadi plemeno Ceské bilé uslechtilé spolu s Landrase (v priméru 270 ml), nasleduje
Duroc (180 ml). Ejakulaty kanci plemene Duroc, Hampshire a jejich kiiZzenci se
dle Kozumplika a Kudlace (1980) a Klimenta (1986) vyznacuji oproti ostatnim

plemeniim vyssi koncentraci spermii.

3.5.2 Vék

I kdyz kanci ve v€ku 6 az 7 mésich mohou vypadat jako télesné dospéli, jejich
schopnost produkovat spermie se jesté¢ vyviji. Bezprosttedné po puberté, tj. ve véku
6 mé&sict je u kancti produkce spermii nizka, ale pak se zvySuje (Smital, 2001b). Kratce
po puberté soucasné dochdzi k naristu koncentrace spermii, tento nartist vSak trva jen
kratce (Smerha, 1980). Ve véku 6 az 8 mésic mohou mit kaneéci dobrou kvalitu
semene, ale dosahuje se Spatnych vysledki plodnosti. Hovorka et al. (1987) uvadéji, ze
teprve ejakuldt osmimési¢niho kance odpovida co do mnoZstvi a kvality potfebam
standardu. Tento vek, jako minimalni hranici pro vyuzivani kanci v plemenitbg,

doporucuji ve své studii i Schulze et al. (2014).
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S vékem dospélého kance roste objem spermatu pii relativné konstantni koncentraci
spermii (Louda et al., 2001). Zavislost ristu objemu se stafim kance je podminéna
vyvinem piidatnych pohlavnich Zlaz (Smerha, 1980). Dle Pinart a Puigmulé (2013)
roste objem ejakulatu spole¢né s vékem kance, pricemz nejvyssi objem spermatu kanec
poskytuje ve v€ku nad 3,5 roku. Naopak Smital (2009) uvadi, ze od véku 3,5 roku

dochazi k postupnému poklesu objemu.

3.5.3 Velikost a hmotnost varlat

Velikost a hmotnost varlat souvisi s celkovym poctem spermii velmi uzce a stejné tak
jsou zavislé na véku a vyvinu kance (Smital, 2002b). Velikost varlat je do zna¢né miry
podminéna geneticky a existuji vztahy mezi velikosti varlat a produkci spermatu, proto
se predpoklada, Ze znalost testimetrickych ukazateld bude moZzné vyuZzit pfi genetickém
zlepSovani produkce spermii. Potvrzuji to selekéni pokusy, pti kterych kanci s velkymi
varlaty produkovali 1 vice spermii v ejakulatu. Dlouhodobé studie prokazaly, ze selekce
kancti na velikost varlat ve 150 dnech véku méla za nasledek vétsi varlata a vySsi
produkci spermii v dalSich generacich (Smital, 2001b).

Dle Pinart a Puigmulé (2013) ma vybér kanct podle velikosti jejich varlat
Vv prepubertalnim véku vyznam, protoze genetické defekty velikosti a struktury varlat

mohou vést k ¢aste¢né nebo plné zastaveé spermatogeneze.

35.4 Vyziva

Na produkci spermatu plsobi vyziva a technika krmeni prostfednictvim dobré kondice
a ptiznivého zdravotniho stavu. Vaznym problémem mize byt nadmérnd télesna
hmotnost, jelikoZz kanci s nadvahou maji problémy s koncetinami a libidem (Smital,
2009). Vysledkem vyvazenosti zivin v krmné davce ma byt zdravy kanec, ve spravné
kondici, bez zbyte¢nych kilogramut a s fyziologickym stavem pohlavnich funkci. Vliv
vyzivy na produkci spermatu kanci se dava do souvislosti s kvalitativnimi specifickymi
latkami v krmné davce. Jejich ptiznivy vliv pak jen ve vztahu k intenzivnimu vyuZivani
kancti k produkci semene (Smerha, 1980). Z tohoto hlediska maji ve vyzivé kanct

dillezitou ulohu bilkoviny. Nedostatek bilkovin, piedev§im néckterych esencidlnich
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aminokyselin, mize vyvolat poruchy spermatogeneze. U mladych samcti ve vyvoji
muze tento nedostatek zplsobit slaby vyvin varlat (Gam¢ik a Kozumplik, 1992).

Pii malé intenzit¢ vyuzivani kance dostacuje zakladni krmna davka 2,5 — 2,7 kg
kompletni smési na krmny den. Pti vysoké intenzité vyuziti kance se doporucuje zvysit
denni davku smési o 0,5 kg (Pulkrabek et al., 2005). Spermie ovlivnéné nekvalitni
vyzivou se v ejakulatu objevi az za 42 dnd po podani Spatné krmné davky (Zeman,
1999), proto se musi trvale dbat na dietetickou nezavadnost pouzivanych krmiv
a krmnych smési (Pulkrabek et al., 2005).

3.5.5 Teplota prostiedi

Teplota prostfedi mize ovlivnit nejen nastup pohlavni dospélosti, ale i vlastnosti
semene. V horkych letnich mésicich se snizuje pohlavni potence a zhorSuje se kvalita
spermatu (Hovorka et al., 1987), coz je davano do souvislosti s omezenou moznosti
termoregulace prasat (Smerha, 1980). Tepelny stres miZe negativné ovlivnit
pohyblivost spermii a zvySit pocet morfologicky abnormalnich spermii v ejakulatu
dokonce po dobu Sesti az osmi tydnii. Tyto zmény se zpravidla zacnou objevovat
po 2 az 3 tydnech od po¢atku piisobeni tepelného stresu (Cefovsky, 2002). Kritickou
zevni teplotou prostiedi pro kance je 26 °C, proto je nutné zejména v lethich mésicich
kontrolovat funk&nost ventilaénich zatizeni (Smerha, 1980).

Negativni piisobeni extrémnich teplot ve stdjich pro kance je vV soucasné dob¢ feseno
zlepsenim tepelné izolace obvodovych konstrukci stajového plasté, ktera v zimnim
obdobi predchazi uniku tepla ze staji a v letnim obdobi zabranuje piehrati stajového

vzduchu (Noviak et al., 2002).

3.5.6 Vliv fotoperiody a sezénnosti

Evropské divoké prase je z hlediska reprodukce vyrazné sezonni. Chruti trva
od poloviny listopadu do poloviny ledna, takze porody a kojeni selat ptipada na obdobi
jara (Hansen-Catta, 2008). Nékdy se u ¢asti zvifat a za urcitych podminek realizuje
druhé obdobi pafeni v dubnu (Ophoven, 2011). Tento sezonni charakter, a¢ domestikaci

a selekci potlaten, mizZe perzistovat jako zvySend vnimavost k sezonnim faktorim
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(Canderle, 2002). Né&kteti autoii povazuji fotoperiodu a sezénnost u kanct vlivem
domestikace za zaniklou, jini se pfiklani k nazoru, ze reprodukéni funkce jsou
stimulovany klesajicim dennim svétlem a potlaCovany stoupajicim dennim svétlem.
Fotoperiodismus vznikd jako adaptace na pravidelné se ménici délku dne béhem roku
a predpoklada schopnost organismu rozli§it svétlo a tmu, méfit dobu jejich trvani
anajejich pomér specificky reagovat (Smital, 2002b). Sezonni vykyvy v kvalité
spermatu se davaji do souvislosti pravé s fotoperiodou a sni souvisejici produkci
kortikosteroidi, které reguluji hladinu testosteronu a tepelného stresu a které maji
negativni vliv na reprodukéni fyziologii kance v prabéhu jarniho a letniho obdobi
(Zasiadczyk et al., 2015). Dle Austa a Bazaly (2006) Ize v letnim obdobi pozorovat také
snizenou toleranci spermii vii¢i fedéni a zhorSenou piezitelnost spermii v uchovavanych
vzorcich nafedéného spermatu. Rostouci fotoperioda a zvysSend teplota okolniho
prostiedi mtize dokonce zapfticinit i sezonni neplodnost kancti (Zasiadczyk et al., 2015).

Zmény béhem ro¢niho obdobi jsou popsany u celé¢ fady dalSich ukazateli. Jako
ptiklad Smital (2002b) uvadi nizs§i hladinu testosteronu v krevni a semenné plazmé,
niz$i sekreci méchyikovitych a bulbouretralnich zlaz a nizsi libido sexualis V letnim
obdobi. Murase et al. (2007) ve své studii uvadéji, ze hladina testosteronu dosahuje
vrcholu béhem fijna a listopadu a dalsi studie dokladaji i vyssi hladiny testosteronu
u mladych kancti oproti star§im. Dle Savice a Petrovice (2015) projevuji kanci lepsi
libido, kdyz denni svétlo trva déle nez 12 hodin, zatimco objem ejakuldtu a intenzita
ejakulace je nejvyssi, kdyz je denni svétlo krat$i nez 12 hodin, ale pouze v piipadé

klesajici fotoperiody.

3.5.7 Frekvence pohlavniho vyuZivani

Frekvence odbéru semene pro inseminaci se fidi individudlnimi vlastnostmi a vékem
prestdvky v€k a denni produkci spermii, ktera se pohybuje U jednoletych kanct
v priiméru 13,5 x 10° spermii, u kancti dvouletych 30 x 10° spermii.

Obecné je mozné kance od véku 8 mésicll vyuzivat jedenkrat tydné, od véku kolem
18 mésict 5 azZ 6 x mésicn¢ a od dvou let 8 az 9 x mésicné. Dle simulaéni studie
Gonzalez-Pena et al. (2016) jsou z ekonomického hlediska idealni 2,33 odbéry za tyden,

coz odpovida jednomu odbéru za tfi dny. Louda et al. (2001) doporucuji, aby mezi
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odbéry nebyla pohlavni ptestavka kratsi nez 3 dny a delsi nez 10 dnu, protoze
prodluzovani pohlavni ptrestdvky nad deset dnli je fyziologicky i ekonomicky zcela
neefektivni.

Maximalniho objemu spermatu je dle Rihy et al. (2003) dosahovano jiz ¢tvrty den
po piedchozim odbéru. S dal§im prodluzovanim pohlavni prestavky klesa. Maximalni
koncentrace je dosahovano po pohlavni piestavce Sest az osm dni a na rozdil od objemu
se jeji hodnota udrzuje. Divodem, pro¢ se objem spermatu upravuje na fyziologickou
uroven rychleji, neZ pocCet spermii je, Ze k obnové plné produkce ptidatnych pohlavnich
714z postaci Ctyfdenni sexualni pauza, zatimco standardniho poctu spermii v ejakulatu
se dosahuje po pohlavni prestavce, kterd neni krat$i nez 6 az 8 dnti a delsi nez 10 dnti
(Smerha, 1980).

Casta ejakulace zpisobuje podle Smitala (2002b) rychlé snizeni produkce spermii.
Pohlavni pfetéZovani kancti muze také vést ke snizeni sexualniho libida, ale mohou
se vyskytnout i pfipady, kdy kanci sice libido neztraceji, ale jejich spermiova zasoba je
znaéné vyéerpana (Cetovsky, 2007). Smital (2002b) uvadi, ze ¢im intenzivngji bude

kanec pohlavné vyuzivan, tim kratsi dobu bude v inseminaci pisobit.

3.5.8 Ostatni vlivy

Pohlavni chovéani kancti 1 produkce spermii je ovlivnéna socidlnim prostiedim.
Pti skupinovém ustajeni mize v disledku homosexualni aktivity dochézet ke snizeni
kvalitativnich ukazatel ejakulatu (Smital, 2002b).

Dalsim vlivem, ktery ovliviiuje objem a kvalitu ejakulatu, je dle Knechta et al.
(2014b) sezéna narozeni kanci. Ve své praci uvadéji, ze nejhorsi kvalitativni
a kvantitativni ukazatele maji kanci narozeni na podzim.

Plodnost kance muze byt ovlivnéna také metodou plemenitby, piedevsim
ptibuzenskou plemenitbou a kiizenim. Se zvySovanim koeficientu piibuzenské
plemenitby dochazi k poklesu celkového poctu spermii v ejakulatu. Naproti tomu byl
dostate¢né prokdzan pfiznivy vliv heteroze (Hovorka et al., 1987).

Na sledovanych parametrech ejakulatu se v dasledku naruseni klidu ve staji
negativné projevuji i drobné stavebni Gpravy a dezinfekce ustdjovacich prostor (Novak
et al., 2002). Wolf a Smital (2008) uvadéji, ze zmény v ukazatelich spermatu je mozné

zachytit pfi zménach v personalu nebo managementu inseminacni stanice.
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Inseminacni stanice kancu

Hodnoceni bylo provadéno na inseminacni stanici kancl, kterd si nepfeje byt
jmenovana.

Provoz inseminacni stanice byl zahijen vroce 1990. Kapacita stanice Cini 144
plemennych kancti, ktefi jsou ustajeni ve dvou stajich s vyb&hy. Stdje jsou propojeny
pithanéci ulickou a s odbérovou mistnosti. V provozu je uplatiovan stelivovy systém
s odklizem mrvy pomoci obézného shrnovace. Vétrani je zajisténo pomoci piirozené
ventilace. Soucasti stanice je laboratof, vratnice, hygienicka smycka, mistnost
pro dezinfekéni prostiedky a nebezpecny odpad, oSetfovna, dilna, kotelna a garaze.
Od roku 1999 je soucasti stanice také karanténni sta;.

Na inseminacni stanici plati zdsady Cernobilého provozu, proto je cely areal oplocen,
Vv pracovni dob€ uzavien a mimo pracovni dobu uzamcen. Vstup do objektu je umoznén
brankou, vjezdem pro Cisty provoz a vjezdem pro Spinavy provoz, jehoZz soucasti je
dezinfek¢ni vana. Zaméstnanci vstupuji na inseminacéni stanici pies dezinfek¢éni rohoze
u branky a ptfed vstupem do vratnice a dale pak prochazi pies hygienickou smycku.

Kazdy den od 5.30 hodin je provadéno prvni krmeni, napajeni a kontrola
zdravotniho stavu kanci a ve 13.00 hodin jsou kanci krmeni podruhé. V odbérové dny
(pondéli, stieda, patek) od 6.00 jsou kanci nahanéni na odbérovou mistnost a od 8.30
jsou expedovany insemina¢ni davky. Od 9.30 hodin se provadi uklid odbérové mistnosti
a 0 hodinu pozdéji odkliz mrvy a stlani. V neodbérové dny (ttery, ¢tvrtek) se odkliz
mrvy a stlani provadi jiz od 6.00 hodin. V 8.30 je odvdzena mrva a mocuvka, piipadné
se provadi udrzba zatizeni ¢i riizné opravy. Po odpolednim krmeni je provadén dalsi
odkliz mrvy. K vyhanéni kanct jsou pouZzivany pruty a pfenosné zabrany.

Mechanickd ocista a dezinfekce jsou provadény po kazdém vyskladnéni kance
a jedenkrat za rok probiha dezinfekce celé staje. Vybehy a oSetfovna jsou dezinfikovany
jedenkrét rocné, ptihanéci ulicky jsou Cistény denné a dezinfikovany jedenkrat v mésici.
Odbérova mistnost se umyva vodou po kazdém odbéru a dezinfikuje jedenkrat
do mésice. V laboratofi se provadi tklid kazdy den a dezinfekce stolt, stén, sterilizatord
a dfezu jedenkrat do tydne. Ledni¢ky pro uchovavani inseminacnich davek jsou

dezinfikovany rovnéz jedenkrat tydné.
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4.2 Osetiovani plemennych kanci

Napajeni plemennych kanct je zajisténo pomoci napajecek umisténych pod zlabem
a dale pred krmenim pomoci véder do zlabu (asi 3 1 vody na kus). Krmeni je provadéno
ruén¢ pomoci krmného voziku a odmérné lopatky dvakrat denné, pfiCemz v pracovni
dny je rdno kanclim poddvan 1 kg krmné smési a odpoledne 2 kg. O vikendech
a svatcich probiha pouze ranni krmeni, kdy jsou kanciim podavany 3 kg krmné smési.

Odkliz mrvy je provadén dvakrat denné. OSetfovatel otevie kotec a pii oteviené
brance pomoci hrabla shrne vykaly a mokré stelivo na okraj kotce, nasledné otevie
podrostovy prostor, do kterého vSe shrne. Poté zavie podrostovy prostor a branku kotce.
Po nahrnuti mrvy ze vSech kotci na ob&zny shrnova¢ je mrva vynaSena pomoci
vynaseciho dopravniku na pfistavénou vlecku. Po naplnéni vlecky je mrva odvéazena
na polni hnojisté. Odvoz mocuvky provadi oSetiovatel — traktorista pomoci navésného
fekalu. Terminy vyvozu jsou zajistény smluvné.

Po skonceni odklizu mrvy provede oSetfovatel nastlani. Slamu rozvazi

k jednotlivym kotctim pomoci ttibodového voziku.

4.3 Hodnoceni spermatu

Po odbéru byly u prefiltrovaného spermatu hodnoceny nejprve vizualni parametry, a to
pach, barva a obsah pifimési. Pokud tyto znaky odpovidaly pozadavkiim, bylo
provedeno dalsi hodnoceni.

Objem spermatu byl zjistovan pomoci odmérného valce.

Motilita byla zjistovana pod mikroskopem subjektivnim odhadem procentického
zastoupeni spermii s ptimoc¢arym pohybem vpfed do 15 minut po odbéru spermatu.
Pomoci sklenéné ty€inky byla nabrana kapka semene, ktera byla nasledné nanesena
na predehiaté podlozni sklicko (teplota cca 42 °C) a pirekryta krycim sklickem.
Mikroskop byl rovnéz vybaven ptedehiivanou destiCkou. Motilita spermii byla
zjisStovana pii zvétSeni 1 : 200 — 300 a pozorovéana v n€kolika zornych polich. Pokud
hodnota odpovidala pozadavkim, byl proveden dalsi rozbor.

Koncentrace spermii byla zjiStovana fotometricky, za pouZiti ptistroje Spekol 11.
Davkovacem pro malé mnozstvi tekutin bylo do tenkosténné zkumavky nabrano 9 ml

1N HCI a pomoci varipipety pridano 0,25 ml vzorku z rozmichaného nativniho
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spermatu a smes byla nasledné ruéné¢ promichdna. Zkumavka byla vsunuta
do zkumavkového nastavce Spekolu 11 a odeétena naméiena hodnota. Podle kalibra¢ni

tabulky byla stanovena hustota spermatu.

4.4 Metodika vyzkumu

Pro hodnoceni produkce a kvality spermatu kanct dle sezony roku a véku byla pouzita
data za obdobi leden 2011 — prosinec 2015. Celkem byla zpracovana data z 13652
odbértt od 268 kanct rtizné plemenné ptislusnosti, pticemz plemena byla béhem let
zastoupena rovnomérné. Z mateiskych plemen na inseminaéni stanici pusobi Bilé
uslechtilé a Landrase, z otcovskych potom Duroc, Synteticka linie 38 a Synteticka
linie 48.

V roce 2011 byla shromazdéna data z 343 odbért od 84 kanct, v roce 2012 z 2711
odbéru od 80 kanci, vroce 2013 z 2168 odbéru od 70 kancu, v roce 2014 z 3031
odbérti od 101 kancti a vroce 2015 z 2699 odbérit od 115 kancii. Podrobny piehled
0 po¢tu odbéru od jednotlivych ve€kovych kategorii v dané sezoné je uveden v tabulce
¢. 1.

Tab. 1 Pocet odbeérii dle jednotlivych kategorii kancii pouzitych pro hodnoceni viivu

sezony a veku na parametry ejakuldtu

Vék Zima Jaro Léto Podzim Celkem
<1 rok 753 813 1026 708 3300
< 2 roky 1278 1321 1602 1426 5627
< 3 roky 716 770 923 725 3134
< 4 roky 302 353 467 469 1591
Celkem 3049 3257 4018 3328 13652

VSichni hodnoceni kanci plsobili na inseminaéni stanici ve stejnych podminkach
ustijeni, oSetfovani, krmeni, odbéru ejakuldtu a jeho hodnoceni. Kritériem
pro zpracovani udaji bylo minimaln¢ tfimési¢ni plsobeni v inseminaci v daném roce

a minimalné 3 odbéry béhem 1 mésice.
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Pouzité udaje jsou zpracovany dle ctvrtleti roku (zima: leden — biezen, jaro:
duben — cerven, léto: Cervenec — zafi, podzim: fijen — prosinec). Ve&k kancl
se pohyboval v rozmezi od 8 do 48 mésict (< 1 rok: vék 8 — 12 mésict, < 2 roky: v€k
13 — 24 mésict, < 3 roky: v€k 25 — 36 mésicll, < 4 roky: vek 37 — 48 mésici).

Data byla pouzita pro hodnoceni vlivu sezony a véku na zékladni parametry
spermatu, tj. objem spermatu (ml), motilitu (%), koncentraci spermii (tis.mm=) a vyskyt
patologickych spermii (%).

Udaje o spermatu byly statisticky zpracovany v programu Statistica, verze 12.0
a rozdily mezi priméry byly hodnoceny pomoci HSD testu pro nestejné pocty subjektl
ve skupinach. Zjisténé hodnoty byly zpracovany do tabulek a grafi.

Nejprve byly vypracovany souhrnné tabulky. V tabulce €. 2 je uveden vyvoj hodnot
spermatu podle sezony roku vSech kanct, bez ohledu na vékovou kategorii. Tabulka
¢. 4 prezentuje vyvoj hodnot spermatu podle v€kovych kategorii kancli, bez ohledu
na sezénu. V obou téchto tabulkach je uveden pocet odbért pro danou sezonu, piipadné
vékovou kategorii, pramér jednotlivych parametri a smérodatna odchylka. Pod témito
souhrnnymi  tabulkami se nachazi tabulky, vyjadfujici prikaznosti rozdila
dle sledovaného ukazatele (tab. 3 a 5).

Dalsi tabulky (¢. 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34 a 36) jsou
zaméfeny na detailnéj$i hodnoceni a popisuji sezénni vyvoj vzdy jednoho ukazatele
jedné veékové kategorie kancu. V téchto tabulkdch je rovnéz uveden pocet odbéra
za danou ve€kovou kategorii v jednotlivych ro¢nich obdobich, pramér, smérodatna
odchylka sledovaného ukazatele a procenticky vyjadfeny nartst ¢i pokles v porovnani
s pfedchozim obdobim, piicemz hodnota z piedchoziho obdobi byla povazovana
za stoprocentni. Dale jsou v tabulkach ¢. 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31,
33, 35 a 37 uvedeny statistické prikaznosti rozdili mezi jednotlivymi c¢tvrtletimi,
pticemz jednou hvézdic¢kou (*) je oznacen statisticky prikazny rozdil na hlading
vyznamnosti P < 0,05, dvéma hvézdickami (**) statisticky vysoce prikazny rozdil
na hladin¢ vyznamnosti P < 0,01 a tfemi hvézdi¢kami (***) statisticky velmi vysoce
prikazny rozdil na hladiné vyznamnosti P < 0,001. Na hladin¢ vyznamnosti P > 0,05

byl rozdil shledan jako statisticky neprikazny a je oznacen jako NS.

32



5 VYSLEDKY

5.1 Vliv sezény na parametry spermatu

Vyvoj jednotlivych parametrii spermatu dle ctvrtleti roku je uveden v tabulce ¢. 2
a statistické prukaznosti rozdili mezi sezénami popisuje tabulka €. 3.

Nejvyssi procento motilnich spermii bylo zaznamenano na jate, a to 72,69 %, coz
predstavovalo statisticky velmi vysoce prikazny nardst ve srovnani s primérnou
hodnotou v zimé (P < 0,001). V ostatnich ¢tvrtletich dochazelo ke snizeni motility.
Hodnota motility v 1ét¢ se pohybovala na urovni 71,84 % a tento pokles oproti jarnimu
obdobi byl shledan jako statisticky velmi vysoce prikazny (P < 0,001). Primérna
hodnota motilnich spermii se na podzim snizila na 71,74 %, coz oproti létu
nepredstavovalo statisticky pritkazné snizeni, v porovnani s jarnim obdobim vsak doslo
ke statisticky velmi vysoce priukaznému poklesu (P < 0,001). V zimé pokles pokracoval
na primérnou hodnotu 71,31 % a tento pokles byl ve srovnani s podzimnim obdobim
shledan jako statisticky prukazny (P < 0,05).

Hodnoty objemu spermatu byly v prabéhu roku rovnéz velmi proménlivé. Nejnizsi
prumérny objem byl zaznamendn na jate, a to 229,34 ml. Tato hodnota piedstavovala
statisticky velmi vysoce prikazné snizeni oproti zimé (P < 0,001). V Iété se objem
V porovnani s jarnim obdobim navysil na primérnou hodnotu 234,99 ml, toto navyseni
vSak nebylo statisticky prokdzano. Statisticky velmi vysoce prukazny rozdil byl zjistén
mezi hodnotami objemu v 1été a v zimé (P < 0,001). Na podzim doslo ke statisticky
velmi vysoce prikaznému nartstu objemu v porovnani s létem (P < 0,001) na hodnotu
270,28 ml. Hodnota objemu na podzim zaroven predstavuje nejvyssi primérny objem
spermatu za vSechna Ctvrtleti.

416,07 tis.mm=, v porovnani s jarnim obdobim bylo toto sni¥eni shleddno jako
statisticky velmi vysoce prukazné (P < 0,001). Nasledovalo navySeni na hodnotu
440,31 tis.mm™ v podzimnim obdobi. Ve srovndni s létem byl tento nariist velmi vysoce
statisticky prokazan (P < 0,001). V zimé& doslo ke statisticky neprukaznému zvySeni na
priimérnou hodnotu koncentrace 444,68 tis.mm=. Nartist pokracoval i na jate, a to

na 451,31 tis.mm, tento nariist viak oproti zim& nepiedstavoval statisticky prikazny
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rozdil. Pfi porovnani primérnych hodnot koncentrace z jarniho a podzimniho obdobi
vsak lze zaznamenat statisticky prikazny rozdil (P < 0,05).

Proménlivost b&hem roku byla zaznamendna u vSech parametri, obsahu
7,40 %, coz znamenalo statisticky velmi vysoce prikkazné snizeni oproti zimé
(P <0,001). Ve srovnani s jarem nasledoval statisticky velmi vysoce prikazny nartst
béhem letniho obdobi na 8,70 % patologickych spermii (P < 0,001). Nartst pokrac¢oval
i na podzim, a to na 9,26 % patologickych spermii. Toto navySeni bylo v porovnani
s Iétem shledano jako statisticky vysoce prukazné (P < 0,01). Podzim byl shledan jako
obdobi s vlibec nejvysSim zastoupenim patologickych spermii béhem roku. V zimé
doslo ve srovnani s podzimem ke statisticky velmi vysoce prukaznému snizeni procenta

patologickych spermii na praimérnou hodnotu 8,29 % (P < 0,001).

Tab. 2 Parametry spermatu dle sezony

Pocet Motilita Objem Koncentrace Patologie
odbéru (%) (ml) (tis.mm3) (%)

Zima 3049 71,31 +£4,87 | 248,16 £ 112,79 | 444,68 £174,73 | 8,29 + 6,87
Jaro 3257 72,69 £ 6,04 229,34+ 96,63 | 451,31 +£180,72 | 7,40+6,14
Léto 4018 71,84 £8,31 | 234,99 £108,76 | 416,07 186,90 | 8,70 + 7,41
Podzim | 3328 71,74 £8,21 | 270,28 £120,29 | 440,31 £196,42 | 9,26 + 8,12
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Tab. 3 Prikaznosti rozdilii v zakladnich ukazatelich spermatu kancit dle sezony

Motilita spermii Objem spermatu

Zima  Jaro Léto Podzim Zima  Jaro Léto Podzim
Zima falaled *x * 1Zima falaled falaled falaled
Jaro falaled ikl ***x | Jaro folale NS falaled
Léto fol falaled NS |Léto folale NS falaled
Podzim * falaled NS Podzim | *** falaled falaled
Koncentrace spermii Procento patologickych spermii

Zima  Jaro  Léto Podzim Zima  Jaro  Léto Podzim
Zima NS ikl NS |Zima falaled * falaled
Jaro NS ikl *  |Jaro folalel falaled falaled
Léto falaled faleled *** | Léto * okl *x
Podzim| NS * il Podzim | *** falaled *x

NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)

* = statisticky prukazny rozdil (P < 0,05)

** = statisticky vysoce prikazny rozdil (P <0,01)

*#* = gstatisticky velmi vysoce pritkazny rozdil (P < 0,001)

5.2 Vliv véku na parametry spermatu

Vyvoj jednotlivych parametru spermatu dle véku je uveden v tabulce ¢. 4 a statistické
pritkaznosti rozdilti mezi vékovymi kategoriemi popisuje tabulka ¢. 5.

Ze sledovani vyvoje motility vyplyva, ze nejvyssi primérné zastoupeni motilnich
spermii obsahovalo sperma kanct do 1 roku véku, a to konkrétné 72,56 %. Ve véku od
1 do 2 let dochazelo ke statisticky velmi vysoce priikkaznému snizeni na 71,69 %
(P < 0,001). Pokles nasledoval i u kanct ve véku 2 az 3 roky na hodnotu 71,59 %, tento
pokles nebyl v porovnani s piedchozi vékovou skupinou shledan jako statisticky
prikazny. V porovnani s kanci do jednoho roku véku lze tento pokles povazovat
za statisticky velmi vysoce prukazny (P < 0,001). U kanci ve véku od 3 do 4 let doslo
K mirnému, ale statisticky neprikaznému nartstu na 71,90 % v porovnani s vékovou
kategorii o rok niZsi.

Jak je uvedeno v tabulce ¢. 4, objem spermatu se statisticky prikazné zvySoval

s vékem kance az do dosazeni 3 let. U kanc do 1 roku véku byl primérny objem
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spermatu 180,77 ml. V nasledné veékové kategorii, tj. od 1 do 2 let véku doslo
ke statisticky velmi vysoce prikaznému nartstu na hodnotu 244,58 ml (P < 0,001).
U kancii od 2 do 3 let v€ku ndrlst pokracoval na 290,44 ml, coz je v porovnani
s vékovou skupinou o rok mladsi statisticky velmi vysoce prukazny rozdil (P < 0,001).
U kanct ve véku od 3 do 4 let byl zaznamenan ve srovnani s piedchozi vékovou
kategorii statisticky neprikazny narast na 291,86 ml.

U koncentrace spermii je zcela opacna tendence vyvoje, neZ u objemu spermatu.
S vékem kance se koncentrace spermii snizuje a to az do dosazeni veku 4 let. Nejvyssi
primérné hodnoty koncentrace dosahovaly kanci do 1 roku véku, a to 492,05 tis.mm=,
V kategorii od 1 do 2 let doSlo v porovnani s pfedchozi ke statisticky velmi vysoce
prikaznému snizeni na 452,45 tis.mm= (P < 0,001). Vé&kova kategorie 2 az 3 roky
vykazovala oproti pfedchozi kategorii rovnéz statisticky velmi vysoce prukazny pokles
na 387,51 tis.mm™ (P < 0,001). A také u kancti od 3 do 4 let doslo ke statisticky velmi
vysoce pritkaznému poklesu koncentrace spermii na 363,74 tis.mm (P < 0,001).

Obsah patologickych spermii se, stejné jako objem spermatu, zvysuje s vékem, a to
az do dosazeni veéku 3 let. Sperma kancti do 1 roku véku obsahovalo v pruméru 6,91 %
patologickych spermii. Ve véku kancti od 1 do 2 let nasledoval statisticky velmi vysoce
prukazny narist na 8,38 % patologickych spermii (P < 0,001). U kancid od 2 do 3 let
narist pokracoval na hodnotu 9,76 %. V porovnani s pfedchozi v€kovou kategorii je
tento nardst rovnéz statisticky velmi vysoce prikazny (P < 0,001). Sperma kanct
vékové kategorie 3 az 4 roky obsahovalo v priméru 9,18 % patologickych spermii, coz

je statisticky nepruikazné sniZeni ve srovnani s kategorii o rok mladsi.

Tab. 4 Parametry spermatu dle véku kancu

Pocet Motilita Objem Koncentrace Patologie
odbérii (%) (ml) (tis.mm3) (%0)

<1lrok | 3300 72,56 + 6,62 180,77 + 81,65 | 492,05+ 185,94 | 6,91 £6,92
<2roky | 5627 71,69 £6,80 | 244,58 +£104,94 | 452,45+ 182,71 | 8,38+7,35
<3roky | 3134 71,59 £8,13 | 290,44 + 113,79 | 387,51 £175,29 | 9,76 + 7,34
<4roky | 1591 71,90+7,17 | 291,86 £ 112,44 | 363,74+ 168,30 | 9,18 +6,55
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Tab. 5 Prikaznosti rozdilii v zakladnich ukazatelich spermatu kanciu dle vekovych

kategorii
Motilita spermii Objem spermatu
<1 <2 <3 <4 <1 <2 <3 <4
rok roky roky roky rok roky  roky roky
< 1 rOk *k*k ***x * < 1 rOk **kk *kk **k*k
< 2 roky *k*k NS NS < 2 roky ***x *kk **k*k
<3roky | *** NS NS |<3roky | *** falaled NS
<4 roky * NS NS <4roky | *** falaled NS
Koncentrace spermii Procento patologickych spermii
<1 <2 <3 <4 <1 <2 <3 <4
rok roky roky roky rok roky  roky roky
< 1 I‘Ok *k*k *k*x ***x < 1 rOk *k*k *k*k *kk
< 2 I‘Oky *k*k *k*x ***x < 2 rOky ***x *k*k *kk
< 3 I‘Oky *k*k *k*k ***x < 3 rOky *k*x *k*k NS
< 4 I‘Oky *k*k *k*k ***x < 4 rOky ***x *k*k NS

NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)

* = statisticky prukazny rozdil (P < 0,05)

** = statisticky vysoce prikazny rozdil (P <0,01)

*#* = gstatisticky velmi vysoce pritkazny rozdil (P < 0,001)

5.3 Vliv sezény na motilitu spermii

Vysledky hodnoceni vlivu sezony na motilitu spermii jsou podrobné¢ uvedeny

Vv tabulkdch u jednotlivych vékovych kategorii kancl. Rozdily v obsahu motilnich

spermii béhem roku u vSech kategorii jsou znazornény v grafu ¢. 1.
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Graf 1 Porovnani vyvoje primeérnych hodnot motility spermii v pritbéhu roku
5.3.1 Vliv sezény na motilitu spermii kanci do 1 roku véku

Jak je uvedeno v tabulce €. 6, nejvyssi procento motilnich spermii bylo zaznamenano
na jafe a to 72,80 % coz ptedstavuje 0,22% narlst oproti zimnim mésicim. V 1ét€ se
motilita snizila pouze nepatrné (o 0,18 %) na hodnotu 72,67 % a na podzim o dalSich
0,88 % na uroven 72,03 %. V porovnani s podzimem doslo v zim¢ k navySeni o 0,85 %
na hodnotu 72,64 %. Rozdily mezi hodnotami motility V jednotlivych, po sobé
nasledujicich ro¢nich obdobich, jsou vSak zanedbatelné a statisticky nepriikazné. Pouze
rozdil mezi jarnim a podzimnim obdobim byl prokdzan jako statisticky prikazny

(P < 0,05). Pruikaznosti rozdil mezi jednotlivymi sezobnami je uveden v tabulce €. 7.

Tab. 6 Motilita spermii (%) kancii do 1 roku véku dle sezony

Primér Odchylka
Pocet odbéri Rozdil
Obdobi (% motilnich (% motilnich
(n) (%)

spermii) spermii)
Zima 753 72,64 6,67 0,85
Jaro 813 72,80 6,08 0,22
Léto 1026 72,67 7,05 -0,18
Podzim 708 72,03 6,52 -0,88
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Tab. 7 Pritkaznosti rozdilii v motilité spermii kancii do 1 roku véku dle sezony

Zima Jaro Léto Podzim
Zima NS NS NS
Jaro NS NS *
Léto NS NS NS
Podzim NS * NS

NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)
* = statisticky prukazny rozdil (P < 0,05)

5.3.2 Vliv sezony na motilitu spermii kancii do 2 let véku

Primérné hodnoty motility spermii v jednotlivych ro€nich obdobich u vékové kategorie
kancti od 1 do 2 let znazorfuje tabulka ¢. 8 a prikaznost rozdild jsou uvedeny v tabulce
¢. 9. U kancu této v€kové kategorie bylo také dosazeno nejvysSich hodnot motility
V jarnim obdobi (72,73 %), coZ je oproti zimnimu obdobi narast o 0,96 % (P < 0,01).
V 1été doslo ke statisticky priikkaznému snizeni o 0,78 % (P < 0,05) na hodnotu 72,16 %.
Pokles 0 0,65 % na hodnotu 71,69 %, ke kterému doSlo na podzim, nebyl statisticky
prokazan. Stejné tak je statisticky neprikazny 0,49% narast v zimé, kdy se motilita

pohybovala na arovni 72,04 %.

Tab. 8 Motilita spermii (%) kancii do 2 let véku dle sezony

Primér Odchylka
Pocet odbéri Rozdil
Obdobi (% motilnich (% motilnich
() (%)

spermii) spermii)
Zima 1278 72,04 6,39 0,49
Jaro 1321 72,73 6,43 0,96
Léto 1602 72,16 7,41 -0,78
Podzim 1426 71,69 8,88 -0,65
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Tab. 9 Pritkaznosti rozdilii v motilité spermii kancii do 2 let véku dle sezony

Zima Jaro Léto Podzim
Zima ** NS NS
Jaro **x * **kk
Léto NS * NS
Podzim NS Fkx NS

NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)
* = statisticky prikazny rozdil (P < 0,05)
** = gtatisticky vysoce prukazny rozdil (P < 0,01)

*#% = statisticky velmi vysoce prikazny rozdil (P < 0,001)

5.3.3 Vliv sezony na motilitu spermii kancii do 3 let véku

Vyvoj motility spermii kancti do 3 let v€ku je popsan v tabulce ¢. 10 a statistické
prukaznosti vtabulce ¢. 11. U téchto kanch bylo nejvys$i primérné motility
dosahovano, stejné jako u piedchozi vékové kategorie, rovnéz na jafe, a to na urovni
72,31 %. Tato hodnota piedstavuje pouze 0,67% statisticky neprikkazny narlst oproti
hodnoté v zimé. V 1été vsak doslo, V porovnani s jarnim obdobim, ke statisticky velmi
vysoce prukaznému snizeni o 2,10 % na 70,79 % (P < 0,001). NarGst na podzim
01,13% (na 71,59 %) a vzimé o 0,34 % (na 71,83 %) nebyl vyhodnocen jako
statisticky prikazny. Statisticky prukazny rozdil byl shleddn mezi hodnotou v zimé

av lété (P <0,05).

Tab. 10 Motilita spermii (%) kancii do 3 let véku dle sezony

Primér Odchylka

Obdobi Pocet odbéru Rozdil
(% motilnich (% motilnich
(n) (%)

spermii) spermii)
Zima 716 71,83 6,18 0,34
Jaro 770 72,31 5,85 0,67
Léto 923 70,79 10,17 -2,10
Podzim 725 71,59 8,88 1,13
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Tab. 11 Prikaznosti rozdilit v motilité spermii kancii do 3 let véku dle sezony

Zima Jaro Léto Podzim
Zima NS * NS
Jaro NS folakel NS
Léto * falalel NS
Podzim NS NS NS

NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)
* = statisticky prukazny rozdil (P < 0,05)

*#% = statisticky velmi vysoce prikazny rozdil (P < 0,001)

5.3.4 Vliv sezo6ny na motilitu spermii kanci do 4 let véku

Priimérné zastoupeni motilnich spermii v jednotlivych ctvrtletich znézornuje tabulka
¢. 12 a statistickou prikaznost tabulka ¢. 13. Stejné jako u ptedchozich vékovych
kategorii, byla 1 v tomto pfipad¢ zjiSténa nejvyssi motilita na jafe. Zastoupeni motilnich
spermii ve vysi 73,12 % bylo dosazeno 1,16% statisticky priikaznym nartistem oproti
zimé (P < 0,05). Nasledoval statisticky vysoce prikazny pokles 02,91 % v Iété
(P <0,001) na 70,99 %. Mirné navyseni na podzim o 0,94 % (na 71,66 %) a nasledné

v zimé o 0,87 % (na 72,28 %) nebylo shleddno jako statisticky prikazné.

Tab. 12 Moatilita spermii (%) kancii do 4 let véku dle sezony

Primér Odchylka
Pocet odbéri Rozdil
Obdobi (% motilnich (% motilnich
() (%)

spermii) spermii)
Zima 302 72,28 5,00 0,87
Jaro 353 73,12 4,64 1,16
Léto 467 70,99 9,40 -2,91
Podzim 469 71,66 7,24 0,94
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Tab. 13 Pritkaznosti rozdilit v motilité spermii kancit do 4 let véku dle sezony

Zima Jaro Léto Podzim
Zima * *x NS
Jaro * falakal e
Léto * falaled NS
Podzim NS ** NS

NS = statisticky neprukazny rozdil (P > 0,05)
* = statisticky prikazny rozdil (P < 0,05)
** = gtatisticky vysoce prukazny rozdil (P < 0,01)

*#% = statisticky velmi vysoce prikazny rozdil (P < 0,001)

5.4 Vliv sezény na objem spermatu

Vysledky hodnoceni vlivu sezény na objem spermatu jsou podrobné popsany
v tabulkach u jednotlivych vékovych kategorii kancii. Rozdily v objemu béhem roku

u vSech kategorii jsou znazornény v grafu €. 2.
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Graf 2 Porovnani vyvoje prumérnych hodnot objemu spermatu v priibéhu roku
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5.4.1 Vliv sezéony na objem spermatu kanci do 1 roku véku

Primérné hodnoty objemu kanct do 1 roku véku béhem roku jsou uvedeny v tabulce
¢. 14 a statistickd pritkaznost mezi jednotlivymi ¢tvrtletimi v tabulce €. 15. Nejvyssich
hodnot objemu spermatu bylo dosahovdno na podzim (195,15 ml), coz je statisticky
vysoce prukazné navyseni o 17,22 % oproti letnimu obdobi (P < 0,001). V zimé doslo
pouze knevyraznému a statisticky neprukaznému snizeni o 1,21 % na 192,78 ml.
Na jafe se objem statisticky velmi vysoce prukazné snizil o 9,15 % na 175,14 ml
(P < 0,001) a v Iéteé doslo k dalsimu, statisticky prukaznému sniZeni 0 4,94 % na 166,48
ml (P < 0,05).

Tab. 14 Objem spermatu (ml) kancii do 1 roku veku dle sezony

Pocet odbéri Priamér Odchylka Rozdil
Obdobi
(n) (ml) (mli) (%)
Zima 753 192,78 83,44 -1,21
Jaro 813 175,14 81,49 -9,15
Léto 1026 166,48 79,02 -4,94
Podzim 708 195,15 79,57 17,22

Tab. 15 Pritkaznosti rozdilii v objemu spermatu kancii do 1 roku véku dle sezony

Zima Jaro Léto Podzim
ZI ma *kk **kk NS
Jaro *kx * Fkk
Léto **k* * ***x
Podzim NS fakaie fakaie

NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)
* = statisticky prikazny rozdil (P < 0,05)
** = statisticky vysoce prukazny rozdil (P <0,01)

*** = statisticky velmi vysoce prikazny rozdil (P < 0,001)
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5.4.2 Vliv sezény na objem spermatu kancu do 2 let véku

Vyvoj objemu spermatu kanci do 2 let véku je podrobné¢ uveden v tabulce ¢. 16
a prikaznosti rozdili mezi sezonami v tabulce ¢. 17. U této ve€kové kategorie kancii
bylo nejvysSich hodnot objemu dosahovano rovnéz v podzimnim obdobi (263,33 ml),
coz predstavovalo 12,15% narust oproti letnimu obdobi (P < 0,001). V zimé byl
zaznamenan pokles o0 5,64 % na 248,49 ml (P <0,001). Nasledoval pokles v jarnim
obdobi 0 6,48 % na 232,39 ml (P < 0,001). Nardst o 1,04 % v 1ét¢ na 234,81 ml nebyl

statisticky prokazan.

Tab. 16 Objem spermatu (m!) kancuit do 2 let veku dle sezony

Pocet odbéri Primér Odchylka Rozdil
Obdobi
(n) (ml) (ml) (%)
Zima 1278 248,49 112,86 -5,64
Jaro 1321 232,39 95,05 -6,48
Léto 1602 234,81 95,58 1,04
Podzim 1426 263,33 113,23 12,15

Tab. 17 Pritkaznosti rozdilii v objemu spermatu kancii do 2 |et véku dle sezony

Zima Jaro Léto Podzim
ZI ma *kk * Xk ***x
Jaro Fkk NS Fkk
Léto Fhx NS *kk
POdZIm **k* *kk * Xk

NS = statisticky neprukazny rozdil (P > 0,05)

*#% = statisticky velmi vysoce prikazny rozdil (P < 0,001)
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5.4.3 Vliv sezény na objem spermatu kanci do 3 let véku

Objemu spermatu kanci ve véku 2 az 3 roky podle jednotlivych ctvrtleti roku je
podrobné uveden V tabulce ¢. 18 a prukaznosti rozdili mezi sezonami v tabulce ¢. 19.
U kancti do 3 let véku byly shledany mezi jednotlivymi obdobimi statisticky vysoce
prikazné rozdily. Na podzim doSlo v porovnani s létem K nartstu objemu 0 12,71 %
na hodnotu 325,32 ml (P < 0,001). V zim¢ se hodnota snizila o 12,04 % na Groven
286,14 ml (P <0,001). Nasledoval pokles na jafe o 7,83 % na 263,74 ml (P < 0,001)
a nartst v 1éte€ 0 9,44 % na 288,63 ml (P < 0,001).

Tab. 18 Objem spermatu (m!) kancuit do 3 let veku dle sezony

Pocet odbéri Priamér Odchylka Rozdil
Obdobi
(n) (ml) (mli) (%)
Zima 716 286,14 111,66 -12,04
Jaro 770 263,74 92,35 -7,83
Léto 923 288,63 117,78 9,44
Podzim 725 325,32 122,44 12,71

Tab. 19 Pritkaznosti rozdilii v objemu spermatu kancii do 3 let véku dle sezony

Zima Jaro Léto Podzim
Zima *kk NS Kk
Jaro **k* *k%k *k%k
Léto NS *okk *hk
Podzim il foleka faleka

NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)

*#% = statisticky velmi vysoce prikazny rozdil (P < 0,001)
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5.4.4 Vliv sezony na objem spermatu kanci do 4 let véku

Vyvoj objemu spermatu kancti vékové kategorie do 4 let podle jednotlivych sezén roku
je uveden v tabulce ¢. 20 a prikaznosti rozdili mezi sezébnami v tabulce ¢. 21. Také
U kanct této vékové kategorie byl zjistén nejvyssi objem v podzimnich mésicich, a to
319,89 ml, coz predstavuje nartust oproti 1étu o 14,20 % (P < 0,001). V zimé& doslo
ke statisticky vysoce prukaznému poklesu o 7,80 % na 294,95 ml (P < 0,01). Na jate
pokles pokracoval o dalSich 9,23 % na 267,74 ml (P < 0,001). Statisticky neprukazny je

narist objemu v 1été o 4,62 % na hodnotu 280,12 ml.

Tab. 20 Objem spermatu (m!) kancuit do 4 let veku dle sezony

Pocet odbéri Primér Odchylka Rozdil
Obdobi
(n) (ml) (mli) (%)
Zima 302 294,95 120,38 -7,80
Jaro 353 267,74 87,51 -9,23
Léto 467 280,12 106,41 4,62
Podzim 469 319,89 174,86 14,20

Tab. 21 Pritkaznosti rozdilit v objemu spermatu kancii do 4 let véku dle sezony

Zima Jaro Léto Podzim
Zima *x*x NS *k
Jaro Fkk NS Fkk
Léto NS NS *kk
POdZIm * %k *kk **kk

NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)
** = statisticky vysoce prukazny rozdil (P <0,01)

*#% = statisticky velmi vysoce prikazny rozdil (P < 0,001)
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5.5 Vliv sezony na koncentraci spermatu

Vysledky hodnoceni vlivu sezony na koncentraci spermii jsou podrobné uvedeny
v tabulkach u jednotlivych vékovych kategorii kancli. Rozdily v koncentraci béhem

roku u vSech kategorii lze pozorovat v grafu ¢. 3.
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Graf 3 Porovndni vyvoje priimérnych hodnot koncentrace spermii v priibéhu roku

5.5.1 Vliv sezony na koncentraci spermii kanct do 1 roku véku

Mezisezonni vyvoj koncentrace spermii kancii do 1 roku véku je popsan V tabulce ¢. 22
a prukaznosti rozdili mezi obdobimi Vv tabulce ¢. 23. Nejvys$si koncentrace spermii byla
dosazena ve druhé poloving roku. V 1ét& dosahla koncentrace hodnoty 512,91 tis.mm=,
coz predstavuje statisticky vysoce priikkazny nartst o 5,84 % oproti jarnimu obdobi
(P <0,01). Na podzim se tato hodnota navysila o 1,45 % na 520,33 tis.mm3. Tento
narust vSak nebyl statisticky prokazan. Pouze ve srovnani s hodnotou koncentrace
na jafe bylo v tomto obdobi dosazeno statisticky velmi vysoce prikazného zvySeni

(P <0,001). V zim¢ doslo v hodnotach koncentrace ke statisticky priukaznému snizeni
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014,47 % na 445,06 tis.mm= (P < 0,001). Na jafe nasledovalo navyseni o 8,89 %
na 484,61 tis.mm (P < 0,001).

Tab. 22 Koncentrace spermii (tis.mm=) kancii do 1 roku véku dle sezény

Pocet odbéri Primér Odchylka Rozdil
Obdobi ) )
(n) (tis.mm®) (tis.mm®) (%)
Zima 753 445,06 166,94 -14,47
Jaro 813 484,61 187,32 8,89
Léto 1026 512,91 188,17 5,84
Podzim 708 520,33 190,23 1,45

Tab. 23 Priikaznosti rozdilii v koncentraci spermii kancu do 1 roku veku dle sezony

Zima Jaro Léto Podzim
ZI ma *kk **kk **kxk
Jaro **k*k **x **kxk
Léto falaie fakad NS
Podzim el Fkk NS

NS = statisticky neprukazny rozdil (P > 0,05)
** = statisticky vysoce prikazny rozdil (P <0,01)

*#* = gstatisticky velmi vysoce pritkazny rozdil (P < 0,001)

5.5.2 Vliv sezony na koncentraci spermii kanci do 2 let véku

Primérné koncentrace spermii béhem roku u kanct ve véku od 1 roku do 2 let jsou
popsany V tabulce ¢. 24 a prikaznosti rozdil mezi obdobimi v tabulce ¢. 25. U kanct

v v

hodnota koncentrace byla zaznamenana v lété, kdy dosSlo ke statisticky vysoce
pritkaznému poklesu oproti jarnimu obdobi o 11,66 % na urovei 417,32 tis.mm?
(P <0,001). Na podzim byl zaznamenan statisticky vysoce prukazny narist o 10,36 %
na 460,54 tis.mm? (P <0,001). V zim& se koncentrace zvysila pouze nepatrng

a statisticky nepriikazné v porovnani s podzimem a to o 1,36 % na 466,81 tis.mm=,
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Na jafe doslo k dalSimu zanedbatelnému a statisticky neprikaznému navySeni o 1,20 %

na 472,41 tis.mm=.

Tab. 24 Koncentrace spermii (tis.mm) kancii do 2 let véku dle sezony

Pocet odbéri Primér Odchylka Rozdil
Obdobi ) )
(n) (tis.mm®) (tis.mm®) (%)
Zima 1278 466,81 181,44 1,36
Jaro 1321 472,41 178,25 1,20
Léto 1602 417,32 172,06 -11,66
Podzim 1426 460,54 193,88 10,36

Tab. 25 Pritkaznosti rozdilit v koncentraci spermii kancii do 2 let véku dle sezony

Zima Jaro Léto Podzim
Zima NS KAk NS
Jaro NS Fkk NS
Léto *kk *kk **kxk
Podzim NS NS fakaie

NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)

*#* = gstatisticky velmi vysoce pritkazny rozdil (P < 0,001)

5.5.3 VIliv sezony na koncentraci spermii kancia do 3 let véku

Priimérna koncentrace spermii v jednotlivych Ctvrtletich roku u kancti vékové kategorie
od 2 do 3 let je uveden v tabulce ¢. 26 a prikaznosti rozdili mezi sezonami v tabulce
¢. 27. U téchto kancti lze pozorovat podobny vyvoj koncentrace spermii béhem roku,
ato 352,78 tis.mm3 coz predstavovalo statisticky velmi vysoce priikazny pokles
ve srovnani s jarnim obdobim o 13,69 % (P < 0,001). Na podzim doslo ke statisticky
vysoce prikaznému navyseni o 6,67 % na 376,32 tis.mm= (P < 0,01). V zimé& riist
koncentrace pokraGoval, a to aZ na primérnou hodnotu 420,80 tis.mm=. Tato hodnota

byla v porovnani s podzimem o 11,82 % vyssi a rozdil mezi témito Ctvrtletimi byl
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shledan jako statisticky velmi vysoce prikazny (P < 0,001). Na jafe byl zjistén pokles o
2,87 % na 408,73 tis.mm™, ten vSak nebyl statisticky prokazan.

Tab. 26 Koncentrace spermii (tis.mm) kancii do 3 let véku dle sezony

Pocet odbéri Primér Odchylka Rozdil
Obdobi ) )
(n) (tis.mm®) (tis.mm®) (%)
Zima 716 420,80 168,92 11,82
Jaro 770 408,73 170,46 -2,87
Léto 923 352,78 173,12 -13,69
Podzim 725 376,32 180,33 6,67

Tab. 27 Pritkaznosti rozdilii v koncentraci spermii kancii do 3 let veku dle sezony

Zima Jaro Léto Podzim
Zima NS Fkk Fkx
Jaro NS faleie Fhx
Léto falaled el **
Podzim falaled el *x

NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)
** = statisticky vysoce prikazny rozdil (P <0,01)

*** = statisticky velmi vysoce prukazny rozdil (P < 0,001)

5.5.4 Vliv sezony na koncentraci spermii kancu do 4 let véku

Koncentrace spermii béhem roku u kancti do 4 let véku jsou podrobné uvedeny
V tabulce €. 28 a pritkaznosti rozdilti mezi ¢tvrtletimi v tabulce €. 29. Vyvoj primérnych
hodnot koncentrace spermii kancti do 3 let véku je podobny vyvoji hodnot kanct
ve véku do 4 let. I vtomto piipadé byla nejniz$i koncentrace zjiSténa Vv Iété, a to
324,15 tis. mm™3, coz predstavovalo statisticky velmi vysoce pritkazny pokles 0 16,56 %
Vv porovnani s koncentraci zjisténou na jaie (P < 0,001). Na podzim doslo k nartstu o
10,10 % na 356,89 tis. mm=, coz bylo v porovnéani s létem shleddno jako statisticky
vysoce prukazné navySeni (P < 0,01). Ze vSech ro¢nich obdobi byla nejvyssi

koncentrace zjiSténa v zimé, a to 406,66 tis.mm=3, coz bylo o 13,95 % vice, nez
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na podzim (P < 0,001). Na jafe se koncentrace snizila o 4,47 % na 388,48 tis.mm™>,

tento pokles vsak nebyl v porovnani s hodnotou v zimé¢ statisticky prokazan.

Tab. 28 Koncentrace spermii (tis.mm?) kancii do 4 let véku dle sezony

Pocet odbéri Primér Odchylka Rozdil
Obdobi ) )
(n) (tis.mm®) (tis.mm®) (%)
Zima 302 406,66 164,97 13,95
Jaro 353 388,48 162,36 -4.47
Léto 467 324,15 168,68 -16,56
Podzim 469 356,89 174,86 10,10

Tab. 29 Pritkaznosti rozdilit v koncentraci spermii kancii do 4 let veku dle sezony

Zima Jaro Léto Podzim
Zlma NS **kk **kxk
Jaro NS Fokk kel
Léto *kk *kk **x
POdZIm *kk **x **x

NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)

** = statisticky vysoce pritkkazny rozdil (P <0,01)

*#* = gstatisticky velmi vysoce pritkazny rozdil (P < 0,001)

5.6 Vliv sezény na procento patologickych spermii

Vysledky hodnoceni vlivu sezony na vyskyt patologickych spermii jsou podrobné

uvedeny v tabulkach u jednotlivych veékovych kategorii kanc. Rozdily v obsahu

patologickych spermii béhem roku u vsech kategorii jsou zndzornény v grafu €. 4
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Graf 4 Porovnani vyvoje prumeérnych hodnot procenta patologickych spermii v priubéhu

roku

5.6.1 Vliv sezény na procento patologickych spermii kancii do 1 roku véku

Priimérné hodnoty procenta patologickych spermii v jednotlivych Cctvrtletich roku
U kancti vékové kategorie do 1 roku je uveden v tabulce ¢. 30 a prikaznosti rozdili
zjiSténa na jafe, a to 6,29 % patologickych spermii, oproti zim& vSak tento pokles
pfedstavuje pouze 3,82%, statisticky nepriikazny rozdil. V 1ét€ se hodnoty tohoto
ukazatele statisticky vysoce prikazné zvySily o 14,94 % na 7,23 % patologickych
spermii (P < 0,01). Na podzim doslo ke statisticky neprikaznému navyseni o 4,43 %
na 7,55 % patologickych spermii a nasledovalo statisticky vysoce prikazné sniZeni

0 13,37 % v zimnim obdobi na 6,54 % patologickych spermii (P < 0,01).
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Tab. 30 Procento patologickych spermii (%) kancit do 1 roku véku dle sezony

Primér Odchylka
Pocet odbéru Rozdil
Obdobi (% patolog. (% patolog.
(n) (%)
spermii) spermii)
Zima 753 6,54 5,99 -13,37
Jaro 813 6,29 6,76 -3,82
Léto 1026 7,23 7,22 14,94
Podzim 708 7,55 7,48 4,43

Tab. 31 Pritkaznosti rozdilii v procentu patologickych spermii kancit do 1 roku véku

dle sezony

Zima Jaro Léto Podzim
Zima NS * **
Jaro NS *k Fkx
Léto * *x NS
Podzim xx ikl NS

NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)
* = statisticky prukazny rozdil (P < 0,05)
** = statisticky vysoce prikazny rozdil (P <0,01)

*#* = gstatisticky velmi vysoce pritkazny rozdil (P < 0,001)

5.6.2 Vliv sezény na procento patologickych spermii kanci do 2 let véku

Obsah patologickych spermii béhem roku u kanct ve v€ku od 1 do 2 let jsou podrobné
uvedeny v tabulce ¢. 32 a prikaznosti rozdili mezi sezénami v tabulce €. 33. Nejvetsi
statisticky vysoce priikazné rozdily v obsahu patologickych spermii mezi jednotlivymi
patologickych spermii byl zaznamenan, stejné jako u kancli o rok mladSich, na jafe.
V tomto obdobi se primérnd hodnota pohybovala na Urovni 7,14 % patologickych
spermii, coz je 15,40%, statisticky velmi vysoce prukazny pokles oproti zimé
(P <0,01). V1éte byl zjistén statisticky velmi vysoce prikazny narust o 17,79 %
na 8,41 % patologickych spermii (P < 0,001), ktery dale pokracoval i na podzim
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0 dalsich 12,37 % (P < 0,001) na 9,45 % patologickych spermii. V zimé nasledoval
statisticky vysoce prukazny pokles o 10,69 % na hodnotu 8,44 % patologickych spermii
(P <0,01).

Tab. 32 Procento patologickych spermii (%) kancii do 2 let véku dle sezony

Primér Odchylka
Pocet odbéru Rozdil
Obdobi (% patolog. (% patolog.
(n) (%)
spermii) spermii)
Zima 1278 8,44 7,04 -10,69
Jaro 1321 7,14 5,58 -15,40
Léto 1602 8,41 7,35 17,79
Podzim 1426 9,45 8,76 12,37

Tab. 33 Pritkaznosti rozdilii v procentu patologickych spermii kancii do 2 let véku dle

sezony

Zima Jaro Léto Podzim
Zima ***x NS *%x
Jaro *kk **kk **kxk
Léto NS *kk *kx
Podzi m *%x *kk *kk

NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)
** = statisticky vysoce prukazny rozdil (P <0,01)

&% = gstatisticky velmi vysoce prikazny rozdil (P <0,001)

5.6.3 Vliv sezény na procento patologickych spermii kancii do 3 let véku

Vyvoj obsahu patologickych spermii u kancii do 3 let véku je popsan v tabulce ¢. 34
hodnota zjiSténa rovnéz na jatfe, a to 8,47 % patologickych spermii, coz piedstavuje
statisticky velmi vysoce prukazné snizeni o 14,01 % ve srovnani se zimou (P < 0,001).
V 1ét¢ naopak doSlo ke statisticky velmi vysoce prikaznému zvySeni o 20,43 %

na 10,20 % patologickych spermii (P < 0,001). Nasledné navyseni hodnoty na podzim
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02,65 % na 10,49 % patologickych spermii nebylo statisticky prokézano, stejné jako

nasledné snizeni v zimnim obdobi o 5,92 % na 9,85 % patologickych spermii.

Tab. 34 Procento patologickych spermii (%) kancii do 3 let véku dle sezony

Primér Odchylka
—— Pocet odbéri (% patol (% patol Rozdil
obl1 0 patolog. 0 patolog.
) p g Y g (%)
spermii) spermii)
Zima 716 9,85 7,34 -5,92
Jaro 770 8,47 6,19 -14,01
Léto 923 10,20 7,55 20,43
Podzim 725 10,49 8,00 2,65

Tab. 35 Pritkaznosti rozdilii v procentu patologickych spermii kancii do 3 let veku dle

sezony
Zima Jaro Léto Podzim
Zima falaie NS NS
Jaro *kk *kk **kxk
Léto NS falaie NS
Podzim NS falake NS

NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)

*#* = gstatisticky velmi vysoce pritkazny rozdil (P < 0,001)

5.6.4 Vliv sezény na procento patologickych spermii kanci do 4 let véku

Obsah patologickych spermii u kanct ve véku od 3 do 4 let podle jednotlivych ctvrtleti

roku je podrobné uveden v tabulce ¢. 36 a prukaznosti rozdilit mezi sezoénami v tabulce

¢. 37. V zimnim c¢tvrtleti dosahovala priimérnad hodnota trovné 8,35 % patologickych

spermii. Této hodnoty bylo dosazeno statisticky prikaznym sniZenim oproti podzimu

011,26 % (P < 0,05). Na jafe doslo ke statisticky neprikaznému nartstu o 2,16 %

na 8,53 % patologickych spermii. Naproti tomu v lét€ se hodnota statisticky vysoce

prukazné zvysila, a to o 16,88 % na 9,97 % patologickych spermii (P < 0,01).
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Na podzim bylo zjisténo mirné statisticky neprikazné snizeni o 5,62 % na 9,41 %

patologickych spermii.

Tab. 36 Procento patologickych spermii (%) kancii do 4 let véku dle sezony

Primér Odchylka
Pocet odbéri Rozdil
Obdobi (% patolog. (% patolog.
(n) (%)
spermii) spermii)
Zima 302 8,35 6,09 -11,26
Jaro 353 8,53 6,02 2,16
Léto 467 9,97 7,00 16,88
Podzim 469 9,41 6,66 -5,62

Tab. 37 Pritkaznosti rozdilit v procentu patologickych spermii kancii do 4 let veku dle

sezony
Zima Jaro Léto Podzim
Zima NS *k *
Jaro NS e NS
Léto *x ol NS
Podzim * NS NS

NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)
* = statisticky prukazny rozdil (P < 0,05)
** = statisticky vysoce prukazny rozdil (P <0,01)
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6 DISKUZE

Z vysledkli hodnoceni produkce a kvality spermatu kancti v zavislosti na véku bylo
zjisténo, Ze s pribyvajicim vékem urcité hodnoty spermatu maji rostouci a jiné klesajici
tendenci.

Louda et al. (2001) uvad¢ji, ze s vékem kance roste objem pii relativné konstantni
koncentraci. V této praci bylo zjisténo, Ze srostoucim veékem objem roste,
ale koncentrace klesa. ZvySujici se objem s pfibyvajicim vékem potvrzuje také Pinart
a Puigmulé (2013) a Kennedy a Wilkins (1984), pficemz druzi z uvedenych autorti
ve své praci informuji, Ze rist objemu stagnuje ve véku 2 az 3 let, coz bylo v této praci
rovnéz potvrzeno. Dle studie Camerona (1985) ma vék pouze nepatrny vyznam
na objem spermatu, ale velky vyznam na koncentraci spermii. Podle jeho vysledk
dochazi k vyraznému navySeni koncentrace u kanci starSich 1 roku ve srovnani
spermii se vyskytuje u kanct mladSich 1 roku. V této praci vSak bylo zjisténo, Ze
U kancit do 1 roku v€ku je naopak koncentrace spermii ze vSech vékovych kategorii
nejvyssi. Dale bylo zjisténo, ze koncentrace postupné klesa az do véku 3 — 4 let, coz je
opét v rozporu se zavery Kennedyho a Wilkinse (1984), ktefi uvadéji, ze ve véku 3 let
kanci dosahuji vtomto parametru nejvy$Sich hodnot. Produkce spermatu s vyssi
koncentraci spermii u mladych kanct je pravdépodobné¢ podminéna jesté stale
probihajicim vyvinem ptidatnych pohlavnich Zlaz (Smerha, 1980). V této praci bylo
dale zjisténo, Ze od pocatku plisobeni kanct v inseminaci (8 mésicti) do véku 3 let, klesa
motilita spermii, coZ se shoduje s vysledky Kennedyho a Wilkinse (1984) a Serniené
et al. (2002). S ptibyvajicim vékem dochazi dle vysledka této prace K narustu obsahu
patologickych spermii, pficemz tento nartist ustava po dosazeni véku 3 let, coZ rovnéz
potvrzuje zavéry Serniené et al. (2002).

Z vysledku této diplomové prace, tykajici se zmén parametrii ejakulatu v zavislosti
na sezoné roku, lze konstatovat, ze zmény v hodnotach motility béhem roku nejsou
ptili§ razantni, coz potvrzuji také vysledky Kozdrowskiho a Dubiela (2003) a Sancho
et al. (2004). Nejvetsi zména nastala u kanct od 2 do 4 let, a to snizeni motility v 1ét¢.
Na tendenci snizovani motility spermii v 1été a na podzim upozoriiuje Serniené et al.

(2002). U kancti do jednoho roku véku sezona motilitu spermii neovliviiuje.
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Opacnou tendenci oproti hodnotdm vyvoje motility spermii béhem roku maji
zjisténé hodnoty obsahu patologickych spermii. Ve vyzkumu Szostaka et al. (2015) bylo
zjiSténo, ze nejvyssi obsah patologickych spermii byva zaznamendn v letnim obdobi.
Autofi Jankevi¢iuté a Zilinskas (2002) a Serniené et al. (2002) ve své studii uvadéji, ze
nejvyssi obsah patologickych spermii se vyskytuje v Iété a na podzim. V této praci je
specifikovan tento ukazatel podle veékovych kategorii. Od pocatku plsobeni kanci
v inseminaci do véku 3 let byl zaznamenan nejvyssi obsah patologickych spermii
v zimnim obdobi popisuji Szostak et al. (2015), coz podle vysledkd této prace plati

pouze pro kance starsi vice nez 3 roky. U mladSich kancti (od 8 mésicti do 3 let veéku)

v v

v w7

objemu problematické zejména u kancti ve véku od 8 meésicti do 2 let, stars$i kanci
dosahovali nejnizsich hodnot v jarnim obdobi. Jednozna¢né nejvyssich objemt bylo
u vSech vékovych kategorii dosazeno na podzim, S ¢imz souhlasi také zavéry Marcheva
a Apostolova (2004) a Smitala (2009). O odlisnych vysledcich informuji ve své praci
Szostak et al. (2015), vjejichz vyzkumu bylo nejvySSich objemti dosahovano
béhem zimniho a jarniho obdobi.

Vysledky raznych autortt 0 vyvoji koncentrace spermii béhem roku se velmi lisi.
v zimnich mésicich a Sancho et al. (2004) uvadéji, ze ke snizovani koncentrace dochazi
na podzim a v zim¢, coz v této praci bylo pozorovano pouze u kanci do 1 roku véku.
zaznamenal také Smital (2009). Naproti tomu nejvyssi koncentrace je podle Knechta
et al. (2014a), Szostaka et al. (2015) a Zasiadczyka et al. (2015) dosahovana na podzim.
S témito vysledky se v pfedkladané praci shoduji pouze hodnoty spermatu kanct
do veéku 2 let. Od 2 let véku ptipadaji nejvyssi hodnoty koncentrace zimnim mésicim.

Urcité rozdily ve vyvoji zmén parametrli spermatu béhem roku oproti zavérim
jinych autori mohou byt zapfi¢inény fadou dalSich faktord, jako napiiklad odliSna
geografickd poloha, zplsob ustajeni, oSetfovani a krmeni kanct nebo odliSny metodicky
postup. Lze vSak souhlasit stim, Ze existuje vztah mezi ro¢nim obdobim

a charakteristikami spermatu, pfi¢emz tento vztah se zintenzivituje s vékem kanct.
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7 ZAVER

Cilem prace bylo provést hodnoceni kancii na inseminacni stanici z hlediska produkce
a kvality spermatu v zavislosti na ro¢nim obdobi a véku.

Vliv v€éku i ro¢niho obdobi na kvantitativni a kvalitativni parametry spermatu byl
V této praci prokazan, stejn¢ jako vliv rocniho obdobi

Dle vysledkti hodnoceni vlivu véku lze konstatovat, ze s pfibyvajicim vékem
dochazi k nariistu objemu a obsahu patologickych spermii, a to az do dosazeni véku
3 let, poté nartst ustava. Od pocatku plisobeni kancti v inseminaci do dosazeni 3 let
véku naopak klesa motilita spermii a do dosazeni 4 let véku dochazi také k poklesu
koncentrace spermii.

Na zakladé vysledkt hodnoceni vlivu sezony lIze konstatovat, Ze u domestikovanych
prasat stale pietrvavaji sezonni vykyvy v produkci spermatu.

Vyznamné vykyvy motility spermii v zavislosti na rocnim obdobi byly zjistény
pouze u kanci starSich 2 let, a to konkrétné pokles v letnich mésicich (P < 0,001). Dale
bylo zjiSténo, ze u vSech vékovych kategorii dochazelo v letnich mésicich ke zvySovani
procenta patologickych spermii (P < 0,01).

U kancii starSich 1 roku dochdzelo v letnich mésicich ke snizovdni koncentrace
spermii (P < 0,001), naproti tomu na podzim a v zimé se koncentrace zvySovala
(P<0,01). U kanci do 1 roku ve€ku dochazelo k prubéznému naristu koncentrace
spermii od zimy do podzimu.

Z hlediska objemu spermatu byl zaznamendn nejvétsi narast u vSech vékovych

A4

véku v letnim obdobi (P < 0,05) a u kanci ve v€ku nad 1 rok v jarnim obdobi
(P <0,001).

Na zéklad¢ wvysledki lze doporucit pravidelny monitoring vyvoje parametrii
ejakulatd, jenz by mél slouzit K selekci kanci. Rovnéz by méli byt vyfazovani kanci
S vyraznymi vykyvy v produkci a kvalité spermatu v pribéhu roku.

Z pohledu produkce adekvatniho poctu insemina¢nich davek v prabéhu roku lze
povazovat za vhodné ponechani starSich kanct (od 3 let v€ku) s pfimétenou kvalitou
ejakulatu v inseminaci pies letni obdobi. V lét¢ dochazi ke snizeni kvality spermatu
U kancti vSech vékovych skupin, proto je nutny vétsi pocet kancii pro pokryti poptavky
po inseminacnich davkach. Naproti tomu na podzim se u vSech vekovych kategorii

vyrazn€é zvySuje objem spermatu a u kancl starSich 1 roku se navic zvysuje
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I koncentrace spermii. Proto by bylo vhodné v tomto obdobi stavy plemeniku snizit, a to
prave vyrazenim star§ich kanct. Selekce téchto kancti by méla probihat jak na zakladé

zhorSenych ukazateli spermatu, tak zpohledu Slechténi a snizujici se plemenné

hodnoty.
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