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Abstrakt:

Bakalafska prace je vénovana genetické diverzné skotu v Ceské republice.
Nejdiive je popsana samotna domestikace hosp. zvitfat a poté domestikace skotu. Je
uvedena historie skotu v CR, vyznam chovu skotu v CR a v neposledni fadé je
uveden stav skotu v CR. Dale je zaméfeno na biodiverzitu, jeji ohroZeni a ochrany
a také jsou uvedeny urovné diverzity. Jsou popsany genetické markery,
mikrosatelity, minisatelity, SNP, polymorfni strukturni geny a také jsou popsany
mutace. Dale jsou uvedena plemena skotu chovana v CR. Je zhodnocen Nérodni
program, genetické zdroje a genetické zdroje v CR. V zavéru prace jsou popsany

genetické zdroje Ceska Cervinka a Cesky strakaty skot.

Kli¢ova slova: domestikace, biodiverzita, markery, mikrosatelity, narodni program,

genetické zdroje skotu

Abstract:

The thesis deals with genetic diversity in the Czech Republic. Firstly
domestication of livestock in general and then domestication of cattle is decribed.
History of cattle in the Czech Republic, the importance of cattle breeding and last but
not least the condition of cattle in the Czech Republic is also introduced. The thesis
is also focused on biodiversity, threats to biodiversity and its conservation and the
levels of diversity are also specified. Genetic markers,microsatellites, minisatellites,
SNP, polymorphic structural genes and also mutations are described. The cattle
breeds farmed in the Czech Republic are specified next. The National Programme,
genetic resources and genetic resources in the Czech Republic are evaluated. Finally

genetic resources of ““ Ceska Cervinka” and “Cesky strakaty skot” are described.

Keywords: domestication, biodiverzity, markers, microsatellites, genetic resources of

cattle
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1. Uvod

Na celém svété je v zajmu vSech zemi, aby se zlepsila vyziva a zdroje potravy
postacovaly rostouci svétové populaci. V priubéhu 20. stoleti se pocet obyvatel svéta
zvysil z 1, 6 miliard na 6 miliard. S timto rychlym popula¢nim rustem a technickym
rozvojem doslo k nevratnym zménam ve vztahu k zivotnimu prosttedi. Tisice druhii
organismu jsou ohrozeny intenzivnim vyuzivanim krajiny ze strany lidi, znecisténim
prostiedi ¢i ztratou svych stanovist. Je zndmo, ze kazdym rokem vymira nékolik
druhdi Zivoé¢icht. Ceska republika ma malou geografickou rozlohu, ale vyznaduje
se velkou druhovou diverzitou. CR je pfevazné primyslovou zemi, ale zemd&délstvi
vyuziva cca 4.280 tisic ha pidy. Produktivnimi oblastmi jsou vrchovinné a horské
oblasti s minimem orné pidy. Celkové zmény jak ekonomické, tak politické v nasem
staté prispivaji ke snizeni objemu zemédélské vyroby. Vyrazné vlivy na strukturu
zivoc€isné produkce v naSem staté¢ maji statni podpory a dotace. Hlavné jsou
podporovany ekologické formy hospodateni. CR po vstupu do Evropské unie ma
za cil v zemédelské politice hlavné dosazeni konkurenceschopnosti. Mezi dalsi
funkce v zemédélstvi patii Gdrzba krajiny, obnova biodiverzity a rozvoje
venkovského prostoru. Celkové uspofadani ochrany a uziti genetickych zdroji
u skotu je v CR na vysoké trovni diky legislativé a dava budouci pozitivni rozvoj
V této oblasti. Stat prispiva vyznamnym zpusobem k udrzeni biologické diverzity

hospodatskych zvirat.



2. Literarni reSerse

2. 1. Klasifikace skotu, domestikace a vyznam chovu skotu v CR
2. 1. 1. Klasifikace skotu

Védecka klasifikace skotu

Rige: Zivo¢ichové (Animalia)
Kmen: Strunatci (Chordata)

Trida: savci (Mammalia)

Rad: Sudokopytnici (Artiodactyla)
Celed”: turoviti (Bovidae)

Podceled”: Tufti (Bovinae)

Rod: Tur (Bos)

Druh: Pratur (Bos primigenius)

(Realné zemedélstvi, 2011)

2. 1. 2. Domestikace
13000 let (Diamond, 2002), je zakladnim krokem v lidském demografickém
a kulturnim rozvoji. Spolecné s domestikaci rostlin polozila zaklady zeméd¢lstvi,
jakého zname dodnes (Groeneveld, et al, 2010).

Z celého poctu cca 1 270 000 druhii Zivo€ichii na Zemi je domestikovano asi
60 druhii (Haji¢, 1995). V soucasnosti témét jednoznacné pievlada nazor, Ze kazdy
domestikovany druh zvifat pochdzi pouze zjednoho divokého predka.
Domestikované formy i velmi rozdilného vzhledu, které maji navic riiznd jména
(jednohrby — dvouhrby velbloud, skot — zebu) maji opravdu vétSinou jako predka
stejnou divokou formu. Domestikace lidstvu pfinasi na jedné stran€ mnoho vyhod,
na druhé stran¢ ale téZ zaté€z plynouci ze stalé péce o zvitata (Hinrich, 2006).

Clovek si vybral pro domestikaci jenom velmi omezeny pocet druhii savci
a ptakd, ktefi jsou ale dnes rozsifené po celé Zemi, jako jsou skot, ovce, koza, prase,
ktn, osel, slepice, kachna, husa, krocan. Kromé toho najdeme nékolik dalSich druhi,
jejichZ rozsifeni je ale geograficky velmi omezené — indicky slon, lama. Zadny
z domestikovanych druhti zvitat neni napt. v Evrop¢ ohrozen, ale neznamena, ze neni
ohroZena jejich biologickd geneticka diverzita. Jsou pfizplsobeny rozmanitym

potravnim moznostem, které jim poskytuje mistni vegetace, a v mnoha smérech jsou



prizpusobeny taky ekonomickym a socidlnim potfebdm mistnich obyvatel (Lipsky,
1999).

Ochrana a zachovédni rozmanitosti mezi domestikovanymi plemeny bylo
povazovano za dulezit¢ z pohledu zemédélstvi a potravinafského pramyslu,
kulturniho dédictvi a ochrany piirody, rozvoje venkova a védy. Zvlastni pozornost
byla vénovdna mistnim plementm, které casto maji jedineCné vlastnosti nebo
kombinaci charakteristik (Soini, 2012).

Proces domestikace neni jest¢ ukonceny, ale je to naopak. V procesu
domestikace se nachazi v soucasné dob¢ vice druhi, nez jich clovék doposud
domestikoval. Je to zplsobeno neustalym rozvojem lidské spolecnosti. Ve svéte
nartistd hlad po zivocisné bilkoviné a rozvojem biologickych a technickych véd

umoziujici vytvofeni vhodnych podminek pro chov zvitat (Haji¢, 1995).

2. 1. 3. Domestikace skotu

Ptedkem tura domaciho (Bos taurus) byl divoky ptedek pratur (Bos
primigenius) (Hinrich, 2006). Pratuii byli vyhubeni ¢lovékem pomérné nedavno,
posledni jedinec uhynul v Polsku v 17. stoleti (Sychra, 2012). Domestikace skotu
byla dilezitym krokem v déjinach lidstva. Vedla k rozsahlym zméndm v potrave,
chovani a socioekonomické struktufe mnoha populaci. K zdomacnéni doslo pred 11

tisice lety (Beja-Pereira, 2006).

2. 1. 4. Historie skotu v CR

Intenzivnéjsi rozvoj chovu skotu na izemi Ceské republiky zapo¢al pocatkem
minulého stoleti. V Cechdch a na Moravé pievladal chov pivodniho
sttedoevropského Cerveného skotu brachycerniho typu. Proces zuSlecht'ovani tohoto
puvodniho skotu, ktery svou uzitkovosti piestaval vyhovovat stoupajicim narokiim
na produkci masa a mléka a na rentabilitu vyroby. Spocival predev§im v rozsahlych
a nekoordinovanych importech nejriznéjSich plemen ze zahranici a netesil podstatu
nedostate¢né produktivity, kterd vyplyvala zejména z nizké Grovné odchovu mladého
skotu, vyzivy, chovatelské péce a cilevédomé selekce. Ménici se Zivotni podminky,
zejména ekonomicky tlak vyplyvajici z modernizace a hospodaiského rozvoje,
pfinesly a pfindseji zmény ve skladbé jednotlivych skupin plemen 1 v Grovni
a dynamice jejich vyvoje. Tomuto procesu nelze zabranit, naopak, celé Slechtitelské

procesy se na tento vyvoj zaméiuji (Hinrich, 2006).
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2.1. 5. Vyznam chovu skotu v CR

Chov skotu patii v Ceské republice k zakladnim prvkim v Zivo&idné vyrobé
a zabezpecuje prevaznou ¢ast jednotlivych zemédé€lskych podnikii. Chov byl u nas
zam¢ien na produkci mléka a hovéziho masa (Teslik, 2000).

V dobé¢ globalnich a neptedvidatelnych zmén zivotniho prostredi, je zapotiebi
udrzovat chov skotu z globalniho pohledu. VétSina ohrozenych plemen
se specializuje na konkrétni stanovisté nebo vyrobni systém a predstavuji, jak
v rozvinutych, tak v rozvojovych zemich, jedine¢né zdroje pro splnéni soucasnych
a budoucich chovnych cilii. Z globalniho a dlouhodobého hlediska je zachovat zdroje
genu pro budouci potteby, a to nejen pro skot, ale i pro ostatni hospodaiska zvirata
(Medugorac et al., 2009).

Puda se zohlednénim geoklimatickych podminek a chov skotu s ohledem
na produkci mléka a hovéziho masa jsou nedilnym celkem, ktery vyznamné
spolurozhoduje o Uspé$nosti narodniho agrarniho programu. Z SirSiho hlediska ma
chov skotu nezastupitelné¢ postaveni pii udrzovani a zlepSovani pidni urodnosti
a tvorby krajiny. DalSim vyznamem chovu skotu spociva také v produkci mléka jako
zdroje mlécénych bilkovin, které nelze ve vyzivé ¢lovéka nahradit. V neposledni fadé
je vyznamnost skotu jako producenta nutricné idieteticky hodnotného teleciho nebo
hovéziho masa, kter¢ je také nenahraditelné (Urban, 1997).

Vzestup uzitkovosti je vysledkem neustile se zlepSujici genetické prace
chovatell a vyrazného zlepSeni podminek produkéniho prostiedi. Vyvoj a dostupnost
modernich technologii zlepSily podminky pro zavadéni high-input systémut
a nasazeni vysoce vykonnych plemen. Tyto systémy jsou ve znacné mite zavislé
na specialni produkci krmiv, zvySené veterindrni a plemenaiské péci a kvalitnich
technologiich ustajeni a dojeni (Matl, 2004).

Vzhledem k tomu, ze moderni Slechtitelské metody potirebuji kvalitni
infrastrukturu ve velkych stadech skotu, v produktivnich komerénich chovech.
Chovatelsky materidl je snadno importovan vétSinou jako byc¢i sperma. V dasledku
toho, pocet plivodnich plemen skotu, které byly udrzovany tradi¢nimi Slechtitelskymi
metodami v prib¢hu staleti v jejich prostredi, se dramaticky snizilo. (Medugorac et
al., 2009).
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2.1. 6. Stav skotu v CR

Graf ¢. 1 Stav skotu v Ceské republice v obdobi od 2008 do 2014 (Cesky statisticky ufad,

2014)
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Do roku 2011 se snizoval stav skotu v CR az na 1343 686 kust. Od roku 2014
se zvysil stav skotu oproti roku 2011 0 2,2% a to 0 29 874 kust (graf ¢. 1).

2. 1. 7. Reprodukce a inseminace skotu

Od roku 2010, kdy se pocet inseminaci snizil pod 500 tis (k poklesu pod 800,

700 a 600 tis. prvnich inseminaci doslo v letech 1997, 1999 a 2003), je tento ukazatel

pomérné stabilni. V souladu s poc¢tem prvnich inseminaci v roce 2012 se v roce 2013

zvysily pocty biezich jalovic po vSech inseminacich (o 1 tis. a 0,7 %) a plemenic

skotu celkem (o0 1 tis. a 0,2 %), ptiéemz pocet zabiezlych krav se nezménil (Tab. ¢.
2) (Rocenka, 2014).

Tab. €. 1 Pocty prvnich inseminaci a zabiezavani po vSech inseminacich (Rocenka, 2014)

Rok prvni inseminace (tis.) biezich po vSech inseminacich (tis.)
kravy jalovice celkem kravy jalovice celkem
2010 341 147 488 311 142 435
2011 342 149 491 309 143 452
2012 341 149 490 310 143 453
2013 339 149 488 310 144 454

12




Mezirocni vyvoj vroce 2013 (Tab. ¢.

3) poukazuje na mirné zkraceni

insemina¢niho intervalu, servis periody, a vyss$i zabfezdvani po prvni inseminace

(Rocenka, 2014).

Tab. ¢. 2 Zabiezavani po prvni inseminaci, servis perioda (SP) a inseminaéni interval
(Rocenka, 2014)

Rok btfezost po inseminaci (%) délka (dni)

kravy jalovice celkem | ins. interv. SP mezidobi
2010 41,3 61,0 471 83,0 122,9 410
2011 40,3 60,0 46,3 80,5 121,0 407
2012 40,0 59,4 45,9 77,3 121,5 407
2013 40,9 60,0 46,7 76,3 120,9 406

Z Tab. ¢. 4 je ziejmé, ze v roce 2013 byly k inseminaci nejvyuzivanéjsi davky

bykl narozenych vroce 2007, a ze selekéni index kolisal mezi 117 az 136

bez zfetelné vazby na pocet prvnich inseminaci (Roc¢enka, 2014).

Tab. ¢. 3 Pét nejvyuzivanéjsich bykt ceského strakatého plemene v roce 2013 (Rocenka,

2014)
statni registr jméno rok nar. Pocet inseminaci sc?lekéni
prvnich vSech index

AMT-048 Galilio 2007 15749 30 463 135
RAD-300 Gray 2007 9282 17 730 127
RAD-302 Gerlach 2007 7021 14 070 117
RAD-318 Glorie 2007 6 066 11 026 136
AMT-050 Guitar 2007 5373 10 931 135

13




2. 2. Biodiverzita
2. 2. 1. Diverzita definice

Svétovy fond ochrany piirody definoval v roce 1989 biologickou diverzitu
jako ,,Bohatstvi zivota na Zemi, miliony rostlin, zivo¢ichii a mikroorganisma, véetné
gent, které obsahuji, a slozit¢ ekosystémy, které vytvareji zivotni prostiedi

(Primack, 2001).

2.2. 2. Diverzita

Diverzita je nejnapadnéjSi vlastnosti zivého svéta (Storch, 2000). Jedna
z nejzakladnéjSich otazek ve véde je, kolik druhli obyva Zemi. VétSina druhd neni
popsana, napi. 86% druhti na Zemi a 91% v oceanu stale ¢eka na svij popis (Mora,
2011). Diverzita ptfedstavuje v dneSni dob€ vysoce aktudlni téma, jehoz vyznam
ptesahuje rdmec biologickych védnich disciplin (Lipsky, 1999).

Vyznam biodiverzity spociva v tom, Ze veskery zivot na Zemi je soucasti
jednoho velikého, vzajemné propojeného systému. Bez ochrany struktury, funkce
diverzity svétovych pfirodnich systémi by nebyl mozny ani dal$i rozvoj spole¢nosti

(Lipsky, 1999).

2. 2. 3. Ochrana biodiverzity

Nedostatecnd urovenl financovani je hlavni ptekézkou pro globalni ochranu
biodiverzity. Chceme — 1i snizit tempo ztraty biologické diverzity, musi byt pro to
dostate¢né finan¢ni prostiedky (Waldron et al., 2013). Hlavni hrozby pro
biodiverzity jsou ztrata stanovisté, invaze cizich druht a patogenti, zména klimatu
a vSe pievazné fizeno lidskou ¢innosti (Butt et al., 2013). Ochranou biodiverzity neni
pouhou zaleZitosti ochrany volné Zijicich druh@ v pfirodnich rezervacich. Jedna
se také o ochranu a zachovani pfirodnich cyklli, celkovou ochranu genofondu

a moznosti vyvoje ptirodnich druha (Lipsky, 1999).

2. 2. 4. OhrozZeni biodiverzity

Aktualni pokles biodiverzity snizuje schopnost ekologickych spolecenstev
poskytovat tfadu zékladnich ekosystémovych sluzeb. Jako dikaz, ze snizeni
biologické diverzity ovliviiuje pienos infekénich onemocnéni lidi, zvitat a rostlin.

Oblasti ptfirozen¢ vysoké biologické diverzity muze slouzit jako zdroj pro nové

14



patogeny (Keesing, 2010). Ochrana biologické diverzity je sttedem zajmu biologie
ochrany ptirody (Primack, 2011).

Udrzovani zdravého prostfedi znamend uchovévat v dobrém stavu vSechny
jeho slozky, jako je napi. ekosystémy, spoleCenstva, druhy a genetickou variabilitu.
K ohrozeni jakékoli slozek mtize vést v koneCnych disledcich 1 kjeji ztraté.
Spolecenstva mohou byt lokaln¢ degradovana a redukovana, mnoho z jejich
ekosystémové hodnoty miize byt zni¢eno, ptipadné mohou zcela vymizet, ale pokud
vSak pieziji vSechny druhy, které je tvofily, maji jest¢ Sanci se obnovit. Zmenseni
poctu jedincti mize dojit k redukci genetické variability v rdmci druhti, to mtze vést
ke genetickym problémtim, z nichz se pak n¢které druhy jiz zotavit nemusi. Na druhé

strané mohou ziskat genetickou variabilitu prostiednictvim mutaci, pfirodniho

vybéru a rekombinaci (Primack, 2001).

2. 2. 5. Urovné biologické diverzity

Rozlisujeme tfi Grovné biologické diverzity: prvni trovni je druhova
diverzita, kterd zahrnuje vSechny druhy na Zemi od bakterii a jednobunéénych
organismii az po mnohobunééné druhy rostlin, hub a zivoc€ich. Druhou urovni
je ekosystémova diverzita, ktera zahrnuje rozlicna biologicka spoleCenstva a procesy,
vcetné chemického a fyzikalniho prostiedi. Posledni trovni je geneticka diverzita,
kterd obsahuje genetickou variabilitu uvnitf druhu, a to jak mezi jedinci uvnitt jedné
populace, tak mezi geograficky oddélenymi populacemi jednoho druhu (Primack,
2011).

Druhova diverzita

Druhové diverzita zahrnuje veskeré druhy zivych organismd, které se nalézaji
na Zemi (Primack, 2011). Znat pocet druhti na Zemi je jednim z nejzakladnéjsich
otazek ve véde¢, ale je omezen tim, Ze vétSina druhd jeSté nejsou popsany (Mora,
2011). Cilem biologie ochrany piirody je rozliSovani a klasifikace druhii. Pfesna
definice druhti je pomérné slozitd, ale definujeme je podle dvou zplsobd. Prvni
zpusob je morfologicka definice — druh je skupina jedinci, ktefi se morfologicky,
fyziologicky nebo biochemicky 1iSit od jinych skupin v néjaké dulezité
charakteristice. Druha zpusob je biologicka definice - druh je skupina jedinci, ktefi
se mohou v ptipad¢ navzajem kiizit a ktefi se nekiizi sjedinci jinych skupin
(Primack, 2011). Rada druht jiz zmizela a dal§i fady kazdoroéné zanikaji. Na Zemi
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existuje odhadem 30 — 50 druhti milioni druhd organismu a z toho je 1,5 milion

popsano. V Ceské republice je dosud popsano a zjiiténo piiblizné 60 tisic druhi

organismd.

Tabulka ¢. 4 Rozmanitost druhti na Zemi (Mora, 2011)

Popsané druhy | Odhad poctu druht
Zivogichové 953 434 7 770 000
Rasy 13033 27 500
Houby 43271 611 000
Rostliny 215 644 298 000
Prvoci 8 118 36 400
Celkem 1 233 500 8 740 000

Ekosystémova diverzita

Ekosystémova diverzita je definovana jako soubor populaci riznych druhti
zZijicich spolecné€ na jednom stanovisti vnimany soucasné s interakcemi mezi témito
druhy. Spolecenstvo na urcitém uzemi vcetné funkénich vztahti s jeho nezivym
prostiedim se nazyva ekosystém. Ten je charakterizovan piedevsim kolobéhem

prvki a tokem energie (Lipsky, 1999).

Geneticka diverzita

Geneticka diverzita vyjadfuje rozmanitost genti v ramci druht. Zahrnuje
odlisné populace téhoZz druhu nebo genetické variace v ramci jedné populace
(Lipsky, 1999). Populace je skupina jedincti schopnych se vzijemné kiiZit
a produkovat potomstvo. Druh mlZe zahrnovat jednu €1 vice oddélenych populaci.
Populace mize byt tvofena pouze nékolika jedinci nebo miliony jedinct (Primack,
2001).

Clovék si vybiral pro domestikaci velmi omezeny pocet druhii, které jsou
dnes rozsitené po celé Zemi: skot, kiifi, ovce, koza, prase, osel, husa, kachna, slepice
a krocan. Kromé toho najdeme i n€kolik dalSich druhl, které maji geograficky
rozSifeni velmi omezené — indicky slon, velbloud, lama (Lipsky, 1999).

Jedinci v populaci se navzajem geneticky lisi. Genetickd variabilita vznika
proto, Ze jedinci maji trochu rozdilné formy sekvenci DNA (deoxyribonukleova
kyselina), které tvoifi geny — funk¢ni jednotky, jez koduji proteiny v Zivych
organismech, jako napf. hemoglobin, ktery pienasi kyslik v krvi. Geny jsou
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zabudovany do strukturnich jednotek chromozomi, které jsou umistény v jadie
bunky. Rizné formy genli se nazyvaji alely a rozdily mezi nimi vznikaji pomoci
mutaci, které se objevuji v DNA. Rlizné alely genu mohou ovlivnit vyvoj a fyziologii
jednotlivého organismu a nasledné i jeho relativni schopnost pieziti a reprodukce
jedince (Primack, 2011).

Geneticka variabilita vzrista, kdyz potomci obdrzi jedine¢nou kombinaci
geni a chromozomi od rodict diky rekombinaci, kterd probihd pii sexudlnim
rozmnozovani. K vyméné genti mezi chromozomy dochazi béhem meidzy. Vznikaji
tak nové kombinace rodicovskych chromozomu v geneticky jedinecném potomkovi.
Soubor vSech gent a alel v populaci tvofi genofond, zatimco urcitd kombinace alel
jedince je jeho genotyp. Fenotyp jedince piestavuje morfologické, fyziologické
a biochemické charakteristiky, které jsou projevem jeho genotypu v urcitém
prostfedi. Genetickd variabilita populace je ddna jak poftem genil, které maji vice
nez jednu alelu vgenomu — jsou tzv. polymorfni, tak poctem alel kazdého
polymorfniho genu. Polymorfni geny umoziuji jedincm v populaci byt
heterozygotnimi pro dany gen, obdrzet od kazdého z rodict jinou alelu tohoto genu
(Primack, 2001).

Koncepce biologické diverzity specificky uznava domestikované a chované
druhy jako vyznamny komponent globalni biodiverzity. Upozorfiuje narody,
aby identifikovaly a monitorovaly svou biodiverzitu s cilem zachovat, organizovat
a uzivat vysledna data a zaclenit konzervaci a uZiti biologickych zdroji do narodnich

programt (Urban, 1997).

2.2. 6. Méfeni druhové rozmanitosti

Biologové potiebuji urcit, kde se nachazeji mista s vysokou druhovou
diverzitou. Méfeni druhové rozmanitosti mizeme délit do tiéi trovni. Tim jsou alfa
diverzita, beta diverzita a posledni je gama diverzita (Primack, 2001).
Alfa diverzita — na nejjednodussi tirovni je druhova diverzita, ktera je definovana
jako pocet druhli nalezeny v daném spolecenstvu nebo stanovisti. Alfa diverzitu lze
vyuzivat ke srovnani poctu druhil v riznych zemépisnych oblastech nebo ptirodnich
spolecenstvech (Primack, 2011). Krom¢ poctu druhii ve spoleCenstvu mitize byt

vyjadiena nékterym z indexi diverzity, napf.:
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Simpsontiv index diverzity — index zjist'uje, zda jsou ve spoleCenstvu ptitomny silné
dominantni druhy nebo je spolecenstvo spiSe vyrovnané. Simpsontv index hodnoti
vyznamnost druhu a dava vétsi vahu béznym druhiim na ukor druhli vzicnych
(Kovat, 2000).

sl (nl. —1)
D’EN(N—D

D - index diverzity, n; - pocet téhoz druhu i t- tého druhu a N - celkovy pocet jedinct

Shannon — Weaveriv index — spojuje slozku druhové bohatosti a slozku
vyrovnanosti a je zavisly na velikosti plochy. Hodnota indexu roste s po¢tem druhii
a s vyrovnanosti. Index je mozné vyjadfit také jako vyrovnanost spoleCenstva. Hlavni

MIw e

poc¢tem druhti nebo vyrovnanosti (Kovat, 2000).

S
H=->pinp, p="
1 N

S — celkovy pocet druhti, nj — pocet jedinct, i — tého druhu a N — celkovy pocet

jedinct

Beta diverzita — definujeme jako zménu druhového slozeni mezi spoleCenstvy.
Nejjednoduseji ji 1ze vyjadtit podle Whittakera jako pomér druhové diverzity vSech
spoleCenstev poméru jednotlivych diverzit. Beta diverzita popisuje strukturalni
komplexitu prostiedi, je mirou rozdilnosti druhového sloZzeni mezi spolecenstvy
podél urcitého gradientu prostiedi nebo zemépisné Sitky nebo mezi spoleCenstvem

a jeho okolim (Kovét, 2000). Vyuzivaji se indexy podobnosti napf.:

Jaccardliv index — je nejstarsi index, ktery vyjadiuje podobnost druhového sloZeni
dvou spolecenstev. Jednoduse porovnava pocet druhii v jednotlivych spolecenstvech
(A, B) s poctem druht spole¢nych obéma spolecenstvim (Kovar, 2000).

<

By=——
A+EB—-¢

100
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A — pocet druhil na stanovisti 1, B — pocet druhli na stanovisti 2, ¢ — pocet druhd,

které jsou spolecné pro stanovisté 1 a 2

v

Sorensentiv index — je nejnovéjsi index a vychazi z Jaccardova indexu (Kovar, 2000)

5, =% 100

A+ B

A — pocet druhll na stanovisté 1, B — pocet druhii na stanovisté 2, ¢ — pocet druhd,

které jsou spolecné pro stanoviste 1 a 2

Gama diverzita — je definovana soucinem beta diverzity a primérné alfa diverzity.
Nejvyssi urovni je regiondlni, popf. nadregiondlni druhové diverzita. Vyjadiuje
stupett obmény druhli podle vzdalenosti urcitych mist v podobném stanovisti, nebo

podle jejich rozsitujicich se areali vyskytu (Whittaker, 1972).

2. 2. 7. Faktory ovliviiujici diverzitu

Druhové slozeni a struktura spolecenstva jsou vysledkem plisobeni riznych
ekologickych faktorti a jejich vzajemnych kombinaci. Na vSech trovnich ma pro
diverzitu spolecenstev velky vyznam heterogenita prostfedi — zdroji, pokryvu,
krajinné matrice na regionalni Grovni, atd. Diverzita spolecenstev Zivocichi koreluje
tésné&ji se strukturni diverzitou vegetace nez s jeji diverzitou druhovou (Townsend et
al., 1997).

Na nejnizsi Grovni se projevuji predevSim dostupnost a rozmisténi zdrojt.
S rostoucim mnozstvim zdroji roste pocet druhli schopnych ptezit v prostiedi, ale
zaroven se zvySuje intenzita kompetice. Na vysSich Grovni Ize pozorovat pokles
diverzity s rostouci nadmoiskou vyskou, tedy i s ménicim se mezoklimatem. Stale
ma vyrazny vliv produktivita, kterd se projevuje disturbanci napt. lesni pozary
(Townsend et al., 1997).

Na nejvyssi urovni je prokazatelné, ze diverzita klesd spolu s rostouci
zemepisnou Sitkou. Jedna se o velmi komplexni faktor, zahrnujici ¢asto 1 protichidné

procesy (Townsend et al., 1997)

2. 2. 8. Geneticka variabilita, jeji charakteristika a vyznam
V roce 1910 popsali variaci vystizné¢ E. W. Sinnott L. C. Dunn: ,, ...Jakkoli
jsou si jedinci dédiéné podobni, nikdy nejsou presné stejni. Nikdy nejsou dva

19



sourozenci presné stejni, ale kazdy ma své vlastni urcité¢ zvlastnosti. Tyto rozdily
se obecné nazyvaji variace. Mnoho z nich je zptisobeno rozdélovanim znakli mezi
rizné potomky podle urcité metody dédi¢nosti. Mnoho jinych je vSak zptisobeno
rozdily v teploté, svétle, vlhkosti a dalSich faktorech v prostfedi ...“ (Relichova,
1997).

Je zndmo, ze variabilita mezi jedinci ma svou slozku dédi¢nou, podminénou
geny, a slozku nedédi¢nou, podminénou prostiedim (Relichova, 1997).

Geneticka diverzita vyjadifuje rozmanitost genii v ramci populaci a druht.
Zahrnuje odlisné populace v ramci jednoho druhu a rozdilné jedince v ramci urcité
populace. Geneticka variabilita pfredstavuje nezbytny piedpoklad pro udrzeni
evolu¢nich procesti v rdmci druhu tim, Ze umoziuje pfizpisobeni druhti ménicim
se podminkam prostiedi (Vackar, 2005).

Geneticka diverzita patii mezi faktory, které ptispivaji k charakteru a zdravi
ekosystému. Vyznam genetické rozmanitosti vici jinym faktorim napi. demografii,
reprodukei, se li$i podle taxonu, umisténi, rocniho obdobi atd. Kazdy druh ma svou
jedine¢nou zivotni historii a jedine¢né ekologické vztahy, jsou vysledné genetické
sloZzeni a vyznam genli zivotaschopnosti a udrzitelnosti jedine¢né (Rogers, et al,
1996).

Ke zvySeni genetické rozmanitosti mohou pfispét nové vznikajici varianty
gend, mutantni alely. Mutace jsou jedinym zdrojem nové genetické informace, ale
k vzhledem Kk jejich velmi nizké spontanni c&etnosti a k dal§im faktordm hraji
samostatné mutace nevyznamnou roli pii  vytvafeni genetické variability
Vv populacich (Relichova, 1997).

Genetickd variabilita je ddna pfedev§im samotnym obrovskym mnoZzstvim
genetické informace zakodované v molekuldch DNA (deoxyribonukleové kyseliny)
ptitomnych v jadrech bun€k ve formé chromozomi. Molekuly DNA musi uchovavat
a reprodukovat svoji genetickou informace téméf bezchybné, nejen pro udrZeni své

druhové identity, ale také pro samotné pieziti (Relichova, 1997).

2. 2. 9. Geneticka diverzita hospodarskych zvirat
Geneticka diverzita hospodarskych zvifat, jako integralni ¢ast biodiverzity
a soucast pfirodniho 1 kulturniho svétového dédictvi, je ohrozena globalizaci trhu
a roz8ifenim vysoce pfeménénych, vyslechténych plemen na rozséhlych tzemich
(Lipsky 1999).
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Geneticka diverzita je nezbytnd pro genetické zmény v biologické populaci.
Geneticka diverzita umoziuje trvalou schopnost plemene nebo populace reagovat
na vybér pro zvyseni produktivity a pro pfizptisobeni ménicim se podminkdm
zivotniho prostiedi, v€etné nejen téchto podminek souvisejicich s klimatem, ale také
ke zméndm na trzich, spravach a chovatelskych postupech, a onemocnéni. Na druhé
stran€, zachovani rozmanitosti pomaha zajistit dlouhodobou bezpe¢nost produkce
potravin (Boettcher et al., 2010).

Chov hybridli s totoznymi genetickymi vlastnostmi (pochazejicimi
od stejnych rodic¢i), je velmi riskantni z hlediska uchovéani genetické diverzity
(Lipsky, 1999). Geneticka diverzita hospodaiskych zvitat je nutna, aby vyhovovala
souCasnym potiebdm vyroby v riznych prostfedich. Umoznuje trvalé genetické
zlepSeni a usnadnéni rychlého ptizplisobeni se zméné chovnych cilii (Notter, 1999).

V poslednich stoletich vyvrcholil vznik mnoha dobie definovanych plemen
pouzivanych pro rizné ucely sriznymi Urovnémi vykonu. Béhem poslednich
desetiletich vyvoje a zvySené zaméteni na efektivnéjsi vybérové programy, zrychlil
genetické zlepSeni v fad¢ plemen. Um¢lé oplodnéni a pienos embryi usnadnily Sifeni

genetického materialu (Groeneveld et al., 2010).

21



2. 3. Vyuziti molekularni genetiky v hodnoceni zvirat
2. 3. 1. Genetické markery, rozdéleni markeri

Kratce poté, co byl uznan potencial lidskych krevnich skupin k odhaleni
aspektli lidské historie a rozmanitosti, byly podobné piistupy aplikovany
na hospodarska zvirata. Neutrdlni genetické markery byly uznany jako relevantni
k uréeni evolué¢ni odlisnosti plemen (Hall et al., 2012).

Geneticky marker je gen nebo usek chromozomu, ktery se pouziva jako
orienta¢ni bod k mapovani novych mutaci (Rosypal, 2001).

Geneticky market je znama sekvence DNA, ktera je jednoduSe
identifikovana. Lze ji popsat jako jisty druh variace, kterd zplisobuje mutaci nebo
pozménuje pavodni sekvenci, kterd se sleduje na predem daném misté. Muze za to
kratka sekvence DNA. Geneticky marker je vysoce polymorfni znak, ktery vykazuje
mendelistickou kodominantni dédi¢nost, je snadno a jednozna¢né detekovatelna.
Oproti klasickym marketim maji molekularné-genetické markery vyhodu, ze jsou
pocetné a relativné snadno identifikovatelné. Jsou vysoce informativni a mohou byt
snadno z malého mnozstvi tkané v libovolném véku jedince a DNA muze byt

dlouhodobé¢ archivovana a lze se tak k analyze vracet (Knoll, Vykoukalova, 2002).

Rozdéleni markert podle typti: (Knoll, Vykoukalova, 2002)

I.  Typ —jsou kodujici exprimované geny, mohou byt kandidatnimi geny pro QTL
(Quantitative Trait Loci). Tyto geny maji nizkou hladinu polymorfismu a jsou
malo pouzivané pro studie diverzity rodin a populaci. Vyznamné se pouzivaji
ve srovndvacim neboli komparativnim mapovani.

Il. Typ — jsou vysoce variabilni sekvence DNA, které se vyuZivaji predevsim
mikro a minisatelity. Vlivem vysokého stupné€ polymorfizmu (velky pocet alel)
jsou mikrosatelity vysoce informativni v populacnich studiich a pii urovani
rodicovstvi a jsou zakladem pro vazbové mapovani genti. Tyto markery nemaji
pfimo vliv na variabilitu znaku, ale mohou byt ve vazbé s QTL.

I1l. Typ - jsou jednonukleotidové polymorfizmy, které mohou lezet uvnitt
kodujicich genl, ale castéji nachazeji v nekodujicich intronech nebo
intergenovych oblastech. Jsou zuZzivatelné pro populac¢ni a rodinné studie.

Vyznam ziskavaji s rozvojem automatickych metod screeningu.
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Rozdé€leni markert dle charakteru polymorfizmu: (Knoll, Vykoukalova, 2002)

I.  Polymorfizmus délky restrikénich fragmentti (RFLP — Restriction Fragment
length Polymorphism.).

Il.  Polymorfizmus v délce sekvence (SSLP - Simple Sequence Length
Polymorphism). Zahrnuje mikrosatelity a minisatelity. Patii sem i1 vzacné
se vyskytujici delece nebo inzerce Vv intronové ¢asti zpusobené napf.
transpozony.

1. Polymorfizmus jednotlivych nukleotidi (SNP — Single Nucleotide

Polymorphism). Jedna se o bodové mutace

2. 3. 2. Vyuziti markeru v selekci

Rozvoj molekularné biologickych technik vytvofil nové moznosti pro vybér
a Slechténi hospodaiskych zvitat. Objev polymerazové fetézové reakce (PCR) mél
velky vliv na vyzkum eukaryotickych genomt a pfispél k rozvoji a vyuziti riznych
DNA markert. DNA markery jiz naSly Siroké uplatnéni v ovéfeni rodicovstvi,
individualni identifikaci a kontrole genetickych poruch (Van Marle-Koster, 2003).

V poslednim desetileti, rozsdhly vyvoj a pouzivani vysoce polymorfnich
molekularnich markerd na volné zijici populaci se ukazalo jako vysoce cenéné.
Odhadovani genetického zakladu fenotypovych znaku a selekénich tlaki, které na né
pusobi, maji zdsadni vyznam pro nd$§ vyvoj a zachovani volné Zijicich populaci
Ziskavani evolu¢nich souvisejicich parametrd, neni snadny tkol, protoze vyzaduje
presné informace u obou piibuznych mezi jedinci a jejich chovatelskych uspéchu.
Polymorfni molekularni markery jsou velmi uZzite¢né¢ pro odhad piibuznosti mezi
jednotlivei a analyzy rodi€li jsou nyni Siroce pouzivany ve vét§in€ taxonl (Garant,

Kruuk, 2005).

2. 3. 3. Mikrosatelity

V poslednich deseti letech se mikrosatelity se vyvinuly do jednoho
z nejpopularnéjsich genetickych markert (Schlotterer, 2000).

Mikrosatelity jsou sekvence DNA slozené pouze zjedné nebo né€kolika
tandemove se opakujicich se nukleotidii (To6th, 2000). Diky své struktufe byvaji
nékdy mikrosatelity oznaCovany jako kratké tandemové repetice (STRs — shot
tandem repeats) nebo repetice jednoduchych sekvenci (SSRs — simple semence

repeats) (Zima, et al., 2004). Mikrosatelity jsou soucasti genomu prokaryotickych
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a eukaryotickych organismti a nachazeji se jak v koédujicich, tak 1 nekodujicich
oblastech (Zane et al., 2002).

Podle délky repetice se mikrosatelity déli na dinukleotidové (napf.
CACACACA), trinukleotidové (napt. ATGATGATGATG) a tetranukleotidové
(napt. CATGCATGCATGCATGCATG) (Zima et al., 2004). Vétsinu mikrosateliti
v genomu (30 — 60%) tvofi pravdépodobné dinukleotidové repetice (Toth et al.,
2000).

Rozlisujeme, také riizné typy mikrosatelitd. Uplné neboli dokonalé, které
obsahuji pouze jeden opakujici se motiv, ktery neni nikde piterusen (napf.
CACACACACACA). Déle existuji netplné neboli nedokonalé mikrosatelity, kde
je repetice prerusena jednou jinou bazi (napt. CTCTCTGTCTCTCT). Dal§im typem
jsou slozené mikrosatelity, které jsou sestavené ze dvou a vice pfiléhajicich
mikrosateliti s odlisnym typem repetice (napf. CACACATGTGTG). Nakonec
mikrosatelity pferusované, ve kterych se nachéazi inzerce malého poctu bazi, které
nenasleduji strukturu repetice (napt. CACACATTCACACATTCACA) (Goldstein,
Schlotterer, 1999).

Mikrosatelity se vyuZzivaji jako vysoce informativni genetické markery pii
analyzach populaci, které¢ umoznuji detekci pfipadi poruseni genetické rovnovahy
v disledku selekce, migrace, ndhodného genetického driftu, stejné jako stanovené
stupné inbreedingu. Variabilita mikrosatelitl se vyuziva ke stanoveni genetické
diverzity to je zjiStovani heterozygotnosti, genové diverzity nebo genetické
rozdilnosti (Dovc et al., 2006).

Vyhodou mikrosateliti je vysoka proménlivost, pocetnost v genomu

a jednoducha analyza (Zima et al., 2004).

2. 3. 4. Minisatelity

Minisatelity jsou oblasti genomu tvotici tandemove se opakujici sekvence.
V genu nejsou rozlozeny rovnomeérn€é, ale jsou lokalizovdny na koncich
chromozom. Velikost jednotky repetice se pohybuje v rozmezi 6 az 100 part bazi.
Minisatelity jsou oblasti vykazujici stupent polymorfismu, lisi se po¢tem opakovani,
proto byvaji oznaCovany jako VNTRs (variable number of tandem repeal). Jelikoz
jsou minisatelity pro charakteristické pro jednotlivce, staly se nastrojem pii

genetickych analyzach (Ramel, 1997).
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2. 3. 5. Mutace

Mutace jsou obecné nédhlé zmény genetické informace a zmény jejiho pienosu
v organizmu. Obecné¢ se rozliSuji mutace genoveé, chromozomové a genomové
(Urban, Vyhnanek, 2006).

Chromozomova mutace postihuje vétsi iseky DNA, méni pocet a polohu
gent tykajici se strukturni zmény chromozomu rizné trovné, od cytologicky dobie
viditelnych zlomi a ptestaveb az po submikroskopické. Chromozomové mutace jsou
vetsinou nevratné (Urban, Vyhnanek, 2006).

Genomové mutace jsou zmény poctu chromozomi nekterych chromozomu
nebo celych chromozomovych sad (Urban, Vyhnanek, 2006).

Genova mutace je dédicnd zména genetické informace, jejiz molekuldrni
podstatou je nukleotidovéd substituce, delece nebo inzerce v fetézci DNA. Alelu
ptislusného genu pievladajici v ptfirodni populaci oznacujeme jako standardni alelu
a od ni se mutaci odvozuje mutantni alela. Fenotypu standardni alely odpovida
standardni fenotyp a mutantni alele fenotyp mutantni. Jsou vSak mutantni alely, které
se ve fenotypu neprojevi. Nazyvame je tiché mutace (Urban, Vyhnanek, 2006).

Mutace mohou V pfirodé vznikat samovolné, v takovém piipadé mluvime
o mutacich spontannich, jejichz procento vyskytu je velmi nizké (Urban, Vyhnanek,
2006).

Mutace jsou ndhodné a neusmérnéné zmény genotypu. U organismi
je mutaéni zména velmi vzacnou udalosti. Cetnost vzniku mutaci lze vsak zvysit
pusobenim faktorti, které oznacujeme jako mutageny. Mutageny jsou fyzikalni nebo

chemické prostiedky, které zvysSuji Cetnost mutaci (Necasek, 1993).
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2. 4. Metody hodnoceni genetické diverzity hospodarskych zvirat

Jednim z hlavnich parametrti genetické diverzity, neboli intrapopulaéni
genetické variability, je mira heterozygotnosti populace, kterou lze stanovat pro
jednotlivé lokusy jedince nebo jako pravdépodobnost pro celou populaci, kterou lze
stanovit pro jednotlivé lokusy nebo jako pravdépodobnost celou populaci (Rehout el

al., 2005).

2. 4. 1. Heterozygotnost
Heterozygot je jedinec, ktery ma dvé rtzné alely pro jednu konkrétni
vlastnost na obou homolognich chromozomech (jednu alelu dominatni A a jednu
recesivni a, nebo rizné kodominantni alely) (Dvotak, Vrtkova, 2001).
Heterozygotnost je odhad podilu gent, které jsou u primérného jedince
heterozygotni. Primérnou heterozygotnost ziskdme sectenim vSech heterozygotnich
jedinct pro kazdy gen, podélenim tohoto souctu celkovym poctem jedinct
a zprumérovanim vysledku pies pocet vSech zkoumanych genti (Zima, 2004).
Heterozygotnost teoreticka
Mira homozygotnosti (gj) je souctem ctverct alelickych frekvenci z ¢ehoz
nasledné Ize stanovit miru heterozygotnosti (hi), kterd se oznacuje jako hi-teoreticky
(hj=ter) (Rehout et al., 2005).
ni
hiteor =1 — Z pii=1- g
j=1

pij — Cetnost j-té alely na i-tém lokusu, n; — pocet alel alternujicich na i-tém lokusu

Heterozygotnost experimentalni

Odhad heterozygotnosti (h;) i-tého lokusu mizeme stanovit jako podil jedinct
nesoucich na daném lokusu rizné alely (heterozygot) k celkovému poctu jedincii
v populaci. Uvedeny odhad heterozygotnosti je stanoven ze skute¢nych v populaci
zjisténych absolutnich cetnosti genotypti (npi), oznaCujeme ho v praci jako hi-

experimentalni (hi-exp) (Rehout et al, 2005).

L
Hi exp. —

Nni — pocet heterozygotnich jedinct na i-tém lokusu, n — celkovy pocet nahodné

vybranych jedinct z dané populace
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Standardizovana heterozygotnost

Pro moznost srovnani heterozygotnosti mezi generacemi a plemeny, byl
navrzen vypocet tzv. standardizované heterozygotnosti (hjs), ktery bere v tivahu
moznost rozdilného poctu alel sirujicich na daném lokusu v konkrétni populaci
a prisluSnym zplsobem teoreticky geneticky parametr standardizuje. Vychazi
Z obecné populacni zakonitosti, Ze stupenn heterozygotnosti je maximalni, jestlize
jsou vsSechny alely alternujici na daném lokusu zastoupeny v populaci stejnou
frekvenci (Rehout et al, 2005).

h;

his = (n) — n = hi/ hpmaxny

n; — pocet alel alternujicich na i-tém lokusu, h; — odhad heterozygotnosti

Efektivni pocet alel
Dalsi mira genetické diverzity populace je odvozeni efektivniho poétu alel j
(ena) na prislusného lokusu i (ena) definovany jako reciprokd hodnota
homozygotnosti daného lokusu. Efektivni pocet alel je podle autoru soucasné
zékladni mirou intrapopulaéni diverzity pro i-ty loku (hi®) (Rehout et al., 2005)
ni
h” =1/ lzjzlpijzl =1/ gi —ena;

n; — pocet alel j segrujicich na lokusu i

Priimérné heterozygotnost
Primérnou heterozygotnost (Hexp) 1ze chapat jako primér heterozygotnosti
vSech lokusi. Potom lze jeji odhad odvodit z heterozygotnosti jednotlivych lokusii,

To je ze viech lokusti v populaci identifikovatelnych (Rehout et al, 2005).

1 r
Hexp. = ; Zi:l h; exp.

I — pocet lokust i, hj.exp — heterozygotnost daného lokusu i

Polymorfni informaéni obsah (PIC)

n-1 n
i=1 j=i+1

pi — Cetnost i-té alely, n — pocet alel, HET - heterozygotnost
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Geneticka variabilita populace je dana poctem gent, které¢ maji vice nez jednu
alelu v genomu jsou tzv. polymorfni, tak poctem alel kazdého polymorfniho genu.
Polymorfni geny umoziiuji jedincim v populaci byt heterozygotnimi pro dany gen.
To znamena, ze musi obdrzet od kazdého z rodic¢t jinou alelu tohoto genu (Richard,

Thorpe, 2001).

2. 4. 2. Polymorfismus

Polymorfismus je chapan jako vyskyt vice nez dvou alternativnich alelickych
variant ur¢eného genu v populaci. Pokud v genu neni detekovana ani klasicka
alternativni podvojnad forma genu a to dialelismus, jednd se o gen monomorfni.
Pokud v genu alternuji dvé alely, oznaCujeme se takovy piipad jako jednoduchy
alpismus. Jestlize ma gen vice forem tvoficich tvz. alelickou, jde o mnohotny
alpismus. Mnohotny alpismus je =zakladem genetického polymorfizmu.
Polymorfismus mizeme pozorovat na irovni DNA, proteint a jednoduseji dédi¢nych
znakl (Hruban, Majzlik, 2000).

Polymorfismus zdrovei méni evolu¢ni potencidl populace a druhu. To
znamena, ze schopnost populace a druhu odpovid4d na kratkodobé selekéni tlaky
prostiedi. Pritomnost polymorfismu zvySuje schopnost populace reagovat
na kratkodobé tlaky prostiedi, protoZze poskytuje selekci geneticky material, ze
kterého mulZe vybirat vhodné varianty, lépe odpovidat zménénym podminkdm
prostiedi. Selekce nemusi ¢ekat na vznik novych mutaci a miZze vyuzivat jiz

pritomnou variabilitu (Flegr, 2005).
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2. 5. Narodni program, genetické zdroje zvirat
2. 5. 1. Plemenné knihy

Plemenné knihy slouzi k registraci vSech zvifat dané¢ho druhu, ktera jsou
chovana clovékem. S jejich pomoci lze sestavovat chovné skupiny tak, aby
nedochazelo k piibuzenskému kiizeni. Plemennd kniha je nastroj, ktery pomaha fidit
chov urcitého druhu zvifete (Zoo Praha, 2013).

Od roku 1993 se v CR zménil ucel a napli plemenné knihy. Na zikladé
zdkona 240/91 Sb. o Slechténi a plemenitb¢ hospodarskych zvirat povéiilo
Ministerstvo zemé&délstvi CR od roku 1993 vedenim plemenné knihy jednotlivé
chovatelské svazy (Urban, 1997).

Soucasti Radu plemenné knihy je i finanéni tad, ktery byl zpracovan
v souladu s platnymi smérnicemi a rozhodnutimi rady a komise Evropské unie.
Vytvafi se rovnocenny systém plemenné knihy vedenych v ¢lenskych zemi EU,
umoznujici srovnatelnost, obecné uznani vysledkti a produkti domadaciho Slechténi
a mezinarodni vyménu genofondu (Urban, 1997).

Do plemenné knihy, a tedy i do rejstiiku chovli mohou byt zapsany chovy jen
na zaklad¢ zavazné piihldsky majitele. Za chov evidovany v plemenné knize
se povazuje soubor krav stejného plemene, jednoho majitele, ustajenych v jedné stéji
nebo souboru staji jedné farmy. Svaz mize odmitnout nebo pozastavit evidenci
Vv rejstiiku chovu napft. zdravotni stav, hrubé zavady v evidenci a ozna¢ovani zvifat,
nedodrzeni zakonnych piedpisti a Radu plemenné knihy apod. (Urban, 1997).

Plemenna kniha ¢eského strakatého skotu je vedena dle Radu Plemenné knihy
od roku 1994. Byla zpracovana v souladu s pfislusnymi zavaznymi smérnicemi
a rozhodnutimi rady a komise Evropského spolegenstvi. Clenem je i Ceska republika,
kterd vychazi ze zavért a doporuceni mezinarodnich sdruzeni chovateli strakatého
skotu. Systém vedeni plemenné knihy vytvaii predpoklady pro srovnatelnost
i obecné uznani vysledkd a produktii domaciho Slechténi, ale také pro mezinarodni
vyménu genofondu (Svaz chovatelt ¢eského strakatého).

UCelem plemenné knihy, jejimz nositelem je Svaz chovatelti &eského
strakatého skotu, je cilevédomé a soustavné zdokonalovani genetické trovné celé
strakaté populace tak, aby na kazdé trovni chovu bylo dosahovdno optimalni
vykonnosti plemene, jeho hospodarnosti a konkuren¢ni schopnosti (Svaz chovateli

Ceského strakatého skotu).
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Plemena mimo Néarodni program, kterd jsou natolik rozsifenad a pocetna, aby
mohla autonomné existovat v Cistokrevné podob¢, maji své plemendiské programy
a eviduji se v plemennych knihach. Vedenim plemennych knih a plemenaiska

evidenci jsou povétena piislusna chovatelska sdruzeni (Roudna, 2004).

2.5. 2. Plemena skotu chovana v CR

Pichled plemen evidovanych v Ceské republice (Hinrich, 2006):

Masna plemena — charolais, limousin, hereford, galloway, aberdeen angus,
piemontese, belgické modré, gasconne, masny simental, salers, highland, blonde
d aguitaine

Mléc¢na plemena - holStynské, ayeshire, jersey

Kombinovana plemena — Ceské strakaté, ¢eska Cervinka, montbeliard

2. 5. 2. 1. Masna plemena skotu

V CR dochédzi kintenzivnimu rozvoji masného skotu az od roku 1991.
Za prispéni ucelovych dotaci Ministerstva zemédé€lstvi (Mze) bylo dovezeno
ze zahrani¢i mnozstvi Cistokrevnych chovnych zvitat. V republice je v souc¢asné dob¢
chovano celkem 12 plemen (Teslik, 2000).
Tabulka ¢. 5 Stavy masnych plemen skotu (Roc¢enka, 2014)

Plemeno K 30.9. 2013 K 30. 4. 2014
Masny simmental 22 815 24 690
Charolais 17 443 19 401
Aberdeen Argus 15 565 17 211
Limusin 6727 7710
Hereford 4168 4261
Blonde d Aquitaine 2478 2474
Highland 2192 2 208
Gasconne 1796 1956
Galloway 1549 1531
Piemontese 1034 1091
Salers 703 735
Celkem 76 470 83 268
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Charolais

Plemeno vzniklo na pfelomu 18. a 19. stoleti ve Francii. Plemenna kniha byla
zalozend v roce 1864. Vyznamnou vlastnosti je plodnost, dlouhovékost a dobré
zdravi, bez geneticky podminénych poruch (Cesky svaz chovatelit masného skotuy).
Charolais ma vétsi télesny ramec s velkou hloubkou a Sitkou téla. Byk ma
kohoutkovou vysku od 142 do 150 cm a hmotnost 1100 az 1300 kg, krdva ma
kohoutkovou vysku od 135 do 140 cm a hmotnost od 700 do 850 kg. (Hinrich,
2006). Charolais je vhodné zejména pro intenzivni vykrm, kde Ize docilit dennim
ptirtistek az 1500 g. Jate€na vytéZnost dosahuje 63 az 65 % (Teslik, 2000). Zbarveni
je bilé az krémové, které je pro toto plemeno charakteristické. Mulec ma rizovy
a paznehty svétlé. Hlavu ma kratsi a Sirokou, bedra a kyty silné osvalené (Hinrich,
2006).
Obr. €. 1 —viz ptiloha

Limousin

Plemeno limousin vzniklo v oblasti jihozapadni Francie. Je to oblast
klimaticky pomérné drsn4, nadmoiska vyska dosahuje az k 1000 metrti (Cesky svaz
chovateltl masného skotuy). Limouzin ma stiedni az vétsi télesny ramec, pravothlého
télesného formatu. VSechny zmasilé cCasti téla jsou silné¢ osvalené. Byk ma
kohoutkovou vysku od 140 do 148 cm a hmotnost od 1000 do 1200 kg, krava ma
kohoutkovou vysku od 132 do 138 cm a hmotnost od 600 do 750 kg (Hinrich, 2006).
Zbarveni zvitat je plastoveé Cervené az plavé barvy se svétlejSim odstinem srsti okolo
mulce, o¢i a na koncetinach. Denni pfirastky cisté svaloviny ¢ini 620 g. Jatecni
zvitata vykazuji vysokou jatecnou vytéZnost 63% a maji vynikajici kvalitu masa
(Teslik, 2000).
Obr. €. 2 — viz ptiloha

Hereford

Herefordsky skot byl vySlechtén v Anglii a patfi mezi nejstarsi
a nejrozsifenéjSi masnd plemena ve svété (Teslik, 2000). MiZeme se s nim setkat
ve vSech klimatickych oblastech svéta. Je vysoce adaptabilni a vynikd zna¢nou
zdravotni odolnosti a nenaroénosti na pfirodni prostfedi (Cesky svaz chovateli
masného skotusz). Hereford je masné plemeno sttedniho ramce. Zakladni zbarveni je

cervené, bila hlava a spodni ¢ast krku, hrud’, spodni strana bficha, vemeno, popt.
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Sourek, chvost ocasu, spodni ¢ast nohou a uzky pruh na horni strané krku az
ke kohoutku (Hinrich, 2006).
Obr. €. 3 — viz ptiloha

Galloway

Plemeno galloway vzniklo v jihozédpadnim Skotsku a je nejstar§im ve Velké
Britanii (Hinrich, 2006). Stada se pasla v tdolich fek, na ornych ptudach, pfirozenych
pastvinach, lesnich pasekach i ve vysokych horach. Diky tomu ziskalo plemeno
nesmirnou odolnost a tvrdost. Vroce 1991 byla plemena dovezena do Ceské
republiky z Némecka a také z Rakouska (Cesky svaz chovateli masného skotuy).
Galloway se vyznacuje malym az stiednim télesnym rdmcem. Srst je dlouhd, mékka
a vinitd s hustou podsadou. Zbarveni je Cerné, ale vyskytuji se i zvifata nazloutle
Seda az svétle hnéda. Bila zbarveni jsou vyjimkou. Zvifata jsou bezroha (Hinrich,
2006). Malému télesnému ramci odpovida i kohoutkova vyska, kterd je u byku 125
cm a hmotnost dosahuji 750 kg. U krav je kohoutkova vyska 120 cm a hmotnost je
500 kg. Nenéarocnost plemene umoziiuje celorocni pobyt zvifat na pastvinach (Teslik,
2000).
Obr. €. 4 — viz ptiloha

Aberdeen angus

Abeerdeen angus je nejrozSifenéjSi masné plemeno chované na vSech
kontinentech a kolébkou plemene je severovychodni Skotsko (Teslik, 2000).
Zbarveni je Cerné. Zvitata maji hluboké télo, kratké koncetiny, trup je valcovitého
tvaru a ma obdélnikovity tvar té€la. Hlava je mala a bezroha (Hinrich, 2006). Dospéli
byci maji v kohoutku 145 cm a hmotnost 1050kg. Kravy dosahuji vysky v kohoutku
prumérné 134 cm a hmotnosti 600 kg (Teslik, 2000). Zvitfata jsou odolnd proti
drsnym povétrnostnim podminkam, nenaro¢na a prizpusobiva (Hinrich, 2006).
Jatetna vytéznost zvitat je 61 % (Cesky svaz chovatelti masného skotus).

Obr. €. 5 — viz pfiloha

Piemontese
Piemontese ma sviij ptivod v severozapadni ¢asti Italie v podhtifi Savojskych
Alp (Cesky svaz chovateli masného skotug). Plemeno je stiedné velké. Kravy jsou

svétle Sed¢ s tmavym mulcem, vulvou a konec¢nikem. Byci jsou tmavsi, zejména
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na lopatkach a ramenou, v okoli o¢i a na chvostu ocasu. Zvitata jsou rohata. Dospéli
byci dosahuji kohoutkovou vysku 140 cm a hmotnost 1000 kg. Kravy dosahuji
kohoutkovou vysku 130 cm a hmotnost 700 kg. Byci dosahuji vysokych piirtstki az
1480 g a jatecni vytéznosti 68% (Hinrich, 2006).

Obr. €. 6 — viz ptiloha

Belgické modré

Prvni zminky o modie zbarveném skotu sahaji do 19. stoleti do oblasti fek
Meuse a Escaut v Belgii. Plemeno vznikalo pfedev§im za pomoci plemene shorthorn
(Cesky svaz chovatelt masného skotuy). Belgické modré se fadi do stiedné velkého
télesného ramce, s masivnim osvalenim. Zbarveni je bilé a strakaté modrobilé.
Dospéli byci dosahuji kohoutkovou vySku 150 cm a hmotnosti 1200 kg. Kravy
dosahuji vysku v kohoutku 140 cm a hmotnost 800 kg. Primérné denni piiristky
¢inni 1300 g a jate¢ni vytéznost dosahuje az 65 %. (Hinrich, 2006).
Obr. €. 7 — viz ptiloha

Gasconne

Domovina plemene je Gaskoiisko, krajina jizni Francie. Plemeno ma
vrozenou tvrdost a odolnost umoziuje pastvu i na chudé vegetaci na kamenité pade
a strmych svazich hor (Teslik, 2000). Cerné sliznice umoziuji vysokou toleranci
zvifat na sluneéni zafeni (Cesky svaz chovatelti mastného skotug). Zbarveni zvifat je
svétle Sedé, plastové s kratkou srsti. Zvirata dosahuji sttedniho az vétSiho télesného
ramce. Dospéli byci dosahuji vysky v kohoutku 145 cm a hmotnost 1000 kg. Kravy
dosahuji vysky v kohoutku 135 cm a hmotnost 650 kg. Jate€nou vytéZnost dosahuje
az 64%. Maso je velmi dobré kvality z nizkym obsahem cholesterolu (Teslik, 2000).
Obr. €. 8 — viz ptiloha

Masny simental

Zemi pvodu simentalského skotu je Svycarsko. Toto plemeno ptivodnd
s kombinovanou uzitkovosti bylo v nékterych zemich cilevédomé Slechténo
na jednostrannou masnou uzitkovost (Teslik, 2000). Plemeno ma vétsi t€lesny ramec
se silng€j$imi koncetinami, s vyraznym osvalenim a vybornymi jate¢nimi vlastnostmi.
Zbarveni je Cervenostrakaté az plastové v odstinu zemlové az tmavé ¢ervené. Hlava

je bila, mnohdy s barevnymi odznaky, mulec maji riZovy. Zvifata jsou rohata, ale
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vyskytuji se i v mensim rozsahu i bezroha. Dospéli byci dosahuji vysku v kohoutku
156 cm a hmotnosti 1300 kg. Kravy dosahuji vysku v kohoutku 142 cm a hmotnost
800 kg. U bykl dosahuji primérné denni pfirastky 1450 g, jate¢nd vytéznost
u vykrmovych byku ¢ini 62 % (Hinrich, 2006).

Obr. €. 9 — viz ptiloha

Salers

Salers pochézi z jihozdpadni Francie. Jedna se o plemeno velkého télesného
ramce. Charakteristické je celoplastové zbarveni mahagonového odstinu (Teslik,
2000). Népadné je dlouhd a zkadefena srst. Sliznice a mulec jsou svétlé. Hlava je
Siroka s lyrovité¢ utvafenymi rohy postavenymi pievazné daleko vné. Chvost ocasu je
bily (Hinrich, 2006). Byci dosahuji hmotnosti pies 1000 kg a kohoutkové vysky 150
az 155 cm. Kravy maji hmotnost 750 az 800 kg a vysku téla 140 az 145 cm (Teslik,
2000). Zvirata jsou chodiva, houzevnatd, nenaro¢na a dlouhovéka. Denni pfirtstky
bykt dosahuji 1220 g pti jate¢ni vytéznosti 60% (Hinrich, 2006).
Obr. €. 10 — viz ptiloha

Skotsky nahorni skot (Highland)

Zemi piivodu je Skotsko a oblast ptivodu se lokalizuje na severozapadni ¢ast
(Cesky svaz chovateli masného skotug). Chov tohoto skotu nebyl ovliviiovan
modernimi selekénimi postupy, a proto je jeho vzhled prakticky shodny s obdobim
pred sto lety. Tvrdé podminky, skromné pastva a celoro¢ni volny pobyt v ptirodé
ptiznivé ovlivnily odolnost a zdravi skotu. (Teslik, 2000). Plemeno je malého
télesného rdmce. Zbarveni je Cervenohnédé, tmavé hnédé nebo zlutavé, jen vzacné
cerné, bilé nebo strakaté. Srst je dlouhd a neuspotadana. Hlava je kratk4 a Sirsi. Rohy
jsou dlouhé, do stran a nahoru zahnuté. Koncetiny jsou kratké a silné (Hinrich,
2006). Plemenni byci dosahuji hmotnosti kolem 600 kg a vysky téla do 125 cm.
Hmotnost dospélych krav se pohybuje do 450 kg pii kohoutkové vySce 115 cm
(Teslik, 2000).

Obr. €. 11 — viz pfiloha

Blonde d’ Aguitaine
Plemeno blonde d Aquitane je plemeno pomérné mladé a pochazi

z jihozapadni Francie (Cesky svaz chovateli masného skotuyg). Plemeno velkého
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télesného rdmce o mimotadné délce téla. Hlava je relativné mala. Srst je
jednobarevné svétla az pSeni¢né barvy a prosvétleni okolo mulce a o¢i. Osvaleni je
na vSech masitych ¢astech velmi dobfe vyvinuté. Koncetiny jsou jemné, rohy
voskove Zluté s tmavymi hroty. Dospéli byci dosahuji vysky v kohoutku az 160 cm
a hmotnost 1300 kg. Kravy dosahuji vysky v kohoutku 145 cm a hmotnost az 900 kg.
Zvitata jsou nendro¢na, robustni, ptizptsobiva a dlouhovéka. Denni prirtstek u byk
¢ini 1400 g a jate¢na vytéznost dosahuje 63% (Hinrich, 2006).

Obr. €. 12 — viz priloha

2. 5. 2. 2. Mlé¢na plemena skotu
Tabulka ¢. 6 Stavy mlé¢nych plemen skotu (Roc¢enka, 2014)

Plemeno k 30.9. 2013 k 30. 4. 2014
Holstynské 367 725 369 087
Jersey 1380 1393
Ayrshire 177 161
Ayrshire

Ayrshire je staré plemeno pochézejici z hornatého Skotska. Plemeno lze
charakterizovat jako mensiho az stiedniho télesného ramce. (Urban, 1997). Zbarveni
je hnédobilé nebo cervenobilé strakaté, obcas témétr bilé. Hlava je prevazné
pigmentovana s lysinou. Dospéli byk ma kohoutkovou vysku 140 cm a hmotnost
do 950 kg. Krava ma vysku v kohoutku 135 cm a hmotnost do 620 kg (Hinrich,
2006). Pro plemeno je typické vlastnosti, jako je skromnost, odolnost, dobra pastevni
schopnost, plodnost a dlouhovékost (Urban, 1997). Primérna roc¢ni uzitkovost
v Ceské republice je 6240 kg mléka pii pramérném obsahu 4, 2 % tukd a 3, 4%
bilkovin (Hinrich 2006).

Obr. €. 13 — viz pfiloha

Jersey

Domovem jerseyského skotu je ostrov stejného jména v Lamansském prilivu
(Urban, 1997). Plemeno je menSiho télesného rdmce s vynikajicim mléénym
uzitkovym typem, ale ma slabé osvaleni. Zbarveni srsti zna¢né kolisa: existuji jak
zlutohnéda az svétle Cervena, tak i krémove zbarvena a téméf Cerna zvirata, nahodné

také strakata. Na hlave, ramenou a kyclich je témét vzdy tmavsi zbarveni. Tmavy
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mulec je téméf vzdy obrouben. Zvifata jsou rohatd. Dospéli byci dosahuji
vV kohoutkové vysky az 130 cm a hmotnosti 700 kg. Kravy dosahuji vysku
v kohoutku 125 c¢cm a hmotnost do 450 kg. V kontrole uzitkovosti dosahuje ro¢ni
produkce v Ceské republice 5100 kg mléka s primémym obsahem 5,8 % tuku a 4,0
% bilkovin (Hinrich, 2006).

Obr. €. 14 — viz ptiloha

Holstynské

Holstynsky skot vznikl v nizinnych oblastech od Holandska az po Dansko.
Plemeno je stfedniho télesného ramce. Zbarveni plemene je Cernostrakaté, Cerna
hlava s bilymi odznaky, o€i jsou ramované pigmentovanou pokozkou. Dospéli byci
dosahuji vySku v kohoutku 165 cm a hmotnost ¢ini az 1200 kg. Kravy dosahuji
vysku v kohoutku 148 cm a hmotnost az 700 kg. Roéni uzitkovost krav v Ceské
republice dosahuje 7600 kg mléka pii primérném obsahu 4,1 % tukt a 3,3 %
bilkovin (Hinrich, 2006).
Obr. €. 15 — viz ptiloha

2.5. 2. 3. Kombinovana plemena skotu
Montbeliard

Plemeno Montbeliard patii mezi horska strakata plemena (Hinrich, 2006).
Odvozuje svlj puvod od simentédlského a bernského plemene, kterého do Francie
piivedli v 18. stoleti protestant$ti mniSi. Montbeliardské plemeno je vétSiho
télesného ramce (Urban, 1997). Byci dosahuji vysky v kohoutku do 158 cm
a hmotnost 1000 az 1200 kg. Dospélé kravy dosahuji vysky v kohoutku 140 az 144
cm a hmotnost 650 az 750 kg. Zbarveni je Cervenostrakaté a je mnohdy s vétSim
zastoupenim bil¢ barvy. Hlava je bild s malym vyskytem zbarveni okolo o¢i. Spodni
¢asti koncetin jsou také bilé. Pfednosti plemene je pravidelné, prostorné a Zlaznaté
vemeno s dlouhou zékladnou a vysokym upnutim. Primérna mlécna uZitkovost je
7333 kg mléka pfi 3, 9 % tuki a 3, 4 % bilkovin (Hinrich, 2006).
Tab. €. 7 Stav plemene Montbeliard (Roc¢enka, 2013)

k 30. 9. 2013 k 30. 4. 2014

5853 ks 6 737 ks

Obr. €. 16 — viz ptiloha

36




2.5. 3. Narodni program (NP)

Ministerstvo stanovuje Narodni program za tGc¢elem organiza¢niho a vécného
zabezpecCeni uchovéani a setrvalého vyuzivani genetickych zdroji rostlin, zvifat
a mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu a zeméd¢€lstvi a lesnictvi, které
se nachazeji na uzemi Ceské republiky (Mladek, 2006).

Program ochrany genofondu pivodnich plemen od roku 1994 zpracovava
studie o vyvoji a souasném stavu piivodnich druht a plemen hospodaiskych zvirat.
Vystupem byla identifikace ptivodnich plemen a jejich lokalizace, shromazdéni
jejich dat pro zéklad pro budouci databanku a navrh opatieni k jejich uchovani nebo
regeneraci (Narodni referenéni stfedisko uchovani a vyuziti genetickych zdroja
hospodartskych zvitat;).

Ministerstvo zemédélstvi CR vytvofilo a vyhlaSuje Néarodni program
konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin, zvifat a mikroorganisml
vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi na obdobi 5 let, které¢ fidi a organizuje
ochranu genetickych zdrojui (eAgri zemédéElstvi).

Nérodni program =zahrnuje vSechny aktivity nezbytné pro dlouhodobé
uchovani genetickych zdroja, jejich charakterizaci, dokumentaci a zajiSténi jejich
dostupnosti uZivatelim v Ceské republice i v zahrani¢i (eAgri zem&délstvi).

Zakladnim cilem NP je nejen zachovani genetickych zdroju rostlin, zvitat
a mikroorganismil pro soucasné i budouci potieby lidstva, ale také zachovani kvality
venkovského prostoru a udrZeni trvalého rozvoje agrarniho sektoru. Poslanim NP je
garance mezinarodnich zavazki Ceské republiky a pfispévek ke globalnimu usili
0 uchovani a setrvalé vyuzivani genetickych zdroji a biodiverzity (eAgri
zemedelstvi).

Do genetickych zdroji hospodatskych zvirat byla zahrnuta plemena skotu,
ovci a koz, koni, prasat, dribeze, kralikd, nutrii, sladkovodnich ryb a v¢el, ktera maji
pivod nebo jsou dlouhodob& adaptovana na tizemi Ceské republiky (Roudna,

Dotlacil, 2007).
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Tab. ¢. 8 Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin, zvifat
a mikroorganismii vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi zahrnuje plemena: (Narodni

referencni stfedisko uchovani a vyuziti genetickych zdroji hospodaiskych zvirat;)

skotu ¢eska Cervinka, Cesky strakaty skot
prasat piestické Cernostrakaté
ovci Sumavska ovce, vala§ska ovce
koz koza bila kratkosrsta, koza hnéda kratkosrsta
) starokladrubsky kun, huculsky kin, slezsky norik, ¢eskomoravsky
koni belgicky kan
o Cesky strakac, cesky lusti¢, Cesky albin, Cesky cerveny, cesky
kralikca cernopesikaty, moravsky modry, moravsky bily hnédooky
nutrii ptesticka vicebarevnd, standardni nutrie ¢eského typu, sttibrna nutrie
kapr obecny, pstruh duhovy, pstruh obecny potocni, lin obecny,
b sumec velky, jeseter maly, vyza velka, sih peled’, sih maréna
vcel vcela kranska

2. 5. 4. Narodni program ochrany

Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky stanovuje Nérodni program
konzervace a vyuZzivani genetickych zdrojii, zvifat a mikroorganismli vyznamnych
pro vyzivu, zemédé¢lstvi a lesni hospodaistvi ve smyslu Sdéleni Ministerstva
zahrani¢nich véci &. 134/1999 Sb., o sjednani Umluvy o biologické rozmanitosti,
zakona €. 148/2003 Sb., o konzervaci a vyuZivani genetickych zdroji rostlin
a mikroorganismii vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi a o zméné zakona ¢.
368/1992 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich ptedpist, (zdkon
o genetickych zdrojich rostlin a mikroorganismi). Podle zakona ¢. 154/2000 Sb.,
o Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodaiskych zvifat (plemenaisky zéakon)
(Mladek, 2006).

Nérodni program zabezpecuje vSechny nezbytné aktivity, zejména
shromdzdéni, evidenci, dokumentaci, charakterizace a hodnoceni, regeneraci,
dlouhodobé uchovéani a vyuzivani vySe uvedenych genetickych zdroji. Soucasti
programu je rovnéz zajiiténi sluzeb uzivatelim genetickych zdroji v CR
I v zahrani¢i, poskytovanim vzorkd dostupnych genetickych zdroji a relevantnich
informaci za podminek stanovenych platnymi mezinarodnimi dohodami a narodnimi

normami (Palas, 2003).
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2.5.5. Hodnoceni Narodniho programu

Ministerstvo zemédélstvi provadi kazdoroéné hodnoceni NP na zakladé zprav
pfedanych povétenou osobou. V hodnoceni posuzuje rozsah uchovanych kolekci
(chovil sbirek) a uroven prace s nimi, zejména pak pocty nové ziskanych vzorka
genetickych  zdrojii, regentovanych genetickych zdrojii, vzorkti piedanych
do genobanky poskytnutych uzivatelim. Pfi hodnoceni se dale posuzuji udaje
o souborech dat pfedanych ucastniky NP do informacnich systémt o genetickych
zdrojich a informace o vysledcich mezinarodni spoluprace v oblasti konzervace

a vyuzivani genetickych zdroju (Palas, 2003).

2. 5. 6. Financovani Narodniho programu

Finanéni prostfedky podporu NP jsou poskytovany ze statniho rozpoctu
prostfednictvim kapitoly ministerstva. Podminky pro poskytovani a cCerpani
finan¢nich podpor na wudrzovani a vyuzivani genetickych zdroj rostlin,
mikroorganismii a zvifat jsou pro jednotlivé ucastniky a povéfené osoby NP
stanoveny Vv zésadach, které kazdorocné vyddva ministerstvo. Financni prostiedky
jsou jednotlivym ucastnikiim NP ministerstvem kazdoro¢né poskytovany na zakladé
projednani a doporuceni Rady genetickych zdroji pfislusné povéiené osoby

(Mladek, 2006).

2. 5. 7. Genetické zdroje zvirat a jejich vyznam

Béhem poslednich deseti let doslo k vyznamnému pokroku v oblasti
genetického vybéru a zachovani genetickych zdroj (Blackburn, 2012).

Genetické zdroje maji pro lidstvo nevycislitelnou hodnotu, at’ jsou vyuzivany
Vv tradicnim zemédélstvi, konvenénim a modernim S$lechténi nebo v genovém
inzenyrstvi. Jsou unikétnim a nenahraditelnym zdrojem gent a genovych komplext
pro dalsi genetické zlepSovani biologického a hospodéiského potencialu produkénich
organismil (rostlin, mikroorganismli a zvitat) v zemédélstvi a biotechnologiich.
Dostupnost genetickych zdroji pro uzivatele a dostatek informaci o téchto zdrojich
jsou pii tom piedpokladem jejich efektivniho vyuziti (Mladek, 2006).

Genetické zdroje ptedstavuji geneticky material, tj. material rostlinného,
zivocisného, mikrobidlniho €1 jiného plivodu obsahujici funkéni jednotky dédi¢nosti,
ktery ma souCasné nebo i1 potencionalni vyuziti, proto je také nckdy nazyvame

genové rezervy (Roudnd, Dotlacil et al, 2007).
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Obecna definice Dohody o biologické rozmanitosti oznacuje za geneticky
zdroj zivy materidl obsahujici geny s bezprosttedni nebo potencidlni hodnotou
lidstvo. Definice zahrnuje vSechny kulturni plodiny, plemena, ale také jejich volné
zijici ptibuzné (Narodni referen¢ni stfedisko uchovani a vyuziti genetickych zdrojt
hospodarskych zvitaty).

Genetické zdroje a jejich ochrana a udrzitelné vyuzivani jsou z hlediska
dal$iho rozvoje zeméd¢lstvi velmi dulezité. U spousty zivych organismil 1ze nalézt
jedinecné geny a vlastnosti, které hraji klicovou roli pii Slechténi novych
produk¢nich odriid a plemen, pii adaptaci plodin na ménici se klimatické podminky
nebo pro nové prumyslové vyuziti (eAgri Zemédelstvi).

V soucasné dob¢ je v Evropé ohrozena fada mistnich plemen hospodaiskych
zvitat. Selek¢ni tlak plsobi, Zze fada pivodnich plemen jsou kifizena nebo jsou
postupné vyfazena z jejich chovu (Macha, 1993).

Se zanikem plvodnich plemen se ztraci i cenné geny, které byly pro tato
plemena typické a jejichz pfitomnost v dédicném zakladu byla hlavni pfi¢inou
ptizplsobivosti mistnim podminkam. Plivodni plemena je nutné udrzovat jako zdroje
genetické proménlivosti pro zabezpeceni realizace Slechtitelskych a hybridizacnich
programti v chovu hospodatskych zvitat (Hrouz et al., 1997).

Ohrozené plemeno navrzené jako genovy zdroj musi od ostatnich plemen liSit
v dulezitych znacich, jako je velikost téla, barva srsti, specifické geny nebo krevni
skupiny. Rozdily musi byt nejméné v jednom uvedenych kritérii a alespon tak velké,

Ze je nelze intenzivni selekci zménit za tii generace (Majerciak et al., 1993).

2. 5. 8. Metoda ochrany genetickych zdroju

Za hlavni zptsob ochrany se povaZuje metoda in situ, tj. pfimo v produkénich
systémech, ktera umoziuje ptirozeny vyvoj plemen adaptaci na ménici se pfirodni
I technologické podminky prosttedi (Narodni referenc¢ni stfedisko uchovani a vyuziti
genetickych zdroji hospodatskych zvirats).

Dalsi zdroje jsou udrzovdny ex situ, v genobankich, a to ve formé
kryokonzervovaného reprodukéniho materidlu (inseminaéni davky, embrya,
kmenové bunky, tkan€). Koordinaéni c¢innosti v oblasti genetickych zdroji
hospodaiskych zvitat je v CR povéfen Vyzkumny ustav Zivo&isné vyroby Praha —
Uhtinéves. Narodni stfedisko pribézné sleduje program kryokonzervace a uziti

metod molekularni genetiky pro monitoring a popis genetického materialu vSech
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plemen zafazenych do Narodniho programu. V Hradistku je umisténa kryobanka
genetického materidlu plemen, které jsou zafazeny do Narodniho programu (Roudna,
Dotlacil et al., 2007).

Uchovani genetickych zdroji pro zemédélstvi v CR je zajistovano
prostiednictvim Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji
rostlin, zvifat a mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu, zemédé€lstvi a lesni
hospodarstvi (Roudnd, Dotlacil et al, 2007).

Zakladnim cilem wuchovani genetickych zdroji je vzdy zachovani
zivotaschopnych genetickych zdrojii, pro potieby budoucich generaci jen diky
existujici dotacni podpofe statu (Narodni referen¢ni stfedisko uchovani a vyuziti

genetickych zdroji hospodaiskych zvitats).
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2. 6. Geneticky zdroj Cesky strakaty skot

Cesky strakaty skot je zafazen od roku 2010 do Narodniho programu
(Nérodni referencni stfedisko uchovani a vyuziti genetickych zdroji hospodaiskych
zvitaty).

Obr. €. 17 — viz priloha

2. 6. 1. Vznik a vyvoj

Cesky strakaty skot (CESTR) patii fylogeneticky do skupiny plemen
evropského strakatého skotu, ktera je nejpocetnéjsi a nejvykonnéjsi sveétovou
populaci skotu dvoustranného produkéniho zaméfeni. Pivodni doméci plemena,
nalezejici ptevazné do plemenné skupiny stfedoevropského ¢erveného brachycerniho
skotu, byla kiizena byky Svycarského frontosniho skotu riznych razti a zcasti
nahrazovdna pfimymi importy samicich zvifat. Vznikla tada regionalnich razt
plemene, které byly od pocatku 20. stoleti postupné¢ unifikovany do jednotné
populace Ceského strakatého skotu oznacované v jednotlivych obdobich a oblastech
riznymi nazvy. Tento proces byl v mezivdleéném obdobi v podstaté zavrSen
(Hieben, 2013).

Plemenitba byla zajiStovdna pievazné uvnitf plemene. Od poloviny
padesatych let, a ve vétsim meétitku v pribehu Sedesatych let, byl Cesky strakaty skot
zuslechtovan ayrshirskym skotem, nahrazovanym v dalsi etapé plemenem Holstein.
Od sedmdesatych let byla vyznamna cast populace Ceského strakatého skotu
vyuzivana v riznych formach kiizeni s Cernostrakatym skotem. Postupné
se soustfedila do rozhodujici formy vyhlazovaciho kifizeni a tvofi pocetné

rozhodujici zakladnu populace &ernostrakatého skotu v CR (Hieben, 2013).

2. 6. 2. Stuperi ohroZeni a duvody uchovani

Podetni stavy ptvodnich ¢eskych linii CESTR rychle ubyvaji, zejména
v sam¢i Casti populace, ve které se v dusledku striktnich pozadavki na plemennou
hodnotu a vyssi poptavce po podilu krve mléénych plemen Cistokrevni byci vyskytuji
jiz jen sporadicky. Jejich podchyceni a programové vyuziti pro ucely konzervace

genetického zdroje je nejvys aktualni (Hfeben, 2013).
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2. 6. 3. Zpusoby uchovani

Rozhodujicim cilem uchovéni je vytvorit a uchovat rezervu biologického
materialu v rozsahu a skladbé postacujici pro potencialni obnovu plemene v piipadé
poklesu stavii zijicich zvifat pod kritickou mez. Za minimalni udrZitelny rozsah
populace schopné reprodukce v fizeném rezimu lze povazovat stav cca 800 plemenic
a 10-12 bykt rovnomérné rozdélenych nejméné do tfech a optiméalné¢ do péti
liniovych skupin, které umozni zabezpecit nepiibuzenskou plemenitbu. Z provoznich
1 ekonomickych divodi je nejschiidnéjsi a v podstaté jedinou realnou cestou
zabezpeceni genetického zdroje uchovanim zmrazenych embryi a spermatu.
Zamérem je vyprodukovat z fizeného piipafovani plemenné byky, kteti odpovidaji
uréenym pozadavkiim na geneticky zdroj ¢eského strakatého plemene. Byky zatadit
do plemenitby a obnovit tak ohrozené ceské linie, s cilem jejich rozSiteni

do vybranych chovii v Ceské republice (Hieben, 2013).

2. 6. 4. Stav plemene Ceské strakaté skotu

Pocetni stavy plemenic i plemenikid pivodniho Ceského strakatého skotu
z ditvodi intenzivniho Slechténi a prudkého poklesu stavil skotu rychle ubyvaji a jsou
rozptyleny v celé populaci. Ke konci roku 2009 jsou pocetni stavy krav s podilem
krve Ceského strakatého plemene 41 918 kust, ale podle zastoupeni linii nové
odchovanych bykl se jedna z 97,5% o potomky cizich linii a ze 2,5% po liniich
bykd ptivodnich (Hinrich, 2006).
Tab. & 9 Struktura a stav plemene Ceské strakaté, zadlendnych do genetickych zdroji

(Narodni referenéni stfedisko uchovani a vyuziti genetickych zdrojt hospodaiskych zvitat,)

: Rok
Kategorie
2010 2011 2012 2013

Plemenni byci 0 3 2 0
Kravy 22 19 19 17
Jalovice

1 11 17 22
(nad 6 més.)
Jalovicky

5 3 6 4
(do 6 mes.)
Celkem 28 36 44 43
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V letech 1999 — 2002 bylo pii realizaci projektu uskladnéno a zaevidovano

v bance genovych zdrojii 12 522 inseminacnich davek 22 bykl osmi ptivodnich linii

(Tab. ¢. 4).

Tab. ¢. 10 osm pivodnich lini bykt (Hieben, 2013)

Linie Pocet Registry byku

Brok 5 BO 787
BO 796
BO 821
BO 824
BO 837

Hubert 5 HB 185
HB 189
HB 190
HB 207
HB 228

Farfan 1 FN 182

Lucian 3 LC 294
LC 296
LC 300

5 Mrak 4 MKM 220
MKM 231
MKM 240
MKM 242

Menelik 2 ME 75
ME 170

25 Major 1 MOL 177

590 Cesar 1 CSM 342

Celkem 8 lini — 22 bykt
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2. 7. Geneticky zdroj Ceska Cervinka
Ceska &ervinka byla vroce 1992 zafazena mezi genové rezervy (Narodni
referencni stiedisko uchovani a vyuziti genetickych zdroji hospodaiskych zvitats).

Obr. €. 18 — viz priloha

2. 7. 1. Vznik a vyvoj

Ptivodni plemeno chované na tizemi Cech a Moravy byl brachycerni skot,
oznacovany nazvy cCeské cCervinky, slezské cervinky, liSianské cervinky apod.
Pivodni zbarveni Cervinek ZlutoCervené, zluté rohy s tmavymi Spickami, byly
sttedniho ramce, zivého temperamentu, s dobrou plodnosti a produkovaly kvalitni
zlut¢ zbarvené mléko. Jejich vadou byla pomémé pozdni vyspélost. Mezi
jednotlivymi typy Cervinek byly urcité rozdily — napft. slezské cervinky mély vyssi

dojivost a tmavsi Cervené zbarveni (Majzlik, 2013).

2. 7. 2. Stupern ohroZeni a divody uchovani

Plemeno ceské Cervinka je tfeba povazovat za kulturné-historickou soucast
chovatelstvi v ¢eskych zemich a jeho udrzeni vychézi z celosvétovych a evropskych
snah o udrzeni biologické diverzity. Protoze se jednd o tzv. ,rustikalni® plemeno
s kombinovanou uzitkovosti, které ma parametry uzitkovosti niz8i nez bézn¢ chovana
plemena  (Ceské  strakaté, Cernostrakaté) a neni tudiz ekonomicky
konkurenceschopné, je zapotiebi k jeho udrZeni finan¢ni podpory. Vzhledem k poctu
zvifat a urovni uZitkovosti neni redlné v dohledné dobé ocekéavat jeho zdsadni
uplatnéni v produkénim zemédélstvi. Vyuziti lze predpokladat ve smyslu kulturné
historické pamatky, tj. umisténi na Skolnich statcich (didaktika), popt. hospodaiskych
skanzenl a obdobnych zafizeni, pfipadné v alternativnich malochovech (jako ,,hobby

plemeno®) (Majzlik, 2013).
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2. 7. 3. Stav plemene Ceské Cervinky

Tab. ¢. 12 - Struktura a stav plemene Ceské Cervinky (Narodni referenéni stiedisko uchovani

a vyuziti genetickych zdroja zvitats)

Rok

Kategorie

1999 | 2001 | 2003 | 2006 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Plemenni

2 3 2 3 2 14 9 9 10 10
byci
Kravy 62 54 70 63 80 78 89 85 94 109
Jalovice

12 39 34 40 51 51 70 56 73 86
(nad 6 més.)
Jalovice

15 20 11 10 24 20 21 22 5 10
(do 6 més.)
Celkem 91 116 | 117 | 113 | 157 163 189 172 182 215
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3. Zavér

Cilem mé bakalatrské prace bylo priblizit genetickou diverzitu plemen skotu
v Ceské republice. Pro bliz§i pochopeni bylo nutné vysvétlil zakladni pojmy, které
se vztahuji k této problematice. Podle definice diverzity je vSe Zivé na Zemi, véetné
gend a vSech ekosystémi, které vytvaieji Zivotni prostiedi. UZ od Skolnich let nas
ucitelé vedli ochrané zivotni prostfedi. Chranit musime nejenom ovzdusi, ale i zivé
organizmy a jejich ptuvod. V praci jsem se zaméfoval na genetické markery,
mikrosatelity, minisatelity a také na mutaci. Dale jsem se zaméfoval na genetické
zdroje skotu v Ceské republice a to jsou Ceska Gervinka a Cesky strakaty skot.
Ve své praci jsem shrnul poznatky, které jsem nacerpal pii zpracovani své prace.
Cela prace je pro mé piinosem a velkou prilezitosti ziskat mnoho uzitecnych
informaci v mém oboru, ktery studuji. Mym cilem bylo vytvofit piehled o genetické

diverzné a jeji dileZitosti pro CR.
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Obrazek ¢. 1 Plemeno charolais - skupina

Zdroj: http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_fotode&fid=1029&plid=8

Obrazek ¢. 2 Plemeno limousine- skupina
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Zdroj: http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_fotode&fid=1026&plid=9



Obrazek ¢. 3 Plemeno hereford - skupina

Zdroj: http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_fotode&fid=1018&plid=6

Obrazek ¢. 4 Plemeno galloway — krava s teletem

Zdroj: http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_fotode&fid=1012&plid=4



Obrazek ¢. 5 Plemeno aberdeen angus — plemenny byk
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Zdroj: http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_fotode&fid=1002&plid=1
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Obrazek ¢. 6 Plemeno piemontese — krava s teletem

Zdroj: http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_fotode&fid=1047&plid=11



Obrazek ¢. 7 Plemeno belgické modré — krava s teletem

Zdroj: http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_fotode&fid=1005&plid=2

Obrazek ¢. 8 Plemeno gasconne — skupina

Zdroj: http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_fotode&fid=1048&plid=5



Obrazek €. 9 Plemeno masny simentéal — plemenny byk

Zdroj: http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_fotode&fid=1035&plid=10

Obrazek ¢. 10 Plemeno salers — skupina

i\

ZdrOj http://www.cschms.cz/index. php?page pl_fotode&fid= 1038&p||d 12




Obrazek ¢. 11 Plemeno highland — skupina
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Zdroj: http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_fotode&fid=1042&plid=7

Obrazek ¢. 12 Plemeno blonde d’ aguitaine — krava s teletem

Zdroj: http://www.cschms.cz/index.php?page=pl_fotode&fid=1044&plid=3



Obrazek ¢. 13 Plemeno ayshire — krava
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Obrazek ¢. 14 Plemeno jersey — krava

zd roj: | http://wwW.earﬁéé.c'z‘/éi;hos/koz/‘fnoduIgél IBT/v/kurz_texi.phAp?s' tarfpoé:4&id_k

a p=3&kod_kurzu=koz_0885



Zdroj: http://www.eamos.cz/amos/koz/modules/low/kurz_text.php?startpos=4&id_ka
p=3&k od_kurzu=koz_0885

Obrazek ¢. 16 Plemeno montbeliard - skupina




Obrazek ¢. 17 Plemeno ¢eského strakatého skotu - krava

Zdroj: http://www.cestr.cz/files/ikony_web/cesky_strakaty krava.jpg

Obrazek ¢. 18 Plemeno ¢eska Cervinka — krava

Zdroj: http://www.vll.cz/veletrh-106



