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ABSTRAKT

Ekonomikastatického navrhu je v dneSni dobasto rozhoduji faktor ip vybérovém
fizeni. Prace pojednava o ekonomickém navrhu stapmstrukce polyfun&ni budovy. Jsou
zde uvedenyit varianty navrhu s ohledem na druhy mezni stawzhRdujicim faktorem je
prihyb pod zdnymi konstrukcemi. Deformace stropni konstrukcemriezpisobit trhliny na
zdénych gickach. Cilem této prace ekonomické porovnani mozrgctant.

ABSTRACT

The economic cosif a static design is nowadays very often the sileeifactor during a
tender. This work deals with the economic cost edigning the ceiling construction of a
polyfunctional building. The work shows three desaptions regarding the second boundary
condition. The decisive factor is the deflectionden the masonry constructions. The
deformation of the ceiling construction cannot lleveed to cause cracks in the masonry
partitions. The aim of this work is the comparisirthe economic cost of the possible design
options.
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1 UVOD

Cilem diplomové pace je ekonomické srovnarii variant lokalg podepgené desky
administrativni budovy. Zadané varianty jsou: Model- Deska s konstantni tlaii®u.
Model B — Deska zesilena hlavicemi. Model C — Desfah¢ena plastovymi viozkami U-
BOOT. VSechnyit moznosti vychazeji ze stejného podkladu a liSpsaze jinym typem
konstrukci desky. V praci je proveden staticky hékazdého modelu jednotlivVnitini sily
jsou zjisény ve vyttovém programu R-FEM, kde jsou vytemy 3 samostatné modely ve 3D.

Na zjis&né vnitni sily je proveden navrh konstrukce na mezni gtensnosti.

Zde je zohledén navrh vyztuzi p dolnim a hornim povrchu desky jednotlivych vatian
DalSi posouzeni je n@&zové ziceni budovy a protteni desky v okoli sloupu. Dale prace
pojednava o vyptiu deformaci v meznim stavu pouzitelnosti. Tentav ge zasadni pro

rozmery desky, ale daleieSi &inek deformaci na zmé konstrukce v objektu. Pro
ekonomickou stranku navrhu je zde proveden pologkozpaiet pro diti moznosti navrhu a

provedeno jejich porovnani a zhodnoceni.
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2 ZAKLADNI INFORMACE

2.1 Varianty navrhu

Navrh¢islo 1 : Model A — Deska konstantni tlokg
Navrh¢islo 2 : Model B — Deska se zesilenymi hlavicemi
Navrh¢islo 3 : Model C — Deska vyléana plastovymi dilci U-BOOT

2.2 Charakteristika objektu:

Jedna o budovu slouzici k administrativnim¢alim. Budova neni podsklepena a
nachazi se zde jedenact nadzemnich podlazi. KasfreySka 3,5 m mezi podlazimi.
V prvnim nadzemnim podlazi se nach&zi vstupni allastatnich podlaZzich jsou volné
prostory pro kanceté. Jedna se o Zelezobetonovy monoliticky skeleppady dvanacti
sloupy a stnami po obvodu objektu. Ztuzeni objektu je za&jist betonovym jadrem, ve
kterém se nachazi vytahoveé Sachty a 2 obsluznasthdalsi ztuzeni zaji¥lji betonove
stny uvnit objektu, ale i po obvodu budovy. Pro v¢pbje vybrana deska nad druhym
nadzemnim podlazim.

2.3 Popis konstrukce

2.3.1 Materialové charakteristiky:

Beton :C30/37 Ocel:B 500B

fee =30 MPa fyk =500MPa
fetm = 2,9MPa E =200GPa
E., =32 GPa fya =434, 8MPa
fem =38 GPa

2.3.2 Konstruk ¢ni systéem:

Konstruleni systém se sklada ze Zelezobetonové desky tvanuepés H o celkové
ploSe 1656,12n2. Tuto desku podpira dvanact Zelezobetonovych slaupoznérech
550/550 mm. Déle po obvodu desku podpira betontivea.sDalSi podpory jsou tyveny
stnami uvnit objektu. Modul skeletu ve siru x je 8,525m, 7,550m. Modul skeletu ve
sneru y je 5,700m, 5,400m, 10,800m.

12



Obr.1 Zakladni rozrary budovy
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3 MODEL A - DESKA KONSTANTI TLOUS TKY

3.1 Vypoétovy model

Obr.2 1zometricky pohled na model

3.1.1 Z&kladni rozméry modelu:
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Obr.3 Zakladni rozrary
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3.1.2 Koncept modelu:

Vypa'et je proveden pomoci vyptového programu R-FEM. Cely model je
koncipovan jako 3D. Deska je ratdna do maker, aby se urychlilo vkladani nahodilého
zatizeni a tvieni Sach i pasi. Model pro vypdet vnittnich sil na desce je navrzen jako
patrovy, tedy jsou zde namodelovany énst a sloupy. Délka slodpa stn je 3,5 m.
Tlou&’ka desky je konstantni a je 260 mm.

3.1.3 Podep‘eni:

Deskaje uloZzena na sloupech &rshch, coz simuluje realnou situaci. Betonowést
a sloupy pod deskou ve spod#asti modelu jsou pddny vetknutim, které brani
jakémukoli pohybu nebo poateni. Sény a sloupy nad deskou jsou potlEpy posuvnym
vetknutim, které umaitije pohyb v ose z, ale brani potgai a posunu v jiném sfmu.

3.1.4 Zatizeni:

ZatiZzeni pro vypdet vnitnich sil: - 10 zatZzovacich stav

ZS 1 — Vlastni tiha — guje software

ZS 2 — Ostatni stalé (podlahy + podhledy) — Spojivnongrné 2,2kN /m?
ZS 3 — Ostatni stalé fieky liniové i s omitkou) - 1,5 a 3,6N /m?
ZS 4 — Kanceléské plochy B — pIné 3i8V/m?

ZS 5 — Kanceléké plochy B — Sach 1 - %8 /m?

ZS 6 — Kancel&ké plochy B — Sach 2 - %8 /m?

ZS 7 — Kanceléské plochy B — pas 1 svisle - B/8/m?

ZS 8 — Kanceléské plochy B — pas 2 svisle - B/8/m?

ZS 9 — Kanceléské plochy B — pas 1 vodorayn 3,3N /m?

ZS 10 — Kancel&ké plochy B — pas 1 vodorayn 3,3N /m?

ZatiZeni pro vypiet prihybu pod zéhymi konstrukcemi: - 12 z&tovacich stay
(uzitné pro kvazistalou kombinaci *0,3 — kanegske plochy)

ZS 1 — Vlastni tiha — guje software

ZS 2 — Ostatni stalé (podlahy) — Sppjibvnonerné 1,75kN /m?

ZS 3 — Ostatni stalé (podhledy) — Spojitvnonerné 0,45kN /m?

ZS 4 — Ostatni stalé fieky liniove) - 1,5 a 3,6¢N /m?

ZS 5 — Ostatni stalé (omitka linigv-0,375 a 0,%N /m?

ZS 6 — Kanceléské plochy B — pIné 0,98N /m?

ZS 7 — Kanceléské plochy B — 8ach 1 — 0,8%/ /m?

ZS 8 — Kancel&ké plochy B — 8ach 2 — 0,8%/ /m?

ZS 9 — Kanceléské plochy B — pas 1 svisle — 0,88 /m?

ZS 10 — Kanceliské plochy B — pas 2 svisle — 0,%N /m? — rozhoduijici pro prihyb
ZS 11 — Kancel&ké plochy B — pas 1 vodoroyn0,99kN /m?

ZS 12 — Kancel&ké plochy B — pas 1 vodoroyn0,99kN /m?

15



3.1.5 Kombinace vysledki:

Kombinacebyla zvolena podle souboru B, a to rovnice 6.8&0b. Ri tomto typu
zatizeni je rozhodujici rovnice 6.10a, ktera je &ngiiizniva. Ve vypdetnim modelu byla
pouzita pouze rovnice 6.10a se &aitelem 0,7 pro uzitnd zatiZzeni. Kombinace byly
tvoreny plné + stalé variace uzitného zatizeni. Nefngizniva kombinace byla KV8 —
PIné stalé + pas 1 vodorain

KV1 — ZatiZeni stale

KV2 — Zatizeni stale +ifxky

KV3 — ZatiZeni stalé + plné uzitné

KV4 — Zatizeni stalé + Sach 1

KV5 — ZatiZeni stalé + Sach 2

KV6 — ZatiZzeni stalé + pas 1 svisle

KV7 — Zatizeni stalé + pas 2 svisle

KV8 — ZatiZeni stalé + pas 1 vodorowh— rozhodujici pro dimenzovani
KV9 — ZatiZeni stélé + pas 2 vodorgvn

KV10 — ZatiZeni stalé + vyiboova

3.2 Vysledky

3.2.1 Momenty pro dolni vyztuz snér x:

Pni
Panel

B Navrhové vnitini sily VoS
mx.0.+ [kNm/m]
92225 Max/min
92175 Uzivatelské.
81.934 ©) Mezni hodnoty:
71692 (+) 921752
61.450
51.208
40.967
30.725
20483
10.242
0.000
-409.226

) 0.000-%

Plynuly pfechod barev

Max: 92.225
Min:  -409.226

Obr.4 Dimenzani momenty mx,D+
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Panel

Névrhové vnitini sily
mx.0.+ [kNm/m]
92225
92175
87.267
82.359
77450
72542
67.633
62.725
57.817
52.908
48.000
-409.226

Max: 92.225
Min:  -409.226

in m-x,D,+ -409.2

Vztdhnoutna
Max/min
Uzivatelske
Q) Mezni hodnoty:
(+) 92175
) 48.000

Plynuly pfechod barev

Obr.5 Vysledky vnitnich sil po uvaZzovani zakladniésite snaru x

3.2.2 Momenty pro dolni vyztuz snéry:

Néavrhové vnitini sily
my.0.+ [kNm/m]
87.400
87.346
77641
67.936
58.231
48526
38.820
29.115
19410
9.705
0.000
-453.268

Manx 87.400
Min:  -453.268

Vztdhnout na
Max/min
UZivatelské

Q) Mezni hodnoty:
(+) 87.346
=) 0.000

Plynuly pfechod barev

Obr.6 Dimenzani momenty my,D+
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Panel

Névrhové vnitini sily

my.0.+ [kNm/m]
87.400
87.346
82.730
78.114
73497
68.881
64.265
59,649
56.032
50416
45.800

-453.268

Max 87.400
Min:  -453.268

Vztdhnoutna
Max/min
Utivatelské
Q) Mezni hodnoty:
(+) 87.346
(-) 45.800

Plynuly pfechod barev

Obr.7 Vysledky vnitnich sil po uvaZzovani zakladniésite sraru y

3.2.3 Momenty pro horni vyztuz sméry:

Panel
Névrhoveé vnitini sily
mx.0.- [kKNm/m]
631.810
630.000
560.000
490.000
420.000
350.000
280.000
210.000
140.000
70.000
0.000
-47.702

Max:  631.810
Min: -47.702

Obr.8 Dimenzani momenty mx,D-

Vztahnoutna
Max/min
UZivatelské.

Q) Mezni hodnoty:
(+1 630.000
(-): 0.000

Plynuly pfechod barev




Névrhové vnitini sily “h
mx.0.- [KNm/m] Vztdhnout na

631.810 Max/min
630.000

565.333
500.667
436.000 ) 48.000
371333

306.667
242000
177.333
112.667
48.000
-47.702

Uiivatelské
Q) Mezni hodnoty:
(+1 630.000-%

Plynuly pfechod barev

631.810
-47.702

Obr.9 Vysledky vnitnich sil po uvaZzovani zakladniésite snaru x

3.2.4 Momenty pro horni vyztuz sméry:

Névrhové vnitini sily
my.0.- [kKNm/m]
634.583 Vztdhnout na
630.000
560.000
490.000
200 (+1 630.000
350.000
280.000 -) 0.000
210.000 o
140.000 Plynuly pfechod barev
70.000
0.000
-47.867

Max/min
Utivatelské...

Q) Mezni hodnoty:

Max: 634583
Min -47.867

Obr.10Dimenzani momenty my,D-
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j Panel

Néwvrhoveé vnitini sily Moznosti
my.0.- [kNm/m] [
634.583 Vztdhnout na

630.000 Max/min
565.089
500.178
435267

Utivatelské
Q) Mezni hodnoty.
(+1: 630.000-%

370356 -
305444 () 4580015

240533
175.622
110.711
45.800
-47.867

Plynuly pfechod barev

Max: 634583
Min:  -47.867

Obr.11Vysledky vninich sil po uvazovani zakladniésite sraru y

3.3 | mezni stav dimenzovani

3.3.1 Zakladni sit:

Bylo nutno vytvdit zakladni s pii obou povrSich desky ve smi x a snéru y. Jedna
se tedy o Kizem vyztuzenou desku.

Zakladni sf byla vytvaena na zaklad minimalniho stup& vyztuzeni. B tlou&’ce
desky 260 mm je zakladnitsiavrzena pro vyztuz profilu 10 po 160 mm v oboérach.

Unosnost zakladni sit
Dolni povrh x: =48,0 kNm
Dolni povrh y: =45,8 KNm

Horni povrh x: =48,0 KNm
Horni povrh y: =45,8 kNm
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3.3.2 Pridavna vyztuz:

Dimenzovanbylo provedeno na dimengd@ momenty s ohledem na normalové sily,
které jsou ter& nuloveé = 0.

Pridavna vyztuz se umisti pouze do mist, kde jsou embynwtSi, nez je unosnost
z&kladni sit.
misg& se provede rozteni materidlu. Pomoci této metody dostaneme déjlyuze pro
vykryti zbylych moment.

U hornich momeriit v obou smirech vznika singularita, ktera neni realna a jené@ut
momenty zpimérovat. Piimérovani probihalo na 6 tloust desky s tim, Ze se vynecha
Spicka v mis¢ podpory. Zéatek ptmérovani je 50 mm za licem sloupu. Konec
pramérovani je vzdalen 3 tlotky desky. B rozdleni material pro horni vyztuz je nutné
Spicku oriznou a idealizovat.

Unosnost fidavné vyztuze a jejich délky:

Dolni povrh x: 10/160+10/160 93,6 kNm - délka 4250 mm
Dolni povrh y: 10/160+10/160 89,4 kNm - délka 4100 mm
Horni povrh x: 20/160+10/160211,6 KNm - délka 2550 mm
Horni povrh y: 20/160+10/160 90,3 kNm - délka000 mm

Pfidavna vyztuz se bude klast v dané oblasti do mefdadni sit.

3.3.3 Vyztuz proti fetézovému #izeni:

Navrhbyl proveden na silu, kterdgmese deska v oblasti podpory.
Byl navrzen 2 x pimér 20 pro oba s#ry.
3.3.4 Protlaceni:

Byl proveden navrh smykovych list v softwaru vyrolida.kazdém sloupu vychazi 12
smykovych list o 3 trnech. Navrh byl proveden naditu sil spodniho a horniho sloupu.
Dale se zahrnul moment z jedné a z druhé strany.m®mentu z¥tSil danou silu. Tato
sila z¥tSena o vliv momentu byla zadana do softwaru vyeobc
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3.4 Il mezni stav vypcdiet prahybi

3.4.1 Parametry vypoctu

Misto pro vypdet piihybu bylo ugeno. Vyp@et byl sngfovan pro ugeni vlivu
deformace na zmhé @icky v objektu. Provedeni vygtu probihalo natasové ose podle
postupnosti z&zovani.Casova osa m&teni: ¢as 0 dii - betonaz¢as 28 di - odbedgni,
¢as 40 dn - pricky, 100 drii - podlahy¢as 150 df - omitky,¢as 400 di - uzitné zatizeni,
¢as 18250 din- Zivotnost konstrukce.

Vypocet byl dale dlen na 3 samostatné vyfig deformace. Dva vypity probihaly ve
sméru X a jeden ve sénu y. Finalni pihyb deformace byl skladan dle odstavce 8.4.4
z normyCSN 73 1201. Vypeet se proved! pro konec Zivotnosti konstrukce ada® 40
dni. Tyto diki vysledky se od sebe amdly a tim se ziskal finalni flnyb celé konstrukce
v daném mist

8575
J Sloupovy pruh A smér X
>
B
£
w
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=
=
o
2
g s
g 2
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£
2
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o
Sloupovy pruh B smér X
L 3525 }

Obr.12 Umiseni rezi
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3.4.2 Casové osa pithyb
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4 MODEL B — DESKA SE ZESILENYMI HLAVICEMI

4.1 Vypoctovy model

Obr.131zometricky pohled na model

4.1.1 Zakladni rozméry modelu:

Obr.14 Zakladni rozrary

Tlou&’ka desky = 220 mm Rozmhlavice: 3x3 m
Tlou&’ka hlavice = 400 mm
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4.1.2 Koncept modelu:

Vypa'et je proveden pomoci vyptového programu R-FEM. Cely model je
koncipovan jako 3D. Deska je ratdna do maker, aby se urychlilo vkladani nahodilého
zatizeni a tvieni Sach i pasi. Model pro vypdet vnittnich sil na desce je navrzen jako
patrovy, tedy jsou zde namodelovany énst a sloupy. Délka slodpa stn je 3,5 m.
Tlou&’ka desky je 220 mm. V misthlavic je zesilené o 180 mm. Ve vypovém
programu bylo nutné zadat excentricitu hlavic.

4.1.3 Podepreni:

Deskaje uloZzena na sloupech &rshch, coz simuluje realnou situaci. Betonow@st
a sloupy pod deskou ve spod#asti modelu jsou pddny vetknutim, které brani
jakémukoli pohybu nebo poateni. Sény a sloupy nad deskou jsou potpy posuvnym
vetknutim, které umaitije pohyb v ose z, ale brani potgai a posunu v jiném sfmu.

4.1.4 Zatizeni:

ZatiZeni pro vypdet vnitnich sil: - 10 zatZzovacich stav

ZS 1 — Vlastni tiha — guje software

ZS 2 — Ostatni stalé (podlahy + podhledy) — Spofivtnongrné 2,2kN /m?
ZS 3 — Ostatni stalé {ieky liniove i s omitkou) - 1,5 a 3,6N/m?
ZS 4 — Kanceléské plochy B — pIné 3i8V/m?

ZS 5 — Kanceléké plochy B — Sach 1 - %8 /m?

ZS 6 — Kancel&ké plochy B — Sach 2 - %8 /m?

ZS 7 — Kanceléské plochy B — pas 1 svisle - B/8/m?

ZS 8 — Kanceléské plochy B — pas 2 svisle - B/8/m?

ZS 9 — Kanceléské plochy B — pas 1 vodorayn 3,3«N /m?

ZS 10 — Kancel&ké plochy B — pas 1 vodorayn 3,3«N /m?
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Zatizeni pro vyptet prihybu pod zéhymi konstrukcemi: - 12 z&tovacich stay
(uzitné pro kvazistalou kombinaci *0,3 — kaneske plochy)

ZS 1 — Vlastni tiha — guje software

ZS 2 — Ostatni stalé (podlahy) — Sppjibvnonerné 1,75kN /m?
ZS 3 — Ostatni stalé (podhledy) — Sgojitvnongrné 0,45kN /m?
ZS 4 — Ostatni stalé {ieky liniove) - 1,5 a 3,6tN /m?

ZS 5 — Ostatni stalé (omitka linigv-0,375 a 0,%&N /m?

ZS 6 — Kancelé&ké plochy B — plné 0,98N /m?

ZS 7 — Kancel&ké plochy B — 8ach 1 — 0,8%/ /m?

ZS 8 — Kanceléké plochy B — Sach 2 — 0,8%/ /m?

ZS 9 — Kanceléské plochy B — pas 1 svisle — 0,88 /m?

ZS 10 — Kanceldské plochy B — pas 2 svisle — 0,%N /m? — rozhoduijici pro prihyb

ZS 11 — Kancel&ké plochy B — pas 1 vodorayn0,99kN /m?
ZS 12 — Kancel&ké plochy B — pas 1 vodorayn0,99kN /m?

4.1.5 Kombinace vysledki:

Kombinacebyla zvolena podle souboru B, a to rovnice 6.8&0b. Ri tomto typu
zatizeni je rozhoduijici rovnice 6.10a, ktera je &ngiizniva. Ve vypdetnim modelu byla
pouzita pouze rovnice 6.10a se &aitelem 0,7 pro uzitnd zatizeni. Kombinace byly
tvofeny plné stalé + variace uzitného zatiZzeni. Nefngéfzniva kombinace byla KV8 —

PIné stalé + pas 1 vodorain

KV1 — Zatizeni stale

KV2 — ZatiZeni stéle +iftky

KV3 — ZatiZeni stalé + plné uzitné

KV4 — ZatiZeni stélé + Sach 1

KV5 — Zatizeni stéalé + Sach 2

KV6 — ZatiZeni stalé + pas 1 svisle

KV7 — ZatiZeni stalé + pas 2 svisle

KV8 — ZatiZeni stélé + pas 1 vodorowh— rozhodujici pro dimenzovani
KV9 — ZatiZeni stalé + pas 2 vodor@vn

KV10 — ZatiZeni stalé + vyinova
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4.2 Vysledky

4.2.1 Momenty pro dolni vyztuz smer x:

Panel

Névrhove vnitini sily
mx.0.+ [KNm/m]
125.268
125.226 : : Utivatelské

Vztahnoutna

Max/min

111312 Q) Mezni hodnoty:
97.398 - (+1: 125.226 %
83484 benst - (-) 0.000 2
69.570
55.656 | Plynuly prechod barev
41742 i
27.828
13914
0.000
-290.741

Max 125.268
Min:  -290.741

Obr.15Dimenzani momenty mx,D+

Panel MozZnosti
Névrhové vnitini sily rvnéhnout na

mx.0.+ [kKNm/m]

125.268
50.000 UZivatelské...

Max/min

48.822 Q) Mezni hodnoty:
P i (o 50,0002
46.467 ! ) A=
45.289
44111 i Plynuly prechod barev
42933 T
41.756
40578
39.400

-290.741

Max:  125.268
Min:  -290.741

Obr.16Vysledky vnitnich sil po uvazovani zakladniésite sndru x
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4.2.2 Momenty pro dolni vyztuz sméry:

Panel
Névrhové vnitini sily Vatshnoutna
my.0.+ [kKNm/m]
167.459 Max/min
70.000 Ufivatelské
62.222 . = Q@) Mezni hodnoty:
54.444 < P— (+1 70.000 -2
46.667 (-) 0.000-2
33.889
311 Wl 1 Plynuly prechod barev
23333 [
15.556
7778
0.000
-435.424
Max:  167.459
Min:  -435.424
BE @ 4=

Panel

Névrhové vnitni sily
my.0.+ [kNm/m]

167.459
65.000 UZivatelskeé.

Vztahnoutna

Max/min

61922 Q) Mezni hodnoty:
58.844 | : (+1 65.000
55.767 (-) 37.300
52689
49611 Plynuly pfechod barev
46533 |
43456
40.378
37.300

-435424

Max:  167.459
Min:  -435.424

Obr.18Vysledky vnitnich sil po uvazovani zakladniésite smaru y
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4.2.3 Momenty pro horni vyztuz smér x:

Panel

Névrhové vnitni sily
mx.0.- [kKNm/m]

Max:
Min:

Panel

489.885
442759
393,564
344368
295173
245977
196.782
147.586
98.391
49.195
0.000
-28.499

489.885
-28.499

Névrhové vnitini sily

mx.0.- [kNm/m]

489.885
442759
397.941
353124
308.306
263488
218671
173.853
129.035

84.218

39.400
-28499

489.885
-28.499

Vztdhnoutna
Max/min
UZivatelskeé.

Q) Mezni hodnoty:
(+1 442.759 %

©) 0.000

Plynuly prechod barev

Moznosti
F/néhnout na

Max/min

Uzivatelské

Q) Mezni hodnoty:
(+1: 442.759
(D) 39.400

Plynuly piechod barev

Obr.20Vysledky vninich sil po uvazovani zakladniésite snaru x
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4.2.4 Momenty pro horni vyztuz sméry:

Panel

Névrhové vnitini sily
my.0.- [kNm/m]

Vztdhnoutna

669.293 : Max/min

605.931 UZivatelské...

538.605 Q) Mezni hodnoty.

471.280 ; : (+1 605.931 %

403.954 (- 0,000/

336.628

269.303

201.977

134.651
67.326

0.000

-27.689

Plynuly pfechod barev

Max:  669.293
Min: -27.689

Obr.21Dimenzani momenty my,D-

Panel

Névrhoveé vnitini sily Ve
my.0.- [kNm/m]
669.293 ' Mex/min
605.931 Utivatelské.
542.750 Q) Mezni hodnoty.
479.568 1 (+1 6059315
416.387 (-) 37.300%
353.206
290.025
226.844
163.662
100.481
37.300
-27.689

Plynuly pfechod barev

Max:  669.293
Min:  -27.689

Obr.22Vysledky vnitnich sil po uvazovani zakladniésite smaru y
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4.3 | mezni stav dimenzovani

4.3.1 Zakladni sit’:

Bylo nutno vytvdit zakladni s pii obou povrSich desky ve $m x a snéru y. Jedna
se tedy o KiZzem vyztuZzenou desku.

Zakladni sf byla vytvaena na zaklad minimalniho stupé vyztuzeni. B tlou&’ce
desky 220 mm je zakladnitsiavrzena pro vyztuz profilu 10 po 160 mm v oboérach.

Unosnost zakladni it

Dolni povrh x: =39,4 KNm
Dolni povrh y: =37,3 KNm
Horni povrh x: =39,4 kNm
Horni povrh y: =37,3 kNm

4.3.2 Pridavna vyztuz:

Dimenzovanbylo provedeno na dimengd momenty s ohledem na normalové sily,
které jsou térx nuloveé = 0.

Pridavna vyztuz se umisti pouze do mist, kde jsou embyn\tsi, nez je unosnost
zakladni sit.
mis€ se provede rozteni materialu. Pomoci této metody dostaneme dejlyuze pro
vykryti zbylych moment.

U hornich momeriit v obou smirech vznika singularita, ktera neni realnéa a jené@ut
momenty zpimérovat. Ptimérovani probihalo na 6 tloust desky s tim, Ze se vynecha
Spicka v mis¢ podpory. Zéatek ptimérovani je 50 mm za licem sloupu. Konec
praimérovani je vzdalenost 3 tlotlsy desky. B rozckleni material pro horni vyztuz je
nutné Spiku afiznou a idealizovat.

Unosnost fidavné vyztuze a jejich délky:

Dolni povrh x: 8/160+10/160 63,8 kNm - délka 2250 mm
Dolni povrh y: 8/160+10/160 &1,0 kNm - délka 3200 mm
Horni povrh x: 18/160+10/160 306,5 kNm - délka 3100 mm
Horni povrh y: 18/160+10/160 250,8 kNm - délka200 mm

Pridavna vyztuz se bude klast v dané oblasti do mesdadni sit.
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4.3.3 Vyztuz proti retézovému Fizeni:

Navrh byl proveden na silu, kter&gmese deska v oblasti podpory.
Byly navrzeny 2*pimer 20 pro oba siry.

4.3.4 Protlaéeni:

Neni nutno navrhovat

4.4 1l mezni stav vypcatet pruhybu

4.4.1 Parametry vypoctu

Misto pro vypdet piihybu bylo ugeno. Vyp@et byl sngfovan pro ugeni vlivu
deformace na zmhé @icky v objektu. Provedeni vygtu probihalo natasové ose podle
postupnosti z&zovani.Casova ma &eni:éas 0 dii - betonaz¢as 28 di - odbedsini, ¢as
40 dni - pricky, 100 drii - podlahy¢as 150 dfi - omitky,¢as 400 df - uzitné zatizentas
18250 dri - Zivotnost konstrukce.

Vypocet byl dale dlen na 3 samostatné vyig deformace. Dva vypity probihaly ve
sméru X a jeden ve sénu y. Finalni pihyb deformace byl skladan dle odstavce 8.4.4
z normyCSN 73 1201. Vypeet se proved! pro konec Zivotnosti konstrukce ada® 40

dni. Tyto diki vysledky se od sebe amly a ziskal se finalni phyb celé konstrukce
v daném mist
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Obr.23 Umiseni rezi
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5 MODEL C - DESKA VYLEH CENA VLOZKAMI U-BOOT

5.1 Vypo¢étovy model

Obr.241zometricky pohled na model

5.1.1 Z&kladni rozméry modelu:

Obr.25Zakladni rozrary

Tlou&’ka desky = 270 mm Rozmhlavice: 2x2 m
Tlou&’ka hlavice = 270 mm
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5.1.2 Koncept modelu:

Vypa'et je proveden pomoci vyptového programu R-FEM. Cely model je
koncipovan jako 3D. Model pro vypet vnitnich sil na desce je navrzen jako patrovy,
tedy jsou zde namodelovany €8y a sloupy. Délka slodpa stn je 3,5 m. Deska je
roz&klena na 2 tipy. Prvni tip desky ozma modrou barvou je deska plna tl. 270mm a
nachazi se ve v3echildZitych ¢asti konstrukce. Zlgtoznaenacast desky je vyletena
deska plastovymi vloZkami. Tato se zadala do progra&R-FEM ortotropd. Ziskani
hodnot probihalo nasledounUréil se moment setréaosti vylelteného piirezu desky.
Dale se dopgtala nahradni tlow&a desky, ktera ovlivni matice tuhosti. Poté sé&lar
nahradni tlougka desky pro vypget vlastni tihy desky. Tyto hodnoty se zadaly do
vypoctového programu.

Tlou§ka desky plné 270 mm

TlouSka vyleldené desky 262,98 mm — Pr@@mi matic tuhosti

Tlou§ka vyleldené desky 208,12 mm — Pra@emi vlastni tihy

5.1.3 Podep‘eni:

Deskaje uloZzena na sloupech &rshch, coz simuluje realnou situaci. Betonow@st
a sloupy pod deskou ve spod#asti modelu jsou pddny vetknutim, které brani
jakémukoli pohybu nebo poateni. Sény a sloupy nad deskou jsou potpy posuvnym
vetknutim, které umaitije pohyb v ose z, ale brani poggai a posunu v jiném smu.

5.1.4 Zatizeni:

ZatiZzeni pro vypdet vnitnich sil: - 10 zatZzovacich stav

ZS 1 — Vlastni tiha — guje software

ZS 2 — Ostatni stalé (podlahy + podhledy) — Spofivnongrné 2,2kN /m?
ZS 3 — Ostatni stalé fieky liniové i s omitkou) - 1,5 a 3,6N /m?
ZS 4 — Kanceléské plochy B — pIné 3[3V/m?

ZS 5 — Kanceléké plochy B — Sach 1 - %8 /m?

ZS 6 — Kanceléké plochy B — Sach 2 - %8 /m?

ZS 7 — Kanceléské plochy B — pas 1 svisle - B/8/m?

ZS 8 — Kanceléské plochy B — pas 2 svisle - B/8/m?

ZS 9 — Kanceléské plochy B — pas 1 vodorayn 3,3«N /m?

ZS 10 - Kancel&ké plochy B — pas 1 vodorayn 3,3N /m?
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Zatizeni pro vyptet prihybu pod zéhymi konstrukcemi: - 12 z&tovacich stay
(uzitné pro kvazistalou kombinaci *0,3 — kaneske plochy)

ZS 1 — Vlastni tiha — guje software

ZS 2 — Ostatni stalé (podlahy) — Sppjibvnonerné 1,75kN /m?
ZS 3 — Ostatni stalé (podhledy) — Sgojitvnongrné 0,45kN /m?
ZS 4 — Ostatni stalé {ieky liniove) - 1,5 a 3,6tN /m?

ZS 5 — Ostatni stalé (omitka linigv-0,375 a 0,%&N /m?

ZS 6 — Kancelé&ké plochy B — plné 0,98N /m?

ZS 7 — Kancel&ké plochy B — 8ach 1 — 0,8%/ /m?

ZS 8 — Kanceléké plochy B — Sach 2 — 0,8%/ /m?

ZS 9 — Kanceléské plochy B — pas 1 svisle — 0,88 /m?

ZS 10 — Kanceldské plochy B — pas 2 svisle — 0,%N /m? — rozhoduijici pro prihyb

ZS 11 — Kancel&ké plochy B — pas 1 vodorayn0,99kN /m?
ZS 12 — Kancel&ké plochy B — pas 1 vodorayn0,99kN /m?

5.1.5 Kombinace vysledki:

Kombinacebyla zvolena podle souboru B, a to rovnice 6.8&0b. Ri tomto typu
zatizeni je rozhoduijici rovnice 6.10a, ktera je &ngiizniva. Ve vypdetnim modelu byla
pouzita pouze rovnice 6.10a se &aitelem 0,7 pro uzitnd zatizeni. Kombinace byly
tvofeny plné + stalé variace uzitného zatiZeni. Nefngéfzniva kombinace byla KV8 —

PIné stalé + pas 1 vodorain

KV1 — Zatizeni stale

KV2 — ZatiZeni stéle +iftky

KV3 — ZatiZeni stalé + plné uzitné

KV4 — ZatiZeni stélé + Sach 1

KV5 — Zatizeni stéalé + Sach 2

KV6 — ZatiZeni stalé + pas 1 svisle

KV7 — ZatiZeni stalé + pas 2 svisle

KV8 — ZatiZeni stélé + pas 1 vodorowh— rozhodujici pro dimenzovani
KV9 — ZatiZeni stalé + pas 2 vodor@vn

KV10 — ZatiZeni stalé + vyinova
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5.2 Vysledky

5.2.1 Momenty pro dolni vyztuz sner x:

Navrhoveé vnitini sily
mx.0.+ [kNm/m]
86.741
86.691
77.059
67.426
57.794
48.162
38529
28.897
19.265
9.632
0.000
-409.665

Max: 86.741
Min:  -409.665

i Panel

Névrhové vnitini sily
mx.0.+ [kNm/m]
86.741
86.691
82.626
78.560
74494
70428
66.363
62.297
58.231
54.166
50.100
-409.665

Max: 86.741
Min:  -409.665

Vztahnoutna

Max/min

UZivatelske..

Q) Mezni hodnoty:
(+1 86.691 -5
(-) 0.000-%

Plynuly pfechod barev

Vztahnout na
Max/min
UZivatelské

Q) Mezni hodnoty:
(+1 86.691
(-) 50.100

Plynuly pfechod barev

Obr.27Vysledky vnitnich sil po uvazovani zakladniésite sndru x
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5.2.2 Momenty pro dolni vyztuz snéry:

® Panel

Néwvrhové vnitini sily Ve
my.0+ [kNm/m]
89.380 Max/min
89.337 Uzivatelské
79411 @) Mezni hodnoty.
69.484 (+1 89.337
59.5568
49.632
39.705 Plynuly prechod barev
29779
19.853
9.926
0.000
-336.755

(-) 0.000

Max 89.380
Min:  -336.755

55 kNmJm

Obr.28Dimenzani momenty my,D+

® Panel
i Navthoveé vnitini sily
my.0.+ [KNm/m]
89.380 Max/min
89337 Utivatelské
84.744 Q) Mezni hodnoty:
80.151 (+1 893375
75.558
70.965
66.372 Plynuly pfechod barev
61.779
57.186
52593
48.000
-336.755

Vztdhnoutna

(-) 48.000/2

Max 89.380
Min:  -336.755

b m-yD.+: -

Obr.29Vysledky vninich sil po uvazovani zakladniésite sraru y
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5.2.3 Momenty pro horni vyztuz smér x:

® Panel
Névrhové vnitini sily
mx.0.- [KNm/m]
673.307
603.938
536.834
469.730
402626
335521
268417
201.313
134.209
67.104
0.000
-48.946

Max 673307
Min:  -48.946

946 kNmim

Obr.30Dimenzani momenty mx,D-

Panel

Névrhové vnitini sily

mx.0.- [kKNm/m]
673.307
603.938
542401
480.863
419.326
357.788
296.250
234713
173175
111.638

50.100

-48.946

Max:  673.307
-48.946

MozZnosti
Vztdhnoutna

Max/min
Uzivatelske

@) Mezni hodnoty.
(+1 603.938
(-): 0.000

Plynuly pfechod barev

Moznosti
'»Vztéhnoul na
Max/min

Uzivatelské

Q) Mezni hodnoty:
(*1 603.938 %
(-) 501005

Plynuly pfechod barev

Obr.31Vysledky vnitnich sil po uvazovani zakladniésite sndru x
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5.2.4 Momenty pro horni vyztuz sméry:

Panel

Névrhové vnitni sily
my.0.- [kNm/m]
642407
642.338
570.967
499596
428225
356.854
285483
214113
142742
7137
0.000
-45.948

Max:  642.407
Min:  -45.948

Moznosti
rvnéhnout na
Max/min
Uzivatelske.
Q) Mezni hodnoty.

(+) 642.338
(-) 0.000

Plynuly pfechod barev

Obr.32 Dimenzani momenty my,D-

Panel

Névrhoveé vnitini sily
my.0.- [kNm/m]
642407
642338
576.300
510.263
444225
378.188
312.150
246.113
180.075
114.038
48.000
-45.948

Max:  642.407
-45.948

Vztdhnout na

Max/min

UZivatelskeé.

Q) Mezni hodnoty:
(+) 64233812
(-) 48.000 %

Plynuly pfechod barev

Obr.33Vysledky vninich sil po uvazovani zakladniésite sraru y
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5.3 | mezni stav dimenzovani

5.3.1 Z&kladni sit:

Bylo nutno vytvdit zakladni s pii obou povrSich desky ve $m x a snéru y. Jedna
se tedy o KiZzem vyztuZzenou desku.

Zakladni sf byla vytvaena na zaklad minimalniho stupé vyztuzeni. B tlou&’ce
desky 220 mm je zakladnitsiavrzena pro vyztuz profilu 10 po 160 mm v oboérach.

Unosnost zakladni it

Dolni povrh x: =50,1 KNm
Dolni povrh y: =48,0 kKNm
Horni povrh x: =50,1 kNm
Horni povrh y: =48,0 kNm

5.3.2 P¥idavna vyztuz:

Dimenzovanbylo provedeno na dimengd momenty s ohledem na normalové sily,
které jsou térx nuloveé = 0.

Pridavna vyztuz se umisti pouze do mist, kde jsou embyn\tsi, nez je unosnost
zakladni sit.
mis€ se provede rozteni materialu. Pomoci této metody dostaneme dejlyuze pro
vykryti zbylych moment.

U hornich momeriit v obou smirech vznika singularita, ktera neni realnéa a jené@ut
momenty zpimérovat. Ptimérovani probihalo na 6 tloust desky s tim, Ze se vynecha
Spicka v mis¢ podpory. Zéatek ptimérovani je 50 mm za licem sloupu. Konec
pramérovani je vzdalen 3 tlotiBy desky. B rozdleni material pro horni vyztuz je nutné
Spicku oriznou a idealizovat.

Unosnost fidavné vyztuze a jejich délky:

Dolni povrh x: 10/160+10/160 97,9 kNm - délka 4250 mm
Dolni povrh y: 10/160+10/160 93,6 kNm - délka 3900 mm
Horni povrh x: 20/160+10/160 222,3 kNm - délka 2350 mm

Horni povrh y: 18/160+10/160 75,0 kNm - délka050 mm

Pridavna vyztuz se bude klast v dané oblasti do mesdadni sit.
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5.3.3 Vyztuz proti fetézovému #izeni:

Navrhbyl proveden na silu, kterdgmese deska v oblasti podpory.
Byl navrzen 2 x pimér 20 pro oba s#ry.

5.3.4 Protladent:

Byl proveden navrh smykovych list v softwaru vyrolida.kazdém sloupu vychazi 12
smykovych list o 4 trnech. Navrh byl proveden naditu sil spodniho a horniho sloupu.
Dale se zahrnul moment z jedné a z druhé strany.mdmentu z¥tSil danou silu. Tato
sila z¥tSena o vliv momentu byla zadana do softwaru vyeobc

5.3.5 Navrh smykové vyztuZze:

U modelu C je poteba posoudit sparuigchodu mezi plnou deskou a deskou
vylehcenou plastovymi vioZzkami. Kriticka mista jsou ughd a obvodovych zdi. Byly
vytvoreny ezy v kritickych oblastech. Vysledky jsou v kN/mutd jednotku vynasobime
osovou vzdalenosti tramik Timto postupem dostaneme posouvajici silu nanjédenek.
Posouzeni je rozteno na d¥ casti. Svisla Uunosnost + vodorovna unosnost spary
betonaze. Sdet €chto posudik musi byt mensi nez Uunosnost betonu nebo Unosnost
betonu se smykovou vyztuzi. U sldupyla navrZzena prostorova smykova vyztuz v délce
1,5m.
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5.4 Il mezni stav vypciet prahybi

5.4.1 Parametry vypoétu

Misto pro vypdet piihybu bylo ugeno. Vyp@et byl sngfovan pro ugeni vlivu
deformace desky na &gé @icky v objektu. Provedeni vyptu probihalo naasové ose
podle postupnosti z&tovani. Casova ma &eni: ¢as 0 di - betonaz,éas 28 di-
odbedrini, ¢as 40 di - pricky, 100 drii - podlahy,cas 150 di - omitky, ¢as 400 df -
uzitné zatizenicas 18250 din- Zivotnost konstrukce.

Vypocet byl dale dlen na 3 samostatné vyfig deformaci. Dva vypiy probihaly ve
sméru X a jeden ve sénu y. Finalni péhyb deformace byl skladan dle odstavce 8.4.4
z normyCSN 73 1201. Vypeet se proved! pro konec Zivotnosti konstrukce ada® 40
dni. Tyto diki vysledky se od sebe amly a ziskal se finalni phyb celé konstrukce
v daném mist

N
<
8675
| Sloupovy pruh A smeér X
S
B
£
w
(&)
=
=
o
| g
§ =2
k7]
a
£
b
j=]
o
o Sloupovy pruh B smér X
ql_ 3525 .|-
Ne]
<

Obr.34 Umiseni rezi
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5.4.2 Casové osa pithyb
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6 SROVNANI PRUHYBU JEDNOTLIVYCH MODEL U

Prihypmm 5,284 mm 8,22 mm 5,395 mm
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7 ROZPOCTY JEDNOTLIVYCH VARIANT

7.1 Rozpaiet: Model A — Deska s konstantni tlougkou

JEKONOMICKY NAVRH BETONOVE STROPNI DESKY
Nazev stavby ADMINISTRATIVNI BUDOVY .
Nazev objektu 1.1 Model A deska konstantni tloustky eECO
Misto
Ic DIC
Objednatel
Projektant
Zhotovitel
Zpracoval IBc. Jakub Valek
Rozpocet Cislo Dre
Mérné a ucelové jednotky
Podet Naklady / 1 m,j. Podet Naklady / 1 m,j Podet Néklady / 1 m .
0 0,00 0 0,00 0 0,00
Rozpoétové naklady \ CZK
A |Zakladni rozp. naklady B |Dopliikové naklady C |Naklady na umisténi stavby
1|HSV [Dodavky 2 598 54571 | 8 |Prace plestas 0,00 | 13|Zafizeni stavenists 0,00
2 Montaz 1532 019,02 | 9 |Bez pevné podl 0,00 |14|Projektové prace 0,00
3 [PSV |Dodavky 0,00 | 10 |Kutturni pamatka 0,00 [15|Uzemni viivy 0,00
4 Montéaz 0,00 |11 0,00 |16|Provozni vlivy 0,00
5|"M" |Dodavky 0,00 17|Jiné VRN 0,00
6 Montéaz 0,00 18|VRN z rozpottu 0,00
7 |ZRN (F. 1-6) 4 130 564,73 | 12|DN (f. 8-11) 19|VRN (f. 13-18) 0,00
20|HZS 0,00 | 21 |Kompl. &innost 0,00 [22|Ostatni naklady 0,00
Projektant, Zhotovitel, Objednatel D |Celkem bez DPH 4130 564,73
DPH % Zaklad dané DPH celkem
snizena 150 0,00 0,00
zékladni 210 4130 564,73 867 418,60
Cena s DPH 4997 983,33
E |Pfipoéty a odpoéty
Dod4 zadavatel 0,00
Klouzava dolozka 0,00
2Zvyhodnéni 0,00
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ROZPOCET

Stavba: EKONOMICKY NAVRH BETONOVE STROPNi DESKY ADMINISTRATIVNi BUDOVY
Objekt: 1.1 Model A deska konstantni tloustky

Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Bc. Jakub Valek
Misto: Datum: 10.1.2014
. . " ; MnoZstvi Cena Hmotnost
3 . Ik
C. | Kod polozky Popis MJ B jednotkova Cena celkem St
HSV Prace a dodavky HSV 4130 564,73 1 109,877
4 Vodorovné konstrukce 3869 743,63 1109,877
1 1411321616  |Stropy deskové ze 7B ti. C 30/37 m3 430,590 3 120,00 1343 440,80 1 056,422,
2 (411351101 |Zfizeni bednéni stropl deskovych m2 1656,120 360,00 596 203,20 3,561
3 |411351102 |Odstranéni bednéni stropl deskovych m2 1656,120 105,00 173 892,60 0,000
Zfizeni podpémé konstrukce stropli v do 4 m pro zatizeni do
4 1411354173 |12 kPa m2 1 656,120 160,00 264 979,20 8,678
Odstranéni podpémé konstrukce stropi v do 4 m pro
5 411354174  |zatiZeni do 12 kPa m2 1 656,120 33,60 55 645,63 0,000
6 [411361821 |VyztuZ stropli betonarskou oceli 10 505 t 35,454 38 500,00 1364 979,00 37,410
7 [411362112 |Osazeni smykove listy ks 144,000 125,00 18 000,00 0,759
8 1548794170 |Smykova lista HDB 12/215-3/480 Kus 144,000 365,30 52 603,20 3,047
9 Ostatni konstrukce a prace-bourani 260 821,10 0,000
99 Presuny hmot a suti 260 821,10 0,000
[ 9 [s98011002  [presun hmot pro budovy zdéné v do 12 m [t [ 1100877 235,00| 260 821,10| 0,000
Celkem 4130 564,73 1 109,877
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7.2

Rozpatet: Model B — Deska se zesilenymi hlavicemi

KRYCI LIST ROZPOCTU

JEKONOMICKY NAVRH BETONOVE STROPNi DESKY
Nazev stavby ADMINISTRATIVNI BUDOVY WSO
Nazev objektu 1.2 Model B deska se zesilenymi hlavicemi ECo
Misto
IC pIC
Objednatel
Projektant
Zhotovitel
Zpracoval IBc, Jakub Valek
Rozpotet Eislo Dne
Mérné a tcelové jednotky
Pocet Naklady /1 m j. Pocet Naklady / 1 m.j. Pocet Naklady / 1 m,j.
0 0,00 0 0,00 0 0,00
Rozpoétové naklady v CZK
A |Zakladni rozp. naklady B Dopliikové naklady C |Naklady na umisténi stavby
1|HSV |Dodavky 2 383 945,55 | 8 |Prace prestas 0,00 |13|zafizeni stavenisté 0,00
2 Montaz 1625 696,21 | 9 |Bez pevné podl. 0,00 | 14|Projektové prace 0,00
3 [PSV |Dodavky 0,00 | 10 |Kultumi pamatka 0,00 |15|Uzemni viivy 0,00
4 Montaz 0,00 |11 0,00 |16|Provozni vlivy 0,00
5|"M" [Dodavky 0,00 17[Jiné VRN 0,00
6 Montaz 0,00 18 VRN z rozpoétu 0,00
7 |ZRN (F. 1-6) 4009 641,76 | 12|DN (F. 8-11) 19[VRN (F. 13-18) 0,00
20(HZS 0,00 |21 [Kompl. &innost 0,00 |22|Ostatni naklady 0,00
Projektant, Zhotovitel, Objednatel D Celkem bez DPH 4 009 641,76
DPH % Zaklad dané DPH celkem
snizena 15,0 0,00 0,00
zakladni 21,0 4009 641,76 842 024,80
Cenas DPH 4 851 666,56
E |Pfipoéty a odpoéty
Dod4 zadavatel 0,00
Klouzava dolozka 0,00
Zvyhodnéni 0,00
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ROZPOCET

Stavba: EKONOMICKY NAVRH BETONOVE STROPNi DESKY ADMINISTRATIVNi BUDOVY
Objekt: 1.2 Model B deska se zesilenymi hlavicemi

Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Bc. Jakub Valek
Misto: Datum: 10.1.2014
. . . ) MnozZstvi Cena Hmotnost
C. | Kod polozky Popis MJ — jednotkova Cena celkem ——
HSV Prace a dodavky HSV 4009 641,76 991,078
4 Vodorovné konstrukce 3776 738,43 991,078
1 1411322626 |Stropy tramové, kazetové nebo hiibové ze 7B . C 30/37 m3 383,786 3 190,00 1224 277,34 941,592
Ziizeni bednéni stropli tramovych, kazetovych nebo
2 1411351105 |hiibovych m2 1 682,040 390,00 655 995,60 3,566
Qdstranéni bednéni stropli tramovych, kazetovych nebo
3 |411351106  |hiibovych m2 1 682,040 129,00 216 983,16 0,000
Ziizeni podpémé konstrukce stropli v do 4 m pro zatiZeni do
4 (411354173 |12kPa m2 1 656,120 160,00 264 979,20 8,678
Odstranéni podpémé konstrukce stropli v do 4 m pro
5 1411354174  |zatiZeni do 12 kPa m2 1 656,120 33,60 55 645,63 0,000
6 [411361821 |VyztuZ stropli betonarskou oceli 10 505 t 35,295 38 500,00 1358 857,50 37,242
9 Ostatni konstrukce a prace-bourani 232903,33 0,000
99 Presuny hmot a suti 232903,33 0,000
I 7 l99801 1002 IPfesun hmot pro budovy zdéné v do 12 m |t I 991,078 235,00I 232 903,33| 0.000|
Celkem 4009 641,76 991,078
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7.3

Rozpatet: Model C — Deska vyleliena plastovymi vlozkami

KRYCI LIST ROZPOCTU

JEKONOMICKY NAVRH BETONOVE STROPNi DESKY
Nezev stavby ADMINISTRATIVNI BUDOVY JKSO
Nazev objektu 1.3 Model C deska vylehéena plastovymi dilci U-BOOT ECO
Misto
IC DIC
Objednatel
Projektant
Zhotovitel
Zpracoval IBc, Jakub Valek
Rozpoctet &islo Dne
Mérné a ucelové jednotky
Pocet Naklady / 1 m j. Poget Naklady / 1 m . Potet Naklady / 1 m j.
0 0,00 0 0,00 0 0,00
Rozpoctové naklady v CZK
A |Zakladni rozp. naklady B Doplrikové naklady C Naklady na umisténi stavby
1|HSV |Dodavky 3 063 344,75 | 8 |Prace prestas 0,00 |13|Zafizeni stavenisté 0,00
2 Mont&z 1171 678,40 | 9 |Bez pevné podl. 0,00 |14|Projektové prace 0,00
3 |PSV [Dodavky 0,00 | 10 |Kultumi paméatka 0,00 | 15| Uzemni viivy 0,00
4 Montaz 0,00 |11 0,00 | 16|Provozni vlivy 0,00
5("M"  [Dodavky 0,00 17(Jiné VRN 0,00
6 Montaz 0,00 18| VRN z rozpo&tu 0,00
7 |ZRN (¥. 1-6) 4 235 023,15 | 12|DN (F. 8-11) 19[VRN (F. 13-18) 0,00
20[HZS 0,00 | 21 |Kompl. &innost 0,00 |22|Ostatni naklady 0,00
Projektant, Zhotovitel, Objednatel D |Celkem bez DPH 4 201 027,65
DPH % Zaklad dané DPH celkem
snizena 15,0 0,00 0,00
zakladni 21,0 4201027 65 882 215,80
Cena s DPH 5083 243,46
E |Pfipoéty a odpoéty
Dod4 zadavatel 0,00
Klouzava dolozka 0,00
Zwyhodnéni 0,00
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ROZPOCET

Stavba: EKONOMICKY NAVRH BETONOVE STROPNi DESKY ADMINISTRATIVNi BUDOVY
Objekt: 1.3 Model C deska vylehéena plastovymi dilci U-BOOT

Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval: Bc. Jakub Valek
Misto: Datum: 10.1.2014
. . . ) MnoZstvi Cena Hmotnost
C. | Kod polozky POpIS MJ celkem jednotkové Cena celkem celkem
HSV Prace a dodavky HSV 4201 027,65 1 013,469
4 Vodorovné konstrukce 3962 856,43 1013,469
1 |411322626  |Stropy tramové, kazetové nebo hibové ze 7B tf. C 30/37 m3 346,290 3 190,00 1104 665,10 849,598
Zfizeni podpémé konstrukce stropli v do 4 m pro zatiZeni do
2 [411354173 |12 kPa m2 1 656,120 160,00 264 979,20 8,678
Odstranéni podpémé konstrukce stropti v do 4 m pro
3 411354174  |zatizeni do 12 kPa m2 1 656,120 33,60 55 645,63 0,000
4 1411354211  |Bednéni stropli ztracené z truhlik(i nebo bednicek m2 1 656,120 450,00 745 254,00 56,971
5 1590101520 |Bednicka U-BOOT - vioZka ztraceného bednéni kus 3 095,000 107,00 331 165,00 55,710
6 [411361821 |VvyztuZ stropl betonarskou oceli 10 505 t 35,663 38 500,00 1373 025,50 35,663
7 (411362112 |Osazeni smykové listy ks 144,000 125,00 18 000,00 0,759
8 1548794175 |Smykova lista HDB 12/225-2/320 kus 144,000 487,00 70 128,00 3,191
9 Ostatni konstrukce a prace-bourani 238 165,22 0,000
99 Presuny hmot a suti 238 165,22 0,000
[ 9 Jasso11002 [Presun hmot pro budovy zaéné v do 12 m [t | 1013469 235,00| 238 165.22| 0.000]
Celkem 4201 027,65 1 013,469
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8 EKOMICKE ZHODNOCENI

8.1 Zhodnoceni z hlediska mnozstvi materialu

‘Beton m® 430,56 387,786 346,290
Vyztuz k, 35454 35295 35,663
- Smykové listyks 144 - 144
‘u-BOOT - - 3095

8.2 Zhodnoceni z hlediska ceny mnoZstvi materialu

‘Beton m® = 1343440,80 1224 277,34 1 104 665,10
‘Wztuz k, | 1364979,00 1 358 857,50 1 373 025,50
Smykové listyks 52 603,20 - 70 128,00
‘uBOOT : . 331 165,00
'CELKEMK &  2761023,00 k 2583 134,84 K 2 878 983,6

8.3 Zhodnoceni z hlediska ceny prace

Bednéni ztizeni 596 203,20 655 995,60 745 254,00
“Bednéni odstranéni 173 892,60 216 983,16 173 892,60
_ 264 979,20 264 979,20 264 979,20
- 55 645,63 55 645,63 55 645,63
'CELKEMK & | 110872043k 1193 603,59 K 1257 771,43
8.4 Zhodnoceni celkové ceny +ifesun hmot

‘Cena  4130564,73 4009 641,76 4 201 027,65
“Zakladni DPH 21% 867 418,60 842 024,80 882 215,8
'CELKEM K &  4997983,33K 4851666,56K 508324346 K

52



9 ZAVER

Ekonomikaje v poslednich letech hlavnim kritérienti wybérovém fizeni novych
staveb. Vliv na cenu stavby ma mnoho faktodednim z hlavnich faktérje volba
konstrukniho systému a vyuzZitelnost konstrukce. Naédamstrukce se jistym vlivem podili
rezervy v konstrukci. Pro &gni vyuzitelnosti konstrukce slouzi dle mého nazdruhy
mezni stav. #® vypoétu deformaci jednotlivych variant nastal problémryazitelnosti
konstrukce, ktera ovlivnila tlotiBy jednotlivych modeal. To vedlo k navratu na &atek
vypoctu a snizeni tlouky desky. Snahou bylo srovnat velikosti deformaai podobnou
hodnotu. Toto se vSak nepovedlo u modelu B, kterybhl pii stejné hodnet prihybu
ekonomicky nevyhodny. i vypoctu modelu B se podiéo najit téngf limitni hodnotu
prihybu. Vyuzitelnost desky zesilenymi hlavicemi je%®5a to se uité podili i na
ekonomické strance této varianty. DalSi¢ dnoznosti maji tért identickou velikost
deformace. Vyuzitelnost desky konstantni titkySje 62 % a vyuZzitelnost desky vyk&nou
plastovymi vlozkami U — BOOT je 63 %. Myslim si, & velice dilezité tento vypoet
neopomenout, protoZe da jasndedstavu projektantovi 0 moznostech konstrukce.

MnozZstvi materialu je dalSi faktor, ktery ma vli@ oenu konstrukce. Kazdy konsténk
systém ma jinou spi#gbu materialu, ale i jiné polozky, které je nutréhrmout do ceny
konstrukce. Danéfit varianty se liSi ve sptgbs materidlu i v mnoZstvi poloZzek. Stejné
polozky jsou spdtba betonu a mnozstvi vyztuze. Deska s konstdoum’kou ma nejetsi
spotebu betonu 430,56:3. Model B zesileny hlavicemi m& mnozstvi#2 mérg. Nejmensi
spotebu betonu ma vylékna deska plastovymi vlozkami. Tam se mnoZstvirepovaného
betonu dostalo naislo 346,29m3. CoZ je o 84,27m® méré nez model A. Rozdil mezi
modelem B a modelem C 41,486 .

MnoZstvi ocele pouzitych ve vSech variantachijblgné stejné. Je jeneba zdraznit,
Ze u modelu C je vtomto mnoZstvi zapéana i smykova vyztuz, ktera v ostatnich dvou
moznostech neni.

DalSi polozkou, ktera ovlivnila cenu jednotlivyclanant, jsou smykové listy. Tento
prvek zabraujici protl&eni je navrzen u desky s konstantni tia$ a u vyleliené desky.
Tento prvek je prvnim rozdilem v mnoZstvi polozBklSim rozdilem je pouZziti plastovych
vloZzek u modelu C. Tato poloZzka s cenou 331 1G5j&K rozhodujicim faktorem v cén
z hlediska mnozstvi materialu a ozile model C za nejdrazSi. Nejlesjdi v ramci tohoto
kritéria je Model B. Di¢im faktorem je minimalni mnozstvi polozek.

Cenu déle ovlisiuje pracnost jednotlivych konstrékich systém. Zde jsou vybrany jen
rozdilné polozky, protoZze armovaci prace a betge&ahrnuta jiz v cenmaterialu a je u
vSech {i variant stejna. Do tohoto hlediska jsou zahrmpntaz bedéni a nosného systému.
Dale osazeni jednotlivych poloZzek a demontaz beida podfirného sytému. Z hlediska
pracnosti je nejlew)si model A. Zde se projevila jednoduchost ve wjstabedréni.
NejdrazSi variantou je vyléena deska. Cenu ovlivnila pracnost badn konkrétr
rozestaveni plastovych viozZek.

Dil¢i ceny jsou uvedeny v poloZkovych rozfech a jsou porovnavany v odstavci 8
ekonomické zhodnoceni.
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NejlevrgjSi varianta je deska se zesilujici hlavici s cedo851 666,56 K DalSi
moznosti je deska s konstantni tith@u s cenou 4 997 983,33¢KNejdrazsi je vyletena
deska plastovymi vioZzkami s cenou 5 083 243,46 Rozdil mezi nejdrazsi a nejleysi
variantou je 231 576,9K

Vitézny model B ma nejvyssi vyuzitelnost a tento fakizkiyhodiuje. Na druhou stranu
pii stejném procentu vyuziti by byla tlalk& desky 240nma tato varianta by nebyla moc
ekonomicka. Model C jako nejdraZsi je znevyhadoenou plastovych vlozek. Domnivam se,
Ze @i veétSim zatizeni konstrukce, tim padertSich roznéri desek, bude Uspora betonu
markant® vétSi. Nespornou vyhodou modelu C je vaha konstrdesky. Tento fakt five
fadre ovlivnit cenu zalozZeni stavby. Tim i ovlivnit cenalé stavby.

Dle mého nazoru je pro investora dobré, kdyz prtajatkprokaze ekonomickou Usporu
stavebniho dila. Je vSak otazkou, jestli cenoviikeldovoli projektantovi tviit takto casow
nara:né projekty.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLWJ A ZKRATEK

Gk
gk
ad
qd
hs

I

In
Ved
fyk
fyd
fywd, eff
fck
fcd
fctm
ecu
€S

chom
Ast
Ast,min
Ast,max
Ast,req

xlim

Mrd
vEd
vEd,0
vRd,c
vRd,cs

yC
YS

harakteristickd hodnota stalého zatizeni
-charakteristicka hodnota uzitného zatizeni
-nahodild hodnota stélého zatiZzeni
-nahodild hodnota uzitného zatizeni
-tlou&’ka desky
- 0SOVeé rozpti
-s\wetlé rozpti
-posouvajici sila
-charakteristicka hodnota meze kluzu
-navrhova hodnota meze kluzu
navrhova hodnota meze kluzu smykové vyztuze
-charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku
-navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku
-stredni hodnota pevnosti betonu v degném tahu
-mezni pondrné getvaeni betonu v tlaku
-pomeérné etvareni betongske vyztuze
-modul pruznosti daného materialu
-ohybova tuhost prvku
Kkryti vyztuze vrstvou betonu
-plocha navrzené betofské vyztuze
{minimalni moZna plocha betais&é vyztuze
maximalni mozna plocha betaské vyztuze
nutna plocha betomskeé vyztuze
-Sirka piirezu
-einna vyska pirezu
-poloha neutralni osy
-limitni poloha neutréini osy
-rameno vnitnich sil
-moment na mezi Unosnosti
-maximalni smykoveé naii
-omezeni smykové odolnoséste kolem sloupu
-smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze
smykova unosnost prvku se smykovou vyztuzi
- stupe vyztuzeni
-dil¢i souinitel betonu dle EN 1992-1-1
-dil¢i sowinitel beton&ské vyztuze dle EN 1992-1
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11 SEZNAM PRILOH

P1 — Staticky vypeet Model A — deska konstantni tlokg
P2 — Staticky vypéet Model B — deska zesilena hlavicemi
P3 — Staticky vypeet Model C — deska vylébna plastovymi vliozkami U - BOOT
P4 — Vykres tvaru Model A

P5 — Schéma dolni vyztuZze Model A

P6 — Schéma horni vyztuze Model A

P7 — Vykres tvaru Model B

P8 — Schéma dolni vyztuze Model B

P9 — Schéma horni vyztuze Model B

P10 — Vykres tvaru Model C

P11 — Schéma dolni vyztuze Model C

P12 — Schéma horni vyztuze Model C
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